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RESUMEN

PROYECTO DE MEJORAS EN LA INSTALACION DE TRANSPORTE DE FLUIDOS CONTAMINADOS DE
LA EMPRESA BEMARSA

El proyecto trata sobre el dimensionamiento y disefio de un red de conductos para transportar fangos
procedentes de las distintas operaciones realizadas en la fabrica siguiendo la normativa vigente.

En primer lugar, se ubicara la fabrica, la superficie que abarca y a que se dedica.

A continuacion, se hace la prevision de caudal que es demandado por cada maquinaria para
dimensionar los conductos y poder seleccionar la bomba. Al tener las bombas seleccionadas se hard una
previsién de la potencia necesaria para proyectar el cuadro de mando y potencia. Al haber sistema eléctrico

deberos de poner protecciones tal y como se indica en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Posteriormente se detalla un pliego de condiciones donde se especifica normativas, condiciones y
responsabilidades del proyecto

Mas adelante se hard un presupuesto realizado por MENFIS donde aparecera detallado todos los
precios incluyendo IVA y el beneficio industrial.

Por ultimo, se mostrara los planos de la instalacion.






SUMMARY

PROYECT OF IMPROVEMENTS IN THE SETTING OF CONTAMINANTED FLUID TRANSPORT OF THE
COMPANY BEMARSA

The Project deals witch the sizing and design f a network of pipes to transport mud coming
from different operations made in the factory following the current regulation.

First of all factory location will be determined, the surface it encompasses at what its purpose
Secondly, the prevision of flow that each machine requires is established, in order to
measure the pipes and select the pump. Once the pipes are selected an estimate of required power
will be completed, in order to protect the control panel and power. Since there is an electric system,

protections have to be set as Low Tension Electronic Regalement indicates.

Furthermore, a conditions sheet is itemized, where rules, conditions and responsibilities of
the project are specified.

Later on, a budget will be made by MENFIS, where all prices, including taxes, and industrial
profits will appear.

Finally, design of the installation will be shown.






RESUM

PROJECTE DE MILLORES EN LA INSTAL-LACIO DE TRANSPORT DE FLUIDS CONTAMINATS DE
L'EMPRESA BEMARSA

El projecte tracta sobre el dimensionament i disseny d'un xarxa de conductes per a transportar fangs
procedents de les diferents operacions realitzades en la fabrica seguint la normativa vigent.

En primer lloc, se situara la fabrica, la superficie que abasta i al fet que es dedica.

A continuacid, es fa la previsio de cabal que és demandat per cada maquinaria per a dimensionar els
conductes i poder seleccionar la bomba. En tindre les bombes seleccionades es fara una previsié de la
poténcia necessaria per a projectar el quadre de comandament i poténcia. A I'haver sistema eléectric haver-

vos de posar proteccions tal com s'indica en el Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio.

Posteriorment es detalla un plec de condicions on s'especifica normatives, condicions i
responsabilitats del projecte

Mes avant es fara un pressupost realitzat per MEMFIS on apareixera detallat tots els preus incloent
IVA i el benefici industrial.

Per ultime, es mostrara els plans de la instal-lacié.
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Memoria

1 MEMORIA

1.1 ANTECEDENTES.

Se ha realizado una instalacion de bombas hidrdulicas con sus correspondientes conductos,
accesorios y instalacién eléctrica, donde proporcionara el abastecimiento de agua a la maquinaria de la
fabrica.

Espafia es actualmente el segundo productor de marmol del mundo, focalizandose la produccién en
Alicante, Murcia y Almeria.

El sector del marmol es amplio se puede especializar en la construccién y decoracion, estatuas y
monumentos, mobiliario u otros..., pero la principal demanda es la de la construccion.

Actualmente Bemarsa se sitla en sexta posicion de empresas con mas facturacidén en este sector.

En este momento el crecimiento del sector va a la baja debido a la gran competencia que esta
creando la imitacion del marmol en el sector porceldnico.

1.2 OBJETIVOS

Se definird y dimensionara la instalacion para el transporte de fango en la fabrica.

El transporte de los residuos se llevara desde la balsa hasta los silos de decantacién, definiendo los
diferentes equipos e instalaciones utilizadas.

La instalacion ha de cumplir toda normativa vigente. Se incluird un pliego de condiciones técnica
donde se reflejara las condiciones técnicas. Para terminar se ha realizado el presupuesto de la instalacion.

1.3 JUSTIFICACION.

Se trata de la mejorar el rendimiento de una instalacidn antigua siendo responsables de cumplir la
normativa actual.

1.4 MOTIVACION

Se realiza este trabajo de fin de grado con el objetivo de mejorar el sistema de trasporte de fangos
ademas de obtener la titulacidn del gado en ingenieria mecanica.

TFG Grado en Ingenieria Mecanica
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1.5 TITULAR DE LA INSTALACION.

1.5.1 NOMBRE, DOMICILIO SOCIAL.

Nombre: Sergio

Apellidos: Bonet Sanchez
Domicilio: Valencia
Direccién: Calle Clariano 18
Teléfono: +34 669156024

1.6 EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES.

La industria se situa en la Carretera Estacidn, S/N Elda, en la provincia de Alicante con coordenadas
Latitud 38°26'24.46"N Longitud 0°48'50.85"0 y un area total de 32.745 m2.

Figura 1. Emplazamiento.

1.7 REGLAMENTACION Y NORMAS TECNICAS CONSIDERADAS.

- Reglamento Europeo de Productos de Construccion (UE) 305/2011 de 9 de marzo de 2011 por el
que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de
construccion y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo

- Reglamento (UE) 2019/1020 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de junio de 2019
relativo a la vigilancia del mercado y la conformidad de los productos y por el que se modifican
la Directiva 2004/42/CE y los Reglamentos (CE) n? 765/2008 y (UE) 305/2011

- Reglamento (UE) 2019/1020 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de junio de 2019
relativo a la vigilancia del mercado y la conformidad de los productos y por el que se modifican
la Directiva 2004/42/CE y los Reglamentos (CE) n? 765/2008 y (UE) 305/2011.
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1.7.1 INSTALACION ELECTRICA

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para
baja tension (BOE nim. 224, de 18/09/2002).

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias
en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre
el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio (BOE num. 125, de 22/05/2010).

Resolucién de 20 de junio de 2003, de la Direccién General de Industria y Energia, por la que se
modifican los anexos de las érdenes de 17 de julio de 1989 de la Conselleria de Industria,
Comercio y Turismo, y de 12 de febrero de 2001 de la Conselleria de Industria y Comercio, sobre
contenido minimo de los proyectos de industrias e instalaciones industriales (DOGV nim. 4589,
de 17/09/03).

Decreto 141/2012, de 28 de septiembre, del Consell, por el que se simplifica el procedimiento
para la puesta en funcionamiento de industrias e instalaciones industriales.(DOCV n?, 6873, de
01/10/2012).

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias
EA-01 a EA-07 (BOE nim. 279, de 19/11/2008).

Reglamento (UE) 2019/1781 (Motores eléctricos)

Directiva 2014/35/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 26 de febrero de 2014 sobre la
armonizacion de las legislaciones de los Estados miembros en materia de comercializacién de
material eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de tensidon

Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del
material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tensién (BOE 10/05/2016)

1.7.2 INSTALACIONES HIDRAULICAS

Reglamento (UE) 174/2013 (Etiquetado de la eficiencia energética para los equipos ofimaticos)
Reglamento (UE) 547/2012 (Bombas hidraulicas)

Reglamento (UE) 2016/2282 que modifica al Reglamento (UE) 547/2012

Comunicacion 2012/C 402/07

1.8 CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS.

1.8.1 SISTEMA DE ALIMENTACION. TENSIONES DE ALIMENTACION

Se tendrd una alimentacién que vendra dado por la red de distribucién desde la acometida fijada por
la empresa suministradora, ya montada anteriormente.
La alimentacidn sera trifasica con una tension de 400 V y monofdsica con una tensién de 230 V.

1.8.2 CLASIFICACION.

La tarea de bombeo se dividird en dos estaciones:

- Nave de tablas y taller. Engloba a la nave dedicada a la produccidon de tablas y taller a los

acabados. Esta estacién de bombeo contara con unca superficie de 28 m? y una profundidad de 3,66
metros.

- Nave de losas. Engloba a la maquinaria designada para la produccién de losas. Esta estaciéon

de bombeo contara con unca superficie de 19,5 m? y una profundidad de 4,83 metros.

TFG Grado en Ingenieria Mecanica
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1.8.2.1 LOCALES HUMEDOS (ITC-BT-30)

El local se clasifica como como local himedo, ya que esta fabrica al trabajar con agua para realizar
los procesos de corte y pulido el suelo y paredes estan hiumedos.

Las canalizaciones, empalmes, terminales y conexiones tendrdn estaran estancas con una proteccion
IPX1.

El cableado a utilizar tendra una tensién de 0.6/1 kV, todo elemento debe de disponer del grapo de
proteccion IPX1 donde cita la proteccidn correspondiente a la caida vertical de gotas, con una resistencia a
la corrosion 3, segun ITC-BT-21.

Se instalara un dispositivo de proteccién al principio de cada circuito segun ITC-BT-22.

El alumbrado estardn protegidos contra la caida de agua con IPX1.

1.8.2.2 LOCALES MOJADOS (ITC-BT-30)

La instalacidon también se ha considerado mojada, ya que tiene un agitador sumergido en una balsa,
ademas de cumplir la normativa vista anteriormente debe de cumplir la siguiente.

Las canalizaciones, empalmes, terminales y conexiones tendrdn estaran estancas con una proteccion
IPX4.

El cableado a utilizar tendra una tension de 0.6/1 kV, todo elemento debe de disponer del grapo de
proteccion IPX4 donde cita la proteccion correspondiente a la caida vertical de gotas, con una resistencia a

la corrosion 4, segun ITC-BT-21.

El alumbrado estaran protegidos contra la caida de agua con IPX4.
1.8.3 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION.

Se montara conductos sobre pared de mamposteria desde el cuadro de mando hasta las bombas y
agitador.

1.8.3.1 TIPOS DE CONDUCTORES E IDENTIFICACION DE LOS MISMOS.

Los conductores seran de cobre de una tension de 0,6/1 kV segiin UNE-21123-4.

Para la alimentacion de las bombas utilizaremos especial para cuartos hiumedos segun la UNE-EN
50200, resistentes al fuego segun ITC-BT 28.

Para la alimentacion de los agitadores utilizaremos cables especiales para motores sumergidos del
fabricante PRYSMIAN que sigue la normativa UNE 21166, resistentes al fuego.

1.8.3.2 CANALIZACIONES FlJAS.
Se utilizara tubos rigidos Tipo 4321 de PVC, y en caso necesario los tubos podrdn ser flexibles. Se ha

de cumplir la normativa ITC-BT-21, el disefio debe de cumplir la norma UNE-EN-61386, UNE-EN-60423 y UNE-
EN-60529.
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1.8.3.3 SISTEMA DE PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.
Utilizaremos interruptores diferenciales para los contactos indirectos.
1.8.3.4 PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITOS.

Los circuitos tienen que estar protegidos contra sobreintensidades, interrumpiendo en un tiempo
optimo.

Las sobreintensidades se dan por sobrecargas o por algin defecto de alimentacion, por descargas
atmosféricas o cortacircuitos.

Utilizaremos interruptores automaticos de corte omnipolar para protegerlos, poniéndolos al inicio
del cada circuito.

1.9 PROGRAMA DE NECESIDADES.
1.9.1 CONDICIONES HIDRAULICAS DE CADA UNA DE LAS ACTUACIONES A REALIZAR.
1.9.1.1 CAUDALES DE LOS DIFERENTES CIRCUITOS

Cada magquina tiene su consumo de agua que viene marcado por el fabricante, en las tres siguiente
tablas e muestra los consumos de agua.

‘ Tabla 1. Consumos de maquinas en nave de losas. ‘

Maquina Caudal (m3/h)
Calibre de losas 18
Pulidora de losas 20,4
Relifadora 1 3,6
Refiladora 2 3,6
Multidisco 4,8
Desdobladora 4 14,4
Desdobladora 6 20,4
Rodapie 12

‘ Tabla 2. Consumos de maquinas en nave de tablas.

Maéquina Caudal (m3/h)
Calibre de tablas 1 19,2
Calibre de tablas 2 19,2
Pulidora de tabla 20,4
Telar 1 42
Telar 2 42
Telar 3 42
Telar 4 42

TFG Grado en Ingenieria Mecanica

Sergio, Curso 2020/2021 17



Memoria

| Tabla 3. Consumos de maquinas en taller.

Maquina Caudal (m3/h)
Discopuente 1 2,7
Discopuente 2 2,1
Pulidora manual 0,9
Cortadora 2,1
Multidiscos 4,8
Pulidora de cantos 6

1.9.2 POTENCIA TOTAL PREVISTA DE LA INSTALACION.

Basdndonos en el ITC-BT-10 se ha realizado una tabla donde recoge la potencia que tendra nuestra
teniendo en cuenta la actuacion de la bomba, el agitador y la iluminaria.

| Tabla 4. Potencia prevista en nave de losas. |

Maquina Potencia unitaria (kW)
Bomba GNI-26/10 7,5
Agitador 0,6
LED B65 0,03

‘ Tabla 5. Potencia prevista en nave de tablas y taller.

Maquina Potencia unitaria (kW)
Bomba GNI 150-26/30 22
Agitador 0,6
LED B65 0,03

‘ Tabla 6. Potencia total prevista.

Maquina Unidades | Potencia unitaria (kW)
Bomba GNI-26/10 1 7,5
Bomba GNI 150-26/30 1 22
Agitador 2 0,6
LED B65 6 0,2
30,3

1.10 DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

1.10.1 ELEMENTOS HIDRAULICOS
1.10.1.1 TUBOS

Para los tubos se ha utilizado tubos de polietileno de alta densidad (PE) fabricadas segtn la normativa
UNE-EN 12201.

Tiene una durabilidad de al menos 50 afios, resistencia a la corrosion y a la mayor parte de los agente
guimicos.

Al tener una superficie lisa tiene un factor de friccidn bajo, alta flexibilidad y al fabricarse en royos
podemos conseguir grandes longitudes sin necesidad de empalmes.
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Este materia es buen aislante térmico consiguiendo asi que el agua de las tuberia no se cdgele en
invierno.

En nuestra instalacion contara con dos medidas diferentes de tubos.

‘ Tabla 7. Caracteristicas de los conductos. ‘

Emplazamiento Tramo Modelo | Didmetro (mm) | Longitud (m)
Nave de tablas y taller ASpII’aC.If)n DN125 125 4,20
Impulsion 14
Aspiracidn 1,886
Nave de losas Impulsion DN225 225 181,39

El fabricante encargado de suministrar este material es TUYPER.

1.10.1.2 BOMBAS

Las bombas utilizadas seran centrifugas monobloc normalizadas segun DIN 24555, lleva acoplada un
motor estandar.

El cuerpo de la bomba, rodete y soporte es de hierro fundido y el eje de acero inoxidable.
Cuenta con un cierre mecanico de grafito-cerdmica normalizado segin DIN 24960

Este modelo de bombas (GNI) estdn preparados para trabajar con fangos de poca densidad.
En la fabrica se contara con dos modelos diferentes como se muestra a continuacion.

En la balsa que corresponde a la nave de losas se instalara la bomba centrifuga GNI 65-26/10 con
una potencia de 7,5 kW. Se monta en el suelo anclado con 2 tornillos de métrica 14 de acero inoxidables.

En la balsa que corresponde a la nave de tablas y taller se instalara la bomba centrifuga GNI 125-35
con una potencia de 22 kW. Se monta en el suelo anclado con 2 tornillos de métrica 23 de acero inoxidables.

Se dispondrd en cada estacién de bombeo de tres bombas del modelo correspondiente, las bombas
se alternaran cada dia una.

El fabricante elegido para las bombas es IDEAL.

Figura 2. Bomba centrifuga Ideal GNI.
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1.10.1.3 AGITADOR

La instalacion contara con un agitador en cada balsa. Su funcién serd la de homogeneizar los fangos
del fondo para que no se depositen en el fondo y creen obstruccién.

Esta medida hara que las labores de mantenimiento sean reducidas.

El modelo escogido es AGS 17-2SHG/0,9 de unas potencia de 600 W del fabricante Ideal. Consta de
una hélice y un motor.

Figura 3. Agitador AGS.

1.10.1.4 ELEMENTOS DE SEGURIDAD
- VALVULAS DE CORTE

Estas valvulas nos permite cerrar el flujo de fango que circula por la tuberia.

Las valvulas de corte estan disefiadas para bloquear el agua de forma segura para realizar
operaciones de mantenimiento o de instalacion de algin componente del sistema.

Las vélvulas escogidas son valvulas de compuerta.
Estas valvulas siguen la normativa UNE-EN-12201-2.
Las vdlvulas se montaran como se indican a continuacién:

e Tuberias de aspiracidon: Se montara una valvula en cada tuberia, esta impedira el paso del
lodo a la bomba.

e Tuberias de impulsién: Se montara una valvula en cada tuberia, cortando el paso de lodo
hacia las otras bombas.

En nuestra instalacidn tendremos un total de doce valvulas de corte, tal y como se ve reflejado en el
plano 5.4.1y 5.4.2.

En la instalacion que corresponde a la nave de tablas y taller dispondremos de valvulas de corte con
un tamafio de DN 225.

En la instalacion que corresponde a la nave de losas dispondremos de valvulas de corte con un
tamafio de DN 125.

El fabricante encargado de suministrarnos esta valvula es MASA.
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Figura 4. Valvula de corte de compuerta (PE).

- VALVULA DE RETENCION

Es una valvula que permite el flujo del lodo en un solo sentido. Las valvulas que utilizaremos sera del
tipo clapeta oscilante.

La funcién de estas valvulas es evitar cuando se pare la bomba el lodo que se encuentra en la tuberia
de impulsion vuelva a la balsa, otra de las funciones que tiene es la circulacion de fangos cuando otra bomba

se ponga en funcionamiento pudiendo bombear asi el total del caudal hacia los silos de decantacion.

Al estar la bomba en carga no serd necesario un segunda valvula de retencién en la tuberia de
aspiracion para evitar el descebado de la misma.

Se instala una valvula de retencidn en la tuberia de impulsidn tal y como se ve reflejado en el plano
5.4.1y5.4.2.

En la instalacién que corresponde a la nave de tablas y taller dispondremos de valvulas de retencion
con un tamafio de DN 225.

En la instalacién que corresponde a la nave de losas dispondremos de valvulas de retencién con un
tamafo de DN 125.

El fabricante encargado de suministrarnos esta valvula es MASA.

Figura 5. Valvula de retencion de clapeta (PE).
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1.10.1.5 ARRANCADORES Y VARIADORES

En la instalaciéon contaremos con variadores de frecuencia para regular la velocidad de giro de la
bomba.

Al contar con un variador de frecuencia nos da multiples beneficios como el ahorro energético y una
mejor regulacion.

Estos variadores cuentan con una proteccién IP20, iran alojador en el cuadro de mando de la
instalacidn.

El variador elegido cuenta con un PDI el cual ira conectado a un sensor de proximidad, cuando la
sonda note que el nivel de la balsa sube la velocidad de giro aumentara para asi mantener el fango a un nivel
constante.

La sonda sera ultrasdnica de 4-20 mA modelo 3RG623, del fabricante Bero.

El fabricante encargado de suministrarnos el variador es Schneider Electric.

| Tabla 8. Modelo del variador.

Emplazamiento Variador | Potencia (kW)
Nave de tablas y taller 7,5
ATV320
Nave de losas 22

Figura 6. Variador de frecuencia ATV320.
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Figura 7. Sonda ultrasénica de 4..20mA SONAR BERO 3RG623.

1.10.2 INSTALACIONES RECEPTORAS FUERZA Y/O ALUMBRADO.
1.10.2.1 CUADROS SECUNDARIOS Y SU COMPOSICION.

La instalacién se compone de dos cuadros secundarios, el subcuadro uno hace referencia a la
instalacion de la nave de tablas y taller y el subcuadro dos hace referencia a la nave de losas.

Estos subcuadros se encargaran de darle potencia a las bombas, el agitador y el alumbrado.
Deberdn de cumplir la ITC-BT-17 que hace referencia a la situacion. Como minimo ha de situarse a

un metro de altura y todos los interruptores se coloran dentro de una caja que contara con una proteccion
IP30 e IKO7.

‘ Tabla 9. Composicion de los cuadros secundarios. ‘

Linea Interruptor magnetotérmico Interruptor diferencial
Subcuadro 1 Mag. 63 A Curva C 4P | dif. 300 mA caracteristica S
Bomba GNI 125-32/30 Mag. 50 A Curva C 4P | dif. 300 mA caracteristica S
B65 LED Mag. 10 A Curva C 2P | dif. 30 mA caracteristica S
Agitador AGS 170 Mag. 16 A Curva C 4P | dif. 300 mA caracteristica S
Subcuadro 2 Mag. 20 A Curva C 4P | dif. 300 mA caracteristica S
Bomba GNI 125-32/30 Mag. 16 A Curva C 4P | dif. 300 mA caracteristica S
B65 LED Mag. 10 A Curva C 2P | dif. 30 mA caracteristica S
Agitador AGS 170 Mag. 16 A Curva C 4P | dif. 300 mA caracteristica S

1.10.2.2 LINEAS SECUNDARIAS DE DISTRIBUCION Y SUS CANALIZACIONES.

Los cuadros seran alimentados por lineas de trifasica contando asi con 3 conductores, el neutro y el
cable de proteccion.

Se utilizara tubo superficial para el montaje de las lineas siguiendo la ITC-BT-21.

Las lineas que se utilicen para llevar la tensidn a los cuadros contaran con un aislamiento RZ1-K(AS)
de alta seguridad de acuerdo con la normativa UNE-21123-4.

Las lineas que alimentan a los receptores también contaras con un aislamiento RZ1-K(AS).
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‘ Tabla 10. Caracteristicas de las lineas.

Linea Longitud Potencia Seccidn Didmetro tubo Tipo de montaje Aislamiento
(m) (kW) (mm?) (mm)

Bomba 1 GNI 125-32/30 13,5 22 10 32 Unipolares en tubo de superficie RZ1-K-(AS)
Bomba 2 GNI 125-32/30 13,5 22 10 32 Unipolares en tubo de superficie RZ1-K-(AS)
Bomba 3 GNI 125-32/30 13,5 22 10 32 Unipolares en tubo de superficie RZ1-K-(AS)
B65 LED 13,5 0,1 1,5 16 Unipolares en tubo de superficie RZ1-K-(AS)
Agitador AGS 170 18 0,6 2,5 16 Unipolares en tubo de superficie RZ1-K-(AS)
Bomba 1 GNI 125-32/30 7,13 7,5 2,5 20 Unipolares en tubo de superficie RZ1-K-(AS)
Bomba 2 GNI 125-32/30 7,13 7,5 2,5 20 Unipolares en tubo de superficie RZ1-K-(AS)
Bomba 3 GNI 125-32/30 7,13 7,5 2,5 20 Unipolares en tubo de superficie RZ1-K-(AS)
B65 LED 15 0,1 1,5 16 Unipolares en tubo de superficie RZ1-K-(AS)
Agitador AGS 170 10 0,6 2,5 16 Unipolares en tubo de superficie RZ1-K-(AS)
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1.10.2.3 PROTECCION DE MOTORES Y/O RECEPTORES.

Se utilizara magnetotérmicos para protegerlos de sobreintensidades, teniendo en cuenta la
intensidad admisible de los conductores y el cortocircuito.

La curva del magnetotérmico serd la C.

Se utilizara diferenciales de 300mA y 30 mApara los contactos indirectos. Ademas se contara con
aislamiento para que los operarios no puedan acceder a las partes activas.

1.10.3 ALUMBRADOS ESPECIALES

Se ha utilizado la iluminaria permanente que hace funcidn de iluminaria de emergencia ya que es
una de las caracteristicas de la serie B65 Led del fabricante Legrand.

Sera alimentado por los subcuadros correspondientes a la instalacidn, los tubos se regiran por la
normativa ITC-BT-21.

Valencia, Febrero 2021

Sergio Bonet Sanchez
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2 CALCULOS JUSTIFICATIVOS
2.1 CALCULOS HIDRAULICOS
2.1.1 CONDICIONES HIDRAULICAS DE LOS CIRCUITOS

Cada maquina tiene su consumo de agua que viene marcado por el fabricante, en las tres siguiente
tablas se muestra los consumos de agua.

Tabla 11. Consumos de mdaquinas en nave de losas.

Maquina Caudal (m3/h)
Calibre de losas 18
Pulidora de losas 20,4
Relifadora 1 3,6
Refiladora 2 3,6
Multidisco 4,8
Desdobladora 4 14,4
Desdobladora 6 20,4
Rodapie 12

‘ Tabla 12. Consumos de maquinas en nave de tablas.

Maéquina Caudal (m3/h)
Calibre de tablas 1 19,2
Calibre de tablas 2 19,2
Pulidora de tabla 20,4
Telar 1 42
Telar 2 42
Telar 3 42
Telar 4 42

‘ Tabla 13. Consumos de mdaquinas en taller.

Maquina Caudal (m3/h)
Discopuente 1 2,7
Discopuente 2 2,1
Pulidora manual 0,9
Cortadora 2,1
Multidiscos 4,8
Pulidora de cantos 6

Después de un seguimiento en la fabrica se ha realizado una tabla donde se muestra las horas de
funcionamiento de cada maquina.
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‘ Tabla 14. Consumos por horas en la nave de losas.

|

Caudal (m3/h)

Magquina / Hora 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Calibrede losas | 18 | 18 | 18 | 10 | 18 | 18 | 18 | 10 | 18 | 18 | 18 | 10 | 18 | 18 | 18 | 10 | 18 | 18 | 18 | 10 | 18 | 18 | 18 | 10
Pulidora de losas | 20,4 | 20,4 | 20,4 | 10 |20,4|20,4|20,4| 10 |20,4|20,4|20,4| 10 204|204 (204 | 10 |20,4|20,4(20,4| 10 |20,4|20,4|20,4| 10
Refiladora | 36 36|36| 10 |36|36|36| 10 | 36|36 |36 | 10 | 36|36 36| 10 |36|36|36| 10 |36]|36|36]| 10
Refiladora Il 36 | 36| 3,6 36 | 36| 3,6 3,6 | 36| 3,6 36 | 3,6 | 3,6 36 | 3,6 | 3,6 3,6 | 3,6 | 3,6
Multidiscos 4,8
Desdobladora 4 14,4 14,4 | 14,4
Desdobladora 6 20,4 20,4 20,4
Rodapie 12 | 12
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‘ Tabla 15. Consumos por horas en la nave de tablas y taller. |

Caudal (m3/h)
Maquina/Hora| 0 | 1 | 2 | 3 | 4 [ 5 [ 6 | 7 [ 8 | 9 w011 121314151617 [18]19] 202122723
tcaa;'lzzelde 19,2119,2 19,2 19,2119,2 | 19,2 19.2119,2 19,2 19.2119,2 19,2 19,2 (19,2 ] 19,2 19,2119,2 19,2
Calibre de
bl 19,2119,2 | 19,2 19,2119,2 19,2 19,2 119,2 (19,2 19,2119,2 19,2 19,2 19,2 | 19,2 19,2119,2 [ 19,2
Pulidora de
bl 20,4 (20,4 | 20,4 20,4 20,4 | 20,4 20,4 | 20,4 | 20,4 20,4 | 20,4 | 20,4 20,4 | 20,4 20,4 20,4 | 20,4 | 20,4
Telar 1 42 |42 |42 | a2 | a2 | a2 | a2 | a2 42 | a2 | a2 | a2 | a2 a2 a2 | a2 a2 ] a2 42 | 42
Telar 2 12 | 22| 12| a2 22 |22 | a2 |22 a2 a2 a2 a2 22 | a2 | 2|2 n|
Telar 3 22 |42 [ a2 | a2 a2 | a2 | a2 a2 | a2 | a2 22 | 42 | a2 | a2 | a2 | a2 | a2 | a2 | 22 | a2
Telar 4 22 | 42 | a2 | a2 | a2 | a2 | a2 42 | 42 | a2
Discopuente 2,7 | 2,7 2,7 | 2,7
Discopuente Il 2,11 2,1
Pulidora 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
Manual
Cortadora 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
Multidiscos 48 | 4,8 | 4,8
Pulidora de 6 6 6 6 6 6
cantos
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Seguidamente se ha realizado una suma de los caudales de las maquinas por horas.

‘ Tabla 16. Necesidades hidricas de la fabrica.

Caudal (m3/h)

Hora [ Nave de losas | Nave de tablas y taller
0 45,6 184,8
1 45,6 184,8
2 45,6 226,8
3 30 168
4 45,6 184,8
5 45,6 184,8
6 45,6 226,8
7 30 129,6
8 60 153,6
9 60 149,7
10 60 189
11 30 129
12 57,6 150,9
13 57,6 149,7
14 50,4 186,9
15 30 135,6
16 66 158,4
17 66 148,5
18 66 191,7
19 30 126
20 45,6 142,8
21 45,6 184,8
22 45,6 226,8
23 30 168

Para facilitar los posteriores calculos se proceder a eliminar los caudales que se repiten, quedando

reflejado a continuacién y denominandolos puntos para un mejor planteamiento de los problemas.
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\ Tabla 17. Puntos con cardcter representativos.

Puntos
45,6
30
60
57,6
50,4
66
184,8
226,8
168
129,6
153,6
129
150,9
Nave de 149,7
tablas y talle 186,9
135,6
158,4
148,5
191,7
126
142,8
189

Nave de losas

2.1.2 DIMENSIONAMIENTO DE CONDUCCIONES

2.1.2.1 SELECCION DEL MATERIAL

Se ha optado por utilizar polietileno (PE) de alta densidad por la alta durabilidad, resistencia a la
corrosién y a la mayor parte de agentes quimicos.

Su factor de fricciédn es bajo, tiene una alta flexibilidad y se fabrica en royos evitando hacer asi
empalmes.

Este material es buen aislante térmico permitiendo asi que la tuberia no se congele a bajas
temperaturas.

2.1.2.2 VELOCIDAD DEL CIRCUITO

Para determinar la velocidad de nuestro circuito para el flujo de fangos estara entre los valores de
0.7 y 1,8 m/s dato facilitado en el libro de (Warring, 1977).

Se elije el didmetro comercial y con los datos facilitados por el fabricante TUYPER se le resta el
espesor para asi obtener el didmetro hidraulico con el cual se realizara todos los calculos posteriores.
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‘ Tabla 18. Caracteristicas de la tuberia. ‘

Diametro (mm) | Espesor (mm) | Diametro hidraulico (mm)
Nave de losas 125 4,8 120,2
Nave de tablas y taller 225 8,6 216,4

Una vez haya elegido los didmetros se procede a sacar la seccién de las dos tuberias.
S = nr?

Donde:

S: Seccion hidraulica.

r: Radio hidrualico.

‘ Tabla 19. Seccién hidrdulica.

r (mm) | S (mm?)
Nave de losas 60,1 11.347,464
Nave de tablasy taller | 112,5 36.779,38

Seguidamente se realizara el calculo de la velocidad que tendra nuestra instalacion para cada caudal.

Donde:

V:Velocidad del fluido.
Q: Caudal del sistema.
S:Seccién hidraulica.

| Tabla 20. Velocidad en DN125 (PE).

Punto | Q (m3/s) S (mm?) V (m/s)
45,6 0,013 1,116
30 0,008 0,734
60 0,017 _ 1,469
57,6 0,016 11347,46 - 107° 1,410
50,4 0,014 1,234
66 0,018 1,616
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| Tabla 21. Velocidad en DN225 (PE).

Punto | Q (m3/s) S (mm?) V (m/s)

184,8 | 0,051 1,396
226,8 | 0,063 1,713
168 0,047 1,269
129,6 | 0,036 0,979
153,6 | 0,043 1,160
129 0,036 0,974
150,9 | 0,042 1,140
149,7 | 0,042 e | 1,131
186,9 0,052 36779,38-10 1,412
1356 | 0,038 1,024
158,4 | 0,044 1,196
148,55 | 0,041 1,122
191,7 | 0,053 1,448
126 0,035 0,952
142,8 | 0,040 1,079
189 0,053 1,427

- VISCOSIDAD

Para calcular la viscosidad se recogieron 3 muestras de un litro y se saco que por cada m?
habian 2,137 kg de residuos.
pH20(70) = 999,96

Prango(7°) = 1002,098 kg/m?
u_ 0.001429

~p  1002,098
v=1,426-10"°% m?/s

Donde:

v: Viscosidad cinematica.
u: Viscosidad dinamica.
p: Densidad.

- NUMERO DE REYNOLDS

Donde:

Re: Numero de Reynolds.
V:Velocidad caracteristica.
v: Viscosidad cinematica.
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‘ Tabla 22. Nimero de Reynolds en DN125 (PE).

Punto | V(m/s) | D (m) | v(m?/s) Re

45,6 1,116 93.893,551
30 0,734 61.772,073
60 1,469 0,120 | 1,426 - 10 123.544,146
57,6 1,410 118.602,380
50,4 1,234 103.777,083
66 1,616 135.898,561

‘ Tabla 23. Nimero de Reynolds en DN225 (PE).

Punto | V(m/s) | D (m) v (m?/s) Re

184,8 1,396 211.358,686
226,8 1,713 259.394,751
168 1,269 192.144,26
1296 | 0,979 148.225,572
153,6 1,160 175.674,752
129 0,974 147.539,342
150,9 1,140 172.586,719
149,7 1,131 0,216 1,429 -107° 171.214,26
186,9 1,412 213.760,489
135,6 1,024 155.087,867
158,4 1,196 181.164,588
148,5 1,122 169.841,801
191,7 1,448 219.250,325
126 0,952 144,108,195
142,8 1,079 163.322,621
189 1,427 216.162,292

- RUGOSIDAD ABSOLUTA (¢)

j— gr
D
Donde:
€: Rugosidad absoluta.
&-: Rugosidad relativa.
D: Diametro hidraulico.
Tabla 24. Rugosidad absoluta.
€. (mm) | D (mm) €
Nave de losas 1,5-1073 | 120,2 | 1,247-107°
Nave de tablasytaller | 1,5-1073 | 216,4 | 6,931-107°
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- CALCULO DEL FACTOR DE FRICCION

Como el nimero de Reynolds es mayor de 4.000 se empleara la ecuaciéon de Swamee — Jain.

0,25
f —

oo (52 + 225

Donde:

f:Factor de friccidn.
Re:Numero de Reynolds.
€: Rugosidad absoluta.

‘ Tabla 25. Factor de friccion en tuberia DN125 (PE).

Punto Re € f
45,6 93.893,551 0,018
30 61.772,073 0,020
60 123.544,146 _ 0,017
57,6 118.602,380 1,247-107° 0,017
50,4 103.777,083 0,018
66 135.898,561 0,017

Tabla 26. Factor de friccion en tuberia DN225 (PE).

Punto Re € f

184,8 | 211.358,686 0,015
226,8 | 259.394,751 0,015
168 192.144,26 0,016
129,6 | 148.225,572 0,017
153,6 | 175.674,752 0,016
129 147.539,342 0,017
150,9 | 172.586,719 0,016
149,7 171.214,26 _¢ 1 0,016
186,9 | 213.760,489 6,931 - 10 0,015
135,6 | 155.087,867 0,016
158,4 | 181.164,588 0,016
148,5 | 169.841,801 0,016
191,7 | 219.250,325 0,015
126 144.108,195 0,017
142,8 | 163.322,621 0,016
189 216.162,292 0,015

2.1.3 SELECCION DE BOMBAS

Para seleccionar las bombas debemos de calcular primero la curva resistente de la instalacion de la
nave de losas y de la nave de tabla junto el taller.
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2.1.3.1 PERDIDAS DE CARGA CONTINUAS

Estas pérdidas que curre por el rozamiento de la tuberia en su longitud, para su calculo nos
basaremos en la ecuacion de Darcy-Weisbach.

8fL
hy = 2 g D5 ’

Donde:

hs: Perdidas de carga continua.

f:Factor de friccién.

L: Longitud de la tuberia.

g: Gravedad.

D: Diametro hidraulico.

Q: Caudal del sistema.

‘ Tabla 27. Pérdidas continuas en DN125 (PE). ‘
Punto f L aspiraciéon (m) | Limpulsién (m) | g (mz/s) D (m) h;
45,6 0,018 10.968,668 Q°
30 0,020 11.988,776 Q*
60 0,017 9,81 0,120 | 10.372,084 Q?
57,6 0,017 1,886 181,39 10.457,516 Q2
50,4 0,018 10.744,942 Q2
66 0,017 10.176,913 Q?
‘ Tabla 28. Pérdidas continuas en DN225 (PE). \
Punto | f | Laspiracién (m) | Limpulsién (m) | g (m?/s) | D (m) h¢

184,8 0,015 925,292 Q*
226,8 0,015 890,312 Q*
168 0,016 942,327 Q*
129,6 0,017 991,307 Q*
153,6 0,016 958,801 Q*
129 0,017 992,219 Q2
150,9 0,016 962,115 Q2
149,7 | 0,016 4,20 14 9,81 0,216 | 963,613 Q2
186,9 0,015 923,305 Q2
135,6 0,016 982,481 Q2
158,4 0,016 953,093 Q2
148,5 0,016 965,126 Q2
191,7 0,015 918,871 Q2
126 0,017 996,864 Q2
142,8 0,016 972,541 Q2
189 0,015 921,347 Q2
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2.1.3.2 PERDIDA DE CARGA SINGULARES

Estas perdidas son causadas debido al cambio de movimiento que sufre el fluido debido a
estrechamiento, ensanchamiento, cambios de direccidn, etc.

Para poder calcular las perdidas singulares de la instalacion se basara en los estudios realizados por
McGraw-Hill en el libro CRANE. Para los estrechamientos y ensanchamiento se guiara por la formulacién
utilizada en la pagina 2-14 y para el resto de accesorios se utilizara las formulas que van desde las paginas A-
46 a la A-49.

8k
= ——— Q2
$ m2gD*
Donde:
h: Perdidas de carga continua.
k: Resistencia al flujo.
L: Longitud de la tuberia.
g: Gravedad.
D: Diametro hidraulico.
Q: Caudal del sistema.
- ENTRADA DE TUBERIA
k=10,78
‘ Tabla 29. Pérdidas en entrada.
k | D (m) hy
DN125 0,78 | 0,120 | 308,743 Q*
DN225 0,78 | 0,216 | 29,389 Q?
- CODO 90°
k =30f
Donde:

k: Resistencia al flujo
f:Factor de friccion
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‘ Tabla 30. Pérdidas por codo de 90° en DN125 (PE).

Uds. Uds.
Punto f K D (m) b, aspiracién | impulsién X hy
45,6 0,018 | 0,545 215,811 Q2 1.726,490 Q2
30 0,020 | 0,596 235,882 Q2 1.887,057 Q2
60 0,017 | 0,516 | 0,120 | 204,073 Q? 1 7 1.632,586 Q2
57,6 0,017 | 0,520 205,754 Q2 1.646,033 Q2
50,4 0,018 | 0,534 211,409 Q2 1.691,275 Q?
66 0,017 | 0,506 200,233 Q2 1.601,866 Q2
‘ Tabla 31. Pérdidas por codo de 90° en DN225 (PE).
Uds. Uds.
Punto f k D(m) h, aspiracién | impulsién X hy
184,8 | 0,015 | 0,463 17,444 Q2 87,219 Q?
226,8 | 0,015 | 0,445 16,784 Q2 83,922 Q?
168 0,016 | 0,471 17,765 Q2 88,825 Q?
129,6 | 0,017 | 0,496 18,688 Q2 93,442 Q?
153,6 | 0,016 | 0,480 18,076 Q2 90,378 Q?
129 0,017 | 0,496 18,706 Q2 93,528 Q?
150,9 | 0,016 | 0,481 18,138 Q2 90,690 Q?
149,7 | 0,016 | 0,482 | . | 18,166 Q? 1 4 90,831 Q?
186,9 | 0,015 | 0,462 | ' 17,406 Q2 87,032 Q?
135,6 | 0,016 | 0,492 18,522 Q2 92,610 Q?
158,4 | 0,016 | 0,477 17,968 Q2 89,840 Q?
148,5 | 0,016 | 0,483 18,195 Q2 90,974 Q?
191,7 | 0,015 | 0,460 17,323 Q2 86,614 Q?
126 0,017 | 0,499 18,793 Q2 93,966 Q2
142,8 | 0,016 | 0,487 18,335 Q2 91,673 Q?
189 0,015 | 0,461 17,369 Q2 86,847 Q?
- CODO DE 45°
k =16f
Donde:

k: Resistencia al flujo
f:Factor de friccién
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‘ Tabla 32. Pérdidas por codo de 45° en DN125 (PE).

Uds. Uds.
Punto f k D (m) h, aspiracién | impulsién X hy
45,6 | 0,018 | 0,291 115,099 Q? 345,298 Q2
30 0,020 | 0,318 125,804 Q? 377,411 Q2
60 0,017 | 0,275 0.120 108,839 Q? 1 5 326,517 Q2
57,6 | 0,017 |0,277 | 109,736 Q? 329,207 Q2
50,4 | 0,018 | 0,285 112,752 Q? 338,255 Q2
66 0,017 | 0,270 106,791 Q? 320,373 Q2
Tabla 33. Pérdidas por codo de 45° en DN225 (PE). ‘

Punto f k | D(m) hg

184,8 | 0,015 | 0,247 9,303 Q2

226,8 | 0,015 | 0,238 8,952 Q2

168 | 0,016 | 0,251 9,475 Q2

129,6 | 0,017 | 0,265 9,967 Q2

153,6 | 0,016 | 0,256 9,640 Q2

129 0,017 | 0,265 9,976 Q*

150,9 | 0,016 | 0,257 9,674 Q2

149,7 | 0,016 | 0,257 0216 9,689 Q2

186,9 | 0,015 | 0,246 | ' 9,283 Q2

135,6 | 0,016 | 0,262 9,878 Q2

158,4 | 0,016 | 0,254 9,583 Q2

148,5 | 0,016 | 0,258 9,704 Q2

191,7 | 0,015 | 0,245 9,239 Q2

126 0,017 | 0,266 10,023 Q?

142,8 | 0,016 | 0,260 9,778 Q?

189 0,015 | 0,246 9,264 Q2

- ESTRECHAMIENTO

El angulo de estrechamiento serd de 8°, un angulo muy suave para minimizar las perdidas
de carga.

Donde:

k: Resistencia al flujo.

d,: Diametro hidraulico de la tuberia pequefia.
d,: Diametro hidraulico de la tuberia grande.
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‘ Tabla 34. Pérdidas estrechamiento.

d; (mm) | d, (mm) k D (m) h,
Nave de losas 80 120,2 | 0,278 | 0,120 | 561,839 Q?
Nave de tablas y taller 150 216,4 0,259 | 0,216 | 42,397 Q?
- VALVULA DE COMPUERTA
k =8f
k: Resistencia al flujo.
f:Factor de friccidn.
‘ Tabla 35. Perdidas por valvula de compuerta en DN125 (PE).
Uds. Uds.
Punto f K D(m) h, aspiracién | impulsién X hy
45,6 | 0,018 | 0,145 57,550 Q? 115,099 Q2
30 0,020 | 0,159 62,902 Q2 125,804 Q2
60 0,017 | 0,137 | 0,120 | 54,420 Q? 1 1 108,839 Q2
57,6 |0,017 | 0,139 54,868 Q2 109,736 Q2
50,4 | 0,018 | 0,142 56,376 Q2 112,752 Q2
66 0,017 | 0,135 53,396 Q2 106,791 Q2
‘ Tabla 36. Pérdidas por valvula de compuerta en DN225 (PE).
Uds. Uds.
Punto f k D(m) b, aspiracion | impulsién 2hy
184,8 | 0,015 | 0,123 4,652 Q? 9,303 Q?
226,8 | 0,015 | 0,119 4,476 Q2 8,952 Q?
168 | 0,016 | 0,126 4,737 Q2 9,475 Q2
129,6 | 0,017 | 0,132 4,984 Q? 9,967 Q?
153,6 | 0,016 | 0,128 4,820 Q? 9,640 Q?
129 | 0,017 | 0,132 4,988 Q? 9,976 Q?
150,9 | 0,016 | 0,128 4,837 Q? 9,674 Q?
149,7 | 0,016 | 0,129 | . . | 4,844 Q2 1 1 9,689 Q?
186,9 | 0,015 | 0,123 | 4,642 Q? 9,283 Q?
135,6 | 0,016 | 0,131 4,939 Q? 9,878 Q?
158,4 | 0,016 | 0,127 4,791 Q? 9,583 Q?
148,5 | 0,016 | 0,129 4,852 Q? 9,704 Q?
191,7 | 0,015 | 0,123 4,619 Q? 9,239 Q?
126 | 0,017 | 0,133 5,012 Q2 10,023 Q2
142,8 | 0,016 | 0,130 4,889 Q? 9,778 Q?
189 | 0,015 | 0,123 4,632 Q? 9,264 Q?
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- ENSANCHAMIENTO

El angulo de estrechamiento serd de 9°, un angulo muy suave para minimizar las perdidas
de carga.

Donde:

k: Resistencia al flujo.

d;: Diametro hidraulico de la tuberia pequeiia.
d,: Diametro hidraulico de la tuberia grande.

‘ Tabla 37. Pérdidas por ensanchamiento. ‘

d; (mm) | d; (mm) k D (m) hg
Nave de losas 65 120,2 0,444 | 0,120 | 2.317,448 Q?
Nave de tablas y taller 125 216,4 0,5 0,216 150,270 Q2
- VALVULA DE RETENCION
k =50f

Donde:
k: Resistencia al flujo.
f: Factor de friccién.

‘ Tabla 38. Pérdidas por valvula de retencién en DN125 (PE).

Punto f k D (m) hy

45,6 | 0,018 | 0,909 359,685 Q°
30 0,020 | 0,993 393,137 Q°
60 0,017 | 0,859 0.120 340,122 Q°
57,6 |0,017 | 0,866 | 342,924 Q°
50,4 | 0,018 | 0,890 352,349 @’
66 0,017 | 0,843 333,722 Q2
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‘ Tabla 39. Pérdidas por valvula de retencién en DN225 (PE).

Punto f k D (m) hg
184,8 | 0,015 | 0,772 29,073 Q?
226,8 | 0,015 | 0,742 27,974 Q2
168 0,016 | 0,786 29,608 Q2
129,6 | 0,017 | 0,827 31,147 Q2
153,6 | 0,016 | 0,800 30,126 Q2
129 0,017 | 0,827 31,176 Q*
150,9 | 0,016 | 0,802 30,230 Q2
149,7 | 0,016 | 0,804 0,216 | 30,277 Q?
186,9 | 0,015 | 0,770 29,011 Q2
135,6 | 0,016 | 0,819 30,870 Q2
158,4 | 0,016 | 0,795 29,947 Q2
148,5 | 0,016 | 0,805 30,325 Q2
191,7 | 0,015 | 0,766 28,871 Q2
126 0,017 | 0,831 31,322 Q2
142,8 | 0,016 | 0,811 30,558 Q2
189 0,015 | 0,768 28,949 Q2
“T” DE 45°
k =32f
Donde:
k: Resistencia al flujo.
f: Factor de friccién.
| Tabla 40. Pérdidas por “T” de 45° en DN125 (PE).
Punto f k | D(m) hg Unidades Y hg
45,6 | 0,018 | 0,636 251,780 Q2 345,298 Q2
30 0,020 | 0,695 275,196 Q2 377,411 Q2
60 0,017 | 0,601 | 0,120 | 238,085 Q2 3 326,517 Q?
57,6 | 0,017 | 0,606 240,047 Q2 329,207 Q2
50,4 | 0,018 | 0,623 246,644 Q2 338,255 Q2
66 0,017 | 0,590 233,605 Q2 320,373 Q?
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| Tabla 41. Pérdidas por “T” de 45° en DN225 (PE).

Punto f k D (m) hy
184,8 | 0,015 | 0,540 20,351 Q2
226,8 | 0,015 | 0,520 19,582 Q2
168 | 0,016 | 0,550 20,726 Q2
129,6 | 0,017 | 0,579 21,803 Q2
153,6 | 0,016 | 0,560 21,088 Q2
129 | 0,017 | 0,579 21,823 Q?
150,9 | 0,016 | 0,562 21,161 Q2
149,7 | 0,016 | 0,562 0216 21,194 Q2
186,9 | 0,015 | 0,539 | 20,307 Q2
135,6 | 0,016 | 0,574 21,609 Q2
158,4 | 0,016 | 0,556 20,963 Q2
148,5 | 0,016 | 0,563 21,227 Q2
191,7 | 0,015 | 0,536 20,210 Q?
126 | 0,017 | 0,582 21,925 Q?
142,8 | 0,016 | 0,568 21,390 Q?
189 | 0,015 | 0,538 20,264 Q2
- SALIDA DE TUBERIA
k=1

‘ Tabla 42. Perdidas por salida de tuberia.

k | D (m) hy
DN125 0,120 | 395,825Q?
DN225 |1 | 0,216 | 37,678 Q2

=

2.1.3.3 ALTURA GEODESICA
En la nave de tablas y taller tendremos una altura de 13,5.
En la nave de losas tendré que superar una altura de 12,5.
2.1.3.4 CURVA RESISTENTE

La curva resistente indica en el sistema la altura total (perdidas de carga mas altura geométrica), en
los diferentes caudales.

H: Altura geométrica.

Y. hs : Pérdidas singulares.
> h,:Pérdidas continuas.
H,: Curva resistente.
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‘ Tabla 43. Ecuacidn de la curva resistente con DN125 (PE).

Punto | H (m) Y hg Y h, H,

45,6 6.360,628 Q* | 10.968,668 Q2 | 12,5 + 17.329,295 Q?
30 6.618,873 Q% | 11.988,776 Q | 12,5 + 18.607,649 Q?
60 12,5 | 6.209,600 Q2 | 10.372,084 Q2 | 12,5 + 16.581,684 Q?
57,6 6.231,227 Q% | 10.457,516 Q% | 12,5 + 16.688,743 Q?
50,4 6.303,991 Q% | 10.744,942 Q% | 12,5 + 17.048,933 Q?
66 6.160,191 Q% | 10.176,913 Q? | 12,5 + 16.337,104 Q?

‘ Tabla 44. Ecuacidn de la curva resistente con DN225 (PE).

Punto | H (m) Y hg Yh, H,

184,8 413,240 Q2 | 925,292 Q2 | 13,5+ 1.338,533 Q2
226,8 407,437 Q% | 890,312 Q% | 13,5+ 1.297,750 Q2
168 416,066 Q* | 942,327 Q% | 13,5+ 1.358,393 Q2
129,6 424,192 Q2 | 991,307 Q? | 13,5 + 1.415,499 Q2
153,6 418,799 Q* | 958,801 Q2 | 13,5 + 1.377,600 Q2
129 424,343 Q% | 992,219 Q? | 13,5+ 1.416,563 Q2
150,9 419,349 Q% | 962,115 Q? | 13,5+ 1.381,464 Q2
149,7 13,5 | 419,598 Q% | 963,613 Q? | 13,5+ 1.383,210 Q2
186,9 412,911 Q% | 923,305 Q? | 13,5+ 1.336,216 Q2
135,6 422,728 Q2 | 982,481 Q? | 13,5 + 1.405,209 Q2
158,4 417,852 Q2 | 953,093 Q? | 13,5 + 1.370,945 Q2
148,5 419,849 Q2 | 965,126 Q? | 13,5 + 1.384,975 Q2
191,7 412,175 Q% | 918,871 Q% | 13,5+ 1.331,046 Q2
126 425,114 Q% | 996,864 Q2 | 13,5 +1.421,978 Q2
142,8 421,079 Q2 | 972,541 Q2 | 13,5+ 1.393,620 Q2
189 412,586 Q2 | 921,347 Q? | 13,5+ 1.333,933 Q2

Se ha cogido el maximo caudal y aplicando la ecuacidn de la curva resistente se obtendra la altura
necesaria para bombear el caudal.

‘ Tabla 45. Altura maxima.

Q (m3/s) H, H, (mca)
Nave de tablas y taller 0,063 13,5+1.297,750Q*> | 18,65
Nave de losas 0,018 12,5+1.6337,104Q° | 17,79

Una vez obtenido estos punto seleccionaremos la bomba consultando el diagrama que nos facilita
el fabricante IDEAL para sacar la curva de la bomba.

Para seleccionar la bomba tenemos que ver que para el caudal maximo la altura tiene que ser
mayor que la que nos da en la curva resistente.
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‘ Tabla 46. Seleccion de la bomba.

Modelo Q (m3/s) Hg Hg (mca)
Nave de tablas y taller | GNI 65-26/10 0,063 34,074 — 12,052 Q — 2275,4 Q% 24,28
Nave de losas GNI 125-32/30 0,018 23,054 + 411,38 Q — 24916 Q* 22,38

2.1.3.5 PUNTO DE FUNCIONAMIENTO DE LOS CIRCUITOS

Para conocer el punto de funcionamiento se ha de conocer primero la altura manométrica.

‘ Tabla 47. Altura manométrica en DN125 (PE).

Punto | Q (m3/s) H, H, (mca)
45,6 0,013 12,5+17.329,295Q? | 15,280
30 0,008 12,5 +18.607,649 Q% | 13,792
60 0,017 12,5 +16.581,684 Q%> | 17,106
57,6 0,016 12,5 +16.688,743 Q% | 16,772
50,4 0,014 12,5+17.048,933 Q% | 15,841
66 0,018 12,5+16.337,104 Q% | 17,991
‘ Tabla 48. Altura manométrica en DN225 (PE).
Punto | Qpy (m3/s) H, H, (mca)
184,8 0,051 13,5+1.338,533Q% | 17,027
226,8 0,063 13,5+ 1.297,750 Q* | 18,651
168 0,047 13,5+1.358,393 Q% | 16,458
129,6 0,036 13,5+1.415,499 Q> | 15,334
153,6 0,043 13,5+1.377,600 Q> | 16,008
129 0,036 13,5+1.416,563 Q> | 15,319
150,9 0,042 13,5+1.381,464 Q> | 15,927
149,7 0,042 13,5+1.383,210Q% | 15,892
186,9 0,052 13,5+1.336,216 Q> | 17,102
135,6 0,038 13,5+ 1.405,209 Q> | 15,494
158,4 0,044 13,5+1.370,945Q? | 16,154
148,5 0,041 13,5+1.384,975Q> | 15,857
191,7 0,053 13,5+1.331,046 Q%> | 17,274
126 0,035 13,5+1.421,978 Q%> | 15,242
142,8 0,040 13,5+1.393,620Q? | 15,693
189 0,052 13,5+1.333,933Q% | 17,177

Para adaptarse al caudal, la bomba debera disminuir su velocidad de giro para cada situacion.

Donde:

Hpc =

Hp: Parabola de congruencia.

H,.: Altura manometrica.

Qpo: Caudal.

Hy?

2
QPO

QZ
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‘ Tabla 49. Parabola de congruencia en bomba GNI 65-26/10.

Punto Hy Qpo Hpc

45,6 | 15,280 | 0,013 | 95.237,8825 Q?
30 13,792 | 0,008 | 19.8607,649 Q?
60 17,106 | 0,017 | 95.237,882 Q2
57,6 | 16,772 | 0,016 | 65.516,868 Q2
50,4 | 15,841 | 0,014 | 80.824,443 Q2
66 17,991 | 0,018 | 53.527,186 Q2

‘ Tabla 50. Parabola de congruencia en bomba GNI 150-26/30.

Punto Hy Qpo Hpc

184,8 | 17,027 | 0,051 | 6.461,656 Q2
226,8 | 18,651 | 0,063 | 4.699,110 Q?
168 16,458 | 0,047 | 7.557,372 Q2
129,6 | 15,334 | 0,036 | 11.832,166 Q?
153,6 | 16,008 | 0,043 | 8.793,371 Q2
129 15,319 | 0,036 | 11.930,354 Q?
150,9 | 15,927 | 0,042 | 9.064,985 Q2
149,7 | 15,892 | 0,042 | 9.190,408 Q2
186,9 | 17,102 | 0,052 | 6.344,860 Q2
135,6 | 15,494 | 0,038 | 10.920,441 Q?
158,4 | 16,154 | 0,044 | 8.344,085 Q2
148,5 | 15,857 | 0,041 | 9.318,859 Q2
191,7 | 17,274 | 0,053 | 6.092,006 Q2
126 15,242 | 0,035 | 12.442,386 Q?
142,8 | 15,693 | 0,040 | 9.973,523 Q2
189 17,177 | 0,052 | 6.231,892 Q?

Igualando la curva de la bomba, a la curva resistente se puede obtener los puntos de
funcionamiento.

Hpc = Hp

Donde:

Hp: Curva de la congruencia.
Hpg: Ecuacion de la bomba.

Qp,: Puntos de funcionamiento.

‘ Tabla 51. Puntos de funcionamiento en bomba GNI 65-26/10. ‘

Caudal Hpc Hg Qp1 (m3/s)
45,6 95.237,882 Q2 0,015
30 198.607,649 Q2 0,011
60 95.237,882 Q% | 23,054 + 411,38 Q — 2.4916 Q? 0,018
57,6 65.516,868 Q2 0,018
50,4 80.824,443 Q2 0,016
66 53.527,186 Q2 0,019
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‘ Tabla 52. Puntos de funcionamiento en bomba GNI 125-32/30.

Punto Hpc Hg Qpy (m?/s)
184,8 | 6.461,656 Q2 0,062
226,8 | 4.699,110 Q2 0,069
168 7.557,372 Q2 0,058
129,6 | 11.832,166 Q2 0,049
153,6 | 8.793,371 Q2 0,055
129 | 11.930,354 Q2 0,049
150,9 | 9.064,985 Q2 0,054
149,7 | 9.190,408 Q2 5 0,054
186,9 | 6344360 | S¥074~ 120520 = 22754 Q 0,062
135,6 | 10.920,441 Q? 0,050
158,4 | 8.344,085 Q2 0,056
148,5 | 9.318,859 Q2 0,054
191,7 | 6.092,006 Q2 0,063
126 | 12.442,386 Q2 0,048
142,8 | 9.973,523 Q7 0,052
189 6.231,892 Q2 0,063

Los puntos POy P1 son homélogos, por tanto.

Donde:

a: Relacidén de velocidad.
Qpo: Caudal de funcionamiento.
Qp1: Nuevo caudal de funcionamiento.

_ %o

a =
QPl

‘ Tabla 53. Relacion de velocidad bomba GNI 65-26/10.

Punto | Qpy (m3/s) | Qp; (M3/s) | «

45,6 0,013 0,015 0,808
30 0,008 0,011 0,749
60 0,017 0,018 0,882
57,6 0,016 0,018 0,869
50,4 0,014 0,016 0,831
66 0,018 0,019 0,918

TFG Grado en Ingenieria Mecanica

Sergio, Curso 2020/2021

49



Calculos

‘ Tabla 54. Relacién de velocidad bomba GNI 125-32/30.

Qp; (M¥/s)| «

0,062 0,831

0,069 0,913

0,058 0,801

0,049 0,739

0,055 0,777

0,049 0,738

0,054 0,772

0,054 0,770

0,062 0,835

0,050 0,748

0,056 0,785

0,054 0,768

0,063 0,844

0,048 0,734

0,052 0,759

Punto | Qpo (m3/s)
184,8 0,051
226,8 0,063
168 0,047
129,6 0,036
153,6 0,043
129 0,036
150,9 0,042
149,7 0,042
186,9 0,052
135,6 0,038
158,4 0,044
148,5 0,041
191,7 0,053
126 0,035
142,8 0,040
189 0,052

0,063 0,839

Para sacar la nueva velocidad de la bomba se multiplicara la velocidad de giro por la relacion de

velocidad calculado anteriormente.

n=ny-a

‘ Tabla 55. Nueva velocidad de funcionamiento en bomba GNI 65-26/10.

Punto | n (rpm)

a ng (rpm)

45,6
30
60
57,6
50,4
66

1.450

0,808 | 1.172,165

0,749 | 1.086,869

0,882 | 1.280,290

0,869 | 1.260,718

0,831 | 1.205,572

0,918 | 1.331,505
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‘ Tabla 56. Nueva velocidad de funcionamiento en GNI 125-32/30.

Caudal | n (rpm) o ng (rpm)
184,8 0,831 | 1.205,133
226,8 0,913 | 1.323,190
168 0,801 | 1.161,509
129,6 0,739 | 1.071,420
153,6 0,777 | 1.126,046
129 0,738 | 1.070,132
150,9 0,772 | 1.119,611
149,7 1.450 | 0,770 | 1.116,773
186,9 0,835 | 1.210,744
135,6 0,748 | 1.084,514
158,4 0,785 | 1.137,657
148,5 0,768 | 1.113,950
191,7 0,844 | 1.223,693
126 0,734 | 1.063,754
142,8 0,759 | 1.100,733
189 0,839 | 1.216,388

2.1.3.6 CAVITACION

- PRESION ATMOSFERICA

Al no estar la fabrica en el nivel del mar se calculara la presidon atmosférica en la localidad

donde se Encuentra (Elda).

Pyim = 101325 - (1 — 2,25577 - 1075 - H)52559

Donde:
H: Altura de BEMARSA.
Pt m: Presion atmosférica.

Pgem = 101325 - (1 — 2,25577 - 1075 - 395)>2559

- DENSIDAD

NPSHy = (2o — Zgsp) +

Pyem = 96668,894 Pa

Pi,0(25°C) = 997,13

p-g

Patm

p-g

F

Prango(25°C) = 999,26 kg /m?

Z hr1—2 - Z h51—2
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Donde:

NPSH,: Altura de cavitacidn del sistema.

z,: Altura del nivel de agua.

Zgsp: Altura del tubo de aspiracion.

Pg¢m: Presion atmosferica.

p: Densidad del fango.

g: Gravedad.

P,: Presion vapor de agua.

Y. hy1_5 : Suma de perdida de carga continuas.

Y. hs1—, : Suma de perdida de carga singulares.
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‘ Tabla 57. Ecuacidn de la curva resistente con DN125 (PE).

Punto | zy (mca) | Zasp (Mca) | P,y (Pa) | Py (Pa) | p(kg/m3) | g (m/s?) | T hyy , (nca) | Y hg_, (mca) | NPSHy (mca)
45,6 0,018 0,184 9,840
30 0,009 0,209 9,824
60 0,030 0,228 9,784
576 0,894 0,391 96.668,894 | 3.167,206 999,26 9,81 0,028 2237 7777
50,4 0,022 0,052 9,967
66 0,035 2,156 7,850
‘ Tabla 58. Ecuacidn de la curva resistente con DN125 (PE).

Punto | zy (mca) | Zsp (mca) | P,y (Pa) | P, (Pa) | p(kg/m?) | g (m/s?) | T hyy_, (mca) | Y hg_, (mca) | NPSHy (mca)
184,8 0,563 0,247 11,145
226,8 0,817 0,369 11,520
168 0,474 0,205 11,014
129,6 0,297 0,124 10,755
153,6 0,403 0,172 10,910
129 0,294 0,123 10,751
150,9 0,391 0,166 10,891
149,7 0,385 0,164 10,883
1869 1,76 0,66 96.668,894 | 3.167,206 999,26 9,81 0,575 0,253 11,162
135,6 0,322 0,135 10,792
158,4 0,426 0,183 10,944
148,5 0,379 0,161 10,875
191,7 0,602 0,266 11,202
126 0,282 0,117 10,734
142,8 0,354 0,149 10,837
189 0,587 0,198 11,119
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| Tabla 59. Puntos de la grafica NPSH, GNI65-26/10.

Altura (mca)

H (mca) Q (m3/h)
1,5 30,434
2 60,368
3 83,852
4 95,570

y =0,0007x? - 0,0452x + 2,2827

20

40

60
Caudal (m3/h)

80 100

120

Figura 8. Curva de cavitacién NPSH, GNI65-26/10.

NPSH, = 2,282+ 0,452Q + 7 - 10~* @2

| Tabla 60. Altura cavitacion GNI65-26/10.

Caudal (m3/h) | NPSH, (mca) | NPSHy (mca)
45,6 3,738 9,840
30 2,912 9,824
60 4,802 9,784
57,6 4,605 7,777
50,4 4,060 9,967
66 5,331 7,850

Vemos como NPSH, < NPSHy por tanto la bomba GNI65-26/10 no cavita.
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| Tabla 61. Puntos de la grafica NPSH, GNI1125-32/30.

H (mca) Q (m*/h)
1 84,751
1,5 140,551
2 186,048
2,5 214,088
3,05
3 y =0,0032x + 1,9647
RZ=1
2,95
2,9
S 2,85
€
o 28
2275
<
2,7
2,65
2,6
2,55
0 50 100 150 200 250 300 350
Caudal (m3/h)

Figura 9. Curva de cavitacién NPSH, GNI125-32/30.

NPSH, = 1,964 + 0,0032 Q
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| Tabla 62. Altura cavitacién GNI125-32/30.

Caudal (m3/h) | NPSH, (mca) | NPSH,; (mca)
184,8 0,801 11,145
226,8 0,800 11,520

168 0,801 11,014
129,6 0,801 10,755
153,6 0,801 10,910

129 0,801 10,751
150,9 0,801 10,891
149,7 0,801 10,883
186,9 0,801 11,162
135,6 0,801 10,792
158,4 0,801 10,944
148,5 0,801 10,875
191,7 0,801 11,202

126 0,801 10,734
142,8 0,801 10,837

189 0,801 11,119

Vemos como NPSH, < NPSHy por tanto la bomba GNI125-32/30 no cavita.

2.1.3.7 POTENCIA DE BOMBEO PREVISTA.

- POTENCIA GNI 65-26/10

‘ Tabla 63. Puntos representativos Caudal — Potencia GNI 65-26/10.

Caudal (m3/h) | Potencia (kW)
2,51
111,6 7,43
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Potencia (kW)

0 20 40

y=0,0441x + 2,51
R?=1

60 80

Caudal (m3/h)

100 120

Figura 10. Gréfica recta de potencia de la bomba GNI 65-26/10.

Tabla 64. Puntos representativos del caudal estudiado, Caudal — Potencia GNI 65-26/10.

Caudal (m3/h) | Potencia (kW)
45,6 4,521
30 3,833
60 5,156
57,6 5,05
50,4 4,733
66 5,421

- POTENCIA GNI 65-26/10

Tabla 65. Puntos representativos Caudal — Potencia GNI 150-26/30.

Caudal (m3/h)

Potencia (kW)

0

9

115,886

20,531
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3,1
3 y =0,0032x + 1,9647
RZ=1
2,9
2,8
2,7
2,6

2,5
0 50 100 150 200 250 300 350

Caudal (m3/h)

Potencia (kW)

Figura 11. Grafica recta de potencia de la bomba GNI 150-26/30.

‘ Tabla 66. Puntos representativos del caudal estudiado, Caudal — Potencia GNI 150-26/30. ‘

Caudal (m3/h) | Potencia (kW)
184,8 14,201
226,8 15,348

168 13,743
129,6 12,694
153,6 13,349

129 12,678
150,9 13,276
149,7 13,243
186,9 14,258
135,6 12,858
158,4 13,480
148,5 13,210
191,7 14,390

126 12,596
142,8 13,055

189 14,316

2.2 CALCULOS ELECTRICOS.

2.2.1 TENSION NOMINAL Y CAIDA DE TENSION MAXIMA ADMISIBLE

Para dimensionar y calcular la instalacidn se ha tenido en cuenta que se trabaja con lineas de trifasica
tensiones de 400 V y monofasica con tensiones de 230 V.

En la caida de tensién maxima se ha considerado seguir las especificaciones del REBT ITC-BT-19 en la
gue hace referencia que los motores tienes una caida maxima admisible de 5% y el alumbrado un 3%.

2.2.2 PROCEDIMIENTO DE CALCULO UTILIZADO.

Al disefiar y calcular la instalacién, se ha utilizado calculo por caida de tensidn y capacidad térmica.
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- CAPACIDAD TERMICA

El requisito indispensable que ha de cumplir nuestra instalacion es la siguiente.

Ig <1,
Donde:
I5: Intensidad de servicio.
I: Intensidad maxima admisible por el conductor.

Para el realizar el calculo de la intensidad de servicio utilizaros las siguientes expresiones
dependiendo de la tension del sistema.

Tension trifasica:

L= P
5 V3V -cosg
Tensién monofasica:
. P
B7 V. cos @
Donde:
I5: Intensidad de servicio.
P: Potencia.
V:Voltaje.

- CAIDA DE TENSION
Para llevar a cabo el calculo de la caida de tensidn utilizaremos las siguientes formulas.

Para alimentacién monofasica con calibres menores de 120 mm?:

200-P-1

Oy =
% c-s-V

Para alimentacidn trifasica con calibres menores de 120 mm?:

Yo = P-l
o= c-s-V
Donde:
P: Potencia.
I: Longitud.

c: Coeficiente de conductividad del material.
s:Seccion del conductor.
V:Voltaje.

2.2.3 POTENCIA PREVISTA DE CALCULO.

En este apartado el calculo se ha realizado segun las indicaciones de ITC-BT-10 del REBT.
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2.2.3.1 RELACION DE RECEPTORES DE ALUMBRADO Y FUERZA MOTRIZ, INDICANDO SU POTENCIA
ELECTRICA EN KW.

\ Tabla 67. Potencia en nave de losas.

Tipo N° Uds | Modelo | Potencia Total (kW)
Bomba 1 65-26/10 7,5
lluminaria 6 B65 LED 0,1
Agitador AGS 170 2 AGS 170 0,6

8,2

‘ Tabla 68. Potencia en nave de tablas y taller.

Tipo N° Uds Modelo Potencia Total (kW)
Bomba 1 GNI 125-32/30 22
lluminaria 6 B65 LED 0,1
Agitador AGS 170 2 AGS 170 0,6

22,7

2.2.3.2 POTENCIA TOTAL PREVISTA.

Tabla 69. Potencia total prevista.

Potencia Total (kW)
Nave de tablas y taller 22,7
Nave de losas 8,2
30,9

2.2.4 CALCULO DE LA SECCION.

Para calcular la seccidn utilizaremos la tabla A.52-1 BIS del REBT.
Nuestra instalacidn serd de cable multiconductor aislado en un conducto sobre una pared de madera
0 mamposteria, el cable a utilizar es XLPE.

‘ Tabla 70. Intensidades de los elementos de la instalacion. \

Linea Is (A)
Bomba GNI 125-32/30 | 39,69
B65 LED 0,46
Agitador AGS 170 1,08
Bomba GNI 125-32/30 | 13,5
B65 LED 0,46
Agitador AGS 170 1,08
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TABLA B.52-1 (UNE-HD 60364-5-52: 2014) Métod

de i

de refi i

TABLA C.52-1 bis (UNE-HD 60364-5-52: 2014)

Tahla y columna Intensidades admisibles en amperios Temperatura ambiente 40 °C en ¢l aire
los eirenitos simples |Ill::do
Aislamicnto Aislamicnto instala- . 2 N R
Ve XLFE ¢ EPR f.lt':l: Namero de g y tipos de
Instalacién de referencia Nimero de conductores B.52-1
2 3 2 3 A PVC [PVC LPE|  XLPE|
3]z 3 2
— | Conductores aislados en Tabla la Tabla Tahla Az PV | PVe [XLPE| mﬁ
S |un conducto en una pared [A1| C.52-1bis | €580 bis | €.52-1 bis 3|2 3 2
£, | témmicamente aislante columna 4 | coliMna 3 | columna Th | columna 6b B1 P:t‘. F:‘: “'—:E ;E
Cable multiconductor en Tabla Tabla Tabla B2 *_ rﬂ-’i IXLPE|
un conducto en una pared |A2| C.52-1bis | C. s | C52-1bis | C.52-1bis cl =
b 4 PVC PVC XLPE LPE
témmicamente aislante columna 3 | colf¥a 2 | columna 6b | columna Sb c y y 3 s
= PVC PVC XLPE|
E::d;;'::::;;l"::;“ Tabla la Tabla Tabla E H 2 ra.:! F
ared de madera o B1| C.52-1bis | C.581 bis | C52-1bis | C.52-1bis F PVE PVC LPE XLPE]
i . columna 6a | colufina Sa {columna 10b | columna &b 3 2 3 2
- : 1 2| 3| 4 |5 56| 6a|6b|7a 8a | Bb | 9a | 9b | 10a|10b] 11 | 12 | 13
jCAbE EaRbictor Tabla Tabla Tabla Tabla Seccion
AR B2 * C.52-1 bis | €52-1bis | C.52-1bis may
: columring Sa | columna 4 | columna 8b | columna Th Caobrs
F 1,5 | 11 |11.5[125]135] 14 |145]155| 16 [165[ 17 [17.5| 19 | 20 | 20 |20 f 21 |23 | -
Cables unipolares o 25 |45 i 22 | 23 |24 |26 |27 |26 |28 |30 |32 | -
ltipolares subre una | (. r:;:lahi‘ C;fﬁ"‘his c:;_bh,is 4 | 20|20 |22 |24 | 25|26 |28 |20 |20 |31 |32 |24 36|36 |38 [40|as| -
pared de madera o ; 5 o ; 6 | 25|26 |20 |31 |32|34 36|37 |20|40|a1 |44 ]a6|a6|a0]52|57]|-
mampostoria columna 8a | columna 6a | columna 11 | columna 9b - e[y rpan, S SRS Eunel SaSt BT Fman. Saeds o [mtesh KUl Suanns s
T T 16 |45 |48 |53 |59 |61 (63 |66 |69 |72|73 |77 |81 |65)|87 o1 |97 104 -
conductos enterrados. | Y| Tabla Tabla Tabla Tabla 25 |59 |63 e |77 |0 |e2|a86|8r|oe1|as 100|103 | 108|110 [115 | 122|135 [ 146
" : : ; ; 35 | = | = | = |95|100|101 | 1086|109 | 114 | 119 | 124 |127 | 133 | 137 | 143 | 153 | 168 | 182
Cables con cubicrta Cabs | ConThs || G322 | €302 50 50 116 | 121|122 | 128 | 133 | 130 | 145 | 151 [ 155 [ 162 | 167 [174 | 128 | 204 | 220
- - columna 3 | columna 4 | columna$ | columna 6 -1-1-
“.“'P°'“’°"“‘"'W"|‘“ D2 70 | - | - | - | 148 155|155 | 162 | 170|178 | 185 | 193 | 195 | 208 | 214 | 223 | 243 | 262 | 282
directamente en el suelo 85 | = | = | = |180| 188|187 | 196|207 | 216 | 224 | 234 | 241 | 252 | 259 | 271 | 298 | 320 | 343
Cable multiconductor al Tabla Tabla Tabla Tabla 120 | - | - | - 207|217 216 | 226 | 240 | 251 | 260 | 272 280 | 203 | 301 [314 | 350 | 373 | 397
aire libre | E| csribis | €521 bis | €520 bis | €521 bis 150 | - | - | - | - | - [247|250| 276|280 | 200 | 313 (322 | 337 | 343 (350 | 401 | 430 | 458
:';?f;:r::ﬂix';g:;lz columna 9a | columna Ta | columna 12 |[columna 10b 185 = | = | = | = | - [281]2084|314]320 | 341 | 356 | 368 | 385 | 301 | 409 | 460 | 493 | 523
= 240 | - | - | -] - | - [330]345)368 385 | 401 |419 |435 | 455 | 468 489 | 545 | 583 [617
Cables unipolares en Tabla Tabla Tabla Tabls Alu-
Bm;:;:m:ﬂﬁm:l ) c.52-Ibis | G52-hbie [} Co2-1IBis | Cuil-libis mzi"slo 1512 |13 | 14| 15[ 16 |165( 17 |17.5/ 18 | 19 | 20 | 20 | 20 |21 |23 | 25
i lumna 1 olumn: columna 13 mia 1 " i " ! -
diimeiro del cable colucina 1 0a] coltxina 3u f ealician 13, coltrita L1 4 |15| 16|17 |19 | 20|21 |22 |22 |23 | 24 |25 |26 |28 |27 [20 [31 |34 -
R ‘Cables unipolarss 6 20|20 |22 24 | 25|27 |29 |28 | 30| 31|32 |35 |35 |36 |38 |a0|as|-
& espaciados al aire libre | Ver UNE-HD 0 |26 |27 |31 |33|35 (38 |40|40 41|42 |44 |46 |49 |50 [52 |56 |60 -
N Distancia enare clias como 60364-5-52 16 |35 |37 |41 |46 | a8 [s0 |s2 |53 |55 |57 |60 |63 |es|ee|vo|ve a2 | -
Ises ménimo ¢ didmetra del cable 25 |46 |49 |54 |eo |63 |63 |66 |67 70|72 |75 |78 |81 |84 |88 |91 |98 110
XLPE: Pobetlenc reliculads (80°C)  EPR: Ellenc-proplens (80°C)  PVC: Policiorurs de vinilo (707G 3s - - |- |74 | 78| 7a |81 |83 87|89 |93 |47 [101]|104 [108 | 114 | 122 | 136
o 2 o 2 s0 | - | - | - |90 9495|100 101|106] 108 [113 [118 | 123|127 [132 | 140 | 149 [ 167
Cabre: pgo = 1/56 (mm’/m;  Aluminio: pzg = 1/35 2mm”/m 70 | - | = | = 115|121 |121 | 127 | 130|136 | 138 | 145 [151 | 158 | 162 | 170 | 180 | 192 | 215
Para el cobre y el aluminio: 8= 70°C —> K, =1,20; 6=90°C —» K;=1,28 85 | - | - | - | 140|148 [ 147 | 154|159 | 166 | 169 [177 183 | 192 | 197 [206 | 219 | 233 | 282
120 | - | - | - | 161|189 [ 171 | 179|184 | 192 | 196 | 205 (213 | 222 | 228 [239 | 254 | 273 | 306
POTENCIAS NORMALIZADAS DE TRANSFORMADORES (EN kKVA): 150 | = | = | = | = | = | 196 | 205|213 | 222 | 227 | 237 | 246 | 257 | 264 | 276 | 294 | 314 | 353
5,10, 15, 20, 30, 50, 75, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000 185 | - | - | - | - | - [222|232| 243|254 | 259 | 271 281 [293 | 301 [315 | 337 | 361 | 408
240 | - | - | - | - | - [261)273)2a7 300|306 | 320 |332 | 347 | 355 | 372 | 399 | a27 [482
FACTORES DE MAYORACION Ko: 1,25 para motares ¥ 1,8 para lamparas de descarga

Aislamientos termoestables (90°C)
R

Figura 12. Seccién cable bomba GNI 65-26/10.
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52 Fo -5.52: Métodos de instalacién de ref : 52-1 bis Py 5.52:
TABLA B.52-1 (UNE-HD 60364-5-52: 2014 [l d TABLA C.52-1 bis (UNE-HD 60364-5-52: 2014
Tabla ¥ columna Intensidades admisibles en amperios Temperatura ambiente 40 °C en el aire
d para los eircuitos simples "‘::‘-‘"
Aislamicnto Aislamicnte instala- . I N R
e XLFE ¢ EPR ;m‘-: :I: Namero de g y tipos de
Instalacién de referencia Niimere de conductores B.52-1
2 H 3 Al PYCPIC I:TL;E tre
— |Conductores aislados en Tabla Tabla Tahla Az PV | PVe [XLPE| KLP|
& [un conducto en una pared [A 1| C.52-1 bis C.52-1bis | C.52-1bis 3 2 k] 2
£ |témicamente aislante columna 4 columna Th | columna 6b B1 P‘\;l: P:c “'—;E ;E
= | Cable multiconductor en Tabla Tabla Tabla B2 %.— rﬂ-ﬁ [XLPE|
2 | un conducto en una pared [A2| C.52-1 bis C52-1his | C.52-1bis 3 2
Bl : FVC PVC (XLPE| LPE]
= [térmicaments aislante columna 3 columna 6b | columna Sh c 3 2 3 2
f.::‘;:m’:; f;;“:’l‘:':" Tabla Tabla Tabla E H 2 3 2
ared de madera o B1| C.52-1bis C.52-1bis | C.52-1bis F PVE PV XLPE XLPE]
s g columna 6a columna 10b | columna 8h 2 2 3 2
JRIpOGTET 1 2| 3| 4]|5a|sb[6af6b|7a 8a | Bb [ 9a | 9b [10a[106] 11 [ 12 [ 13
jCAbE EaRbictor Tabla Tahla Tabla Tabla Saccign
AR B2 * C.52-1bis | C.52- €.52-1 bis o
s i coluntna Sa | columna 4 | columna 8b | colunna 7b Cabre
Mamposteria 1,5 11 [11,5]125]13,5]| 14 [145)155| 16 |1 17 (17.5(19 | 20 | 20 |20 | 21 | 23 | -
Cables unipolares o Tabla Tabla Tabla Tabla 25 15 |155| 17 | 18 | 19 | 20 | 20 | 21 23 |24 |26 | 27 | 26 |28 | 30 | 32 | -

multipolares sobre una , . . . . . 4 20 |20 |22 |24 |25 | 26 | 28 | 20 | 3 3 |32 |34 | 36 | 36 | 36 | 40 | 44 | -
C| C52-1bis | C52-1bis | C52-1bis | C.52-1bis

pared de madera o coturons 8a | cotoana b | colama 1 | coleana 9b 6 | 25|26 |20 |31 |32 |34 |36 |37 |39 |40 a1 [aa|a6|a6|a0|s2|57] -

mamposteria 10 54 | 54 |57 |60 |63 |65 |68 |72 |78 | -

e T 16 |45 |48 |53 |56 |61 (63 |66 |69 (72|73 |77 (81|65 |87 [91 |97 [104] -

conductos enterrados DI Tabla Tabla Tabla Tabla 25 59 | 63 | 60 | 77 180 321 86 18? 1914 915 :02 :03 108 :1? ::5 122 :35 1146

Cables con cubierta C.52-2bis | C.52-2bis | C.52-2bis | C.52-2bis 5 = | = | = | 95100101 | 106 | 109 | 114 | 118 | 124 | 127 | 133 | 13 3| 153 | 168 | 182

: : 50 | - | - | - [|118] 121|122 | 128|133 | 130 | 145 | 151 | 155 | 162 | 187 | 174 [ 188 | 204 | 220
Ll oyt columua® | columnad | columna$ | columa & 70 | - | - | - |148| 155|155 | 162 | 170|178 | 185 [ 193 (195 | 208 | 214 [223 | 243 | 262 | 282
enelawlo 85 | - | = | = |180| 188|187 | 196|207 | 216 | 224 | 234 | 241 | 252 | 259 | 271 | 298 | 320 | 343
Cable multiconductor al Tabla Tabla Tabla 120 | - | - | - |207| 217|216 | 226 | 240 | 251 | 260 | 272 | 280 [ 203 | 301 [314 | 350 | 373 | 207
@ ait libre ) 1 1 bis | €.52.1 bis bis 150 | - | - | - | - | - |2a7 | 250|276 | 280 | 200 | 313 | 322 | 337 | 343 {350 | 401 | 430 | 4se
el Al rvy o I o columna 9a | columna Ta | columna 12 |colur b 185 | = | = | = | = | = | 281204314 |320 | 341 | 356 | 368 | 385 | 391 | 409 | 460 | 493 | 523
7 veces l difmctry del able 200 | - | - | - | - | - [330|345 | 368 | 385 [ 401 | 419 435 | 455 | 468 | 489 | 545 | 583 [ 617
b [Cablesunipolarss en Tabla Tabla Tabla Tabla Alu-
€00 (conactoal aire libre F| C52-1bis | €52-1bis | €5 €.52-1bis minio,
g Disanciaal muro o imfesoral] - [ o e | cotumna 13 | columna 11 25 [115) 12 [13 | 14| 15| 18 |1e5| 17 [17.5) 18 |19 |20 |20 |20 |21 |23 |25 | -
cals 4 | 15|16 |17 |19 |20 |21 |22 |22 |23 |24 |25 (26 |28 (27 |20 | 31 | 34
® Cables wnipolares 6 |20|20 |22 |24|25|27 |29|28 |30 |31 |32[33)35|36 |38 |a0|as]|-
2 espaciados al are libre | ¢ Ver UNE-HD 10 |26 |27 |31 | 32|35 38 |40 (40 |41 [42 |44 |45 |49 |50 |52 |56 |60 | -
& Distancia coare clios come 60364-5-52 16 |35 |27 |41 | 46|48 |50 |52 52|55 |57 |60 |ea]es|ec|7o|ve |6z -
fs's e miniene ¢l didmetno dl cable 25 |46 |49 |54 |60 |63 |63 |66 |67 |70 |72 |75 |78 |81 |84 @8 |91 |08 110
XLPE: (90°C) EPR: Etil {90°C)  PVC: Paliclorure de vinilo (70°C) 35 - | - |- |74 |78 |78 )|81)83| 87|80 93|07 |101|104 |100 | 114 | 122 | 136
2 . 3 s0 | - | - |- |90 94|95 |100|101]106 108|113 118 | 123|127 |132 | 140 149 | 167
Cobre: pzg = 1/56 Qmm°im;  Aluminio: pzg = 1/35 2mm’/m 70 | = | = | = |118| 421|121 | 127 | 130 | 136 | 139 | 145 | 151 | 158 | 162 | 170 | 180 | 182 | 215
Para el cobre y el aluminio: 8=70°C — K;=1,20; 0=90°C —» Ky=1.28 95 | = | = | = |140] 146|147 | 154 | 159 | 166 [ 169 | 177 | 183 | 192 | 197 | 206 | 219 | 233 | 262
120 | - | - | - | 181|189 171|179 | 184 | 192 | 198 | 205 | 213 | 222 | 228 230 | 254 | 273 | 208
POTENCIAS NORMALIZADAS DE TRANSFORMADORES (EN kKVA): 150 | = | = | = | = | = | 196 | 205|213 | 222 | 227 | 237 | 246 | 257 | 264 | 276 | 294 | 314 | 353
5,10, 15, 20, 30, 50, 75, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000 15 | — | - | - | - | - |222|232|243 254 | 250 | 271 |281 | 203 301 |315 | 337 | 361 | 406
240 | - | -1 -1 - |- l2670273|287 300306 | 320|332 | 347 | 355 |a72 | 399 | s27 | 482

FACTORES DE MAYORACION Kg: 1,25 para motores y 1,8 para lamparas de descarga

Figura 13. Seccién cable bomba GNI 150-26/30.

Para el agitador utilizaremos seccién 2,5 mm? ya que es la minima que permite el REBT para motores.

Donde:

0: Caida de tension.

P: Potencia.

U: Tension.

p: Conductividad del cobre a 70°.
L: Longitud del cable.

S:Seccién del cable.

‘ Tabla 71. Caida de tension. ‘

PW) | UW) |p(@mm?/m)|L(m) |S(mm?)| §
GNI 65-26/10 7.500 7,241 2,5 1,131
GNI 150-26/30 | 22.000 | 400 1/48 13,136 10 0,082
AGS 170 2SHG 600 8 2,5 0,1

La seccidn, seglin REBT, serd la mismo que las fases ya que no pasa de 16 mm?, se puede observa en la
siguiente imagen.
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Secclion de 10s conductores de Seccion minima de los
fase dg la instalacién conductores de proteccion
(mm?) S, (mm?)
S<=18 S, =S
ilsen s3easisy —
S>35 Sp = SIZ

Figura 14. Tabla REBT secciéon minima puesta a tierra.

2.2.5 CALCULO DE LAS PROTECCIONES A INSTALAR EN LAS DIFERENTES LINEAS GENERALES Y
DERIVADAS.

2.2.5.1 SOBRECARGA

Se deberd de proteger la instalacion contra sobreintensidad en un tiempo determinado.
La condicion que ha de cumplir es la siguiente:

Donde:

I: Intensidad del circuito.

Iy: Intensidad nominal del interruptor.

I,: Intensidad maxima admisible del conductor.

2.2.5.2 CORTOCIRCUITOS.
Para calcular la proteccion contra cortocircuito se ha de averiguar la Intensidad minima y maxima.

Para averiguar el poder de corte de los dispositivos de proteccién se ha de utilizar la intensidad
maxima y para asegurar que el magnetotérmico salta utilizaremos la intensidad minima

A continuacién mostraremos como se calcula.

Intensidad maxima para tensién monofasica al principio de la linea.

; 230
ccemax T ZF + ZN
Donde:
Iccmax: Intensidad maxima monofasica.
Zp:Impedancia de la fase.
Zy:Impedancia del neutro.

Intensidad maxima para tensidn trifasica.

400
Iccmax - \/§—Z1

Donde:
Iccmax: Intensidad maxima trifasica.

Z4:Impedancia de la fase.
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Intensidad minima para tensién monofasica al terminar la linea.

| 230
ccmax — ZF + ZN
Donde:
I .cmax: Intensidad maxima monofasica.
Zg:Impedancia de la fase.
Zy:Impedancia del neutro.

Intensidad maxima para tension trifasica.

I _
cemax \/g . Zl

Donde:
Iccmax: Intensidad maxima trifasica.
Z,:Impedancia de la fase.

Las condiciones a cumplir un magnetotérmico so las siguientes:
<I

I rm = lcemin

Donde:
L. Intensidad que dispara electromagnetica.

Ieemax < Poder de corte

‘ Tabla 72. Proteccion contra sobrecargas.

Linea Is (A) | 1z (A) | leemin (A) | leemax (A) Dispositivo
Subcuadro 1 40,96 | 72 1140 2.950 | Mag. 63 A Curva C4P
Bomba GNI 125-32/30 | 39.69 | 54 740 2.005 Mag. 50 A Curva C4P
B65 LED 0,46 | 17,5 360 1.300 | Mag. 10 A Curva C 2P
Agitador AGS 170 1,08 22 590 2.005 Mag. 16 A Curva C4P
Subcuadro 2 14,79 | 30 510 2.950 | Mag. 20 A Curva C4P
Bomba GNI 125-32/30 | 13,5 22 580 2.005 Mag. 16 A Curva C4P
B65 LED 0,46 | 17,5 360 1.300 | Mag. 10 A Curva C 2P
Agitador AGS 170 1,08 22 590 2.005 Mag. 16 A Curva C4P
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2.2.6 CALCULO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.

‘ Tabla 73. Proteccién contra contactos indirectos y directos.

Linea Dispositivo | Calibre (A) | Sensibilidad (mA) | Caracteristica | Clase | Polos
Subcuadro 1 Diferencial 63 300 Selectivo A 4
Bomba GNI 125-32/30 | Diferencial 50 300 Selectivo A 4
B65 LED Diferencial 10 30 Instantdaneo A 3
Agitador AGS 170 Diferencial 16 300 Selectivo A 4
Subcuadro 2 Diferencial 20 300 Selectivo A 4
Bomba GNI 125-32/30 | Diferencial 16 300 Selectivo A 4
B65 LED Diferencial 10 30 Instantdneo A 3
Agitador AGS 170 Diferencial 16 300 Selectivo A 4

Valencia, Febrero 2021

Sergio Bonet Sanchez
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3 PLIEGO DE CONDICIONES
3.1 CALIDAD DE MATERIALES.

Los materiales ha utilizar han de ser de primera calidad, fabricados segiin normativa vigente. Deberdn
de haber pasado pruebas por cuenta de la contrata.

Los materiales eléctricos deben de estar aceptados por la compafiia suministradora.
3.1.1 ELEMENTOS DEL SISTEMA HIDAULICO
3.1.1.1 MOTORES Y ELECTROBOMBAS

Las electrobombas serdn suministrada y montadas por el contratista. Cada bomba tiene que llevar
su placa identificativa con la informaciéon de la misma.

La bomba debe de llevar sefialado el sentido de giro.
Al montarse la bomba debe de quedar bien fijada para evitar las vibraciones y resonancias.

Antes de la puesta en marcha se debe comprobar que no existen fugas.
3.1.1.2 VALVULAS

Las valvulas instaladas deben de soportar, sin deformacién, los esfuerzos de presidn ejercidas por la
actividad de la instalacion.

El fabricante hara las pruebas oportunas para garantizar el buen estado del producto.
Se utilizara valvulas de retencién para proteger a las bombas. Esta valvula se abrird por el propio

flujo.
Se utilizara valvulas de compuerta para facilitar las labores de mantenimiento o sustitucién.

3.1.1.3 TUBOS

La red de transporte de fangos esta formada por una serie de tuberias, se utiliza conductos de
polietileno de alta densidad (PE), deben de tener una presidon admisible de 6 bares.

Serdn fabricados segun la normativa UNE EN-12201

Una vez finalizada la instalacidon de hara una prueba de estanqueidad, la prueba se realizara con la
maxima estdatica.

Los accesorios deben estan fabricados segiin la UNE EN-12201-2 y UNE EN12201-3.
3.1.2 MATERIALES ELECTRICOS
3.1.2.1 CONDUCTORES ELECTRICOS.

Conforme a la normativa ITC-BT-15 del REBT las derivaciones individuales son formados por:
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Conductos aislados en el interior de tubos, empotrados, enterrados, montaje superficial, canales
protectoras y canalizaciones prefabricadas eléctricas (UNE-EN60439-2)

Deberan tener la Declaracién de prestaciones sometido al reglamento de productos para la
construccion.

Los conductores seran de cobre, aislados y unipolares a una tensién de 450/750 V con una seccidn
minima de 6 mm?. No deben ser propagadores de fuego, emisiones de humos y tener una opacidad reducida.

3.1.2.2 CONDUCTORES DE PROTECCION.

Para protegerse contra contactos indirecto se utilizara conductores de proteccién unidas
eléctricamente a las masas de la instalacidn.

Se podra utilizar conductores separados desnudos o conductores aislados o multiconductores.

Se aplicara la norma UNE-HD 60364-5-54, si cuenta con proteccién mecdnica se utilizara 2,5 mm?y
no tienen 4 mm?, si el conductor es comun se aplicara la ITC-BT-19.

3.1.2.3 IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES.

En los conductores eléctricos el neutro serd de color azul, el verde serd de proteccidn y de color
marrdén o negro la fase segun ITC-BT-19.

3.1.2.4 TUBOS PROTECTORES.
Estos son los diferentes tipos de tubos protectores:
- Tubos y accesorios no metalicos
- Tubos y accesorios metalicos

- Tubos y accesorios compuestos

Esta es su clasificacion segln sus caracteristicas:

UNE-EN-61386-2-1 (Tubos rigidos)
UNE-EN-61386-2-2 (Tubos curvables)
UNE-EN-61386-2-3 (Tubos flexibles)
UNE-EN61386-2-4 (Tubos enterrados)

Deberdn de cumplir las especificaciones recogidas en ITC-BT-21.
3.1.2.5 CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION.

Los conductores seran conectados en cajas aislantes no propagadora de fuego y si fuese metdlicas
seran protegidas contra la corrosién. Los conductores deberdan de estar holgaos dentro de la caja. La
profundidad de ser el doble o mayor que el tubo siendo como minimo 40 mm.

Se utilizara bornes, regletas o bridas de conexién para la unién de conductores. Nunca se haran
empalmes o derivaciones con retorcimiento.

3.1.2.6 APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA.
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En el punto mas cercano de la entrada a la derivacidn individual se colocara los dispositivos generales
de mando y proteccién.

Se pondra el interruptor de control de potencia antes de los dispositivos precintado.
Se pondra a una alturaentre 1,2y 2 m.

Los cuadros eléctricos deberan de seguir la normativa UNE 20451 y UNE-EN 60439-3 con una
proteccion de IP30 segin UNE 20324 y UNE-EN 50102 IK07.

Como minimo habrd un interruptor general automatico para permitir el accionamiento manual y
elementos de proteccion contra sobrecarga y cortocircuito, para contactos directos un interruptor
diferencial, para sobrecargas un dispositivo de corte omnipolar y segun la ITC-BT-23 un dispositivo para
sobretensiones.

El interruptor general automatico tendrd que tener poder la cortar la intensidad de cortocircuito. El
resto de diferenciales e interruptores automaticos también debera de resistir.

3.2 NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

La colocacidn e instalacién de tubos se indica en ITC-BT-21, UNE-HD 60.364-5-52 y IRC-BT-19 o ITC-
BT-20.

A continuacion se indica lo general:

- Las canalizaciones deben ser verticales, horizontales o paralelas.

- Los tubos se unirdn mediante accesorios.

- Las curvas deben de ser continuas sin reducciones. Los radios estan sefialados en la norma
UNE-EN-61386-22.

- Se usa registros con una separacion no mas de 15 metros y no superar 3 curvas entre ellos.

- Las cajas de derivacidon o empalmes se consideran registros.

- Silos extremos son metalicos se deben de recubrir para introducirlos en los conductos.

- Se colocaran conductores segun la ITC-BT-20.

3.3 PRUEBAS REGLAMENTARIAS.

Se llevara a cabo verificaciones previas e inspecciones.

La empresa instaladora llevara acabo las verificacién previstas y el Organismo de Control realizara las
inspecciones.

Las verificacion previas se regira por la normativa UNE-HD 60364-6, esta se realizara en dos fase:
e Verificacion por ensayo, esta se describe en la ITC-BT 18 e ITC-BT-19
e VVerificacion por examen, esta se procede con ensayos sin tensién y comprobar lo instalado

con la memoria del proyecto.

Las inspecciones realizadas por el Organismo de Control se encargan del cumplimiento del
Reglamento en el inicio y en periodos de 5 afios.
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3.4 CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.

La ley de prevencién de riesgos laborales elabora las siguientes normas:

- Alahorade hacer unaintervencion se ha de realizar sin tensién comprobandolo con aparatos de
medicién, habiendo como minimo dos trabajadores.

- Cuando se haga uso de aparatos eléctricos ha de contar con un grado de aislamiento 2 o una
alimentacién de 50V.

- No se reestablecerd la actividad hasta que no haya una comprobacidn de que no hay ningln
peligro.

- Se ha de limpiar todo material de desperdicio de la obra.
- Los trabajadores deberan de llevar herramientas y guantes aislantes.

- Los trabajadores no llevaras ropa con accesorio de metal.

3.5 CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION QUE DEBE DISPONER EL TITULAR.
AUTORIZACION DE LA INSTALACION.

Los instaladores autorizados son los encargados de llevar acabo las instalaciones en el ambito de
Reglamento donde se hace referencia en la ITC-BT 03

Se debera de contar con una licencia de puesta en marcha de la obra con previa autorizacidn
municipal y un certificado de instalacion para baja tensidn por la GVA.

Al acabar la obra se el instalador autorizado emitird un certificado a la Administracion sobre las
verificaciones e inspecciones , done contendra los datos y las caracteristicas de la instalacion, potencia, el

certificado del Organismo de Control con resultado favorable, identificacién del instalador y una declaracién
donde se llevado a cabo la instalacién segun al REBT.

Valencia, Febrero 2021

Sergio Bonet Sanchez
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4 PRESUPUESTO
4.1 MEDICIONES.

N.° Orden Descripcién de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Total
01 CAPITULO 1 TUBERIA
01.01 m  Tubo de polietileno de designacién PE 100, de 225 mm de didametro
nominal, de 6 bar de presién nominal, serie SDR 26, UNE-EN
12201-2, soldado
Tubo aspiracion 3 2,000
Tubo impulsion de cada bomba 3 5,000
Tubo impulsion 1 15,000
Total partida: 0L1.01  ...eeeiiiiiiiiiiie e e e e e e 36,00
01.02 m  Tubo de polietileno de designacién PE 100, de 125 mm de didmetro
nominal, de 6 bar de presién nominal, serie SDR 26, UNE-EN
12201-2, soldado
Tubo de aspiracion, nave losas 3 2,000
Tubo de impulsién de cada bomba, nave losas 3 3,000
Tubo de impulsién 1 177,000
Total partida: 01.02  ....ooiiiiiiiiiie e 192,00
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N.° Orden

02

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

02.06

02.07

kg

Descripcion de las unidades de obra

CAPITULO 2 ACCESORIOS

Acero S275JR segin UNE-EN 10025-2, en perfiles laminados en
caliente serie L, LD, T, redondo, cuadrado, rectangular y plancha,
trabajado en taller y con una capa de imprimacion antioxidante, para
refuerzo de elementos de empotramiento, apoyo y rigidizado,
colocado en obra con soldadura

Placa antivortice Nave de losas
Placa antivortice Nave de tablas y taller

Total partida: 02.01

Carrete extensible de desmontaje con bridas, con virola interior y
exterior de PE 1.4301, junta de estanqueidad de etileno propileno
dieno (EPDM), de 225 mm de diametro nominal, de 16 bar de
presion nominal, montado en arqueta de canalizacion enterrada

Tubo de aspiracion
Tubo de impulsién

Total partida: 02.02

Valvula de retencion de clapeta, segun la norma UNE-EN ISO
16137, para montar entre bridas, DN 125 (para tubo de 125 mm de
didmetro nominal), de 10 bar de presion nominal , cuerpo de PE y
juntas de estanqueidad de etileno propileno dieno (EPDM)

Tubo de impulsion
a*b

Total partida: 02.03

Vélvula de retenciéon de clapeta, segin la norma UNE-EN 1SO
16137, para montar entre bridas, DN 225 (para tubo de 225 mm de
diametro nominal), de 10 bar de presién nominal , cuerpo de PE y
juntas de estanqueidad de etileno propileno dieno (EPDM)

Tubo de impulsion
a*b

Total partida: 02.04

Derivacion de polietileno inyectada, de densidad media de 125 mm
de DN, serie SDR 11, segun UNE-EN 1555-3 con ramal a 45° de
125 mm de DN, para soldar, soldada y colocada en el fondo de la
zanja

Nave de losas

Total partida: 02.05

Derivacion de polietileno inyectada, de densidad media de 225 mm
de DN, serie SDR 11, segun UNE-EN 1555-3 con ramal a 45° de
225 mm de DN, para soldar, soldada y colocada en el fondo de la
zanja

Nave de tablas y taller

Total partida: 02.06

Codo de polietileno de 90°, manipulado, de densidad alta, de 125
mm de DN y 6 bar de presion nominal, segin UNE-EN 12201-3,
para soldar, soldado y colocado en el fondo de la zanja

Tubo de impulsién

C Tubo de aspiracion
E a'

Total partida: 02.07

Uds. Longitud Latitud Altura Total
3 5,000 5,000 0,200
3 9,000 9,000 0,200
.................................................................................... 63,60
1
1
...................................................................................... 2,00

N° uds N° bombas

1 3,000
...................................................................................... 3,00
N° uds N° bombas
1 3,000
...................................................................................... 3,00
2
...................................................................................... 2,00
2
...................................................................................... 2,00
7
N° uds N° bombas
1 3,000
.................................................................................... 10,00
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02.08 u

02.09 u

02.10 u

02.11 u
02.12 u
02.13 u
02.14 u
02.15 u

Codo de polietileno de 90°, manipulado, de densidad alta, de 225
mm de DN y 6 bar de presiéon nominal, segin UNE-EN 12201-3,
para soldar, soldado

Tubo de impulsién
Tubo de aspiracion
a*b

Total partida: 02.08

Codo de polietileno de 45°, manipulado, de densidad alta, de 125
mm de DN y 6 bar de presiéon nominal, segin UNE-EN 12201-3,
para soldar, soldado

Tubo de impulsion
a*b

Total partida: 02.09

Codo de polietileno de 45°, manipulado, de densidad alta, de 225
mm de DN y 6 bar de presién nominal, segin UNE-EN 12201-3,
para soldar, soldado

Tubo de impulsion
a*b

Total partida: 02.10

Cono de reduccion de fundicion para pasar de 125 mm de DN a 80
mm de DN, con 2 uniones de campana con anilla elastomérica para
agua y contrabrida de estanqueidad y colocada en el fondo de la
zanja

Bomba GNI 65-26/10
Total partida: 02.11

Cono de reduccion de fundicion para pasar de 125 mm de DN a 65
mm de DN, con 2 uniones embridadas con anilla elastomérica de
estanqueidad para agua y colocada en el fondo de la zanja

Bomba GNI 65-26/10
Total partida: 02.12

Cono de reduccion de fundicion para pasar de 225 mm de DN a 125
mm de DN, con 2 uniones de campana con anilla elastomérica para
agua y contrabrida de estanqueidad y colocada en el fondo de la
zanja

Bomba GNI 150-26/30
Total partida: 02.13

Cono de reduccion de fundicién para pasar de 225 mm de DN a 150
mm de DN, con 2 uniones de campana con anilla elastomérica para
agua y contrabrida de estanqueidad y colocada en el fondo de la
zanja

Bomba GNI 150-26/30
Total partida: 02.14

Carrete extensible de desmontaje con bridas, con virola interior y
exterior de acero inoxidable 1.4301 (AISI 304), junta de
estanqueidad de etileno propileno dieno (EPDM), revestimiento de
resina epoxy (150 micras), de 125 mm de diametro nominal, de 16
bar de presion nominal, montado en arqueta de canalizacién
enterrada

Bomba GNI 65-26/10
Total partida: 02.15

4
N uds N° bombas
1 3,000
...................................................................................... 7,00
N° uds N° bombas
1 3,000
...................................................................................... 3,00
N° uds N° bombas
1 3,000
...................................................................................... 3,00
3
...................................................................................... 3,00
3
...................................................................................... 3,00
3
...................................................................................... 3,00
3
...................................................................................... 3,00
6
...................................................................................... 6,00
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N.° Orden

03

03.01

03.02

03.03

u

Descripcion de las unidades de obra

CAPITULO 3 MAQUINARIA

Bomba centrifuga compacta, normalizada segin UNE-EN 733,
tamafio normalizado 80-250, diametro nominal de la impulsién 80
mm, didmetro nominal del rotor 250 mm, diametro nominal de la
aspiracion 100 mm, presion nominal 10 bar, indice de eficiencia
minima de la bomba (MEI)<=0,4 segin REGLAMENTO (UE)
547/2012, motor trifasico de 400 V y 7,5 kW a 1450 rpm con una
clase de eficiencia energética IE3 segin REGLAMENTO (CE)
640/2009, cuerpo de acero inoxidable 1.4401 (AISI 316), montada
superficialmente

Bomba nave de losas

Total partida: 03.01

Agitador  sumergido.,norm.80-250,400V,0,6kW,1380rpm,cuerpo
inox.1.4401,mont.superf.

Agitador nave de losas
Agitador nave de tablas y taller

Total partida: 03.02

Bomba centrifuga compacta, normalizada segin UNE-EN 733,
tamafio normalizado 80-200, diametro nominal de la impulsion 80
mm, didmetro nominal del rotor 125 mm, diametro nominal de la
aspiracion 150 mm, presion nominal 10 bar indice de eficiencia
minima de la bomba (MEIl)<=0,4 segun REGLAMENTO (UE)
547/2012, motor trifasico de 400 V y 22 kW a 1450 rpm con una
clase de eficiencia energética IE3 segin REGLAMENTO (CE)
640/2009, cuerpo de acero inoxidable 1.4401 (AISI 316), montada
superficialmente

Bomba nave de tablas y taller

Total partida: 03.03

Uds. Longitud Latitud Altura Total
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N.° Orden

04

04.01 u
04.02 u
04.03 u
04.04 u
04.05 u
04.06 u

Descripcion de las unidades de obra

CAPITULO 4 ELECTRICIDAD

Interruptor diferencial de la clase AC, gama terciario, de 63 A de
intensidad nominal, tetrapolar (4P), de sensibilidad 0,03 A, de
desconexién fijo instantaneo, con botén de test incorporado y con
indicador mecanico de defecto, construido segin las
especificaciones de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 mddulos DIN
de 18 mm de ancho, montado en perfil DIN

Subcuadro 1
Total partida: 04.01

Interruptor diferencial de la clase AC, gama terciario, de 10 A de
intensidad nominal, bipolar (2P), de sensibilidad 0,03 A, de
desconexion fijo instantaneo, con botén de test incorporado y con
indicador mecanico de defecto, construido segun las
especificaciones de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 mddulos DIN
de 18 mm de ancho, montado en perfil DIN

LEDS Nave tablas y taller
LEDS Nave losas

Total partida: 04.02

Interruptor diferencial de la clase AC, gama terciario, de 16 A de
intensidad nominal, tetrapolar (4P), de sensibilidad 0,3 A, de
desconexion fijo instantaneo, con botén de test incorporado y con
indicador mecanico de defecto, construido segin las
especificaciones de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 médulos DIN
de 18 mm de ancho, montado en perfil DIN

Agitador nave de tablas y taller
Agitador de nave de losas
Bomba GNI 125-32/30

Total partida: 04.03

Interruptor diferencial de la clase AC, gama terciario, de 50 A de
intensidad nominal, bipolar (4P), de sensibilidad 0,3 A, de
desconexidn fijo instantaneo, con botdn de test incorporado y con
indicador mecanico de defecto, construido segun las
especificaciones de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 mddulos DIN
de 18 mm de ancho, montado en perfil DIN

Bomba GNI 125-32/30
Total partida: 04.04

Interruptor automatico magnetotérmico de 10 A de intensidad
nominal, tipo PIA curva C, bipolar (2P), de 500 A de poder de corte
segun UNE-EN 60898 y de 10 kA de poder de corte segin UNE-EN
60947-2, de 2 mddulos DIN de 18 mm de ancho, montado en perfil
DIN

LEDS Nave de losas
LEDS Nave de tablas y taller

Total partida: 04.05

Interruptor automatico magnetotérmico de 50 A de intensidad
nominal, tipo PIA curva C, tripolar (3P), de 50 kA de poder de corte
segun UNE-EN 60947-2, de 4,5 modulos DIN de 18 mm de ancho,
montado en perfil DIN

Bomba GNI 125-32/30
Total partida: 04.06

Uds. Longitud Latitud Altura Total
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04.07

04.08

04.09

04.10

04.11

04.12

04.13

04.14

u

m

m

u

Interruptor automatico magnetotérmico de 63 A de intensidad
nominal, tipo PIA curva C, tetrapolar (4P), de 7500 A de poder de
corte segin UNE-EN 60898 y de 7,5 kA de poder de corte segin
UNE-EN 60947-2, de 6 mddulos DIN de 18 mm de ancho, montado
en perfil DIN

Subcuadro 1
Total partida: 04.07

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tensiéon asignada, con
designacion RV-K, tetrapolar, de seccion 4 x 2,5 mm2, con cubierta
del cable de PVC, colocado en tubo

Agitador nave de tablas y taller
Agitador nave de losas

Total partida: 04.08

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tension asignada, con
designacion RV-K, tetrapolar, de seccién 4 x 10 mm2, con cubierta
del cable de PVC, colocado en tubo

GNI 150-26/30
Total partida: 04.09

Luz de emergencia combinada y no estanca, con grado de
protecciéon IP4X, de forma rectangular con difusor y cuerpo de
policarbonato, con lampara fluorescente de 33 W, flujo aproximado
de 500 limens, 2 h de autonomia, precio alto, colocada superficial

Nave de losas
Nave de tablas y taller

Total partida: 04.10

Armario metélico desde 700x900x180 hasta 900x1000x180 mm,
para servicio exterior, con puerta con ventanilla, fijado a columna

Nave de losas
Nave de tablas y taller

Total partida: 04.11

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tension asignada, con
designacion RV-K, tetrapolar, de seccién 3 x 1,5 mm2, con cubierta
del cable de PVC, colocado en tubo

LED nave de tabla y taller
LED nave de losas

Total partida: 04.12

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tension asignada, con
designacion RV-K, tetrapolar, de seccion 4 x 2,5 mm2, con cubierta
del cable de PVC, colocado en tubo

GNI 65-26/10
Total partida: 04.13

Variador ATV320 Scheider 7,5kw con PDI

Nave de losas

Total partida: 04.14

1
...................................................................................... 1,00

3 14,000

3 14,000
.................................................................................... 84,00

3 14,000
.................................................................................... 42,00

3

3
...................................................................................... 6,00

1

1
...................................................................................... 2,00

3 8,000

3 8,000
.................................................................................... 48,00

3 13,000
.................................................................................... 39,00

1
...................................................................................... 1,00
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04.15 Variador ATV320 Scheider 22kw con PDI
NAve de tablas y taller 1
Total partida: 04.15 ...
04.16 Sonda ultrasénica de 4..20mA SONAR BERO 3RG623
Nave de tablas y taller 1
Nave de losas 1

Total partida: 04.16
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4.2 CUADRO DE PRECIO N1.

N° Actividad Cédigo Descripcion de las unidades de obra Precio

01 01 CAPITULO 1 TUBERIA

01.01 GFB1L325 m Tubo de polietileno de designacion PE 100, de 225 mm de didmetro nominal, de 6 bar de 46,44
presién nominal, serie SDR 26, UNE-EN 12201-2, soldado

CUARENTA Y SEIS EUROS CON CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS

01.02 GFB1F325 m Tubo de polietileno de designacién PE 100, de 125 mm de didmetro nominal, de 6 bar de 17,02
presion nominal, serie SDR 26, UNE-EN 12201-2, soldado

DIECISIETE EUROS CON DOS CENTIMOS
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Ne° Actividad

02

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

02.06

02.07

02.08

02.09

02.10

02.11

Cédigo

02

G44Z5A25

GNZ116G4

GNB8L35E4

GN8L35G4

GFBAG6686

GFBAGASBA

GFBB1625

GFBB1935

GFBB7625

GFBB7A25

GF3C1853

kg

Descripcion de las unidades de obra

CAPITULO 2 ACCESORIOS

Acero S275JR segin UNE-EN 10025-2, en perfiles laminados en caliente serie L, LD, T,
redondo, cuadrado, rectangular y plancha, trabajado en taller y con una capa de imprimacion
antioxidante, para refuerzo de elementos de empotramiento, apoyo y rigidizado, colocado en
obra con soldadura

TRES EUROS CON ONCE CENTIMOS

Carrete extensible de desmontaje con bridas, con virola interior y exterior de PE 1.4301, junta de
estanqueidad de etileno propileno dieno (EPDM), de 225 mm de didmetro nominal, de 16 bar de
presién nominal, montado en arqueta de canalizacién enterrada

TRESCIENTOS CUARENTA Y SIETE EUROS CON CINCUENTA Y TRES CENTIMOS

Valvula de retencién de clapeta, segtn la norma UNE-EN ISO 16137, para montar entre bridas,
DN 125 (para tubo de 125 mm de didmetro nominal), de 10 bar de presién nominal , cuerpo de
PE y juntas de estanqueidad de etileno propileno dieno (EPDM)

CINCUENTA EUROS CON VEINTE CENTIMOS

Valvula de retencion de clapeta, segtn la norma UNE-EN ISO 16137, para montar entre bridas,
DN 225 (para tubo de 225 mm de didmetro nominal), de 10 bar de presién nominal , cuerpo de
PE y juntas de estanqueidad de etileno propileno dieno (EPDM)

SETENTA Y CINCO EUROS CON DOS CENTIMOS

Derivacion de polietileno inyectada, de densidad media de 125 mm de DN, serie SDR 11, segln
UNE-EN 1555-3 con ramal a 45° de 125 mm de DN, para soldar, soldada y colocada en el fondo
de la zanja

CUARENTA Y DOS EUROS CON SIETE CENTIMOS

Derivacion de polietileno inyectada, de densidad media de 225 mm de DN, serie SDR 11, seguin
UNE-EN 1555-3 con ramal a 45° de 225 mm de DN, para soldar, soldada y colocada en el fondo
de la zanja

NOVENTA Y NUEVE EUROS CON SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

Codo de polietileno de 90°, manipulado, de densidad alta, de 125 mm de DN y 6 bar de presion
nominal, segin UNE-EN 12201-3, para soldar, soldado y colocado en el fondo de la zanja

CINCUENTA Y OCHO EUROS CON CUATRO CENTIMOS

Codo de polietileno de 90°, manipulado, de densidad alta, de 225 mm de DN y 6 bar de presién
nominal, segin UNE-EN 12201-3, para soldar, soldado

CIENTO QUINCE EUROS CON OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

Codo de polietileno de 45°, manipulado, de densidad alta, de 125 mm de DN y 6 bar de presién
nominal, segin UNE-EN 12201-3, para soldar, soldado

CINCUENTA EUROS CON SETENTA Y CINCO CENTIMOS

Codo de polietileno de 45°, manipulado, de densidad alta, de 225 mm de DN y 6 bar de presién
nominal, segin UNE-EN 12201-3, para soldar, soldado

CIENTO TREINTA Y UN EUROS CON QUINCE CENTIMOS

Cono de reduccion de fundicién para pasar de 125 mm de DN a 80 mm de DN, con 2 uniones
de campana con anilla elastomérica para agua y contrabrida de estanqueidad y colocada en el
fondo de la zanja

DOSCIENTOS OCHO EUROS CON CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

TFG Grado en Ingenieria Mecanica
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Precio

3,11

347,53

50,20

75,02

42,07

99,69

58,04

115,89

50,75

131,15

208,46
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02.12

02.13

02.14

02.15

GF3C1877

GF3C1A73

GF3C1A93

GNZ116E4

Cono de reduccion de fundicion para pasar de 125 mm de DN a 65 mm de DN, con 2 uniones
embridadas con anilla elastomérica de estanqueidad para agua y colocada en el fondo de la
zanja

DOSCIENTOS TRES EUROS CON DOCE CENTIMOS

Cono de reduccién de fundicion para pasar de 225 mm de DN a 125 mm de DN, con 2 uniones
de campana con anilla elastomérica para agua y contrabrida de estanqueidad y colocada en el
fondo de la zanja

TRESCIENTOS TREINTA Y NUEVE EUROS CON OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

Cono de reduccion de fundicion para pasar de 225 mm de DN a 150 mm de DN, con 2 uniones
de campana con anilla elastomérica para agua y contrabrida de estanqueidad y colocada en el
fondo de la zanja

TRESCIENTOS CINCUENTA Y UN EUROS CON CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

Carrete extensible de desmontaje con bridas, con virola interior y exterior de acero inoxidable
1.4301 (AISI 304), junta de estanqueidad de etileno propileno dieno (EPDM), revestimiento de
resina epoxy (150 micras), de 125 mm de diametro nominal, de 16 bar de presién nominal,
montado en arqueta de canalizacién enterrada

DOSCIENTOS EUROS CON CUARENTA Y UN CENTIMOS

203,12

339,85

351,49

200,41
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N° Actividad Cédigo
03 03
03.01 GNH4A4BX u
03.02 GNH4A401
03.03 GNH4I11AA

Descripcion de las unidades de obra Precio

CAPITULO 3 MAQUINARIA

Bomba centrifuga compacta, normalizada segin UNE-EN 733, tamafio normalizado 80-250, 4.276,54
diametro nominal de la |mpuIS|on 80 mm, didmetro nominal del rotor 250 mm, didmetro nominal

de la aspiracion 100 mm, presion nominal 10 bar, indice de eficiencia minima de la bomba

(MEI)<=0,4 segun REGLAMENTO (UE) 547/2012 motor trifasico de 400 V'y 7,5 kW a 1450 rpm

con una clase de eficiencia energética IE3 segin REGLAMENTO (CE) 640/2009, cuerpo de

acero inoxidable 1.4401 (AlISI 316), montada superficialmente

CUATRO MIL DOSCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS CON CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS

Agitador sumergido.,norm.80-250,400V,0,6kW,1380rpm,cuerpo inox.1.4401,mont.superf. 2.389,39

DOS MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

Bomba centrifuga compacta, normalizada segiin UNE-EN 733, tamafio normalizado 80-200, 8.165,80
didametro nominal de la impulsién 80 mm, didmetro nominal del rotor 125 mm, didmetro nominal

de la aspiracién 150 mm, presién nominal 10 bar, indice de eficiencia minima de la bomba

(MEI)<=0,4 segin REGLAMENTO (UE) 547/2012, motor trifasico de 400 V y 22 kW a 1450 rpm

con una clase de €eficiencia energética IE3 segin REGLAMENTO (CE) 640/2009, cuerpo de

acero inoxidable 1.4401 (AISI 316), montada superficialmente

OCHO MIL CIENTO SESENTA Y CINCO EUROS CON OCHENTA CENTIMOS
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Ne° Actividad

04

04.01

04.02

04.03

04.04

04.05

04.06

04.07

04.08

04.09

04.10

Cédigo

04

GG4242IK

GG42429D

GG4243JD

GG42439M

GG415D9H

GG414RDB

GG415GKN

GG319534

GG319564

EH61NK8B

u

Descripcion de las unidades de obra

CAPITULO 4 ELECTRICIDAD

Interruptor diferencial de la clase AC, gama terciario, de 63 A de intensidad nominal, tetrapolar
(4P), de sensibilidad 0,03 A, de desconexion fijo instantaneo, con botén de test incorporado y
con indicador mecénico de defecto, construido segun las especificaciones de la norma UNE-EN
61008-1, de 4 mddulos DIN de 18 mm de ancho, montado en perfil DIN

TRESCIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS

Interruptor diferencial de la clase AC, gama terciario, de 10 A de intensidad nominal, bipolar
(2P), de sensibilidad 0,03 A, de desconexion fijo instantaneo, con botén de test incorporado y
con indicador mecénico de defecto, construido segun las especificaciones de la norma UNE-EN
61008-1, de 2 médulos DIN de 18 mm de ancho, montado en perfil DIN

OCHENTA Y NUEVE EUROS CON NOVENTA Y DOS CENTIMOS

Interruptor diferencial de la clase AC, gama terciario, de 16 A de intensidad nominal, tetrapolar
(4P), de sensibilidad 0,3 A, de desconexidn fijo instantaneo, con boton de test incorporado y con
indicador mecanico de defecto, construido segln las especificaciones de la norma UNE-EN
61008-1, de 4 mddulos DIN de 18 mm de ancho, montado en perfil DIN

CIENTO TREINTA Y NUEVE EUROS CON CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

Interruptor diferencial de la clase AC, gama terciario, de 50 A de intensidad nominal, bipolar
(4P), de sensibilidad 0,3 A, de desconexién fijo instantaneo, con botén de test incorporado y con
indicador mecanico de defecto, construido segun las especificaciones de la norma UNE-EN
61008-1, de 4 mddulos DIN de 18 mm de ancho, montado en perfil DIN

DOSCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS

Interruptor automatico magnetotérmico de 10 A de intensidad nominal, tipo PIA curva C, bipolar
(2P), de 500 A de poder de corte segin UNE-EN 60898 y de 10 kA de poder de corte segun
UNE-EN 60947-2, de 2 m6dulos DIN de 18 mm de ancho, montado en perfil DIN

CUARENTA Y TRES EUROS CON CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS

Interruptor automatico magnetotérmico de 50 A de intensidad nominal, tipo PIA curva C, tripolar
(3P), de 50 kA de poder de corte segun UNE-EN 60947-2, de 4,5 modulos DIN de 18 mm de
ancho, montado en perfil DIN

CIENTO CUARENTA Y NUEVE EUROS CON VEINTISEIS CENTIMOS

Interruptor automatico magnetotérmico de 63 A de intensidad nominal, tipo PIA curva C,
tetrapolar (4P), de 7500 A de poder de corte segin UNE-EN 60898 y de 7,5 kA de poder de
corte segun UNE-EN 60947-2, de 6 mddulos DIN de 18 mm de ancho, montado en perfil DIN

DOSCIENTOS OCHO EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tension asignada, con designacion RV-K,
tetrapolar, de seccion 4 x 2,5 mm2, con cubierta del cable de PVC, colocado en tubo

UN EURO CON NOVENTA Y DOS CENTIMOS

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tension asignada, con designacion RV-K,
tetrapolar, de seccién 4 x 10 mm2, con cubierta del cable de PVC, colocado en tubo

CINCO EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS

Luz de emergencia combinada y no estanca, con grado de proteccién IP4X, de forma
rectangular con difusor y cuerpo de policarbonato, con lampara fluorescente de 33 W, flujo
aproximado de 500 lumens, 2 h de autonomia, precio alto, colocada superficial

CIENTO DIECISIETE EUROS CON OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

Precio

346,83

89,92

139,57

243,83

43,44

149,26

208,42

1,92

5,83

117,86
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04.11

04.12

04.13

04.14

04.15

04.16

GG1A0949

GG319524

GG319001

GG564001

GG564002

GG564003

Armario metalico desde 700x900x180 hasta 900x1000x180 mm, para servicio exterior, con
puerta con ventanilla, fijado a columna

TRESCIENTOS SETENTA Y TRES EUROS CON SETENTA CENTIMOS

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tensién asignada, con designacion RV-K,
tetrapolar, de seccion 3 x 1,5 mm2, con cubierta del cable de PVC, colocado en tubo

UN EURO CON CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tension asignada, con designacion RV-K,
tetrapolar, de seccién 4 x 2,5 mm2, con cubierta del cable de PVC, colocado en tubo

UN EURO CON NOVENTA Y UN CENTIMOS

Variador ATV320 Scheider 7,5kw con PDI

NOVECIENTOS TRECE EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS

Variador ATV320 Scheider 22kw con PDI

TRES MIL CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS

Sonda ultrasénica de 4..20mA SONAR BERO 3RG623

NOVENTA Y CINCO EUROS CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

TFG Grado en Ingenieria Mecanica
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373,70

1,47

191

913,21

3.054,21

95,48
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4.3 CUADRO DE PRECIO N2.

Ne° Actividad

01

01.01

01.02

Cédigo

01

GFB1L325

A012MO000
A013MO000
BFB1L320

A%AUX001

GFB1F325

A012M000
A013M000
BFB1F320

A%AUX001

%

o -

%

Descripcion de las unidades de obra

CAPITULO 1 TUBERIA

Tubo de polietileno de designacion PE 100, de 225 mm de
didmetro nominal, de 6 bar de presién nominal, serie SDR 26,
UNE-EN 12201-2, soldado

Oficial 1a montador

Ayudante montador

Tubo PE 100,DN=225mm,PN=6bar,serie SDR 26,UNE-EN 12201-
2,soldado

Gastos auxiliares mano de obra

Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar

Coste Total

Tubo de polietileno de designacién PE 100, de 125 mm de
didmetro nominal, de 6 bar de presién nominal, serie SDR 26,
UNE-EN 12201-2, soldado

Oficial 1a montador

Ayudante montador

Tubo PE 100,DN=125mm,PN=6bar,serie SDR 26,UNE-EN 12201-
2,soldado

Gastos auxiliares mano de obra

Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar
Coste Total

Rendimiento

1,000
1,000
1,020

0,015

0,360
0,360
1,020

0,015

Precio

19,10
17,24
9,36

36,34

19,10
17,24
3,66

13,09

Importe

19,10
17,24
9,55

0,55

36,34
9,55
0,55

46,44

6,88
6,21
3,73

0,20

13,09
3,73
0,20

17,02
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N° Actividad Cédigo Descripcion de las unidades de obra Rendimiento
02 02 CAPITULO 2 ACCESORIOS
02.01 G44Z5A25 kg Acero S275JR segin UNE-EN 10025-2, en perfiles laminados en
caliente serie L, LD, T, redondo, cuadrado, rectangular y plancha,
trabajado en taller y con una capa de imprimacion antioxidante,
para refuerzo de elementos de empotramiento, apoyo y rigidizado,
colocado en obra con soldadura
A0125000 h Oficial 1a soldador 0,040
A0135000 h Ayudante soldador 0,040
B4475A2A kg Acero S275JR,pieza 1,000
simp.,p/ref.elem.empo./apoy./rigid.,perf.lam.L,LD,T,red.,cuad.,rect
ang.,trab.taller p/col.sold.+antiox.
C200P000 h Equipo+elem.aux.p/soldadura eléctrica 0,040
CZ112000 h Grupo electrégeno de 20-30kVA 0,040
A%AUX001 %  Gastos auxiliares mano de obra 0,015
Clase: Mano de Obra
Clase: Maquinaria
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar
Coste Total
02.02 GNZ116G4 u Carrete extensible de desmontaje con bridas, con virola interior y
exterior de PE 1.4301, junta de estangueidad de etileno propileno
dieno (EPDM), de 225 mm de didmetro nominal, de 16 bar de
presiéon nominal, montado en arqueta de canalizacion enterrada
A012M000 h Oficial 1a montador 2,040
A013MO000 h Ayudante montador 4,080
BNZ116G0 u Carrete desmontaje+bridas,1.4301 (AISI 1,000
304),EPDM,DN=225mm,PN=16bar
A%AUX001 %  Gastos auxiliares mano de obra 0,015
Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar
Coste Total
02.03 GNB8L35E4 u Valvula de retencion de clapeta, segun la norma UNE-EN ISO
16137, para montar entre bridas, DN 125 (para tubo de 125 mm de
didmetro nominal), de 10 bar de presién nominal , cuerpo de PE y
juntas de estanqueidad de etileno propileno dieno (EPDM)
A012M000 h Oficial 1a montador 0,596
A013M000 h Ayudante montador 0,596
BN8L35E0Q u Valvula retencién clap.,entre bridas,DN 125(tubo 1,000
125mm),PN=10bar,PE
A%AUX001 %  Gastos auxiliares mano de obra 0,015
Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar
Coste Total
TFG Grado en Ingenieria Mecanica 89
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Precio

18,79
17,31
1,19

3,12
8,54
1,44

19,10
17,24
236,59

109,30

19,10
17,24
28,22

21,66

Importe

0,75
0,69
1,19

0,12
0,34
0,02

1,44
0,46
1,19
0,02
3,11

38,96
70,34
236,59

1,64

109,30
236,59

1,64
347,53

11,38
10,28
28,22

0,32

21,66
28,22

0,32
50,20
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02.04

02.05

02.06

02.07

GNB8L35G4 u

A012M000
A013M000
BN8L35G0 u

j e

A%AUX001 %

GFBA6686 u

A012M000
A013M000
BFBAG686 u

jm i

A%AUX001 %

GFBAGASBA u

A012M000
A013M000
BFBAGASA u

o -

A%AUX001 %

GFBB1625 u

A012M000
A013M000
BFBB1625
A%AUX001

<
O\C o i

Valvula de retencion de clapeta, segun la norma UNE-EN ISO
16137, para montar entre bridas, DN 225 (para tubo de 225 mm de
diametro nominal), de 10 bar de presién nominal , cuerpo de PE y
juntas de estanqueidad de etileno propileno dieno (EPDM)

Oficial 1a montador

Ayudante montador

Valvula retencién clap.,entre bridas,DN 200(tubo
200mm),PN=10bar,PVC-U/EPDM

Gastos auxiliares mano de obra

Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar

Coste Total

Derivacién de polietileno inyectada, de densidad media de 125 mm
de DN, serie SDR 11, segin UNE-EN 1555-3 con ramal a 45° de
125 mm de DN, para soldar, soldada y colocada en el fondo de la
zanja

Oficial 1a montador

Ayudante montador

Deriv.polietileno inyec.,dens.media,DN 125mm,SDR 11,DN
ramal=125mm,p/soldar

Gastos auxiliares mano de obra

Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar
Coste Total

Derivacion de polietileno inyectada, de densidad media de 225 mm
de DN, serie SDR 11, segun UNE-EN 1555-3 con ramal a 45° de
225 mm de DN, para soldar, soldada y colocada en el fondo de la
zanja

Oficial 1a montador

Ayudante montador

Deriv.polietileno inyec.,dens.media,DN 225mm,SDR 11,DN
ramal=225mm,p/soldar

Gastos auxiliares mano de obra

Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar
Coste Total

Codo de polietileno de 90°, manipulado, de densidad alta, de 125
mm de DN y 6 bar de presion nominal, segiin UNE-EN 12201-3,
para soldar, soldado y colocado en el fondo de la zanja

Oficial 1a montador

Ayudante montador

Codo poliet. 90°,manip.,DN 125mm,6bar,p/soldar
Gastos auxiliares mano de obra

Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar

Coste Total

0,935
0,935
1,000

0,015

0,472
0,472
1,000

0,015

0,800
0,800
1,000

0,015

0,457
0,457
1,000
0,015

19,10
17,24
40,53

33,98

19,10
17,24
24,65

17,16

19,10
17,24
70,18

29,07

19,10
17,24
41,18
16,61

17,86
16,12
40,53

0,51

33,98
40,53

0,51
75,02

9,02
8,14
24,65

0,26

17,16
24,65

0,26
42,07

15,28
13,79
70,18

0,44

29,07
70,18

0,44
99,69

8,73
7,88
41,18
0,25

16,61
41,18

0,25
58,04
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02.08 GFBB1935 u Codo de polietileno de 90°, manipulado, de densidad alta, de 225
mm de DN y 6 bar de presion nominal, segin UNE-EN 12201-3,
para soldar, soldado
A012MO000 h Oficial 1a montador 0,718
A013MO000 h Ayudante montador 0,718
BFBB1935 u Codo poliet. 90°,manip.,DN 225mm,6bar,p/soldar 1,000
A%AUX001 %  Gastos auxiliares mano de obra 0,015
Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar
Coste Total
02.09 GFBB7625 u Codo de polietileno de 45°, manipulado, de densidad alta, de 125
mm de DN y 6 bar de presion nominal, segiin UNE-EN 12201-3,
para soldar, soldado
A012MO000 h Oficial 1a montador 0,457
A013MO000 h Ayudante montador 0,457
BFBB7625 u Codo poliet. 45°,manip.,DN 125mm,6bar,p/soldar 1,000
A%AUX001 %  Gastos auxiliares mano de obra 0,015
Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar
Coste Total
02.10 GFBB7A25 u Codo de polietileno de 45°, manipulado, de densidad alta, de 225
mm de DN y 6 bar de presién nominal, segiin UNE-EN 12201-3,
para soldar, soldado
A012M000 h Oficial 1a montador 0,813
A013M000 h Ayudante montador 0,813
BFBB7A25 u Codo poliet. 45°,manip.,DN 225mm,6bar,p/soldar 1,000
A%AUX001 %  Gastos auxiliares mano de obra 0,015
Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar
Coste Total
02.11 GF3C1853 u Cono de reduccion de fundicion para pasar de 125 mm de DN a 80
mm de DN, con 2 uniones de campana con anilla elastomérica
para agua y contrabrida de estanqueidad y colocada en el fondo
de la zanja
A012M000 h Oficial 1a montador 3,400
A013M000 h Ayudante montador 3,400
BF3C1853 u Cono red.fundicion,DN=125-80mm,2campana agua,contrabrida 1,000
A%AUX001 %  Gastos auxiliares mano de obra 0,015
Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar
Coste Total
TFG Grado en Ingenieria Mecanica 91
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19,10
17,24
89,41
26,09

19,10
17,24
33,89
16,61

19,10
17,24
101,16
29,55

19,10
17,24
83,05
123,56

13,71
12,38
89,41

0,39

26,09
89,41
0,39
115,89

8,73
7,88
33,89
0,25

16,61
33,89

0,25
50,75

15,53
14,02
101,16
0,44

29,55
101,16

0,44
131,15

64,94
58,62
83,05

1,85

123,56
83,05
1,85
208,46
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02.12

02.13

02.14

02.15

GF3C1877

A012MO000
A013MO000
BF3C1877
A%AUX001

GF3C1A73

A012M000
A013M000
BF3C1A73
C1503000
A%AUX001

GF3C1A93

A012M000
A013M000
BF3C1A93
C1503000
A%AUX001

GNZ116E4

A012M000
A013M000
BNZ116E0

A%AUX001

oC oo

%

Cono de reduccion de fundicion para pasar de 125 mm de DN a 65
mm de DN, con 2 uniones embridadas con anilla elastomérica de
estanqueidad para agua y colocada en el fondo de la zanja

Oficial 1a montador

Ayudante montador

Cono red.fundicién,DN=125-65mm,2embridadas agua
Gastos auxiliares mano de obra

Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar

Coste Total

Cono de reduccién de fundicién para pasar de 225 mm de DN a
125 mm de DN, con 2 uniones de campana con anilla elastomérica
para agua y contrabrida de estanqueidad y colocada en el fondo
de la zanja

Oficial 1a montador

Ayudante montador

Cono red.fundicién,DN=300-150mm,2campana agua,contrabrida
Camién gria

Gastos auxiliares mano de obra

Clase: Mano de Obra
Clase: Maquinaria
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar
Coste Total

Cono de reduccion de fundicion para pasar de 225 mm de DN a
150 mm de DN, con 2 uniones de campana con anilla elastomérica
para agua y contrabrida de estanqueidad y colocada en el fondo
de la zanja

Oficial 1a montador

Ayudante montador

Cono red.fundicion,DN=225-150mm,2campana agua,contrabrida
Camién gria

Gastos auxiliares mano de obra

Clase: Mano de Obra
Clase: Maquinaria
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar
Coste Total

Carrete extensible de desmontaje con bridas, con virola interior y
exterior de acero inoxidable 1.4301 (AISI 304), junta de
estanqueidad de etileno propileno dieno (EPDM), revestimiento de
resina epoxy (150 micras), de 125 mm de diametro nominal, de 16
bar de presién nominal, montado en arqueta de canalizaciéon
enterrada

Oficial 1a montador

Ayudante montador

Carrete desmontaje+bridas,1.4301 (AISI
304),EPDM,DN=125mm,PN=16bar

Gastos auxiliares mano de obra

Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar

Coste Total

3,400
3,400
1,000
0,015

1,943
1,943
1,000
1,943
0,015

1,943
1,943
1,000
1,943
0,015

1,620
1,620
1,000

0,015

19,10 64,94
17,24 58,62
77,71 77,71
123,56 1,85
123,56

77,71

1,85

203,12

19,10 37,11
17,24 33,50
179,93 179,93
45,42 88,25
70,61 1,06
70,61

88,25

179,93

1,06

339,85

19,10 37,11
17,24 33,50
191,57 191,57
45,42 88,25
70,61 1,06
70,61

88,25

191,57

1,06

351,49

19,10 30,94
17,24 27,93
140,66 140,66
58,87 0,88
58,87

140,66

0,88

200,41
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N° Actividad Cédigo Descripcion de las unidades de obra Rendimiento
03 03 CAPITULO 3 MAQUINARIA
03.01 GNH4A4BX u Bomba centrifuga compacta, normalizada segin UNE-EN 733,
tamafio normalizado 80-250, diametro nominal de la impulsion 80
mm, diametro nominal del rotor 250 mm, diametro nominal de la
aspiracion 100 mm, presion nominal 10 bar, indice de eficiencia
minima de la bomba (MEI)<=0,4 segin REGLAMENTO (UE)
547/2012, motor trifasico de 400 V'y 7,5 kW a 1450 rpm con una
clase de eficiencia energética IE3 segin REGLAMENTO (CE)
640/2009, cuerpo de acero inoxidable 1.4401 (AISI 316), montada
superficialmente
A012MO000 h Oficial 1a montador 4,000
A013MO000 h Ayudante montador 4,000
BNH4A4B0 u Bomba compac.,norm.80- 1,000
250,PN=10bar,400V,7,5kW,1450rpm,cuerpo inox.1.4401
A%AUX001 %  Gastos auxiliares mano de obra 0,015
Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar
Coste Total
03.02 GNH4A401 Agitador sumergido.,norm.80-250,400V,0,6kW,1380rpm,cuerpo
inox.1.4401,mont.superf.
A013MO000 h Ayudante montador 4,000
A%AUX001 %  Gastos auxiliares mano de obra 0,015
A012M000 h Oficial 1a montador 4,000
BNH4L4AA Agitador sumergido.,norm.80-250,400V,0,6kW,1380rpm,cuerpo 1,000
inox.1.4401,mont.superf.
Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar
Coste Total
03.03 GNH4I1AA Bomba centrifuga compacta, normalizada segin UNE-EN 733,
tamafio normalizado 80-200, diametro nominal de la impulsion 80
mm, diametro nominal del rotor 125 mm, didmetro nominal de la
aspiracion 150 mm, presion nominal 10 bar, indice de eficiencia
minima de la bomba (MEI)<=0,4 segin REGLAMENTO (UE)
547/2012, motor trifasico de 400 V'y 22 kW a 1450 rpm con una
clase de eficiencia energética IE3 segin REGLAMENTO (CE)
640/2009, cuerpo de acero inoxidable 1.4401 (AISI 316), montada
superficialmente
A013M000 h Ayudante montador 3,000
BNH4L3HO u Bomba compac.,norm.80- 1,000
250,PN=10bar,400V,22kW,1450rpm,cuerpo
inox.1.4401,mont.superf.
A%AUX001 %  Gastos auxiliares mano de obra 0,015
A012MO000 h Oficial 1a montador 3,000
Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar
Coste Total
TFG Grado en Ingenieria Mecanica 93
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Precio

19,10
17,24
4.129,00

145,36

17,24
68,96
19,10
2.243,00

17,24
8.056,00

51,72
19,10

Importe

76,40
68,96
4.129,00

2,18

145,36
4.129,00
2,18
4.276,54

68,96
1,03
76,40
2.243,00

145,36
2.243,00
1,03
2.389,39

51,72
8.056,00

0,78
57,30

109,02
8.056,00
0,78
8.165,80
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Ne Actividad

04

04.01

04.02

04.03

Caédigo

04

GG4242IK

A012H000
A013HO000
BG4242JK

BGW42000
A%AUX001

GG42429D

A012H000
A013H000
BG42429D

BGW42000
A%AUX001

GG42433D

A012H000
A013H000
BG4243JD

BGW42000
A%AUX001

j e

%

o i

%

o i

%

Descripcién de las unidades de obra

CAPITULO 4 ELECTRICIDAD

Interruptor diferencial de la clase AC, gama terciario, de 63 A de
intensidad nominal, tetrapolar (4P), de sensibilidad 0,03 A, de
desconexion fijo instantaneo, con botén de test incorporado y con
indicador mecanico de defecto, construido segun las
especificaciones de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 médulos DIN
de 18 mm de ancho, montado en perfil DIN

Oficial 1a electricista
Ayudante electricista

Interruptor

dif.cl.AC,gam.terc.,|I=63A,(4P),0,03A fij.inst.,4Ama&d.DIN,p/mont.perf.
DIN

P.p.accesorios p/interr.dif.

Gastos auxiliares mano de obra

Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar

Coste Total

Interruptor diferencial de la clase AC, gama terciario, de 10 A de
intensidad nominal, bipolar (2P), de sensibilidad 0,03 A, de
desconexion fijo instantaneo, con botdn de test incorporado y con
indicador mecanico de defecto, construido segun las
especificaciones de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 médulos DIN
de 18 mm de ancho, montado en perfil DIN

Oficial 1a electricista

Ayudante electricista

Interruptor

dif.cl.AC,gam.terc.,|I=10A,(2P),0,03A fij.inst.,2md&d.DIN,p/mont.perf.
DIN

P.p.accesorios p/interr.dif.

Gastos auxiliares mano de obra

Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar

Coste Total

Interruptor diferencial de la clase AC, gama terciario, de 16 A de
intensidad nominal, tetrapolar (4P), de sensibilidad 0,3 A, de
desconexion fijo instantaneo, con botén de test incorporado y con
indicador mecanico de defecto, construido segun las
especificaciones de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 modulos DIN
de 18 mm de ancho, montado en perfil DIN

Oficial 1a electricista
Ayudante electricista

Interruptor

dif.cl.AC,gam.terc.,I=16A,(4P),0,3A fij.inst.,4mo6d.DIN,p/mont.perf.
DIN

P.p.accesorios p/interr.dif.

Gastos auxiliares mano de obra

Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar
Coste Total

Rendimiento ‘ Precio
0,500 19,10
0,200 17,21
1,000 333,27
1,000 0,38
0,015 12,99
0,350 19,10
0,200 17,21
1,000 79,26
1,000 0,38
0,015 10,13
0,500 19,10
0,200 17,21
1,000 126,01
1,000 0,38
0,015 12,99

9,55
3,44
333,27

0,38
0,19

12,99
333,65
0,19
346,83

6,69
3,44
79,26

0,38
0,15

10,13
79,64

0,15
89,92

9,55
3,44
126,01

0,38
0,19

12,99
126,39
0,19
139,57

Importe
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04.04 GG42439M u
A012H000 h
A013H000 h

BG42439M u

BGW42000 u
A%AUX001 %

04.05 GG415D9H u
A012H000 h
A013H000 h

BG415D9H u

BGW41000 u
A%AUX001 %

04.06 GG414RDB u
A012H000 h
A013H000 h

BG414RDB u

BGW41000 u
A%AUX001 %

Interruptor diferencial de la clase AC, gama terciario, de 50 A de
intensidad nominal, bipolar (4P), de sensibilidad 0,3 A, de
desconexion fijo instantaneo, con botén de test incorporado y con
indicador mecanico de defecto, construido segun las
especificaciones de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 modulos DIN
de 18 mm de ancho, montado en perfil DIN

Oficial 1a electricista

Ayudante electricista

Interruptor
dif.cl.AC,gam.terc.,|I=50A,(4P),0,3Afij.inst.,2mo6d.DIN,p/mont.perf.
DIN

P.p.accesorios p/interr.dif.

Gastos auxiliares mano de obra

Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar

Coste Total

Interruptor automatico magnetotérmico de 10 A de intensidad
nominal, tipo PIA curva C, bipolar (2P), de 500 A de poder de corte
seguin UNE-EN 60898 y de 10 kA de poder de corte segin UNE-
EN 60947-2, de 2 m6dulos DIN de 18 mm de ancho, montado en
perfil DIN

Oficial 1a electricista

Ayudante electricista

Interruptor auto.magnet.,1=10A,PIA
curvaC,(2P),corte=500A/0,5kA,2mdéd.DIN p/mont.perf.DIN
P.p.accesorios p/interr.magnetot.

Gastos auxiliares mano de obra

Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar
Coste Total

Interruptor automatico magnetotérmico de 50 A de intensidad
nominal, tipo PIA curva C, tripolar (3P), de 50 kA de poder de corte
seguin UNE-EN 60947-2, de 4,5 modulos DIN de 18 mm de ancho,
montado en perfil DIN

Oficial 1a electricista

Ayudante electricista

Interruptor auto.magnet.,I=50A,PIA
curvaC,(3P),corte=50kA,4,5ma4d.DIN p/mont.perf.DIN
P.p.accesorios p/interr.magnetot.

Gastos auxiliares mano de obra

Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar
Coste Total

0,450
0,200
1,000

1,000
0,015

0,200
0,200
1,000

1,000
0,015

0,210
0,200
1,000

1,000
0,015

19,10
17,21
231,23

0,38
12,04

19,10
17,21
35,65

0,42
7,26

19,10
17,21
141,28

0,42
7,45

TFG Grado en Ingenieria Mecanica
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8,60
3,44
231,23

0,38
0,18

12,04
231,61

0,18
243,83

3,82
3,44
35,65

0,42
0,11

7,26
36,07
0,11
43,44

4,01
3,44
141,28

0,42
0,11

7,45
141,70

0,11
149,26
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04.07

04.08

04.09

04.10

GG415GKN

A012H000
A013H000
BG415GKN

BGW41000
A%AUX001

GG319534

A012H000
A013HO000
BG319530
A%AUX001

GG319564

A012H000
A013H000
BG319560
A%AUX001

EH61NK8B

A012H000
A013H000
BH61NK8B

A%AUX001

o i

%

£3 5=

o i

%

Interruptor automatico magnetotérmico de 63 A de intensidad
nominal, tipo PIA curva C, tetrapolar (4P), de 7500 A de poder de
corte segin UNE-EN 60898 y de 7,5 kA de poder de corte segin
UNE-EN 60947-2, de 6 modulos DIN de 18 mm de ancho,
montado en perfil DIN

Oficial 1a electricista

Ayudante electricista

Interruptor auto.magnet.,I=125A,PIA
curvaC,(4P),corte=750A/7,5kA,6mdd.DIN p/mont.perf.DIN
P.p.accesorios p/interr.magnetot.

Gastos auxiliares mano de obra

Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar

Coste Total

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tension asignada,
con designacion RV-K, tetrapolar, de seccién 4 x 2,5 mm2, con
cubierta del cable de PVC, colocado en tubo

Oficial 1a electricista
Ayudante electricista
Cable 0,6/ 1kV RV-K, 4x2,5mm2
Gastos auxiliares mano de obra

Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar

Coste Total

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tensién asignada,
con designacion RV-K, tetrapolar, de seccion 4 x 10 mm2, con
cubierta del cable de PVC, colocado en tubo

Oficial 1a electricista
Ayudante electricista
Cable 0,6/ 1kV RV-K, 4x10mm2
Gastos auxiliares mano de obra

Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar

Coste Total

Luz de emergencia combinada y no estanca, con grado de
proteccion IP4X, de forma rectangular con difusor y cuerpo de
policarbonato, con lampara fluorescente de 33 W, flujo aproximado
de 500 lumens, 2 h de autonomia, precio alto, colocada superficial

Oficial 1a electricista

Ayudante electricista

Luz de
emergencia,combinada,lP4X,rect.,policarbon.,ldmp.fluoresc.,8W,
200-240lumens,auton<2h, precio alto

Gastos auxiliares mano de obra

Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar
Coste Total

0,330
0,200
1,000

1,000
0,015

0,015
0,015
1,020
0,015

0,040
0,040
1,020
0,015

0,150
0,150
1,000

0,015

19,10
17,21
198,11

0,42
9,74

19,10
17,21
1,33
0,55

19,10
17,21
4,27
1,45

19,10
17,21
112,33

5,45

6,30
3,44
198,11

0,42
0,15

9,74
198,53
0,15
208,42

0,29
0,26
1,36
0,01

0,55
1,36
0,01
1,92

0,76
0,69
4,36
0,02

1,45
4,36
0,02
5,83

2,87
2,58
112,33

0,08

5,45
112,33
0,08
117,86
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04.11 GG1A0949

A012H000
A013H000
BG1A0940

BGW1A000
A%AUX001

04.12 GG319524

A012H000
A013HO000
BG319520
A%AUX001

04.13 GG319001

A013HO000
BG319530
A%AUX001
A012H000

04.14 GG564001

A013H000
A%AUX001
BG562225
A012H000

04.15 GG564002

A013H000
BG563225
A%AUX001
A012H000

o s

%

£$3 5=

%

Armario metélico desde 700x900x180 hasta 900x1000x180 mm,
para servicio exterior, con puerta con ventanilla, fijado a columna

Oficial 1a electricista

Ayudante electricista

Armario metal.700x900x180 a
900x1000x180mm,ext.,puerta+ventanilla
P.p.accesorios p/armarios metélicos
Gastos auxiliares mano de obra

Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar

Coste Total

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tension asignada,
con designacion RV-K, tetrapolar, de seccién 3 x 1,5 mm2, con
cubierta del cable de PVC, colocado en tubo

Oficial 1a electricista
Ayudante electricista
Cable 0,6/ 1kV RV-K, 3x1,5mm2
Gastos auxiliares mano de obra

Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar
Coste Total

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tension asignada,
con designacion RV-K, tetrapolar, de seccién 4 x 2,5 mm2, con
cubierta del cable de PVC, colocado en tubo

Ayudante electricista
Cable 0,6/ 1kV RV-K, 4x2,5mm2
Gastos auxiliares mano de obra
Oficial 1a electricista

Clase: Mano de Obra
Clase: Material

Coste Total

Variador ATV320 Scheider 7,5kw con PDI

Ayudante electricista

Gastos auxiliares mano de obra

Variador ATV320 Scheider 7,5kw con PDI, 45-65Hz
Oficial 1a electricista

Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar

Coste Total

Variador ATV320 Scheider 22kw con PDI

Ayudante electricista

Variador ATV320 Scheider 22kw con PDI,45-65Hz
Gastos auxiliares mano de obra

Oficial 1a electricista

Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar
Coste Total

0,380
0,420
1,000

1,000
0,015

0,015
0,015
1,020
0,015

0,015
1,020
0,015
0,015

0,150
0,015
1,000
0,083

0,150
1,000
0,015
0,083

19,10 7,26
17,21 7,23
354,03 354,03
4,96 4,96
14,49 0,22
14,49
358,99
0,22
373,70
19,10 0,29
17,21 0,26
0,89 0,91
0,55 0,01
0,55
0,91
0,01
1,47
17,21 0,26
1,33 1,36
0,26
19,10 0,29
0,55
1,36
1,01
17,21 2,58
2,58 0,04
909,00 909,00
19,10 1,59
4,17
909,00
0,04
913,21
17,21 2,58
3.050,00 3.050,00
2,58 0,04
19,10 1,59
4,17
3.050,00
0,04
3.054,21

TFG Grado en Ingenieria Mecanica
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04.16

GG564003

A013H000
BG564325
A%AUX001
A012H000

Sonda ultrasénica de 4..20mA SONAR BERO 3RG623

Ayudante electricista

Sonda ultrasénica de 4..20mA SONAR BERO 3RG623

Gastos auxiliares mano de obra
Oficial 1a electricista

Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar
Coste Total

0,150
1,000
0,015
0,083

17,21 2,58
91,27 91,27
2,58 0,04
19,10 1,59
4,17

91,27

0,04

95,48
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4.4 PRESUPUESTO

N.° Orden

01

01.01
GFB1L325

01.02

GFB1F325

Descripcion de las unidades de obra

CAPITULO 1 TUBERIA

Tubo de polietileno de designacion PE 100, de 225 mm de didmetro nominal,
de 6 bar de presiéon nominal, serie SDR 26, UNE-EN 12201-2, soldado

Tubo de polietileno de designacién PE 100, de 125 mm de didmetro nominal,
de 6 bar de presion nominal, serie SDR 26, UNE-EN 12201-2, soldado

Total Capitulo 01

Medicién

36,00

192,00

TFG Grado en Ingenieria Mecanica
Sergio, Curso 2020 / 2021
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Precio

46,44 €

17,02 €

Importe

1.671,84 €

3.267,84 €

4.939,68 €
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N.° Orden

02

02.01
G44Z5A25

02.02

GNZ116G4

02.03

GNB8L35E4

02.04
GNBL35G4

02.05

GFBAG686

02.06
GFBAGABA

02.07

GFBB1625

02.08
GFBB1935

02.09

GFBB7625

02.10
GFBB7A25

02.11

GF3C1853

02.12
GF3C1877

02.13
GF3C1AT73

kg

Descripcion de las unidades de obra

CAPITULO 2 ACCESORIOS

Acero S275JR segun UNE-EN 10025-2, en perfiles laminados en caliente serie
L, LD, T, redondo, cuadrado, rectangular y plancha, trabajado en taller y con
una capa de imprimacién antioxidante, para refuerzo de elementos de
empotramiento, apoyo y rigidizado, colocado en obra con soldadura

Carrete extensible de desmontaje con bridas, con virola interior y exterior de
PE 1.4301, junta de estanqueidad de etileno propileno dieno (EPDM), de 225
mm de diametro nominal, de 16 bar de presion nominal, montado en arqueta
de canalizacion enterrada

Valvula de retencion de clapeta, segin la norma UNE-EN ISO 16137, para
montar entre bridas, DN 125 (para tubo de 125 mm de didmetro nominal), de
10 bar de presiéon nominal , cuerpo de PE y juntas de estanqueidad de etileno
propileno dieno (EPDM)

Valvula de retencion de clapeta, segin la norma UNE-EN ISO 16137, para
montar entre bridas, DN 225 (para tubo de 225 mm de diametro nominal), de
10 bar de presién nominal , cuerpo de PE y juntas de estanqueidad de etileno
propileno dieno (EPDM)

Derivaciéon de polietileno inyectada, de densidad media de 125 mm de DN,
serie SDR 11, segin UNE-EN 1555-3 con ramal a 45° de 125 mm de DN, para
soldar, soldada y colocada en el fondo de la zanja

Derivacion de polietileno inyectada, de densidad media de 225 mm de DN,
serie SDR 11, segin UNE-EN 1555-3 con ramal a 45° de 225 mm de DN, para
soldar, soldada y colocada en el fondo de la zanja

Codo de polietileno de 90°, manipulado, de densidad alta, de 125 mm de DN y
6 bar de presién nominal, segin UNE-EN 12201-3, para soldar, soldado y
colocado en el fondo de la zanja

Codo de polietileno de 90°, manipulado, de densidad alta, de 225 mm de DNy
6 bar de presién nominal, segin UNE-EN 12201-3, para soldar, soldado

Codo de polietileno de 45°, manipulado, de densidad alta, de 125 mm de DN y
6 bar de presion nominal, segun UNE-EN 12201-3, para soldar, soldado

Codo de polietileno de 45°, manipulado, de densidad alta, de 225 mm de DNy
6 bar de presién nominal, segin UNE-EN 12201-3, para soldar, soldado

Cono de reduccion de fundicion para pasar de 125 mm de DN a 80 mm de DN,
con 2 uniones de campana con anilla elastomérica para agua y contrabrida de
estanqueidad y colocada en el fondo de la zanja

Cono de reduccién de fundicién para pasar de 125 mm de DN a 65 mm de DN,
con 2 uniones embridadas con anilla elastomérica de estanqueidad para agua
y colocada en el fondo de la zanja

Cono de reduccién de fundicién para pasar de 225 mm de DN a 125 mm de
DN, con 2 uniones de campana con anilla elastomérica para agua y contrabrida
de estanqueidad y colocada en el fondo de la zanja

Medicion

63,60

2,00

3,00

3,00

2,00

2,00

10,00

7,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

Precio

3,11 €

347,53 €

50,20 €

75,02 €

42,07 €

99,69 €

58,04 €

115,89 €

50,75 €

131,15 €

208,46 €

203,12 €

339,85 €

Importe

197,80 €

695,06 €

150,60 €

225,06 €

84,14 €

199,38 €

580,40 €

811,23 €

152,25 €

393,45 €

625,38 €

609,36 €

1.019,55 €



Presupuesto

02.14 u Cono de reduccién de fundicion para pasar de 225 mm de DN a 150 mm de 3,00 351,49 € 1.054,47 €
GF3C1A93 DN, con 2 uniones de campana con anilla elastomérica para agua y contrabrida
de estanqueidad y colocada en el fondo de la zanja

02.15 u Carrete extensible de desmontaje con bridas, con virola interior y exterior de 6,00 200,41 € 1.202,46 €
GNZ116E4 acero inoxidable 1.4301 (AISI 304), junta de estanqueidad de etileno propileno

dieno (EPDM), revestimiento de resina epoxy (150 micras), de 125 mm de

diametro nominal, de 16 bar de presién nominal, montado en arqueta de

canalizacion enterrada

Total Capitulo 02 8.000,59 €
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Presupuesto

N.° Orden

03

03.01

GNH4A4BX

03.02

GNH4A401

03.03

GNH4I1AA

Descripcion de las unidades de obra

CAPITULO 3 MAQUINARIA

Bomba centrifuga compacta, normalizada segin UNE-EN 733, tamafio
normalizado 80-250, diametro nominal de la impulsibn 80 mm, diametro
nominal del rotor 250 mm, diametro nominal de la aspiracién 100 mm, presion
nominal 10 bar, indice de eficiencia minima de la bomba (MEI)<=0,4 segln
REGLAMENTO (UE) 547/2012, motor trifasico de 400 V'y 7,5 kW a 1450 rpm
con una clase de eficiencia energética IE3 segin REGLAMENTO (CE)
640/2009, cuerpo de acero inoxidable 1.4401 (AISI 316), montada
superficialmente

Agitador sumergido.,norm.80-250,400V,0,6kW,1380rpm,cuerpo
inox.1.4401,mont.superf.

Bomba centrifuga compacta, normalizada segin UNE-EN 733, tamafio
normalizado 80-200, diametro nominal de la impulsibn 80 mm, diametro
nominal del rotor 125 mm, diametro nominal de la aspiracién 150 mm, presion
nominal 10 bar, indice de eficiencia minima de la bomba (MEI)<=0,4 segin
REGLAMENTO (UE) 547/2012, motor trifasico de 400 V y 22 kW a 1450 rpm
con una clase de eficiencia energética IE3 segin REGLAMENTO (CE)
640/2009, cuerpo de acero inoxidable 1.4401 (AISI 316), montada
superficialmente

Total Capitulo 03

Medicién

3,00

2,00

3,00

Precio

4.276,54 €

2.389,39 €

8.165,80 €

Importe

12.829,62 €

4.778,78 €

24.497,40 €

42.105,80 €



Presupuesto

N.° Orden

04

04.01

GG4242IK

04.02
GG42429D

04.03

GG4243ID

04.04
GG42439M

04.05

GG415D9H

04.06
GGA414RDB

04.07

GG415GKN

04.08
GG319534

04.09

GG319564

04.10
EH61NK8B

04.11
GG1A0949

Descripcién de las unidades de obra

CAPITULO 4 ELECTRICIDAD

Interruptor diferencial de la clase AC, gama terciario, de 63 A de intensidad
nominal, tetrapolar (4P), de sensibilidad 0,03 A, de desconexion fijo
instantaneo, con boton de test incorporado y con indicador mecanico de
defecto, construido segun las especificaciones de la norma UNE-EN 61008-1,
de 4 médulos DIN de 18 mm de ancho, montado en perfil DIN

Interruptor diferencial de la clase AC, gama terciario, de 10 A de intensidad
nominal, bipolar (2P), de sensibilidad 0,03 A, de desconexion fijo instantaneo,
con botoén de test incorporado y con indicador mecénico de defecto, construido
segun las especificaciones de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 mddulos DIN
de 18 mm de ancho, montado en perfil DIN

Interruptor diferencial de la clase AC, gama terciario, de 16 A de intensidad
nominal, tetrapolar (4P), de sensibilidad 0,3 A, de desconexidn fijo instantaneo,
con boton de test incorporado y con indicador mecénico de defecto, construido
segun las especificaciones de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 médulos DIN
de 18 mm de ancho, montado en perfil DIN

Interruptor diferencial de la clase AC, gama terciario, de 50 A de intensidad
nominal, bipolar (4P), de sensibilidad 0,3 A, de desconexidn fijo instantaneo,
con botén de test incorporado y con indicador mecénico de defecto, construido
segun las especificaciones de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 mddulos DIN
de 18 mm de ancho, montado en perfil DIN

Interruptor automatico magnetotérmico de 10 A de intensidad nominal, tipo PIA
curva C, bipolar (2P), de 500 A de poder de corte segin UNE-EN 60898 y de
10 kA de poder de corte segun UNE-EN 60947-2, de 2 mddulos DIN de 18 mm
de ancho, montado en perfil DIN

Interruptor automatico magnetotérmico de 50 A de intensidad nominal, tipo PIA
curva C, tripolar (3P), de 50 kA de poder de corte segin UNE-EN 60947-2, de
4,5 médulos DIN de 18 mm de ancho, montado en perfil DIN

Interruptor automatico magnetotérmico de 63 A de intensidad nominal, tipo PIA
curva C, tetrapolar (4P), de 7500 A de poder de corte segun UNE-EN 60898 y
de 7,5 kA de poder de corte segun UNE-EN 60947-2, de 6 mddulos DIN de 18
mm de ancho, montado en perfil DIN

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tensién asignada, con
designacion RV-K, tetrapolar, de seccion 4 x 2,5 mm2, con cubierta del cable
de PVC, colocado en tubo

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tensién asignada, con
designacion RV-K, tetrapolar, de seccién 4 x 10 mm2, con cubierta del cable
de PVC, colocado en tubo

Luz de emergencia combinada y no estanca, con grado de proteccion IP4X, de
forma rectangular con difusor y cuerpo de policarbonato, con lampara
fluorescente de 33 W, flujo aproximado de 500 lumens, 2 h de autonomia,
precio alto, colocada superficial

Armario metélico desde 700x900x180 hasta 900x1000x180 mm, para servicio
exterior, con puerta con ventanilla, fijado a columna

Medicién

1,00

2,00

3,00

1,00

2,00

1,00

1,00

84,00

42,00

6,00

2,00
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Precio

346,83 €

89,92 €

139,57 €

243,83 €

43,44 €

149,26 €

208,42 €

1,92 €

5,83 €

117,86 €

373,70 €

Importe

346,83 €

179,84 €

418,71 €

243,83 €

86,88 €

149,26 €

208,42 €

161,28 €

244,86 €

707,16 €

747,40 €



Presupuesto

04.12
GG319524

04.13

GG319001

04.14
GG564001

04.15

GG564002

04.16
GG564003

m

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tension asignada, con
designacion RV-K, tetrapolar, de seccion 3 x 1,5 mm2, con cubierta del cable
de PVC, colocado en tubo

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tension asignada, con
designacién RV-K, tetrapolar, de seccién 4 x 2,5 mm2, con cubierta del cable
de PVC, colocado en tubo

Variador ATV320 Scheider 7,5kw con PDI

Variador ATV320 Scheider 22kw con PDI

Sonda ultrasonica de 4..20mA SONAR BERO 3RG623

Total Capitulo 04

Total Presupuesto

48,00

39,00

1,00

1,00

2,00

1,47 € 70,56 €
1,91€ 74,49 €
913,21 € 913,21 €

3.054,21 € 3.054,21 €

95,48 € 190,96 €

7.797,90 €

62.843,97 €



Presupuesto

4.5 RESUMEN PRESUPUESTO

01
02
03
04

N° Orden Descripcién de los capitulos

CAPITULO 1 TUBERIA
CAPITULO 2 ACCESORIOS
CAPITULO 3 MAQUINARIA
CAPITULO 3 ELECTRICIDAD

TOTAL EJECUCION MATERIAL ..ot essess e esseesessenes

13 % GaStOS GENEIAIES ...
6 % Beneficio INAUSTIIAl ...........oeeiiiiiiiie e
TOTAL EJECUCION POR CONTRATA ....cuiiviiteieeieeste ettt

2L U LV.A
TOTAL PRESUPUESTO C/IVA ...cciiiiiiiiiit ittt

Asciende el presupuesto proyectado, a la expresada cantidad de:
NOVENTA MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS CON CUATRO CENTIMOS

En Valencia, 12 FEBRERO 2021, 7 de Febrero de 2021

LA PROPIEDAD LA DIRECCION TECNICA LA CONSTRUCTORA

TFG Grado en Ingenieria Mecanica
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Importe

4.939,68
8.000,59
42.105,80
7.797,90

62.843,97

8.169,72
3.770,64
74.784,33

15.704,71
90.489,04
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5 PLANOS

5.1 SITUACION BEMARSA

5.2 PLANO GENERAL

5.3.1 ESQUEMA ELECTRICO POTENCIA'YY MANDO

5.3.2 ESQUEMA ELECTRICO NAVE DE LOSAS

5.3.3 ESQUEMA ELECTRICO NAVE DE TABLAS Y LOSAS

5.4.1 INSTALACION HIDRAULICA EN NAVE DE TABLAS Y TALLER
5.4.2 INSTALACION HIDRAULICA EN NAVE DE LOSAS

5.4.3 ESQUEMA SISTEMA HIDRAULICO
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LISTADO DE TABLAS
En este apartado se listaran todas las Tablas que han aparecido en el texto, junto con el nimero

de pagina para su facil localizacidn en caso de ser necesario. A modo de ejemplo se presenta el
siguiente listado.
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Tabla 3. Consumos de MAqUINGs €N tallEr........coouiiii i e 18
Tabla 4. Potencia prevista €N NAVE @ 10S@S. .....cocuiiieiiiiiieeeiiiee et rrae e e s saaeee s 18
Tabla 5. Potencia prevista en nave de tablas y taller. ..., 18
Tabla 6. Potencia total Prevista. ... e e ree e 18
Tabla 7. Caracteristicas de 105 CONAUCTOS. ......uiiiiiiiiiieiriieesiee e s s 19
Tabla 8. Modelo del Variador.........uoiiiiiiiiciiiee et s e s s saae e e s saaaeeessabaeeas 22
Tabla 9. Composicidn de [0os cuadros SECUNTArios. .......ccccuvveeeeeiee e e eee e 23
Tabla 10. Caracteristicas de [as NS, ...c.ueieiiiieiiiecie e snaaee e 24
Tabla 11. Consumos de maquinas en NAVe de l0Sas. .......ccceccuireeeiiiiee e e e 29
Tabla 12. Consumos de maquinas en nave de tablas.......ccccocueeiiiiiiii i, 29
Tabla 13. Consumos de MAQUINGS €N tallEr......cciiiiiiiiiee e e 29
Tabla 14. Consumos por horas en 1a NAave de 10Sas. ........ueeveicviiiiiiiiiee e e 30
Tabla 15. Consumos por horas en la nave de tablas y taller. ..o, 31
Tabla 16. Necesidades hidricas de 1a fabrica. ......ccceevveiiiieiniii e 32
Tabla 17. Puntos con caracter representativos. ... .. ciieeeeciiiee et e e e saaeee s 33
Tabla 18. Caracteristicas de 1a tUDEIIa.......ccuviii i e 34
Tabla 19. SecCiON NIdrAUIICA. ..oiiiiiieiie e s et e s b e s sabe e s sabeesnaaeeens 34
Tabla 20. Velocidad €N DNI25 (PE). ..ueuiiiiiiiiiiiieiieiee ettt ettt e e e e e s eeasbbae e e e s e s e eesassareneeesees 34
Tabla 21. Velocidad €n DN225 (PE). ..ueeeiiiiiieiciieieeie ettt e e e e eeeceinrreeeeeeeeseentrsaeseeeeeeesnnnsseseeeeens 35
Tabla 22. NUmero de Reynolds €n DNI125 (PE). ...ceieiiiiiciiiiieeeee ettt eeetrree e e e e e e e e senrrereee e 36
Tabla 23. NUumero de Reynolds €n DN225 (PE). .....uoiiiiciiiee ettt et e e rae e e e 36
Tabla 24. Rugosidad absolUta. ..........uueiiiiiiiee e e e e e 36
Tabla 25. Factor de friccion en tuberia DN125 (PE). c.coovcoiiieeeeeee ettt e e nrreeeee s 37
Tabla 26. Factor de friccion en tuberia DN225 (PE). ..cooccrieeieeee ettt enrreeeee e 37
Tabla 27. Pérdidas continuas €N DN125 (PE) ...uueeeriiiiiiiiiiiieeieec ettt eeessaraeeeee e 38
Tabla 28. Pérdidas continuas €N DN225 (PE) ....uueeriiiiiiiiiiieeiee ettt eesnaraee e 38
Tabla 29. PErdidas €N eNntrada. .......coceieiiiieiiieeeeee et 39
Tabla 30. Pérdidas por codo de 90° €n DNI125 (PE). ..ccocccvurreeieiieeieiiciireeeeee e eeetrreee e e e e e e eeennrneeeee e 40
Tabla 31. Pérdidas por codo de 90° €n DN225 (PE). .ccccuueeeeiiiiee ettt et 40
Tabla 32. Pérdidas por codo de 45° en DN125 (PE). .cccccuueeeieiiieeeeeeeee ettt e 41
Tabla 33. Pérdidas por codo de 45° €n DN225 (PE) ...ccocccurreeieeieiieiiiireeeeee e eeetrreeee e e e e e eeennrreneee e 41
Tabla 34. Pérdidas estreChami@Nnto. .......ccueieiiiriiiieie et e s 42
Tabla 35. Perdidas por valvula de compuerta en DN125 (PE)......cccccveeiieeiniieeeniie e eeiee e esieee e 42
Tabla 36. Pérdidas por valvula de compuerta en DN225 (PE).......coccueiriieiriieeiiiie e esiee e sninee s 42
Tabla 37. Pérdidas por @nsanChami@nto. ......cccuveeeeieeiiiiiiiiiieeeee e e e e e e e s naraereeeeees 43

TFG Grado en Ingenieria Mecénica

111

Sergio, Curso 2020 / 2021



Tabla 38. Pérdidas por valvula de retencidn €n DN125 (PE). .....ccooiueeeeeiiiieeeeiieee e 43
Tabla 39. Pérdidas por valvula de retencidon en DN225 (PE). .....ccceeecuieeriieeieiiecciee e csvee e 44
Tabla 40. Pérdidas por “T” de 45° €N DNI125 (PE). ..ceeeeeiiieeecieee ettt e e e e 44
Tabla 41. Pérdidas por “T” de 45° €N DN225 (PE). ..ccceeouiiieeeiieee et eeree e e e e rane e e e 45
Tabla 42. Perdidas por salida de tUDEIA. .....ueiiiiieee e s 45
Tabla 43. Ecuacion de la curva resistente con DN125 (PE). ...coevuieeeiieeeieeeciee e ccieeeevee e e 46
Tabla 44. Ecuacion de la curva resistente con DN225 (PE) ...ooeecuvieeiiieeiiee e esiee e 46
Tabla 45. AILUIa MAXIMA. c.uiiiiiiiiiiie et s e e st e e s be e s s abee s sabeessabeessabeessaseesnnseesns 46
Tabla 46. Seleccion de [a DOMDA. ... s s 47
Tabla 47. Altura manométrica €N DNIL25 (PE)....c.uceciieeeiiieeiieeecieeeceeeeieeeetee e svee e sree e saveeesaneesnaaeeens 47
Tabla 48. Altura manomMeétrica €N DN225 (PE)....c..ieccuieeeiieeeiieecieeeeieeesiee s tee e sveeesveessaaeeesaseeenaneeens 47
Tabla 49. Parabola de congruencia en bomba GNI 65-26/10. .......cccceevvieeeiieeeciiee e 48
Tabla 50. Parabola de congruencia en bomba GNI 150-26/30. .....cccoeeeeieeeeiiieeciie e eevee e 48
Tabla 51. Puntos de funcionamiento en bomba GNI 65-26/10. ......cccoveueiiiieieiieeiiieee e eeeeeee 48
Tabla 52. Puntos de funcionamiento en bomba GNI 125-32/30. .....cccovvvueiiiieiiieeeiiieee e 49
Tabla 53. Relacion de velocidad bomba GNI 65-26/10. ......ueeeeeeeiiiiiiiiriiiieeeeeieeieiiireeeeeeeessesiareeeeeees 49
Tabla 54. Relacion de velocidad bomba GNI 125-32/30. ...uueiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeseeieiiereeeeeeesssesanreeeeeees 50
Tabla 55. Nueva velocidad de funcionamiento en bomba GNI 65-26/10........ccccceovvvveeevecreeeeeeennennn. 50
Tabla 56. Nueva velocidad de funcionamiento en GNI 125-32/30. .....ccccvuerriviuiieeiiiiieeeeeieeee e 51
Tabla 57. Ecuacion de la curva resistente con DN125 (PE) ....oviiiiiiiiiireeeiee et eeeiirveeeee e 53
Tabla 58. Ecuacion de la curva resistente con DN125 (PE) w...oeiiiiiiiiiiiieeeieec et ceeeiinreeeee e 53
Tabla 59. Puntos de la grafica NPSH; GNIB5-26/10. ........cceeeueeireeiieeiieeciieeereeseeesreesaeeereesaeereesne e 54
Tabla 60. Altura cavitaCion GINIBS5-26/10. ....ceeeeeeeee e e e e ee et e e e e e re e s e e eeeeeeeaaerreeraeeens 54
Tabla 61. Puntos de la grafica NPSHr GNI125-32/30. ....ccuuieiiieeeiieeeieeeetee et ettt e e et e e 55
Tabla 62. Altura cavitaCion GNIL25-32/30. ..cccoueeiiiieeiieieiiieeeeee e e e e eeesirreeteeeessesssrareteeeessssssssrseseeeees 56
Tabla 63. Puntos representativos Caudal — Potencia GNI 65-26/10. .........cocovveeveeeeireeeeieeceveeeeeeens 56
Tabla 64. Puntos representativos del caudal estudiado, Caudal — Potencia GNI 65-26/10.............. 57
Tabla 65. Puntos representativos Caudal — Potencia GNI 150-26/30. ........ccceeevreeeeireeeeireeecieeeereenns 57
Tabla 66. Puntos representativos del caudal estudiado, Caudal — Potencia GNI 150-26/30............ 58
Tabla 67. Potencia €N Nave dE 10SaS. ....ccuuiiiiiiiiieeeee ettt s e e 60
Tabla 68. Potencia en nave de tablas Yy taller. ... 60
Tabla 69. Potencia total Prevista. ... e e e ee e 60
Tabla 70. Intensidades de los elementos de [a instalacion. .........occcueveiniiiieiiniiien e, 60
Tabla 71. Caida de tENSION.......ciiiie ettt et e s e s sabe e s san e s naneeen 62
Tabla 72. Proteccidn CONtra SODIECAIZAS. ...ccccvveveiieeeeeieciiireeeee e e e eecrcrrree e e e eeseentbrr e e e e e eeesssnraereeeeens 64
Tabla 73. Proteccion contra contactos indirectos y dir€Ctos. .....ooccveeeeiriiieeiiniiieee e 65
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