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Introduccién  Justificacion del proyecto

Objetivos

El objetivo del trabajo es estudiar las principales
dependencias (salén de actos y las aulas) del conservatorio
en busca de mejoras en el acondicionamiento acustico o
aislamiento acustico en funcidn de los resultados que se
obtengan segun proceda.

En el conservatorio de Torrent es anterior a CTE-HR pero las
exigencias musicales son las mismas, el confort se consigue
con un aislamiento entre aulas de 60dBA.
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Resultados debidamente
procesados, comentados y
analizados de las mediciones
tomadas “in situ”.
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Encuesta
Aislamiento acustico Parametros de calidad
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Aulasde 12m2 Aulasde 15y20m2 Aulasde30m2 Aulas de 60y 90 m2 Aulade12m2 Aulasde15y20m2 Aulasde30m2 Aulasde 60y 90m3
Los usuarios estan conformes con el aislamiento, confort Los usuarios estan satisfechos con la viveza del aula, asi como
adecuado para desarrollar las clases en buenas condiciones. en la claridad y nitidez del sonido. consideran que las aulas
reunen las condiciones necesarias para desarrollar con
normalidad las clases.
Observaciones
La mayoria de los encuestados citan que algunas notas concretas como
“mib” para trombones o “sol#” en el caso de saxofones, provocan que las
l[dminas de las luminarias del aula vibren de forma molesta.
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Zoonificacién ZOONIFICACION

Protegido
Instalaciones
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Mediante la zonificacién del edificio se persigue hacer
una seleccién de los casos a estudiar agrupandolos por
tipologias constructivas y exigencias del CTE-HR en
funcién del uso de cada recinto.
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Instrumentos utilizados

Calibrador

Bruel&Kjaer modelo 4231
n°ID: 2061525 Microfono

Bruel&Kjaer modelo 4188
n°|D: 2725728

Amplificador Sonometro Magquina de impactos:
Bruel&Kjaer modelo AP4224 Bruel&Kjaer modelo 2238 mediator Bruel&Kjaer modelo 3204
n°ID: 1142210 n° ID: 2725728 n°ID: 1213809
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Toma de datos “in situ”

Normativa

Medicion del aislamiento a ruido aéreo
entre recintos

UNE-EN ISO 140-4

-Medir el ruido de fondo del recinto receptor RECINTO EMISOR (12)
(B2)

-Medir el nivel de presion acuUstica en el recinto
emisor (L1) y en el receptor (L2)

L1

-Medir el tiempo de reverberacion del (T2) con
el método de la respueta impulsiva (ISO 354)

Fuente

-Entre el L2 y el B2 al menos 10 dB de
diferencia, aplicar correcciones

-Calcular la diferencia de niveles D = L1-L'2

-Calcular la diferencia de niveles estandarizada
DnT=D +10 Log (T2/0,5)

RECINTO RECEPTOR (13)
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Resumen
Aislamiento a ruido aéreo auditorio Aislamiento a ruido aéreo aulas
Elemento vertical fachada en esquina. Caso 2: Elemento vertical entre las aulas Bo4-Bos
Elemento vertical entre el auditorio y el hall. Confort Calculo Medida Exigencia CTE
60 51 46,5 50 NO CUMPLE
Aislamiento a ruido aéreo aulas
Caso 1: Elemento vertical entre las aulas Bo2-Bo3 Caso 3: Elemento vertical entre las aulas B14-B13
Caso 2: Elemento vertical entre las aulas Bo4-Bog Confort Calculo Medida Exigencia CTE
Caso 3: Elemento vertical entre las aulas B14-B13 60 62 59,8 50 CUMPLE
Caso 4: Elemento vertical entre las aulas B14-B1g
Caso 5: Elemento horizontal entre Bo3-Po3 Caso 4: Elemento vertical entre las aulas B14-Bag
Caso 6: Elemento vertical entre Bo3-Pasillo Confort Calculo Medida Exigencia CTE
Caso 7: Elemento vertical entre Bo4-Pasillo 60 62 59,9 50 CUMPLE

Caso 8: Elemento vertical entre So1-S02
Caso 5: Elemento horizontal entre Bo3-Po3

Aislamiento a ruido por impacto Confort Calculo Medida Exigencia CTE
Caso 9: Elemento horizontal entre Bo3-Po3 60 74 75,3 50 CUMPLE
Caso 6: Elemento vertical entre Bo3-Pasillo
Confort Calculo Medida Exigencia CTE
60 55 52,4 30 CUMPLE
Caso 7: Elemento vertical entre Bo4-Pasillo
Confort Calculo Medida Exigencia CTE
60 38 36 30 CUMPLE

Caso 8: Elemento vertical entre So1-So2
Confort Calculo Medida Exigencia CTE
60 51 48,80 50 CUMPLE
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Parametros de calidad del salon de actos

Aspectos geométricos Visuales

Z

== A4’
: : — : : I
i m -cj
O HHEHHEHEE LD
= H H K H
- 5 H K H M #1.56 m2)
- H\ H H - H H
H O HVWMH H H H
H H WY H r—I - ﬁ
H " ' D Clos ESCENARIO
aWcPallaliale
H H H H H
||| mEty H H H H
a H H H H
H L b
H H H = H
T il atla® . [— . .
a ana e Disefio de las superficies: El falso techo y
i b =l =1 .
[ E_, las paredes laterales producen primeras
" ' reflexiones para reforzar el sonido
directo.
P t F | d G d Alumno: Tutor académico UPV: | UNIVERSITAT
royecto I'inal de rado g ; . i 5 Escola Técnica Superior POLITECNICA
Y Ezequiel Martinez Hernandez WiEEE ez LET, |d'Enginyeria dEdificacio 7 DE VALENCIA
JUNIO 2012 Salvadora Reig Garcia-San Pedro




ESTUDIO ACUSTICO DE ALGUNAS DEPENDENCIAS DEL CONSERVATORIO PROFESIONAL DE MUSICA (TORRENT)

Introduccion  Justificacion del proyecto  Estudio subjetivo  Estudio objetivo  Propuestasde mejora  Presupuesto  Bibliografia ~ Conclusiones

Parametros de calidad del salon de actos
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Para salas de conciertos se recomienda un curva comprendida entre la NC-15y NC-25

Relacion seiial/fondo
Potenciar al maximo la sefal del escenario y reducir el ruido de
fondo. Cuanto mayor sea la diferencia entre ambos mejor.

Forma en planta de la sala y la pendiente de del patio de butacas.
Cuanto mas cerca este el publico mas potencia.
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ESTUDIO ACUSTICO DE ALGUNAS DEPENDENCIAS DEL CONSERVATORIO PROFESIONAL DE MUSICA (TORRENT)

Introduccion  Justificacion del proyecto

Parametros de calidad del salon de actos

Tiempo de reverberacion

Estudio subjetivo

El tiempo de reverberacion (Tr) se define como el tiempo que transcurre
desde que la fuente emisora se detiene hasta que el nivel de presion sonora
cae 60 dB. Eltérmino comun que se utiliza es el de “viveza”, cuanto mayor

sea la viveza de la sala mayor el Tr.

Frecuencia (Hz) | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000

Abs. Vacia 237,86 278,49 256,29 262,80 300,29 350,89
Abs. 50% aforo y
musicos 260,42 299,17 278,85 287,24 334,13 396,01
Abs. 100% aforoy
musicos 274,58 312,15 293,01 302,58 355,37 424,33
Tr sala vacia 1,36 1,16 1,26 1,23 1,08 0,92
Tr50% aforo y musicos 1,24 1,08 1,16 1,13 0,97 0,82
Tr 100% aforo y
musicos 1,18 1,04 1,11 1,07 0,91 0,76
| Trmid |
o = Tr s + I 000 Tr sala vacia 1,25
2 Tr aforo 50% y musicos 1,14
Tr aforo 100% y musicos 1,09

Proyecto Final de Grado

JUNIO 2012

Alumno:
Ezequiel Martinez Hernandez

Estudio objetivo

Propuestas de mejora

Presupuesto

Bibliografia  Conclusiones

Datos de la sala:

Volumen de la sala= 2000m3
N2 de butacas=236

N2 Musicos = 70

1,60

Curva Tonal

1,40

1,00

o

0,80

0,60

Tiempo en segundos

0,40

—4—Tr sala vacia

0,20

—f—Tr aforo 50% y musicos

0,00

Traforo 100% y musicos

125 250

500 1000

Frecuencias HZ

2000 4000

Tutor académico UPV:
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ESTUDIO ACUSTICO DE ALGUNAS DEPENDENCIAS DEL CONSERVATORIO PROFESIONAL DE MUSICA (TORRENT)

Introduccion  Justificacion del proyecto  Estudio subjetivo

Parametros de calidad del salon de actos

Early Decay Time (EDT)

El EDT mide el tiempo que transcurre desde que la fuente
sonora deja de emitir hasta que le nivel cae 10 dB multiplicado
por seis. Si el EDT y el Tr son iguales significa que la sala es
perfectamente difusa, ya que la pendiente de las dos rectas de
aproximacion sera la misma.

15 EDT [S] stdev

05 -

T T T T T
125 250 SO0 1k 2k 4k [Hz]

EDTmid=o0.60s
Trmid (sala llena) =1.14

Como 1.14<0.60 el saldn de audiciones del conservatorio es
relativamente poco difuso. Pero los ataques de las notas se
apreciaran mas claros y nitidos.

Alumno:
Ezequiel Martinez Hernandez

Proyecto Final de Grado

JUNIO 2012

Estudio objetivo

Frecuencia(Hz)

1,6
1,4

1,2

0,8

0,6

Tiempo en sequndos

0,4

0,2

Tutor académico UPV:
Vicente Gémez Lozano,
Salvadora Reig Garcia-San Pedro

Propuestas de mejora

Presupuesto  Bibliografia  Conclusiones

Comparativa Tr2o, Tr3o0 y EDT
125 250 500 1000 2000 4000
1,335 1,128 1,263 1,241 1,098 0,896
1,213 1,125 1,237 1,281 1,063 0,896
0,517 0,693 0,333 0,521 0,426 1,109

Comparativa Tr2o, Tr3o y EDT

o] —<=T20 [s]
—@—T30 [s]
EDT [s]
125 250 500 1000 2000 4000

Frecuencias HZ
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ESTUDIO ACUSTICO DE ALGUNAS DEPENDENCIAS DEL CONSERVATORIO PROFESIONAL DE MUSICA (TORRENT)

Introduccion  Justificacion del proyecto  Estudio subjetivo  Estudio objetivo  Propuestasde mejora  Presupuesto  Bibliografia ~ Conclusiones

Parametros de calidad del salon de actos

Equilibrio. Calidez (BR) y Brillo (Br)

Se dice que una sala tiene calidez acuUstica si presenta una buena
respuesta a frecuencias bajas. La palabra calidez representa, pues, la
riqueza de graves.

Caélculo de la Calidez 1,10 <BR<1,25
| calidez |
BR = Tr s + IF 55 BR sala vacia 1,01
Tr s+ I7 100 BR aforo 50% y musicos 1,02

BR aforo 100% y musicos 1,02

El brillo Br de una sala es la relacion entre los tiempos de reverberacién a
frecuencias altas (2 kHz y 4 kHz) y frecuencias medias (500 Hz y 1 kHz)

Calculo del Brillo Br>o0,87
T g+ IT g Br sala vacia 0,80

Br

Br aforo 50% y musicos 0,78

Ir . + Ir
500 1000 Br aforo 100% y musicos 0,77

Alumno:
Ezequiel Martinez Hernandez

Proyecto Final de Grado

JUNIO 2012

Claridad Cg,

El C80 se define como la relacion entra la diferencia entre la energia
que llega al receptor durante los primeros 8o ms desde la llegada del
sonido directo y la que le llega después de los primeros 8o ms.

Valores recomendados:

Salavacia —4<C80(3)<0dB
Salallena —2<C80(3)<+2dB

FrecuenciasHz | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 |

Promedio 12,01 10,66 13,25 13,47 13,01 9,28

Calculo de la Claridad C8o

‘ Cyo (500 Hz) + Cy (1 kHz) + Cyo (2 kiz)
Coo — dB

'S

Sala vacia ClaridadC80 (3)= 13,244

Vicente Gémez Lozano Escola Técnica Superior
’ d'Enginyeria d'Edificacié

Tutor académico UPV: g|
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ESTUDIO ACUSTICO DE ALGUNAS DEPENDENCIAS DEL CONSERVATORIO PROFESIONAL DE MUSICA (TORRENT)

Introduccion

Justificacion del proyecto

Parametros de calidad del salon de actos

Intimidad

Se puede asociar la valoracion de intimidad acuUstica con la sensacion que

Estudio subjetivo

Estudio objetivo  Propuestas de mejora

tiene el oyente de escuchar la musica en un espacio de dimensiones mas
reducidas que las dimensiones reales de la sala.

Formulas:

LD =LW-11-20logr
LR =LW —11-20log (r1 +r2) + 10 log (1- a)

Tabla:
Longitud LdB t (ms)
Directo 15,16 50,39 44,6
Fondo escenario 18 48,72 52,9
Pared lateral 18,47 48,49 54,3
Pared lateral 18,47 48,49 54,3
Techo 16,57 49,44 48,7

Presupuesto  Bibliografia  Conclusiones

El pardmetro Grel sirve para ver la respuesta de la sala en cada frecuencia.

-5,00

-10,00

-15,00

-20,00

-25,00

Titulo del eje

-30,00

-35,00

-40,00

-45,00

Grel

& &

100

125

160

200

250

315 800 1000 1600 zn‘nkisnn 3150 4000 5000
—

Frecuencias Hz

Tiempo de retardo del sonido inicial entre el directo y la primera reflexion
deben haber menos de 20ms. 48,7 — 44,6= 4,1 ms. Buena intimidad.

52,00

Ecograma, Butaca en el centro de lasala

50,00

48,00

dB

Directo

Fondo escen

46,00

Pared lateral

44,00

42,00

Techo

40,00

0,0

10,0 20,0 30,0 40,0

milisegundo

50,0 60,0

Proyecto Final de Grado

JUNIO 2012

Alumno:

Ezequiel Martinez Hernandez

En las frecuencias medias y altas (desde la frecuencia 315 hasta la

5000Hz) responden a lo esperado. Se observa que la grafica es
sensiblemente plana (+-5 dB). Lo cual, indica que la respuesta de la sala
es bastante lineal, es decir, se trata de una sala neutra. Y es asi como
debe ser, es bueno que trate a todas las frecuencias por igual.

Tutor académico UPV:
Vicente Gomez Lozano,

Salvadora Reig Garcia-San Pedro
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ESTUDIO ACUSTICO DE ALGUNAS DEPENDENCIAS DEL CONSERVATORIO PROFESIONAL DE MUSICA (TORRENT)

Introduccion  Justificacion del proyecto  Estudio subjetivo  Estudio objetivo

Parametros de calidad del salon de actos

Difusion

El indice de difusion (SDI) se determina a través de una inspeccion visual de
la sala con objeto de averiguar el grado de irregularidades de las paredes
laterales y del techo.

El grado SDI seria cercano a o; la calificaria con un 0,15

Definicion Dso

La definicion Dso, es la relacion entre la energia que llega al oyente
dentro de los primeros 50 ms desde la llegada del sonido directo (incluye el
sonido directo y las primeras reflexiones) y la energia total recibida por el
mismo. Se calculaen cada banda de frecuencias entre 125 Hz y 4 kHz:

El valor de dicho parametro para cada punto de una sala ocupada, y en
cada banda de frecuencias, debe cumplir:

D>o,50
FrecuenciaHz | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Dso 0,92 0,89 0,94 0,92 0,92 0,92

La sala es calificada como excelente para la palabra porque los valores
superan con creces el minimo de o, 50.

Alumno:
Ezequiel Martinez Hernandez

Proyecto Final de Grado

JUNIO 2012

Propuestas de mejora

Presupuesto

Bibliografia

Conclusiones

STI/RASTI

Los valores de RASTI y STl se han obtenido a partir de las medidas realizadas
en 12 puntos con la sala vacia.

Medida 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
RASTI 0,9710,95(0,96 (0,96 ]0,95]0,96 0,86 (0,86 |0,85]0,84|0,84 (0,85 | 0,84 | 0,84 | 0,84
STl Mujer 0,921089(09(09]09]091]0,78(0,78|0,77]0,780,77(0,78|0,78]0,78]0,78
STIHombre [0,93] 0,9 (0,92]0,91(0,91]0,92|0,79(0,79|0,79(0,78|0,78|0,79|0,79|0,79 [ 0,79

media  Valoracion

RASTI 0,89 Excelente
STI Mujer 0,83 Excelente
STI Hombre | 0,84 Excelente

Este valor es superior al valor minimo recomendado de o,65. La inteligibilidad

es excelente

Tutor académico UPV:
Vicente Gémez Lozano,
Salvadora Reig Garcia-San Pedro
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ESTUDIO ACUSTICO DE ALGUNAS DEPENDENCIAS DEL CONSERVATORIO PROFESIONAL DE MUSICA (TORRENT)

Introduccion  Justificacion del proyecto  Estudio subjetivo  Estudio objetivo  Propuestasde mejora  Presupuesto  Bibliografia ~ Conclusiones

Parametros de calidad de la aulas Aulas de 30 m? (No instrumentales)

| Frecuenca | 125 [ 250 | s00 | 1000 | 2000 | 4000 |

Aulas de 60y 9o m? Tr sala vacia 0,81 0,87 0,33 0,80 0,80 0,75
Alumno 0,12 0,11 0,12 0,13 0,18 0,24
| Frecuencia | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 18 Alumnos 2,16 198 216 234 324 432
Tr sala vacia 0,73 0,76 0,76 0,70 066 0,55 Abs sala vacia 21,79 20,44 21,37 22,17 22,20 23,72
Abs. musicos 012 011 012 013 018 024 Abs. Total 23,95 22,42 2353 2451 2544 28,04
45 musicos 5,4 4,95 5,4 5,85 81 10,8 Tr con 18 alumnos 0,74 0,79 0,75 0,72 0,70 0,63
Abs sala vacia 72,50 70,16 69,93 76,52 80,27 96,85
Abs. Total 77,90 75,11 7533 82,37 88,37 107,65
Tr con 45 musicos 0,68 0,71 0,71 0,65 0,60 0,49
Trmid=| 0,82 0,74 BR=|1,03 1,04
D50=|0,61 Br=|0,95 0,90
Trmid=|0,73 0,68 | BR=|1,02 1,03 RASTI=|0,65
C80=|(7,17 Br=|0,83 0,81
Curva tonal Curva tonal

[
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o
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[
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o

o
00
o
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o
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}
]>
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D
o

0,40 =@—Tr con alumnos
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0,00 . .
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. 125 250 500 1000 2000 4000
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Frecuencias Hz
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ESTUDIO ACUSTICO DE ALGUNAS DEPENDENCIAS DEL CONSERVATORIO PROFESIONAL DE MUSICA (TORRENT)
Introduccion  Justificacion del proyecto  Estudio subjetivo  Estudio objetivo  Propuestasde mejora  Presupuesto  Bibliografia ~ Conclusiones
Parametros de calidad de la aulas

Aulas de 15y 20 m?

| Frecuencia | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 |

Aulas de 12 m? Tr Planta baja 062 0,71 0,64 0,70 0,70 0,65
Abs. sala vacia 17,22 15,03 16,68 15,31 15,31 16,27
Frecuencia 1000 2000 4000 Tr planta primera 0,46 0,52 0,47 0,51 0,51 0,48
Trsalavacia| 0,52 0,57 0,49 0,46 0,47 0,45
Trmid=|0,48 BR=(1,14 Trmid=(0,67 0,49 BR=10,99 0,99
C80=112,30 Br=|0,97 C80=|7,04 Br=(1,01 1,01
Curva tonal Curva tonal
1,20 1,20
1,00 1,00
g “
0,80 3
§° -g 0,80
: 0.60 &n /\‘/‘_‘\’
g ‘____——\ e o 0,60
Q M --— v — —4=Tr sala vacia g —4—Tr Planta baja
£ 0,40 8 ./.\./._.-\.
.E S 0,40 —@i—Tr planta primera
0,20 =
0,20
0,00 . . :
125 250 500 1000 2000 4000 0,00 : : : :
Frecuencias Hz 125 250 500 1000 2000 4000
Frecuencias Hz
P + F | d G d Alumno: Tutor académico UPV: | o . UNIVERSITAT
royecto Tinal de arado Ezequiel Martinez Hernandez Wlissinies Gl ekl |Esscn(;lﬁl;§ﬁglﬂguﬁgggr ) E)(E)L\[/I\EL%N]C%
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ESTUDIO ACUSTICO DE ALGUNAS DEPENDENCIAS DEL CONSERVATORIO PROFESIONAL DE MUSICA (TORRENT)

Introduccion  Justificacion del proyecto  Estudio subjetivo  Estudio objetivo  Propuestas de mejora

Aislamiento acustico

Saldn de actos y vestibulo

Resultados del estudio.

Confort Calculo Medida Exigencia CTE

60 60 48,5 55 NO CUMPLE

Presupuesto  Bibliografia  Conclusiones

Comentarios

El aislamiento no es suficiente si hay simultaneidad de usos entre el hall
y el auditorio. Solo es un problema cuando hay conciertos con la orquesta o
banda al completo.

Solucidn propuesta

Mediante la simulacion de CTE para el calculo de aislamiento acuUstico se
ha obtenido un valor de 60 dBA. hay un puente acustico en el cerramiento
en cuestion. las hipotesis son las siguientes:

-Mala ejecucion del elemento base del cerramiento

-el sistema de doble puerta no funciona, el R, del conjunto es inferior a
27dBA. Segun los calculos realizados con la simulacion del CTE. Esto podria
ser por un mal montaje y/o defectos/deterioro de las mismas.

Alumno:
Ezequiel Martinez Hernandez

Proyecto Final de Grado

JUNIO 2012

Aulas
Caso 2: Elemento vertical entre las aulas Bo4-Bos
Confort Calculo Medida Exigencia CTE
60 51 46,5 50 NO CUMPLE
Caso 8: Elemento vertical entre So1-So2
Confort Calculo Medida Exigencia CTE
60 51 48,80 50 CUMPLE
—TIT T
Solucion propuesta
Trasdosado autoportante formado por
placa de yeso laminado de 15 mm de
espesor, con aislante de lana de roca MW
48, sobre estructura galvanizada de canal y
montante de 48 mm con una separacion
entre ejes de 40 cm.
st W L
Detalle constructivo
Caso 2: Elemento vertical entre las aulas Bo4-Bog
Confort Medida Calculo con mejoras  Exigencia CTE
60 51 66 50 CUMPLE
Caso 8: Elemento vertical entre So1-So2
Confort Medida  Calculo con mejoras = Exigencia CTE
60 48 63 50 CUMPLE
Tutor académico UPV: UNIVERSITAT
Vicente Gomez Lozano | | Escola Técnica Superior POLITECNICA
’ d’Enginyeria d'Edificacio DE VALENCIA
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ESTUDIO ACUSTICO DE ALGUNAS DEPENDENCIAS DEL CONSERVATORIO PROFESIONAL DE MUSICA (TORRENT)
Introduccion  Justificacion del proyecto  Estudio subjetivo  Estudio objetivo  Propuestas de mejora Presupuesto  Bibliografia  Conclusiones

Parametros de calidad del salon de actos Curva Tonal

Tr mid de la sala

=>«=Tr Inicial sala vacia

Trmid de la sala

Analizando la curva tonal de la sala, se observa que en la frecuencia de
250Hz hay un pico de absorcion. Dotando a la curva de una forma conocida
como “ratonera” en lenguaje menos técnico debido a la similitud con dicho

=—4—Tr final sala vacia

—@-Tr final aforo 50% y

0,6

Tiempo en segundos

roedor musicos
. . . T 0,
La absorcion en estas frecuencias se atribuye a las membranas. El 04 Tr final aforo 100%
, . , y musicos
techo es una gran membrana con camara de canto variable y ademas las 02
paredes laterales de sala son de placas de yeso laminado.
0 ; ; ;

Solucion propuesta 125 250 500 1000 2000 4000

La solucion propuesta para la mejora de la sala, seria afadir un material Frecuencias HZ
ranurado/perforado que absorba principalmente en frecuencias medias. Se salainical Salarinal

dispondria en la parte trasera del techo de la sala yaque esa zona del techo m“m“

no produce primeras reflexiones sobre el publico. (Ver el estudio de las

. . : , . Sala vacia 1,25 1,01 o080 1,07 1,17 0,90
primeras reflexiones realizado en el apartado de parametros de calidad de la
sala de audiciones.) 50% Aforo y musicos 1,14 1,02 0,78 099 1,16 0,87

100% Aforo y musicos 1,09 1,02 0,77 095 1,16 0,86

Frecuencia(Hz) | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 |
Placa Knauf B6 15,7% Placa Knauf B6 15,7% perforada Plenum65mm  ———-—-m-
perforada 0,1 0,3 0,73 0,76 0,42 0,29 o 127 631 upi 0.151 0.35[ 08 ] 07 l 0,55 | 045 |
76,7 m2 de placa Knauf 7,67 23,01 55,991 58,292 32,214 22,243 3 (;j — oty = 0,55 Ot = 0,61
Abs. Sala vacia final 245,53 301,50 312,28 321,09 332,51 373,13 t
Abs. 50% aforo y musicos 268,09 322,18 334,84 345,53 366,35 418,25 04 e Plenum 200 mm i
Abs. 100% aforoy mdsicos 282,25 335,16 349,00 360,87 387,59 446,57 Mol [ 57 ey s e ocp[045]055] 06 | 05 [045] 04 |
Tr sala vacia 138 1,12 1,08 105 1,02 091 04T T i GustNE) T
Tr50% aforo y musicos 1,26 1,05 101 098 092 0,81 021+~ i A
Tr100% aforo y musicos 1,20 1,01 0,97 0,94 0,87 0,76 0 otp 055 085 06 055 05 045

125 250 500 1000 2000 4000 Hz
oLy =055 (L) Olm =055
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ESTUDIO ACUSTICO DE ALGUNAS DEPENDENCIAS DEL CONSERVATORIO PROFESIONAL DE MUSICA (TORRENT)

Introduccion  Justificacion del proyecto  Estudio subjetivo

Parametros de calidad del salon de actos

Ruido de fondo

Ruido de fon de la sala

Se podria asociar al ruido generado al que produce tipicamente el de
soplido de aire, la causa del problema es que la velocidad del aire es
demasiado alta en las bocas de salida.

Solucion propuesta

El problema podria solucionarse bajando la velocidad del aire (mas bocas
de salida y tubos mas anchos y/o programar el caudal de aire.

Como la opcidn de abrir nuevas salidas de aire es compleja. La solucion
optima pasaria por ensanchar las actuales bocas de salida de forma
progresiva (ver detalle). De este modo se pretende bajar la velocidad de
salida del aire.

Actual Propuesta

Alzado Planta

Alumno:
Ezequiel Martinez Hernandez

Proyecto Final de Grado

JUNIO 2012

Estudio objetivo

Conclusiones

Propuestas de mejora

Presupuesto  Bibliografia

Parametros de calidad zonas comunes

Pasillo

Solucidn propuesta:
Aumentar la absorcion para bajar el Tr.

Tr inicial 0,86 093 092 093 092 0,88
Lana de roca 100kg/m2 e30mm 0,07 0,4 0,88 0,92 0,96 1
m2 Sabine 2,1 12 26,4 27,6 28,8 30

Abs. sala vacia 82,22 76,30 76,96 77,71 77,38 80,82

Abs Total 83,32 88,30 100,36 104,31 106,18 110,82
Tr final 0,84 0,60 0,51 0,51 0,50 0,48
Trmid=]0,92 0,51 BR=|0,97 1,41
C80=|7,04 Br=10,97 0,96
RASTI=|0,71
Curva tonal
1,60
1,40
8 120
§D 1’00 p — o I - o
g 0,80 = - -
2 o060 \l\- —o—Trinicial
£ {0 '
2 040 —m—Tr final
0,20
0,00 : : . . . .
125 250 500 1000 2000 4000
Frecuencias Hz
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ESTUDIO ACUSTICO DE ALGUNAS DEPENDENCIAS DEL CONSERVATORIO PROFESIONAL DE MUSICA (TORRENT)

Introduccion  Justificacion del proyecto  Estudio subjetivo

Parametros de calidad en las aulas

Aulas de 15 y 20 m2 instrumental

Mejoras en las aulas de clases individuales situadas en planta baja.
Solucion propuesta: Aumentar la absorcion en el aula.

Colocar una banda de 30 cm de ancho en la parte superior del aula de Lana
de roca 100 kg/m2 30 mm de espesor en todo el perimetro (18metros).

| Frecuencia | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
0,71 0,64 0,70

Tr inicial 0,62 » 3 5 0,70 0,65
Lana de roca 100kg/m?2
e30mm 0,07 0,4 0,88 0,92 0,96 1
m2 Sabine 0,378 2,16 4,752 4,968 5,184 5,4
Abs. sala vacia 17,22 15,03 16,68 15,31 15,31 16,27
Abs Total 17,60 17,19 21,43 20,28 20,50 21,67
Tr final 0,60 0,62 0,50 0,52 0,52 0,49
Trmid=|0,67 0,51 | BR=]0,99 1,20
C80=|7,04 Br=(1,01 0,99
Curva tonal
1,20
1,00

A\‘/o—o\‘
T~—
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o
D
o
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Aulas de ensefianza instrumental

Mejoras en las aulas de ensefianza instrumental.

La mayoria de los encuestados citan que algunas notas concretas como
“mib” para trombones o “sol#” en el caso de saxofones, provocan que las
laminas de las luminarias del aula vibren de forma molesta.

Solucion propuesta: Cambiar las luminarias
Colocar luminarias que no tengan elementos que produzcan
vibraciones. Son idoneas las luminarias empotradas con acabado de vidrio.

Luminarias Empotrables
MODULAR ASIMETRICA
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PRESUPUESTO

Mediciones Yy pI'ESUpUGStO Descripcion gi Parciales |Cantidad |Precio
m2 Lana de roca 100 kg/m2 esp 30 mm

Resumen del pI'ESUpUGStO Lana mineral (MW) de 30 mm de espesor,

sin revestimiento, con una conductividad
térmica de 30 W/mK y resistencia térmica
0.80 m2K/W, reaccion al fuego

Euroclase A1, cddigo de designacion
MW-EN 13162 - T2-WS-MU1-AF5, incluso
parte proporcional de elementos

de sujecion y corte del aislante.

Aulas de PB 12 18 0,3 64,8
1 30 30
PRESUPUESTO 94,8 8,00 € 758,00 €
Descripcion Longiutd [Anchura |Altura |Parciales |Cantidad |Precio u Luminarias
Aulas instrumentales PB 32 32
m2 Trds autoport PYL normal-15 Aulas instrumentales P1 32 32
Trasdosado autoportante formado por placa Aulas instrumentales PSOT 15 15
de yeso laminado de 15 mm de espesor, con 79 102.00 € 8.058.00 €

aislante de lana de roca MW 48 de 50 mm de
espesor, sobre estructura

galvanizada de canal y montante de 48 mm
con una separacion entre ejes de 40

cm, listo para pintar, incluso replanteo,

RESUMEN DEL PRESUPUESTO e

nivelacion y aplomado, formacién

PEM 17.674,00 €

B, ) 0.1 Trasosado de yeso autoportante 2.875,00 €
de premarcos, ejecucion de angulos y paso
de instalaciones, acabado de juntas, parte 0.2 PYL Knauf slotline B6 15,7% perforado 5.983,00 €
proporcional de mermas roturas y accesorios 0.3 Lana de roca 100Kg/m2 esp30mm 758,00 €
de fijacién y limpieza. 0.4 Luminarias 8.058,00 €
Cerramientos aulas B04-B05, P04-P05 2 3,8 3,65 27,74
Cerramiento aula S01-S02 y entre el resto de SE 17.674,00€
aulkes alell adiEms 5 46 2,7 62,1 Honorarios y direccidn de obra 10% PEM 1.767,40 €

89,94 32,00€  2.875,00€ TOTAL 19.441,40 €

m2 PYL Knauf slotline B6 15,7% perforado Impuestos IVA 18% PEM 3499’45 €
Falso techo realizado con placas de yeso
Knauf B6 15,7% perforado, con sustentacion TOTAL PRESUPUESTO 22.940,85 €
a base de estructura de maestra de 60x27
mm, cada 31.25 cm, suspendido mediante
piezas metalicas galvanizadas, incluso parte Resumen del presupu esto
AR T ORI R, Asciende el presupuesto total a la referida cantidad de VEINTIDOSMIL NOVECIENTOS CUARENTA

tornillos, pasta y cinta de juntas, parte

proporcional de

mermas roturas y accesorios de fijacion y

limpieza.

Superfie de los dos ultimos tramos

del techo de la sala 76,7 76,7

EUROS Y OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

76 78,00€  5.983,00 €
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