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Consideraciones
Previas (Localizacién)

—Casco historico

-Ordenacion de manzana compacta

-Forma poligonal irregular

-Topografia sin desniveles

—-Calles colindantes




Consideraciones @ INGENIER -
Previas
(Descripcion del edificio)

-Plantas del edificio:

-Planta de so6tano
—-Planta baja
-Planta Primera
-Planta Segunda
-Planta Tercera

-Dos ascensores (solo uno hasta la 3% planta)

—Fachada de hormigon visto

-Grandes ventanales
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-Planta Sétano

-Gimnasio

—-Zona de ejercicio aerobico
-Vestuarios
] -Aseos
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Previas (Uso previsto)
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-Planta Baja:

- —Punto de Informacién
-Sala Multiusos
-Bar-Cafeteria
-Aseos
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Previas (Uso previsto)
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-Planta Primera:

| -Biblioteca
-Sala de Informatica
-Zona de estudio
-Aseos
-Sala de impresion
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Previas (Uso previsto)
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| = TUUD - -Direccién
-Despachos
—Aulas

-Aseos
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A

Consideraciones
Previas (Uso previsto)
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-Planta Tercera:

-Terraza Exterior
-Zona de instalaciones

-Aseos
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Previas
(Sistema estructural)

—Estructura Vertical:
—Muro exterior de HA (20cm)
—Aislamiento de lana de roca (125mm)
—Muro interior de HA (30cm)
—~Medianeras muro de HA (30cm)

—Estructura Horizontal:
—-Placas alveolares prefabricadas
—Capa de compresion (50mm)
-Sistema de aislamiento a ruido de impacto
—Lamina impermeable
—Mortero radiante
—Revestimiento continuo de H. de alta durabilidad
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Introduccion al @ EDIFICACION
Estudio

—Desarrollo del proceso de Aislamiento y Acondicionamiento Acustico
—Hormigon visto. Caracter estético
-Estudio de tres salas del edificio

~Anadlisis de Materiales

~Conclusiones
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Objetivo

—Analisis de los parametros acusticos
—Geometria del recinto
—Materiales y acabados
—Aportacion de los mismos

— Actividades recreativas y docentes

-Dos partes fundamentales

—Adecuacion del tiempo de reverberacion optimo

—Analisis de la intensidad acustica en el recinto
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Acabados y
Materiales
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PARAMENTOS VERT|CALES
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Acabados
Materiales

—-Fichas de los materiales:

-Nombre del material
—Referencia
—-Descripcion

-Ubicacion

~Absorcion Acustica
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ESTUDIO ACUSTICO EDIFICIO MULTIFUCIONAL

FICHA TECNICA DE MATERIALES Y ACABADOS

MATERIAL: Cortina acustica Abso (Texaa) REFERENCIA: M.3

DESCRIPCION:

Cortina acustica Abso de Texaa, de laminas de 133 mm de ancho y 8 mm de espesor, compuestas
por un nucleo de espuma y recubiertas, protegidas y adornadas con una malla de punto por ambas
caras. Instalada sobre railes de aluminio lacado modelo Abso de Texaa.

UBICACION:

Instalada en el frente de la zona acristalada de la Sala Multiusos Biblioteca y Aulas. (Ver plano)

ABSORCION ACUSTICA
Frecuenclas (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 aw  Class  NRC_
|aminas 133 mm ablertas 013 0.15 022 021 0.27 0.43 0.25 D(H) 025
laminas 133 mm cerradas 002 008 018 031 027 041 030 D 0.20

Prueba de ensayo acdstico disponible bajo pedido.
Los resultados acisticos son parecidos entre sistemas de cortinas abiertas o cerradas.
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Estudio AcuUstico

—-Evalua la propuesta inicial del proyecto
-Define modificaciones

—Intensidad acustica

—Ajuste del tiempo de reverberacion
-Volumen del recinto

—Coeficientes de absorcion

-Materiales
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PARAMENTOS VERT|CALES

sivBoLo CESCRIPCION
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i3> CORTINA ACUSTICA ABSO

> VIDRIO TEMPLADO

ME>  HORMIGON visTO

PAVIMENTOS

siMpoLo CESCRIFCION

@ REVES, TEXTIL MARATHON(DESSO)

@ REVES, LINOLEO MARMORETTE

TECHOS
SMEOLD CESCRIPCION
] TECHO ACUSTICO ALTES
7] TECHO ACUSTICO ACUSTEC
OTROS
Mol CESCRIPCION

BUTACA MUTAFLEX

PUERTA DE VIDRIO

ENTARIMADO DE MADERA

PUERTA DE MADERA PORTARD




Estudio Acustico @ G ENIER B

(Materiales)

—Paramentos verticales: Panel Acustico Estrella 1
-Ventanas de Vidrio: Cortina acustica ABSO
—-Suelo: Revestimiento de Lindleo Marmorette
—Escenario: Entarimado de madera
-Techo: Techo Acustico Altes
—Puertas de madera Portaro

-Butacas Mutaflex
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(Reflexiones P. Verticales)
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(Reflexiones Techo)
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Estudio Acustico
(Calculos)

—NIVEL DE INTENSIDAD: LI = LW-11-20logr
—~NIVEL DE INTENSIDAD EN LAS REFLEXIONES: Liref = LW-11-20logr+10log(1-a)
~NIVEL TOTAL (SUP. DE NIVELES): Litotal = 10log (10/10+7QM1/10) 470(L2/10) 47 Q(LI3/10)

PARED 1_| Dist. Directa(m) | Dist. F-P(m) | Dist P-R(m) | Dist. u Ui rotal (dB) PARED 2_| Dist. Directa(m) Ui Transmitido{dB) Utotal (dB) | Reduccién(dB)
Al 574 352 836 1188 36,85 18,06 NO 37,39 Al 10,64 5,20 84,80 50
2 338 905 1243 6,85 1968 ) 37,35 R2 614 2043 60,57 %0
A3 579 13,08 12,14 25,23 32,21 5,41 no 32,57 A3 7,68 237 67,63 %0
e 138 346 144 17,86 20,01 1906 NO L8 e 20 -10,73 7027 %
A5 13,93 34 17,18 20,58 29,15 19,56 () 30,16 A5 912 2387 66,13 %0
e 18 339 181 25 2,62 1968 no 2066 B 462 17,96 7204 %0
A7 17,12 342 2031 23,73 27,36 19,44 ) 28,49 A7 1,17 25,63 64,37 50
g 18,94 34 22 256 26,38 1959 ) 2766 ] 532 19,18 T0.82 %
PARED 2 | Dist. Directaim) | Disi. F-P(m) | Dist P-R(m) | Dist T Eco Lltoral (d8) PARED4 || Dist Direciaim) Ui Transmitido{dB) Ultomal(d8) | Reduccion(ds]
Gl 574 628 98 16,08 36,85 25,36 16,88 47,29 3041 NO 37,16 Al 4,14 2201 52,99 75
R2 574 676 557 1233 36,85 2777 16,88 36,26 19,38 no 37,36 ] 18 2758 4742
A3 5,79 7,36 9,35 16,71 2,1 2513 28,79 49,15 2035 no 32,99 A3 423 219 52,61 75
¢ 138 9,99 334 13,33 0,91 27,09 3347 3921 57 NO 3242 e LL]] -2950 45,50 7%
A5 13,93 8,18 11,95 20,13 29,15 23,51 40,57 5921 1824 no 30,20 A5 36 20,79 54,21 75
e 18 1081 68 17,61 2,62 24,67 43,56 51,79 8,24 no 3009 RB a7 2846 45,54 7%
A7 17,12 8,68 144 23,08 27,36 2232 50,35 6788 1753 ) 28,54 A7 356 -20,69 54,31 75
g 1894 1428 624 2052 26,48 2335 55,71 6035 465 ) 2820 E] 1141 3081 4419 75
PARED 3 | Dist. Directa(m) | Dist. F-P(m) | Dist P-R{m) | Dist. LI Directo{dB) Ul Indirecto(dB) | Tdir={dist dir./340)X1000{ms) [ Tind=(dist ind./340)X 1000{ms) Eco LI total (dB) Ll total (dB) Ll directo Lipared 1 LI pared 2 Ll pared 3. Lipared 4 Lifecho. Ll suelo
Al 574 2058 15,91 36,49 36,85 1924 16,88 107,32 90,44 El 3693 Bl 3685 28,09 25,46 19,24 3005 22,54 36,89
R2 57 205 1485 35,35 6,85 1951 16,88 103,97 87,08 sl 3693 A2 3685 27,70 777 1951 2675 20,07 572
A3 5,79 2051 10,58 31,09 2,21 2063 28,79 91,44 6265 s 3251 A3 3221 2155 25,13 20,63 26,73 19,49 32,62
A¢ 138 2087 832 30,59 0,91 2077 3347 89,97 56,50 sl L A¢ 080 2455 27,00 2077 2405 18,75 e
A5 13,93 2059 6,87 27,86 29,15 71,71 40,57 80,76 39,79 no 29,87 A5 29,15 2332 2351 21,71 25,36 16,68 29,54
e 1481 2056 586 242 28,62 204 43,56 77 3415 no 2948 RB 2062 2204 2467 22,04 2350 18,12 2803
a7 17,12 2076 388 24,68 27,36 2265 50,35 7247 2112 NO 2852 A7 27,36 2208 2,32 2,65 24,32 14,49 7,22
Ag 18,94 2072 184 2256 26,98 2341 55,71 66,35 2065 ) 22 A2 2648 2142 2335 2341 2,00 13,67 2626
PARED 4_| Dist. Directa(m) | Disi F-P(m) | Dist P-Rim) | Dist LiDirecto(dB) | LV Tind=(dist ind 340X 1000(ms) Eco Liiotl (aB)
574 66 288 9,38 36,85 30,05 16,88 2788 11,00 [T 3768
A2 57 627 76 1387 36,85 2675 16,88 40,79 2381 No 37,26
A3 5,79 7,82 6,08 13,9 2,21 26,73 28,79 088 12,09 no 33.30
¢ 138 632 121 18,92 0,91 24,05 3347 5565 2218 no 3Ln
A5 1353 1027 6,01 16,28 29,15 2536 40,97 4788 6,91 no 3067
e 181 206 121 2016 2862 2350 43,56 5920 1574 no 20,78
a7 17,12 1345 489 18,34 27,36 2432 50,35 5394 3,59 no 25,11
] 18,04 874 15,21 2395 26,08 22,00 55,71 7044 1974 ) 22,81
TECHO Dist F-T(m) | Dist T-R(m) | Dist. Reflejada(m) | LI Directo(dB) Ll Indirecto(dB) | Tdir=(dist dir./340)X1000(ms) | Tind=(distind./340)X 1000(ms) Eco L total (dB)
Al 2,25 4,12 6,37 39,26 2294 12,79 18,74 5,94 N0 39,36
A2 2,89 455 7,04 7,56 2207 1556 071 515 No 768
A3 335 612 9,47 33,70 19,49 226 2785 3,59 (%) 33,86
¢ 3,65 656 1031 2,7 1875 27,08 032 3,24 No 3291
A5 46 849 13,09 0,27 1668 36,00 38,50 2,50 (5] 30,46
RE 4,94 8,02 13,96 29,60 1612 3874 a1,06 232 No 29,83
a7 5,9 10,88 16,84 27,85 14,49 47,62 49,53 1,91 NO 28,04
g 6,63 121 18,73 26,85 1357 53,38 5509 171 N 27,05
SUELO | Dist. Directa(m) | Dist. F-Sm) | Dist. S-R(m) | Dist. Reflejadaim) | LI Directo(dB) u Ul total (dB)
Al 2,35 38 162 5,42 39,26 36,89 3,15 N0 41,25 !
3572 2,68 No 39,75
3262 24,26 26,06 1,79 N 36,21
31,78 27,09 w7 1,62 ) 35,30
2954 36,00 3715 115 NO 32,93 .
2893 38,74 39,85 1,12 NO 23 i
27,22 47,62 4856 0,94 NO 30,55
2626 5338 5421 o082 NO 29,58 G




ESCUELA TECNICA SUPERIOR

INGENIER[A o
EDIFICACION
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PARED 2 | Dist. Directaim) | Dist F-P(m) | Dist. P-Rim) | Dist. Reflejada(m) | LI Direcio(dB) | LlIndirectoldB) | Tdir=(dist.dir.,330)X1000(ms) | Tind=(dist.ind./340)X1000(ms) Eco LI total (dB)
m 5,74 6,28 9,8 16,08 36,85 15,46 16,88 47,29 30,41 NO 37,16
R2 5,74 6,75 5,57 12,33 36,85 27,77 16,88 38,26 19,38 NO 37,36
A3 9,79 7,36 935 16,71 32,21 35,13 28,79 49,15 20,35 NO 32,99
R4 11,38 9,99 3,34 13,33 30,91 27,00 33,47 39,21 5,74 NO 32,42
RS 13,93 8,18 11,95 20,13 29,15 23,51 ap,97 59,21 18,24 ND 30,20
Rs 14,81 10,81 6,8 17,61 28,62 2467 1356 51,79 8,24 ND 30,09
A7 17,12 £,58 14,4 23,08 27,36 22,32 50,35 7,88 17,53 NO 78,54
A8 18,94 14,28 6,24 2052 26,48 23,35 55,71 £0,35 485 NO 28,20

a2=0.43

-Pared 2: Panel Acustico Estrella1 o= 0,43

—NIVEL DE INTENSIDAD DIRECTA: LI = LW-11-20logr
—NIVEL DE INTENSIDAD EN LAS REFLEXIONES: Llref = LW-11-20logr+10log(1-a)

—NIVEL TOTAL (SUP. DE NIVELES): Lltotal = 10log (10/10470Q(L1/10) 47Q(LI2/10) 41 Q(LI3/10))

-Tiempo directo = (Dist. Directa/ 340)x1000= 16.88 ms

-Tiempo Indirecto = (Dist. Indirecta/ 340)x1000= 47,29 ms

- ECO=T. Indirecto - T. Directo = 30,41 ms < 50 ms No hay eco
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Estudio Acustico
(Calculos

-Tiempo de reverberacion ===t

Parod 1 35,82 0,62 Panal acistioo Estrola 1 22,83 12,83 IrB3 Pared 1 34 82 0,25 Panal aclstioo Estrala 1 521 5321 EF
Parea 2 6,78 1] Pand aciistics Estrola 1 50,00 w00 w000 Pared 2 26,78 025 Panal acistion Etrala 1 2420 2420 .20
Parcd 3 47.88 0.18 Gortiria aciiséca Abso 252 262 .62 Parod 3 47,88 0,27 Cortina acisica Abso 1283 12,83 12,33
Pared T 168 062 Panal aciistics Estrala 1 104 104 1M O 1 6 V Pared T L& 028 Panal aciistion Estrala 1 a2 a1 42
Parod 4 81,73 0,62 Panal acistioo Estrola 1 50,67 50,67 50,67 T i L] Pared 4 1,73 0,25 Panal acistics Estrala 1 20,43 20,43 20,43
Pared 4 17,28 e Puarta acistica 138 138 L3 - [S] Pared 4" 17,28 a1 Pucrta acistica 173 173 1,73
Piblico 145,62 0.5 § Espactador 72,21 0,00 36,41 A Pibsco 128 62 1,58 Espactador Ba.45 .00 2.3
o 2162 0,03 Lindlac Marmanetia e 649 L6 lo 2162 004 Lindlac Marmoretia 282 255 141
Esconaria 61,58 0,08 Cum.-:han-_iumm 4,53 433 4,93 E . 6158 01 Contrachapasa madom B16 616 516
Techa . 085 Eurcustic Ao 26574 08,74 208,74 e ferpel - e T P e
A as01% 421,70 m - onorcin [ e —
[Método decilodo general deltiempode reverberagios ]
1. Abmcreion achstica, A, se cakulard = parin G2 k8 avpresn: AefamS L AV | — — _
1. Abmcritin achslica, A, == cakular 2 parir Ga la ewresen: A-TamS-E AskmaV ]
A sals laria- 400,15+ 40,0081 174,86 518,34 m?
| sain wacian 421,70..440 0061174 85= 448,90 mt |A ol lhorsam £70.2844.0,0081 174,56~ 470,28 m 470,28
I\ saks 0% 452, 88.420, 0021 174,85 490,88 = [A ol acia= 387,45 40,008x1 174 B6= 351,54 m? 39164
|A el al 0%~ 398,44.4x0, 0081 174,85- 426,64 me az68a
2. Trompa o rarsdburaciin, T, da un recnio 52 calbula mediants 1o axprasin: T-0.1GVVA 6] [Ewone  CACULODEAEVEAEERAGION |
Tiompo Gptima da reverberacidn 0,40 - 1,00 s. CTE 2. Tiempa de reverberacian, T, do un recinte 3¢ cakula mediants la expresion: T-0,16VI/A (5)
El tiempo di i en salas d sas vacias no sl mayor gua 0.7 5. CTE Tiampo éptimo da ravarberacion 0,40 - 1,00 s. CTE
El tiompo da ravarberacitn on salas do coneonsias lonas nc sori mayer quo 0.5 5. CTE Parad 1 651 035 Pandl acistioo Estrala 1 1289 1259 1288 El tiempia de ravarbsraciin en salas da coneancias vacias no serd mayor gus 07 5. GTE
Parad 2 %678 035 Panal acistioo Estralla 1 3387 187 3387 El tiempa de ravarbsraciin en salas da coneancias benas nc ser mayer qua 0.5 5. CTE
T sala llana- (0,161 174,88) F18.3- 038 = Parad arss 031 Corling acistca Abisa 12,88 1434 14,84
T sala vacia- (0,1 B1174,85) 449,90- 0,42 5 Parod 7 168 038 Panal acistios Estrala 1 050 058 0sa T sala lona- 0, 161174, 864470,28- 0,40 = a0
T sala sl S0%- {0, 161 174 BE)-400,85- 0,39 = Parad 4 81,73 035 Panal aciistion Estrala 1 861 51 2861 T sala vasia- [0,18:1174,85/391 £4- 0,48 = a8
Parad 4 pLES) a1 Puria acistica 17 173 173 T sala o 0% 10,16x117 4, 0ENA2E B4~ DA% a4
Pibico 145 62 (13 Espactador 87,37 0,00 4369
sak ns2 a0 Linikee: Mamaretts 182 a5 181
Escanari: 6158 a0 Cantrachapada madera 554 554 554
Tazho 8,73 ass Eurccustic Abas 265,74 08,74 265,74
Absomien| asam 373,48 1

1. Absormién acissica, A, so caicular a partir do la axprasitn: A=FomS4FA sdamal im)

A zain lona- 45407440, 0051174 B5- 462 20 m!
A sain vacize 3724680008117 4,86= 400,68 m@
A saln ol 50%= 408,91 o4x], 00501174, 86= 417 11 m*

7. Tiompe da ravarbaracn, T, da un recinic 56 caloala modiaia 13 axprasion: T, 15Vl/A (5]
Thempo &péima da reverbemcién 0,40 - 1,00 5. CTE

El Sempa de revecberaciin en salas da corferencias wacias na serd mayer qua 0,7 5. CTE

El Siompa do raverboracisn an salss da corforancias llanas no sord mapor gua 0.5 5. CTE

=

oy .

Tossla llona- (0, 16:1174,85% 482,20- 0,38 =
Tsslavacia- {0,18x1174, 65V 400,86 0,67 =
Tosala al 60%= (0,18c1174,864437 1= 043 =




(Calculos)

Estudio Acustico

Pared 1 36,82 0,25 Panel acustico Estrella 1 9,21 9,21 9,21
Pared 2 96,78 0,25 Panel actistico Estrella 1 24,20 24,20 24,20
Pared 3 47,88 0,27 Cortina acustica Abso 12,93 12,93 12,93
Pared 3' 1,68 0,25 Panel acustico Estrella 1 0,42 0,42 0,42
Pared 4 81,73 0,25 Panel acustico Estrella 1 20,43 20,43 20,43
Pared 4" 17,29 0,1 Puerta acustica 1,73 1,73 1,73
Publico 145,62 0,58 Espectador 84,46 0,00 42,23
Suelo 216,2 0,04 Linéleo Marmorette 2,82 8,65 1,41
Escenario 61,58 0,1 Contrachapado madera 6,16 6,16 6,16
Techo 279,73 1 Eurocustic Altes 279,73 279,73 279,73
Absorcion 442,08 363,45 398,44
279,73 m2
1174,86 m%. |

1. Absorcién actstica, A, se calculara a partir de la expresion: A=Y amS+3 A+dxmxV (m?)

A sala llena= 470,28+4x0,006x1174,86= 470,28 m?
A sala vacia= 363,45+4x0,006x1174,86= 391,64 m2
A sala al 50%= 398,44+4x0,006x1174,86= 426,64 m?

2. Tiempo de reverberacion, T, de un recinto se calcula mediante la expresion: T=(0,16xV)/A (s)
Tiempo 6ptimo de reverberacién 0,40 - 1,00 s. CTE

El tiempo de reverberacion en salas de conferencias vacias no sera mayor que 0,7 s. CTE

El tiempo de reverberacion en salas de conferencias llenas no sera mayor que 0,5 s. CTE

T sala llena= (0,16x1174,86)/470,28= 0,40 s
T sala vacia= (0,16x1174,86)/391,64= 0,48 s
T sala al 50%= (0,16x1174,86)/426,64= 0,44 s

ESCUELA TECNICA SUPERIOR

INGENIER[A o
EDIFICACION

-Area de cada una de las superficies
-Coeficiente de Absorcion del material
-Sala llena

-Sala vacia

-Sala al 50%

-Calculo de Absorcién Acustica:

A=Y amxS+Y A+4xmxV (m?)
-Tiempo de Reverberacion (Formula de Sabine)

T 0,16 V [s]
A



ESCUELA TECNICA SUPERIOR

Estudio Acustico @ G ENIER B

(Calculos)

—-ECO: si la diferencia entre T. Reflejado y Directo es superior a 50ms.
-Tiempo 6ptimo de reverberacion 0,40 - 1,00 s. CTE

—El tiempo de reverberacion en salas de conferencias vacias no sera mayor
que 0,7 s. CTE

—El tiempo de reverberacion en salas de conferencias llenas no sera mayor
que 0,5 s. CTE

ﬁ///




Cumplimiento de @ INGEN IERIA.
Normativa

~-NORMATIVA DE APLICACION:

—CTE (Codigo Técnico de la Edificacion)
—Catalogo de Elementos Constructivos del CTE
—-DB-HR (Documento Basico Proteccion frente al Ruido)

—-Ordenanza Municipal de Proteccion contra la Contaminacion Acustica

—-Ley 37/2003 del Ruido

—Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, Evaluacion y Gestion
del Ruido Ambiental




ESCUELA TECNICA SUPERIOR

INGENIERIA o
EDIFICACION

Conclusiones

—Resultados de materiales y acabados, tiempo de reverberacion optimo.
—Futuro uso de la sala.

—~Combinacion de materiales.

-Disminuir lo p

—Materiales con altos coeficientes de absorcion.
ible la afeccion debido al gran volumen de las salas.




