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OBIJETIVO DEL ESTUDIO
*Conocer mas a fondo el pueblo de La Font.
*Realizar una labor de interés sobre el inmueble, ya que se trata de
una iglesia con muy poca documentacion al respecto.
*Comprobar el estado actual en el que se encuentra la cupula.
*Si es estable y segura frente a su peso propio.
*Medidas de precaucion si no fuese estable y segura.
*Realizacion de planos generales.

LOCALIZACION DEL INMUEBLE Y LA CUPULA

*El municipio de La Font esta situado en el sureste de la provincia de Valencia, en la comarca de la
Safor. La parroquia se encuentra en la parte mas alta de la villa en la calle Cristo del Amparo 26.
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1 INTRODUCCION

*Se trata de una iglesia de reconquista (goético valenciano) , surge como
consecuencia de las necesidades de ese periodo 1220-1245.

*Asentada sobre la cimentacion de una antigua mezquita se levanta la parroquia
de San Antonino, esta mezquita arabe fue derribada para la construccion de la
nueva iglesia cristiana en 1329.

eLa nueva iglesia fue construida segun las técnicas y el esquema estructural
basico de la época:

*Nave Unica de poca altura con escasa iluminacion y estructurada con
cuatro tramos cubiertos seguramente con arcos diafragma de planta
rectangular.

el a cubierta de la nave era de armadura
de madera a dos aguas sobre arcos
diafragma.

eLa primitiva iglesia de la

Font debiera tener un

aspecto semejante al del >
esquema. RIS

SIGLO XVIIT




2. METODOLOGIA DE TRABAJO

- RECOPILACION DE INFORMACION MEDIANTE FUENTES INDIRECTAS Y
FUENTES DIRECTAS.

- FUENTES INDIRECTAS: el parroco del pueblo y un aparejador que realizd una
tasacion del inmueble.

- FUENTES DIRECTAS: No habia casi informacion sobre este monumento, se
busco en los archivos parroquiales y no se encontrd nada, debido a la quema
de documentos en la guerra civil. La Unica fuente directa es el propio
inmueble.

- SE PROCEDIO A REALIZAR EL LEVANTAMIENTO GRAFICO MEDIATE CROQUIS
CON SU POSTERIOR MEDICION Y ACOTACION CON AYUDA DE UN
DISTANCIOMETRO LASER.



3.FASES DE CONSTRUCCION

*En la iglesia de San Antonino se pueden diferenciar 4 periodos de
construccion bien diferenciados.

1-Siglo XIV ,nave Unica de planta rectangular.

2-Siglo XVII, naves laterales de estilo
renacentista.

3-Siglo XVIll,torre campanario y
capilla del actual coro. De estilo

barroco.

: : SIGLO XIV
4-Finalmente ya en los Siglos XIX-

XX, la construccion de la capilla del
Crist de L' Empara y el actual
presbiterio.

SIGLOS XIX-XX




*\amos a ver con un poco mas de detalle las ultimas reformas que se han
realizado en el edificio en el Siglos XIX-XX que son:

1- El derrumbamiento de la casa abadia y la construccion de la Capilla del Cristo
(1890) donde se localiza la Cupula de nuestro estudio.

—




3-Picado de los arcos apuntados en el afio 1986.

*Nombrar gue en la Comunidad Valenciana
solo hay dos construcciones de la misma
época con idénticas técnicas de construccion:
el Monasterio de San Jeronimo de Cotalba y
la iglesia parroquial de Palma de Gandia.

Monasterio de San Jeronimo de Cotalba. Iglesia de Palma de Gandia



ESTADO ACTUAL DEL EDIFICIO

eLa parroquia San Antonino dispone de una nhave central y dos laterales donde se
encuentran las capillas entre los contrafuertes interiores.

*E| acceso al inmueble es por la fachada norte donde actualmente se encuentra el
Coro.

El altar mayor se sitUa al final de la nave central , este altar dispone de un retablo
gotico.

—— LA CAPELLA DEL
CRIST DE L'EMPARA




4.METODOLOGIA DEL LEVANTAMIENTO

ePara realizar un buen levantamiento primero debemos realizar una buena
toma de datos:

INMUEBLE yrores
1- Realizacion de croquis a mano alzada .

2- Anotacién de medidas mediante puntero laser, (triangulacion).

3- Realizacion de las fotos oportunas.

4- Puesta a escala con el PC (autocad)

CcUPULA

1-Eleccion de 2 ejes perpendiculares cuyo centro coincida con la clave de la cupula.

2- Con los dos ejes y tomando puntos cada 30cm,un total de 17 puntos por cada
eje, pude realizar la acotacion del intrados de la cupula.

3- Puesta a escala con los datos obtenidos del intradds.

4- Para el extradds cogi dos puntos en comun que pudiera ver desde dentro y
fuera de la iglesia.



*Con ayuda del medidor laser obtuve
17puntos en un eje y otros 17 en el otro
eje.

*Una vez rectificada y escalada la
fotografia en autocad pude obtener los
EoLUEMA Db puntos del extradds de la cupula.

OF TENCIaoN DE
PUNTOS
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5.TRAZADOS REGULADORES

Cupula:

Para la obtencion de los trazados reguladores de la cupula del Cristo he comparado

las dos cuUpulas mas destacables de la parroquia San Antonino ,
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_r/ FRECTANGULD FLATA
RECTANGULD &GRED
) L SEL4CIEN ENTRE LAS DVESTINES *C' ¥ *3F A5 DAY N4 IIVINENDO Ls ALTURS TOTAL TE Lé ESPULA PR EL SNCHD SE
RELACIEN [E 16 OUE ES LA SECCION AUREA OBTIESE LM& RELALIAN [E 24L OUE ES EL NOMERD DE FLATA
Cr=Lh
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4 5,

CUPULA DEL CORD SXVIII

Cupula del coro de estilo barroco.
C/D= 1,6 numero de oro
(C+B+A)=2,41 numero de plata.

]
~
LA REL&CION ENTRE AsD=1
B
-
C
DCVIDIENDO LA ALTURA DE C/D=L6L QUE DIVIDIEWDO LA ALTURA DE  (B+D
'D ES EL NOMEROD DE ORO BUE ES EL NOMERO DE PLATA,

COPULA DEL CRISTO

Cupula del Cristo de estilo Neoclasico.
C/D=1,6 niumero de oro

(B+C)/D= 2,41 numero de plata
A/D=1

2/ T=2.4
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*Correspondencias geométricas de la cupula y de la cubierta:

Cupula:
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Geometria de la cupula,

4l realizar los comprokociones oportuncs, he legade o la

conclusién de que la clpule del Cristo responde o lo
geometria de un arco apuntado de centros lnterlores.
Apuntada de centros interiores

Cubierta:

Arcos formeros
formados mediante
arcos de medio punto

Arcos fajones AU
formados mediante
arcos apuntados \ (]
rebajados.

=




HIPOTESIS

*Tras la realizacion de los trazados
reguladores, comprobaciones
geométricas, y segun la Epoca y el
espesor de la cupula se ha llegado a
la idea de que pudiera estar
resuelta por 2 hojas.

*Sera después de la realizacién del
analisis estructural cuando

podremos llegar a una conclusion
mas idonea de cdmo trabaja esta.




6. ANALISIS ESTRUCTURAL

*Para la realizacion del analisis estructural nos basamos en las hipotesis
realizadas por Heyman (1966-1995), donde dice:

1-La fabrica presenta una resistencia a compresion infinita.
2-La fabrica no resiste a compresion o tiene una resistencia nula.

3-No se puede producir fallo por deslizamiento.

eLa primera y la tercera hipotesis no van a favor de la seguridad ya que
evidentemente la fabrica no tiene una resistencia a compresion infinita y si se

puede producir deslizamiento aunque en el caso de piedras y ladrillos es muy
poco probable.

*Realizamos el analisis de la cupula con el programa
informatico”STATICAL 2012” version de Adolfo Alonso Dura.



eBasandonos también en el Teorema de la Seguridad de Heyman
(1966-1995) donde dice: si es posible encontrar una distribucion
de esfuerzos internos en equilibrio con las cargas que no viole las
condiciones de limite del material la estructura no colapsara, es
segura.

*Debemos realizar las comprobaciones oportunas para averiguar como
trabaja esta, eso significa que:

1. Arco

1.1-Hoja interior (intrad6s) por separado.
1.2-Hoja exterior (extrados) por separado
1.3-Hoja interior y exterior conjuntamente, unidas por tabiquillos.

2.Boveda

2.1-Hoja interior (intradds) por separado.
2.2-Hoja exterior (extrados) por separado.
2.3-Hoja interior y exterior conjuntamente , unidas por tabiquillos.



. "f_'_;_\;'_"'r_'_f__\;'jjfl.f% B 1.1 HOJA INTERIOR

Tras realizar todas las comprobaciones posibles

AA’ AB’,AC’,BA’,BB’,BC’,CA’,CB’,CC’, hemos llegado a la
conclusion de que la hoja interior no es estable por si
sola.

~ DATOS: Ancho de dovelas=1m
' Densidad de las dovelas= 1.77 T/m3

1.2 HOJA EXTERIOR

CASO BB’. En el caso BB’ la linea

EB'

dee presiones esta dentro de la Ancho |Densidad _|Tensién
., . Dovelal im 0.95T/m3 |0.55T
seccion de la hOja. Dovela2 [im 0.95T/m3 |0.57T
Dovela3 im 0.95T/m3 |0.59T
Dovela 4 im 0.95T/m3 |062T
. Dovela s im 0.95T/m3 |066T
Los casos BC' y CD’ también cumplen [ooeine Tim cosT/m3 JogoT

Dovela7 im C.95T/m3 |0.74T

pero vamos a centrarnos en los casos o1 ot orsT

de doble hoja que es donde hay una [Pz _pin 0.95T/m3 _[0.83T

Dovelald |1m 0.95T/m3 [0.88T

mayor establlldad. Dovelall |1m C.95T/m3 |[0.93T

Dovelal2 |1m C.95T/m3 [0.99T

Dovelal3d |1m C.95T/m3 |1.04T

. — Dovelald |1m C.95T/m3 |1.09T

DATOS: Anchq de dovelas=1m ST G tms TraeT

Densidad de las dovelas= 0.95T/m3  [powelais [im C.95T/m3 1197

Dovelal7 |1m 0.95T/m3 |1.25T

B B / Dovelal8 |1m 0.95T/m3 [1.32T

Dovelal9 |1m 0.95T/m3 [1.39T







BOVEDA

2.1 HOJA INTERIOR

:j"I___E eCuando trabaja como béveda cada dovela tiene
un ancho distinto hasta 1m.
*Comprobando todas las opciones AA’,AB’,AC’,
BA’,BB’,BC’,CA’,CB’,CC’'no he encontrado ninguna
linea de presiones que
sea estable.

Ancho
Dovelal 0.05m
Dovela 2 0.15m
Dovela3 [0.25m Datos:

Dovelad  |0.35m D dovela =1,77 T/m3
Dovela 5 0.44m
Dovela 6 0.52m
Dovela 7 0.6 m
Dovela 8 0.67m
Dovela 9 0.74m
Dovela10 (0.8 m
Dovelall [0.85m
Dovelal2 [0.89m
Dovelal3 [0.93m
- == Dovelal4 [0.96m

Dovela1l5 [0.98m
Dovela1l6 [0.99m
Dovelal7? |1m







ESPESOR DETABIQUILLOS
CONEJEROS

ESPESOR DOVELAS
INTERIORES




7. CONCLUSIONES

*Tras haber realizado las comprobaciones oportunas he llegado a la conclusion
de que la cupula del Cristo de la Font d’En Carros trabaja como bdéveda con
dos hojas (interior y exterior) conjuntamente.

*Estas dos hojas estan unidas mediante tabiquillos conejeros que permite el
paso del aire entre ellos formando una camara de aire que facilita su
refrigeracion.

*Para la realizacion de estas comprobaciones se han consultado otros informes
como:“informe sobre la estabilidad de la cupula interior de la Basilica de los
Desamparados (valencia) “ Santiago Huerta Fernandez, “Cupulas historicas
valencianas” Rafael Soler Verdu...., en nuestro caso no se ha podido realizar
ninguna cata, por lo tanto no sabemos con certeza la composicion de nuestra
cupula.



SECCIONES CONSTRUCTIVAS DE LA CUPULA
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REPRESENTACION EN SECCION REAL DE LA CUPULA

2.3 Hoja exterlor e Interlor
conjuntamente (tablqulllos
conejeros)

CATOE!

ODutrslobud dovela pxteror G55TAa3
Carmldd dovelo wmetler | LTTTAR3
Catmldod Toklqulla corw laro GI3T A3

El caso CC’ es el mas representativo yo que se
ve perfectamente com la linea de presiones va
por el centro de la seccidn y descarqa en el

tercio central del estribo,




8. LESIONES

*Al realizar una inspeccion visual de la cupula y su entorno mas inmediato se ha
detectado lesiones de poca magnitud, la cupula se encuentra aparentemente
en buen estado.

TIPO DE PATOLOGIA 1:
-Fisura en la flecha del arco toral donde
descansa el tambor.

POSIBLES CAUSAS:

-Asiento diferencial en la cimentacion

-Falta de adherencia entre los mampuestos y
el mortero que componen la fabrica.

MEDIDAS DE PRECAUCION

-Se procedera a la colocacion de testigos para
ver si la fisura va en aumento.

MEDIDAS DE REPARACION

1-Montaje del andamiaje.

2-Picado del yeso.

3-Colocacion de malla elastica para absorbir
los esfuerzos de traccion.

4-Colocacion del nuevo revestimiento.




LOCALIZACION
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TIPO DE PATOLOGIA 2:
-Rotura de teja en el extrados.

POSIBLES CAUSAS:

-Fuertes diferencias de temperatura entre el dia 'y
la noche.

-Gran retraccion del mortero debido a su alta
dosificacion.

-Golpe por un objeto externo o por algun agente
atmosférico.

MEDIDAS DE PRECAUCION
-Dosificacion correcta del mortero de sujecion.
-Elegir otro tipo de teja que sea mas resistente.

MEDIDAS DE REPARACION

Para la reparacion se deben seguir estos pasos:
1-Montaje de andamio.

2-Picado y extraccion de la teja danada y el
mortero.

3-Colocacion del mortero y posteriormente la teja.
4-Retirada del andamio.




LOCALIZACION
-Extrados de la cupula

TIPO DE PATOLOGIA 3:
-Desprendimiento de pintura

POSIBLES CAUSAS

-Mala ejecucion (falta de limpieza previa)

-Agentes atmosféricos (lluvia, granizo...)

-Ataque quimico producido por animales. (excrementos)

MEDIDAS DE PRECAUCION

-Si el ataque es producido por erosién quimica debido a
los excrementos de las aves, cabe la posibilidad de
ahuyentarlas mediante ultrasonidos y olores especiales.

MEDIDAS DE REPARACION

1-Montaje de andamiaje.

2-Limpieza pintura desprendida.

3-Pintado de las tejas o su substitucidon por otras nuevas.
4-Desmontaje del andamio.






