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2. Compromiso

"El presente documento ha sido realizado completamente por el firmante; no ha sido entregado
como otro trabajo académico previo y todo el material tomado de otras fuentes ha sido
convenientemente entrecomillado y citado su origen en el texto, asi como referenciado en la
bibliografia"

3. Resumen de las ideas clave

Este trabajo final de mdster surge como consecuencia de la proxima exposicidn que esta previsto
celebrarse en el Ateneo Mercantil de Valencia el préximo mes de octubre de 2021. El objetivo
principal consiste en la realizacién de un portal web de divulgacidn histdrica y cultural sobre la
Real Expedicidn Filantrdpica de la Vacuna iniciada en 1803. En el portal se incluira informacion
relacionada con dicha Expedicion, desde el contexto histérico, el desarrollo de esta y sus
consecuencias: Cartografica de la época, obtenidos de distintas fuentes, que tengan relacién con
los lugares visitados por la Expedicién; modelos 3D generados a partir de maquetas de barcos
de la época y otras animaciones y contenido multimedia relacionados. La cartografia se servird
a través de la APl de HERE y mediante ArcGIS StoryMaps, con funciones desarrolladas en
JavaScript. Los modelos 3D serdn generados y tratados usando Blender y se podran visualizar en
realidad aumentada. En el trabajo se incluye el proyecto relacionado con la planificacién y
gestién de la exposicién.
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7. Introduccion

A raiz de los sucesos acontecidos durante 2019 y 2020 por la enfermedad COVID-19 a causa del
virus SARS-CoV-2, cuyas consecuencias aun siguen vigentes en la actualidad, es necesario revisar
el pasado y recordar cdmo, en los siglos pasados, se combatieron las pandemias. La viruela, una
de las enfermedades epidémicas con mayor indice de mortalidad, que causé estragos a lo largo
y ancho del mundo sin reparar en riqueza ni clases sociales, tuvo su maximo exponente en
Europa en el siglo XVIII.

Ejemplo de esto fue la muerte del rey Luis |, el rey mds breve que haya tenido nuestro pais, quien
ascendié al trono con dieciséis afos cuando su padre, Felipe V, le cedid la corona. Felipe V habia
sido el primer Borbdn, llegado a rey como resultado de la contienda denominada Guerra de
Sucesién al morir Carlos Il, ultimo Habsburgo, sin heredero. Luis llegé al poder en enero de 1724
y en agosto de ese mismo afio moria de viruela, a los diez dias de haberse diagnosticado su
enfermedad.

8. Objetivos

En este trabajo de fin de master se pretende: participar en la investigacion sobre la llamada
“Expedicion Balmis” a partir de documentacion contemporanea y de la época, asi como obtener
y clasificar la cartografia histérica del periodo entre los afios 1700 y 1850 de aquellos lugares
recorridos por la expedicion.

En relacién a los objetivos anteriores, se publicard una pagina web divulgativa sobre la
informacidn recopilada en el hosting proporcionado por el Ateneo Mercantil de Valencia, de
forma que dicha informacién quede a disposicién del publico y promocione la exposicidn sobre
este tema, que tendra lugar del 30 de noviembre al 7 de enero de 2022, en el Ateneo Mercantil
y el Museo Histdrico Militar de Valencia.
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9. Contexto historico
9.1 La viruela

La viruela, una de las enfermedades epidémicas con
mayor indice de mortalidad (30% de los infectados),
estaba causando estragos a lo largo y ancho del
mundo, sin reparar en riqueza ni clases sociales,
pero tuvo su maximo exponente en Europa en el
siglo XVIII.

Ejemplo de esto fue la muerte del rey Luis | (ver
llustracion 1), el rey mds breve que haya tenido
nuestro pais, quien ascendié al trono con dieciséis
afnos cuando su padre, Felipe V, le cedié la corona.
Felipe V habia sido el primer Borbdn, llegado a rey
como resultado de la contienda denominada Guerra
de Sucesién al morir Carlos I, Gltimo Habsburgo, sin

heredero. Luis llegd al poder en enero de 1724 y en
8 P y llustracion 1 Retrato de Luis | como rey de Esparia,
agosto de ese mismo afio moria de viruela, alos diez  por Jean Ranc (1724). Oleo sobre lienzo, 108 x 84

dias de haberse diagnosticado su enfermedad. [8]  ¢m- Museo del Prado (Madrid). Fuente: Wikipedia

Previo a este hecho, el infante Baltasar Carlos (ver
llustracion 2), hijo de Felipe IV, también moriria a
causa de la viruela con tan solo diecisiete afios, en
1646: este hecho es, en parte, desencadenante de
los sucesos que llevaron al ocaso de los Austrias, con
la subida al trono de Carlos Il y la posterior Guerra
de Sucesioén. [8]

Como se puede ver, desde este momento hasta el
desarrollo de la vacuna a finales del siglo siguiente,
trascurrieron muchos afios, con muchas muertes y
mucha desesperacion. La viruela llegé a ser una
enfermedad que no solo mataba a aquellos que se
llevaba, sino también a los que dejaba con vida:
desfiguraba los cuerpos, produciendo asi un enorme
rechazo social (cicatrices, erupciones e incluso
ceguera).

llustracion 2 Retrato del principe Baltasar Carlos
por Juan Bautista Martinez del Mazo, (Museo del
Prado de Madrid). Fuente: Wikipedia
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La enfermedad esta causada por el virus Variola (ver
llustracion 3), transmitido por el contacto directo o
a través de objetos contaminados de una persona
enferma a una sana (es rara su propagacién por
aire), y provoca fiebres altas, cansancio y dolor de
cabeza y espalda, y unas pustulas que, si el
individuo sobrevive, dejan unas cicatrices
significativas; aparte de las cutaneas, en las zonas

mucosas encontramos llagas dolorosas que
llustracion 3 Micrografia electronica de Variola virus.

también erupcionan. [11] Fuente: Wikipedia

Entre los efectos secundarios se encuentran estas
cicatrices e incluso la ceguera (el compositor Wolfgang Amadeus Mozart enfermé de viruela y
estuvo 10 dias ciego por causa de la viruela).

El desarrollo de la enfermedad tiene su inicio con unas manchas rojizas por el cuerpo que
evolucionan a ampollas que contienen el pus (ver llustracion 4). En diez dias, si la persona sigue
con vida, las ampollas se convierten en costras que caeran dejando marcas profundas. [11]

llustracion 4 Péstulas de viruela Fuente: https://phil.cdc.qgov/
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No existe tratamiento ni cura para la viruela, solo la vacuna como método de prevencidn, pero
sus efectos secundarios son lo suficientemente graves como para justificar una vacunacion
rutinaria; de cualquier manera, actualmente se considera una enfermedad extinta desde que en
mayo de 1980 la Organizacion Mundial de la Salud declarase la enfermedad oficialmente
erradicada (ver llustracion 5), aungue se mantienen almacenadas algunas dosis de la vacuna por
si hubiese que replicarla.

Viruela: Gltimos casos conocidos y afio de erradicacion en
cada continente

Europa |

1953

Bangladés,
16/oct 1975
Ultimo caso
conocido de
viruela en el
mundo

Somalia, 12/oct 1977
Ultimo caso conocido de
1971 viruela minoren el mundo

Suramérica

Ecuador, 1962

Ultimo caso : "
> % En Australia, la viruela
conocido de viruela Y-
enAménca Brasil, 19/abril 1971

Ultimo caso conocido de
« | viruela minor en América
&

llustracion 5 Ultimos casos de viruela en el mundo https://vacunasaep.org/profesionales/noticias/hace-40-anos-
desde-la-erradicacion-de-la-viruela

El origen de esta enfermedad infecciosa es desconocido, pero se han datado evidencias en
momias egipcias del siglo Il a.C., lo que implica una larga vida, aunque su historia ha sido
marcada por brotes periddicos; gracias a la vacuna y a las campafias realizadas por todo el
mundo, fue la primera enfermedad infecciosa en declararse completamente erradicada. En sus
mas de dos mil afos de presencia, esta enfermedad quitd muchas vidas, erradicé pueblos y
generd, solo en los Ultimos 100 afios de su existencia, 500 millones de muertes. [11]

El camino que finaliza con la erradicacion de la viruela en 1980 comienza precisamente en 1796
con la Real Expedicién Filantrépica de la Vacuna.
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9.2 La Variolizacion

La variolizacién es una técnica de profilaxis para la proteccién contra la enfermedad de la viruela
gue se aplicaba antes del descubrimiento de la vacuna.

Este proceso se llevaba a cabo con cepas
débiles del virus de la viruela humana, vy el
proceso consistia en poner el polvo de las
costras de viruela en una incisién en la piel
de una persona sana vy aislarla durante el
tiempo en que se desarrollaba Ia
enfermedad de una forma leve, con un
riesgo de muerte bajo y proporcionando

inmunidad contra otros brotes de viruela.
. T P llustracion 6 Variolizacion en Asia

Los primeros indicios de esta practica se

registran durante el siglo X en China y la India (ver llustracion 6), aunque la primera practica

documentada data del siglo XV, en que la inoculacidn consistia en insuflar por via nasal un polvo

formado por fragmentos de pustulas secas molidas. [1]

En el siglo XVI, Turquia comenzd a realizar un proceso de
inoculacién que se llevaba a cabo en los pueblos
africanos consistente en frotar sobre una incision el pus
de una de las pustulas de una persona infectada.

Este proceso fue el que llevd a cabo Lady Mary Wortley
Montagu(ver llustracion 7), exploradora y esposa del
embajador inglés en Constantinopla, que lo aprendio
durante su estancia en Estambul y cuyo éxito significo la
extensiéon de la variolizacion por Inglaterra v,
consecuentemente, al resto del continente. En abril de
1718 escribid: “La viruela, tan fatal y generalizada entre
nosotros, es aqui por completo inocua gracias a la
invencidn del injerto, que es el término con que lo
nombran.

No obstante, la variolizacion entrafiaba algunos peligros.
En primer lugar, puesto que no se trataba de una practica

extendida que cubriera la totalidad de la poblacién, se

llustracion 7 Lady Mary Wortley Montague,
por Charles Jervas, después de 1716. Fuente:
la inoculacion se realizaba con material infeccioso de Wikipedia

impedia lainmunidad de rebafo. Por otro lado, dado que

pustulas recientes, las personas varioladas podian

enfermar gravemente de viruela e, incluso, morir por la enfermedad. Ademas, dado que el
proceso se realizaba de persona a persona, podian transmitirse otras enfermedades durante el
proceso de variolizacién. Por todo ello, fue preciso encontrar otros procedimientos mas seguros
y exitosos en la lucha contra la viruela.[1]
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9.3 El virus de la viruela bovina

El virus de la viruela bovina, relacionado con la viruela y conocido en inglés como Cowpox virus,
causa una enfermedad de la piel que se transmite a los humanos por contacto con animales
infectados. Entre los afios 1770 y 1800 se constatd que esta enfermedad era muy similar a la
viruela, pero con sintomas mas leves, y que era muy comun entre agricultores y ganaderos, pero
sobre todo en las lecheras que se infectaban por contacto con las ubres de las vacas durante el
proceso de ordefiar (ver llustracion 8), después de lo cual se volvian inmunes a la viruela.

llustracion 8 Péstulas vacunas. Fuente: Fenner's Veterinary Virology (Fifth Edition) Chapter 7 - Poxviridae

Tras estos hallazgos se puso a prueba la posibilidad de utilizar el virus de la viruela bovina para
inmunizar a las personas de la viruela, por lo que algunas personas comenzaron a inocular en
pequefias incisiones en la piel un liquido con el virus de la viruela bovina, tras lo cual esas
personas quedaban inmunizadas. Estos intentos fueron los antecedentes de la vacuna contra la
viruela.

En 1798, Edward Jenner empled por primera vez la palabra “vacunacién” para referirse a este
proceso de inoculaciéon del virus de la viruela bovina contra la viruela, haciendo divulgacién de
estos conocimientos. [3]
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9.4 Edwar Jenner

Meédico rural e investigador nacido en Inglaterra en 1749
y fallecido en 1823, es considerado “el padre de la
inmunologia moderna” debido a sus descubrimientos y la
difusién sobre la vacuna antivariélica para combatir la
viruela.

Cuando Edward Jenner (ver llustracion 9) contaba con 8
afos de edad, surgié un brote de viruela en Berkeley,
donde vivia con su familia, que decidié aplicar el Unico
método preventivo que se conocia hasta la fecha: el
proceso de variolizacién que se habia importado a
Inglaterra gracias a Lady Mary Wortley Montagu. [2]

Después de esta inoculacidén, que consistia en recibir un
b | i L, la herida del de | llustracion 9 Edward Jenner. Pastel by John

corte en el brazo y la aplicacion en la herida del pusde la ¢, 00/ smith, 1500. Fuente: wikipedia

vesicula de un enfermo de viruela (ver llustracion 10),

Edward y otros compaieros fueron aislados en un establo en condiciones insalubres durante

cuarenta dias, debido a que la variolizacidon provocaba la enfermedad en aquellos a quienes se

les practicaba y podian transmitirla a otras personas.

llustracion 10 Primera vacunacion de Edward Jenner, por Ernest Board (1910). Fuente: Wikipedia

Durante la década de 1770 algunos investigadores hicieron pruebas de vacunacion con la viruela
bovina, a partir del hecho cominmente conocido de que las lecheras eran inmunes a la viruela.
Jenner, haciéndose eco de esas investigaciones precedentes, postuldé que el contacto con las
ubres de las vacas durante el ordefio podia poner a las lecheras en contacto con el pus de las
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ampollas de las vacas infectadas con la viruela bovina, proporciondndoles una inmunidad frente
a la viruela comun, dado que, tal como se ha comprobado, esta ultima es una variante mucho
mas virulenta de la primera. De este modo se pensé que, si se reproducia en las personas la
viruela de las vacas, éstas desarrollarian una infeccion mucho mds benigna, no contagiosa y que
permitia la inmunizacién con un grado de seguridad que no proporcionaba la variolizacién.

El afio 1796, Jenner puso a prueba esta hipdtesis: prepard en una inyeccion el pus de las
ampollas de la mano de Sarah Nelmes, una granjera que habia contraido la viruela bovina, e
inoculd con este fluido a James Phipps, de ocho afios e hijo de su jardinero. Durante la
cuarentena, el pequeno Phipps sufrié sintomas leves de la infeccidon de la viruela bovina, y
después de que se hubiera recuperado de éstos, Jenner le sometid hasta en dos ocasiones al
proceso de variolizacidn con la viruela humana, de la cual no mostré infeccion ni ningin sintoma
de enfermedad, quedando demostrado que la viruela bovina habia impedido la aparicién de la
viruela humana (ver llustracion 11).

La contribucidn principal de Jenner no fue el descubrimiento como tal de la vacuna, dado que
este médico habia conocido el procedimiento de la mano de otros investigadores anteriores a
él. La importancia radica en la comprension del fendmeno de inmunidad contra la viruela que
proporcionaba este proceso de inoculacidn y la difusiéon que hizo de estos hallazgos. Ademas,
comprobd que el pus profilactico de la viruela bovina podia inocularse directamente de persona
a persona de forma eficaz. [11]

£)
i )
\l. ( w—p |
Ird " II |‘> |
s ! |

|
3 AR
Sarah Nelmes contrajo James Phipps fue Y se enfermé  Luego lo inocularon con costras  No lo afectd.
viruela bovina ordefiando inoculado con pus  de viruela bovina  de-una paciente de viruela  Estaba protegido
a su vaca Blossom de las pustulas
de Nelmes

llustracion 11 Proceso de inaculacion de pustulas de la viruela Fuente: https://www.bbc.com/mundo/noticias-
40720048

Todas estas investigaciones y otras llevadas a cabo por Jenner para validar los datos fueron un
éxito entre la comunidad médica que se extendié por Europa y que resultaron clave en la Real
Expedicién Filantrépica de la vacuna.
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9.5 Rey Carlos IV

El rey Carlos IV (ver llustracion 12) habia sufrido los estragos
causados por la enfermedad en su propia familia, ya que su
hija, la Infanta Maria Teresa, moriria en el afio 1794 a causa
de la viruela y otra de sus descendientes, la infanta Maria
Luisa, enfermdé gravemente; ademds de perder a su
hermano Gabriel poco antes (1788) por la misma causa. Por
este motivo, empled el método de variolizacién con toda la
familia, pues era el mas conocido hasta el momento.

También esta relacionado directamente con los territorios
gue mayor afeccidn, salvando Europa, estaban teniendo de
esta enfermedad infecciosa: los territorios de ultramar,
entre los que se encontraba gran parte del alin Imperio

Espafiol.

) . llustracion 12 Carlos IV de rojo, por
En aquel momento, el sur del continente americano, parte  rrancisco de Goya (c. 1789). Oleo sobre

de América Central y Filipinas pertenecian a la Corona, pero  /ienzo, 127 cm x 94 cm, Museo del Prado
.. , . . (Madrid).

también zonas en Norteamérica al finalizar la Guerra de
Independencia de EE. UU., como lo que hoy se conoce como

California o incluso Florida. [8]

Si bien es cierto que los conquistadores espafoles fueron la causa por la que la viruela entré en
el continente americano en primer lugar, también se esforzaron por hacerla desaparecer tan
pronto hubieron encontrado una cura efectiva para ello. De ahi la necesidad de la Expedicion,
pues los territorios eran numerosos, y los subditos se contaban por cientos de miles. Ademas, la
viruela estaba causando en ultramar estragos mas severos que los que se veian en el viejo
continente, ya que en algunos puntos en el norte (nos encontramos en pleno conflicto
angloamericano, con el contexto de la Guerra de Independencia estadounidense) muchos
ingleses les proporcionaban a los nativos mantas infectadas con viruela.
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llustracion 13 Situacion del Imperio espafiol en 1824. En azul los territorios independizados en las guerras de
independencia hispanoamericanas (1809-1824). [20]

Pero no solo en América habia graves consecuencias de esta enfermedad infecciosa, también en
Filipinas, que pertenecia a la Corona en aquellos momentos (ver llustracion 13). De esta manera,
la Expedicion se traduce como algo filantrépico, si, pero también necesario, pues los subditos
de la Corona morian a miles a lo largo del mundo.

Pese a que en cierta manera esta expedicion ayudd y puso los cimientos de la posterior
erradicacion de la enfermedad, muchos afios después (1980) la verdad es que en algunos
territorios se estaba aplicando la misma solucién cuando los espafioles llegaron. Quiza, como
opinan algunos autores, la gran aportacion no fuese llevar la vacuna en si, sino crear un sistema
que regulase su difusion, las Juntas de Vacunacion. [20]
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9.6 Francisco Javier Balmis y Berenguer

Nacido en Alicante en 1753, hijo de cirujano y heredero
de la profesidn, ingresa en el cuerpo de Sanidad Militar
como cirujano, donde destaca en numerosos y variados
destinos; el siglo XVl es convulso y cuenta con revueltas
y guerras variadas desde el continente americano hasta
Gibraltar.

Una vez establecido en México (1781), se especializd en
curas para enfermedades venéreas mediante el uso de
plantas medicinales, cuyos resultados intentd aplicar en
Espafa, a su vuelta en 1792; ante las reticencias y

oposiciones del Protomedicato de la corte, el tribunal

llustracion 14 Retrato de Javier Balmis
encargado de supervisar el ejercicio profesional de los Fuente: desconocida

médicos, publicé el “Tratado de las virtudes del agave y

la begonia” (1794), conocido asi pero con el nombre completo de “Demostracion de las eficaces
virtudes nuevamente descubiertas en las raices de dos plantas de la Nueva Espafia, especies de
agave y begonia, para la curacién del mal venéreo y escrofuloso”.

En el aflo 1795 se convirtid, gracias a su prestigio, en el médico personal de Carlos IV, y en el afio
1796 comenzé a investigar sobre la teoria del médico inglés Jenner, quien ese mismo afio habia
expuesto que las mujeres lecheras encargadas de ordefiar a las vacas no sufrian el mal de la
viruela: de ahi surgira la “vacuna”, término derivado de este hecho. Tras afios de investigacion,
la Junta de Cirujanos de Camara aprobd su proyecto para emprender una expedicidn que
propagase la vacuna por las colonias americanas, y que fuese financiada por la Corona. Asi, se
convirtié en el director de la Real Expedicién Filantrdpica de la Vacuna, también conocida como
“Expedicién Balmis” en su honor.

Encabezando esta empresa volvié a territorio americano, viajé a Filipinas y a Africa, y en 1806
fue nombrado Inspector General de la Vacuna. Con la abdicacién de Carlos IV y el comienzo en
Espafia de la Guerra de Independencia contra Napoledén, marché a México nuevamente,
retornando en 1814. Con el final de la guerra, volvié a Espafia y fue designado cirujano de cdmara
del nuevo rey, Fernando VI, hijo de Carlos IV.

Balmis escribid el libro “Instruccién sobre la introduccidn y conservacion de la vacuna”, y tradujo
del francés el “Tratado histérico-practico de la vacuna”, la obra de Jacques-Louis Moreau, del
cual se distribuyeron 500 copias durante la expedicidon como manual para la practica de la
vacunacion.
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9.7 Josef Salvany Lleopart

Médico cirujano y militar que, junto con Balmis, fue la otra
parte del alma de la expedicidn, pese a ser el gran olvidado
en la historia.

Segun algunas fuentes, se sitla su nacimiento en Cervera,
Catalunya, mientras que otras fuentes afirman la existencia
de documentos del Libro de Bautismos de la Catedral de
Barcelona y del Real Colegio de Cirujanos de Barcelona que
registran su lugar de nacimiento, precisamente, en

Barcelona.

llustracion 15 Retrato de Josef Salvany.
De igual modo, no existe consenso entre autores sobre la Fuente: Desconocida

fecha de su nacimiento, y se estima que nacid entre 1774 y
1778, siendo su muerte en Cochabamba, Bolivia, el afio 1810 mientras llevaba a cabo su misidn
de vacunacion.

Nacido, como Balmis, en el seno de una familia de cirujanos, continda la tradicion familiar
entrando en el Colegio de Cirujanos de su ciudad y accediendo luego al ejército, como cirujano
militar. Salvany fue un alumno brillante, cuyos diagndsticos y tratamientos siempre eran
exactos, sobresaliendo entre todos sus compafieros y actuando como ayudante del profesor e,
incluso, como sustituto de éstos, dando conferencias de anatomia y sobresaliendo tanto en lo
tedrico como en lo practico.

No obstante, la salud de Salvany siempre fue delicada, sobre todo a raiz de contraer el paludismo
el afio 1801 mientras servia como cirujano en el Regimiento de Navarra. Esto ocasioné que
durante sus viajes con la expedicidn sufriera importantes achaques hasta que ya, exhausto y
muy enfermo, acabara su particular aventura ligada a la vacunacién en Cochabamba, siendo aun
muy joven.

Durante esta expedicién y como subdirector de la misma, recorrié principalmente los territorios
de Colombia, pero también de Ecuador, al manifestarse una epidemia de viruelas en Quito, y
terminando sus pasos en Perd, donde cayo finalmente enfermo de la tuberculosis pulmonar que
comenzdé a manifestarse en Bogotd, en el afio 1804 donde, ademds, perdié la visién de un ojo.
Sin embargo, continud su trayecto por Lima, vacunando a mas de veinte mil personas, mérito
por lo cual recibié de la Universidad de San Marcos de Peru el titulo de licenciado y doctor en
Medicina.

Su fragil salud se vio agravada a causa de los numerosos viajes y contratiempos variados (una
revuelta indigena en Chocope, el robo de sus provisiones y monturas en Lambayeque, el
naufragio de la embarcacion en la que navegaban, entre otros). Asi, a la malaria con la que partié
de Espafia se le sumé la tuberculosis manifestada en Colombia, la difteria, y un problema dseo
en la mufieca a causa de habérsela dislocado y no haber sido tratada y curada bien. Su objetivo
personal era llegar hasta Buenos Aires, pero fallecié antes de conseguirlo a causa de estas
multiples enfermedades y afecciones. Sin embargo, en tan solo siete afos, este hombre recorrié
mas de dieciocho mil kilbmetros para expandir la vacuna entre los americanos, vacunando con
ello a cientos de miles de personas.
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9.8 Isabel Zendal y Gomez

Oriunda de La Coruiia y nacida en 1771, de nombre
cambiante, pues ni las fuentes coinciden en sus
apellidos, fue hija de Jacobo Zendal e Ignacia Gomez
(si atendemos al patronimico mds habitual), la
segunda de un total de ocho hermanos, tres de los
cuales murieron sin superar el afio de edad. Cuando
su madre fallecié a causa de la viruela, ella contaba
con la edad de trece afios y empezd a trabajar para
poder mantenerse.

A los veinte afos, comenzd a trabajar en el Hospital
de la Caridad, hospicio del cual terminé siendo rectora
(1800), escalando progresivamente. En 1793 naceria

su hijo, Benito Vélez, al que adoptd y crid como madre

"/ fsabel Zandal gomez.

soltera, llevandolo consigo en su expedicion
trasatlantica. [1] llustracion 16 Retrato de Isabel Zendal.

No estaba prevista la participacién de una mujer en la expedicidn, pero la muerte de uno de los
nifios que viajaba desde Madrid hasta La Coruia antes de embarcarse hacia el continente
americano obligd a tomar esta decisidn. Asi, en este viaje, ella fue la enfermera que cuidé de los
nifios, tanto de los que salieron de Galicia como de los que partirian mas adelante de Acapulco,
desde 1803 y hasta 1809 cuando regresaron de Filipinas. Su labor fue gratamente reconocida a
nivel social, especialmente por el propio Balmis, quien destacaba que la propia mujer perdié su
salud por cuidar de los niflos. Como enfermera, no tenia funciones médicas especificas, pero era
la encargada del aseo de los nifios, su cuidado y acompaifamiento, asi como de su
entretenimiento y la conservacién del orden durante el viaje. Asi, no obstante, Balmis la contrato
con un sueldo igual al resto de varones que desempefiaron las mismas funciones. [1]

Cuando la expedicidn se dividiéd para abarcar mdas territorio en menos tiempo, Zendal fue
asignada a la expedicién dirigida por Balmis, y al llegar a la ciudad de México, ella y los nifios se
instalaron en el hospicio en el que ella prestaria sus servicios mientras el resto de miembros de
la expedicidn continuaba con la vacunacidn por territorio novohispano.

A finales de 1804 vuelven a reunirse para viajar hasta Manila donde, nuevamente, Zendal se
instala en el hospicio para trabajar y cuidar de los nifios mexicanos que habian llevado con ellos.
En 1809 regresan a Acapulco, pero los problemas politicos de la época impidieron que Zendal
pudiera regresar a la peninsula, como estaba previsto.

En este punto, Isabel y su hijo Benito se instalaron en Puebla de los Angeles, localizada entre la
Ciudad de México y el puerto de Veracruz, hasta su muerte, en fecha desconocida; muere asi en
el olvido, reclamando al rey un monto econémico para su hijo que segun algunas fuentes
histdricas nunca llegaria a recibir. Ninguno de los dos regresaria nunca a Espafia. [1]
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9.9 Los ninos

La expedicion financiada por la Corona espafiola era encabezada por el propio Balmis,
acompanado de Salvany y Zendal, pero lo cierto es que nada habria sido posible sin los nifios
que los acompafiaban y que llevaban la vacuna inoculada, es decir, que portaban el virus vivo
en su cuerpo. Dado que el fluido de la vacuna no podia conservarse mas de doce dias in vitro,
Balmis sugirid poner en practica la técnica del brazo a brazo, mediante la cual se inoculaba el
virus en nifios sanos que no hubieran contraido la viruela, quedando asi inmunizados vy
protegidos del virus. La posibilidad de ir inoculando de forma paulatina a los nifios durante el
trayecto, es lo que posibilitd a los expedicionarios llegar al continente americano con el virus
para la vacuna activo.

Fueron 22 los nifios (ver tabla 1) que partieron de La Corufia (ver Tabla 1), con edades
comprendidas entre los 3 y los 9 afios. Todos los nifios procedian de Casas de la Caridad, de
Desamparados, de Hospicios o Inclusas, es decir, que eran huérfanos: son conocidos como nifios
exposito (del latin, ex pdsitus, que significaba literalmente “puesto fuera”), si bien es verdad que
en un inicio Balmis planted la posibilidad de que fuesen voluntarios, ofreciendo grandes
prerrogativas a los padres que prestasen a sus hijos a tal efecto; cabe destacar que ninguno de
ellos queria que sus descendientes emprendiesen aquella travesia, por lo que finalmente se optd
por nifios de hospicio.

Nombre Edad Procedecia
Benito Vélez
Andrés Naya

Antonio Veredia
Candido
Clemente
Domingo Naya
Francisco Antonio
Francisco Florencio
Gerénimo Maria
Jacinto
José
Juan Antonio
Juan Francisco

Desconocida
Desconocida

Desconocida
La caridad, A Corufia

La caridad, A Coruiia
Desconocida
La caridad, A Corufia
Santiago de Compostela
Santiago de Compostela
Santiago de Compostela
La caridad, A Coruia
Santiago de Compostela
Santiago de Compostela
La caridad, A Coruiia
Desconocida

José Jorge Nicolas de los Dolores
José Manuel Maria

Manuel Maria
Martin
Pascual Aniceto
Tomas Melitén

La caridad, A Coruiia
La caridad, A Corufia

La caridad, A Corufia
La caridad, A Corufia

Desconocida
La caridad, A Corufa
La caridad, A Coruia

Vicente Ferrer
Vicente Maria Sale y Bellido
Ignacio José

WIWIN[WWwIwWwIwO(wfloIIWID|IN[([LVIO | [N (N[0 ]|

Tabla 1 Lista de nifios que partieron de la peninsula en la expedicion.[3]
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El 30 de noviembre de 1803 zarpé la corbeta Maria Pita, el navio que permite este viaje, desde
el puerto de La Corufia. A bordo de éste, veintidds nifios (algunas fuentes dicen que eran 21y
otras que eran 23, aunque 22 parece el dato dptimo puesto que las inoculaciones eran siempre
pares, por si una de las mismas fallaba) procedentes en su mayoria del orfanato Casa de
Expodsitos de La Coruia, con Isabel Zendal como regente de la inclusa. Entre ellos se encontraba
el propio hijo de Isabel, Benito Vélez, de 9 afios de edad, uno de los once nifios venidos del
hospicio de La Coruia, otros cinco de Santiago vy los seis restantes de la Casa de Desamparados
de Madrid. Todos ellos eran varones, desde los dos a los nueve anos, falleciendo uno de ellos
durante el viaje. A estos nifos se les conocié como “Los 22 angeles”.

Las normas de la expedicién eran claras con el buen trato y mantenimiento que debian tener,
indicando que habrian de volver a sus lugares de origen, aunque ninguno de ellos regresé a
Galicia, pues se entendié que era mejor educarlos en el seno de las familias mexicanas que los
acogieron (si volvieron los nifios venezolanos que transportaron la vacuna a Cuba, asi como los
que lo hicieron hacia Filipinas). [3]

Todos ellos fueron dotados de un hatillo con enseres de aseo, ropas nuevas y utensilios para
comer. Pero no solo esto, sino que el gobierno se ofrecié a mantenerlos y formarlos hasta que
pudiesen ejercer un oficio digno, ademads de un sueldo durante toda su vida por haber sido nifios
vacuniferos (aunque este monto no siempre se pagd). Sirvieron como cadena humana para
conservar el virus y también para poder trasmitirlo activo a miles de personas en todas estas
zonas de ultramar, infectando progresivamente, cada diez dias, parejas de nifios para mantener
el virus (se infectaban de dos en dos para evitar cualquier falso anidamiento que tirase por tierra
toda la expedicion).

Como los territorios espafoles eran tan extensos, siempre se habla de los primeros veintidds
nifios que partieron del puerto de La Corufia, pero hubo otros veintiséis mas (algunos de ellos
los mismos que en el viaje anterior, como el hijo de Isabel, Benito) que salieron de Acapulco,
México, y que llevaron la vacuna viva hasta las Islas Filipinas, territorio de la Corona hasta 1898.
En este viaje los nifios pasaron por un sufrimiento increible, puesto que el capitan del barco, el
Magallanes, se habia ofrecido a dejarles su camarote y en lugar de esto y pese a las quejas del
propio Balmis, los recluyd en un espacio insalubre. En total, se contabiliza que alrededor de un
centenar de nifios fueron empleados para transportar la vacuna.
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10. El viaje de la real expedicion filantropica de la vacuna

Este viaje es conocido como la Real Expedicién Filantrépica de la Vacuna, real porque es
financiada por el rey de Espafia (ver llustracion 17), Carlos IV, es decir, por la Corona; el concepto
de filantropo viene del griego filos, y dnthropos, que significa literalmente “Amor a la
humanidad”, y el término vacuna procede del origen bovino de esta cura para la viruela, que
venia de la viruela vacuna.

La violenta epidemia de viruela estaba haciendo estragos ocasionando la muerte de miles de
personas en las tierras del Imperio espafiol, por lo que Carlos IV dispuso la organizacion de esta
Real Expedicion Filantrépica para extender la vacuna a las provincias espanolas de América y
Asia, convirtiéndose en la primera expedicidn sanitaria, cientifica y humanitaria internacional
del mundo ilustrado.
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Copia del oficio en que la Junta de cirujanos de camara aprueban el proyecto de
Balmis ; con las firmas de Gimbernat, Galli y Lacaba,

llustracion 17 Aprobacion del proyecto de Balmis por parte de la Junta de Cirujanos de Cdmara
https://balmis.org/articulos/articulo-6/
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El objetivo principal es el de vacunar a la poblacién, pero esta expedicidn cumple otra funcién:
ensefiar a vacunar (ver ilustracion 18) y dejar estructuras estables de vacunacién en cada una
de las ciudades visitadas, para prevenir epidemias y garantizar la inmunizacién de las
generaciones futuras.

Se podria decir que la Expedicién en si comenzaria el 26 de mayo de 1803, que fue cuando
comenzaron los preparativos en el Consejo de Indias; en septiembre saldran de Madrid (con los
primeros seis nifos de la Casa de Desamparados) hacia La Coruiia para preparar aqui el viaje
maritimo y reunir el restante de los nifios encargados de llevar la vacuna, asi como el
instrumental médico y quirdrgico necesario (ver tabla 2).
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llustracion 18 Traduccion de Balmis del “Tratado histdrico y prdctico de la vacuna” de J.L. Moreau de la Sarthe.
Madrid, 1803. https://balmis.org/articulos/articulo-6/
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Miembros de la expedicién desde A Coruiia
Cargo Nombre
Director Francisco Xavier Balmis y Berenguer
Asistentes Josep Salvany y Lleopart
Ramoén Fernandez de Ochoa
Manuel Julidn Grajales
Antonio Gutiérrez y Robledo
Asistentes médicos Francisco Pastor y Balmis
Rafael Lozano Pérez
Enfermeros Basilio Bolafios
Pedro Ortega
Enfermera Isabel Zendejay Gémez
Tripulacidn de la corveta Maria Pita
Cargo Nombre
Capitan Pedro del Barco y Espafa
Capitan segundo Pedro Martin de LLana
Boatswain José Pozo
Guardian José Alvarado
Carpintero Vicente Aladao
Cocinero Gregorio Garcia
Cocinero segundo Francisco del Barco
Butler José Mosquera

Tabla 2 Miembros de la expedicion y tripulacion inicial de la Maria Pita, corbeta que parte desde la Corufia [3]

Se dotd a la expedicidn del siguiente equipamiento, con un gasto de 90.000 reales de velldn, lo
que equivaldria aproximadamente! 2 a 1 millén de euros en la actualidad:

Botiquines con medicamentos Utiles para la navegacion, lienzo para las vacunaciones, 2.000
pares de vidrios para mantener el fluido de la vacuna, una maquina neumatica para comprimir
las pdstulas en vidrio y cerrarlo herméticamente, cuatro barémetros y cuatro termémetros, 500
ejemplares de la obra de Moreau de la Sarthe traducida por el mismo Balmis y 6 libros en blanco
para anotar los resultados de la expedicién y como registro de las actividades realizadas. [3]

1 El salario de un obrero sin cualificar en 1800 era de 1500 reales de velldn, comparando esta cifra con el
salario bruto anual de un obrero sin cualificar en la actualidad de 15.000€, se puede hacer la
equivalencia de que 1 real de vellén equivaldria a 10€ actuales.

2 https://www.researchgate.net/figure/Figura-7-Salarios-reales-anuales-de-trabajadoras-cualificadas-y-
no-en-Madrid-1680-1800_fig2 257685434
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llustracion 19 Circular enviada a las provincias de Ultramar, avisando de la salida de la Expedicion.
https://balmis.org/articulos/articulo-6/
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Otro de los gastos mas caros fue el ocasionado por los expedicionarios (transporte y
manutencién) que corria a cargo de la Real Hacienda. Una vez llegados a territorios ultramarinos,
los expedicionarios pasaban a depender de las autoridades locales, por lo que los poderes
publicos coloniales podian financiar ese tipo de gastos.

El primer barco de la expedicién seria la goleta Maria Pita, que solia emplearse para el transporte
de mercancias y actividades de cabotaje, navegando cerca de la costa. Fue elegido por su

velocidad y por su bajo coste econdmico, por encima de la comodidad, y su capitan fue Pedro
del Barco y Espania, de Vizcaya. [1]
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El 30 de noviembre de 1803 parte del puerto de La Coruiia (ver ilustracién 20) Francisco Xavier
Balmis y Berenguer con su equipo de cirujanos (Isabel Zendal y Josef Salvany) y un grupo de
veintidds nifios, denominados expdsitos, con la vacuna inoculada para permitirles transportar el
virus vivo hasta los territorios americanos. Desde este afio hasta el 1806 la Real Expedicién
Filantrépica de la Vacuna recorrié las Islas Canarias, Venezuela, Cuba y México, y una vez en
Acapulco, embarcé hacia Filipinas, y haciendo escala en Africa a su vuelta, en la isla de Santa
Elena, y gracias a esto la vacuna fue introducida en el continente africano. Pese a que la ruta
guedaba definida en mayo de ese mismo afio, sufriria modificaciones debidas a la urgencia de
algunas zonas que necesitaban vacunacidn y algunos brotes puntuales. [1]

llustracion 20 La Corufia. Mapas topogrdficos - Batallas. 1845. Plano topogrdfico de La Corufia y terreno inmediato,
en que tuvo lugar en 1809 la batalla del mismo nombre, entre los ejércitos inglés y Francés al mando del Teniente
General Moore y el General Soult. Levantado y dibujado por los capitanes del Cuerpo D. José M9 Ferrater y D. Juan

Garcia Sala. Es uno de los primeros planos levantados por el Cuerpo de Estado Mayor para redactar la historia de la
Guerra de la Independencia. Inserta dos vistas: "Vista de La Corufia y posiciones del campo de batalla" y "Vista del

sepulcro del general Moore". Flanquean al titulo los retratos del teniente general Moore y el general Soult. En dicha
batalla [también conocida como batalla de Elviiia] Moore, que resulto herido por un proyectil de caiion y fallecio

poco después, alcanzo el objetivo de proteger la evacuacion de sus tropas.
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La expedicién tenia como objeto llevar la vacuna a estas zonas, pero también ensefiar cémo
producirla y organizar unas Juntas de Vacunacién con toda la normativa que se aplicaba en
Espafia y las pautas a seguir, aunque en algunos puntos, como en La Habana y en San Juan de
Puerto Rico, la vacunacién habia comenzado a manos de un médico cubano y otro barcelonés,
respectivamente. Todo ello lo harian repartiendo los quinientos ejemplares traducidos del
Tratado histdrico y practico de la vacuna, que serian distribuidos por estas comisiones de
vacunacion.

En primer lugar, el navio llegaria a Santa Cruz de Tenerife (ver ilustracion 21 y 22), el 9 de
diciembre de 1803, diez dias después de fletar desde Galicia. Realizaron pequefias expediciones
para difundir la vacuna a cada una de las islas (El Hierro, Fuerteventura, Gran Canaria, La
Gomera, La Palma y Lanzarote). El dia 6 de enero de 1804, la Expedicién sale de Canarias rumbo
a América. [3]
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llustracion 21 Islas Canarias.: Atlas de Espafia de Bachiller. Lit¢ [Litografia] de Bachiller, Veneras 7, Madrid, 1849
Comprende las islas Canarias y la costa africana comprendida entre los cabos Bojador y Nun. Pertenece al "Atlas de
Espafia de Bachiller para los Establecimientos de Educacion”, obra compuesta de mapas provinciales y publicada por
la Litografia de Bachiller en 1852. Marco con rotulacion de grados y subdivisiones de 12'. Dibujados meridianos y
paralelos, formando cuadricula. Meridiano origen de longitudes: Observatorio Astrondmico de Madrid. En el dngulo
superior derecho, titulo y fecha de edicion; en el inferior derecho, relacién de Cabezas de Partido de las islas y datos
del editor; el inferior izquierdo, escalas grdficas y nombre del dibujante y litografo. Relieve representado por dibujo
de normales. Planimetria: ciudades, simbolizadas mediante pequefios circulos. La costa realzada con dibujo de
aguas en disminucidon. Toponimia abundante, en espafiol. Rotulacion: letra romanilla e itdlica. Datado durante el
reinado de Isabel Il (1833-1868). Nota de escala: 60 Millas geogrdficas de 60 al Grado,; 20 Leguas espafiolas de 20 al
Grado [= 4,6 cm].
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llustracion 22 Tenerife (Isla). Mapas generales. [1803] Por Bory de St. Vincent ; Dessiné par Bory de St. Vt. en mer
I'an IX ; Gravé par E. Collin I'an XI. Comprende la isla de Tenerife. Pertenece a la obra "Essais sur les Isles Fortunées"
de Bory de Saint-Vigent, figurando en le Capitulo IV, pdgina 226, tal como se indica en el dngulo superior derecho,
fuera del marco. Marco con rotulacion de grados y cada 10 °con subdivisiones de 1°. Meridiano origen de Paris. Una
flecha indica el N. En el dngulo inferior derecho, cartela en elipse conteniendo numero, titulo, y autor. Relieve
representado por normales en distintas capas produciendo gran sensacion de relieve. Planimetria con ciudades
representadas por pequeiios circulos. La costa aparece realzada por fondeaderos indicados por anclas. Toponimia,
correspondiente prdcticamente al litoral, en castellano y la cartela en francés. Rotulacion en letra romanilla e itdlica.
Datado durante el reinado de Carlos IV (1788-1808).
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En poco mas de un mes desembarcaban en Puerto Rico (ver ilustracion 23), donde encontraron
resistencia a la vacunacion por parte de su gobernador y muy poca colaboracién para reunir mas
nifios que permitiesen partir hacia Venezuela con el virus vivo.

El dia 30 de marzo de 1804, comenzaron las vacunaciones en Caracas, que se convirtio en centro

difusor de la vacuna para toda la Capitania General de Venezuela, siendo enviada a distintos
territorios: Coro, Puerto Cabello, Ortiz, Santa Maria de Iripe, Tocuyo, Maracaibo, Cumana y la
Isla Margarita. [3]

El 23 de abril de 1804, se cred en Caracas (ver ilustracion 24) la primera Junta de Vacuna del
continente americano, que garantizaba la conservacion y transporte del fluido y la vacunacidn
de las generaciones futuras. La creacidn de esta Junta, con sus correspondientes Reglamentos
de Vacunacion, configuraron el modelo de intervencidn que sirvié de base y modelo para el resto
de poblaciones.

llustracion 23 Puerto Rico. Mapas generales. Hoja 1 1864 Nuevo mapa topogrdfico de la isla de Puerto Rico: con
planos extensos de los principales puertos y notas estadisticas compiladas de datos oficiales publicado por J.H.
Colton ; H.N. Lockwood agente general.
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El 8 de mayo de 1804, y debido a varias causas, la Expedicion decidié dividirse en dos rutas:
una encabezada por Balmis, que se dirigio a la América Septentrional, y otra a cargo de
Salvany, que puso rumbo a la América Meridional. [1]

A

|, 72

Islas Canarias

Expedicién conjunta (30/11 08/05/1804)
llustracion 24 Expedicion conjunta desde el 30 de noviembre de 1803 hasta el 8 de mayo de 1804. [2]

Las causas por las que se dividié la expedicidn fueron varias, pero principalmente se debié a la
muerte del Dr. Verges, que fue comisionado de urgencia para frenar la vacuna en la capital del

virreinato neogranadino (ver ilustracion 25).

Tapitanfa General
La Habgoa & de Cuba

Santiago

Capitania
General de Buenos Aire

Chile

Virreinatos y Capitanias Generales (XVIII)

llustracion 25 Virreinatos y Capitanias Generales en el siglo XVIIl [2]
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o Expedicion dirigida por Balmis: (08/05/1804-04/09/1806).

La Expedicidn que se dirigia hacia la América Septentrional estaba compuesta por:

— El director, Francisco Xavier Balmis

— Un ayudante, Antonio Gutiérrez Robredo

— Un practicante, Francisco Pastor

— Dos enfermeros, Pedro Ortega y Antonio Pastor;
— La rectora Isabel Zendal y Gdmez.

— Los nifios procedentes de Galicia

El 26 de mayo de 1804, y después de una travesia no exenta
de dificultades y enfermedades a bordo de la corbeta Maria
Pita, llegan a La Habana, donde la vacuna ya habia sido
establecida por el médico Tomas Romay (ver ilustraciones 26,
27, 27,29y 30).

A los tres dias de llegar a la Habana, Balmis solicita cuatro
nifios para trasmitir la vacuna a Nueva Espafa y tras la nula

ayuda proporcionada por el Capitan general de Cuba, el
marqués de Someruelos, decide comprar a tres esclavos a Ilustracién 26 Retrato de Tomds Romay.
Lorenzo Vidat, por lo que continuaron su ruta hacia otras Fuente: Wikipedia
regiones, zarpando el 18 de julio de 1804 en direccién a la

peninsula de Yucatan.
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llustracion 28 Cartografria de Ultramar. TOMO VI VENEZUELA 9 Carta plana de la provincia de Caracas 1787.
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llustracion 30 Cartografia de Ultramar TOMO IX 1 PARTE. 107 Plano de la ciudad de Cuba 1813.
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El 29 de junio de 1804 comienzan las vacunaciones en Mérida (México, ver ilustracion 31y 33),
con el apoyo de las autoridades locales. Balmis recibe la aprobacidn para propagar la vacuna por
Centroamérica, por lo que comisiond a su sobrino, Francisco Pastor, para que comunicara la
vacuna a la Capitania general de Guatemala, desde Mérida a Villahermosa de Tabasco, de alli a
Ciudad Real de Chiapas y hasta la capital, Guatemala, desde donde deberia regresar a la ciudad
de México por la via de Oaxaca (ver ilustracidn 32). [3]

llustracion 31 Cartografia de Ultramar 12. México TOMO Il MEXICO 48 Méjico 1582.

llustracion 32 Expedicion regional de Francisco Pastor (1804-1805) [3]
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llustracion 33 Cartografia de Ultramar TOMO Il MEXICO 51 Plano de Méjico 1763.
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El dia 24 de julio de 1804 arribaron al puerto de Veracruz (ver ilustracién 34), donde la
vacuna ya estaba bien establecida, por lo que salieron de la ciudad el dia 1 de agosto de
1804 con rumbo a la capital novohispana, la ciudad de México, donde llegaron el dia 9
de agosto del mismo afio.

llustracion 34 Cartografia de Ultramar TOMO 11l MEXICO 94 Proyecto puerto de Veracruz 1737.

Desde ahi, los expedicionarios salieron hacia el norte y comenzaron las vacunaciones
sistematicas en Puebla de los Angeles, Guadalajara de Indias, Zacatecas, Valladolid, San
Luis Potosi y las Provincias Internas. Durante este proceso el objetivo era doble:
establecer Juntas de Vacuna, por un lado, y colectar a los 26 nifios que serian necesarios
para cruzar el Pacifico manteniendo el virus vacuno en sus brazos. En este momento,
esta parte de la Expedicion se dividid en dos para repartirse el territorio, uno
capitaneado por Balmis, y el otro por el ayudante Gutiérrez Robredo (ver ilustracién 35).

Iustracién 35 Expedicién regional de Gutiérrez Robredo (1804-1805) https://balmis.org/expedicion-vacuna-1803-
1813 /#preparativos
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Tras difundir la vacuna por el territorio, el 30 de L<|
diciembre de 1804, la expedicidn se reldne de nuevo
en Meéxico, preparandose para partir hacia el
archipiélago filipino, y finalmente zarpa el 7 de
febrero a bordo de un nuevo navio, la fragata San

Fernando de Magallanes (ver ilustracion 36).

También llamado el Galedn de Manilay Nao de China
como nombres genéricos para referirse a los barcos
que realizaban la ruta comercial (ver ilustracién 37),
contaba con 52 cafiones y era el tltimo de los barcos
en realizar la ruta de ida y vuelta a Filipinas desde
Acapulco. [4]

Balmis tuvo varias discusiones con su capitan, Angel
Crespo, ya que las condiciones del viaje no se

parecian en nada a las pactadas. Los nifios, que eran )
llustracion 36 Maqueta de la fragata de san

el recurso mas valioso de la expedicion, tuvieron  ro....d0 de Magallanes, Fuente: Desconocida.

malas condiciones «Estuvieron mui mal colocados en

un parage de la Santa Barbara lleno de inmundicias y de grandes ratas que los atemorizaban,
tirados en el suelo rodando y golpedndose unos a otros con vayvenes», ademads de que el precio
no fue el acordado. [1]

El dia 15 de abril la expedicién llega a Manila (ver ilustracién 38, 39 y 40), propagando la
vacunacion comenzando por la familia del Gobernador, siguiendo por la capital y las provincias
inmediatas hasta las provincias mds lejanas y ultramarinas.

-
“‘.‘---" --..-~~
-~

Tornaviaje 5 e
/7 Flotas
de Indias
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llustracion 38 Cartografia de Ultramar. TOMO X FILIPINAS 64 MANILA. Espacios urbanos. 1831.

llustracion 39 Cartografia de Ultramar. Filipinas TOMO X FILIPINAS 9 MANILA. Espacios urbanos. 1767.
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llustracion 40 Cartografia de Ultramar. TOMO X FILIPINAS 26 MANILA. Espacios urbanos, plan general 1784.

Debido a una gastroenteritis que hace peligrar su vida, Balmis decide regresar a la metrépoli y
la expedicidn en el archipiélago filipino pasa a ser dirigida por Gutiérrez Robredo, que dedicaria
sus dos proximos afios de vida vacunando en las islas cercanas.

Mientras Balmis viaja de camino a Macao, Antonio Pastor y Pedro Ortega se encargarian de
llevar la vacuna a través de las islas de Misami, Zambuanga, Zebu y Mindanao (ver ilustraciones
41y 42).
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llustracion 41 Cartografia de Ultramar. TOMO X FILIPINAS 36 MINDANAQO. Islas de Mindanao.
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llustracion 42 Cartografia de Ultramar. TOMO X FILIPINAS 40 ZEBU. PUERTO DE ZEBU.

El 16 de septiembre Balmis llega a Macao (ver ilustracidn 43) y con el apoyo de las autoridades
locales, vacunaron a la poblacién pese a su miedo al procedimiento. Tras establecer la vacuna,
Balmis seguiria hasta Cantén el dia 5 de octubre. [3]
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llustracion 43 China (Mar). Cartas nduticas. 1869 Carta general del mar de China y gran parte del Archipiélago
Asidtico publicada de orden del Almirantazgo por la Seccion de Hidrografia; T. Bryant y Galiano la construyd y
delined; E. Pérez Pérez la grabd; J. de Gangoiti go. la letra.
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Tras fracasar en establecer la vacuna en Cantén y alrededores, debido a la falta de cooperacién
con las autoridades locales y tan sélo haber vacunado a 22 personas, en febrero de 1806 Balmis
abandona Asia en el buque portugués Buen Jesus di Alem, con destino a Lisboa (ver ilustracion
44y 45),

En una parada técnica por necesidades del buque en la Isla de Santa Elena, dénde también le
pusieron trabas para vacunar a la poblacién. Finalmente, llega a Lisboa y viaja hasta Madrid,
llegando el 7 de septiembre de 1806, besando las manos del rey Carlos IV a su llegada. Aqui da
su fin el viaje de Balmis en la Real Expedicién Filantrépica de la Vacuna, aunque el resto de su
Expedicién no volveria a Espafia, tuvieron que quedarse en Filipinas debido a la guerra de
Independencia espafiola e Independencia Americana, estableciéndose en Nueva Espaiia.

desdé Acapulco

vuelta a Lisboa

Expedicién de Balmis en Filipinas (1805-1806)

llustracién 44 Vuelta a Madrid https://balmis.org/expedicion-vacuna-1803-1813/#preparativos [2]
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llustracion 45 Portugal. Mapas generales. 1799 nach der Zeichnung von Lopez in der Spanischer grossen Charte von
1792 und nach dessen Charte von Portugal in VIl Bléttern von 1778 ; mit Beyhdilfe von Jefferys Charte ; entworfen
durch C. Manert.

Y de esta forma es como concluye la parte de la expedicidon encabezada por Balmis.
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o Expedicion dirigida por Salvany: (08/05/1804-21/07/1810).

Tras la separacion con Balmis el 8 de mayo de 1804, esta rama de la expedicién se compone de
las siguientes personas:

— el director, José Salvany

—un ayudante, Manuel Julian Grajales
— un practicante, Rafael Lozano Pérez
—un enfermero, Basilio Bolafios

—y cuatro nifos

Para desplazar a este grupo de expedicionarios desde La Guaira hasta Cartagena, se contrato el
bergantin San Luis. Un bergatin es una embarcacién de dos palos, el mayor y el trinquete, con
bauprés y velas cuadradas. Por vela mayor tiene una gran cangreja y, a veces otra mayor
redonda. En este caso se denomina bergantin redondo (brig en inglés). Se utilizaba para la
vigilancia de costas, transporte, correos, aviso y realizacién de acciones de combate.

Fue desarmado alrededor de 1805 y destinado al departamento de Cartagena para el transporte
de mercanciasy alos 5 dias de zarpar, encallé en las bocas del rio magdalena; afortunadamente,
no se sufrieron pérdidas humanas, pero si muchas pérdidas de materiales, sobretodo
instrumentos de vacunacion. [21]

La expedicion tuvo que desembarcar precipitadamente en una playa desierta lejana de
Cartagena, y con la ayuda de los nativos de la zona y un navio de corso llamado “La Nancy” cuyo
capitan era Vicente Valera consiguieron salvar sus vidas.

Tras la llegada a Cartagena (ver ilustracion 46), rdpidamente se erigié como centro difusor de la
vacuna y se establecieron Juntas Centrales y Subalternas de vacuna en los pueblos, siguiendo
las instrucciones de Salvany.
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llustracion 46 Cartografia de Ultramar. TOMO V30 Plano de la Bahia de Cartagena 1730.
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El dia 24 de Julio de 1804 abandonarian Cartagena con diez nifios de camino a Santa Fe de
Bogotd, por el rio Magdalena de nuevo, con una larga y peligrosa navegacion en pequefios
barcos de transporte humanitario llamados campanes. En este viaje, Salvany reflexiona sobre la
envergadura de la Expedicion comisionada por Balmis, por lo que decide dividir de nuevo la
expedicién en dos grupos cuando llegasen a Ocafia, cada uno con dos facultativos y 5 nifios. [1]

Por el rio seguiria Salvany y Bolafios, pasando por Hares y Honda, mientras que por el Valle de
Cucuta seguirian Grajales y Lozano, pasando por Pamplona, San Gil, Socorro y Vélez. La salud de
Salvany peligraba debido a sus multiples enfermedades. [3]

Al llegar a Santa fe de Bogota (ver ilustracion 47) el 17 de diciembre de 1804, la expedicién volvié
a reunirse y debido a los estragos que estaba causando la viruela, diezmando la poblacién,
contaron con el apoyo de toda la poblacién para realizar la vacunacion. El virrey neogranadino,
al saber de la llegada de la expedicidn, facilité una sala del hospital de San Juan de Dios y publicd
en la Imprenta Real el Reglamento para la conservacion de la vacuna den el Virreinato de Santa
Fe. [2]
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llustracion 47 163 Ar.J-T.7-C.3_118 ciudad de Santa Fe de Bogotd 1791.
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El dia 8 de marzo de 1805, la expedicion marcha de Santa Fe tras haber realizado unas 60.000
vacunaciones, dividiéndose de nuevo la expedicién.

- Porunlado, Grajales junto al enfermero Bolafios, atravesarian las montafas del Quindio
para dirigirse a la ciudad de Neiva y La Plata hasta Popayan, donde llegarian en abril.

- Por contraparte, Salvany junto al practicante Lozano se dirigirian hasta Popayan
pasando por Ybagué, Cartago, Truxillo, Llano Grande, la provincia de Choco y Real de
Mindas de Quilichas. Su llegada a Popayan se retrasaria hasta mayo. [2]

Alli reciben la noticia de que la Real Audiencia de Quito (ver ilustracién 48) sufre una epidemia
de viruela, por lo que apresuradamente marchan para comenzar la vacunacién alli, dividiendo
de nuevo la expedicidn:

- Salvany y Lozano avanzarian por la sierra pasando por Pasto, Tulcan, Ybarra Otavalo y
Cayambe.

- Grajales y Bolafios seguirian por la costa pasando por Tumaco, La Tola, Jipijapa vy
Guayaquil. [2]
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llustracion 48 Cartografia de Ultramar. TOMO VIIl ECUADOR 77 Plano de la ciudad de Quito (Tomas Lopez) 1786..
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Tras pasar dos meses en Quito (ver ilustracion 49) vacunando a la poblacién, parten en direccion
a Lima por la cordillera andina, pasando por las ciudades de Cuenca, Cumbe, Nabdn, Ofia, Loja
y Piura. Al llegar a Lambayaque sufrieron el rechazo a su misién sobre la vacunacién, por lo que
Salvany debe comisionar a un religioso, fray Tomas de las Angustias, para recorrer el territorio
tratando de vencer las reticencias a la vacuna y las desconfianzas sobre ésta. [1]

o
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llustracion 49 Quito - Lima 067 Ar.J-T.8-C.3_3Bis provincia de Quito 1750.
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De camino a la capital de Perq, pasan por Reque, Chepén, Mineral de Chota y Cajamarca hasta
Trujillo, lugar en el que intentara retomar el contacto con Grajales y Bolafios, a quienes habia
perdido la pista. Consigue llegar a Lima en mayo de 1806, donde se retne con Grajales y Bolafios
para descubrir que la vacuna estaba siendo comercializada sin el debido control de los
facultativos. [1]

La tarea de Salvany en este lugar consistio en delegar en los médicos del territorio las
vacunaciones y redactar un reglamento comun para todo el Virreinato peruano, con el objetivo
de organizar las campafias de vacunacion. Es en este momento y en este contexto cuando
Salvany propone a la Secretaria de Estado la creacion de una plaza de Inspector de Vacuna que
se encargaria de visitar cada tres afios uno de los tres virreinatos, en Peru, Buenos Aires y Santa
Fe, asegurando que cada bimestre, las Juntas Centrales le informarian de sus operaciones. [2]

El 8 de diciembre de 1807, Salvany llega muy enfermo y exhausto a Arequipa (ver ilustracion 50)
a causa de las inclemencias del trayecto que agravan su fragil estado de salud, pero después de
unos dias intentando mejorarse prosigue su viaje rumbo a La Paz, ciudad perteneciente al
virreinato de Buenos Aires, en un trayecto que tardaria 16 meses en recorrer, llegando al destino
en 1809. [1]

llustracion 50 23 Arequipa TOMO VIl CHILE 114 Plaza de Arauco 1760 MAPA.
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Tras dos semanas de vacunaciones en el virreinato emprende el viaje hacia Cochabamba, un
viaje que duraria otros 13 meses y que culminaria con la muerte de Salvany. Tras este suceso, el
médico militar Santiago Granado se encargaria del proceso vacunal en las poblaciones indigenas
de las Provincias de Mojos y Chiquitos (ver ilustracion 51), mientras que Grajales y Bolafos,
habiendo sido comisionados por Salvany, continuarian la transmisién de la vacuna por la
Capitania General de Chile hasta enero del afio 1812, en que se da por finalizada la mision.

DESCKIFTION GEOGRAPHIQUE KT STATISTIOUE DY L\ CONPEDERATION ARGENTINE Mo Plaiele X1

GRAND CHACO

DES CONTRELS VOISINES
— de Ta Mata

llustracion 51 Carte du Grand Chaco (Territoire Indien du Nord) et des contrees voisines. Pour servir a I'Histoire du
Bassin de la Plata de 1520 a 1865. Par le Dr. V. Martin de Moussy 1865. Grave par L. Kautz, r. Bonaparte 82 - Paris.
Paris - Imp. Lemercier, r. de Sei.
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Sim embargo, la hazafia de la expedicidn no acaba con la muerte de Salvany o la vuelta de Balmis
a Espaia, puesto que, durante los siguientes afos, hasta enero de 1812, los demas
expedicionarios junto a Isabel Zendal pondrian rumbo a la peninsula tras la decisién de Grajales
de dar por terminada el comisionado vacunal en la Capitania General de Chile.

El principal motor de toda esta hazafia fueron los nifios, que fueron los encargados de, a lo largo
de todo el siglo 18, servir al estado con intereses sanitarios. Si bien es cierto que, en la
actualidad, inocular las pdstulas de la viruela en los brazos de personas tan jévenes y usarlos
como método de transporte de la vacuna puede resultar escandaloso, se debe tener en cuenta
el contexto histérico en el que se desenvuelve.

Tuvieron que usarse nifios por que las personas jévenes son las que mejor respondian a esta
técnica de inmunizacidn, y debian ser nifios sanos para sobrevivir al viaje al que se les sometia,
un viaje maritimo de larga duracién y padeciendo de una enfermedad en muchos casos mortal.
Ademas, el reclutamiento de los nifios no era sencillo, las familias estaban preocupadas por
perderlos y nada les aseguraba que volverian a verlos o que sobrevivirian, por lo que la principal
fuente de nifios fueron los orfanatos o las familias desestructuradas, a las que se les prometia
que se les iba a educar y tratar adecuadamente, con familias para aquellos nifios procedentes
de orfanatos, ademas de incentivar con dinero a las familias que dejaran a sus hijos en manos
de Balmis. Aunque las condiciones de calidad de vida no eran buenas en 1800, pocas familias
accedieron a ceder a sus hijos a cambio de dinero.

Pese a las duras condiciones del viaje, Balmis y Salvany se preocuparon en todo momento de
maximizar su bienestar, tanto por principios, como por ser el recurso mas valioso de toda la
expedicién. Aunque ninguno de ellos volvid a Espaina ya que quedaron adoptados por familias
enriquecidas del continente americano, las intenciones de Balmis eran las siguientes:

“En relacién a los nifios espafioles en su llegada a América y cuando hayan concluido su
vacunacion, preferiria que se les devolviera a Espafia en el primer barco de la Armada Real que
hubiere disponible, y serian mas felices la gracia del Rey les diera cinco o seis reales diarios hasta
que pudieran trabajar, y que no se les dejara en América a cargo de los virreyes, ya que el coste
de su educacidn y bienestar puede ser hasta cuatro veces mayor y jamas alcanzarian una buena
educacién en estas tierras donde con tanta abundancia de vicio muchos jévenes incautos se
pierden”. [5]
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11. La exposicion

A partir del 30 de noviembre, se montardn dos exposiciones con la informacién recopilada, tanto
histérica como cartografica de la Real Expedicidon Filantrépica de la Vacuna en los siguientes
lugares:

- Salén noble del Ateneo Mercantil: Personajes, viaje, cartografia, maquetas navales,
nifios.

- Museo Histdrico Militar: Medicina militar, herramientas médicas de la época, hazafa
filantrépica, héroes, nifios.

Un drea para los organizadores de especial interés es el de los jovenes, por ello se estd
preparando toda una serie de actividades pasarelas para realizar tanto en los colegios e
institutos como en los propios espacios expositivos que permitan una participacion directa de
los visitantes de estas edades.

En las mismas fechas se realizara un ciclo de conferencias relacionadas con la exposicién tanto
desde la perspectiva médica, como desde la vision cartografica y militar de la expedicidén y sus
consecuencias tanto en el momento histérico que se produce como a lo largo del tiempo.

Organizadores:

e Ateneo Mercantil de Valencia

e Museo Histérico Militar de Valencia

e Instituto Geografico Nacional

e Universitat Politécnica de Valencia

e Catedra Balmis Universidad de Alicante

e Asociacidn Isabel Zendal de A Coruiia

e Asociacién de Maquetistas Navales Valencianos.
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11.1 La cartografia

La principal fuente de cartografia de los lugares recorridos por la Real Expedicién Filantrdpica de
la Vacuna, son los tomos de cartografia y relaciones histdricas de ultramar, cuyo autor es el
Servicio Histérico Militar.

Desde el tomo | al X, cuyo acceso ha sido concedido por la Delegacion de Defensa en la
Comunidad Valenciana, se han recorrido buscando los mapas de aquellos lugares relevantes.

Estos tomos estan divididos en dos, un tomo para la cartografia y otro tomo descriptivo de cada
mapa:

- Cartografia y relaciones histéricas de ultramar, Tomo |: América en general

- Cartografia y relaciones histéricas de ultramar. Tomo II: Estados unidos y Canada.

- Cartografia y relaciones histéricas de Ultramar. Tomo Il Méjico.

- Cartografia y relaciones histéricas de ultramar. Tomo IV: América Central.

- Cartografia y relaciones histéricas de ultramar. tomo V: Colombia, Panami, Venezuela.

- Cartografia y relaciones histéricas de ultramar. Tomo VI: Venezuela.

- Cartografia y relaciones histéricas de ultramar. Tomo: VIl Rio de la Plata.

- Cartografia y relaciones histéricas de ultramar. Tomo: VIII Peru.

- Cartografia y relaciones histéricas de ultramar. Tomo: IX Grandes y Pequefias Antillas.
Parte 1y 2.

- Cartografia y relaciones histéricas de ultramar. Tomo: X Filipinas.

llustracion 52 Portada de uno de los tomos de cartografia de ultramar.
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De todos los mapas de los tomos, se han escaneado los siguientes mapas y descripciones:
TOMO 11l 5 Nuevo Mapa geométrico de la América Septentrional virreinato de.pdf
TOMO 11l 10 Mapa del obispado de la Puebla 17..... .pdf

TOMO Il MEXICO 42 Plano del puerto de San Diego de Acapulco. 1777..pdf
TOMO 11l MEXICO 48 Méjico 1582.pdf

TOMO Il MEXICO 50 A la de las poblaciones del sefio mejicano, Costa del nuevo Santander.pdf
TOMO Il MEXICO 51 Plano de Méjico 1763.pdf

TOMO 11l MEXICO 55 Plano geométrico de la imperial, noble y leal ciudad de Méjico 1776.pdf
TOMO Il MEXICO 57 Cuatro hojas Ciudad de México 1793.pdf

TOMO Il MEXICO 94 Proyecto puerto de Veracruz 1737..pdf

TOMO Il MEXICO 114 Croquis de Veracruz y sus inmediaciones. 1862..pdf

TOMO Il MEXICO46 Plano y croquis de sus cercanias de Acapulco 1820..pdf
TOMO Il MEXICO67 Mapa provincia de la Sorona 1803..pdf

TOMO 11l MEXICO68 Fuerte proyectado, rio colorado.pdf

TOMO Il MEXICOS80 Plano del puerto de Veracruz 1758.pdf

TOMO 11113 Carta esférica de la alta y baja California 1823.pdf

TOMO IX 1 PARTE 6 Carta esférica de la isla de Cuba..pdf

TOMO IX 1 PARTE 56 Plano de la boca del puerto de Cuva..pdf

TOMO IX 1 PARTE. 45 Plano de la ciudad y puerto de San xToval 1763.pdf

TOMO IX 1 PARTE. 83 Carta Marina de la isla de Cuba 1783.pdf

TOMO IX 1 PARTE. 107 Plano de la ciudad de Cuba 1813.pdf

TOMO IX 1 PARTE. 139 Plano de la Jurisdiccién de Matanzas 182¢.pdf

Tomo IX 188 The island of Jamaica 1846.pdf

Tomo IX 221 Plano Ciudad Bahia de San....... 1808.pdf

TOMO IX 245 La Espafiola 1770 SANTO DOMINGO.pdf

TOMO IX 253 Plaza Santo Domingo 177....pdf

Tomo IX PUERTO RICO212 1792.pdf

TOMO V 9 Geographica particular detallada .....1790.pdf

TOMO V 13 Plano topografico rio Magdalena 1803.pdf

TOMO V 21 quarta hoja que Portovello 1817.pdf

TOMO V 22- I- plano topografico ( hoja 1) curso del rio Magdal 1819..pdf

TOMO V 81- 2 Perfiles de .A Plaza de Cartagena de Yndias .pdf

TOMO V15 Carta esférica del mar de las Antillas 1805.pdf
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TOMO V20 v4 cartografico del nuevo reino de Granada 1814.pdf

TOMO V30 Plano de la Bahia de Cartagena 1730.pdf

TOMO VI 4 Mapa o Carta geografica de la provincia de Venezuela 1780.pdf
TOMO VI 19 Plano de la Plaza de la Guaira. 1778.pdf

TOMO VI VENEZUELA 6 Mapa de la provincia Misiones de la compafiia 1806.pdf
TOMO VI VENEZUELA 9 Carta plana de la provincia de Caracas 1787.pdf

TOMO VI VENEZUELA 12 Mapa de Venezuela 1816.pdf

TOMO VI VENEZUELA 15 Plano de la Serrania entre Caracas y la Guaira..pdf
TOMO VI VENEZUELA 22 Plano de la plaza de la guaira 1778.pdf

TOMO VIII ECUADOR 103 Ataque a Cochavamba por el ejército real 1812..pdf
TOMO VIII CHILE 109 Plano de una parte de la Ya la de Chiloé.pdf

TOMO VIII CHILE 114 Plaza de Arauco 1760.pdf

TOMO VIII CHILE 126 Descripcién plana de las costas del sur. 1769.pdf

TOMO VIII ECUADOR 67 Carta de la provincia de Quito 1750.pdf

TOMO VIII ECUADOR 77 Plano de la ciudad de Quito ( Tomas Lopez) 1786.pdf
TOMO VIl PERU. 17 Demarcacién Provincias Interiores del Peri 1776.pdf
TOMO VIII PERU. 21 Mapa topografico del obispado de Truxillo. 1786.pdf
TOMO VIII PERU. 32 Carta esférica de una parte de la costa del Pert 1790.pdf
TOMO VIII PERU. 43 Mapa gobernacién de Guayaquil virreinato del Pert 1804.pdf
TOMO VIII PERU. 57 Mapa Histérico fotografico del Perd, Chile y Buenos Aires. 1830.pdf
TOMO X FILIPINAS 9 MANILA. Espacios urbanos. 1767..pdf

TOMO X FILIPINAS 26 MANILA. Espacios urbanos, plan general 1784..pdf
TOMO X FILIPINAS 46 MANILA. Perspecivas de ciudades. 1818.pdf

TOMO X FILIPINAS 64 MANILA. Espacios urbanos. 1831.pdf

TOMO X FILIPINAS 67 ZAMBOANGA. Mapas generales. 1831.pdf

TOMO X FILIPINAS 77 CEBU. Planos de poblacion. 1840.pdf

TOMO X FILIPINAS 98 MINDANAO. Mapas generales. 18...pdf
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El procedimiento de obtener cartografia a partir de mediciones de campo no ha variado tanto
desde el siglo XVIII hasta la actualidad. Lo que actualmente seria una estacion total, antes era
una brujula nivelante (ver ilustracién 53) con una plomada fisica. Esta brudjula nivelante, que
cuenta con un anteojo para hacer punteria, se colocaria encima de un tripode desde el cual
colgaria una cadena (ver ilustracién 54) con longitud conocida.

Anotando angulo respecto al norte magnético o puntos de referencia y la longitud del punto
visado, se obtenian las posiciones geométricas usando los fundamentos matemadticos ya
conocidos en esta época.

5% '.“.‘l.‘fjﬁ'%“

llustracién 53 Brdjula nivelante. Fuente: https://www.ign.es/web/ign/portal/ic-coleccion-instrumentos/

58



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

ESCUELA TECNICA SUPERIOR

DE INGENIERIA GEODESICA
CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA

llustracion 54 Cadena de agrimensor. Este aparato disponia de un tripode que permitia clavar en el suelo un jalon
que sefialaba la estacion para situar el instrumento goniométric. Fuente: https.//www.ign.es/web/ign/portal/ic-
coleccion-instrumentos/

La fidelidad del dibujo a la realidad dependeria de la habilidad artistica de la persona encargada
de hacer el trazo a partir de las medidas tomadas en campo, es por esto que la componente
artistica en la cartografia antigua era a veces mas palpable que la fidelidad a la realidad.
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Ademas, se han obtenido algunos mapas cedidos por Nuria Plaza Medina, desde el Instituto
Geografico Nacional y han proporcionado videos locutados con herramientas topograficas del
siglo XVIII sobre una base rotatoria (ver ilustracién 55):

llustracion 55 Fotografia de uno de los aparatos grabados por el IGN.

De toda la informacion recopilada, se ha seleccionado aquella mas relevante para colocarse en
la pagina web. Si bien es cierto que se trata de un proyecto de divulgacidn histérica, la
informacién no debe ser abrumadora para el usuario, y el objetivo no es realizar una base de
datos ni una biblioteca de cartografia, sino contar la historia de la Real Expedicién Filantrépica
de la Vacuna
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11.2 La navegacion maritima

Para la navegacion maritima, es
necesario definir cinco
conceptos: El rumbo, la
distancia, la latitud, la longitud y
la carta nautica.

Norte

Rumbo: Es el dngulo que forma
la direccion de la proa del barco
con la alineacién norte-sur del
horizonte, expresandose como
angulo sexagesimal en sentido
horario (ver ilustracion 56). Se
debe distinguir entre rumbo de
aguja, que usa como referencia el
norte del compds o verdadero, que usa de referencia el norte geografico.

llustracion 56 llustracion del rumbo de navegacion. Ibafiez y Gaztelu-Iturri (2002:
121).

Distancia: Es la extension de un minuto de arco medido sobre el meridano en la latitud de la
posicidn actual, y existen varias unidades de medida para referirse a esta magnitud.

La milla nautica, que tiene como valor 1852 metros, longitud de un arco de ecuador terrestre
de un minuto de angulo.

El cable es la décima parte de una milla ndutica, 185,2 metros, aunque puede tomar distintos
valores segun la procedencia:

- Un cable espafiol equivale a 120 brazas espafiolas, 200,628 metros.

- Un cable inglés puede valer 100 brazas inglesas (182,88 metros), 120 brazas inglesas
segun la Marina estadounidense (219,456 metros) o 608 pies en la marina britanica
(185,3184 metros)

Una braza equivale a 0,00113636 millas nauticas, es decir, 1,8288 metros.
Un pie equivale a 0,166667 brazas o 0,3048 metros.

Una yarda equivale a 0.000568182 millas 0 0,9144 metros.

La velocidad de navegacidn se expresa en nudos, y equivalen a millas/hora.

Para obtener la distancia navegada, se usaba una corredera de barquilla o nautica, un
instrumento de madera con un lastre de plomo que flota en el agua (ver ilustracion 57), el barco
partia y la cuerda, con marcas (nudos en la cuerda) se desenrollaba. Con un reloj y contando los
segundos entre marcas e inicio y final de la medicidn, se podia obtener la velocidad actual en
dicho intervalo de tiempo.
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Ilustracién 57 Corredera ndutica. Fuente: https://universomarino.com/2012/01/11/corredera-de-barquilla-sensor-
de-velocidad/

Latitud: Es la distancia angular medida sobre el meridiano desde el ecuador hasta un punto
determinado, siendo 02 en el ecuador y 902 en el polo Norte. Para obtener este valor, se media
la altura del sol a mediodia sobre el horizonte, usando un instrumento llamado cuadrante (ver
ilustracion 58).

-y

llustracion 58 Cuadrante Marino Fuente: https://www.rutaelcano.com/navegacion

Conociendo la altura del sol y la declinacidn, que es el angulo comprendido entre el sol al
mediodia y el ecuador, cuyo valor varia para cada dia del afio y oscila entre +232y -239, y estaba
indicado en tablas (ver imagen 59). El calculo de la latitud seria pues:

Latitud= 902 +- Declinacién — Altura sobre el horizonte
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El simbolo de la declinacidn sera positivo en el Hemisferio Norte y negativo en el hemisferio
Sur.

. Slbeil. ADayo. Funio,

MDeclingdd Bl fol, Declinacio velfol, -Declinacid ol fol,
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llustracion 59 Tabla de declinaciones solares extraida de la obra Suma de Geographia, de Martin-Ferndndez Enciso,
publicada en 1519 Fuente: https://www.rutaelcano.com/navegacion

Longitud: Es el arco de ecuador contado desde el primer meridiano hasta el pie del meridiano
del punto. La longitud tiene valores de 0 a 1802 hace el este o hacia el Oeste, y es el término de
navegacion mdas complejo de obtener en el mar.

Se puede obtener conociendo la diferencia horaria entre lugares de la tierra, sin embargo, los
crondmetros marinos fiables no se inventaron hasta finales del siglo XVIII, por lo que, entre 1750
y 1850, los navegantes debian usar el método de la distancia lunar para determinar la hora GTM
(hora en el meridiano de Greenwich).
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Este método consistia en obtener el angulo entre la Luna y otro cuerpo celeste, junto a un
almanaque nautico (ver ilustracion 60), permitia obtener la hora GMT.

llustracion 60 Almanaque Ndutico. Fuente: todocolenccion.net

Para realizar la observacion, se usaba un sextante (ver ilustracién 61), midiendo el dngulo entre
la luna y otro cuerpo celeste conocido, ya sea el Sol o alguna estrella brillante.

llustracién 61 Sextante astronémico, 1850. Fuente: https://www.ign.es/web/ign/portal/ic-coleccion-instrumentos/-
/coleccion-instrumentos/CTCinstrumentosDetalle ?instrumento=41
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Carta nautica: Se trata de una representacion de la tierra y los mares sobre un plano, trazando
los rumbos proyectados y situando las posiciones estimadas y observadas para comprobar el
desarrollo de la travesia (ver ilustracidn 62).

Ya que es imposible representar en un plano la superficie terrestre sin deformaciones, era
necesario emplear representaciones que mantuvieran los angulos a costa de las distancias y las
superficies, y esta proyeccién fue la proyeccién de Gerard Cramer o Mercator, con una primera
carta nautica con esta proyeccién en 1569.

llustracién 62 Carta ndutica mercator 1569 Fuente: https://en.wikipedia.org/wiki/Mercator_projection
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12. La pdgina web

La pagina web es accesible desde https://balmis.ateneovalencia.es/ y se encuentra alojada en
el mismo hosting de la pagina web del Ateneo Mercantil.

Inicio Real expedicién Protagonistas v Viruela v Bibliografia Cartografia Utensilios v

Real Expedicion
Filantropica de la Vacuna

llustracion 63 Captura de la Pdgina web.
La web usa WordPress se encuentra dividida en los siguientes apartados:

- Inicio: Breve introduccion a la Real Expedicién Filantrépica de la Vacuna, con links
directos a los StoryMaps creados y al apartado Real Expedicion.

- Real expedicion: Narracién de toda la expedicidn conjunta y por separado, con algunos
mapas e imagenes relevantes, de forma resumida.

- Protagonistas: Breve descripcién de cada uno de los protagonistas con links a pdginas
individuales donde se encuentra su biografia

- Viruela: Informacion sobre el virus, qué procedimientos existian antes de la inoculacion,
e informacion sobre Edward Jenner y el Rey Carlos IV.

- Bibliografia: Apartado con toda la documentacién consultada para la creacién de la
pagina.

- Cartogradfia: Seleccién de mapas, con una breve descripcidon de ellos y su ubicacién
cronoldgica en la Real Expedicion Filantrépica de la Vacuna.

- Utensilios: Apartado que contiene el instrumental de navegacién, con videos
proporcionados por el Instituto Geografico Nacional y el instrumental médico usado
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12.1 WordPress

WordPress es un Sistema de gestion de contenidos, con base en php y base de datos MySQL.
Mantiene la siguiente estructura de funcionalidades:

Core: Es la estructura de ficheros .php que define el sistema de gestién de contenidos.

# index.php

license.txt

readme.html

wp-activate.php

wp-admin >
wp-blog-header.php
wp-comments-post.php
wp-config-sample.php
wp-config.php

wp-content >
wp-cron.php

wp-includes >
wp-links-opml.php
wp-load.php

wp-login.php

wp-mail.php

wp-settings.php
wp-signup.php
wp-trackback.php

xmirpc.php

L BI0 BRR BA L

3

L Bl BI0 AR BIA BIA BA A )

llustracion 64 Estructura de funcionalidades de WordPress [22]

Base de datos: En la base de datos se guardan todo el contenido que sirve la pagina, contiene
12 tablas (ver ilustracion 65) donde relaciona posts, metadatos y configuracion, entre otros. No
es necesario trabajar con estas tablas, WordPress se encarga de hacer las operaciones
correspondientes cuando se crea, modifica o elimina una pagina.

Table Action

wp_commentmeta e = Browse & Structure .| Search 3c Insert [fjj Empty X Drop
wp_comments S Browse Structure Search 3 Insert [{f Empty X Drop
wp_links A = Browse Structure | Search Fc Insert i Empty X Drop
wp_options "W Browse & Structure Search %« Insert Empty X Drop
wp_postmeta S Browse Structure [ Search Fc Insert [ff Empty X Drop
wp_posts g Browse @& Structure Search %« Insert [ff Empty X Drop
wp_termmeta {% [ Browse Structure [ Search #«c Insert ' Empty X Drop
wp_terms i [ Browse & Structure Search 3« Insert [ Empty X Drop

wp_term_relationships - Browse [ Structure Search Fc Insert [ Empty X Drop
wp_term_taxonomy 9 Browse Structure Search %c Insert [fff Empty X Drop

wp_usermeta e Browse Structure Search %c Insert [jjf Empty X Drop
wp_users e Browse @& Structure Search %« Insert [ffj Empty X Drop

llustracion 65 Captura de la base de datos de WordPress. [22]
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Temas: Los temas determinan como se visualizara el contenido de la pagina web, y estos temas
sirven de plantilla, obteniendo la informacién de la base de datos y transformandola en una
pagina. Estos ficheros se encuentran dentro de la carpeta wp-content/themes.

@ ASTRA
Astra vessnsar

Por Brainstorm Force

Your idea

Actualizacién disponible

matters! iy isponile uns e versn de At i o dtalnde s versén 36

o actualizalo ahora.

Make a website [ Activar las actualizaciones automaticas

WordPress theme suitable f

Commerce storefront. It i
alleled speed. Built

offers un,

with SEO vith Schema.org code i ted and is Native
= ! .’. AMP ready so se. s will love your site. It offers special features and
templates so it w vith all page builders like Elementor, Beaver
Local Business eCommerce Blog Professional Services Builder, Visual Composer, SiteOrigin, Divi, etc. Some of the other features: #
Similique nctio assm Lique distctio assum Milique distc aatio os Milique distc ajvatio as

enda saepe, aspe. enda saepe, aspe. enda saepe, aspe. enda saepe, aspe.

further. A: is fast, fully customizable and WooCommerce ready theme that
you can use for building any kind of website!

llustracion 66 Tema utilizado para esta pdgina

Plugins: Para modificar lo que ofrece el tema o afiadir funcionalidades no contempladas por
WordPress base, se pueden afadir plugins, que permiten desde afiadir cédigo propio hasta
visores de modelos 3D. Los principales plugins usados en la pagina son Elementor en su version
3.2.4y Vrm360 para visualizar ficheros en formato .obj.

En definitiva, WordPress es el sistema de creacién de sitios web mas usado en el mundo (segun
encuestas de W3Techs, un 31,7% de las webs estan creadas con WordPress, siendo el siguiente
Joomla con un 3,1%.).
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12.2 ArcGis StoryMaps

ArcGIS Storymaps es una aplicacion desarrollada por ArcGIS basada en Javascript, que permite
crear historias a partir de cartografia subida al servidor de mapas que ofrece ArcGlIS.

A partir de capas de cartografia, se puede crear un recorrido que incluye un mapa que puede
ser interactivo, texto narrativo, imagenes, videos y demas elementos narrativos. Estas historias
se pueden integrar directamente en otras paginas web a través de cddigo html.

FINCAND avasia

Variolizacion:

La variolizacién es una técnica de profilaxis para la

proteccion contra la enfermedad de la viruela que

Porann

se aplicaba antes del descubrimiento de la vacuna.
Kazaxusran

El proceso de variolizacion se llevaba a cabo con

cepas débiles del virus de la viruela humana, y el trany

proceso consistia en poner el polvo de las costras de Quses

Tonkny

viruela en una incision en la piel de una persona

sana v aislarla durante el tiempo en que se iy cuin, China

desarrollaba la enfermedad de una forma leve, con <?(®

un riesgo de muerte bajo y proporcionando REEYA Eorer Savor
Asana
1noia

inmunidad contra otros brotes de viruela.

Svoan

Los primeros indicios de esta practica se registran cuap A=
durante el siglo X en China y la India, aunque la

primera practica documentada data del siglo XV, en Eruioria

que la inoculacion consistia en insuflar por via

nasal un polvo formado por fragmentos de pustulas

DR Goneo

secas molidas.
Tawzania

InvonEaia

bt Tineann Russia

Variolizacion:

La variolizacion es una técnica de profilaxis para la
proteccion contra la enfermedad de la viruela que

se aplicaba antes del descubrimiento de la vacuna. Fosaxe

Jsadins KAZAKHSTAN
El proceso de variolizacion se llevaba a cabo con

cepas débiles del virus de la viruela humana, y el
iracy
proceso consistia en poner el polvo de las costras de

Grune Tonxxr

viruela en una incisién en la piel de una persona

sana y aislarla durante el tiempo en que se

desarrollaba la enfermedad de una forma leve, con

un riesgo de muerte bajo y proporcionando

Liza Eoxer savor

inmunidad contra otros brotes de viruela. Axania

Inpia

Los primeros indicios de esta practica se registran raex

supan
cuan Sea

durante el siglo X en China y la India, aunque la

primera practica documentada data del siglo XV, en s
que la inoculacion consistia en insuflar por via i
nasal un polvo formado por fragmentos de pustulas

secas molidas.
DR conco

llustracion 67 Capturas de uno de los StoryMaps realizados en el que se puede observar la incrustacion de imagen y
texto sobre un lugar del mapa a partir de un icono interactivo.
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Usando esta herramienta, se han creado dos StoryMaps para acompafiar a la exposiciény a la
pagina web:

Contexto de la vacuna
Antecedentes de la Real Expedicion Filantrépica de la vacuna

Julidn Tértola
11 de agosto de 2021

llustracion 68 Captura del StoryMap realizado sobre el contexto de la vacuna.

Contexto de la vacuna, donde se cuenta de forma mas extensa el contexto de la vacuna.

El viaje de la Real Expedicion
Filantropica de la Vacuna

Los acontecimientos mas importantes del viaje dirigido por
Francisco Javier Balmis

Julidn Tértola
22 de agostade 2021

llustracion 69 Captura del StoryMap realizado sobre el viaje realizado durante la Real Expedicion Filantrdpica de la
vacuna.

El viaje de la Real Expedicidn Filantrépica de la Vacuna, dénde se narra brevemente y de forma
cronoldgica el viaje.
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12.3 Here MapCreator

HereMapCreator es una aplicacion desarrollada por Here, que permite la creacidn de mapas
online, subir cartografia en formatos .shp y .pkg y crear manualmente cartografia con una capa
base.

Del mismo modo, permite crear comunidades para que los usuarios invitados puedan generar
cartografia conjunta, crear estilos de visualizacidon y distintas capas en un mismo mapa.

Crea tu propia comunidad

Belen SC
Francisco de Borja Fedi

Tuhinga-omua ~ W @3

Espacies @ Link © Crear

Contenedores residuos Papel yCarton  (§ &
Misdatos e’
Tiendas o granel 6/

Usuarios < lnvitar ) Correo Electronico

Belen 5C
Belen 5
Irene Manresa
Oscar jerez Garcia

Mundo Sostenibley

Patrimonio an @

Espacios

Patrimonio
Pllas y Baterias
Contenedores Plastico

Usuarios < Invitar () Correo Electronico

Belen 5C
Enric Vinyoles

José Angel Lioente-Agan
Maria Subires
Pedro Conceicao
Rafuel Sebastis Alcaraz
Ramon Martinez

Rita Abvarez (personal)
Rita HERE

Roberto Pefias Werrera
Oscar jerez Garcla

Escalas de Viaje Julian » o @)

Espacios & link @ Crear

Usuarios < fovitar (8 Correo Electronico

Crear nueva comunidad
v

llustracion 70 Creacion de comunidad
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El proceso de crear una comunidad, un estilo y aiadir puntos es muy sencillo: (ver ilustracion 71

y72)

Crea tu propia comunidad

Editar Paradas

~

sibe

edi Paradas

e=CrPCIor
Tuhinga-omua ds B3 Descripcion con las paradas mas importantes del viaje
Espacio Compartido Ednable
Contenedores residuos Papel y Canton  §
Misdatos &’
Tiendes ne W
e HEE EEEE “

\ move the

\_J

Mundo Sostenible as
T y @ n 3
Patrimonio (ampos
g N
Patrimonio &rs
Pllas v Baterias &7 ESPAROL ANA
Contenedores PLastic &rs Fecha
°
o @
Espa
v

) Default point style

SHOW INFORMATION ON HOVER

llustracion 72 Ejemplo de ruta

[«
%!
&

Editar Paradas

NombrePuerto

fecha
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Ademas, la APl de Here permite realizar consultas a los mapas para tratarlos con librerias
javascript como Leaflet o Folium.

TCS examples

Thes ort to demonstrate features of the JS API and the Platform Web services

.

RESTFul Reguest Examples Simple Map View with Bekavior Component Map Rendering Service with al avalable options Simple Routing Example (A to B)

N

Z \ . P A
Simpie Geocoding Exampie (Forward And Reverse Geocoding) Different markers

llustracion 73 Ejemplos de aplicaciones integradas en la APl de Here

Aunque Here y los servicios que ofrece resultan muy interesantes para realizar analisis
espaciales y tratamientos de datos que puedan variar en el tiempo, tras analizar los servicios
que ofrece, se ha decidido por no usarlos.

12.4 Animacion 3D Blender

Como proyecto final de la asignatura Geovisualizacion y modelizacion 3D, se ha creado una breve
animacién con blender usando assets gratuitos y de uso libre de TurboSquid. La animacion tiene
una duracion de 48 segundos a 24 frames por segundo, y cuenta de forma resumida la
expedicidén conjunta y los logros en el continente americano.

llustracion 74 Captura de pantalla de blender

Para la publicacién en la pdgina web, se han tenido en cuenta los aspectos mejorables
comentados por el profesorado en su entrega y se ha subido al servidor de la web.
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ALENC

12.4 Modelos a partir de fotogrametria

Para acompafiar a la exposicién y al contenido de la pagina
web, el Instituto Geografico Nacional proporcioné videos
locutados de algunos de los aparatos disponibles en su
coleccion de instrumentos de Topografia
(https://www.ign.es/web/ign/portal/ic-coleccion-

instrumentos/) que pudieran haber tenido relaciéon con la
Expedicién Filantrépica de la Vacuna. Nivel de precisién

A. Bastos y Cia., Zaragoza. Hacia 1890.

Estos videos, que se encuentran subidos en el apartado de
instrumentos de topografia de la época, constan de una base
rotatoria donde se encuentra el objeto y una cdmara estatica
que graba la voz y el aparato rotando.

A partir de estos videos, se pretendia generar los respectivos
modelos 3D extrayendo las imagenes de los frames del video y
generando el modelo en Agisoft Photoscan.

La extraccién de estos frames se ha realizado con un script de
Python que utiliza la libreria OpenCV, de tratamiento de  Brujulataquimétrica

imégenes yvideos con Python. [23] Sartorius Gotingen, num. 3032.
Hacia 1890.

Sin embargo, se trata de objetos metadlicos y para iluminarlos
se ha usado un foco estatico, por lo que el color no es constante
en las imagenes (los reflejos van cambiando de lugar en el
objeto) y algun video contiene un efecto flickering que crea

distorsiones en el color y en las sombras durante todos los
frames:

Teodolito

Anénimoe, posiblemente francés. Hacia 1850.

llustracion 76 Aparatos IGN

llustracion 75 Efecto flickering los videos.
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El resultado obtenido, y por lo cual no se recomienda realizar tomas de datos rotando el objeto
sobre su eje, no tiene la calidad suficiente para publicarse en la exposicion.

llustracion 77 Calidad de los puntos de la nube de puntos
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llustracion 78 Modelo 3D del teodolito generado a partir de la nube de puntos
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llustracion 79 Modelo 3D del nivel generado a partir de la nube de puntos
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llustracion 80 Modelo 3D de la brujula taquimétrica. Aunque la consistencia del modelo es correcta, carece del
detalle suficiente (ya que la resolucion de la grabacion es baja).

Del mismo modo, se ha realizado una toma de fotos a un barco de la asociacién de maquetas de
barcos de Valencia, Grupo Modelismo Naval Valencia R.C., una maqueta de un bergantin muy
similar al que usd la real expedicion filantropica de la vacuna y que formara parte de la
exposicion en el Ateneo Mercantil.
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Sin embargo, el limite de espacio para un solo fichero es de 128MB para el hosting contratado
y, segun el dispositivo, cargar un modelo 3D pesado puede congelar el navegador y crear una
navegacion no deseable, por lo que tampoco se ha incluido en la pagina web.

llustracion 81Nube de puntos generada y grado de confianza.
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12. Conclusiones

Como se ha descrito en este documento, la odisea de la Real Expedicidn Filantrépica de la
Vacuna bien podria ser una historia novelesca, pues el camino del derrotero que siguieron
Francisco Javier Balmis y Berenguer, Josef Salvany Lleopart y Isabel Zendal y Gémez, asi como
todos los nifios que participaron en la expedicidn siendo inoculados con el virus, estuvo lleno
obstaculos, tanto naturales como humanas (por la falta de cooperacién y trabas impuestas por
algunos virreyes del continente americano).

Haciendo retrospectiva, es inequivoco que la cartografia ha resultado ser un pilar fundamental
en el desarrollo de cualquier hito histérico y que se encuentra presente en cada una de las demas
disciplinas cientificas y sociales, de una forma u otra.

Esta expedicién marco un antes y un después en la historia de la medicina, tanto por difundir y
regular la vacunacién creando las juntas de vacunacién, cémo por dar un ejemplo de filantropia,
sacrificio y altruismo, algunos incluso llegando a sacrificar su vida propia en el camino, para
combatir una pandemia que afectaba a los siete continentes.

Edward Jenner, al ser conocedor de esta hazafia dijo:

“No me imagino que en los anales de |a historia haya un ejemplo de filantropia tan noble y tan
extenso como este”.

Y no le faltaba razon.
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