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Abstract

Learning using mobile devices or m-learning is gaining predominance at all educational levels due
to its ability to make learning accessible to a wider audience and to its motivational nature, among
other reasons. Bringing this learning methodology closer to higher education is essential, especially
among those being trained to become a teacher. In turn, the use of educational videos as a teaching
resource is increasing at a remarkable rate. Aware of the potential derived from the synergy between
this methodology and this teaching resource, this study presents an experience based on learning
with mobile devices or m-learning for the design of educational videos about manipulatives for
teaching mathematics by primary education student teachers. The results obtained from a
questionnaire show a positive influence of the experience on the motivation of primary education
student teachers towards the teaching and learning of mathematics and in the development of their
teaching competence.

Keywords: educational videos, initial training, future teachers, manipulatives, mathematics, m-
learning, motivation, primary education, student teachers, teaching competences.

Resumen

El aprendizaje con dispositivos m-viles o m-learning est§ ganando predominancia en todas las
etapas educativas debido, entre otras razones, a su capacidad para hacer el aprendizaje accesible
a una mayor audiencia y a su car§cter motivacional. Acercar esta metodolog2a de aprendizaje a la
educaci-n superior es fundamental, m8xime entre aquellos que se est8n formando para desempefar
una futura labor docente. A su vez, el uso de vdeos educativos como recurso did§ctico est§
aumentando a un ritmo notable. Conscientes del potencial derivado de la sinergia entre esta
metodolog2a y este recurso did8ctico, en este trabajo se presenta una experiencia basada en el
aprendizaje con dispositivos m-viles o m-learning para la elaboraci-n de v2deos educativos sobre
materiales manipulativos para la ensefanza de contenidos matem§8ticos por estudiantes para
maestro. Los resultados obtenidos a partir de un cuestionario muestran un efecto positivo de la
experiencia en la motivaci-n de los estudiantes para maestro hacia la did§ctica de la matem§tica y
en el desarrollo de su competencia docente.

Palabras clave: competencias docentes, Educaci-n Primaria, estudiantes para maestro, formaci-n
inicial, futuro profesorado, manipulativos, matem§ticas, m-learning, motivaci- n, v2deos educativos.
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Mejora de la motivaci-n hacia la did8ctica de la matem§tica y desarrollo de la competencia docente de
los estudiantes para maestro a partir de una experiencia de m-learning

Introduccion

Los dispositivos méviles estan cobrando cada vez mayor protagonismo en la realizacion de tareas cotidianas
de diversa naturaleza, desde la consulta de datos personales en entidades bancarias, la adquisicion de
productos, el acceso a servicios a través de una ingente variedad de aplicaciones, hasta la comunicacion
personal, ya sea a través de llamadas, videollamadas, servicios de mensajeria instantdnea, correos
electronicos, o bien haciendo uso de las redes sociales. Es un hecho innegable que los dispositivos méviles,
especialmente los smartphones, han cambiado los habitos diarios de buena parte de la sociedad
contemporanea, facilitando el acceso a internet a millones de usuarios. Esta realidad no es ajena al ambito
educativo.

En este sentido, Fombona, Pascual-Sevillano y Gonzalez-Videgaray (2017), en su revision de la literatura,
perciben un incremento tecnoldgico, siendo los usuarios mas destacados los jovenes, grupo etario que acude
diariamente a los centros educativos de Educacion Secundaria y Universitaria. Parece entonces oportuno
considerar el uso de dispositivos méviles como herramienta educativa (Adams, Cummins, Davis, Freeman,
Hall, y Ananthanarayanan, 2017; Consell Escolar de Catalunya, 2015). Ahora bien, para sacar provecho
del potencial que los dispositivos moviles pueden aportar a la consecucion de objetivos educativos, es
preciso que estos se sustenten y complementen con un modelo didactico adecuado (Balanskat, 2013). En
este sentido, Santiago Campién, Amo Filva, y Diez Ochoa (2014) defienden que la utilizacion de
dispositivos moéviles puede incrementar significativamente la calidad de la ensefianza y del aprendizaje,
siempre que estos tengan una vinculacion explicita y racional con teorias que expliquen el aprendizaje.

Asi, nace el aprendizaje con dispositivos moviles o m-learning, definido como una metodologia que
posibilita el aprendizaje en cualquier lugar y en cualquier momento sin una conexion fisica permanente a
redes o dispositivos por cable (Georgiev, Georgieva, y Smrikarov, 2004). Segliin estos autores, el m-
learning, como abrevitura de mobile learning, representa una nueva etapa en el proceso de la educacion a
distancia (o d-learning) al e-learning. En el contexto del m-learning los dispositivos moviles (tales como
las agendas electronicas de bolsillo o PDA, los ordenadores portatiles, las tablets o los smartphones)
brindan al profesorado y al alumnado la oportunidad de intercambiar conocimiento de manera bilateral con
vistas a la consecucion de una serie de objetivos de aprendizaje.

El m-learning como metodologia de ensefianza y aprendizaje

Son multiples los autores que investigan en este campo, haciendo algunos de ellos notables aportaciones a
la divulgacién metodologica del m-learning (Castafio y Cabero, 2013; Mascarell Palau, 2020). El objetivo
comun entre quienes se deciden a implementar esta metodologia es la mejora del rendimiento académico,
con especial énfasis en la reduccion de las tasas de abandono escolar (Fernandez Rodrigo, 2016), pues el
principal beneficio de los dispositivos mdviles es mejorar la accesibilidad a la informacién y los contenidos
educativos, flexibilizando el proceso de ensefianza-aprendizaje (Fombona Cadavieco y Pascual Sevillano,
2013). Logicamente, cuando hablamos de rendimiento académico debemos contemplar, ademas de la
adquisicion de aprendizaje, otros factores actitudinales, como por ejemplo la motivacion, cuya influencia
en el rendimiento académico también se ve enriquecida por el uso de dispositivos moviles (Fernandez
Rodrigo, 2016; Fombona Cadavieco y Pascual Sevillano, 2013; Madrid Vivar, Mayorga Fernandez, y
Nuiez Avilés, 2013). En este sentido, el rendimiento académico no debe ser entendido de forma exclusiva
desde la perspectiva de la adquisicion de contenidos, sino en lo relativo a otras competencias que preparan
al alumnado para su futuro tanto en lo académico como en lo profesional, tales como el desarrollo de su
competencia digital o su espiritu emprendedor.
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En el disefio de experiencias formativas basadas en el aprendizaje con dispositivos moviles es importante
tener en cuenta que no basta trasladar las formas y contenidos empleados en una metodologia de caracter
presencial al formato digital en el estado en el que se encuentren (Canovas, 2014), sino que es preciso una
adaptacion, es decir, un proceso de transposicion didactica responsabilidad del docente que la vaya a
implementar. Esta competencia para transformar el contenido a ensefiar al proceso de instruccion en funcion
de la metodologia y los recursos didacticos que se prevea emplear no puede pasar inadvertida en los
programas de formacion inicial del profesorado, ni tampoco la promocion por parte de los formadores de
profesores de técnicas y herramientas de vanguardia, como por ejemplo, el propio m-learning, que en el
futuro aplicaran los estudiantes para maestro en el aula de Educacion Primaria (Gil, Martinez, y Cordero,
2017; Madrid Vivar, Mayorga Fernandez, y Nuifiez Avilés, 2013).

El m-learning en la formacion inicial de maestros

Tomando como referente el planteamiento anterior, conviene mencionar que la constitucion de la identidad
profesional de un docente se ve principalmente condicionada por tres factores: sus experiencias previas
como alumno, su formacion inicial y practica docente, y el contexto donde ejerce su enseflanza, es decir, la
practica en el aula y la cultura escolar (Bolivar, 2007; Flores y Day, 2006). Estos factores estan a su vez
influenciados por otros componentes que afectan su futuro desempeiio laboral de caracter tanto actitudinal
como cognitivo. Dado que la investigacion que se presenta se contextualiza en la didactica de la matematica,
es relevante y oportuno dirigir la atencion a la problematica que las carencias en el conocimiento
matematico de los estudiantes para maestro suscitan en esta area y a su falta de motivacion sobre esta
disciplina. Asi, en el ambito actitudinal, la motivacion del profesorado hacia las matematicas y su didactica
desempeifia un papel crucial para aplicar de forma efectiva la tecnologia en la ensefianza de esta materia
(Backfisch, Lachner, Hische, Loose, y Scheiter, 2020). A este respecto, Holden y Hicks (2007) sostienen
que los estudiantes para maestro se muestran menos confiados y motivados que el profesorado en formacion
de otros niveles educativos. En el ambito cognitivo, destacan las dificultades en relacion con el
conocimiento matematico, obstaculizando la construcciéon de su identidad profesional como futuros
docentes (Alguacil De Nicolas, Boqué Torremorell, y Pafiellas Valls, 2016; Buforn y Fernandez, 2014;
Contreras, Carrillo, Zakaryan, Muiioz-Catalan, y Climent, 2012). Ambos componentes (la motivacion y el
conocimiento matematico) no son ineherentes al periodo de formacion inicial ni nacen de forma exclusiva
durante el mismo, sino que en muchas ocasiones se arrastan desde las experiencias previas que los
estudiantes para maestro han vivido como discentes (Moodley, Adendorft, y Pather, 2015).

Para ilustrar el escenario anterior, nos remitimos a los resultados de una encuesta realizada a 40 estudiantes
del Grado en Maestro/a en Educacion Primaria durante el curso académico 2019-2020 en la Universidad
de Oviedo que manifiestan que un 93 % de los encuestados consideran que las matematicas son necesarias
para la vida fuera del aula, sin embargo, solo a un 60 % les resulta entretenida esta materia y inicamente
un 50 % asegura que se le dan bien las matematicas. Como formadores, somos testigos cada curso
académico de la actitud negativa y escasa motivacion hacia la didactica de la matematica de los estudiantes
para maestro, asi como de las dificultades que manifiestan para superar las materias vinculadas con esta
area consecuencia de su insuficiente conocimiento matematico. Esto provoca a su vez una asistencia a las
clases presenciales cuanto menos irregular y unos resultados en la evaluacion de las asignaturas
relacionadas con la didactica de la matematica mejorables. Ademas, los resultados de otra encuesta de
caracter mas general informan de que un 62.5 % del alumnado asegura que el esfuerzo dedicado a las
asignaturas de didactica de la matematica es superior en comparacion con la media, por tanto, cabria esperar
unos resultados académicos mejores. Estos resultados no son exclusivos de este ambito particular, sino
extrapolables a otros contextos (Leén-Mantero, Pedrosa-Jestis, Maz-Machado, y Casas-Rosal, 2019).
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La literatura pone de relieve que la competencia matematica del profesorado, asi como su actitud hacia las
matematicas incide significativamente sobre las actitudes del alumnado hacia esta materia y, por ende,
sobre su rendimiento académico (Mendias, Alex, y Espigares, 2011). Por tanto, teniendo en cuenta los
resultados anteriores, parece fundamental implementar un cambio metodolégico en la ensefianza y el
aprendizaje de la didactica de la matematica que permita a los estudiantes para maestro mejorar su
motivacion y desarrollar su competencia docente hacia esta materia, con el propdsito de que este cambio
actitudinal y cognitivo produzca un efecto positivo en la actitud y el rendimiento de su futuro alumnado.

Tomando como referencia los beneficios del aprendizaje con dispositivos modviles en el desarrollo
motivacional y competencial del alumnado méas joven y la necesidad de formar a los estudiantes para
maestro en metodologias y recursos didacticos contemporaneos (Garcia-Sampedro, Miranda Morais, y
Ifiesta Mena, 2016), parece entonces logico implementar experiencias de m-learning y analizar su efecto
en la mejora de la motivacion hacia la didactica de la matematica y el desarrollo de la competencia docente
en el periodo de formacion inicial del futuro profesorado de Educacion Primaria. Nuestra premisa es que
esta metodologia ayudard también a reforzar su conocimiento matematico (Rueda-Gémez y Rodriguez-
Muiiiz, 2020). Para sacar el maximo beneficio, es preciso encajar este planteamiento con materiales y
recursos didacticos que puedan ser incorporados por estos sujetos en su futura actividad docente (Gil,
Martinez, y Cordero, 2017), promoviendo asi practicas educativas efectivas e innovadoras. Por tanto, para
concretar esta experiencia formativa a nivel de aula introducimos dos nuevos elementos, los videos con
finalidades educativas y los materiales manipulativos, que pretenden integrar la ensefianza y el aprendizaje
de las matematicas y su didéctica en el aprendizaje con dispositivos moviles.

El disefio de videos educativos para el manejo de materiales manipulativos

Los videos educativos se han convertido en un recurso didactico valioso en la educacién matematica
(Myllykoski, 2016), que se integra en numerosas metodologias de ensefianza y aprendizaje, tales como el
m-learning (Borba, Askar, Engelbrecht, Gadanidis, Llinares, y Aguilar, 2016). En el ambito que nos ocupa,
es decir, la formacion inicial docente, Fernandez-Rio (2018) defiende que los videos educativos son una
excelente herramienta para el profesorado en formacion. En este sentido, Llinares, Valls, y Roig (2008)
destacan la naturaleza plural de su aprendizaje, pues no solo desarrolla competencias docentes en el disefio
y desarrollo de entornos educativos y recursos didacticos, sino que ademas promueve el aprendizaje de la
propia materia, en nuestro caso, la competencia matematica.

La OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos, 2019) define la competencia
matematica como la capacidad de cada individuo para formular, emplear e interpretar las matematicas en
una variedad de contextos, incluyendo el razonamiento matematico y el uso de los conceptos matematicos,
los procedimientos, hechos y herramientas utilizados para describir, explicar y predecir fenomenos. Ahora
bien, ;como fomentar el desarrollo de la competencia matematica en el aula? Antes de profundizar en las
ventajas de la propuesta que aqui se describe, es preciso fijar el posicionamiento de los autores dadas las
diversas clasificaciones que existen en la diferenciacion entre materiales y recursos didacticos.

Asi, consideramos que un recurso didactico es cualquier objeto, no disefiado especificamente para el
aprendizaje de un concepto o procedimiento determinado, que permite la generacion de ideas y
conocimientos (Flores, Lupiafiez, Berenger, Marin, y Molina, 2011). A diferencia, un material didactico si
ha sido disefiado para estos fines. Segun esta clasificacion, un juego, una noticia publicada en algiin medio
de comunicacion o un editor grafico son ejemplos de recursos didécticos, mientras que unas hojas de trabajo
disefiadas por un docente o un programa de ordenador con un propésito didactico especifico se consideran
materiales didécticos. En cualquiera de las dos categorias, es posible definir un subconjunto tanto de
recursos como de materiales que reciben la consideracion de manipulativos, es decir, que se pueden manejar
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haciendo uso de las manos. Asi, el abaco, los bloques de base 10 o las regletas de Cuisenaire son ejemplos
de materiales manipulativos, mientras que cualquier objeto destinado a otro fin (coches de juguete, granos
de arroz, pinzas de la ropa, etc.) representa un recurso manipulativo (Figura 1).

A8
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Fig. 1 Ejemplos de materiales (fila de arriba) y recursos (fila de abajo) manipulativos

Segiin Alsina (2019), trabajar con materiales manipulativos ayuda en la adquisicién de la competencia
matematica, en particular, en lo relativo a la comprension del sistema de numeracion decimal, las
operaciones aritméticas basicas y sus propiedades, la resolucion de problemas matematicos, la elaboracion
de graficos estadisticos, y el estudio de la probabilidad, no solo en la Educacion Primaria (6-12 afios), sino
también en la Infantil (Alsina y Martinez, 2016). Los materiales manipulativos presentan un gran potencial
en el contexto de la educacion matematica por su capacidad para acompaiiar la informacion verbal y grafica
proporcionada al alumnado, brindandoles la oportunidad de ver y manipular, y sobre los que pueden
construir y desarrollar procesos de razonamiento matematico.

Si bien la utilizacion de materiales manipulativos con alumnado de Educacion Primaria para la construccion
de conocimiento matematico puede no considerarse una novedad, en cierta medida las experiencias de
investigacion dedicadas a su tratamiento en la formacion inicial de maestros son limitadas. En este sentido,
distintos autores consideran imprescindible que los estudiantes para maestro sean conocedores de las
posibilidades que ofrece cada material manipulativo, y sean capaces de planificar y gestionar propuestas
educativas que se sustenten en el empleo de materiales manipulativos para asi promover la adquisicion de
conocimientos matematicos en su futura practica docente (Alsina, 2018, Bracho Lopez, Maz Machado,
Jiménez Fanjul, y Garcia Pérez, 2011). Por su parte, Nithrenborger y Steinbring (2008) confieren un rol
doble a los materiales manipulativos en la formacion inicial del profesorado. Por un lado, para su uso en el
aula, el futuro profesorado debe conocer como se utilizan, cuales son sus objetivos didacticos, qué procesos
de aprendizaje pueden generar, y desarrollar la capacidad de evaluarlos para ver si son o no adecuados a
sus intereses. Por otro, los materiales manipulativos ayudan a los estudiantes para maestro a lograr una
comprension fundada de factores fundamentales del conocimiento didactico matematico, ya que su
utilizacion estimula sus propios procesos de comprension y aprendizaje. De hecho, Hourcade, Miranda,
Pagés, y Scheggiati (2018) consideran que la base del conocimiento matematico se sustenta en las
interpretaciones efectuadas por los estudiantes para maestro sobre los materiales manipulativos. Ademas,
segun Bracho Lopez, Maz Machado, Jiménez Fanjul, y Garcia Pérez (2011), la incorporacion de propuestas
metodologicas basadas en el empleo de materiales manipulativos en los programas de formacion inicial
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docente puede ser una alternativa eficaz no solo para garantizar estudiantes para maestro matematicamente
competentes, sino también con una actitud positiva hacia las matematicas y su didactica.

Tomando como referente los resultados anteriores sobre el caracter motivacional del aprendizaje con
dispositivos moviles, el potencial de los videos educativos como recurso didactico, y los materiales
manipulativos en la promocion y el desarrollo del conocimiento matematico tanto del propio alumnado
como de los estudiantes para maestro, en este trabajo se presenta una experiencia basada en el aprendizaje
con dispositivos méviles o m-learning para la elaboracion de videos educativos sobre materiales
manipulativos para la ensefianza de contenidos matematicos por estudiantes para maestro (Figura 2). En
consecuencia, se plantea un andlisis empirico de la experiencia con el propdsito de explorar su influencia
en la mejora de la motivacion hacia la didactica de la matematica y el desarrollo de la competencia docente
de los estudiantes para maestro. En este sentido, este trabajo responde a la llamada de algunos autores sobre
la necesidad de explorar las posibilidades del m-learning como elemento motivacional en la docencia
universitaria (Guillaméon, Moreno Ramoén, Cabedo Fabrés, Ferrando Bataller, Calvet Sanz, Ibanez Asensio,
y Jiménez Belengue, 2020).

Videos
educativos

docente

Materiales

manipulativos matematico

Fig. 2 Disefo de una experiencia de m-learning para la elaboraci-n de v2deos educativos sobre materiales manipulativos como
agentes motivacionales y competenciales
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Objetivos

El primer objetivo de la investigacion que aqui se presenta es disefiar ¢ implementar una experiencia basada
en el aprendizaje con dispositivos moviles o m-learning para la elaboracion de videos educativos sobre
materiales manipulativos para la ensefianza de contenidos matematicos por estudiantes para maestro. En
consecuencia, un segundo objetivo consiste en analizar la influencia de la propuesta disefiada e
implementada en la mejora de la motivacion hacia la didactica de la matematica y el desarrollo de la
competencia docente de los estudiantes para maestro, a partir de una experiencia con alumnado del Grado
en Maestro/a en Educacion Primaria de la Universidad de Oviedo.

Desarrollo de la experiencia

La experiencia se desarrollo en la asignatura Matematicas y su didactica I del Grado en Maestro/a en
Educacion Primaria de la Universidad de Oviedo durante tres cursos académicos: 2018-2019, 2019-2020 y
2020-2021. Se trata de una asignatura obligatoria de segundo curso de 6 créditos ECTS (European Credit
Transder System) que se imparte en el primer semestre. Es objetivo de esta asignatura proporcionar al
estudiante para maestro los conocimientos, destrezas, habilidades y actitudes necesarias y utiles para
disefiar tareas con las que desarrollar el pensamiento matematico a través de contextos reales relacionados
con los contenidos curriculares relativos a los niimeros y la medida en la etapa de Educacion Primaria (6-
12 afos).

Como tarea de la asignatura, se propuso al alumnado la elaboracion de un video educativo en el que se
explicase como emplear un material manipulativo (dbaco, bloques de base 10 o regletas de Cuisenaire) para
resolver operaciones o problemas aritméticos de Educacion Primaria. La premisa era que el video fuese
disefiado para ser utilizado en una metodologia de aprendizaje invertido (flipped learning), es decir, un
video que pueda ser visualizado antes de una sesion presencial y que abarque contenidos que no han sido
estudiados con anterioridad (Blasco, Lorenzo, y Sarsa Garrido, 2016). En las dos primeras
implementaciones (cursos académicos 2018-2019 y 2019-2020) el alumnado debia utilizar materiales
manipulativos ya estructurados facilitados por los formadores, mientras que en la tercera implementacion
debian disefiar ellos mismos el material manipulativo (un dbaco, un conjunto de bloques de base 10 o unas
regletas de Cuisenaire) empleando materiales reciclables. Para la grabacion del video el alumnado debia
emplear un dispositivo mévil, condicion caracteristica del m-learning, mientras que el software a utilizar
para la edicion del mismo se dejo a criterio de cada grupo. El video debia ser elaborado por grupos de entre
4 y 6 miembros cada uno. En las dos primeras implementaciones se dio libertad al alumnado para la
distribucion y asignacion de roles, mientras que en la tercera implementacion el rol de cada miembro del
grupo (elaboracion del material, edicion del video, o concrecidon y organizacion del contenido del video)
venia impuesto por el docente de la asignatura. En las tres implementaciones el material manipulativo que
debia utilizar cada grupo fue también asignado por el profesorado. Ademas, en el curso 2020-2021 la
docencia de esta asignatura tuvo lugar a través de la plataforma Microsoft Teams® a causa de la situacion
derivada de la COVID-19. En consecuencia, la comunicacion y coordinacion entre los miembros de cada
grupo debia hacerse de manera telematica, utilizando la herramienta anterior u otra similar, lo que supuso
otra diferencia de la tercera implementacion con respecto a las dos anteriores.
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Participantes

En la experiencia participaron un total de 515 estudiantes para maestro (158 en el curso 2018-2019, 148 en
el 2019-2020, y 215 en el 2020-2021) de los 683 matriculados en la asignatura (212 en el curso 2018-2019,
225 en el 2019-2020, y 246 en el 2020-2021). Por tanto, se aprecia una tasa de participacion superior en el
ultimo curso de implementacion (87.4 %) en comparacion con los dos anteriores (71.7 % y 65.8 %,
respectivamente).

Recogida y analisis de datos

Para valorar la influencia de la propuesta disefiada e implementada en la mejora de la motivacion hacia la
didactica de la matematica y el desarrollo de la competencia docente de los estudiantes para maestro
(segundo objetivo de investigacion), se disefid un cuestionario online para ser cumplimentado por el
alumnado. Ademas de algunas preguntas orientadas a conocer el perfil del alumnado (género y edad), el
cuestionario se compone de doce items (descritos en la Tabla 1) clasificados en dos dimensiones:
Motivacion (M) y Competencia Docente (CD). En relacion con la motivacion, los participantes debian
indicar su grado de acuerdo con una serie de items utilizando una escala Likert de 5 puntos desde (1)
Totalmente en desacuerdo hasta (5) Totalmente de acuerdo. En cuanto a la segunda dimension, el alumnado
participante debia valorar la medida en que distintos aspectos relacionados con la experiencia contribuyeron
a mejorar su competencia docente, utilizando de nuevo una escala Likert de 5 puntos desde (1) Muy poco
adecuado hasta (5) Muy adecuado.

Tabla 1. ¢tems del cuestionario online

Dimension Item

Motivacion (M) M1. Se han cubierto mis expectativas en relacion a la tarea
M2. Ha contribuido a aumentar mi interés por la materia
M3. Ha ayudado a completar mi formacioén como docente
M4. Me siento capaz de implementar estas tareas como docente
MS5. Considero que es util implementar este tipo de tareas entre el alumnado
M6. Recomendaria mantener esta tarea el proximo curso
M7. Me gustaria realizar mas tareas de este tipo

MS. Ha despertado mi interés por la utilizacion de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion en el aula

Competencia Docente (CD)  CD1. La tarea realizada
CD2. La metodologia implementada
CD3. Las tecnologias mdviles utilizadas

CD4. Los videos elaborados

La recogida de datos se realizd mediante un cuestionario que se distribuyé mediante Google Forms® al que
los estudiantes para maestro que habian participado en la experiencia podian responder de manera
totalmente voluntaria y anénima. De los 515 estudiantes para maestro que participaron en la experiencia,
309 respondieron el cuestionario, lo que supone una tasa de respuesta del 60 %. El posterior analisis de
datos se realizé con RStudio (version 1.4.1106).
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Resultados

En el conjunto de las tres implementaciones, los estudiantes para maestro que participaron en esta
experiencia elaboraron un total de 110 videos educativos sobre materiales manipulativos para la ensefianza
de contenidos matematicos utilizando dispositivos méviles (28 en el curso académico 2018-2019, 27 en el
2019-2020, y 55 en el 2020-2021). Se observa una mayor produccion en la tercera implementacion en
comparacion con las dos anteriores, derivada de una mayor tasa de participacion.

Los videos educativos elaborados por los estudiantes para maestro se incorporaron a un canal de
YouTube®, estando su consulta disponible a través del siguiente enlace: https://bit.ly/2ZH7N8Y9 No
obstante conviene sefialar que algunos videos no fueron subidos al canal por no cumplir minimamente con

las especificaciones de la tarea. También es importante mencionar que con anterioridad a su publicacion en
el canal, se solicito el consentimiento informado a todos los sujetos participantes en la experiencia para la
difusion de su voz e imagen. La Figura 3 muestra una captura de algunos de los videos educativos
disefiados. Segun la consulta realizada el 29 de marzo de 2021, el canal cuenta con un total de 94 videos y
4233 visualizaciones.

Fig. 3 Ejemplos de v2deos educativos diseflados

La Tabla 2 resume los datos demograficos de los 309 estudiantes para maestro que participaron en el
cuestionario. Se observa una mayor representatividad de mujeres (67.96 %) que de hombres (32.04 %) en
el conjunto de sujetos participantes en la experiencia, acorde a la tendencia del perfil demografico en las
titulaciones que se imparten en las Facultades de Formacion del Profesorado. Del mismo modo, la edad
media obtenida es coherente teniendo en cuenta que los estudiantes para maestro acceden a la educacion
universitaria con 17-18 afios y que la experiencia fue llevada a cabo en el segundo curso de la titulacion.

Tabla 2. Datos demogr§ficos de los participantes

2018-2019 2019-2020 2020-2021 Total

Género
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Femenino 45 73 92 210 (67.96 %)
Masculino 18 30 51 99 (32.04 %)
Edad
Media 19.67 20.17 20.29 20.12
Minimo 18 18 18 18
Maximo 30 49 41 49
Total 63 (20.39 %) 103 (33.33 %) 143 (46.28 %) 309

La Figura 4 muestra los resultados de la dimension Motivacion para cada uno de los ocho items presentados
en la Tabla 1. En todos ellos, se observa un valor para la mediana igual o superior a los 4 puntos siendo 5
el maximo de la escala. Aunque se aprecia un comportamiento muy similar en las valoraciones de los
distintos items, se puede sefialar una percepcion ligeramente mas positiva hacia los items M4 (“Me siento
capaz de implementar estas tareas como docente”) y M5 (“Considero que es util implementar este tipo de
tareas entre el alumnado”). De un modo mas descriptivo, se percibe que la expectativas de los participantes
en relacion con la elaboracion de videos educativos para la enseflanza de contenidos matematicos se
cubrieron en gran medida, aumentando su interés por la didactica de la matematica, y completando su
formacion como futuros docentes. Ademas, tras la realizacion de la tarea, los participantes afirman sentirse
en gran medida capaces de implementar estas tareas como docentes, y consideran que son de gran utilidad
para el alumnado, en base a lo cual recomiendan mantener la experiencia en futuros cursos académicos. Por
otro lado, valoran la realizacidon de este tipo de tareas hasta el punto de que les gustaria aumentar su
frecuencia, pues ayudan a despertar su interés por la utilizacion de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion en el aula.
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Fig. 4 Resultados de la dimensi-n Motivaci-n para cada tem

Por otro lado, la Figura 5 muestra los resultados de la dimensiéon Competencia Docente para cada uno de
los cuatro items presentados en la Tabla 1. De nuevo, en todos ellos, se observa un valor para la mediana
igual o superior a los 4 puntos siendo 5 el maximo de la escala. En este caso, aunque la medida en que los
distintos aspectos relacionados con la experiencia contribuyeron a mejorar su competencia docente es
todavia mas afin que en el caso anterior, se puede sefialar una percepcion ligeramente mas positiva en el
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caso de los videos educativos (CD4), frente a la tarea (CD1), la metodologia (CD2), y las tecnologias
moéviles utilizadas (CD3). En general, consideran que todos los elementos que integran esta experiencia
ayudan significativamente al desarrollo de su competencia docente.
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Fig. 5 Resultados de la dimensi-n Competencia Docente para cada 2tem
Conclusiones

El conjunto de videos educativos disefiados por los estudiantes para maestro sobre materiales manipulativos
para la ensenanza de contenidos matematicos empleando dispositivos moéviles avalan la consecucion del
primer objetivo de este trabajo en relacion con el disefio e implementacion de la experiencia de m-learning.
Por otro lado, los resultados obtenidos del analisis de los datos recogidos mediante el cuestionario online
en el que participaron los estudiantes para maestro que habian tomado parte en la experiencia revelan que
la propuesta disefiada e implementada tuvo un efecto positivo en la mejora de la motivacion hacia la
didéctica de la matematica y el desarrollo de la competencia docente de los estudiantes para maestro. Estos
resultados concuerdan con los de experiencias previas similares (Garcia-Sampedro, Miranda Morais, y
Ifiesta Mena, 2016; Jung, 2015).

Cabe comentar, como limitacion de esta experiencia, la tasa de respuesta del cuestionario. De cara a futuras
implementaciones, sera objetivo del profesorado de la asignatura incentivar la participacion respondiendo
al cuestionario para poder recoger la percepcion de todos los estudiantes para maestro que contribuyen en
la experiencia. Asi, se evitaria incurrir en algln tipo de sesgo sobre los resultados pues, en ocasiones, la
tendencia es que participan aquellos que estan intrinsecamente mas motivados. Ademas, seria interesante
disefiar y aplicar un instrumento de analisis de naturaleza, no solo cuantitativa, sino también cualitativa,
que permita al profesorado de la asignatura conocer cuales son las principales dificultades con las que los
estudiantes para maestro se encuentran en la elaboracion de los videos educativos y disefiar acciones
formativas que les ayuden a sobrevenirlas.

A partir de esta experiencia proponemos tres futuras lineas de trabajo. En primer lugar, teniendo en cuenta
que estos videos han sido disefiados para ser visualizados por alumnado de Educacion Primaria (6-12 afios)
con el objetivo de desarrollar su competencia matematica, un primer objetivo seria implementar los
resultados de esta experiencia en los centros educativos y analizar el impacto de los materiales disefiados
sobre el aprendizaje del alumnado. En segundo lugar, una premisa de este trabajo es que la experiencia
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llevada a cabo ayudara también a reforzar el conocimiento matematico de los estudiantes para maestro. Sin
embargo, en el proceso de recogida y analisis de datos no se explor6 esta variable. Asi pues, en futuras
implementaciones seria interesante valorar el efecto que el disefio de videos educativos para la ensefianza
y el aprendizaje de las matematicas tiene en el conocimiento matematico de los propios estudiantes para
maestro. Este analisis de puede extrapolar al resto de asignaturas del Grado en Maestro/a en Educacion
Primaria relacionadas con la didactica de la matematica, ampliando asi los contenidos curriculares, es decir,
ademas de los numeros y la medida, también la geometria, la estadistica y la probabilidad. En tercer lugar,
teniendo en cuenta que la calidad de los videos educativos es un elemento clave en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, seria oportuno analizar la idoneidad didactica de estos videos a fin de garantizar su calidad
como recurso didactico.
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