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1. Informacion previa

1.1. Objeto

El objeto del siguiente documento es realizar el célculo estructural, de instalaciones
y medicion de unidades de obra de un proyecto de vivienda unifamiliar aislada.

1.2. Emplazamiento

Se trata de un solar en casco urbano en la seccibn SUR D-5 (Vifia el Cafuelo) del
municipio Soria en la provincia de Soria. Forma parte de la parcela 13U-A
perteneciente a dicha seccibn y es la subparcela numero 05 resultante de la
reparcelacion hecha por la promotora "Europea de Viviendas" en el afio 2005.

La fachada principal da a la calle Miguel Roca Junyent, la fachada trasera a la
avenida de Europa y las fachadas laterales lindan con las subparcelas 04 y 06, de las
cuales la nUmero 4 se encuentra construida y habitada mientras que la numero 06 se
encuentra sin construir.

1.3. Normativa aplicable

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11
de marzo, en la redaccién del presente proyecto se han observado las normas
vigentes aplicables sobre construccion.

1. EHE: Se cumple con las prescripciones de la instruccién de hormigén
estructural.

2. NCSE: Se cumple con los parametros exigidos por la Norma de
construccion sismorresistente y que se justifican en la memoria de
estructuras del proyecto de ejecucion.

3. RITE: R.D. 1751/1998, Reglamento de Instalaciones térmicas en los
edificios y sus instrucciones técnicas complementarias.

4. NTE: Normas tecnoldgicas de la edificacion

5. CTE: Cddigo técnico de la edificacion.

2. Descripcion del proyecto

2.1. Descripcion general del edificio

La vivienda unifamiliar aislada en todo su contorno dispone de fachada principal a
una via peatonal, fachada trasera a una via rapida y fachadas laterales a viviendas
unifamiliares colindantes.

2.2. Programa de necesidades

La vivienda constara de 3 plantas:
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Una planta baja a la misma cota que la via de la fachada principal. Esta planta,
constara a su vez de una habitacion de matrimonio con vestidor y bafio, una cocina
americana (cocina-comedor separado por una barra), un salén, y un aseo-lavanderia y
un garaje con capacidad para dos vehiculos estandar.

Una primera planta con 3 habitaciones con armarios empotrados y un bafio comdn

Un so6tano para albergar las instalaciones necesarias para el funcionamiento y el
mantenimiento de la vivienda, un trastero, un aseo y una zona destinada a su uso
como gimnasio.

Se dispondra un ascensor-montacargas en la misma.
Preferiblemente, deberan disponerse ventanas en el sétano.

Se instalard una caldera de biomasa (pellets) para calefaccién y agua caliente
sanitaria.

La vivienda debe ser lo mas luminosa posible.

Las fachadas seran construidas, en parte, de muros de piedra caliza que sera
proporcionada por el promotor.

2.3. Limitaciones de uso del edificio

El uso caracteristico del edificio es de uso exclusivamente residencial.

Las limitaciones de uso del edificio, asi como de las diferentes instalaciones se
detallan en los respectivos anejos.

3. Descripcion geométrica del edificio

3.1. Caracteristicas del solar

El solar se encuentra colindando con dos viviendas unifamiliares aisladas ya
construidas al Este y al Oeste, mientras que al norte y al sur se encuentra la calle de
acceso y una avenida de paso rapido respectivamente.

El solar es practicamente rectangular siendo sus dimensiones medias de 15.4 m en
su cara de fachada principal (acceso principal) por 27.5 m en la dimension
perpendicular a ésta.

Tanto la calle situada en la fachada Norte como la Sur tienen una pendiente del 2%
decreciente hacia el Este.
3.2. Accesos

El acceso principal a la vivienda se realiza por la fachada Norte a través de la calle
Miguel Roca Junyent. Por la cara Sur se dispone un acceso Unicamente peatonal para
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conexién con la Avenida de Europa. Por los extremos Este y Oeste no se disponen
accesos.

3.3. Cuadro de superficies y volumenes

sup. Util  contribucié  volumen

(m2) n (%) (m3)
salon 13.5 100 34.43
comedor 19.1 100 48.71
cocina 13.2 100 33.66
habitacién 0 12 100 30.60
vestidor 8.1 100 20.66
bafio 0 7.7 100 19.64
aseo-lavanderia 6.3 100 16.07
pasillo 7.7 100 19.64
recibidor 4.1 100 10.46
escaleras 5.2 100 13.26

Tabla 3.1. Cuadro de superficies de la planta baja

Sup. Util | Contribucién | volimen

(m2) (%) (m3)

Bafio 2 5.1 100 12.24

Habitacion 1 8.9 100 21.36

Habitacion 2 8.2 100 19.68

Habitacion 3 8.2 100 19.68

Pasillo 6.9 100 16.56

Escalera 5.5 100 13.2
Patio 51.7 0
Terraza 10.6 0

Tabla 3.2. Cuadro de superficies de la planta primera

Superficie construida (m2)
Planta baja 120.5
Planta primera 56.3
Total 176.8

Tabla 3.3. Cuadro de superficie construida

4. Informacion geotécnica del terreno

Han sido realizados 4 estudios geotécnicos en la parcela 13U-A. De todos ellos se
han obtenido resultados similares, con respecto a los aspectos necesarios para la
construccion de una vivienda de las caracteristicas que ocupa a este proyecto.

Por ello, y sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 3 del Documento Basico de
SE - Cimentaciones con respecto a la necesidad de realizar estudios geotécnicos
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especificos para la subparcela, se supone que las condiciones del terreno, Unicamente
para los céalculos referidos a este proyecto son similares a las de la subparcela nUmero
04 y que por tanto se puede utilizar el estudio geotécnico, realizado para la
construccion de la vivienda ubicada en dicho emplazamiento, como base para la
realizacion de los célculos del presente proyecto.

El estudio geotécnico, expuesto en el anexo Il del presente documento, ha sido
cedido por cortesia del propietario de la subparcela 04, D. Javier Barbero Alvarez,
proporcionado por el arquitecto Alberto Sanz Herranz y ha sido realizado por la
empresa "Geologia, Materiales y Construccion S.L.".

A continuacién, se expone la justificacibn de las caracteristicas del suelo y
parametros a considerar para el célculo de la parte del sistema estructural
correspondiente a la cimentacion.

4.1. Clasificacion del suelo

GRANULOMETRIA LIMITES
UNE % PASA L. Liquido
20 100 24.0

5 85.6 L. Plastico

2 84.0 15.2

0.4 76.5 . Plasticidad
0.08 38.6 8.8

NO CONTIENE SULFATOS

A la vista de los resultados obtenidos por el estudio geotécnico se concluye que el
edificio se construira sobre un suelo de ARENA ARCILLOSA.
4.2. Parametros caracteristicos del suelo

Angulo de rozamiento interno: ¢ = 30 — 36 °

Coeficiente de cohesion: € = 10 — 50 KPa

Peso especifico seco: y; = 13 — 16 KN/m3

Peso especifico saturado: y,,; = 18 — 20 KN/m3

Humedad: H=0.66%

Coeficiente de permeabilidad: k = 107> — 10~° m/s
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4.3. Consideraciones generales

Se considera pertinente adoptar una media de tensiéon admisible de ¢ = 250 KPa
para una cimentacién funcional y viable, apoyandose la cimentacién a partir de 0.6 m
de profundidad desde el nivel a de la via de fachada principal.

No se ha detectado nivel freatico en la parcela.

El indice de excavabilidad obtenido mediante las tablas HADJIGEORGIOU Y
SCOBLE es de 30-45, el cual es indicativo de un terreno de dificil excavacion.

4.4. Asientos

Los calculos han sido realizados mediante Steinbrenner.

El asiento maximo es de 2.5 cm.

Se considera una carga neta de 250 MPa y un factor de seguridad de 3.
Se estudian zapatas de base cuadrada de diferentes medidas.

El asiento méximo en todas ellas no es superior a 0.35 cm.
5. Actuaciones previas

5.1. Movimientos de tierra

La vivienda cuenta con una planta sétano, donde se realiza parte de la cimentacion
mediante zapatas individuales en pilares y continuas en muro de sétano. Para ello,
ademas de la limpieza y desbroce del terreno sera necesario realizar las excavaciones
pertinentes para poder realizar la ejecucion de la cimentacién en la planta sétano, asi
como los muros de sé6tano y su posterior impermeabilizacion, drenaje y relleno.

5.2. Limpiezay desbroce del terreno

Se realiza una limpieza superficial del terreno de 25 cm de espesor en el total de la
superficie de la parcela. Puesto que la superficie de la parcela es de 437 m2 el
volumen de material a remover en concepto de limpieza del terreno y considerando un
coeficiente de esponjamiento de 0.8 sera de 136.5 m3.

5.3. Excavaciones

Se realiza la excavacion del sétano hasta una profundidad de 3,20 m. para toda la
planta sétano y posteriormente se excavaran las zapatas de pilares y muros. Se
dejaran las paredes de excavacion con talud 2:1. Dicha excavacion debe realizarse
mediante bataches alternos y dejando bermas en el perimetro de excavacion en todo
el perimetro, lo que permite poder realizar el vaciado del sétano sin invadir las
parcelas colindantes y geotécnicamente, es un talud seguro.
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El volumen de material extraido en la excavacion considerando un coeficiente de
esponjamiento de 0,8:

¢ Volumen de excavacion con talud vertical: 255,6 m3
o Superficie de s6tano: 70,52 m2
o Profundidad de excavacion: 3,20 m—-0,25m=2,95m

e Volumen de excavacion en trasdds de muros de s6tano: 122,3 m3
o Profundidad de excavacion: 2,95 m
o Perimetro: 33,72 m
¢ Volumen total aproximado de material extraido en la excavacion: 377.8 m3.

5.4. Rellenos

Se realiza un encachado de grava de 20 cm de espesor tanto en la planta sétano
como en la planta primera y garaje. El volumen total de material de aporte ascendera
a:

e Sotano: 12,3 m3
e Planta primera: 10,28 m3
e Garaje: 6 m3

El material procedente de la excavacion de trasdés de los muros de sétano se
utilizara para el relleno de los mismos tras la pertinente ejecucion de la
impermeabilizacion, aislamiento y drenaje.

6. Sistema estructural

6.1. Cimentacion

Se realizan dos plantas de cimentacion, una para el s6tano y otra para la parte de
la planta baja comprendida fuera de los limites del s6tano, ambas con zapatas
aisladas para pilares de dimensiones variables y en el caso del muro de s6tano con
zapata corrida centrada.

6.1.1. Zapatas aisladas de s6tano y planta baja

Se ejecutaran un total de 10 zapatas aisladas flexibles para la primera planta, de
las cuales 2 se unen en una zapata doble por su proximidad, y 2 en la planta s6tano.
Todas ellas son cuadradas de dimensiones definidas en los planos, que dependeran
de la carga sobre ellas. En el caso de las zapatas del s6tano y de la planta baja que
sustentan la cubierta transitable de la primera planta tendran un espesor de 40 cm y
en el caso de las zapatas que sustentan la cubierta del garaje 30 cm puesto que no
son necesarias vigas de atado.
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Las zapatas ejecutadas en el s6tano y en la planta baja bajo cubierta transitable se
atan entre ellas con viga de atado de seccion 40x40 cm. En el caso del s6tano, se atan
también a la zapata corrida del muro de s6tano en todos sus extremos.

Se ejecutard la excavacion de las zapatas y de las vigas de atado con una
profundidad de 50 cm o de 40 cm en el caso de las del garaje. Se hormigona una capa
de 10 cm de hormigdn de limpieza en ambas y posteriormente se ejecuta el ferrallado
y hormigonado de las mismas.

‘ Zapata aislado. ‘

o ﬁ hotnade_allar

=

Pilar

il Junto de hommigoreds, nigeea,
E mefa v Rumafanifn antes o
v
P T8 [ harmiganar

llustracion 1. Detalle de zapata aislada

’ Yiga de atade entre zapatas. ‘

wuria dn_Hormigonada, rugeas,
impla  hmadackda anl
hearmigerar

llustracion 2. Detalle de viga de atado entre zapatas

6.1.2. Zapata corrida en muros de s6tano

Los muros de sétano se ejecutan sobre una zapata corrida centrada en todo el
perimetro puesto que los retranqueos lo permiten. La zapata tendra unas dimensiones
de 80 cm de ancho y 40 cm de profundidad sobre una capa de hormigon de limpieza
de 10 cm.

6.2. Muros de sotano

Puesto que el s6tano se encuentra bajo tierra en su totalidad en 3 de sus 4 muros
exteriores se ejecutan muros de hormigén para contener el empuje del terreno. En una
de sus caras, tal y como se aprecia en los planos de fachadas, el muro dispone de 4
ventanas en su parte superior para permitir iluminacién y ventilacion.
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El muro sera de 25 cm de espesor constante en toda su altura y contendra
embebidos los pilares que se ejecutaran al mismo tiempo.

6.3. Estructura portante

Los forjados de las plantas baja y primera, asi como las cubiertas se apoyan sobre
un conjunto de pilares de hormigén de seccion cuadrada de 30x30 cm. Los pilares que
se encuentran en la envolvente del sétano quedaran embebidos en el muro.

Para la sustentacién del forjado unidireccional se ejecutan vigas descolgadas cuyo
canto variara segun la carga a la que se vean sometidas.

6.4. Estructura horizontal

La estructura horizontal consta de forjados unidireccionales aislados para la planta
baja y primera y forjados inclinados a dos aguas para las cubiertas.

Todos los forjados se ejecutan mediante semi-viguetas pretensadas apoyadas
sobre vigas de canto descolgadas y bovedillas ceramicas.

No existe ningun punto singular en los forjados, pero se debe presentar especial
atencion al vuelo de la cubierta en su cara norte.

Descripcion del sistema: Todos los forjados seran unidireccionales de viguetas
pretensadas de hormigén armado. Dichas viguetas seran capaces de cubrir los
momentos en centro de vano especificados en los planos de forjado y reforzar los
negativos con las armaduras resefiadas en dichos planos. Los forjados estaran
compuestos por las viguetas, bovedilla ceramica y capa de compresion de 5 cm en la
gue se colocara un mallazo de reparto de diametro 5 y reticula de 20x30 cm.

El espesor total de los forjados serd de 30 cm. El constructor estara obligado a
facilitar a la Direccion Facultativa las fichas técnicas del fabricante de las viguetas.

El hormigén de la estructura (HA-25/B/20/Ila) tendrd una resistencia caracteristica
de 25 N/mm? a los 28 dias con cemento de 35 N/mm? elaborado con arreglo a la
Norma EHE.

7. Sistema envolvente

7.1. Consideraciones previas

La zona climatica de la localidad del edificio es de clase E1. Obtenida del Apéndice
B del DB-HE.

Para poder dimensionar el aislante necesario en las envolventes térmicas se
consideraran los valores de transmitancia en muros, suelos y cubiertas recomendados
por el Apéndice E del DB-HE. Estos son:
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Transmitancia térmica para muros de fachada y cerramientos en contacto con el
terreno:

Uy = 0.25 [W/m?K]

Transmitancia térmica de suelos (forjados en contacto con aire exterior):
Us = 0.31 [W/m?K]

Transmitancia térmica de cubiertas:
Uc = 0.19 [W/m?K]

Transmitancia térmica de huecos:

Captacion solar alta: 1.9 — 2.0 [W /m?K]

Captacion solar media: 1.6 — 1.7 [W /m?K]

Captacion solar baja: 1.2 — 1.3 [W /m?K]
7.2. Fachadas

7.2.1. Definicion constructiva
a) Fachada tipo 1

e 20 cm, cerramiento de fachada con muro exterior de piedra caliza natural
de espesor recibida con mortero de cemento M-5 (1:6).

e 1.cm, camara de aire no ventilada.

e 12 cm, aislante térmico de lana de roca semirrigida de transmitancia
térmica 0.036 [W/mK] y densidad 50 — 100 Kg/m?3 fijada a la pared interior
de fabrica de ladrillo con espigas de polipropileno adecuadas al tipo de
aislante.

e 1 cm, enfoscado de mortero de cemento tipo M-5 (1:6).

e 7 cm, fabrica de ladrillo ceramico tocho hueco de 7 cm recibido con mortero
de cemento M-5 (1:6).

e 1.5 cm, enlucido de yeso 1500 Kg/m3.

b) Fachada tipo 2

e 1 cm, enfoscado de cemento monocapa impermeable de color crema.

e 11 cm, fabrica de ladrillo ceramico perforado de 11 cm recibido con mortero
de cemento M-5 (1:6).

e 1 cm, cAmara de aire no ventilada.

e 12 cm, aislante térmico de lana de roca semirrigida de transmitancia
térmica 0.036 [W/mK] y densidad 50 — 100 Kg/m? fijada a la pared interior
de fabrica de ladrillo con espigas de polipropileno adecuadas al tipo de
aislante.

e 1 cm, enfoscado de mortero de cemento tipo M-5 (1:6).
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e 7 cm, fabrica de ladrillo ceramico tocho hueco de 7 cm recibido con mortero
de cemento M-5 (1:6).
e 1.5cm, enlucido de yeso 1500 Kg/m3.

7.2.2. Envolvente térmica

Se procede al calculo del material aislante necesario para el correcto cumplimiento
de la normativa en materia de eficiencia energética teniendo en cuenta las
recomendaciones anteriormente expuestas del CTE.

Se requiere un coeficiente de transmitancia térmica del muro de 0.25 [W/m?K], se
calcula la misma siguiendo la norma UNE EN 6946:

Material Espesor A [W/mK] R. térmica
[cm] [M2K/W]
Piedra caliza 20 14 0.14
Camara de aire 1 - 0.15
Lana deroca 12 0.036 3.33
Mortero de cemento 1 0.9 0.01
Ladrillo  cerdmico 7 0.49 0.14
hueco
Enlucido de yeso 15 0.35 0.04
TOTAL 42.5 - 3.82

Tabla 7.1. resistencia térmica de materiales del muro de fachada

La transmitancia térmica del muro de fachada 1 es de Uy, = 0.25 [W/m?K].

7.2.3. Salubridad: Proteccion contra la humedad.

Para la adopcién de la parte del sistema envolvente correspondiente a la fachada,
se ha tenido en cuenta especialmente la zona pluviométrica en la que se ubicara y el
grado de exposicién al viento. Para resolver las soluciones constructivas se tendra en
cuenta las caracteristicas del revestimiento exterior previsto y del grado de
impermeabilidad recomendado por las NTE.

7.2.4. Seguridad en caso de incendio

El disefio de las fachadas es tal que los ocupantes pueden desalojar el edificio en
condiciones seguras, se pueda limitar la extension del incendio dentro del propio
edificio y de los colindantes y se permita la actuacion de los equipos de extincién y
rescate.
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7.2.5. Accesibilidad por fachada

Se ha tenido en cuenta los pardmetros dimensionales (ancho minimo, altura
minima libra o galibo y la capacidad portante del vial de aproximacion. La altura de
evacuacion descendente es inferior a 9 m. La fachada se ha proyectado teniendo en
cuenta los parametros necesarios para facilitar el acceso a cada una de las plantas del
edificio (altura de alfeizar, dimensiones horizontal y vertical, ausencia de elementos
que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio).

7.2.6. Seguridad de utilizacion

El uso normal del edificio no debe suponer riesgo de accidente para las personas.
La fachada no cuenta con elementos fijos que sobresalgan de la misma que estén
situados sobre zonas de circulacion.

7.2.7. Limitacion de demanda energética

Se ha tenido en cuenta la ubicacion del edificio en la zona climatica. Para la
comprobacion de la limitacion de la demanda energética se ha tenido en cuenta
ademas la transmitancia media de los muros de cada fachada: fachada principal y
posteriores en todas las orientaciones, incluyendo en el promedio los puentes térmicos
integrados en la fachada tales como contorno de huecos pilares en fachada y de cajas
de persianas, la transmitancia media de huecos de fachadas para cada orientacion y el
factor solar modificado medio de huecos de fachadas para cada orientacion.

7.3. Suelos sobre el terreno

Sobre el relleno de encachado se ejecutard un pavimento continuo de hormigén
alisado mecanico en planta s6tano, garaje y planta baja sobre terreno que para el caso
del sétano y garaje sera simplemente impermeabilizada ya que el aislamiento térmico
se hace bajo forjado para mejorar la eficiencia energética mientras que para el caso de
la primera planta se ejecuta sobre placas de aislamiento térmico.

Tal y como se puede observar en los detalles constructivos, en el caso de la planta
del sétano, se debe ejecutar una capa de mortero, que se impermeabilizara con lamina
asfaltica y geotextil, para posteriormente ejecutar la solera de hormigén. En el caso de
la planta baja, directamente se instalan placas de poliestireno extruido sobre el propio
encachado, una lamina impermeabilizante y la solera de hormigdn sobre la misma.
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llustracion 3. Impermeabilizacion de solera de hormigdn sin aislamiento térmico

llustracion 4. Impermeabilizacion y aislamiento térmico de solera de hormigon

7.3.1. Seguridad estructural
El peso propio, sobrecarga de uso, viento, sismo son pardmetros que determinan
las previsiones técnicas.

7.3.2. Salubridad
Proteccion contra la humedad: parametros que determinan las previsiones
técnicas. Referido a NTE.

Evacuacion de aguas: Parametros que determinan las previsiones técnicas.
Referido a NTE.
7.4. Muros de sétano

En su parte posterior, se impermeabiliza el muro con l|amina asfaltica,
seguidamente se aisla con placas de poliestireno extruido, y se fija una lamina
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drenante nodular antes de rellenar con el mismo material extraido en la excavacion en
tongadas de 30 cm como maximo tal y como se indica en el apartado de detalles
constructivos.

llustracion 5. Impermeabilizacién con lamina asfaltica y aislamiento con placas de poliestireno
extruido

llustracion 6. Instalacién de lamina drenante nodular

7.5. Cubierta

Se ejecutan en total 3 cubiertas:

1. Cubierta plana transitable en la cara Sur como terraza de la planta primera.

2. Cubierta inclinada no transitable a dos aguas sobre forjado inclinado en
planta primera

3. Cubierta inclinada no transitable a dos aguas sobre forjado inclinado en
garaje

Célculo de estructuras, instalaciones y medicion y valoracion de vivienda unifamiliar en la calle Miguel
Roca Junyent (Soria) 16



MEMORIA

7.5.1. Cubierta plana transitable
Se ejecutard una cubierta plana transitable no ventilada con solado fijo de tipo
invertida y una pendiente del 3% en la cara Sur del edificio.

La cubierta se compone de:

1. Formacién de pendientes: arcilla expandida de 350 kg/m3 de densidad,
vertida en seco y consolidada en su superficie con lechada de cemento, con
espesor medio de 10cm.

2. Impermeabilizacibn monocapa adherida: lamina de betdin modificado con
elastomero SBS, LBM(SBS)-40-FP colocada con emulsion asfaltica
anionica sin cargas, tipo EA.

3. Capa separadora bajo aislamiento: geotextil no tejido compuesto por fibras
de poliéster unidas por agujeteado, con una resistencia a la traccion
longitudinal de 1,2 kN/m, una resistencia a la traccion transversal de 1,2
kN/m, resistencia CBR a punzonamiento 0,3 kN y una masa superficial de
150 g/mz.

4. Aislamiento térmico: panel rigido de poliestireno extruido, de superficie lisa
y mecanizado lateral a media madera, de 60 mm de espesor, resistencia a
compresion >= 300 kPa.

5. Capa separadora bajo proteccion: geotextil no tejido compuesto por fibras
de poliéster unidas por agujeteado, con una resistencia a la traccion
longitudinal de 2 kN/m, una resistencia a la traccién transversal de 2 kN/m,
resistencia CBR a punzonamiento 0,4 kN y una masa superficial de
200g/m2,

6. Capa de proteccion: baldosas de gres rustico 4/3/-/E, 20x20 cm colocadas
encapa fina con adhesivo cementoso normal, C1l gris, sobre capa de
regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5, rejuntadas con
mortero de juntas cementoso con resistencia elevada a la abrasion y
absorcién de agua reducida, CG2, para junta abierta (entre 3 y 15 mm), con
la misma tonalidad de las piezas.

El encuentro de paramento vertical con la cubierta plana transitable se realizara
mediante retranqueo perimetral para la proteccion de la impermeabilizacion.

El encuentro se forma por:

1. Imprimacion con emulsion asfaltica anidnica sin cargas, tipo EA.

2. Banda de refuerzo de 33 cm de ancho de lamina de betin modificado con
elastbmero SBS, LBM(SBS)-30-FP, totalmente adherida al soporte con
soplete.

3. Banda de terminacion de 50 cm de desarrollo con lamina de betdn
modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-40-FP revistiendo el encuentro
con rodapiés de gres rustico en capa fina con adhesivo cementoso normal.
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llustracion 7. Cubierta plana transitable

7.5.2. Cubierta inclinada
Se ejecuta una cubierta inclinada a dos aguas de tejas ceramicas, sobre la planta
primera y garaje, con una pendiente media del 30%.

La cubierta se compone de:

1. Formacién de pendientes con forjado inclinado de hormigon.

2. Impermeabilizacién: placa bajo teja BT50 "ONDULINE".

3. Aislamiento por el exterior en cubiertas inclinadas formado por panel rigido
de poliestireno extruido, segun UNE-EN 13164, de superficie grecada y
mecanizado lateral a media madera de 60 mm de espesor sobre superficie
soporte existente.

4. Cobertura: teja ceramica mixta, 43x26 cm, color rojo, fijada contornillos
sobre rastreles de madera.

5. Cumbrera: realizada con pieza ceramica de caballete para tejas mixtas del
mismo color, recibida con mortero de cemento industrial, M-5.

El encuentro de faldon de tejado con chimeneas o conductos de ventilacion se
realiza mediante banda ajustable compuesta por aleacion de aluminio y zinc y lamina
flexible de plomo formando doble babero y fijada con perfil de acero inoxidable.

7.5.3. Seguridad estructural
Peso propio, sobrecarga de uso, viento, sismo. Indicacién del tipo de sobrecarga
segun las indicaciones contenidas en el CTE.

7.5.4. Salubridad

Proteccion contra la humedad: para la adopcion de la parte del sistema envolvente
correspondiente a la cubierta, se ha tenido en cuenta especialmente la zona
pluviométrica de la ciudad de Soria segun lo especificado por las NTE.

Evacuacion de aguas: parametros que determinan las previsiones técnicas
relativos a las pendientes de las cubiertas, el sistema de recogida de agua por canal6n
0 por cazoleta.
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7.5.5. Seguridad en caso de incendio

Se tendra en cuenta la presencia de edificaciones colindantes y sectores de
incendios en el edificio proyectado. Los pardmetros adoptados suponen la adopcion de
las soluciones concretas que se reflejan en los planos de plantas, fachadas y
secciones que componen el proyecto.

7.5.6. Limitacion de demanda energética

Se ha tenido en cuenta la ubicacion del edificio en la zona climatica de la ciudad de
Soria, segun CTE. Para la comprobacion de la limitacion de la demanda energética se
ha tenido en cuenta ademas la transmitancia media de los elementos que componen
este tipo de cubierta.

8. Compartimentacion y acabados

Se definen en este apartado los elementos de cerramiento y particiones interiores.
Los elementos seleccionados cumplen con las prescripciones del Codigo Técnico de la
Edificacion cuya justificacion se desarrolla en la memoria de proyecto de ejecucién en
los apartados especificos de cada Documento Bésico.

Se entiende por particion interior, conforme al “Apéndice A: Terminologia” del
Documento Basico HEL, el elemento constructivo del edificio que divide su interior en
recintos independientes. Pueden ser verticales u horizontales.

Se describiran también en este apartado aquellos elementos de la carpinteria que
forman parte de las particiones interiores.

Descripcién del sistema:

e Particion 1.- Tabiqueria divisoria entre garaje y demas estancias de sétano
formado por bloque de termo arcilla tomados con mortero de cemento para
construccion M-5.

e Particién 2.- Tabiqueria divisoria en s6tano de hueco de escalera, formado
por bloque de termo arcilla formados con mortero de cemento para
construccion M-5.

e Particibn 3.- Tabiqueria divisoria en sétano de diferentes estancias y
cuartos de maquinas, formado por bloque de termo arcilla mortero de
cemento para construccién M-5.

e Particion 4.- Tabiqueria divisoria dentro de la vivienda, formada por ladrillo
hueco doble de 7 cm, tomados con m mortero de cemento para
construccion M-5.

e Particion 5.- Carpinteria interior de las viviendas: carpinteria de madera de
roble. Hojas de 82 cm x 203 cm en habitaciones, cocinas, bafios y deméas
estancias. La entrada a la vivienda tendra una hoja de 92 cm x 203 cm.
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8.1. Acabados

8.1.1. Revestimiento exterior
1. Mortero monocapa de 1 cm de espesor tefiido en color crema.

8.1.2. Revestimiento interior
1. Enlucido de yeso de 1,5 cm de espesor.
2. En cuartos humedos: alicatado con azulejo de diferentes formatos y colores
tomados con cemento cola.
3. En garaje y so6tano: enfoscado de cemento.

8.1.3. Solados
1. Terrazas y porches: pavimento de gres microgramo marron de 40 x 40 cm
formado sobre capa de mortero de cemento para construccién M-5 de 3 cm
de espesor y capa de regularizacién de gravilla.
2. Vivienda: pavimento ceramico de 60 x 60 cm tomado sobre capa de
mortero de cemento para construccion M-5 de 3 cm de espesor y capa de
regularizacion de gravilla.

9. Instalaciones

9.1. Abastecimiento de agua

El suministro de agua se hara a través de la conduccion de agua que Agua de
Soria posee en la zona. La presion en el punto de toma sera de 20 mca y la compaiiia
suministradora realizara la acometida acorde a la normativa vigente especificada.

La instalacién de suministro se realiza con tubo de Polietileno Reticulado (PEX-a)
ensamblados con sistema de Uponor Quick & Easy o similar y estara compuesta por:

1. Acometida: ejecutada por la compafiia de Agua de Soria.
2. Instalacién general: conjunto de enlace entre la acometida y las
instalaciones interiores.
a. Llave de corte general
b. Filtro de instalacion
c. Arqueta del contador
d. Tubo de alimentacion
e. Llaves de paso
3. Sistemas de control y regulacion
a. Sistemas de reduccién de presion
b. No es necesario sistemas de sobreelevacion
4. Sistemas de tratamiento de agua: No es necesario

En el anejo IV. Instalacion de fontaneria y saneamiento se detallan todas la
especificaciones técnicas y calculos que definen la instalacion.
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9.2. Agua caliente sanitaria

La produccion de agua caliente sanitaria y de calefaccion se realizar con la misma
caldera, siendo ésta una caldera de biomasa conectada con un depdsito de inercia y
un interacumulador de ACS.

Puesto que la produccién se realiza con una caldera de biomasa se cumple la
contribucién solar minima para el cumplimiento del Documento Béasico de Eficiencia
Energética del CTE.

La instalacion de ACS consta de:

1. Control de la temperatura de acumulacion.

2. Control de la temperatura del agua de la red de tuberias.
3. Control para efectuar el tratamiento de choque térmico.
4. Control de seguridad para los usuarios.

Las especificaciones tanto de la sala de maquinas como de equipamiento de la
caldera se detallan en el Anejo V. Instalacion de calefaccion.

9.3. Saneamiento

Se aplica un proceso de calculo para un sistema separativo de forma que se
dimensiona la red de aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro.
Para ello, se utiliza el método de adjudicaciéon de un nimero de unidades de desagie
a cada aparato sanitario.

La conexion al pozo de registro situado en la fachada norte se realiza desde una
arqueta exterior donde confluyen la red de aguas pluviales y residuales.

En el Anejo IV. Instalacibn de fontaneria y saneamiento se especifican las
caracteristicas y disposicion de las redes.

Para la evacuacién de aguas residuales del sétano, debido a que la cota del punto
de conexién de la red de saneamiento se encuentra por encima de la cota de la planta
s6tano se instalara un sistema de elevacion de aguas residuales.

9.4. Calefaccion

La instalacion de calefacciéon estara formada por la misma caldera de biomasa que
la utilizada para agua caliente sanitaria, instalada en sala de maquinas aislada, con
deposito de inercia e interacumulador y silo de almacenamiento y alimentacion de
pellet.

El sistema de emisién esta compuesto por radiadores de aluminio de baja
temperatura.

El sistema de distribucién se realiza con tubo de multicapa de 3 capas con alma de
aluminio y cubiertas de polietileno y polietileno reticulado especifico para instalaciones
de calefaccion, recubierto con coquilla aislante.
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Tanto los sistemas de seguridad como de regulacién y control se encuentran
integrados en la caldera y no se dispone de sistema de distribucion multizonal.

Todos los detalles, especificaciones y calculos se encuentran detallados en el
Anejo 5. Instalacion de calefaccion.

10. Medicion y valoracion de las obras

Se realizan las mediciones para ejecucion del presupuesto segun planos, lo que da
como resultado un presupuesto liqguido de DOSCIENTOS DIECISIETE MIL
OCHOCIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS CON CUARENTA Y UN CENTIMOS
(217.875,41 €).7

Se abonardn al contratista las obras realmente ejecutadas a los precios
contratados, previa medicién realizada conjuntamente por éste y la direccion
facultativa. Es condicién indispensable que se hayan realizado de acuerdo al proyecto
y las condiciones generales y particulares que rijan en la ejecucion de la obra

Los criterios y condiciones particulares en relacién con la medicion y el abono de
las obras se puede consultar en el pliego de prescripciones técnicas particulares.

11. Objetivos de desarrollo sostenible

Relacion del TFG/TFM “Calculo de estructuras, instalaciones y medicién y valoracion
de vivienda unifamiliar en la calle Miguel Roca Junyent (Soria)” con los Objetivos de

Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030.
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Table 1. Grado de relacion del trabajo con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

Objetivos de Desarrollo Sostenibles Alt Me Baj No
o dio o Proced
e
ODS 1. Fin dela pobreza. X
ODS 2. Hambre cero. X
ODS 3. Salud y bienestar. X
ODS 4. Educacion de calidad. X
ODS 5. Igualdad de género.
ODS 6. Agualimpiay saneamiento. X
ODS 7. Energia asequible y no contaminante. X
ODS 8. Trabaljo _decente y crecimiento X
econémico.
ODS 9. Industria, innovacién e X
infraestructuras.

ODS 10.Reduccion de las desigualdades. X
ODS 11.Ciudades y comunidades sostenibles. X
ODS 12.Produccién y consumo responsables. X
ODS 13.Accién por el clima. X
ODS 14.Vida submarina. X
ODS 15.Vida de ecosistemas terrestres. X
ODS 16.Paz, justicia e instituciones sélidas. X
ODS 17.Alianzas para lograr objetivos. X

11.1. Descripcion de la alineacion del TFG con los ODS

El presente proyecto se encuentra alienado con los objetivos de desarrollo
sostenible propuestos por la Unién Europea en relacion con los aspectos relacionados
con el fomento del desarrollo de ciudades sostenibles y economia circular.

La vivienda proyectada, se ha disefiado en todo momento atendiendo a estos
criterios de sostenibilidad. Cabe destacar, entre otras actuaciones, el énfasis que se
ha puesto en el uso de energias 100% renovables para toda la vivienda en materia de
calefaccion y agua caliente, que junto con la optimizacion en el disefio de la propia
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vivienda para aprovechar la luz del Sol como fuente de calor y un aislamiento de
excelentes calidades hacen que la vivienda tenga una tasa de emisiones muy baja.

Ademas, toda la vivienda se ha proyectado para ser construida con materiales
sostenibles y locales en la medida de lo posible, fomentando el desarrollo de zonas
rurales y la igualdad en el trabajo.

12. Conclusion

Se presentan todos los documentos para su revision y aprobacion, si procede.

En Soria, a julio de 2021

Fdo.: Aar6én Molina Galan
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1. ANTECEDENTES.

El presente trabajo ha sido realizado por encargo de D. JAVIER BARBERO
ALVAREZ, para la construccién de una vivienda unifamiliar + piscina, situada
en la CALLE LA VINA DEL CANUELO N°8, SORIA. Dicho estudio se realizé

el dfa 6 de julio de 2010, y las pruebas realizadas fueron las siguientes:

o Tres ensayos de penetracion dindmica superpesada (DPSH).
o Un corte geoldgico del terreno con descripcion estratigrifica.
o Dos perfiles longitudinales del terreno.

o Un perfil transversal del terreno.

o Una toma de muestra del suelo analizada en laboratorio y otra en campo.

Se realiza el reconocimiento geotécnico del subsuelo de una parcela de
aproximadamente 435m?, donde se proyecta la construccién de una vivienda

unifamiliar + piscina, la vivienda constard de dos plantas sobre rasante y sin

planta bajo rasante; ocupard una superficie total en planta de aproximadamente

85m’, y total construida de aproximadamente 170m?; mientras que la piscina

(equivalente a una planta bajo rasante) ocupara una superficie total en planta y

total construida de aproximadamente 15m’, siendo el tipo de construccién C-0

y el grupo de terreno T-1, segtin el CTE.
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El objetivo es obtener datos y caracteristicas basicas que permitan estudiar las
b y4 4 /

condiciones de  construccibn mds  oportunas, as{ como  aspectos

practicos—constructivos relacionados con el terreno. Cuyo objetivo principal es

determinar la capacidad portante del terreno y la profundidad adecuada para

clmentar.

En los apartados correspondientes de la presente memoria, se describe la
metodologia seguida, trabajos realizados, caracteristicas litologicas del terreno,
inscripcidn en el marco geoldgico del entorno, asi como pardmetros y caracteristicas
geotécnicas bésicas de los materiales, con el fin de analizar la tipologfa, base de
disefio de la cimentacién y método de ejecucién recomendable, entre otros

aspectos relacionados con el subsuelo.
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2. RECONOCIMIENTO DEL TERRENO. TRABAJOS REALIZADOS.

La campafia de reconocimiento del terreno se ha llevado a cabo mediante la

realizacibén de trabajos de campo y ensayos de laboratorio.

Los trabajos de campo consistieron en la ejecucién de tres ensayos de penetracion

dindmica superpesada (DPSH), realizados de forma continua hasta obtener el rechazo.

El Penetrometro realizado cumple con las siguientes normas:

. NI de la S.IM.S.F.E. (Sociedad Internacional del Suelo y Cimentaciones Comité

Técnico de Pruebas de Penetracion en Suelos).

. DPSH o ensayo de penetracion dindmica superpesada. UNE 103.801/94.

. Mecanismo de golpeo automdtico UNE 103.801/94.

. CTE (29 de marzo de 2007).
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3.  MARCO GEOLOGICO.

3.1 MARCO GEOLOGICO GENERAL.

La Hoja de Soria (23-14) se encuentra aproximadamente en el centro de la provincia,
quedando la capital incluida en ella. Su territorio se localiza entre las Sierras de
Urbibén y Cebollera al N y la del Moncayo al E, pertenece en casi su totalidad a la
cuenca de drenaje del rio Duero, el cual la atraviesa de N a S y da lugar a uno de los
rasgos fisiogrdficos mds caracterfsticos de la Penfnsula: El arco del Duero. Esta
forma ha sido profusamente recogida en la literatura y no solamente geoldgica,
Machado escribe: «Donde el Duero traza su curva de ballesta». No existe
unanimidad de los autores para la explicacién del fenémeno. Es un proceso de
captura de un original afluente de la vertiente mediterrdnea; para Clemente Sdenz es
un encajamiento de cardcter epigénico, ya que, dada la importante diferencia de
nivel de base a favor de los afluentes del Ebro, es mas factible lo contrario, es decir,
podria haber bastado y actualmente es suficiente un pequefio avance en las cabeceras

de los afluentes del Jalon para trasvasar el alto Duero hacia el Ebro.

En la realizacién de la Hoja se ha constatado la existencia, por un lado, de una serie
de cabalgamientos cuyas terminaciones occidentales poseen un trazado
aproximadamente N-S y, por otro, de un importante sistema de diaclasas de
direccion NNO-SSE. Son estas estructuras las que condicionan, sin duda, el
encajamiento de la red, por lo que efectivamente parece mds certero atribuir el

trazado a este origen que a una captura.

Hoja 7 de 55

POLIGONO INDUSTRIAL PARQUE EMPRESARIAL GRUPO GEO — CALLE REYES CATOLICOS N26 NAVE 108 - 28108 ALCOBENDAS MADRID
T.902 879402 /914901305 — F. 902 879403 /914901306 — M. 620506 418 - gmc@gmcingenieria.com - www.gmcingenieria.com



INF Calle la Vitia del Catiuelo n°8, Soria.

ingenieria

Otra consideracidn respecto al relieve es que la mayor parte de €l estd por encima de
los 1.000 m, alcanzandose la mayor altitud en el NE, en Sierra Mediana (1.429 m),
donde se encuentra la divisoria entre las cuencas del Duero y Ebro. El resto esta
constituido por una serie de replanos entre los 1.000 y 1.179 m sobre los que
destacan poderosamente los montes-isla cretacicos de Santa Ana, Picazo, Tifioso y

Sierra de La Pica.

Geoldgicamente pueden distinguirse dos grandes unidades morfoestructurales
separadas por la falla de Soria. Al N las estribaciones meridionales de los Picos de
Urbidn, constituidas por potentes conjuntos silicicldsticos del Cretédcico inferior
(Facie Weald) y en menor proporcién de carbonatos jurdsicos y del Cretdcico
superior. Al S la cuenca de Almazin propiamente dicha, conjunto paledgeno
plegado y peneplanizado que constituye una gran llanura, de la que Gnicamente
emergen los dos abombamientos anticlinales de las sierras de Santa Ana y del Picazo.
Entre ambas, y mereciendo una consideracién especial, se encuentra la falla de Soria,
la cual forma una banda de hasta 500 m de anchura y describe un suave arco de
direccion NO-SE. En realidad se trata de una zona de cizalla compleja y larga
historia, cuya Gltima actividad queda reflejada en los depdsitos recientes del
Nebgeno, a los que en una banda de hasta 500 m de anchura los deforma y tritura

hasta dejarlos convertidos en una masa cadtica sin ordenacién sedimentaria alguna.
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Desde el punto de vista tecténico, ademas de la falla de Soria, destaca en la mitad
septentrional el gran cabalgamiento que desde la zona mds oriental superpone los
materiales jurdsicos sobre los creticicos de la Sierra de La Pica, Omefiaca,
Tozalmoro, Fuensalco y Cerro Tifioso. Al O de esta Gltima localidad se desdobla
en varias escamas, que en la zona de El Batdn cambian de direccion por efecto de la
gran falla de desgarre del arroyo de la Fuente del Rey vy, finalmente; se amortiguan

en las zonas de cizalla del Mirén y de Soria.
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3.2 ESTRATIGRAFIA.
En la Hoja de Soria Gnicamente aparecen materiales sedimentarios y entre éstos, los

correspondientes al periodo comprendido entre el Triasico y la actualidad.

El Triasico esta representado por unos pequefios afloramientos de la Facies Keuper en la
base de las escamas de la zona de Pefia Redonda. El Jurasico, constituido por las
formaciones caracteristicas de la Cordillera Ibérica, aparece en una banda que corre
aproximadamente O-E, formando la base del cabalgamiento que desde la zona de
Valdecuruefia se prolonga hasta la Sierra de La Pica. El Cretdcico inferior (Facies
Weald), forma el gran sinclinorio de Calderuela en el 4ngulo nororiental, aparece bajo el
cabalgamiento descrito anteriormente y en la terminaciéon oriental del sinclinal de
Picofrentes. El Creticico superior en el Alto del Santo y en las Sierras del Picazo, Santa
Ana, Tifioso y Pica. Por @ltimo, los terciarios Paledgenos al S del gran accidente
tectonico de la «falla de Soria» y los Nedgenos al N. Los cuaternarios se presentan en los

fondos de los valles y distribuidos irregularmente, los restos de terrazas y derrubios.

TRIASICO

Es el sistema mds antiguo de la Hoja. Aunque escasamente representado, no hay duda

de su 'N"' existencia, dada la especificidad de las facies de su parte superior: el Keuper.
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Arcillas rojas y yesos. Facies Keuper
Se encuentra como una delgada ldmina en la base de los cabalgamientos de Pefia
Redonda y también en el arroyo del Monte (aproximadamente 1 km al E del kilémetro
5 de la carretera Soria-Almajano), y en las proximidades de Tartajo en la misma

situacidn tectdnica, en la base de las escamas cuyo despegue favorece.

Litolbgicamente se trata de las caracterfsticas arcillas de abigarrados colores: rojas unas,
rojizo-vinosas y verdosas otras. También es frecuente la presencia de cristales de yeso. Se
cita la presencia de cristalillos rojos y opacos de cuarzo en el drea de Pefia Redonda y la

masa de yesos del barranco de Valdelacelada (carretera de Almajano).

Poco més puede decirse dada la escasez de afloramientos, Gnicamente afiadir que son los
datos regionales los que permiten identificar su paleogeografia. Su depdsito tuvo lugar en
un ambiente muy cdlido, en extensas llanuras litorales «sebkjas» proximas al mar,
surcadas por pequefios canales que a veces incorporaban materiales de sus mdrgenes

todavia no consolidadas (cantos blandos).

Cronolbgicamente, dada su posicion por encima de las facies datadas como Carniense
del Muschelkalk, se le atribuye regionalmente una edad Noriense, alcanzando

probablemente también el Rethiense.
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JURASICO
Los materiales del Jurdsico se han estudiado en tres sectores diferentes. En el drea de
Omefiaca, situada en la parte Este de la Hoja, se ha obtenido una seccion
correspondiente a los materiales del Lias; en el afloramiento de El Arenalejo, préximo
a la ciudad de Soria, se ha estudiado parte del Dogger; y en el afloramiento de
Aldealpozo se han estudiado, en excelentes condiciones de afloramiento, los

correspondientes al Jurdsico medio (parte) y al Jurdsico superior.
CRETACICO

En la Hoja de Soria aparecen las formaciones continentales del Cretacico inferior por
un lado y las marinas del Cretdcico superior por otro. Del inferior estd representado
el borde meridional de la gran cuenca wealdense de Cameros, concretamente las
Formaciones Tera y Oncala, y yaciendo discordantemente sobre ellas la Formacién
Utrillas. Del Cretécico superior las formaciones caracteristicas de la Cordillera Ibérica,
con la particularidad de la existencia de la Formacién «Caliza con cantos negros de la

Sierra de la Pica» en esta zona definida.
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3.3 TECTONICA.

En la Hoja de Soria estin presentes tres dominios estructurales claramente
diferenciados. Al N la estructura tabloide de los potentes conjuntos siliciclasticos del
Cretacico inferior, con pliegues de gran radio, muy laxos, cuya amplitud puede
alcanzar hasta decenas de kilébmetros, y una fracturacién distensiva muy aparente (no
importante en magnitud) puesta de manifiesto por dos sistemas, NNO-SSE y ONO-
ESE, respectivamente. Ambas estructuras, pliegues y fallas, estdn bien representados en
el 4ngulo NE y se desarrollan ampliamente en las dreas inmediatamente al N de la

Hoja, constituyendo todo el macizo de los Picos de Urbién y Sierra Cebollera.

Por el E aparece la terminacién NO de la rama castellana de la Cordillera Ibérica s.str.,
concretamente la Sierra de La Pica. Esta gran acumulacion de calizas cretdcicas forma
una estructura muy singular, es un conjunto monoclinal subvertical o muy inclinado
hacia el S en el que destaca, al E de la Hoja, el pliegue de eje vertical kilométrico que

constituye, él mismo, la mencionada sierra.

Finalmente, toda la parte centro-meridional estd ocupada por la cuenca de Almazan.
En ella, el Palebgeno posee un plegamiento de tipo concéntrico, con pliegues de
amplitud hectométrica y direccién variable, desde E-O en el margen occidental, hasta
NO-SE en la parte oriental; el Nebgeno situado al N de la falla de Soria posee un
basculamiento de 15-20° hacia el S y Gnicamente en el dngulo SO, la Formacién

Almenar aparece sin deformacién.
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3.4 HIDROGEOLOGIA.
La totalidad de la Hoja pertenece a la cuenca hidrogréfica del rio Duero, que discurre de

N a S por la parte occidental. En dicho rio se encuentra el embalse de los Rabanos, que

con una capacidad de 8 hm3 apenas influye en el régimen natural del rio.

Desde el punto de vista hidrogeolbgico hay que considerar que més de la mitad norte
estd ocupada por formaciones mesozoicas, con muy distintas caracteristicas de

permeabilidad, y el resto por materiales fundamentalmente paledgenos.

Dentro de los materiales mesozoicos, los Gnicos capaces en constituir acufferos de
importancia son los Gltimos tramos calcdreos del Creticico superior y las formaciones
del Jurasico inferior. Aunque la componente regional del flujo subterrineo tiene un
sentido N-S, es muy dificil establecer el funcionamiento de estos acuiferos dada la
tectonizacion de los materiales, que dan origen a compartimentaciones y acuiferos
independientes. Aunque no han sido estudiados hasta el momento, se puede decir que
estos acuiferos, que se recargan con el agua de lluvia, son drenados fundamentalmente
en los afloramientos a través de fracturas o en contacto con niveles inferiores
impermeables, dando origen a manantiales, que normalmente tienen variaciones
importantes dependiendo de los regimenes pluviométricos interanuales e incluso

estacionales.

Hoja 14 de 55

POLIGONO INDUSTRIAL PARQUE EMPRESARIAL GRUPO GEO — CALLE REYES CATOLICOS N26 NAVE 108 - 28108 ALCOBENDAS MADRID
T.902 879402 /914901305 — F. 902 879403 /914901306 — M. 620506 418 - gmc@gmcingenieria.com - www.gmcingenieria.com



INF Calle la Vitia del Catiuelo n°8, Soria.

ingenieria

Los materiales terciarios de la zona Sur forman parte de una unidad acuifera denominada
«Sistema nimero 88, Terciario de la Cubeta de Almazan». El acuifero lo constituyen las
formaciones permeables de arenas, areniscas y conglomerados englobados en una matriz
arcillo-arenosa, de naturaleza semipermeable.

El conjunto funciona a nivel regional como un acuifero nico, cuyas caracteristicas
hidrogeolbgicas funcionan de acuerdo con la proporciéon de materiales permeables
existentes. En la parte occidental las permeabilidades son mayores dado que hacia el
Este aumenta el contenido de materiales arcillosos.

Las isopiezas trazadas para el acuifero terciario indican un flujo N-S, asi como el aporte
de agua subterrdnea de los materiales mesozoicos permeables de borde al terciario en
contacto con él.

A parte de los manantiales ya mencionados y los que hay en el borde del mesozoico,
existen otros dentro de las formaciones terciarias, cuando algunos niveles de areniscas o
conglomerados afloran en el terreno teniendo una base impermeable. Estos
manantiales dan caudales de mucha menor importancia que los originados en los
materiales mesozoicos, con valores de s6lo algunos litros por segundo.

Tanto los acuiferos mesozoicos como los terciarios apenas estdn explotados en la
actualidad. Las aguas de ambos son de excelente calidad, tanto para el abastecimiento
como para el regadio. Se trata de aguas bicarbonatadas célcicas con escaso contenido
en sales, como indica que los valores de la conductividad no superan los 500
microsiemens/cm, salvo en el dngulo suroriental de la Hoja, en la que tampoco son

superiores a los 600 micros/cm.
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3.5 DESNIVEL DEL TERRENO.

Tomando como referencia los limites de la parcela, siendo la Calle La vifia del

Cafiuelo, asf como las parcelas y edificaciones proximas las referencias mas cercanas

a nuestra parcela, podemos afirmar que el terreno sobre el cual se han realizado los

ensayos, no presenta desnivel aparente (pendiente 0°).
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3.6 SISMICIDAD.
Para la redaccién del presente apartado se han seguido las indicaciones de la Norma

de Construcciéon Sismorresistente Espafiola NCSE-02 (publicada en septiembre

2002).

Esta norma proporciona los criterios que han de seguirse dentro del territorio
~ . 2/ 27 / . 4
espafiol para la consideracion de la accién sfsmica en el proyecto, construccion,
reforma y conservacién de aquellas edificaciones y obras a las que sea aplicable.
Recoge explicitamente que la finalidad Gltima de la norma es evitar la pérdida de
vidas humanas, y reducir el dafio y las pérdidas econémicas por terremotos en el

futuro, tal como se hace en los principales c6digos sismicos internacionales.

Siguiendo el criterio de la norma y a la vista del mapa de peligrosidad sismica, la
zona de estudio presenta una aceleracion sismica bdsica ab/g menor de 0.04,
expresada en relacién al valor de la gravedad (un valor caracteristico de la
aceleracién horizontal de la superficie del terreno correspondiente a un periodo de

retorno de 500 afios).

Mediante el coeficiente de contribucién K y el coeficiente del terreno C, se pueden
clasificar los terrenos en cuatro tipos segin NCSE-02, siendo nuestro caso un
terreno T I, correspondiente a roca compacta, suelo cementado o granular muy
denso, con una velocidad de propagacién de las ondas eldsticas transversales o de

cizalla, de Vs > 750m/s.
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Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02. BOE 11/10/2002
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INF Calle la Vifia del Catiuelo n°8, Soria.
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INF Calle la Vitia del Catiuelo n°8, Soria.

ingenieria
4. ENSAYOS DE PENETRACION DPSH.

4.1.  Antecedentes y objeto
4.2.  Trabajos realizados

4.3.  Resultados de los ensayos

ANEXOS
e Croquis de situacién de puntos de reconocimiento del terreno

o Actas de resultados de ensayo de penetracién dindmica superpesada DPSH

(Anexo N° 1)

e Resultados de laboratorio (Anexo N° 2)
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INF Calle la Vitia del Catiuelo n°8, Soria.

ingenieria
4.1. ANTECEDENTES Y OBJETO.
El presente trabajo ha sido realizado por encargo de D. JAVIER BARBERO
ALVAREZ, para la realizacién de un Estudio Geotécnico con tres pruebas de

penetracion DPSH, para la construccién de una vivienda unifamiliar + piscina,

situada en la CALLE LA VINA DEL CANUELO N°8, SORIA.

El trabajo encargado incluye la redaccién de un Informe Técnico basado en la
realizacién de ensayos de campo, que se ubicaron en la parcela objeto de estudio,
segin indicaciones del peticionario (ver croquis de situacion de los puntos de

reconocimiento del terreno) (Anexo N° 1).

Por tanto, el objeto fundamental del presente informe serd determinar mediante

golpeo la resistencia que el terreno opone a la penetracién.
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INF Calle la Vitia del Catiuelo n°8, Soria.

ingenieria
4.2. TRABAJOS REALIZADOS.

Se han realizado tres ensayos de penetracion DPSH en los puntos de la parcela

marcados por el peticionario.

El ensayo DPSH consiste en medir el nimero de golpes necesarios para hincar 20cm
de barra mediante el golpeo, por medio de una masa de 63,5kg de peso desde una

altura de cafda de 76 cm., hasta encontrar el rechazo.

El ensayo DPSH finaliza cuando el niimero de golpes requerido para una penetracion de
20 cm., es superior de 100, o cuando alcanzan 75 golpes para profundizar 20cm tres veces

consecutivas.
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INF Calle la Vitia del Catiuelo n°8, Soria.

ingenieria
4.3. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS.

A través del ensayo de penetracibn DPSH se obtiene la resistencia que el terreno
opone a penetracién, por tanto, todos los valores de carga admisible reflejados en el
presente informe son datos orientativos. La consecucién de tales datos se ha
realizado a través de la llamada férmula de “los holandeses”, que sin estar
normalizada, es la mis empleada en el campo de la Geotecnia. La resistencia
dinamica se calcula segin la formula antes mencionada, con un coeficiente de
seguridad igual a 3, a partir de lo cual se obtiene la carga de trabajo.

Rd Resistencia dinamica en Kg/cm?
Rd= M?* H/(e +e1)(M +P)*A H Altura de caida de la maza de 76 cm

Peso De Las Varillas En Kg.+20
(Cada M De Profundidad 6.155kg)

M Peso de la masa en Kg.(63.50 Kg.)

e Penetracion cm./n° de golpes

el Constante =0.50

A Seccioén de la puntaza en cm? (20cm?)
Para cimentaciones superficiales, en medios homogéneos y tratdndose de terreno no
cohesivo, puede aplicarse una carga de trabajo de: 6=Rd/20, siempre que exista una
relacién de empotramiento de D/B > 1, siendo D el empotramiento de la zapata y B

el ancho de la misma. Para las cimentaciones profundas, (pilotes), puede aceptarse

una carga de trabajo de Rd/12< o<Rd/6.

A continuacién, se realiza una interpretacién de los resultados del ensayo DPSH a
intervalos de 20cm, calculando la carga admisible del terreno para un factor de

seguridad igual a 3, siendo el suelo una ARENA ARCILLOSA.
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E 3 INF Calle la Vitia del Catiuelo n°8, Soria.

5 II"IQEI"IIEI'IH

ANEXO 1

CROQUIS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS
Ensayos de penetracion DPSH

SUELD

IL LONGITUDINAL L1

" PERFIL LONGITUDINAL L2

SUELD

PERFIL TRANSVER

Eie
05

0 am. |
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INF Calle la Vitia del Catiuelo n°8, Soria.

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO DE
PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA DPSH

Fecha

06/07/2010

ME Acta 01078/01

N2 EXPEDIENTE:
CLIENTE:

TIPO DE OBRA:
DIRECCION:

DESNIVEL A VIAL:
NIVEL FREATICO:

2024/10

D. lavier Barbero Alvarez
Vvda unifamilar

Calle La Vifia del Cafiuelo n28
soria. .

0,00m

NO

ENSAYD DE PENETRACION DPSH Ne 1

Q. =Rd/20
Profundidad (m) NE de Golpes [F5=3)
kefcm?®
45 3,15

[SRY=]
(SN

100 4,20

Maquinaria:

Area de la puntaza:

Altura de caida:

Peso de la maza:
Diametro del varillaje:
ntervalo de golpeo:

Caracteristicas del penetrémetro DPSH:

ESQUEMA DEL PENETROMETRO

TECOPSA SPT-TEC 10
20em’
76 cm
63,5 kg
3,2cm
20 cm

PENETROMETRO N2 1

N2 DE GOLPES PARA 20cm PROFUNDIDAD

N2 DEGOLPES

a 20 il

] i) 100

Q.00

109

400

FROF. {m]
=

700

00

2,00

10,00
Firma Técnico Responsable
Juan Luis Arévalo

/

Firma Jefe de Area GTC
Luis de Guzman

e
i

=
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INF Calle la Vitia del Catiuelo n°8, Soria.

ingenieria

Fecha 0&/07/2010

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO DE
PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA DPSH ~ MeAc=

N2 EXPEDIENTE: 2024/10 Caracteristicas del penetrémetro DPSH:
CLIENTE: D. lavier Barbero Alvarez
TIPO DE OBRA:  Vwda unifamilar Maquinaria: TECOPSA SPT-TEC 10
DIRECCION: Calle La Vifia del Cafiuelo n28 Area de la puntaza: 20cm’
Soria. . Altura de caida: 76 cm
DESNIVEL A VIAL: 0,00m Peso de la maza: 63,5 kg
NIVEL FREATICO: NO Diametro del varillaje: 3,2 cm
ntervalo de golpeo: 20 cm

ENSAYD DE PENETRACION DPSH Ne 2 i
ESQUEMA DEL PENETROMETRO

Q. =Rd/20
Profundidad (m) NE de Golpes [F5=3)
ke/cm? .
0,2 100 4,26 1

PENETROMETRO N2 2

N2 DE GOLPES PARA 20cm PROFUNDIDAD

N2 DEGOLPES

0 0 20 50 a0 100

0,00
100
20
300

— 40

o

o 50

o
500
7,00
800
3,00
10,00

Firma Técnico Responsable Firma lefe de Area GTC
Juan Luis Arévalo Luis de Guzman
ri
/ .
: ,é{m et 7
= — - -

/‘ -
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INF Calle la Vitia del Catiuelo n°8, Soria.

ingenieria

Fecha 0&/07/2010

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO DE
PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA DPSH ~ NeAc=  01073/03

N2 EXPEDIENTE: 2024/10 Caracteristicas del penetrémetro DPSH:
CLIENTE: D. lavier Barbero Alvarez
TIPO DE OBRA:  Vwda unifamilar Maquinaria: TECOPSA SPT-TEC 10
DIRECCION: Calle La Vifia del Cafiuelo n28 Area de la puntaza: 20cm’
Soria. . Altura de caida: 76 cm
DESNIVEL A VIAL: 0,00m Peso de la maza: 63,5 kg
NIVEL FREATICO: NO Diametro del varillaje: 3,2 cm
ntervalo de golpeo: 20 cm

ENSAYD DE PENETRACION DPSH Ne 3 i
ESQUEMA DEL PENETROMETRO

Q. =Rd/20
Profundidad (m) NE de Golpes [F5=3)
ke/cm? .
28 2,45 1
23 2,15

[SEI=R1s1
BRI

100 4,14

PENETROMETRO N2 3

N2 DE GOLPES PARA 20cm PROFUNDIDAD

N2 DEGOLPES

0 0 20 50 a0 100
0,00 T
-l

100
20
300

— 40

o

o 50

o
500
7,00
800
3,00
10,00

Firma Técnico Responsable Firma lefe de Area GTC
Juan Luis Arévalo Luis de Guzman
ri
/ .
. ,,g;_{m e SWEZ
= — - -

/‘ -
Hoja 27 de 55

POLIGONO INDUSTRIAL PARQUE EMPRESARIAL GRUPO GEO — CALLE REYES CATOLICOS N26 NAVE 108 - 28108 ALCOBENDAS MADRID
T.902 879402 /914901305 — F. 902 879403 /914901306 — M. 620506 418 - gmc@gmcingenieria.com - www.gmcingenieria.com
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ingenieria
5.  CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES.

5.1 ANTECEDENTES Y PROYECTO.

El objetivo de la toma y andlisis de la muestra recogida en la parcela, fue para
determinar las caracterfsticas intrinsecas del terreno a cota de cimentacién, en los
apartados correspondientes de la presente memoria, se describen los trabajos

realizados obteniéndose los siguientes resultados.
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ingenieria
5.2.  TRABAJOS REALIZADOS.

Los ensayos de laboratorio efectuados, solicitados por el peticionario, se realizan

segin las normas U.N.E.
o Andlisis granulométrico UN.E 103.101/95
o Determinacion del limite liguido de un suelo U.N.E 103.103/94
o Determinacidn del limite pldstico de un suelo U.N.E 103.104/93

o Contenido de sulfatos solubles de un suelo U.N.E 103.204/93

CLASIFICACION DE SUELOS.

Mediante la toma de muestra in situ podemos determinar las caracteristicas del

terreno.

Las caracteristicas fisicas del terreno se han determinado mediante el ensayo
Y
granulométrico y Limites de Atterberg, a una muestra tomada in situ con los

siguientes resultados.

Se ha realizado una granulometria por tamizado, para determinar el contenido de
gruesos (gravas y arenas) y de finos (limos y arcillas), para identificar los distintos
tamafios de particulas se ha seguido la clasificacion ASTM. De esta forma el valor de
porcentaje de la muestra total que pasa por el tamiz 0,08 representan limos y arcillas
es de 38,6%, el porcentaje retenido hasta el tamiz 2 es de 16,0% y porcentaje

retenido hasta el tamiz 5 es 14,4%.
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MUESTRA ALTERADA N° 1

CALLE LA VINA DEL CANUELO N°8, SORIA.

INF Calle la Vitia del Catiuelo n°8, Soria.

GRANULOMETRIA LIMITES
UNE % PASA L. LIQUIDO
20 100 24,0
5 85,6 L. PLASTICO
2 84,0 15,2
0,4 76,5 |. PLASTICIDAD
0,08 38,6 8,8
SULFATOS
NO CONTIENE
LIMITES DE ATTERBERG.

Mediante este ensayo se define las propiedades plasticas de las fracciones finas del

. , .
terreno y se realizan segun Normativa.

El limite liquido que se halla almacenando en la muestra se extiende en un Molde

de Casagrande abriendo un surco de 2 mm de anchura en la parte central con una

acanalador, posteriormente se coloca el molde sobre la base de Casagrande vy se

somete a un golpeo controlado, siendo el limite liquido la humedad de la muestra

cuando contamos 25 golpes, la acanaladura realizada se cierra hasta alcanzar una

anchura de 12 mm.

La muestra ensayada presenta un limite liguido de 24,0.
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INF Calle la Vitia del Catiuelo n°8, Soria.

ingenieria
LIMITE PLASTICO.

Su cilculo se realiza mediante el amasado del material en forma de bastoncillos con
la palma de la mano y sobre una superficie lisa, si el material se cuartea en fracciones
de unos 6mm, su humedad es la del limite pldstico, determindndose mediante el

secado en la estufa.

La muestra ensayada presenta un limite pldstico de 15,2.

El indice de Plasticidad es la diferencia de entre el limite liquido y el limite plastico.

El indice de plasticidad de la muestra es 8,8.

Los resultados de estos ensayos indican que la muestra estd constituida por
ARENA ARCILLOSA.

La clasificacion de suelo segiin la U.S.C.S. es SC.

La totalidad de los resultados ensayados sélo afectard a las muestras analizadas,

teniendo éstas un caracter puntual.
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ingenieria
5.3 PARAMETROS CARACTERISTICOS DEL SUELO (¢, C, v, k).

Para el cilculo de los empujes del terreno se pueden tomar como referencia los
valores establecidos segin las tablas D.26. Valores orientativos de densidades de
suelos, D.27. Propiedades bdsicas de los suelos y D.28. Valores orientativos del
coeficiente de Permeabilidad presentes en el Cddigo Técnico de la Edificacion

(CTE).

Teniendo en cuenta la clasificacién del suelo de la parcela que nos ocupa en el

presente estudio, tenemos ARENA ARCILLOSA:

(Segln la clasificacion USCS es SC), obtenida segtin laboratorio, el rango tedrico de

los valores para el calculo de los empujes del terreno serfan:

Angulo de rozamiento interno (°):
é =30-36

Coeficiente de cobesion (kg/cm’):
C= 0,5-0,1

Densidad seca (g/cm?):

va = 1,30-1,60

Densidad saturada (g/cm?):

Yeat = 1,80-2,00

Humedad (%):

H =0,66

Coeficiente de permeabilidad (m/s):

k=10-10""
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ingenieria
5.4 NIVEL FREATICO Y AGRESIVIDAD.

No se encontrd el nivel fredtico en la parcela a la profundidad alcanzada en los ensayos

realizados el dia 6 de julio de 2010. Se ha encontrado un posible riachuelo en la parcela
anexa, por lo tanto, se tendrd en cuenta durante la cimentacion, tomar las medidas
necesarias para garantizar un correcto drenaje e impermeabilizacion de la misma,
debiéndose ser canalizado, en caso de considerarse necesario, si se estima que se pueda

desviar por nuestra parcela.

CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL TERRENO (AGRESIVIDAD).

El ensayo para determinacion del contenido en sulfatos solubles de un suelo, realizado
sobre la muestra de terreno recogida, dio como resultado NO CONTIENE, por lo que
segiin la instruccion EHE establece, el uso de hormigén sulfurorresistente en una obra a
partir de una cantidad mayor de 3.000 mg/kg, en nuestro caso NO ES NECESARIO

el uso de dichos hormigones en la obra en ejecucion.
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5.5 DESCRIPCION DEL CORTE GEOLOGICO.

El corte geoldgico del terreno realizado en las proximidades de la parcela de estudio,
situada en la Calle La Visia del Casiuelo, perteneciente al municipio de Soria, presenta

los siguientes materiales de techo a muro:

CORTE GEOLOGICO (C-1):

40 centimetros de cobertera vegetal, pasando a 120 cent/metros de conglomerados
: : : ,
arenosos arcillosos, con cantos de cuarcitas y calizas, pasando a 140 centimetros de
: . : : ,
arenas arcillosas pardo-rojizas muy compactas (casi areniscas) con algln canto de

caliza disperso.
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5.6 CORTE GEOLOGICO.

INF Calle la Vifia del Catiuelo n°8, Soria.

Calle La Vifa del Cafuelo, Nivel fredtico:  No encontrado
Soria Cota de inicio:  Superficie
CORTE GEOLOGICO C1 Fecha: 06-jul-10 topografica original
Prof. (cm)

0

[[£ % cobertera vegetal
40 -Conglomerado arenoso-arcilloso

-Arena arcillosa con algun canto

160

300

Contintian a en profundidad
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5.7  PERFILES LONGITUDINALES.

PERFIL LONGITUDINAL L1

Calle La Villa del Canuelo n° 8, Soria.

Profundidad
Cota calle 0 P1 Golpeos __. P2 Golpeos
0,2 % T w0
0,4 100
0,6
0,8
-Im
1,2
1,4
1,6
1,8
-2m

PERFIL LONGITUDINAL L2
Calle La Villa del Cafiuelo n° 8, Soria.

Profundidad

Cota calle 0 P2 Golpeos P3 Golpeos
0,2 B 0 T 28
0,4 23
0,6 100
0,8
-Im
1,2
1,4
1,6
1,8
-2m

-Conglom erado arenoso-arcilloso
-Arena arcillosa con algun canto

et

+» «_. Cambio litolégico

Cota de cimentacion vivienda

Las arenas arcillosas contindan al menos 3,00m de profundidad bajo la cota de

cimentacion segiin se ha observado en los cortes de la zona.
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5.8 PERFIL TRANSVERSAL.

PERFIL TRANSVERSAL
Calle La Villa del Cafiuelo n° 8, Soria.

Profundidad
+2m
1,8
1,6
1,4
1,2
+1m
0,8
0,6
0,4
0,2 -
Cota calle 0 Pl Golpeos __.__ P2 Golpeos P3_§9]pees’/

0,2 % T o T 2
0,4 100 23

0,6 100 7
0,8
-1m
1,2
1,4
1,6
1,8
-2m

C-1 (vaciado)

ECober‘tera vegetal
-Conglomerado arenoso-arcilloso
-Arena arcillosa con algiin canto

-

.27 >.__ Cambio litolégico

Cota de cimentacion vivienda

Las arenas arcillosas contindan al menos 3,00m de profundidad bajo la cota de

cimentacion segin se ha observado en los cortes de la zona.
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ANEXO 2
Fecha de emisién: 15/07/2010
N°de acta: 352
TIPO DE ENSAYO
g Analisis granulamétrico de suelos por lamizade, s/norma LINE 103—"‘11 35, Determinacian de los limites de Atterberg en un
D
l n gen |er Ia :.‘;?olrmmﬂgi ggguggs‘ &mm&ﬁ:&ﬁ]em de un suslo medlarlsdst:cado en e;&:ﬁ::n?lﬁﬂésﬂl%-%méu

DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA

N° DE EXPEDIENTE: 2024

TIPO DE OBRA: 1 Vvda unifamiliar N° DE MUESTRA: L .2010/276
DlRECCléN: C/ la Vina del Cafuel n® 8, Soria, Soria TIPO DE MUESTRA: Muestra Alterada

DATOS DE CLIENTE PROCEDENCIA: Corte

CLIENTE: D. Javier Barbero Alvarez

Andlisis granulométrico de suelos por tamizado |
Tamiz (mm) 100 | 80 | 63 | 40 | 315 | 20 5 2 [063)| 04 | 02 | 008
F'asa_ (%) 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 1000 | 100.0 | 856 | 840 | 806 | 765 | 583 | 386
Distribucién granulométrica SIASTM-D 2487/00 Cu v a rahiulemstrica
Blogues Mas de 300mm. | 0.0% s g e 2. @9 =% B
Zinntus De75a300mm. | 0.0% 100 s ”““1:““"_“ | =R e s M
Gravas gruesas | De 192 75 mm. | 1.0% ) | \J__ 10
(14. 5%) finas | De4.75a 19mm. | 13.6% 20 L]l T T~ 20
T gruesas | De2ad75mm. | 1.4% 70 | L I I I b \ 30
Arenas medias | De0.425a2mm. | 7.1% @ | 40
(46.8%) ! : 2 60 I
' finas | ceomosoimm |383%| & ' | N 50 8
- B ks i @ T
Loy Menos de 0080 mm. | 38.6% | 2 | \ 60 &
30 Py 0 i I 70 =
Clasificacion del suelo o | | 80
10 | : o
SC : Arena arcillosa = | ' | 100
10 50 ® 10 5 20 o Qes; Deoma
Tamafio de las particulas (mm)
LIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103.103:94 y UNE
: 10310493
| Limite liquido 240
Limite plastico 152 Determinacion de la humedad de un suelo
Indice de plasticidad 88 Humedad %066
Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos solubles
NO CONTIENE
Marta Cebrian David Barreno
Dir, Tecnico Laboratorio Jefe Area de GTL
Hoja 1 de 1
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6. CONSIDERACIONES GENERALES.

Como se menciond al principio nuestro proyecto se basa en la construccion de una

vivienda unifamiliar que consta de dos plantas sobre rasante y una piscina.

Es importante mencionar que las cotas de solera asin no han sido determinadas por parte

de la Direccién Facultativa de la obra, que es solo una aproximacion.

En este estudio tenemos una sola zona delimitada por la homogeneidad de la naturaleza
del terreno obtenida en el corte realizado y los ensayos de penetracién dindmica, que asi

lo corroboran.

Por lo expuesto anteriormente, consideraremos dos posibles tipos de cimentacién en

funcidn de la profundidad de excavacidn, tensidn admisible y tipo de edificacion:

a.- Vivienda con dos plantas sobre rasante y sin sotano: ZAPATAS CORRIDAS

Y/0 AISLADAS.

b.- Piscina (equivalente a una planta bajo rasante): LOSA DE CIMENTACION.
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a.- Vivienda con una planta sobre rasante vy sin sotano: ZAPATAS CORRIDAS

Y/0 AISLADA.

En funcidn de las caracteristicas del terreno encontrado se considera pertinente adoptar
una media de tensién admisible de 2,50kg/cm’ la que se estima compatible para una
cimentacién funcional y wviable, apoydindose la cimentacion a partir de 0,60m de
profundidad desde el nivel actual de la parcela (cota de boca de los ensayos), por tanto,
Sugerimos uma cimentacion a través de zapatas corridas, y/o zapatas aisladas con
posibilidad de ser atadas entre si’ con wvigas riostras si procede, ejecutadas a la cota
correspondiente al firme del terreno segiin las necesidades de cdlculos estructurales de la

edificacion.

En el supuesto caso que durante la excavacion para la cimentacion no se encontrara
estrato firme y compacto a las cotas deseadas, se continuaria la excavacion hasta hallarlo,
optando entonces por pozos de cimentacion rellenos de hormigdn en masa y culminados

por las zapatas estructurales.

Estos pozos de cimentacidn se irian acortando o alargando en funcidn de la excavacion a
realizar y sobre todo en funcion de la cota de aparicion del sustrato firme; por ello se
estudiard la viabilidad de cimentar directamente mediante zapatas corridas y/o zapatas
aisladas con posibilidad de ser atadas entre si’ con wvigas riostras si procede o bien
mediante pozos de cimentacion culminados con zapatas, investigando cada caso

individualmente.
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b.- Piscina (equivalente a una planta bajo rasante): LOSA DE CIMENTACION.

La excavacion correspondiente al wvaciado de la piscina serd a partir de
aproximadamente 1,50m de profundidad respecto de la superficie actual del terreno,
realizando una cimentacion a través de losa de hormigén, para todo ello nos basamos en
el tipo de terreno encontrado, los puntos muestreados vy las caracteristicas del proyecto a
ejecutar; este tipo de cimentacidn se suele recomendar cuando las tensiones admisibles son
iguales o menores de 0,80kg/cm’, en general cuando la superficie de cimentacion
mediante zapatas aisladas o corridas es superior al 50% de la superficie total del terreno,
es conveniente el pensar que estamos en presencia de una cimentacion por placas o losas,
recomendando un canto minimo de 40cm; con una tension de cilculo del orden de

1,00g/cm’ en este caso.

Recomendandose tomar como coeficiente de balasto, una vez analizada el tipo
de terreno, clasificacidon del mismo entre otros factores a tener en cuenta tomar

como K30 (kp/cm’)=9,00 - 20,00 tomado de la tabla D.29 del CTE.
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Dado el tipo de proyecto previsto, en principio el apoyo se producirifa en arenas

arcillosas, por lo que serd imprescindible adoptar las recomendaciones que se

exponen a continuacion:

—Se realizard una excavacion mds amplia que la necesaria para la construccién del vaso,
rellenando el espacio sobrante mediante un encachado de gravas de granulometria
gruesa, lo que permitird absorber el empuje del terreno entre los huecos existentes en el
material de relleno, funcionando ademds como drenaje natural, para lo cual se

dispondrd una red de evacuacion a través de un dren inferior.

Terreng == ' Muro piscina

Grava granulometria gruesa

Dren PVC para recogida de
aguas. Pendiente 1,5 %

Lecho hormigdn ligero

Vuelo permetral de la solera Solera de fondo

Ejemplo de sistema de drenaje perimetral

—Para reducir e incluso evitar la infiltracion de las aguas superficiales hacia los
cimientos, se realizarin andenes laterales, que son muy itiles al mantener seco el

terreno circundante al vaso, excepto si se producen pérdidas.
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—Para evitar pérdidas procedentes del vaso de la piscina, es necesario disponer una junta
hidroexpansiva lineal en toda la junta entre el muro vy la losa, considerando el caso de
una piscina de hormigén encofrado, asi como alrededor de cualguier elemento
hidrdulico de los que atraviesan el muro o la losa; también resulta esencial la aplicacién
de una capa de impermeabilizacion que garantice la estanqueidad del vaso, ya sea

mediante ldminas de PVC o de vinilo, membrana de poliuretano, revestimiento de

poliurea, revestimiento de poliéster reforzado con fibra de vidrio, etc...

Mure piscina

Junta hidroexpansiva

Junta hormigenade

Losa fondo

Detalle de la colocacion de la junta hidroexpansiva en la junta entre muro y losa y en el perimetro de

cualquier elemento hidrdulico gue acceda al vaso.

—Para evitar pérdidas procedentes de una hipotética rotura de la instalacion hidraulica
perimetral, el relleno perimetral deberd ser debidamente apisonado con medios ligeros
para evitar posibles asentamientos que afecten a las tuberias; al mismo tiempo, las
tuberias serdn ancladas a los muros de modo que no queden sometidas al empuje
superior del relleno o incluso asentdndolas sobre soleras de hormigdn preferiblemente

armado dispuestas sobre el relleno debidamente compactado.
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—Para evitar deformaciones en los muros, parece adecuado disponer en la coronacion del
muro una jicena perimetral de mayor canto que el espesor del muro, debidamente

armada, lo que proporcionard una importante rigidez al conjunto.

Nivel agua

Junta dilatacion

Jacena rigidizadora
perimetral

Capa regularizacién e
impermeabilizacién

Muro piscina

Detalle de jicena rigidizadora en la coronacion de piscina con rebosadero perimetral

—Resulta vital un buen curado del hormigdn, con objeto de reducir el riesgo de
[fisuracidn, siendo conveniente aumentar el plazo habitual de curado hasta los 10 dias,
ast como cubrir las superficies hormigonadas con algin textil, de tipo saco, humedecido.
Aungue la normativa vigente permite para este tipo de obras fisuracion de hasta
0,2mm, en la prdctica constructiva no se recomienda que esa fisuracion supere los

0,1mms, debiendo proceder a su sellado mediante resinas inyectadas.

—Aunque el terreno analizado en laboratorio no ha resultado ser agresivo al hormigén,
por lo que por ese lado no seria obligatorio el empleo de hormigdn sulfo-resistente, se ha
de recordar que el tipo de ambiente al que ha de quedar expuesto el hormigén es muy
distinto al de wuna obra convencional, al quedar el hormigén sumergido
permanentemente en agua con una importante proporcion de productos corrosivos,
como el cloro, los algicidas, dcidos de limpieza, etc... por lo que lo correcto es considerar
un tipo de ambiente IV “Cloruros de origen no marino”, con lo que el recubrimiento

de las armaduras no deberia ser menor de 40-45mm.
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—Las labores de excavacidn y de ejecucion de obra se realizarin en el menor tiempo
posible, con objeto de evitar prolongadas exposiciones del terreno a la intemperie, para
lo cual se recomienda proteger los taludes del vaciado, por ejemplo mediante el empleo
de ldminas de plistico, una vez realizada la excavacidn y mientras comienzan las

labores de encofrado y hormigonado.

—Adicionalmente a todo lo expuesto, se considera necesario disponer la piscina con una
distancia de seguridad suficiente respecto de los bordes de los taludes, para evitar
problemas  derivados de hipotéticos deslizamientos, no probables pero nunca

descartables.

El ensayo para determinacion del contenido en sulfatos solubles de un suelo, realizado
sobre la muestra de terreno recogida, dio como resultado NO CONTIENE; por lo que

el uso de hormigon sulfurorresistente NO ES NECESARIO en la obra en ejecucion.

El tipo de terreno que aparece en la parcela es ARENA ARCILLOSA. La muestra

tomada en campo para su andlisis en laboratorio fue extraida a partir del corte

geoldgico/vaciado de la parcela anexa, en campo aproximadamente a 1,00m de

rofundidad.

No se ha detectado el nivel fredtico durante los trabajos de campo realizados, sin
embargo, se ha encontrado un posible riachuelo en la parcela anexa, por lo tanto se
deberdn tomar las medidas necesarias para garantizar un correcto drenaje a la hora de

cimentar.
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Dado que la excavacion prevista presentard taludes verticales aproximadamente del
orden de 1,50-3,50m de altura, se considera imprescindible realizar una excavacion vy

ejecucion de la cimentacion en la mayor brevedad posible.

Para la ejecucién de los trabajos de excavacion previstos, en principio se podrd llevar a
cabo un vaciado de tipo convencional con taludes tendidos (del orden de 2H/1V 6 algo
inferiores), o bien mediante taludes mds verticalizados si se ejecuta el vaciado mediante
bataches alternos y dejando unas bermas en el perimetro de excavacién, siempre al
amparo de medidas de entibacion adecuadas, fundamentalmente en aquellas zonas en
que se detecten posibles problemas de inestabilidad debido al cardcter suelto del terreno o

por la posible aparicion de pequerios flujos de agua.

Debemos tener en cuenta no perder de vista la presencia de cimentaciones cercanas o
adyacentes, tanto del vial como de las viviendas colindantes; por todo ello, se hace
imprescindible la ejecucion de elementos perimetrales de tipo muro de hormigén armado
con su correspondiente drenaje, y asi’ equilibrar los empujes generados por el propio
terreno y con ello garantizar una mayor estabilidad a la estructura, teniendo en cuenta

que no se ha encontrado el nivel fredtico durante la realizacion de los ensayos.

Sugerimos realizar los cdlculos de la cimentacion vy el muro de contencion de tierras
perimetral, en funcion de los pardmetros caracteristicos del terreno que ofrecimos

anteriormente.
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INDICE DE EXCAVABILIDAD.
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INF Calle la Vitia del Catiuelo n°8, Soria.

El indice de excavabilidad obtenido mediante las tablas HADJIGEORGIOU Y

SCOBLE es de 30-45, indicativo de terreno de dificil excavacion.

indice de excavabilidad segin Hadjigeorgiou y Scoble (1990)
Clase 1 2 3 4 5
Resistencia bajo carga puntual / ks (MPa) 0,5 0,5-1,5 1,5-2,0 2,0-3,5 =535
Valoracién (1) 0 10 15 20 25
Tamaiio de bloque Muy pequefio | Pequeiio Medio Grande Muy grande
J, (Juntas/m?) 30 10-30 3-10 1-3 1
Valoracion (By) 5 15 30 45 50
Alteracion Completa Alta Moderada Ligera Nula
Valoracion (W) 0,6 0,7 0.8 0,9 1,0
Disposicién estructural relativa Muy favorable| Favorable |Ligeramente favorable | Desfavorable | Muy desfavorable
Valoraci6n (Jy) 0,5 0,7 1,0 1,3 1,5
indice de excavabilidad (IE) <20 20-30 30-45 45-55 =154
Facilidad de excavacién Muy fécil Ficil Dificil Muy dificil Voladura
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6.2. CALCULO DE ASIENTOS.

»* Cimentacion mediante zapatas:

El cdlculo de asientos se realiza para zapatas apoyadas en un terreno areno-arcillosa,
material en el que la norma acepta un asiento mdximo de una pulgada (=2,50cm). Si
adoptamos como valor de SPT N = 25-50, para la cota a la que deberia estar apoyada
la cimentacion realizada, para diferentes dimensiones de zapatas que se estiman mds
habituales en estos tipos de proyectos, podemos comprobar que los asientos son inferiores

al asiento admisible, los cuales han sido calculados mediante Steinbrenner.

Carga neta, q: 2,50 kg/cm2
Factor de
seguridad: 3,00
: Coef. ‘
Nivel Ziina (M) E (kg/cm?)  Poisson
| 0,60 700 0,30
Lado menor, b (m): 1,00 1,20 1,50 2,00
Lado mayor, a (m): 1,00 1,20 1,50 2,00
Asientos (cm): 0,34 0,35 0,35 0,34

No obstante, se debe tener en cuenta por parte de la Direccion Facultativa la correcta
modulacion de las caracteriSticas estructurales de la obra, de forma individual y no
genérica, utilizando las dimensiones definitivas para poder realizar un cdlculo
exhaustivo de los asientos, que estard correlacionado con los resultados geotécnicos
aportados en este informe (niveles de los estratos, tensiones admisibles y mddulos de
deformacidn, entre otros pardmetros) siendo éste un célculo aproximado.

En los casos de cimentacién sobre roca sana/semisana, suele adoptarse como criterio el

admitir asientos prdcticamente nulos o despreciables, quedando éstos en funcidon del

estado del macizo rocoso.

Hoja 48 de 55

POLIGONO INDUSTRIAL PARQUE EMPRESARIAL GRUPO GEO — CALLE REYES CATOLICOS N26 NAVE 108 - 28108 ALCOBENDAS MADRID
T.902 879402 /914901305 — F. 902 879403 /914901306 — M. 620506 418 - gmc@gmcingenieria.com - www.gmcingenieria.com



INF Calle la Vitia del Catiuelo n°8, Soria.

ingenieria

% Cimentacion mediante losa:

(Refs.: Harr (1966): Steinbrenner Geotecnia y Cimientos Il Pags. 257-263; 1115)

Teniendo en cuenta el cilculo de asientos a través del cddigo técnico de la edificacidn,
consideramos una tensién admisible de cdlculo del orden de: 1,00 (kg/cm’), para el

calculo de la losa.

De acuerdo con la norma bisica de la edificacion NBE -AE-88, Acciones de la
Edificacidn, el asiento mdximo tolerable por estructura se fijard por el autor del proyecto,
atendiendo a las caracteristicas de la obra; no obstante se calculan de forma orientativa

los asientos generales admisibles en funcidn del tipo de terreno y del tipo de estructura.

Siguiendo un proceso de cilculo mediante las siguientes formulaciones obtendremos el
asiento de cdlculo para la losa, siendo éste menor o igual que el asiento mdximo

admisible, el cual tiene que ser del orden de Scm.

No obstante, se debe tener en cuenta por parte de la Direccion Facultativa la correcta
modulacion de las caracteriSticas estructurales de la obra, de forma individual y no
genérica, utilizando las dimensiones definitivas para poder realizar un cdlculo
exhaustivo de los asientos, que estard correlacionado con los resultados geotécnicos
aportados en este informe (niveles de los estratos, tensiones admisibles y mddulos de

deformacidn, entre otros pardmetros) siendo éste un célculo aproximado.
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CALCULO DE ASIENTOS BAJO UN RECTANGULO CARGADO UNIFORMEMENTE
(Refs.: Harr (1966); Steinbrenner Geotecnia y Cimientos Il pags. 257-263;1115)

q: presion transmitida (kg/cn?): 1,00
lados: A mayor (m) 7,00
B menor (m) 4,00

NUMERO DE CAPAS DEFORMABLES (10 MAX.) 1
PROFUNDIDAD DEL NIVEL CONSIDERADO INDEFORMABLE 1,00

CAPA DEFORMABLE  Z(inicial) (m)  E(kg/cm®) coefPoissony  S(cm) © © 0 0

NIVEL 1 1,50 100 0,30 0,0 ——
S en el centro 0,0 |
SN 1A BSQUING vvvrriierreirreeseeises st ss s nees 01
FACTOR k para correccion por rigidez 0,82
S MEDIO (supuesta rigida) 0,0
1,00 kg/cm?
lHHHHHHHHH ll
0,0
O—Y]-/m\%
0.1 0.1
4,00 0,0
0.1 0,1
7.00

El asiento a una profundidad z bajo la esquina viene dado por:

qB
S@z) =—— (M ¢1 aB2)- N ¢2 (A‘B,z))
2E
donde q = presion unitaria aplicada
E= modulo elastico
A= lado mayor
B = ancho de la cimentacion (lado menor)

M=1-ve
N=1-v-2v2
n=z/B
m=A/B
1 (1+n24m?2) % +n (1+n2+m?2)*% + 1
$pr=—{Ln(—— )ln (—— )%}
T (1+n2+m?2)%-n (1+n2+m2)*% -1
m n
¢p=—arctg————
n m (1+n2+m?)% Hoja 50 de 55
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Curso aplicado de cimentaciones. COAM.
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ingenieria

Finalmente los datos serdn corroborados en la apertura de la zanja de cimentacion
y comprobar ast que las caracteristicas del subsuelo son idénticas a las obtenidas en

los puntos investigados.

Las conclusiones que apuntamos la sometemos a consideracion de la direccion
facultativa, por ser esta una interpretacion de los puntos muestreados en

correlacion con los resultados obtenidos.

Todas las consideraciones incluidas en este estudio se basan en los reconocimientos
efectuados por lo que, dado el cardcter puntual de los mismos, resulta interesante
comprobar durante la ejecucion de la cimentacion que los resultados son

generalizables al conjunto de los terrenos afectados por la construccion.

No son descartables por tanto, variaciones respecto a las hipdtesis aqui consideradas, por
lo que se estima necesaria la supervision de las obras por un técnico competente, que
corrobore o modifique las conclusiones aqui incluidas. GMC Ingenieria S.L. pone a
disposicion de la Direccién Facultativa de la obra las visitas necesarias a la excavacion

para comprobar lo anteriormente expuesto.

Deberd garantizarse, por tanto la seguridad del personal y de la obra, adoptando en cada

situacion las medidas oportunas.

Este informe no podrd ser modificado y/o reproducido de forma parcial sin la

aprobacion de Geologia, Materiales y Construccion S.L.
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La presente memoria consta de 55 hojas numeradas correlativamente vy selladas en

Madrid, a 27 de julio de 2010.
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Director Dpto. Geoteewt
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7. REPORTAJE FOTOGRAFICO.

PUNTO P1

PUNTO P2
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MEMORIA DESCRIPTIVA

1. Bases de calculo

1.1. Método de calculo

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-
SE). ElI comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frete a la capacidad
portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

1.2. Verificaciones
Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo
adecuado para el sistema de cimentacién elegido y el terreno de apoyo de la misma.

1.3. Acciones

Se ha considerado las acciones que actian sobre el edificio soportado segun el
documento DB-SE-AE vy las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través
del terreno en que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3-4.4-
4.5).

1.4. Modelizacion y software

La estructura se modela para ser analizada mediante elementos finitos. Para ello,
se utiliza el software CYPECAD en su versién 2017.
2. Hipoétesis geotécnicas

El estudio geotécnico se encuentra pendiente de realizacidon. Sin embargo, se
dispone de los estudios geotécnicos realizados en las dos parcelas colindantes a la
parcela objeto de este proyecto.

2.1. Generalidades

El andlisis y dimensionamiento de la cimentaciéon exige el conocimiento previo de
las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno
donde se ubica la construccion.

Puesto que los estudios geotécnicos de las parcelas colindantes ofrecen resultados
similares se estiman caracteristicas similares en el terreno de la parcela objeto.

2.2. Datos estimados

Suelo de ARENA ARCILLOSA.
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2.2.1. Parametros caracteristicos del suelo
e Angulo de rozamiento interno: ¢ = 30 — 36 2
e Coeficiente de cohesion: C = 10 — 50 KPa
e Peso especifico seco: yq4 = 15 — 18 KN/m3
o Peso especifico saturado: yg, = 18 — 20 KN/m3
e Humedad: H = 0.66%
e Coeficiente de permeabilidad: k = 107> — 10~° m/s

2.2.2. Consideraciones generales

Se considera pertinente adoptar una media de tension admisible de =98 KPa para
una cimentacion funcional y viable, apoyandose la cimentacion a partir de 0.6 m de
profundidad desde el nivel a de la via de fachada principal.

No se ha detectado nivel freatico en la parcela.
3. Descripcion de la estructura

3.1. Cimentacion

Se realizan dos plantas de cimentacién, una para el sétano y otra para la parte de
la planta baja comprendida fuera de los limites del sétano, ambas con zapatas
aisladas para pilares de dimensiones variables y en el caso del muro de sétano con
zapata corrida centrada.

Todas las zapatas aisladas del s6tano y de la planta primera se unen con vigas de
atado entre ellas o a las zapatas corridas de los muros de sétano.

3.2. Muros de sotano

Puesto que el s6tano se encuentra bajo tierra en su totalidad en 3 de sus 4 muros
exteriores se ejecutan muros de hormigdn para contener el empuje del terreno. En una
de sus caras, tal y como se aprecia en los planos de fachadas, el muro dispone de 4
ventanas en su parte superior para permitir iluminacion y ventilacion.

El muro serd de 25 cm de espesor constante en toda su altura y contendra
embebidos los pilares que se ejecutaran al mismo tiempo.

En su parte posterior, se impermeabiliza el muro con lamina asféltica,
seguidamente se aisla con placas de poliestireno extruido, y se fija una lamina
drenante nodular antes de rellenar con el mismo material extraido en la excavacion en
tongadas de 30 cm como méaximo tal y como se indica en el apartado de detalles
constructivos.

3.3. Estructura portante

Los forjados de las plantas baja y primera, asi como las cubiertas se apoyan sobre
un conjunto de pilares de hormigdn de seccién cuadrada. Los pilares que se
encuentran en la envolvente del sétano quedaran embebidos en el muro.
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Para la sustentacién del forjado unidireccional se ejecutan vigas descolgadas cuyo
canto variara segun la carga a la que se vean sometidas.

3.4. Estructura horizontal

La estructura horizontal consta de forjados unidireccionales aislados para la planta
baja y primera y forjados inclinados a dos aguas para las cubiertas.

Todos los forjados seran unidireccionales de viguetas pretensadas de hormigon
armado. Dichas viguetas seran capaces de cubrir los momentos en centro de vano
especificados en los planos de forjado y reforzar los negativos con las armaduras
resefladas en dichos planos. Los forjados estardn compuestos por las viguetas,
bovedilla ceramica y capa de compresién en la que se colocara un mallazo de reparto.
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MEMORIA DE CALCULO

1. Caracteristicas de los materiales

1.1. Hormigén armado
1.1.1. Hormigones
Elementos de Hormigon Armado
Soportes Forjados
Toda la obra Cimentacion (Comprimidos) (Flectados) Otros

Resistencia Caracteristica a los 28 dias: fck
(N/mm?) 25 25 25 25 25
ITipo de cemento (RC-03) CEM /35
Cantidad maxima/minima de cemento
(kp/m3) 390/300
[Tamafio méaximo del arido (mm) 20 12 12 20
ITipo de ambiente (agresividad) lla
Consistencia del hormigén Blanda Blanda Blanda Blanda
IAsiento Cono de Abrams (cm) 6a9 6a9 6a9 6a9
Sistema de compactacién Vibrado
Nivel de Control Previsto Estadistico
Coeficiente de Minoracion 15
Resistencia de calculo del hormigon: fcq
(N/mm2) 16.66 16.66 16.66 16.66 16.66

Tabla 1. Caracteristicas del hormigon armado

1.1.2. Acero en barras
Todala obra
Designacion B-500-S
Limite Elastico (N/mm?) 500
Nivel de Control Previsto Normal
Coeficiente de Minoracién 1.15
Resistencia de célculo del acero (barras):
fya (N/mm?) 434,78
Tabla 2. Caracteristicas del acero en barra
1.1.3. Acero en Mallazos

Todala obra
Designacion B-500-T
Limite Elastico (N/mm?) 500

Tabla 3. Caracteristicas del acero suministrado en mallazo
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1.1.4. Ejecucion

IA. Nivel de Control previsto Normal

B. Coeficiente de Mayoraci6n de las accio
desfavorables
Permanentes/Variables

1.5/1.6

Tabla 4. Niveles de control en obra

1.2. Uniones entre elementos

Soldaduras
Tornillos Ordinarios A-4t
Tornillos Calibrados A-4t
Sistemay
Designa Tornillo de Alta Resist. A-10t
Roblones
Pernos o Tornillos de
lAnclaje B-500-S

Tabla 5. Caracteristicas de las uniones entre elementos

1.3. Muros de fabrica

Designacién Perforada Ceramica Perforada Hormigoén

Categoria de ejecucion C B

Nivel de Control Fabricacién 1] 1]

Coeficiente de Minoracién 3 25
Resistencia caracteristica de la pieza: fb (N/mm?2) 20 20
Resistencia caracteristica del mortero: fm (N/mm2) 10 10
Resistencia caracteristica de la obra de fabrica: fk (N/'mm?2) 7 6
Resistencia caracteristica del hormigén de la fabrica armada: fck

(N/mm?2) - 20
Resistencia de calculo del acero de armar: fyd (N/mm2) - 443.49
Clase general de exposicién | lla

Tabla 6. Caracteristicas de los muros de fabrica

1.4. Control del hormigon

De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos pertinentes
de los materiales, acero y hormigon segun se indica en la norma EHE-08 Cap. XV, art.
82 y siguientes.

Se realizar4 un control estadistico del hormigébn mediante ensayos de resistencia y
docilidad por lotes.

Cada lote estara constituido por un volumen maximo de 30 m3 correspondientes a
la misma planta y siempre suministrado por el mismo fabricante, siendo el minimo
namero de lotes de 3.
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2. Acciones adoptadas en el calculo

1. La determinacion de las acciones sobre el edificio y sobre su estructura se
ha realizado teniendo en consideracion la aplicacién de las normativas que
se relacionan en el apartado correspondiente de la presente memoria.

2. Segun el DB SE-AE Acciones en la edificacion, las acciones y las fuerzas
gue acttan sobre un edificio se pueden agrupar en 3 categorias: acciones
permanentes, acciones variables y acciones accidentales.

3. La consideracion particular de cada una de ellas se detalla en los siguientes
subapartados, y responde a lo estipulado en los apartados 2, 3y 4 del DB
SE-AE.

2.1. Acciones Permanentes

Se incluyen dentro de esta categoria todas las acciones cuya variacion en
magnitud con el tiempo es despreciable, o cuya variacién es monétona hasta que se
alcance un valor limite. Se consideran 3 grupos de acciones permanentes que se
detallan a continuacion.

2.1.1. Peso propio

1. Se incluyen en este grupo el peso propio de los elementos estructurales,
cerramientos y elementos separadores, tabiqueria, todo tipo de carpinteria,
revestimientos (pavimentos, guarnecidos, enlucidos, falsos techos), rellenos
(como los de tierras) y equipo fijo.

2. En el caso de tabiques ordinarios cuyo peso por metro cuadrado no es
superior a 1.2 kN/m2 y cuya distribuciéon en planta sea sensiblemente
homogénea, su peso propio podra asimilarse a una carca equivalente
uniformemente distribuida. Como valor de dicha carga equivalente se podra
adoptar el valor del peso por metro cuadrado de alzado multiplicado por la
razén entre la superficie de tabiqueria y la de la planta considerada.

En general, en viviendas bastara considerar como peso propio de
tabiqueria una carga de 1.0 kN/m2 de superficie construida.

3. El valor caracteristico del peso propio de los elementos constructivos se ha
determinado como su valor medio obtenido a partir de las dimensiones
nominales y de los pesos especificos medios. En la tabla siguiente se
incluyen los pesos de los materiales, productos y elementos constructivos
habituales.

a) Cerramiento tipo 1

Cerramiento de dos hojas compuesto, de fuera a adentro, por mamposteria de
piedra caliza, camara de aire, aislamiento térmico de lana de roca, enfoscado de
mortero de cemento, tabique de ladrillo hueco de 7 cm y enlucido de yeso.

Este tipo de cerramiento se dara en parte de las fachadas de la planta baja del
edificio y del garaje.

Calculo de estructuras, instalaciones y medicion y valoracién de vivienda unifamiliar en la calle
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_ Peso largo  Espesor C.arga Carg_a.
Elementos/materiales esp. Alto [m] lineal superficial
[kN/m3] ™ [m] [kN/m]  [kN/m2]
Mamposteria de caliza 26.0 0.200 2.65 13.780
Lana de roca 2.0 0.100 2.65 0.530
Mortero de cemento 21.0 0.015 2.65 0.835
Ladrillo ceramico hueco 12.0 0.070 2.65 2.226
Mortero de yeso 20.0 0.015 2.65 0.795
TOTAL CERAMIENTO 1 18.166

b) Cerramiento tipo 2

Cerramiento de dos hojas compuesto, de fuera a adentro, por enfoscado de
mortero hidrofugo, fabrica de ladrillo perforado, cAmara de aire, aislamiento de lana de
roca, mortero de cemento, fabrica de ladrillo hueco y enlucido de yeso.

. Peso Largo  Espesor (Earga Carg.a.
Elementos/materiales esp. Alto [m] lineal  superficial

[kN/m3] ™ [m] [kN/m]  [kN/m2]
Mortero de cemento 21.0 0.015 2.65 0.835
Ladrillo ceramico perforado 15.0 0.115 2.65 4.571
Lana de roca 2.0 0.100 2.65 0.530
Mortero de cemento 21.0 0.015 2.65 0.835
Ladrillo ceramico hueco 12.0 0.070 2.65 2.226
Mortero de yeso 20.0 0.015 2.65 0.795
TOTAL CERRAMIENTO 2 0.330 9.792

¢) Tabiqueria interior

Se puede considerar la tabiqueria interior en edificios residenciales como una
carga distribuida en toda la superficie construida de 1kN/m2.

d) Forjado unidireccional y solado

. Peso Largo Espesor (Earga Carg.a.
Elementos/materiales esp. Alto [m] lineal superficial
[kN/m3] ™ [m] [kN/m]  [kN/m2]
Forjado unid. Luz<5m 3.00
poliestireno extruido 0.5 0.040 0.02
Hormigén armado 25.0 0.040 1.00
pavimento 1.00
TOTAL FORJADO 0.080 5.02

Calculo de estructuras, instalaciones y medicion y valoracién de vivienda unifamiliar en la calle
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e) Cubierta inclinada no transitable

Peso Carga Carga
Elementos/materiales esp. Largo  Espesor Alto [m] lineal superficial*
[kN/m3] ™ [m] [kN/m]  [kN/m2]

Forjado unid. Luz<5m 0.28 3.14
poliestireno extruido 0.5 0.040 0.03
Hormigén armado 25.0 0.040 1.05
Faldones de teja 0.04 2.09
TOTAL CUBIERTA INCLINADA 0.400 6.31

*Para el célculo de las cargas del forjado inclinado se divide por el coseno de 17°
(el angulo de pendiente de la cubierta).

f) Cubierta ajardinada intensiva

Peso largo  Espesor Carga Carga
Elementos/materiales esp. Alto [m] lineal  superficial
[kN/m3] ™ [m] [kN/m]  [kN/m2]

Terreno vegetal saturado 20.0 0.300 6.00
Mortero de cemento 21.0 0.040 0.84
poliestireno extruido 0.5 0.080 0.04
Forjado unid. Luz<5m 0.280 3.00
TOTAL CUB. AJARDINADA 0.700 0.000 9.88

2.1.2. Acciones del terreno

Son las acciones derivadas del empuje del terreno, tanto las procedentes de su
peso como de otras acciones que actlan sobre él, o las acciones debidas a sus
desplazamientos y deformaciones. En general las acciones del terreno repercutiran
sobre la cimentacion y sobre los elementos de contencion de tierras.

La determinacion de las acciones del terreno sobre los distintos elementos
afectados se ha hecho a partir de lo estipulado en el DB SE-C. Tal como describe el
apartado 2.3.2.3 del DB mencionado, se han determinado las acciones del terreno
sobre la cimentacién y elementos de contencidn segun 3 tipos de acciones:

1. Acciones que actuan directamente sobre el terreno y que por razones de
proximidad pueden afectar al comportamiento de la cimentacion.

2. Cargas y empujes debidos al peso propio delterreno

3. Acciones del agua existente en el interior delterreno

Para la determinacion de las acciones del terreno sobre cimentaciones profundas
se ha considerado la forma y dimensiones del encepado a fin de incluir su peso, asi
como el de las tierras 0 aquello que pueda gravitar sobre éste.

Para la determinaciéon de las acciones del terreno sobre los elementos de
contenciébn se han considerado las sobrecargas debidas a la presencia de
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edificaciones préximas, posibles acopios de materiales, vehiculos, etc. Las fuerzas de
los puntales y anclajes se han considerado como acciones.

Se han considerado, sobre los elementos de contencidn, los estados de empuje
estipulados en el apartado 6.2.1 de la DB SE-C. Puesto que los Unicos elementos de
contencién de la estructura son los muros de sétano, que pueden considerarse
arriostrados, no existe empuje activo o pasivo y solo se estudiara su respuesta en
reposo.

2.2. Acciones variables

Son las acciones cuya variacion en el tiempo no es monétona ni despreciable
respecto al valor medio. Se contemplan dentro de esta categoria las sobrecargas de
uso, las acciones sobre barandillas y elementos divisorios, la accion del viento, las
acciones térmicas y la accion que produce la acumulacién de nieve.

2.2.1. Sobrecargas de uso

1. La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el
edificio por razén de su uso.

2. Los efectos de la sobrecarga de uso pueden simularse por la aplicacion de
una carga distribuida uniformemente. Los valores caracteristicos de las
sobrecargas de uso en funcion de la categoria vienen definidos en la tabla
3.1 del Documento Basico SE-AE del CTE.

En este caso es una carga uniforme de 2 kN/m2

3. Asi mismo, para comprobaciones locales de capacidad portante debe
considerarse una carga concentrada actuando en cualquier punto de la
zona. Dicha carga concentrada se ha considerado actuando
simultdneamente con la sobrecarga uniformemente repartida en las zonas
de uso de trafico y aparcamiento de vehiculos ligeros, y de forma
independiente y no simultdnea con ella en el resto de los casos descritos en
la tabla mencionada.

En este caso el valor de la carga concentrada es de 2 kN

4. En la cubierta inclinada se considera una sobrecarga de uso para

conservacion de 0.5 kN/m2.

2.2.2. Acciones sobre barandillas y elementos divisorios

Para el célculo de los elementos estructurales del edificio se ha tenido en cuenta la
aplicacion de una fuerza horizontal a una distancia de 1,20m o sobre el borde superior
del elemento si este tuviera una altura menor, dando lugar a un momento flector sobre
los forjados en el caso de barandillas. El valor de la accion horizontal se ha
determinado en base a lo estipulado en la tabla 3.2 del DB SE-AE.

En este caso se establece una fuerza linealmente distribuida sobre el borde
superior de las barandillas de 0.8 kN/m.

Ademas, los elementos divisorios tales como tabiques deberan soportar una fuerza
horizontal de 0.4 kN/m aplicada a una altura de 1.2 m.
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2.2.3. Viento

Son las acciones producidas por la incidencia del viento sobre los elementos
expuestos a ¢€él. Para su determinacion se considera que éste actla
perpendicularmente a la superficie expuesta con una presion estatica (e que puede
expresarse como:

e = (qp " Ce " Cp
siendo:
g»= Presion dindmica del viento. De forma simplificada 0.5 kN/m2

c.= Coeficiente de exposicion, en funcion de la altura del edificio y del grado de
aspereza del entorno. En edificios urbanos de hasta 8 plantas puede tomarse
un valor independiente de la altura de 2.0.

¢,= Coeficiente edlico o de presion, dependiente de la forma.

Para la determinacion del coeficiente de exposicion se ha considerado el grado de
aspereza del edificio y la altura en cada punto segun la tabla 3.3 del DB SE-AE.

Para la determinacion del coeficiente edlico o de presion se ha considerado la
esbeltez en el plano paralelo al viento segun la tabla 3.4 del DB SE-AE.

En el caso que incumbe al presente documento, los parametros considerados son
los que se explicitan a continuacion:

a) Resumen de datos edlicos
e Grado de aspereza del entorno considerado: IV
e Altura maxima del edificio: 6.8
e Coeficiente de exposicion (ce): 1.5
e Esbeltez en direccién x (ESE-OS0O):  0.46
o Coeficiente edlico de presion C,: 0.8
o Coeficiente edlico de succion C,: -0.4
e Esbeltez en direccion y (NNE-SSO): 0.27
o Coeficiente edlico de presion C,: 0.7
o Coeficiente edlico de succion C,: -0.4

Para el célculo de los coeficientes edlicos de succidn se considera una exposicion
total del edificio al viento, sin ocultacion por ningan obstaculo.

2.2.4. Acciones térmicas

Los efectos globales de la accion térmica se obtienen a partir de la variacion de
temperatura media de los elementos estructurales a partir de una temperatura de
referencia: 10 °C.

Para elementos expuestos a la intemperie, como temperatura minima se adoptara
la extrema del ambiente: -19 °C.

Calculo de estructuras, instalaciones y medicion y valoracién de vivienda unifamiliar en la calle
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Como temperatura maxima en verano se adoptara la extrema del ambiente
incrementada en la procedente del efecto de la radiacion solar. 42 °C para las
fachadas Norte y Este y 80°C para las fachadas Sur y Oeste.

Temperatura de los elementos protegidos en el interior del edificio: 20 °C.

2.2.5. Nieve
Sobrecarga de nieve en cubiertas: 1 KN/m2

Sobrecarga de nieve sobre el terreno (para el célculo de muros de carga): 0,9
KN/m2.

2.3. Acciones accidentales

2.3.1. Sismo
Las acciones sismicas estan reguladas en al NCSE-02, Norma de construccién
sismorresistente: parte general y edificacion.

Aceleracion sismica de célculo:

a.=S-p-a,=128-1-0.04g=0,0512¢g

a, =0,04g9
p=1

c 16
STl a0

C = 1,6; Terreno tipo lll.

Segun la normativa el edificio esta calificado como de importancia normal.
Siguiendo el criterio de la misma y teniendo en cuenta la clasificacion del edificio, no
sera necesaria la realizaciéon de un estudio sismico si la aceleracion sismica béasica es
menor de 0,04g o menor de 0,08g y ademas la estructura dispone de porticos bien
arriostrados entre si en todas direcciones. En cualquier caso, del lado de la seguridad,
se modeliza la estructura afiadiendo acciones sismicas.

3. Elementos de calculo

3.1. Valores caracteristicos de la resistencia de los materiales

Los valores caracteristicos de la resistencia de los materiales son los cuantiles
correspondientes a una probabilidad 0,05.

En relacion con la resistencia a traccion del hormigdén se utilizan dos valores
caracteristicos, uno superior y otro inferior, siendo el primero el cuantil asociado a una
probabilidad de 0,95 y el segundo cuantil asociado a una probabilidad de 0,05.
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3.2. Coeficientes parciales de seguridad para los materiales

Situacion de proyecto Hormigén y . Acero y¢
Persistente o transitoria 1,5 1,15
Accidental 1,3 1,0

Tabla 7. Coeficientes parciales de seguridad de los materiales para Estados Limite Ultimos

Los coeficientes aportados en la tabla no son aplicables a la comprobaciéon del
Estado Limite Ultimo de Fatiga.

Para el estudio de los Estados Limite de Servicio se adoptardn como coeficientes
parciales de seguridad valores iguales a la unidad.

3.3. Valores de calculo de las acciones

Los valores de calculo de las acciones se obtienen de calcular el producto del
coeficiente parcial de seguridad por el valor representativo de la accién, siendo éste el
valor de la misma utilizado para la comprobacion de los estados limite y definido en
funcion del tipo de accion.

Fq = yf¥iFy
Donde:

F,; Valor de célculo de la accion F.
¢ Coeficiente parcial de seguridad de la accion considerada.
Y, F, Valor representativo de la accion F.

Tipo de accion Estado Limite Ultimo Estado Limite de servicio
Situacidn persistente o . .. .
transitoria Situacion accidental Favorable | Desfavorable
Favorable | Desfavorable | Favorable | Desfavorable

Permanente 1,00 1,35 1,00 1,00 1,00 1,00
[vel
Pretensado 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
vl
Permanenteno | 1,50 1,00 1,00 1,00 1,00
constante [y]
Variable [yQ] 0,00 1,50 0,00 1,00 0,00 1,00
Accidental [y 4] - - 1,00 1,00 - -

Tabla 8. Coeficientes parciales de seguridad para las acciones.
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LISTADOS DE CALCULO

1. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Estructura

Clave: estructura v9.0 (garaje modificado)

2. NORMAS CONSIDERADAS

Hormigdn: Eurocddigo 2
Aceros conformados: CTE DB SE-A
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: A. Domésticos y residenciales

3. ACCIONES CONSIDERADAS

3.1. Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(kN/m?2) (kN/m2)
CUBIERTA 0.5 2.9
cubierta garaje 0.5 2.9
PLANTA PRIMERA 2.0 2.0
PLANTA BAJA 2.0 2.0
CIMENTACION SUPERFICIAL 0.0 0.0
SOTANO 2.0 2.0
Cimentacién 0.0 0.0

3.2. Viento

CTE DB SE-AE
Cddigo Técnico de la Edificacidn.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacién

Zona edlica: A

Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accion del viento se calcula a partir de la presidén estatica ge que actla en la direccion
perpendicular a la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha
presién, conforme a los criterios del Cédigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcién de
la geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre
el terreno del punto considerado:

Qe = Qb Ce* Cp

Donde:
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gv Es la presidon dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo
D.2, en funcion del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto
considerado.

¢p Es el coeficiente edlico o de presidn, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en
funcion de la esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
(kN(}l;nZ) esbeltez|c, (presion)|cp (succidn)|esbeltez|c, (presion)|cp, (succion)
0.420 0.46 0.70 -0.38 0.27 0.70 -0.31
Presion estatica
. .. |Viento X|Viento Y
Planta Ce (Coef. exposicion) (kN/m2)| (kN/m2)
CUBIERTA 1.39 0.633 | 0.590
cubierta garaje 1.34 0.608 | 0.566
PLANTA PRIMERA 1.34 0.608 0.566
PLANTA BAJA 1.34 0.608 | 0.566
CIMENTACION SUPERFICIAL 1.34 0.608 | 0.566
SOTANO 1.34 0.608 | 0.566
Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 20.30 12.00

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Coeficientes de Cargas

+X: 0.80 -X:0.40
+Y: 0.70 -Y:0.40
Cargas de viento
Planta Viento +X|Viento -X|Viento +Y|Viento -Y
(kN) (kN) (kN) (kN)

CUBIERTA 6.171 -3.085 2.972 -1.698
cubierta garaje 11.101 -5.551 5.346 -3.055
PLANTA PRIMERA 20.377 |-10.189 | 9.813 -5.607
PLANTA BAJA 16.924 | -8.462 8.150 -4.657
CIMENTACION SUPERFICIAL| 0.000 0.000 0.000 0.000
SOTANO 0.000 0.000 0.000 0.000
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Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las
fuerzas de viento por planta, en cada direccidén del analisis, actian con una excentricidad de

+5% de la dimensién maxima del edificio.

3.3. Sismo

Norma utilizada: EN 1998-1
EN 1998-1
Eurocddigo 8: Proyecto de estructuras sismorresistentes

Parte 1: Reglas generales, acciones sismicas y reglas para edificios

Método de calculo: Analisis modal espectral (EN 1998-1, 4.3.3.3)
3.3.1. Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

agr: Aceleracion pico de disefio (EN 1998-1, 3.2.1) agr: 0.05 g
Tipo de espectro (EN 1998-1, 3.2.2.1 (4) y 3.2.2.2 (2)): 1

Tipo de suelo (EN 1998-1, 3.1.2): C

Sistema estructural

Geometria en altura (EN 1998-1, 4.2.3.3): Regular

qx: Factor de comportamiento (X) (EN 1998-1, 5.2.2.2y 6.3.2) qx : 3.60
qv: Factor de comportamiento (Y) (EN 1998-1, 5.2.2.2 y 6.3.2) qv : 3.60
Importancia de la obra (EN 1998-1, 4.2.5 y Tabla 4.3): Categoria II

Parametros de calculo

Numero de modos de vibracion que intervienen en el analisis: Segln norma

Fraccion de sobrecarga de uso : 0.50
Fraccién de sobrecarga de nieve 1 0.50

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Ductilidad media

Factores reductores de la inercia (EN 1998-1, 4.3.1)
Vigas: 0.5

Forjados: 0.5

Pilares: 0.5

Pantallas: 0.5

Muros: 0.5

Muros de fabrica: 0.5

Direcciones de analisis
Accidn sismica segun X

Accién sismica seguin Y
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B Y

Proyeccion en planta de la obra

3.4. Hipotesis de carga

Automaticas|Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Sismo X

Sismo Y

Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

3.5. Empujes en muros

Empuje de Defecto
Una situacién de relleno

Carga:Cargas muertas

Con relleno: Cota 0.00 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 17.66 kN/m3
Densidad sumergida 10.79 kN/m3
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados

Evacuacién por drenaje 100.00 %

3.6. Listado de cargas

Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m2)
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Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

1 Peso propio Lineal 14.17 ( 1.40, 6.61) ( 0.40, 6.61)
Peso propio Superficial 4.72 ( 1.68, 6.70) ( 1.68, 7.70)
( 0.40, 7.70) ( 0.40, 6.70)

Cargas muertas Lineal 13.10 ( 1.40, 6.61) ( 0.40, 6.61)
Sobrecarga de uso Lineal 6.67 ( 1.40, 6.61) ( 0.40, 6.61)
3 Peso propio Lineal 13.06 ( 3.56, 4.30) ( 3.56, 5.30)
Peso propio Lineal 5.34 ( 1.40, 6.61) ( 0.40, 6.61)
Peso propio Lineal 10.83 ( 2.80, 4.20) ( 3.80, 4.20)
Peso propio Lineal 9.73 ( 3.90, 4.30) ( 3.90, 5.30)
Peso propio Superficial 4.72 ( 1.68, 6.70) ( 1.68, 7.70)
( 0.40, 7.70) ( 0.40, 6.70)

Cargas muertas Lineal 19.62 ( 0.23, 8.75) ( 0.23, 12.15)
Cargas muertas Lineal 19.62 ( 0.23, 5.65) ( 0.23, 8.75)
Cargas muertas Lineal 19.62 ( 0.23, 4.15) ( 0.23, 5.65)
Cargas muertas Lineal 19.62 ( 8.68, 8.75) ( 8.68, 12.15)
Cargas muertas Lineal 19.62 ( 8.68, 5.65) ( 8.68, 8.75)
Cargas muertas Lineal 19.62 ( 8.68, 4.15) ( 8.68, 5.65)
Cargas muertas Lineal 19.62 ( 0.25, 4.15) ( 1.75, 4.15)
Cargas muertas Lineal 19.62 ( 1.75, 4.15) ( 3.46, 4.15)
Cargas muertas Lineal 19.62 ( 3.46, 4.15) ( 5.05, 4.15)
Cargas muertas Lineal 19.62 ( 5.05, 4.15) ( 8.65, 4.15)
Cargas muertas Lineal 12.22 ( 3.56, 4.30) ( 3.56, 5.30)
Cargas muertas Lineal 4.55 ( 1.40, 6.61) ( 0.40, 6.61)
Cargas muertas Lineal 8.94 ( 2.80, 4.20) ( 3.80, 4.20)
Cargas muertas Lineal 7.99 ( 3.90, 4.30) ( 3.90, 5.30)
Sobrecarga de uso Lineal 6.20 ( 3.56, 4.30) ( 3.56, 5.30)
Sobrecarga de uso Lineal 2.45 ( 1.40, 6.61) ( 0.40, 6.61)
Sobrecarga de uso Lineal 4.97 ( 2.80, 4.20) ( 3.80, 4.20)
Sobrecarga de uso Lineal 4.46 ( 3.90, 4.30) ( 3.90, 5.30)
4 Peso propio Lineal 4.36 ( 3.80, 5.40) ( 2.80, 5.40)
Cargas muertas Lineal 9.81 ( 0.25, 8.75) ( 0.25, 12.15)
Cargas muertas Lineal 9.81 ( 0.25, 5.65) ( 0.25, 8.75)
Cargas muertas Lineal 9.81 ( 8.65, 8.75) ( 8.65, 12.15)
Cargas muertas Lineal 9.81 ( 8.65, 5.65) ( 8.65, 8.75)
Cargas muertas Lineal 9.81 ( 1.75, 4.15) ( 5.05, 4.15)
Cargas muertas Lineal 9.81 ( 5.05, 5.65) ( 8.65, 5.65)
Cargas muertas Lineal 9.81 ( 0.25,12.15) ( 5.05, 12.15)
Cargas muertas Lineal 9.81 ( 5.05,12.15) ( 8.65, 12.15)
Cargas muertas Lineal 9.81 ( 5.05, 4.15) ( 5.05, 5.65)
Cargas muertas Lineal 3.61 ( 3.80, 5.40) ( 2.80, 5.40)
Sobrecarga de uso Lineal 4.91 ( 0.25,12.15) ( 0.25, 15.75)
Sobrecarga de uso Lineal 4.91 ( 0.25,15.80) ( 1.55, 15.80)
Sobrecarga de uso Lineal 4.91 ( 1.55,15.75) ( 1.55, 19.95)
Sobrecarga de uso Lineal 4.91 ( 1.55, 20.00) ( 5.05, 20.00)
Sobrecarga de uso Lineal 4.91 ( 5.05, 15.75) ( 5.05, 19.95)
Sobrecarga de uso Lineal 4.91 ( 5.05, 16.60) ( 8.65, 16.60)
Sobrecarga de uso Lineal 4.91 ( 8.65,12.15) ( 8.65, 15.75)
Sobrecarga de uso Lineal 4.91 ( 8.65, 15.75) ( 8.65, 16.60)
Sobrecarga de uso Lineal 2.00 ( 3.80, 5.40) ( 2.80, 5.40)

4. ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén EC
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones|Nieve: Altitud superior a 1000 m
Tensiones sobre el terreno

Desplazamientos Acciones caracteristicas
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5. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de
acuerdo con los siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias
- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Situaciones sismicas
- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accién permanente

P« Accidon de pretensado

Qk Accion variable

Ae Accién sismica

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vp  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

1q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

1q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
vae Coeficiente parcial de seguridad de la accién sismica

yp,1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

ya,i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompanamiento

5.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de
combinacion (y)

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar serén:
E.L.U. de rotura. Hormigoén: Eurocédigo 2

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones: Eurocédigo 2
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Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (vy)

Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Sismica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (vy)

Favorable | Desfavorable | Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300M
Notas:

() Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del anélisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

Tensiones sobre el terreno

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (vy)

Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.300 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.300 1.000 0.600
Sismica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable | Desfavorable | Principal (yp) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300M
Notas:

(1) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.
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Desplazamientos
Acciones variables sin sismo
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Sismica
\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
5.2. Combinaciones
= Nombres de las hipoétesis
PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso

V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-
SX Sismo X

SY Sismo Y

m E.L.U. de rotura. Hormigoén

m E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

Comb V(+X V(+X V(-X V(-X V(+Y V(+Y V(-Y V(-Y
. | @ | @ exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) SX Sif
1 1.00 |1.00

0 0
1.35|1.35
2 0 0
3 1.00|1.00|1.50
0 0 0
4 1.35|1.35|1.50
0 0 0
1.00 |1.00
5 0 0 1.500
1.35|1.35
6 0 0 1.500
1.00|1.00|1.05
7 0 0 0 1.500
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T e @] Gl | i | ace | e | cee | ces | see | een | S| &
8 1.035 1.35 1.85 1.500

5 1.80 1.80 1.050 0.900

10 1.035 1.35 1.050 0.900

1 1.80 1.80 1.500

12 1035 135 1.500

13 180 1.80 185 1.500

14 1.35 1.35 1.85 1.500

is 180 1.(())0 1050 0.900

16 135 1.35 1050 0.900

17 1.(())0 1.80 1.500

18 1.35 1.35 1.500

19 1.80 1.80 1.(())5 1.500

20 1.35 1.35 1.(())5 1.500

1 1.(())0 1.80 1.050 0.900

- 1.35 1.35 1.(1);0 0.900

23 1.(())0 1.80 1.500

4 1.35 1.35 1.500

25 1.(())0 1.80 1.(())5 1.500

2% 1.35 1.35 1.85 1.500

. 1.(())0 1.80 1.(1)50 0.900

»8 1.035 1.35 1.30 0.900

29 180 180 1.500

30 1.035 1.35 1.500

31 1.80 1.80 1.85 1.500

3 1.035 1.35 1.(())5 1.500

33 1.80 1.80 1.(1)50 0.900

34 1.035 1.35 1.30 0.900

35 1.80 1.80 1.500

36 1.035 1.35 1.500

37 1.80 1.(())0 1.85 1.500

38 1.035 1.35 1.85 1.500

39 1.80 1.(())0 1.30 0.900

40 1.035 1.35 1.30 0.900

al 1.80 1.80 1.500
" 1035 135 1.500
43 1.80 1.80 1.85 1.500
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Comb V(+X V(+X V(-X V(-X V(+Y V(+Y V(-Y V(-Y
. PPECME Q2 exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) X o
1.35|1.35[1.05
44 0 o 0 1.500
1.00|1.00|1.50
45 0 o 0 0.900
1.35|1.35[1.50
46 0 o o 0.900
1.00{1.00
47 0 0 1.500
1.35|1.35
48 0 o 1.500
1.00|1.00|1.05
49 0 o 0 1.500
1.35|1.35[1.05
50 0 0 0 1.500
1.00 | 1.00 | 1.50
S 1% o | o 0.900
1.35|1.35|1.50
52 0 0 0 0.900
53 |1.00/1.00 R R
0 0 0.300|1.000
54 |1.00]1.00(0.30 - -
0 0 0 0.3001.000
1.00 | 1.00 R
55|10 0-3004 600
1.00|1.00|0.30 -
T R R e 0-30014 409
57 |1.00/1.00 R R
0 0 1.000(0.300
sg |1:00]1.00(0.30 - -
0 0 0 1.000/0.300
1.00 | 1.00 R
59 0 0 1.000|0-300
1.00|1.00|0.30 -
60 17 0 0 1.000|0-300
1.00 | 1.00
61 0 o 0.3001.000
1.00|1.00|0.30
62 0 0 0 0.300|1.000
1.00{1.00 -
CE 0 0 0.300|1-000
1.00 | 1.00 | 0.30 -
o 0 0 0 0.300|1:000
65 |1:00(1.00 1.000(0.300
0 0
1.00 | 1.00 | 0.30
66 o o o 1.000/0.300
1.00{1.00 -
67 ["o0 ' 1.000 4 350
1.00 | 1.00 | 0.30 -
I e e 100014 300
m Tensiones sobre el terreno
Comb V(+X V(+X V(-X V(-X V(+Y V(+Y V(-Y V(-Y
. | @ | @ exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) SX Sif
, |1-00]1.00
0 0
5 [1.00]1.001.30
0 0 0
1.00{1.00
3 o o 1.300
1.00|1.00 [ 0.91
4 o o o 1.300
1.00|1.00|1.30
5 o o o 0.780
1.00 | 1.00
6 o o 1.300
1.00(1.00 |0.91
7 o o o 1.300
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Comb V(+X V(+X V(-X V(-X V(+Y V(+Y V(Y V(Y
. P || @ || ©e exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) =X Y
1.00|1.00|1.30
g | 100|100 1 0.780
1.00|1.00
g 10010 1.300
1.00|1.00 | 0.91
10 100|100 0 1.300
1.00|1.00|1.30
11 0 o 0 0.780
1.00 | 1.00
12 |10t 1.300
1.00|1.00|0.91
13 |1:00| 100106 1.300
1.00|1.00|1.30
14 |1:00] 1001 0.780
1.00 | 1.00
15 |10ty 1.300
1.00|1.00|0.91
16 |1:00|1:00/08 1.300
1.00|1.00|1.30
17 |100| 100113 0.780
1.00|1.00
g | 10010 1.300
1.00|1.00 | 0.91
19 |1:00/1.00 0 1.300
1.00|1.00|1.30
20 100110012 0.780
1.00 | 1.00
21 |10t 1.300
1.00|1.00|0.91
2 |1.00|100 0 1.300
1.00|1.00|1.30
23 |1.00|1.00)1. 0.780
1.00|1.00
2 |100[10 1.300
1.00|1.00 | 0.91
2| 100[1.00]0s 1.300
1.00|1.00|1.30
26 |1.00|1.00/1.3 0.780
L, |1.00]1.00 - -
o1 0.3001.000
L |1.00[1.000.30 - -
o | o o 0.3001.000
1.00|1.00 -
29 |10 0-3004 609
1.00|1.00|0.30 -
30 1101000 0-3004 600
5y | 100100 - -
0| o 1.000{0.300
5, |1.00[1.000.30 - -
o| oo 1.000{0.300
1.00|1.00 -
I R 1.000|0-300
1.00|1.00|0.30 -
3 179 170 | o 1.000|9-300
35 | 100100 0.3001.000
0| o
1.00|1.00|0.30
36 | 190 | 1010; 0.3001.000
1.00|1.00 -
37 [M90Y 0.300| 1000
1.00|1.00|0.30 -
38 0 0 0 0.300 1.000
59 | 100100 1.000{0.300
0| o
1.00|1.00|0.30
a0 |100[100[03 1.000{0.300
1.00|1.00 -
4 |100[1C 1.000, 500
1.00|1.00|0.30 -
a2 | 1001000 1.00014 300
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m Desplazamientos

o] e [on [ | SO | MK | x| K | o |t |y | Y [ x| o
, |1.001.00
0| o
, |1.00/1.001.00
o| oo

B 1.80 1.(())0 1.000

4 1.80 1.(())0 1.80 1.000

= 1.80 1.80 1.000

3 1.80 1.(())0 1.80 1.000

- 1.80 1.80 1.000

. 1.(())0 1.80 1.(())0 1.000

5 1.(())0 1.(())0 1.000

0 1.(())0 1.80 1.(())0 1.000

1 1.(())0 1.(())0 1.000

@ 1.(())0 1.80 1.(())0 1.000

. 1.(())0 1.(())0 1.000

14 1.(())0 1.80 1.(())0 1.000

= 1.(())0 1.(())0 1.000

3 1.(())0 1.80 1.(())0 1.000

17 1.80 1.80 1.000

5 1.(())0 1.80 1.(())0 1.000

9 1.(())0 1.80 1.600

20 1.(;)0 1.80 1.(;)0 1.600

- 1.(())0 1.80 1.000

B 1.80 1.80 1.80 1.000

- 1.(())0 1.80 1.000
i 1.(;)0 1.80 1.(;)0 1.600
- 1.(())0 1.80 1.000
B 1.80 1.80 1.80 1.000
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6. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo Nombre del grupo PlantaNombre planta Altura Cota
6 CUBIERTA 6 CUBIERTA 1.20 5.48
5 cubierta garaje 5 cubierta garaje 1.05 4.28
4 PLANTA PRIMERA 4 PLANTA PRIMERA 3.08 3.23
3 PLANTA BAJA 3 PLANTA BAJA 0.35 0.15
2 CIMENTACION SUPERFICIAL 2 CIMENTACION SUPERFICIAL 2.73/-0.20
1 SOTANO 1 SOTANO 0.30-2.93
0 Cimentacién -3.23

7. DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y
MUROS

7.1. Pilares

GI: grupo inicial
GF: grupo final
Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia Coord(P.Fijo) |GI- GF  Vinculacion exterior |Ang. Punto fijo Canto de apoyo
P1 ( 0.25, 5.65) | 0-6 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.40
P2 ( 0.25, 8.75) | 0-6 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.40
P3 ( 0.25,12.15) 0-6 Con vinculacidn exterior 0.0 | Centro 0.40
P4 ( 5.05, 5.65) 0-6 Con vinculacion exterior 0.0  Centro 0.40
P5 ( 5.05, 8.75) 0-6 Con vinculacién exterior 0.0  Centro 0.40
P6 ( 5.05,12.15) 0-6 Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.40
P7 ( 8.65, 5.65) 0-6 Con vinculacion exterior 0.0 | Centro 0.40
P8 ( 8.65, 8.75) 0-6 Con vinculacidn exterior 0.0 | Centro 0.40
P9 ( 8.65,12.15) 0-6 Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.40
P10 ( 0.25, 15.75) 2-4 Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.40
P11 ( 1.55, 15.75) 2-4 Con vinculacion exterior 0.0 | Centro 0.40
P12 ( 1.55,19.95) 2-4 Con vinculacion exterior 0.0 | Centro 0.40
P13 ( 5.05, 15.75) 2-4 Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.40
P14 ( 5.05,19.95) 2-4 Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.40
P15 ( 8.65, 15.75) 2-4 Con vinculacidn exterior| 0.0 | Centro 0.40
P17 ( 1.75, 4.15) | 0-4 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.40
P18 ( 1.75, 2.45) | 2-5 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.30
P19 ( 5.05, 0.15) 2-5 Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.30
P20 (11.65, 5.65) 2-5 Con vinculacidn exterior| 0.0 | Centro 0.30
P21 (11.65, 0.15)| 2-5 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.30
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7.2. Muros

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.

- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Referenci Tipo muro GI- Vértices Plant Dimensiones
a GF Inicial Final a Izquierda+Derecha=To
tal
M1 Muro de hormigon 0-3 ( 0.25, 4.15) ( 0.25, 3 0.1540.1=0.25
armado 12.15) 2 0.15+0.1=0.25
1 0.15+0.1=0.25
M2 Muro de hormigon 0-3 ( 0.25,12.15) ( 8.65, 3 0.1540.1=0.25
armado 12.15) 2 0.15+0.1=0.25
1 0.15+0.1=0.25
M3 Muro de hormigén 0-3 ( 8.65, 4.15) ( 8.65, 3 0.140.15=0.25
armado 12.15) 2 0.1+0.15=0.25
1 0.1+0.15=0.25
M4 Muro de hormigon 0-3 ( 0.25, 4.15) ( 8.65, 3 0.1+0.15=0.25
armado 4.15) 2 0.1+0.15=0.25
1 0.1+0.15=0.25
Empujes y zapata del muro
Referencia Empujes Zapata del muro
M1 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 0.800 x 0.400

Empuje de Defecto Vuelos: izq.:0.25 der.:0.30 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes

M2 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 0.800 x 0.400
Empuje de Defecto Vuelos: izq.:0.25 der.:0.30 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes

M3 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 0.800 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izq.:0.30 der.:0.25 canto:0.40
Empuje derecho:
Empuje de Defecto

M4 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 0.800 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izq.:0.30 der.:0.25 canto:0.40
Empuje derecho:
Empuje de Defecto

8. DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

Pilar Plant Dlmzr;snon ecngsgﬂgrr:ieegt?o Coegac:.]%r::g de Coeficiente _de rigidez
@ (cm) Cabeza Pie X Y axil
6 | 30x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
5 | 30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
Eé' P2,P3, P4, | 4 | 30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
PG, P7, P8, P9 3 | 30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 | 30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 | 30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P10, P11, P12, 4 | 30x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
Eii: P15 3 30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
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Pilar Plant Dlmgs\snon ecngggi:;:::;gfo Coe;g::]ednetoe de Coeficiente _de rigidez
@ (cm) Cabeza Pie X Y axil
4 | 30x30 0.30 1.00 1.00 | 1.00 2.00
o1y 3 | 30x30 1.00 1.00 1.00 | 1.00 2.00
2 | 30x30 1.00 1.00 1.00 | 1.00 2.00
1 | 30x30 1.00 1.00 1.00 | 1.00 2.00
5 | 30x30 0.30 1.00 1.00 | 1.00 2.00
E;Ef' P19, P20, ™4 30x30 1.00 1.00 1.00 | 1.00 2.00
3 | 30x30 1.00 1.00 1.00 | 1.00 2.00

9. LISTADO DE PANOS

Tipos de forjados considerados

Nombre Descripcion
FORJADO PRESELECCIONADO FORJADQ DE VIGUETAS DE
PRETENSADO HORMIGON

Canto de bovedilla: 20 cm
Espesor capa compresion: 5 cm
Intereje: 72 cm

Bovedilla: De hormigon

Ancho del nervio: 12 cm
Volumen de hormigoén: 0.094
m3/m?2

Peso propio: 3.19 kN/m?2
Incremento del ancho del nervio: 3
cm

Comprobacién de flecha: Como
vigueta pretensada

Rigidez fisurada: 50 % rigidez
bruta

10. LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

-Tensién admisible en situaciones persistentes: 0.196 MPa

-Tension admisible en situaciones accidentales: 0.294 MPa

11. MATERIALES UTILIZADOS

11.1. Hormigones

Arido
Elemento Hormigon fe Ye Tamafio maximo
(MPa) Naturaleza
(mm)
Todos C25/30 25 1.50 |Cuarcita 15
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11.2. Aceros por elemento y posicion

11.2.1. Aceros en barras

fyk
Elemento Acero (MPa) Ys
Todos S-500 500 1.15

11.2.2. Aceros en perfiles

Tino de acero para perfiles Acero Limite elastico|Mddulo de elasticidad
i e (MPa) (GPa)

Acero conformado S235 235 210

Acero laminado S275 275 210

Calculo de estructuras, instalaciones y medicion y valoracién de vivienda unifamiliar en la calle

Miguel Roca Junyent (Soria)

32



ANEJO IV

Instalacion de fontaneria y saneamiento



ANEJO IV: Instalacion de fontaneria y saneamiento. INDICE

INDICE

MEMORIA DESCRIPTIVA .......coooierieisissisce s s s ssnseasees 6
1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL DOCUMENTO .......ococoseuresesesesessnssrssnssessnneass 6
2. REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES OFICIALES PARTICULARES..............coc.c... 6
3. SUMINISTRO Y EVACUACION DE AGUAS ........ooossrsssersssssssssssssssssssssssssssssssans 7
4. MATERIALES A UTILIZAR EN LA INSTALACION.........ccooverrsrsssssssnssssssssnssssssssens 8
4.1.  CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES 8
4.2.  MATERIAL UTILIZADO EN LA INSTALACION INTERIOR 8
4.3.  MATERIAL UTILIZADO EN LA ACOMETIDA DE EVACUACION DE AGUAS 8
5. ELEMENTOS CONSTITUYENTES DE LA INSTALACION DE LA VIVIENDA......... 9
5.1.  ACOMETIDA 9
5.2.  INSTALACION GENERAL 9
5.2.1. LLAVE DE CORTE GENERAL ....c.uvvutairisisetetetsesessesesesssssssesese bbb sssissensnanans 9
5.2.2. FILTRO DE LA INSTALACION GENERAL .....cuvuvaieiiiisieeseietesseseseseseisisssn s 10
5.2.3.  ARQUETA DEL CONTADOR GENERAL ......covuerirereseneseisnessssssssssassessassassessessessnssnes 10
5.2.4.  TUBO DE ALIMENTACION ....oovriroiiaresissisessssesses ettt 10
5.3.  SISTEMAS DE CONTROL Y REGULACION DE LA PRESION 10
5.3.1.  SISTEMAS DE SOBREELEVACION. GRUPOS DE PRESION.........cccvurevrrenrireiriscieisensnens 10
5.3.2.  SISTEMAS DE REDUCCION DE PRESION .....ouveuieairisrinciseisssssisesssssssssssssssessessessnens 10
5.4.  SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUA 10
5.5.  ESQUEMA GENERAL DE LA INSTALACION 10
5.6.  INSTALACION DE SANEAMIENTO 11
6. INSTALACION DE ACS ......orerrrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaassssees 11
6.1.  DISTRIBUCION 11
6.2.  EQuIPO DE PRODUCCION DE ACS 11
6.3.  REDDE RETORNO 11
6.4.  CONTRIBUCION SOLAR MIiNIMA PARA ACS 11

Calculo de estructuras, instalaciones y medicion y valoracién de vivienda unifamiliar en la calle Miguel
Roca Junyent (Soria) 2



ANEJO IV: Instalacion de fontaneria y saneamiento. INDICE

6.5. DISPOSICION Y PRECAUCIONES

6.6.  REGULACION Y CONTROL 12
6.6.1.  EQUIPAMIENTO MINIMO NECESARIO PARA EL CONTROL DE LA PRODUCCION DE ACS...... 12
6.7.  EXIGENCIAS DE HIGIENE 12
6.8.  EXIGENCIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA 13
6.9.  EXIGENCIAS DE SEGURIDAD 13
6.9.1.  GENERACION DE CALOR ...ouvriiroiinrisissssisesssssesissse sttt ssssens 13
6.9.2.  SALAS DE MAQUINAS.......cctmitiiririiniieietetstsi sttt bbbt 14
6.9.3. REDES DE TUBERIAS .....c.cuvttiiiesietetst ettt 14
6.9.4.  PROTECCION CONTRA INCENDIOS ....o.vvuvvuririsienseseissssissessssssisessssssssessessssssssessnens 14
6.9.5.  SEGURIDAD DE UTILIZACION .....oovvuririrniisiseissisisessssssesissssessesse s ssessssssssssens 14
7. PROTECCION CONTRA RETORNOS........cooocumumsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseas 15
7.1.  CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION DE SUMINISTRO 15
7.2.  PUNTOS DE CONSUMO DE ALIMENTACION DIRECTA 16
7.3.  DEPOSITOS CERRADOS 16
7.4.  DERIVACIONES DE USO COLECTIVO 16
7.5.  CONEXION DE CALDERAS 16
8. SEPARACIONES RESPECTO DE OTRAS INSTALACIONES...........ccoovrerenrsunene, 16
9. SENALIZACION .....oooceceeeeeeeessseseesssssssssssssssssseeseseesessssssssssssssasssssssssseeeesesssssssesssanes 17
10. AHORRO DE AGUA........cccciiriitsiissss s s 17
MEMORIA DE CALCULO ....cocvuvuiinsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssasssssssssssssssssassses 18
1. DATOS DE PARTIDA.........ccieiiiiieiesisisisssssn s s s 18
1.1.  ACOMETIDA 18
1.2.  INSTALACION 18
2. PERDIDAS DE CARGA ......cossieeiiesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 18
2.1.  PERDIDA DE CARGA EN ACCESORIOS 18
2.2.  PERDIDA DE CARGA EN CONTADOR Y EN LA VALVULA DE RETENCION 18
2.3.  PERDIDA DE CARGA EN LAS TUBERIAS 19
3. COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD ........cooeosseiesmsmassssssesesessassnsssesessssasssssnsesenes 19

Calculo de estructuras, instalaciones y medicion y valoracién de vivienda unifamiliar en la calle Miguel
Roca Junyent (Soria) 3



ANEJO IV: Instalacion de fontaneria y saneamiento. INDICE

|+

[ [0 [N | |&

©
=

13.2.
13.3.
13.4.
13.5.
13.5.1.
13.5.2.
13.5.3.
13.6.
13.7.

13.8.

DIAMETROS DE LAS TUBERIAS .........oeeeeeeeereeseessensensenssenensenseensensenseensensenseeaee

APARATOS INSTALADOS EN LA VIVIENDA Y CAUDALES DE SUMINISTRO.. 21

CAUDALES DE CALCULO PARA CADA TRAMO DE VIVIENDA ........ocooesesees 22
SECCIONES DE LAS TUBERIAS PARA AGUA FRIA............ooosssseermnssssssnssssssnse 23
COMPROBACION DE VELOCIDADES DE AGUA FRIA ........coossierssssnssssssnssssens 26
COMPROBACION DE PRESIONES DE AGUA FRIA ........ccooocomsemnssssssssssssssssens 26
PERDIDAS EN CADA TRAMO DE LA INSTALACION 27
PERDIDAS DE CARGA EN LOS APARATOS 28
SECCIONES DE TUBERIAS PARA ACS .......coocccsmmssssssssssssssssssssssssasssssasssssasss 28
COMPROBACION DE PRESIONES EN LOS APARATOS DE ACS ........oconisieees 28
PERDIDA A LA SALIDA DE LA CALDERA 28
PERDIDA POR ROZAMIENTO 29
PERDIDA DE CARGA POR DIFERENCIA DE ALTURA 29
DEMANDA ENERGETICA PREVISTA PARA ACS.....ccoooocorussssssnssssssssssssasssssses 29

DEMANDA DE ACS ...ttt 29

V/OLUMEN DEL ACUMULADOR .....cvuvriaiasiiiinesiseseisisssesesssssse s 29

POTENCIA PARA LA CALDERA DE ACS .......coiiiiieiriceise s 29
SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES..........ccooieienisissinseie s 30
BASES DE CALCULO 30
CONEXION A LA RED 30
CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES DE LOS APARATOS 30
CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES EN LA VIVIENDA 31
RED DE PEQUENA EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES (HASTA LAS BAJANTES) 32

DIAMETROS DE LOS APARATOS SANITARIOS ......ovviriniaeeierersinissseesiessenesessseiessnnennns 32

BOTES SIFONICOS O SIFONES INDIVIDUALES ........cvvvevrireiseisissssssssessessessessessessesseens 33

RAMALES COLECTORES. .....cuvuttreusesesesesestseetsssssesessssssssssesssssesssssesesesesesesssssssens 33
RED VERTICAL. BAJANTES DE AGUAS RESIDUALES 33
RED HORIZONTAL. COLECTORES HORIZONTALES DE AGUAS RESIDUALES 35
EXTRACCION DE AGUAS RESIDUALES DE LA PLANTA SOTANO 36

Calculo de estructuras, instalaciones y medicion y valoracién de vivienda unifamiliar en la calle Miguel
Roca Junyent (Soria)



ANEJO IV: Instalacion de fontaneria y saneamiento. INDICE

14.  EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

14.1. RED DE PEQUENA EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES (HASTA LABAJANTE) 36
14.1.1.  CALDERETAS Y SUMIDEROS SIFONICOS ........cuueurererereeeseiseneseinsseessessssenssssseenssensseees 36
14.2. RED VERTICAL. BAJANTES DE AGUAS PLUVIALES 37
14.3. REDHORIZONTAL.COLECTORESDEAGUASPLUVIALES 37

Célculo de estructuras, instalaciones y medicion y valoracion de vivienda unifamiliar en la calle Miguel
Roca Junyent (Soria) 5



ANEJO IV: Instalacion de fontaneria y saneamiento. MEMORIA DESCRIPTIVA

MEMORIA DESCRIPTIVA

1. Antecedentes y objeto del documento

El presente documento tiene por objeto definir las caracteristicas generales de una
instalacion de fontaneria y abastecimiento de agua fria y caliente para la vivienda
objeto del presente proyecto ademas de la instalacién de saneamiento tanto para
aguas residuales como para pluviales.

El objeto del presente documento es el de exponer ante los Organismos
Competentes que la instalacion que nos ocupa reune las condiciones y garantias
minimas exigidas por la reglamentacién vigente, con el fin de obtener la Autorizacién
Administrativa y la de Ejecucion de la instalacion, asi como servir de base a la hora de
proceder a la ejecucién de dicho proyecto.

2. Reglamentos y disposiciones oficiales particulares

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los célculos que
justifican su empleo y la forma de ejecuciéon de las obras a realizar, dando con ello
cumplimiento a las siguientes disposiciones:

1. Cdadigo Técnico para la Edificacion.

2. Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento
de poblaciones.

3. Normas UNE EN 274-1:2002, 274-2:2002 y 274-3:2002 sobre Accesorios
de desaglie para aparatos sanitarios.

4. Norma UNE EN 545:2002 sobre Tubos, racores y accesorios en fundicién
dactil y sus uniones para canalizaciones de agua.

5. Norma UNE EN 806-1:2001 sobre Especificaciones para instalaciones de

conduccion de agua destinada al consumo humano en el interior de los

edificios.

Norma UNE EN 816:1997 sobre Griferia sanitaria.

Norma UNE EN 1 057:1996 sobre Cobre y aleaciones de cobre.

Norma UNE EN 1 112:1997 sobre Duchas para griferias sanitarias.

Norma UNE EN 1 113:1997 sobre Flexibles de ducha para griferias

sanitarias.

10. Normas UNE EN 1 254-1:1999, 1 254-2:1999, 1 254-3:1999, 1 254-4:1999
y 1 254-5:1999, sobre Cobre y aleaciones de cobre.

11.Normas UNE EN 1 452-1:2000, 1 452-2:2000 y 1 452-3:2000, sobre
Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccién de agua
(PVC-U).

12. Normas UNE EN 12 201-1:2003, 12 201-2:2003, 12 201-3:2003 y 12 201-
4:2003 sobre Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
conduccion de agua (PE).

© 0 N
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.
30.

Normas UNE EN ISO 3 822-2:1996, 3 822-3:1997 y 3 822-4:1997 sobre
Acustica. Medicién en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los
equipamientos hidraulicas utilizados en las instalaciones de abastecimiento
de agua.

Norma UNE EN ISO 12 241:1999 sobre Aislamiento térmico para equipos
de edificacion e instalaciones industriales.

Normas UNE EN ISO 15874-1:2004, 15874-2:2004 y 15874-3:2004 sobre
Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de
agua caliente y fria (PP).

Normas UNE EN ISO 15875-1:2004, 15875-2:2004 y 15875-3:2004 sobre
Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de
agua caliente y fria (PE-X).

Normas UNE EN ISO 15876-1:2004, 15876-2:2004 y 15876-3:2004 sobre
Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de
agua caliente y fria (PB).

Normas UNE EN ISO 15877-1:2004, 15877-2:2004 y 15877-3:2004 sobre
Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de
agua caliente y fria (PVC-C).

Norma UNE 53960 EX:2002 sobre Tubos multicapa de
polimero/aluminio/PE-RT.

Norma UNE 53961 EX:2002 sobre Tubos multicapa de
polimero/aluminio/PE-X.

Normas UNE 19 040:1993 y 19 041:1993 sobre Tubos roscables de acero
de uso general.

Norma UNE 19 047:1996 sobre Tubos de acero soldados y galvanizados
para instalaciones interiores de agua fria y caliente.

Norma UNE 19 049-1:1997 sobre Tubos de acero inoxidable para
instalaciones interiores de agua fria y caliente.

Normas UNE 19 702:2002, 19 703:2003 y 19 707:1991 sobre Griferia
sanitaria.

Norma UNE 53 131:1990 sobre Plasticos.

Norma UNE 53 323:2001 EX sobre Sistemas de canalizacion enterrados de
materiales plasticos para aplicaciones con y sin presion.

Normas UNE 100 151:1998, 100 156:1989 y 100 171:1989 IN sobre
Climatizacion.

O.M. de 28-12-88 (B.O.E. de 6-3-89) sobre condiciones a cumplir por los
contadores.

Norma UNE 19-900-94 para baterias de contadores.

Normas Particulares y de Normalizacion de la Cia. Suministradora de Agua.

3. Suministro y evacuacion de aguas

El suministro de agua se hara a través de la conduccion de agua que Agua de
Soria posee en la zona. La presion en el punto de toma ser4 de 20 mca.
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Para la evacuacion, tanto de aguas pluviales como de residuales, se realiza una
acometida a la red existente.

4. Materiales a utilizar en la instalacion

4.1. Caracteristicas de los materiales

Para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real
Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

1. No deben madificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del
agua suministrada.

2. Deben ser resistentes a la corrosion interior.

3. Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio
previstas.

4. No deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si.

5. Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 60°C, y a las temperaturas
exteriores de su entorno inmediato.

6. Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la
migracién de sustancias de los materiales en cantidades que sean un
riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

7. Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas
mecanicas, fisicas o quimicas no deben disminuir la vida util prevista de la
instalacion.

8. Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos,
sistemas de proteccién o sistemas de tratamiento de agua.

9. Lainstalacién de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas
para evitar el desarrollo de gérmenes patégenos y no favorecer el
desarrollo de la biocapa (biofilm).

4.2. Material utilizado en la instalacion interior

Se utilizaran tubos de Polietileno reticulado (PEX-a) serie 5.0 ensamblados con el
sistema Uponor Quick & Easy o similar, en toda la vivienda, los cuales seran de la
calidad adecuada, la cual debe certificarse con su correspondiente certificado de
calidad.

Para el ensamblaje de los conductos se utilizardn las piezas especiales que
realizan uniones por compresion como las utilizadas en el sistema Uponor Quick &
Easy o similar.

4.3. Material utilizado en la acometida de evacuacion de aguas

Tanto las conducciones como las conexiones entre las mismas se ejecutaran con
tubos y elementos auxiliares de PVC especificos para evacuacion de aguas pluviales y
residuales segun las normas UNE EN 1453-1, UNE-EN 1329-1 y UNE-EN 13501-1; y
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una resistencia al fuego de categoria B-s1,d0 o superior, segun la norma UNE-EN
13501-1.

Para la confluencia de varias conducciones se instalan arquetas de polipropileno
con tapa reforzada de las dimensiones exigidas segun la memoria de célculo del
presente anejo.

5. Elementos constituyentes de la instalacion de la
vivienda

5.1. Acometida

Es el ramal y elementos complementarios que enlazan la red de distribucion y la
instalacion general. La instalacion debera ser realizada por la Empresa
Suministradora.

La acometida debe disponer, como minimo, de los elementos siguientes:

1. Una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de
distribucion de la red exterior de suministro que abra el paso a la
acometida.

2. Un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte
general. Se podra utilizar fundiciéon ddctil, acero galvanizado o polietileno.
Sera conveniente dejarla convenientemente protegida, sobre todo si
discurre bajo calzada. Se recomienda que el didmetro de la conduccion sea
como minimo el doble del diametro de la acometida.

3. Una llave de corte en el exterior de la propiedad. S6lo podra ser manipulada
por el suministrador o persona autorizada. Debera ser registrable a fin de
que pueda ser operada.

5.2. Instalacion general

Conjunto de tuberias y elementos de control y regulacién que enlazan la acometida
con las instalaciones interiores. Debera ser realizada por un instalador autorizado,
debiendo pasar las oportunas inspecciones por parte de la Compafiia suministradora
y, en su caso, por personal de Industria.

La instalacién general debe contener los elementos que se citan a continuacion:

5.2.1. Llave de corte general

Servird para interrumpir el suministro al edificio, y estara situada dentro de la
propiedad, en una zona de uso comun, accesible para su manipulacion y sefalada
adecuadamente para permitir su identificacion. Si se dispone armario o arqueta del
contador general, debe alojarse en su interior.
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5.2.2. Filtro de la instalacion general

Debe retener los residuos del agua que puedan dar lugar a patologias en las
canalizaciones. Se instalard a continuacion de la llave de corte general alojada en el
interior de la arqueta del contador. El filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado
comprendido entre 25 y 50 m, con malla de acero inoxidable y bafio de plata, para
evitar la formacién de bacterias y autolimpiable. La situacion del filtro debe ser tal que
permita realizar adecuadamente las operaciones de limpieza y mantenimiento sin
necesidad de corte de suministro.

5.2.3. Arqueta del contador general

El armario o arqueta del contador general contendra, dispuestos en este orden, la
llave de corte general, un filtro de la instalacion general, el contador, una llave, grifo o
racor de prueba, una valvula de retencion y una llave de salida. Su instalacion debe
realizarse en un plano paralelo al del suelo. La llave de salida debe permitir la
interrupcion del suministro al edificio. La llave de corte general y la de salida serviran
para el montaje y desmontaje del contador general.

5.2.4. Tubo de alimentacion

Tuberia que enlaza la llave de corte general y los sistemas de control y regulacién
de la presién o el distribuidor principal. En caso de ir empotrado deben disponerse
registros para su inspeccion y control de fugas, al menos en sus extremos y en los
cambios de direccion.

5.3. Sistemas de control y regulacion de la presion

5.3.1. Sistemas de sobreelevacion. Grupos de presion
No sera necesaria la instalacion de grupos de presién dado que la presion de red
asegura el correcto funcionamiento de la instalacion

5.3.2. Sistemas de reduccion de presion
Deben instalarse valvulas limitadoras de presion en el ramal o derivacion pertinente
para que no se supere la presion de servicio maxima establecida (20 mca).

Cuando se prevean incrementos significativos en la presion de red deben
instalarse valvulas limitadoras de tal forma que no se supere la presibn maxima de
servicio en los puntos de utilizacion.

5.4. Sistemas de tratamiento de agua

No es necesaria la instalacién de sistemas de tratamiento de agua.

5.5. Esquema general de la instalacion

El esquema general de la instalacion es del tipo Red con contador general Unico
compuesta por: acometida, instalacion general que contiene un armario o arqueta del
contador general, tubo de alimentacion e instalaciones interiores.
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5.6. Instalacion de saneamiento
Consta de:

e Acometida: que conecta el pozo de registro de la fachada norte hasta la
arqueta principal ubicada en el garaje.

e Arquetas de registro: donde confluyen las diferentes lineas de desague.
e Canalizaciones y bajantes
e Conexiones y canalizaciones de pequefia evacuacion

e Grupo de elevacion de aguas del s6tano: Estd compuesto por un triturador
biolégico y un grupo de presion para elevar las aguas hasta la arqueta
principal.

6. Instalacion de ACS

6.1. Distribucion

En el disefio de las instalaciones de ACS deben aplicarse condiciones andlogas a
las de las redes de agua fria.

6.2. Equipo de produccion de ACS

1. El equipo de preparacién de ACS consiste en una caldera de biomasa con
un acumulador de agua caliente acoplado a la misma.

2. La caldera se utilizara tanto para agua caliente sanitaria como para
calefaccion.

3. Las especificaciones tanto de la caldera como de los elementos que
componen su instalacion vienen definidas en el ANEJO V. Instalacion de
calefaccion. del presente proyecto.

6.3. Red de retorno

No es necesaria la instalacion de una red de retorno de ACS ya que ninguna
tuberia sobrepasa los 15 m desde la caldera hasta el aparato mas alejado.

6.4. Contribucion solar minima para ACS

Segun lo dispuesto en el DB-HE4, la contribuciéon solar minima para ACS puede
sustituirse totalmente mediante una instalacién alternativa de energias renovables.
Puesto que toda la energia consumida por la vivienda para ACS y calefaccion proviene
de la combustion de biomasa no es necesaria la instalacion de paneles de captacion
térmica.
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6.5. Disposicion y precauciones

1. En las distribuciones principales deben disponerse las tuberias y sus
anclajes de tal modo que dilaten libremente, segun lo establecido en el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITE para las redes de calefaccion.

2. En los tramos rectos se considerara la dilatacion lineal del material,
previendo dilatadores si fuera necesario, cumpliéndose para cada tipo de
tubo las distancias que se especifican en el Reglamento antes citado.

3. El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsién como en retorno,
debe ajustarse a lo dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

6.6. Regulacion y control

1. En las instalaciones de ACS se regulard y se controlara la temperatura de
preparacion y la de distribucion.

2. En el caso que nos ocupa los sistemas de regulacion y de control de la
temperatura estan incorporados en el equipo de produccidn y preparacion.

6.6.1. Equipamiento minimo necesario para el control de la produccion de
ACS

1. Control de la temperatura de acumulacion.

2. Control de la temperatura del agua de la red de tuberias en el punto
hidraulicamente mas lejano del acumulador.

3. Control para efectuar el tratamiento de choque térmico.

4. Control de funcionamiento de tipo diferencial en la circulacion forzada de la
primaria de las instalaciones de energia solar térmica. Alternativamente se
podran emplear sistemas de control accionados en funcion de la radiacién
solar.

5. Control de seguridad para los usuarios.

6.7. Exigencias de higiene

6. En la preparacion de agua caliente para usos sanitarios se cumplira con la
legislacion vigente higiénico- sanitaria para la prevencion y control de la
legionelosis. Ademas, se tendran en cuenta las condiciones de la norma
UNE 100030-IN:2005.

7. En los casos no regulados por la legislacién vigente, el agua caliente
sanitaria se preparara a la temperatura minima que resulte compatible con
su uso, considerando las pérdidas en la red de tuberias.

8. Los sistemas, equipos y componentes de la instalacion térmica, que de
acuerdo con la legislacion vigente higiénico-sanitaria para la prevencion y
control de la legionelosis deban ser sometidos a tratamientos de choque
térmico, se disefiaran para poder efectuar y soportar los mismos.
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9. Los materiales empleados en el circuito resistiran la accion agresiva del
agua sometida a tratamiento de choque quimico.

10. No se permitira la preparaciébn de agua caliente para usos sanitarios
mediante la mezcla directa de agua fria con condensado o vapor
procedente de calderas.

6.8. Exigencias de eficiencia energética

1. Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depdésitos de
las instalaciones térmicas dispondran de un aislamiento térmico cuando
contengan fluidos con temperatura mayor que 40 °C y estén instalados en
locales no calefactados.

2. Cuando las tuberias o los equipos estén instalados en el exterior del
edificio, la terminacion final del aislamiento debera poseer la proteccion
suficiente contra la intemperie.

3. El espesor minimo del aislamiento se obtendra segun RITE, IT. 1.2.4.2.1.2.
en funcién del diametro de las tuberias y la situacion de éstas respecto al
entorno.

4. En toda instalacion térmica por la que circulen fluidos no sujetos a cambio
de estado, en general las que el fluido caloportador es agua, las pérdidas
térmicas globales por el conjunto de conducciones no superaran el 4 % de
la potencia maxima que transporta.

6.9. Exigencias de seguridad

6.9.1. Generacion de calor
a) Combustibles gaseosos
1. Los generadores de calor que utilicen combustibles gaseosos, incluidos en
el ambito de aplicaciéon del Real Decreto 1428/1992 de 27 de noviembre,
tendran la certificacion de conformidad segun lo establecido en dicho real
decreto.

b) Combustibles no gaseosos
1. Un dispositivo de interrupciéon de funcionamiento del quemador en caso de
retroceso de los productos de la combustion.
2. Un dispositivo de interrupcion de funcionamiento del quemador que impida
gue se alcancen temperaturas mayores que las de disefio, que sera de
rearme manual.

¢) Biocombustibles
Los sistemas que utilicen biocombustibles dispondran ademas de:

1. Un sistema de eliminacién del calor residual producido en la caldera.

2. Una valvula de seguridad tarada a 1 bar por encima de la presion de trabajo
del generador. Esta valvula en su zona de descarga debera estar conducida
hasta un sumidero.
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6.9.2. Salas de maquinas
Las exigencias de seguridad relativas a las salas de maquinas estan dispuestas en
el ANEJO V. Instalacion de calefaccion de este proyecto.

6.9.3. Redes de tuberias

1. Para el disefio y colocacion de los soportes de las tuberias, se emplearan
las instrucciones del fabricante.

2. Las conexiones entre tuberias y equipos accionados por motor de potencia
mayor que 3 kW se efectuaran mediante elementos flexibles.

3. Todas las redes de tuberias deben disefiarse de tal manera que puedan
vaciarse de forma parcial y total.

4. Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a
la variacion de la temperatura del fluido que contiene se deben compensar
con el fin de evitar roturas en los puntos mas débiles.

5. En las salas de maquinas se pueden aprovechar los frecuentes cambios de
direccion, con curvas de radio largo, para que la red de tuberias tenga la
suficiente flexibilidad y puede soportar los esfuerzos a los que esta
sometida.

6. En los tendidos de gran longitud, tanto horizontales como verticales, los
esfuerzos sobre las tuberias se absorberan por medio de compensadores
de dilatacion y cambios de direccién.

7. Para prevenir los efectos de los cambios de presién provocados por
maniobras bruscas de algunos elementos del circuito, se instalaran
elementos amortiguadores en puntos cercanos a los elementos que los
provocan.

8. En diametros mayores de DN 32 se evitarda, en lo posible, el empleo de
valvulas de retencién de clapeta. En diametros mayores que DN 100 las
valvulas de retencidn se sustituiran por valvulas motorizadas con tiempo de
actuacioén ajustable.

9. Cada circuito hidraulico se protegera mediante un filtro con una luz de 1mm,
como maximo.

6.9.4. Proteccion contra incendios

Se aplicaran las condiciones del CTE, Documento Basico Sl "Seguridad en caso de
incendio”, en especial en lo que respecta a Salas de Calderas con potencia (util
nominal mayor de 70 kW (locales de riesgo especial).

6.9.5. Seguridad de utilizacion
1. °Ninguna superficie con la que exista posibilidad de contacto accidental
podra tener una temperatura mayor que 60 °C.
2. Los equipos y aparatos deben estar situados de forma que se facilite su
limpieza, mantenimiento y reparacion.
3. Los elementos de medida, control, protecciéon y maniobra se deben instalar
en lugares visibles y facilmente accesibles.
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4. Para aquellos equipos o aparatos que deban quedar ocultos se prevera un
acceso facil. En los falsos techos se deben prever accesos adecuados
cerca de cada aparato que pueden ser abiertos sin necesidad de recurrir a
herramientas.

5. Los edificios multiusos con instalaciones térmicas ubicadas en el interior de
sus locales deben disponer de patinillos verticales accesibles desde los
locales de cada usuario hasta la cubierta; serdn de dimensiones suficientes
para alojar las conducciones correspondientes (chimeneas, etc.).

6. Las tuberias se instalaran en lugares que permitan la accesibilidad de las
mismas y de sus accesorios, ademas de facilitar el montaje del aislamiento
en la misma, en su recorrido, salvo cuando vayan empotradas.

7. Las conducciones de las instalaciones deben estar sefializadas de acuerdo
con la norma UNE 100100.

8. Todas las instalaciones térmicas deben disponer de la instrumentaciéon de
medida suficiente para la supervision de todas las magnitudes y valores de
los parametros que intervienen de forma fundamental en el funcionamiento
de los mismos.

9. Los aparatos de medida se situardan en lugar visibles y faciimente
accesibles para su lectura y mantenimiento.

7. Proteccion contra retornos

7.1. Condiciones generales de la instalacion de suministro

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en
los puntos que figuran a continuacién, asi como en cualquier otro que resulte
necesario:

1. Después de los contadores.

2. Antes del equipo de tratamiento de agua.

3. Enlos tubos de alimentacién no destinados a usos domésticos.
4. Antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

La constitucién de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacion
deben ser tales que se impida la introduccion de cualquier fluido en la instalacién y el
retorno del agua salida de ella.

La instalacion no puede empalmarse directamente a una conduccién de
evacuacion de aguas residuales.

No pueden establecerse uniones entre las conducciones interiores empalmadas a
las redes de distribucion publica y otras instalaciones, tales como las de
aprovechamiento de agua que no sea procedente de la red de distribucion publica.

Las instalaciones de suministro que dispongan de sistema de tratamiento de agua
deben estar provistas de un dispositivo para impedir el retorno; este dispositivo debe
situarse antes del sistema y lo mas cerca posible del contador general si lo hubiera.
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7.2. Puntos de consumo de alimentacion directa

En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucién de agua,
tales como bafieras, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los
recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua debe verter a 20 mm, por lo menos,
por encima del borde superior del recipiente.

Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo
antirretorno.

7.3. Depositos cerrados

En los depositos cerrados, aunque estén en comunicacion con la atmosfera, el
tubo de alimentacion desembocara 40 mm por encima del nivel maximo del agua, o
sea por encima del punto mas alto de la boca del aliviadero. Este aliviadero debe tener
una capacidad suficiente para evacuar un caudal doble del maximo previsto de
entrada de agua.

7.4. Derivaciones de uso colectivo

Los tubos de alimentacion que no estén destinados exclusivamente a necesidades
domésticas deben estar provistos de un dispositivo antirretorno y una purga de control.

Las derivaciones de uso colectivo de los edificios no pueden conectarse
directamente a la red publica de distribucién, salvo que fuera una instalaciéon Unica en
el edificio.

7.5. Conexion de calderas

Las calderas de vapor o de agua caliente con sobrepresion no se empalmaran
directamente a la red publica de distribucion. Cualquier dispositivo o aparato de
alimentacion que se utilice partird de un depdsito, para el que se cumpliran las
anteriores disposiciones.

8. Separaciones respecto de otras instalaciones

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten
afectadas por los focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas
de las canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccion) a una distancia de 4 cm,
como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua
fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacion o elemento que
contenga dispositivos eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de
telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia de 3
cm.

Calculo de estructuras, instalaciones y medicion y valoracién de vivienda unifamiliar en la calle Miguel
Roca Junyent (Soria)

16



ANEJO IV: Instalacion de fontaneria y saneamiento. MEMORIA DESCRIPTIVA

9. Senalizacion

Las tuberias de agua de consumo humano se sefialardn con los colores verde
oscuro o azul.

Si se dispone una instalacion para suministrar agua que no sea apta para el
consumo, las tuberias, los grifos y los demas puntos terminales de esta instalacion
deben estar adecuadamente sefialados para que puedan ser identificados como tales
de forma facil e inequivoca.

10. Ahorro de agua

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con
dispositivos de ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse
con este fin son: grifos con aireadores, griferia termostéatica, grifos con sensores
infrarrojos, grifos con pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulacion antes de
los puntos de consumo.

Los equipos que utilicen agua para consumo humano en la condensacién de
agentes frigorificos deben equiparse con sistemas de recuperacion de agua.
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MEMORIA DE CALCULO

1. Datos de partida

1.1. Acometida

1. Presion de suministro en acometida: 20 m.c.a.
2. Tamaifo de la tuberia 110 mm.
3. Velocidad minima: 0,4 m/s

1.2. Instalacion

Velocidad méaxima: 3.5 m/s

Velocidad 6ptima: 0.5 m/s

Presién minima en puntos de consumo: 100 kPa
Presion maxima en puntos de consumo: 500 kPa
Pendiente hidraulica de disefio (j): 0.4 Pa/m
Viscosidad del agua fria: 1.01 x 10-6 m2/s

10. Rugosidad tuberias: 0,007 mm.

11. Factor de fricciobn: Swamee-Jain

© ® N o 0 &

2. Pérdidas de carga

2.1. Pérdida de carga en accesorios

La pérdida de carga en accesorios, es decir las pérdidas de carga concentradas se
estiman utilizando el concepto de longitud equivalente. Se considera que las pérdidas
introducidas por los accesorios equivalen a un incremento de un 20% en las pérdidas
por friccion introducidas por las tuberias de la instalacion (pérdidas distribuidas).

2.2. Pérdida de carga en contador y en la valvula de retencion

En base a datos de varios modelos de contadores que usa la empresa
suministradora de agua de la localidad de Soria se estiman las pérdidas de carga en el
contador para el caudal méximo de célculo en 50 kPa

La pérdida de carga en la valvula de retencion se estima en 10 kPa

Luego la presién disponible en el tubo de alimentacién después del contador y de
la valvula de retencién sera de 14 mca.
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2.3. Pérdida de carga en las tuberias

Para la determinacion de las pérdidas de carga en las tuberias se utilizara la
ecuacion de Darcy-Weisbach:

_8fa
" mDSg

J
Donde:

e jes la pérdida de carga unitaria
e Q es el caudal punta probable
o fes el factor de friccion

El factor de friccion "f* se determinara mediante la formula de Swanee-Jain:

0.25

log (& + 574

f:

Donde:

e ¢, eslarugosidad relativa del material (%)
¢ Re es el nimero de Reynolds

3. Coeficiente de simultaneidad

Para el calculo de la seccién de tuberia para diferentes tramos se considerara un
caudal para cada tramo que dependera del nimero de aparatos que son suministrados
por ese tramo.

El coeficiente de simultaneidad vendra dado por la expresion K, = \/%; que
—

toma los siguientes valores en funcién del nUmero de aparatos

Ne¢ 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Kap 1.00 1.00 0.71 0.58 0.5 0.45 0.41 0.38 0.35

Ne¢ 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Kap 0.33 0.32 0.30 0.29 0.28 0.27 0.26 0.25 0.24

Tabla 3.1. Coeficientes de simultaneidad para aparatos
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4. Diametros de las tuberias

Diametros nominales de las tuberias con sus respectivos diametros interiores:

DN [mm] Dint [mm]
12 8,4
16 12,4
20 16,2
25 20,4
32 26,2
40 32,6
50 40,8
63 51,4
75 61,4
90 73,6
110 90

4.1. Diametros nominales e interiores de tuberias de PEX-a
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5. Aparatos instalados en la vivienda y caudales de
suministro

En funcion de los aparatos instalados en la vivienda se disponen para ellos unos
caudales minimos de suministro que permitiran calcular la seccion de los tubos

utilizados.

Q Q
. instantaneo | instantaneo
Planta Tramo Tipo de aparato . .
max. agua max. ACS
fria [I/s] [1/s]
lavabo 0.1 0.065
. Ducha 0.2 0.1
Bano Bidé 0.1 0.065
principal
Inodoro con cisterna 0.1 -
TOTAL 0.5 0.23
lavadero 0.2 0.1
‘2‘: lavadora 0.6 0.4
> Aseo/cuarto Inodoro con cisterna 0.1 -
ﬂ: lavadora
<zt lavabo 0.1 0.065
= TOTAL 1 0.565
fregadero 0.2 0.1
cocina lavavajillas 0.15 0.1
TOTAL 0.35 0.2
. Grifo garaje 0.2 -
Exterior
Grifo exterior Planta 0 0.2 -
TOTAL PLANTA BAJA 2.25 0.995
lavabo 0.1 0.065
o 3 Inodoro con cisterna 0.1 -
2 soétano
fj Caldera 1.46 -
3 TOTAL 0.2 0.065
TOTAL SOTANO 0.2 0.2
lavabo 0.1 0.065
- Bafio 12 bafiera L>1.4m 0.3 0.2
g planta Inodoro con cisterna 0.1 -
g TOTAL 0.7 0.265
e Exterior Grifo exterior Planta 1 0.2 -
TOTAL PLANTA PRIMERA 0.9 0.265
TOTAL VIVIENDA 3.35 1.46

Tabla 5.1. Caudales instantaneos de los aparatos instalados en la vivienda
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6. Caudales de calculo para cada tramo de vivienda

Se obtienen los caudales para cada tramo multiplicando el caudal maximo del
tramo por el coeficiente de simultaneidad correspondiente en funcion del nimero de

aparatos suministrados por el tramo, asi como los caudales para cada planta.

, |
Longitud Q_max | Numero Cat'Jda de
Tramo Ksap cdlculo
[m] [1/s] apararos
[I/s]
Vivienda Contador-NO 5.3 3.394 19 0.236 0.800
NO-N1 2.5 1.000 4 0.577 0.577
N1-N1.1 0.7 0.900 3 0.707 0.636
lavadero
N1.1-N1.2 0.7 0.800 2 1.000 0.800
N1.2-lavadero 2.8 0.200 1 1.000 0.200
NO-N2 3.6 0.400 2 1.000 0.400
Grifos N2-garaje 3.5 0.200 1 1.000 0.200
N2-Jardin 11 0.200 1 1.000 0.200
Plisotano+co NO-N3 0.8 1.994 13 0289 | 0576
cina+bafio
Pl+sotano N3-N4 1.9 1.144 7 0.408 0.467
cocina+baio N3-N5 2.2 0.850 6 0.447 0.380
i N5-N5.1 3.9 0.350 2 1.000 0.350
Cocina
N5.1-fregadero 0.7 0.200 1 1.000 0.200
N5-N6 4 0.500 4 0.577 0.289
. N6-N6.1 3 0.200 2 1.000 0.200
Baho N6.1-bidé 0.7 0.100 1 1.000 | 0.100
principal
N6-N6.2 1 0.300 2 1.000 0.300
N6.2-lavabo 2.4 0.100 1 1.000 0.100
N4-N7 4 0.700 4 0.577 0.404
N7-N7.1 1.8 0.500 3 0.707 0.354
Planta 1l N7.1-N7.2 2.3 0.200 2 1.000 0.200
N7.2-lavabo 2.7 0.100 1 1.000 0.100
N7-grifo P1 8 0.200 1 1.000 0.200
B N4-caldera 6 0.444 3 0.707 0.314
Soétano
caldera-N8 3 0.200 2 1.000 0.200

Tabla 6.1. Caudales de célculo para los diferentes tramos
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. Cauda! Caudal Caudal Caudal
N.2 instantan . .
. de N.2 instantane de
Estancia/a | de eo 3 . .
arato | apara K_sap maximo calculo | aparatos | K_sap | o maximo | cdlculo
P tpos do nguy | de2BUA | ACS de ACS | deAcs
fria [1/s] fria [I/s] [1/s] [1/s]
Bafo 4 | 058 0.5 0.290 3 071 | 0230 | 0133
principal
Aseo/lava
4 0.58 1 0.580 3 0.71 0.565 0.328
dora
Cocina 2 1.00 0.35 0.350 2 1.00 0.200 0.200
fio 12
Baro 1 3 | 071 0.5 0.355 2 1.00 | 0.265 0.188
planta
Aseo 2 | 1.00 0.2 0.200 1 1.00 | 0.065 | 0.065
sotano
Caldera 1 1.00 0.312 0.312 - - - -
Grifos
exteriores 2 1.00 0.4 0.400 - - - -
0
Grifo 1 | 1.00 0.2 0.200 ; - ; ;
exterior 1
Tabla 6.2. Caudales de célculo para cada tramo de vivienda
|
o in(;::::a’n Caudal Caudal Caudal
de N.2 instantane de
de eo ; . . p
Planta apara K_sap maximo calculo | aparatos | K_sap | o maximo | calculo
fos de agua de agua ACS de ACS de ACS
fria [1/s] fria [I/s] [1/s] [1/s]
Sotano 3 0.707 0.512 0.200 1 1.00 0.065 0.065
Baja 12 0.302 2.250 0.678 8 0.38 0.995 0.661
Primera 4 0.577 0.700 0.404 2 1.00 0.265 0.188
TOTAL
VIVIENDA 19 0.236 3.462 0.816 11 0.32 1.325 0.312

6.3. Caudales de calculo por planta de la vivienda

7. Secciones de las tuberias para agua fria

1.

Para calcular las secciones de los tubos es necesario saber la velocidad
maxima del agua que circula a través de ellos. Puesto que los tubos a
instalar seran de PE, el DB-HS establece que la velocidad del agua estara
comprendida entre los valores de 0.5y 3.5 m/s.

En este caso, para el calculo de los diametros nominales de las
conducciones se ha considerado una velocidad maxima del flujo de 2 m/s.
Asi mismo, se comprobara que los tubos no tienen una seccion inferior a la
minima dispuesta en el DB-HS para cada uno de los tramos. En este caso,
al tratarse de una vivienda unifamiliar la seccion minima para la
alimentacion de cualquiera de los tramos es de 20mm.
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3. Los diametros minimos de las derivaciones a los diferentes aparatos vienen
definidos en la siguiente tabla:

diametro
Aparato .
minimo (mm)

Lavabo 20
Bidé 20
Ducha 20
Inodoro con

, 20

cisterna

Fregadero 20
Lavavajillas 20
Lavadora 25

Tabla 7.1. Diametros minimos de las derivaciones a los aparatos
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Caudal de L . .
L D teodrico D_int
Tramo calculo N DN [mm]
[mm] [mm]
[1/s]
Vivienda Contador-NO 0.800 22.6 26.2 32
NO-N1 0.577 19.2 26.2 32
N1-N1.1 0.636 20.1 26.2 32
lavadero
N1.1-N1.2 0.800 22.6 26.2 32
N1.2-lavadero 0.200 11.3 16.2 20
NO-N2 0.400 16.0 16.2 20
Grifos N2-garaje 0.200 11.3 16.2 20
N2-Jardin 0.200 11.3 16.2 20
P1+sotano+cocina+baiio NO-N3 0.576 19.1 204 25
Pl+sotano N3-N4 0.467 17.2 20.4 25
cocina+bafio N3-N5 0.380 15.6 16.2 25
N5-N5.1 0.350 14.9 16.2 20
Cocina -
N5.1 0.200 11.3 16.2 20
fregadero
N5-N6 0.289 13.6 16.2 20
N6-N6.1 0.200 11.3 16.2 20
Bafio principal N6.1-bidé 0.100 8.0 16.2 20
N6-N6.2 0.300 13.8 16.2 20
N6.2-lavabo 0.100 8.0 16.2 20
N4-N7 0.404 16.0 16.2 20
N7-N7.1 0.354 15.0 16.2 20
Planta 1 N7.1-N7.2 0.200 11.3 16.2 20
N7.2-lavabo 0.100 8.0 16.2 20
N7-grifo P1 0.200 11.3 16.2 20
A N4-caldera 0.314 14.1 16.2 20
Sétano
caldera-N8 0.200 11.3 16.2 20

Tabla 7.2. Diametros de los tubos de agua fria
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8. Comprobacion de velocidades de agua fria

Caudal
Tramo ’de DN [mm]| v[m/s]
calculo
[1/s]
Vivienda Contador-NO 0.800 32 1.48
NO-N1 0.577 32 1.07
N1-N1.1 0.636 32 1.18
lavadero
N1.1-N1.2 0.800 32 1.48
N1.2-lavadero 0.200 20 0.97
NO-N2 0.400 20 1.94
Grifos N2-garaje 0.200 20 0.97
N2-Jardin 0.200 20 0.97
Pl+sotano+cocina+bafno NO-N3 0.576 25 1.76
Pl+sotano N3-N4 0.467 25 1.43
cocina+bafio N3-N5 0.380 20 1.84
N5-N5.1 0.350 20 1.70
Cocina fre':‘r;im 0.200 20 0.97
N5-N6 0.289 20 1.40
N6-N6.1 0.200 20 0.97
Bafio principal N6.1-bidé 0.100 20 0.49
N6-N6.2 0.300 20 1.46
N6.2-lavabo 0.100 20 0.49
N4-N7 0.404 20 1.96
N7-N7.1 0.354 20 1.72
Planta 1 N7.1-N7.2 0.200 20 0.97
N7.2-lavabo 0.100 20 0.49
N7-grifo P1 0.200 20 0.97
i N4-caldera 0.314 20 1.52
Sétano
caldera-N8 0.200 20 0.97

Tabla 8.1. Comprobacion de las velocidades maximas probables

9. Comprobacion de presiones de agua fria

La pérdida de presion desde la acometida hasta cualquier aparato de la instalacion
no puede superar un limite por encima del cual la presion final en cualquier aparato
sea menor de 100 kPa.

Asi mismo, el incremento de presion no debe provocar que la presion de salida en
cualquier aparato sea mayor de 500 kPa.
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9.1. Pérdidas en cada tramo de la instalacion
En la siguiente tabla se muestran las pérdidas de carga en cada tramo de la
instalacion.
Longit DN f . AP [Kpa]
Tramo ud [mm] v [m/s] Re estimad [k ;/m] (Pérdida
[m] o P de carga)
Vivienda c°"m)d°r' 53 | 32 | 1.48 | 3.856+04 | 0.02295 | 0.3861 | 2.046
NO-N1 2.5 32 1.07 2.78E+04 | 0.02458 | 0.2984 0.746
N1-N1.1 0.7 32 1.18 3.06E+04 | 0.02407 | 0.3221 0.225
lavadero | N1.1-N1.2 | 0.7 32 1.48 | 3.85E+04 | 0.02295 | 0.3861 0.270
N1.2- 2.8 20 0.97 1.56E+04 | 0.02845 | 1.3236 3.706
lavadero
NO-N2 3.6 20 1.94 3.11E+04 | 0.02446 | 2.2766 8.196
Grifos N2-garaje 3.5 20 0.97 1.56E+04 | 0.02845 | 1.3236 4.633
N2-Jardin 11 20 0.97 1.56E+04 | 0.02845 | 1.3236 14.560
Pl+sotano
+cocina+b NO-N3 0.8 25 1.76 3.56E+04 | 0.02356 | 0.9965 0.797
ano
Pl+sotano N3-N4 1.9 25 1.43 2.89E+04 | 0.02459 | 0.8439 1.603
°°°'r[:§+ba N3-N5 | 22 | 20 | 1.84 | 2.96E+04 | 0.02472 | 2.1857 | 4.809
N5-N5.1 3.9 20 1.70 2.72E+04 | 0.02514 | 2.0468 7.982
Cocina N5.1-
0.7 20 0.97 1.56E+04 | 0.02845 | 1.3236 0.927
fregadero
N5-N6 4 20 1.40 2.25E+04 | 0.02618 | 1.7584 7.034
N6-N6.1 3 20 0.97 1.56E+04 | 0.02845 | 1.3236 3.971
Baino N6.1-bidé 0.7 20 0.49 7.78E+03 | 0.03389 | 0.7885 0.552
principal N6-N6.2 1 20 1.46 2.33E+04 | 0.02597 | 1.8123 1.812
N6.2- 2.4 20 0.49 7.78E+03 | 0.03389 | 0.7885 1.892
lavabo
N4-N7 4 20 1.96 3.14E+04 | 0.02441 | 2.2954 9.182
N7-N7.1 1.8 20 1.72 2.75E+04 | 0.02508 | 2.0632 3.714
N7.1-N7.2 2.3 20 0.97 1.56E+04 | 0.02845 | 1.3236 3.044
Planta 1 N7.2-
2.7 20 0.49 7.78E+03 | 0.03389 | 0.7885 2.129
lavabo
N7-grifo
P1 8 20 0.97 1.56E+04 | 0.02845 | 1.3236 10.589
N4-
6 20 1.52 2.44E+04 | 0.02572 | 1.8782 11.269
B caldera
Sotano caldera-
NS 3 20 0.97 1.56E+04 | 0.02845 | 1.3236 3.971

Tabla 9.1. Pérdida de carga para cada tramo
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9.2. Pérdidas de carga en los aparatos

En el siguiente grafico se muestran las pérdidas de carga acumuladas desde el
contador para cualquier aparato de la instalacion.
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llustracion 9.1. Pérdidas de carga en los aparatos

10. Secciones de tuberias para ACS

El caudal maximo probable de salida de la caldera para ACS es de 0.312 I/s, esto
corresponde a un diametro tedrico de tubo, teniendo en cuenta que la velocidad
méaxima del agua no puede ser de mas de 2 m/s, de 14.09 mm. El didmetro nominal
mas proximo que satisface dicha condicion de D;,; es DN 20 cuyo D;,; es de 16.2 mm.

Teniendo en cuenta que se considera el diametro minimo de entrada a los
aparatos de DN 20, toda la instalacion de ACS se realizara con DN 20.
11. Comprobacion de presiones en los aparatos de ACS

La mayor pérdida de carga para ACS se dara en el lavabo de la primera planta, ya
gue ademas de ser el aparato méas alejado es el que mas alto se encuentra.

11.1. Pérdida a la salida de la caldera

La pérdida de carga hasta desde el contador a la caldera (calculadas
anteriormente) es de —AP = —14.29 kPa, lo que indica un aumento de presion de
14.29 kPa.
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11.2. Pérdida por rozamiento

Caudal f i [I(Appa]
Tramo Longitud ’de D_int DN v [m/s] Re estimad | [kpa/ | (Pérdid
[m] calculo [mm] [mm]
[1/s] o m] ade
carga)
caldera- |, 0.1 16.2 20 2 |3.21E+04| 0.02432 | 0.565 | 8.486
lavabo

Tabla 11.1. Pérdida por rozamiento en el aparato mas alejado

11.3. Pérdida de carga por diferencia de altura

Existe una diferencia de altura de 6 m, por lo tanto, la pérdida de carga sera de 60
kPa.

12. Demanda energética prevista para ACS

12.1.1. Demanda de ACS

1. Se considera una demanda de ACS de 120L por persona y dia.
2. Laocupacion media de la casa sera de 5 personas.

Teniendo en cuenta esto obtenemos una demanda de agua de 600L por dia.

12.1.2. Volumen del acumulador
1. Aproximadamente el 50% del agua caliente se consumira en un periodo de
1 hora, en este caso 300L.
2. El periodo de valle dura mas de 6 horas.
3. Debera quedar 1/3 de la energia almacenada en el acumulador para hacer
frente al consumo en el periodo de valle

Por lo tanto el volumen del acumulador sera:
1
300+§V= V- V =450L
Por disposicion en el mercado se utilizara un acumulador con un volumen de 500L.

12.1.3. Potencia para la caldera de ACS

Se considera que se debe reponer la temperatura del agua totalmente en el
acumulador en un periodo maximo igual al del periodo valle considerado (6 horas)
Cuando se ha consumido el 100% del Agua caliente del acumulador.

Se considera una temperatura de entrada del agua fria de 10°C y una temperatura
de almacenamiento de 60 °C.

Por lo tanto, la potencia suministrada por la caldera para ACS sera:

_ Cagua*V -AT _4.184-500-10° - (60 — 10)
t-3600 6 -3600

- P =484 kW
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La potencia suministrada por la caldera para ACS serd como minimo de 5 kW
13. Saneamiento de aguas residuales

13.1. Bases de calculo

Se aplica un proceso de célculo para un sistema separativo, es decir, se
dimensiona la red de aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro,
de forma separada e independiente, para finalmente, mediante las oportunas
conversiones, dimensionar un sistema comun, unitario o mixto.

Se ha utilizado el método de adjudicacion de un nimero de Unidades de Desagle
a cada aparato sanitario y se considerara la aplicacion del criterio de simultaneidad
estimando el que su uso es publico en este caso.

Los diametros utilizados responden a una seriacion teérica que puede ser valida de
forma aproximada para todos los posibles materiales a instalar.

13.2. Conexion a la red

El punto de conexion a la red general de aguas residuales es un pozo de registro
que se encuentra en la fachada Norte a una distancia de 3 metros desde la medianera
Oeste.

La conexion se realiza desde la arqueta sifénica ubicada en el garaje con un tubo
de PVC corrugado DN 250 y una pendiente del 2% con un acabado en cufia que debe
sobresalir, como minimo, 8 cm del enfoscado de la pared del pozo de registro.

La conexién al pozo de registro se realiza desde una arqueta exterior de 40x40 cm
donde confluyen la red de aguas pluviales y residuales.

13.3. Caudal de aguas residuales de los aparatos

El célculo del caudal de las aguas residuales se realiza utilizando el concepto de
unidades de descarga, determinado a partir de las ecuaciones de la mecanica de
fluidos.

La siguiente tabla indica las distintas unidades de descarga a considerar en cada
punto de servicio:
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Aparato ub D [mm]
Lavabo 1 32
Bidé 2 32
Inodoro 4 100
Bafiera 3 40
Ducha 2 40
Lavadero 3 40
Lavaplatos 3 40
Lavadora 3 40
Fregadero 3 40

Tabla 13.1. Caudales y diametros de saneamiento para diferentes aparatos

13.4. Caudal de aguas residuales en la vivienda

Estancia Aparato ubD
‘; Inodoro 4
‘é Baiio P1 lavabo 1
[ bafiera 3
TOTAL PLANTA 1 8
Inodoro 4
Bafio PO lavabo 1
ducha 2
bidé 2
TOTAL BANO PO 9
% inodoro 4
‘g Aseo/lavadero lavabo L
£ lavadero 3
lavadora 3
TOTAL ASEO/LAVADERO 11
. fregadero 3
Cocina
lavaplatos 3
TOTAL COCINA 6
TOTAL PLANTA BAJA 26
2 inodoro 4
8 Aseo
] lavabo
TOTAL SOTANO 5
TOAL VIVIENDA 39

Tabla 13.2. Caudales de desague en la vivienda
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13.5. Red de pequefia evacuacion de aguas residuales (hasta las
bajantes)

13.5.1. Diametros de los aparatos sanitarios
Derivaciones individuales:

La adjudicacién de las UDs a cada tipo de aparato a desaguar es el resultado de
aplicar la siguiente tabla que relaciona las unidades de desagiie y los didmetros
minimos de sifones y derivaciones individuales:

Diametro minimo sifén y
Unidades de desagiie | derivacién individual [mm]
Tipo de aparato sanitario Uso privado | Uso publico | Uso privado | Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100*
Inodoros Con fluxémetro 8 10 100 100*
Pedestal - 4 - 50
Suspendido - 2 - 40
Urinario En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, i ) i 40
restaurante, etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Inodoro con
Cuarto de bano . 7 - 100 -
- cisterna
(lavabo, inodoro, inodoro con
bafiera y bidé) , 8 - 100 -
fluxdmetro
Inod
Cuarto de aseo no. orocon 6 - 100 -
. cisterna
(lavabo, inodoro y inod
ducha) no E)ro con 8 - 100 -
fluxdmetro

Tabla 13.3. UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

* Maximo dos inodoros

Los diametros indicados en la tabla se pueden considerar validos para ramales
individuales con una longitud aproximada de 1,5 metros.
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El diametro de las conducciones se ha elegido de forma que nunca es inferior al
didmetro de los tramos situados aguas arriba.

13.5.2. Botes sifonicos o sifones individuales

Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la vélvula de desagie
conectada. Los botes sifénicos se han elegido en funcion del nimero y tamafio de las
entradas y con una altura minima recomendada de 50 cm para evitar que la descarga
de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

13.5.3. Ramales colectores

Se ha utilizado la siguiente Tabla para el dimensionamiento de ramales colectores
entre aparatos sanitarios y la bajante segin el nimero maximo de unidades de
desagiie y la pendiente del ramal colector.

Madximo numero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% 2% 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
65 - 12 15
80* - 25 35
100 85 95 115
125 180 234 280
150 330 440 580
200 870 1.150 1.680

Tabla 13.4. UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

* Maximo dos inodoros

13.6. Red vertical. Bajantes de aguas residuales

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de forma tal que no se rebasa el
limite de + 250 Pa de variacién de presién y para un caudal tal que la superficie
ocupada por el agua no es nunca superior a 1/3 de la seccién transversal de la tuberia.

El dimensionado de las bajantes se hace de acuerdo con el nimero de Uds que
figura en la Tabla 1 y los caudales maximos admisibles de la Tabla 4, teniendo en
cuenta la simultaneidad.
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Diametro de la bajante, mm Caudal maximo, dm’/s

r=0,25 r=0,29 r=0,33
50 1,06 1,36 1,68
60 1,72 2,21 2,74
75 3,13 4,00 4,96
80 3,71 4,75 5,89
90 5,08 6,51 8,07
100 6,73 8,62 10,69
110 8,68 11,11 13,78
125 12,21 15,63 19,38
150 19,85 25,40 31,50
160 23,60 30,20 37,40
200 42,80 54,70 67,90
250 77,50 99,20 123,00
300 126,00 161,00 200,00

Tabla 13.5. Caudal de agua méaximo admisible en bajantes de aguas residuales

Siendo “r’ la relacion entre la superficie transversal de la lamina de agua y la
superficie transversal de la tuberia, considerando que, en el caso de las bajantes, el
valor de r = 0,29 es el mas recomendable, 0 en su caso el de 0,25, y se debe procurar
no utilizar el valor de 0,33 puesto que supone una ocupacién maxima admisible de la

superficie transversal total de la bajante.

O bien, se podra aplicar la Tabla 5, en que se hace corresponder el nimero de
plantas del edificio con el nUmero maximo de UDs y el diametro que le corresponderia
a la bajante, conociendo que el diametro de la misma sera Unico en toda su altura y
considerando también el maximo caudal que puede descargar en la bajante desde

cada ramal sin contrapresiones en éste.

Diametro, Maximo nimero de UDs, para una Maximo numero de UDs, en cada
mm altura de bajante de: ramal para una altura de bajante de:
Hasta 3 ptas. Mas de 3 ptas. Hasta 3 ptas. Mas de 3 ptas.
50 10 25 6 6
65 20 40 12 10
80 30(1) 60 (1) 25(2) 15(2)
100 240 500 115 90
125 540 1.100 280 200
150 960 1.900 980 350
200 2.200 3.600 1.680 600
250 3.800 5.600 2.500 1.000
300 6.000 8.400 3.900 1.500

Tabla 13.6. Diametro de las bajantes
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(1) Méximo 6 inodoros
(2) Maximo 2 inodoros

Las desviaciones con respecto a la vertical se dimensionan con los siguientes
criterios:

1. Sila desviacion forma un angulo con la vertical inferior a 45°, no se requiere
ningan cambio de seccion.

2. Sila desviacion forma un angulo de méas de 45°, se procedera de la manera
siguiente.

3. El tramo de la bajante por encima de la desviacién se dimensionard como
se ha especificado de forma general.

4. El tramo de la desviacion en si se dimensionard como un colector
horizontal, aplicando una pendiente del 4% y considerando que no debe ser
inferior al tramo anterior.

5. El tramo por debajo de la desviacién adoptara un didametro igual al mayor
de los dos anteriores.

13.7. Red horizontal. colectores horizontales de aguasresiduales

Los colectores horizontales se han dimensionado para funcionar a ¥ de seccion,
hasta un maximo de ¥ de seccidn, bajo condiciones de flujo uniforme.

La pendiente ser& como minimo del 2% para didmetros de colector de hasta 75
mm, para mantener una velocidad minima de 0,6 m/s, asi como no se rebasara el 4%
de pendiente maxima.

Mediante la utilizacion de la Tabla 6, obtenemos el diametro en funcién del maximo
namero de UDs y de la pendiente.

Maximo ndmero de UDs
Didmetro mm Pendiente

1% 2% 4%
50 - 20 25
65 - 25 30
80 - 45 70
100 180 215 250
125 390 480 580
150 700 840 1.050
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
300 4.600 5.600 6.700
350 8.300 10.000 12.000

Tabla 13.7. Didmetro de los colectores horizontales en funcidon del nimero méximo de UDs y la
pendiente adoptada
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13.8. Extraccion de aguas residuales de la planta s6tano

Puesto que la cota del punto de conexién a la red de saneamiento es superior a la
de la cota de los elementos situados en la planta s6tano se realiza una instalacion de
elevacion de aguas residuales. Para ello, se instala en el aseo un grupo automéatico de
elevacion de aguas que recoge las aguas del inodoro y del lavabo y las bombea hasta
la arqueta sifénica ubicada en el garaje, situada en la vertical.

El equipo de bombeo se ubicara acoplado en la parte trasera del inodoro.

a) Caracteristicas del grupo de elevacion de aguas
e Deposito de polietileno de alta densidad.
e Salida normalizada 1 74"
¢ Respiradero con sistema anti-desbordamiento.
e Cable 5 m con enchufe.
e Sistema de apertura para intervenciones rapidas.
e Tapa estanca.
e Sistema de proteccién de bomba por bajo nivel de agua.
e Volumende 30 L

14. Evacuacion de aguas pluviales

14.1. Red de pequeifia evacuacion de aguas pluviales (hasta la
bajante)

14.1.1. Calderetas y sumideros sifonicos
El 4rea de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta ser4 1,5 a 2
veces mayor que la superficie de la tuberia a la que se conecte.

En funcién de la superficie de cubierta a desaguar (en proyeccién horizontal) el
namero minimo de sumideros a instalar sea el indicado por la siguiente tabla:

Superficie de cubierta en . .
. . Numero de sumideros
proyeccion horizontal [m?]
$<100 2
100<=S< 200
200 <=S< 500 4
S >500 1 cada 150 m?

Tabla 14.1. Numero de sumideros y de superficie de cubierta

La forma de la cubierta puede aconsejar la disposicion de un nimero mayor de
puntos de recogida.

El nimero de puntos de recogida serd, en cualquier caso, suficiente para no
disponer de desniveles superiores a 150 mm, pendientes maximas del 0,5 %, y evitar
una sobrecarga excesiva de la cubierta.
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En el edificio proyectado hemos dividido la superficie de cubierta en secciones de
menos de 60 m2 y, tal y como se ve en los planos, se ha proyectado un sumidero por
cada zona, cumpliéndose en todos los casos las indicaciones de la tabla anterior.

14.2. Red vertical. Bajantes de aguas pluviales

El didmetro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por
cada bajante de aguas pluviales se ha obtenido de la tabla siguiente:

Didmetro nominal bajante, mm Superficie en proyeccion horizontal servida, m?
50 65
65 120
80 205
100 430
125 805
150 1.255
200 2.700

Tabla 14.2. Maxima superficie proyectada servida por bajantes de pluviales parai = 100 mm/h

(El célculo de los valores de la Tabla esté realizado a seccion llena)

Igual que en el caso de los canalones, para intensidades distintas de 100 mm/h (en
este caso 68 mm/h), se aplica el factor “f’ correspondiente.
14.3. Redhorizontal.Colectoresdeaguaspluviales

Al igual que las bajantes, se calculan a seccion llena en régimen permanente.

Se podra hacer uso de la tabla siguiente, que relaciona la superficie maxima
proyectada admisible con el diametro y la pendiente del colector.

Superficie proyectada, m?2
Didmetro nominal Pendiente del colector

colector, mm 1% 2% 4%
80 75 110 155
100 175 245 350
125 310 440 620
150 500 700 1.000
200 1.070 1.510 2.140
250 1.920 2.710 3.850
300 3.090 4.370 6.190

Tabla 14.3. Superficie maxima admisible para distintas pendientes y didmetros de colector
horizontal de recogida de aguas pluviales (i = 100 mm/h)
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DISENO DE LA INSTALACION

1. Descripcion de lainstalacion

La instalacion ser& perfectamente accesible en todas sus partes, de forma que sea
posible el recambio de piezas, sustitucion de elementos moviles, etc.,

1.1. Elementos principales

Caldera.

Emisores de calor por radiadores de aluminio.
Red de tuberias de distribucion.

Circuladores del fluido calefactor.

Elementos de corte y retencion.

akrwbdPE

1.2. Elementos de medicion

1. En el colector de retorno, un termémetro.

2. En el tubo de seguridad, un manémetro.

3. En la chimenea, un pirémetro o pirostato conindicador.

4. En los circuitos secundarios, un termoémetro en la impulsién y otro en el
retorno.

5. Enlas bombas de circulacion un manémetro para lecturadiferencial.

6. Dispositivos para el registro de las horas de funcionamiento.

1.3. Requisitos de seguridad

Ninguna superficie de la instalacion en la que exista posibilidad de contacto
accidental, salvo los elementos emisores de calor, podran tener una temperatura
superior a 60 °C,

En el circuito cerrado de calefaccién, se instalard por lo menos una valvula de
sobrepresion calibrada a 4 Bar.

Por las caracteristicas propias de la instalacion, el recinto de la sala de maquinas
se clasifica en recinto de riesgo especial, grado de riesgo medio, dado que incluye el
almacenamiento de combustible.

Se instalara un interruptor automatico de 10A en el cuadro general de baja tension
especifico para la sala de calderas.

1.4. Sistema decalefaccion

El sistema de calefaccion que se proyecta es el de radiadores de aluminio con
regulacion por zonas, por medio de termostato de ambiente que accionan los
reguladores de caudal en los colectores.

La distribucién general se proyecta en acero y sistema BITUBO.
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1.5. Elementos de regulacion y control

La pérdida de carga de las valvulas de control automético es de 0.3 Bar, que en
ningun caso sobrepasa la pérdida de carga en el circuito a controlar.

Se instala una regulacién primaria en la caldera con sonda exterior, que regulara la
temperatura del fluido calefactor, en funcion de la temperatura exterior

2. Bienestar térmico

Para definir las condiciones del bienestar térmico, se siguen las recomendaciones
de la norma UNE 7730:1994.

Las personas se consideran en estado de reposo, sentados, y no fumadores, por lo
que la actividad metabdlica es minima.

2.1. Condiciones de interior.

1. La temperatura operatoria debe mantenerse entre los 20 °C y los 23 °C en
el interior. En este caso se mantendra una temperatura media de (21,5 + 2)
°C.

2. En las condiciones mas desfavorables, no se prevé ninguna aportacion
térmica del exterior.

2.2. Condiciones de exterior

1. Las condiciones de exterior se definen dé acuerdo con la norma UNE 24-
045. Situacion: Soria (SORIA)

2. Altitud: 1098 metros sobre el nivel del mar. Grados dia en base 15/15 segun
la norma UNE 100.002-88: 2152

3. Tipo de edificio: de cobertura normal. Temperatura exterior de célculo: -
2,00 °C.

4. Meses de calefaccion considerados: de octubre aabril.

2.3. Ruidosyvibraciones

El sistema de distribucion del fluido calefactor se ha disefiado para que el ruido
maximo producido en funcionamiento normal en el periodo nocturno no sea superior a
30 dBA.

Los anclajes de los elementos seran seguros y eficaces de tal manera que no se
produzcan vibraciones en el funcionamiento normal de la instalacién. Se adaptara uno
de los sistemas indicados en la norma UNE 100 153 - 88.

3. Emisores

Los emisores de calor seran de aluminio de diferentes dimensiones y alturas y
guardaran una distancia de 4 cm al a pared y 10 cm al suelo.
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3.1. Distribucion

Segun se indica en la documentacion grafica expresa.

4. Tuberias y accesorios

Se ejecutara en dos circuitos bitubulares, uno para la planta baja y otro para la
planta primera.

La tuberia que se proyecta para esta instalacion es de tubo multicapa de triple
capa de polietileno (PE), aluminio, (AL) y polietileno reticulado (PEX-a) especial para
instalaciones de calefaccion con certificado de calidad correspondiente.

Se dispondra de una llave de paso para poder vaciar la instalacién.

Al objeto de reducir las pérdidas de calor las tuberias se aislan con coquilla
aislante para tubos de calefaccion.

Para facilitar la evacuacion del aire, se situaran purgadores en los puntos mas altos
de la instalacion, disponiendo a su vez cada radiador de un purgador independiente.

4.1. Dimensionado de la red

La seccidén de los tubos queda definida en la documentacion grafica pertinente.

5. Salida de humos

Los conductos de salida de humos son estancos de 15 cm de diametro y aislados
térmicamente para facilitar la salida de humos de baja temperatura.

La boca de la chimenea estara situada 1.5 metros por encima de las cumbreras de
los tejados.

Se prevera en la parte inferior del tramo vertical del conducto de humos el
correspondiente registro de limpieza.

La conexion del conducto de humos a la caldera sera perfectamente accesible,
estanco, facilmente desconectable y de material metalico.

La caldera se sitia justo en la vertical de la salida de humos sin necesidad de
ejecutar tramos horizontales.

Los registros para comprobaciones de la combustion se haran en la sala de
calderas.

6. Equipos productores de calor

Las caracteristicas de la caldera se definen en el apartado 2 del siguiente punto.
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7. Elementos de seguridad y control

Siguiendo las prescripciones de las ITE 02.12 del RITE, la instalacién objeto de
estudio dispone de los siguientes elementos de seguridad y control:

1. Dos termostatos, una para la regulacion del quemador y de rearme
automético y otro de seguridad de rearme manual y tarado a una
temperatura ligeramente superior.

2. TermOmetros en las canalizaciones de ida y retorno de la caldera.

3. Valvula de seguridad automética que impida la creacion de sobrepresiones
superiores a las de trabajo. Se canalizara al desaglie general de la sala de
m quinas.

4. Manometro en el tubo de la valvula de seguridad.

5. Interruptor de seguridad visible desde el equipo y que permita cortar la
alimentacion de energia eléctrica del mismo.

6. Termometro de humos instalado en la chimenea de la caldera.

7. Termostato de humos situado en la chimenea y que pueda cortar el aporte
de combustible al quemador en el caso de que la temperatura de humos
superelos maximos admitidos.

8. Bancada

1. La caldera se colocara en su posicién definitiva sobre una bancada de
hormig6n en masa de un espesor de 10 cm.

2. La superficie se terminara mediante reglado y fratasado una vez recibidas
las planchas de apoyo de la caldera.

9. Expansion

Se instalard una expansion hidraulica tanto en la conexién de las calderas al
colector de equilibrio, asi como en la instalacién general.

Para ello se utiliza un vaso de expansion con las siguientes caracteristicas:

e Vaso de expansion cerrado de membrana elastica especifico para
calefaccion

e Volumen: 5L

e Presién maxima de trabajo: 5 Bar

e Conexion con rosca NPT %4°

No debera existir ningin elemento de corte entre el generador y el vaso de
expansion.
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10. Alimentacion y vaciado de lainstalacion

La alimentacién del agua de calefaccién se realizara a la tuberia de retorno.

El vaciado de la instalacion se canalizara a la arqueta de desagle de la sala de
calderas.

Se instalard una vélvula de retencion y otra de corte en el circuito de alimentacion
de agua. El desague de la instalacion sera visible y canalizado al desague general.

11. Circuladores

Se proyectan de rotor sumergido con eje hueco para la desgasificacién automatica
y permanente de la camara rotorica.

Las dimensiones y caracteristicas quedan especificadas en los planos y calculos
adjuntos.

Seran de un modelo homologado por el Ministerio de Industria, y el fabricante
debera emitir el certificado de conformidad de los mismos.

12. Aislamiento térmico de lasinstalaciones

Todos los aparatos, equipos y tuberias del circuito de calefaccion dispondran de
aislamiento térmico, de tal forma que las perdidas térmicas horarias globales por el
conjunto de las conducciones que discurren por locales no calefactados no superen el
5 % de la potencia Util instalada.

12.1. Dimensionamiento del aislamiento

Para un material cuyo coeficiente de conductividad térmica (&) sea de 0,4 w/m °C,
para tuberias que circulen por lugares no calefactados, se emplearan los siguientes
espesores minimos en funcion del didmetro de la tuberia:

DIAMETRO DE TUBERIA EN mm. TEMPERATURA DEL FLUIDO | ESPESOR DEL AISLAMIENTO
EN eC EN mm.
D<35 66 a 100 25
35<D<140 66 a 100 30
140<D 66 a 100 35

12.1. Espesor del aislamiento en funcién del diametro de la tuberia

En las tuberias que discurren por el exterior, estos espesores se incrementardn en
10 mm.

13. Mantenimiento

Se hara siguiendo las instrucciones de las NTE IDL, NTE. ICC, y las ITE 08 del
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
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SELECCION Y DIMENSIONADO DEL
SISTEMA

Se ha elegido un sistema de calefaccién con caldera de biomasa, con dos circuitos
bitubulares (uno para planta baja y otro para planta primera) y emisores de aluminio.

1. Demanda energética de la vivienda

Se consideran las siguientes temperaturas interiores y consumo energético
necesario en funcion del tipo de estancia:

Temperatura Demanda Demanda

Tipo de estancia interior energética energética

considerada [2C] [kW/h-m] [kCal/h-m]
Salas de estar 22 0.0588 50.6
Dormitorios 21 0.0536 46.0
Cocinas 20 0.0480 41.4
Bafos 21 0.0536 46.0
Pasillos 18 0.0400 345

Tabla 1.1. Demanda energética en funcion de la estancia

Para el célculo de la demanda energética se ha tenido en cuenta todo lo expuesto
anteriormente en funcién de la climatologia, la temperatura exterior de calculo y los
coeficientes de transmision térmica de la envolvente, asi como sus huecos.

1.1. Potencia minima de la caldera

1. Potencia para ACS: 5 kW
2. Potencia para calefaccion: 20 kW
3. Potencia minima total: 25 kW
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0

llustracion 1.1. Esquema de instalaciéon de la caldera

2. Caldera

La caldera proyectada es la BI-250 de ENERTRES, o similar. Tendra las siguientes
caracteristicas:

1.

o0k wN

10.
11.

12.

Rendimiento del 95%

Unidad de ignicién automatica de pellets. Encendido y apagado automatico.
Cuerpo de caldera con recubrimiento aislante de gran eficiencia.
Ventiladores de tiro y aire secundario con velocidad de giro regulada.
Limpieza automatica del quemador y delintercambiador.

Cenicero de grandes dimensiones con sistema de compactacion de cenizas
automatico. (Vaciado tras 3 o 4 toneladas de pellet).

Libre eleccion de pellet. Las calderas incorporan una sonda Lambda que
ajusta los parametros de combustion y entrada de pellet en funcién del
poder calorifico.

Combustién modulante DCC (Dual Combustién Control) del 20% al 100%
gue evita arranques bruscos de la caldera, alargando su vida util y
mejorando surendimiento.

Deposito intermedio para pellets equipado con clapeta de vertido con
indicador de llenado y turbina de succién.

Dispositivo antirretorno de llama.

Microprocesador para regulacion con pantalla LCD e intuitivo mend en
espafol. Incluye programa para el control de la carga del acumulador de
inercia. Incluye una sonda deinmersion.

Potente regulacion climatica opcional, para impulsibn a temperatura
variable en funcion de la temperatura exterior, hasta un maximo de 4 zonas
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con valvulas mezcladoras de
temperatura ambiente.

13. Posibilidad de colocar hasta 6 calderas en cascada.

14. Sistema de carga por succién. Flexibilidad de ubicacion.

15. Todas las conexiones (impulsion, retorno, chimenea, etc.) se realizan por la

independientes con compensacion

parte posterior.
DATOS TECNICOS
Conexion eléctrica 230 W/ 50 Hz
Potencia termica T.00 - 25 KW
_— Rendimiento . v
[a plena potencia)
Ll = .+. Ft imi
— re IEr_'IdII'I'IIE'FItD ; nang
s {a minima potencia)
Temperatura maxima a0eC
a & = H Dimensiones 130x=75x152 cm
Peso 335 kg
Deposito de pellets 87 kg
Tire de chimenea (minfmax.)| 0.02/0,70 mbar

llustracion 2.1. Datos técnicos de la caldera

3. Silo de obra con alimentacion por tornillo sin fin

Al construir un depdsito-bunker alargado el transporte al depdsito tiene lugar
mediante un tornillo sinfin de extraccion. Desde la estacion de entrega se transporta
los pellets mediante un tubo se succion hacia el aparato.

A derecha e izquierda del tornillo sinfin deberian montarse suelos inclinados lisos
con un angulo de por lo menos 45°para que el pellet se deslice se deslice hacia el
tornillo sinfin.

Dependiendo de la concentracién de polvo y de particulas superfinas se debe
contar que quedarda un resto de combustible.

NECESIDADES GESI_SFEED EE;_SIE;I;#G RECARGAS NUE?ZII_ELér:ERT‘D \P DE 2ILOS WOLUMEM SILO
{kWh aric) — —— ANUALES p UNITARIO {m3)
(kg { ana) (m2 ./ ana) {m3}
23453 5482 8 2 8.0 1 8.0
MEDIDAS VOLUMEN DEL SILOD
UMNIDADES
Altm Ancho Largo DE OBRA
1 1,85 1.80 1,20 5,99 m3
SUCCIONADOR TORMILLO SINFiN
Modelo Uds. Modelo Uds.
Succionador 1000 mm 1 | Sinfin 2000 rrm con canal abierts (B1-100/150/2500350) [ 4
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llustracion 3.1. Simulacién realista de la disposicion de la calderay el silo

4. Emisores

4.1. Definicion de los emisores a utilizar

Los emisores seran radiadores de aluminio formados por mdédulos XIAN 600N de
Ferroli, o similar, unidos mediante junta elastica para que proporcione total
estanqueidad a lainstalacion.

AERERERERERE
| /|

e
L=_“_=_'1l_“_=_'1l_"_=_"=_“_=!_ =1

llustracion 4.1. Esquema tipo de un emisor
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CARACTERISTICAS XIAN 600 N ‘

W) 1228
AT =50°C
{kcal/h) 105,7
(W) 156,2
Emision térmica UNE EN 442 AT =60°C
(kcal/h) 134,3
Emision baja W) 62,08
temperatura AT = 30°C (keal/h) 5339
Exponente n 131423
Km 0,718974
Contenido agua (litros) 0,39
Peso {ka) 1,36
A {mm) 581
Dimensiones
B (mm) 500
Conexiones (8) T

Tabla 4.1. Caracteristicas de los emisores

4.2. Dimensionamiento de los emisores

1. Se considera un factor de correccién yy = 1.15 por pertenecer Soria a zona
climatica E.

2. La altura de la planta baja es de 2.5 m. En la planta primera se considera
una altura media de 2.9 m.

La distribucion de los emisores, asi como sus dimensiones se encuentran
reflejados en la documentacién gréafica pertinente y queda reflejado en la siguiente

tabla:

Estancia Superficie Altura [m] Potencia Potencia N.2
[m2] [kcal/h] [kW] elementos

Dormitorio 12 2.5 1587 1.85 13

Sala de estar 13.5 2.5 1964 2.28 17

K Comedor 19.1 2.5 2779 3.23 23
-§ Cocina 13.2 2.5 1571 1.83 13
£ | Bafio Dormitorio 7.7 2.5 1171 1.36 10
a Vestidor 8.1 2.5 1071 1.25 9
Aseo 6.3 2.5 958 1.12 8

Pasillo 7.8 2.5 774 0.9 7

© |Dormitorio 1 8.9 2.9 1365 1.59 12
_g Dormitorio 2 8.2 2.9 1258 1.46 11
& | Dormitorio 3 8.2 2.9 1258 1.46 11
£ | Bafio 5.1 2.9 783 0.91 7
2 | Pasillo 6.9 2.9 794 0.93 7

Tabla 4.2. Dimensionamiento de los emisores
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sup. Util  contribucié  volumen

PLANTA BAJA (m2) n (%) (m3)
PLANTA salon 13.5 100 34.43
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ALZADO IZQUIERDO ALZADO FRONTAL
4,15 3,3 1,43
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fr— o
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esumen Ace Peso+10% Elemento Pos.|Diam.[No.|,>"9 7‘” .
PLANTA PRIMERA Totg :
Replanteo
s = i
\‘ !
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T 1
L h f E
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0 0 0 :
% % 0 0 0
0 | I ]
<= Resumen Acero |Llong. total|Peso+10%
4 - ubierta garaje ‘m) (kg) Total
H} H} Replanteo
S-500 28 340 15
05 2] 10 35.6 24
7% i‘t; ﬁ&*
ii‘, & 7
7+, 74&»7 c
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’ Encuentro de forjados inclinados en viga cumbrera descolgada.
a e ‘7$f Forjado unidireccional. 0 0
Viguetas pretensados.
== 1 | - ->
P NG
U $f %ﬁ 73}“ 2 iz, =)
- ->

i i 0
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\-\e\':\qw‘feo : J“F,:r - Tot y v
Ly ;, N Jq:@: 0] " "
,7 — r v

1 - 8 48.1 v

? 4 14
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‘\B k
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]
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PLANTA BAJA

PLANTA
PRIMERA

Tubo de polietileno reticulado de 20 mm en
instalacion bitubo y radiadores de aluminio
de baja temperatura
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Cubierta plana transitable, no ventilada, con
solado fijo, impermeabilizacién mediante
laminas asfalticas

A T A A A A At I B e
* s s e e "o't-.‘l . t‘ﬂ‘*‘ .:‘-

Arcilla expandida, de 350 kg/n? de densidad v granulometris
comprandida entra 8 v 18 mm.

Mortero industrial para albafdlenia. de cemento, color gris,
categoria M5 resistencia & compresion 5 Mim?®),
suministrado en sacos, segin UME-EN 882-2.

Lamina de behin modificado con elastémere SBS, LBM[SBS)-
40-FF. de 3.5 mm de espesor, masa nominal 4 ka'm#, con
armadura de fisltro de poligster no tefide de 160 g, de
superficie no protegida.

Ermulsion asfaltica anidnica sin cangas, tipe EA.

Geotestil no tejido compussts por fibras de poliéster unidas por
agujeteado, con una resistencia 8 la fraccion longitudinal de
1.2 kMNfm, una resistencia a | fraccicn transversal de 1,2 kim,
una spertura de cono al enssyo de perforacion dinamica
inferior 2 40 mm, resistencia CBR & punzonamiento 0,3 kM y
una masa superficial de 150 gim?®.

Fang rigide de poliesfirenc exfruido, de superfice lisa vy
mecanizado latersl 8 media madera, de 80 mm de espesor,
resisfencia & compresion == 300 kPa, resistencia témica 1,75
mAFAW, conductividad tarmica 0,034 Wiimk), Euroclase E de
reaccion al fuego.

Gaotextil no tejido compussto por fibras da pobester unidas por
asgujeteado, con una resistencia a s traccion longitudinal de 2
kMimi, una resistencia a la traccidn transversal de 2 kMim, una
aperiura de cono sl ensayo de perforacion dinamica inferior a
Z7 mm, resistencia CBR a punzonamiento 0,4 kM y una masa
suparficial de 200 g'me.

Mortero industrial para albafileris, de cemento, color gris,
categoria  M-5  resistencia & compresion 5 Plimend),
suministrado en sacos, segun UME-EMN 882-2.

Adhesivo cementoso nommal, C1.

Baldosa ceramica de gras risfico &73-E. 20x20 cm.

Mortere de juntas cemenfoso con resisiencis elevads a la
shrasion ¥y sbsorcion de agua reducida, CG2, pars junts
ahierts entre 3 v 15 mm.

Encuentro de la cubierta con paramento
vertical, impermeabilizacion mediante
laminas asfalticas

6
5
£ 4
2
- -_—
1 -—
-

Emuitsion asfaltics anidnica sin cargas, tipo EA.

Lémina de betin modificado con elastdmerc SBS, LBM{SBS)30-FF, d= 25 mm de
aspesor, masa nominal 3 kg'm?, con anmadura de fielro de poliéster no tejido de 160 gim?®, de

superficie no profegida.

Lémina de betin medificado con elastdmers SBS, LBM{SBS}H0-FF, de 3.5 mm de
aspesor, masa nominal 4 kg'm?, con anmadura de fielro de poliéster no tejido de 160 g/m?®, de
superficie no profegida.

Meortero industrial pars albafileria, de cemento, color gris, categoria M-2.5 (resistencia a
campresion 2,5 MWmm?), suministrado en sacos, segun UME-EN 528-2.

Rodapié ceramico de gres nistico, 7 om

Adhesivo cementoso nomal, T1.

Junta de dilatacion en cubierta,
impermeabilizacion mediante laminas

asfalticas
1 2 3 4 S
f 'l;L
- T

Emutsion asfaltica anidnica sin cargas, tipo EA.

Lamina de betin modificado con elastomero SBS, LEM{SES)-20-FP, de 2,5 mm de espesor,
masa nominal 3 kg/m? con ammadura de fisltro da poliéstar no tejide de 160 g/m?, de superficie no
profegida.

Lamina de betin modificads con elastdmers SBS, LEM{SBEES)-20-FP, de 2.5 mm de espesor,
masa nominal 3 kg/m® con amadura de fisltro de poligster no tejido de 160 g/m?, de superficie no
protegida.

Fondo de juntas para sellado en cordones de polistileno expandido, de 30 mm de diametro,
parza limitar la profundidad de |z junts de dilstacion.

Lamina de betin modificado con elastomero SBS, LEMSBES40-FF, de 3.5 mm de espesor,
masa nomina 4 kg/m?, con amadura de fizltro de poliéster no tejide de 160 g/m?, de superficie no
profegida.
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Impermeabilizacion exterior de solera en
contacto con el terreno, con laminas
asfalticas

Aislamiento horizontal de soleras en contacto
con el terreno, con poliestireno extruido

2 3 5 4 1

Mortero industrial para albafileria, de cemento, color gris, categoria M-5 (resistencia a
comprasion 5 Nimim®), suministrado en sacos, segun UNE-EN 998-2.

Emulsion asfiltica aniénica con cargas, fipo EB.

Ldmina de betin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-40-FP, de 3,5 mm de espesor,
masa nominal 4 kg/m?, con armadura de fieltro de poliester no tejido de 160 g/m?®, de superficie no
protegida.

Banda de refuarzo de befin modificade con elastémero SBS, LEM(SBS)-40-FP, de 32 cm de
anchura, masa nominal 4 kg/m?, con ammadura de fieltro de poliéster de 135 g/m®, de superficie no
protegida acabada con film plastico termofusible en ambas caras.

Geotextil no tejido compuesto por fiboras de poliéster unidas por agujeteado, con uma
resistencia a la traccion longitudinal de 1,2 kNfm, una resistencia a la traccion transversal de 1,2
kN/m, una apertura de cono al ensayo de perforacién dindmica inferior a 40 mm, resistencia CBR
a punzonamiento 0,3 kN v una masa superficial de 150 q/m?.

Panel rigide de poliestireno extruido, de superficie lisa y mecanizado lateral a media madera,
de 50 mm de espesor. resistencia a compresion == 300 kPa, resistencia térmica 1.5 m*KWW,
conductividad térmica 0,034 W/(mK), Euroclase E de reaccion al fuego

Film de polietileno de 0.2 mm de espesor v 184 a/m® de masa superficial.

Cinta autoadhesiva para sellado de junias.

potable

Acometida de abastecimiento de agua

Hormigan HM-20/P/2041.

Arena de 0 a2 5 mm de didmetro.

Collarin de toma en carga de PP, para tubo de palistileno, de 32 mm de didmetro exterior,

segln UME-EN IS0 15874-3.

Acometida de polietiliene PE 100, de 32 mm de didmetro exterior, PN=10 atm v 2 mm de

espesor, seglin UNE-EN 12201-2.

Arqueta de polipropileno, 30:30x30 cm.

Tapa de PVC, para arguetas de fontaneria de 30x30 cm.

Valvula de esfera de laton niquelado para roscar, con mando de cuadradillo.

E.T.S. DE INGENIEROS
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Bajante en el interior del edificio para aguas
residuales y pluviales

Preinstalacion de contador para
abastecimiento de agua potable

Arqueta de fabrica

e 0 VR

: i /579 ) 3
Valvula de compuerta de latén fundido, para roscar, de 112", Hormigon HM-30/8/20A+Qb, con cemento SR. ! l

Ladrille ceramice macizo de elaboracion mecanica para revestir, segun UNE-EN 771-1.

SN A

Filiro retenedor de residuos de laton, con tamiz de acero inoxidable con perforaciones de 0,4
mm de diametro, con rosca de 1/2°, para una presion maxima de trabajo de 16 bar y una
temperatura maxima de 110°C.

Mortero industrial para albafileria, de cemento, color gris, categoria M-5 (resistencia a

compresion 5 N/mm?), suministrado en sacos, segin UNE-EM 998-2. Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de PVC, serie B, de 90 mm
de didmetro.
Grifo de comprobacion de latén, para roscar, de 1/2". s . N
Codo 87730 de PVC liso, D=125 rm. IMaterial auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las fuberias de PVC, serie B, de 125 mm
< A A " de diametro.
Valvula de retencidn de laton para roscar de 1727 . . e . o .,
Mortero industrial para albaiiileria, de cemento, color gris, con aditivo hidréfugo, categoria M- Material auxiliar para montaje y sujecidn a |a obra de las tuberias de PVC, serie B, de 110 mm
15 (resistencia a compresion 15 N/mm?), suministrado en sacos, segun UME-EN 993-2. de didmetro.
_Conjunto de elementos necesarios para garantizar el ciere hermeético al paso de olores Tubo de PVC, serie B, de 90 mm de didmetro y 3,2 mm de espesor, segin UNE-EN 1329-1.
mefiticos en arquetas de saneamiento, compuestio por: angulares y chapas metalicas con sus . .
elementos de fijacion y anclaje, junta de neopreno, aceite v demas accesorios. Tubo de FVC, sere B, de 125 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, segun UNE-EN 1329-1.

Tubo de PVC, serie B, de 110 mm de didmetro y 3,2 mm de espesor, segin UNE-EN 1329-1.

Tapa de hormigén armado prefabricada, 60x60x5 cm.
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1. Normativa de obligado cumplimiento

1.1.

1.

1.2.

1.3.

Estructuras

Pliego General de Condiciones para la Recepcion de Ladrillos Cerdmicos en
las Obras de Construccion (RL-88). (O.M. Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno, 27/7/88, BOE 185, 3/8/88).

Norma Basica de la Edificacion (NBE-FL-90) Muros resistentes de fabrica de
ladrillo. (R.D. 1723/1990, Vivienda, 20/12/90).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Bloques de
Hormigdn en las obras de construccion (RB-90).

Instruccion de hormigén estructural (EHE). (Real Decreto 2661/1998, 11/12/98).
Instruccion para la Recepcién de Cementos (RC-97) (Real Decreto 823/1993,
de 28 de Mayo) (Real Decreto 776/1997, de 30 de Mayo, BOE 13/6/97).

Instalaciones electricas

1. Reglamento Electrotécnico de Baja Tension del Ministerio de Industria e
Instrucciones Complementarias.

2. Norma tecnologica NTE-IEB/1974 (Decreto 3565/1972 de 23 de diciembre).

3. Orden de 6 de julio de 1984, BOE de 1/8/84 Instrucciones Técnicas
Complementarias (MIE-RAT) del Reglamento sobre condiciones vy
garantiasde seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de
transformacion.

4. Especificaciones técnicas de los candelabros metalicos (baculos vy
columnas de alumbrado exterior y sefalizacion de trafico) y su
homologacion.

5. Contenido minimo en proyectos de industrias y de instalaciones
industriales. (O. Industria, Comercio y Turismo, 17/7/89, DOGV 1.181,
13/11/89).

6. Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion de los mismos. (O.M.
Industria, Comercio y Turismo, 12/9/91, BOE 223, 17/9/91) (R.D.
2291/1985, Industria y Energia 8/11/85).

7. Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

8. Normas Particulares de la Compafia Suministradora de Energia.

Instalaciones de saneamiento y abastecimiento de agua

1. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion. Documento Basico HS 4 "Salubridad. Suministro
de agua".
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2.

4,

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

Normas Tecnolégicas de la Edificacién, NTE IFC Agua Caliente y NTE IFF
Agua Fria.

Reglamento de Aparatos a Presion.

1.4. Seguridad y salud laboral

Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales de 8-3-
95 BOE 269 de 10-11-95

R.D. 486/1997 de 14 de abril, sobre seguridad y salud en los lugares de
trabajo

R.D. 487/1997 de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulaciébn de cargas que entrafian riesgos, en
particular dorsolumbares, para los trabajadores.

R.D 39/1997 de 17 de enero sobre reglamento de los servicios de
prevencion

R.D 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

R.D.488/97 de 14 abril de 1997 sobre pantallas de visualizacion.

Plan nacional de higiene en el trabajo (decreto 432/1971,11 de marzo) BOE
16-3-1971.

Estatuto de los trabajadores (Ley 8/1980,Ley 32/1984, Ley 11/1994)

Real Decreto Legislativo 1/1995 de 24-3-95.texto refundido de la ley del
estatuto de los trabajadores.

Ordenanza de trabajo de la construccion, vidrio y ceramica (Om 28-8-70
BOE n° 213 a 216 de 5, 7,8 y 9-9-70,0m 28-7-77,0m 4-7-83, en los titulos
no derogados)

Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo (capitulo VII
andamios) o 340 BOE n°3 de 28-2-40

Modelo libro de incidencias en el estudio de seguridad e higiene 0.20-9-86
BOE 245 de 13-10-86

Ordenanzas municipales

Convenio colectivo provincial de la construccion

Normas une del instituto espafiol de normalizacion

Igualmente debera cumplirse cualquier tipo de normativa posterior que esté vigente
en la fecha de licitacién de las obras. En el caso de que se presenten discrepancias
entre algunas condiciones impuestas en las normas sefialadas, se sobreentendera
gue es valida la mas restrictiva.
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Las normas relacionadas completan las prescripciones del presente Pliego en lo
referente a aquellos materiales y unidades de obra no mencionados expresamente en
él.

1.5. Obligado cumplimiento del resto de la normativa.

El Contratista Adjudicatario de las Obras estara obligado al cumplimiento de todas
las Instrucciones, Pliegos o Normas de toda indole que estén promulgadas por la
Administracion, y que tengan aplicacion en los trabajos a realizar. Esta afirmacion sera
valida tanto si estas Instrucciones, Pliegos y Normas estan citadas explicitamente,
como si no lo estan, quedando a la decision del Director de la Obra, dirimir cualquier
discrepancia que pudiera existir entre cada uno de estos documentos y lo dispuesto en
el presente Pliego de Condiciones Particulares y demés documentos del Proyecto.

1.6. Contradicciones entre el proyecto y la normativa técnica.

Como criterio general, prevalecera lo establecido en el Proyecto, salvo que en el
Pliego se haga remision expresa de que es de aplicacion preferente un Articulo
preciso de una Norma concreta, en cuyo caso prevalecera lo establecido en dicho
Articulo.

1.7. Contradicciones entre los propios documentos del proyecto.

En el caso de que aparezcan contradicciones entre los propios documentos
contractuales (Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, Planos y Cuadros de
Precios), la interpretacion de las mismas se establece que correspondera y sera
competencia exclusiva del Director de las Obras. Con caracter general se establece el
criterio de que, salvo indicacibn en contrario por parte del Director, siempre
prevalecera lo establecido en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

2. Aspectos especificos del emplazamiento

2.1. Hormigonado en tiempo frio

La temperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el molde o
encofrado, no serd inferior a 5 °C.

Se prohibe verter el hormigbn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya
temperatura sea inferior a cero grados centigrados.

En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de
las cuarenta y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de los cero grados centigrados.
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En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas,
se adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y
primer endurecimiento de hormigén, no se producirdn deterioros locales en los
elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las
caracteristicas resistentes del material. En el caso de que se produzca algun tipo de
dafio, deberan realizarse los ensayos de informacion necesarios para estimar la
resistencia realmente alcanzada, adoptandose, en su caso, las medidas oportunas.

El empleo de aditivos aceleradores de fraguado o aceleradores de endurecimiento
0, en general, de cualquier producto anticongelante especifico para el hormigon,
requerira una autorizacion expresa, en cada caso, de la Direccidon Facultativa. Nunca
podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los
que contienen ién cloro.

2.2. Hormigonado en tiempo caluroso

Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas
oportunas para evitar la evaporacion del agua de amasado, en particular durante el
transporte del hormigén y para reducir la temperatura de la masa.

Estas medidas deberan acentuarse para hormigones de resistencias altas Para ello
los materiales constituyentes del hormigén y los encofrados o moldes destinados a
recibirlo deberan estar protegidos del soleamiento.

Una vez efectuada la colocacién del hormigbn se protegera éste del sol y
especialmente del viento, para evitar que se deseque.

Si la temperatura ambiente es superior a 40 °C o hay un viento excesivo, se
suspendera el hormigonado, salvo que, previa autorizacidon expresa de la Direccion
Facultativa, se adopten medidas especiales.

3. Acondicionamiento del terreno

Se hara el oportuno desbroce del terreno, realizado el replanteo en el interior de la
parcela, en la zona prevista, dentro de los limites especificados en las Ordenanzas, y
adoptando las medidas de seguridad exigidas en la Normativa de Seguridad y Salud
en el Trabajo, se comenzaran los correspondientes trabajos de explanacion y vaciado
del solar hasta alcanzar el firme.

En caso necesario, se realizaran los drenajes oportunos, con el fin de dejar los
terrenos en condiciones de edificar sobre ellos.
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4. Cimentacion

Al existir un sétano, la cimentacién se realizara por zapata corrida. ExistirAn unas
zapatas puntuales para los pilares interiores que se unirdn por vigas de atado a la
zapata.

Una vez limpias y refinadas las zapatas, bajo la base de la cimentacion, se
dispondra un hormigén de limpieza HL-150/B/20, con un espesor de 10 cm o hasta
alcanzar el nivel que permita dar el canto de célculo a la zapata.

Los hormigones de la cimentacién seran de central, a la que se solicitard el
certificado correspondiente que exige la normativa vigente, y del tipo HA-25/P/40/1la y
las armaduras de acero B-500-S, en la cuantia indicada en planos. Sera exigible la
obtencion de probetas para su posterior control de calidad. Se seguira la norma EHE
para el vertido del hormigén, una vez colocada la armadura de acero corrugado sobre
la capa de hormigon de limpieza.

Se indica en el plano de, “Cimentacién”, las dimensiones y armaduras de las
zapatas, asi como sus detalles constructivos.

En la zona de so6tano se construira una solera continua de hormigén HM-20/B/20/
con acabado en cuarzo sobre encachado de piedra machacada, armada con mallazo,
segun planos.

La Direccién Facultativa se reserva el derecho de modificar total o parcialmente el
sistema de cimentacion elegido inicialmente para el proyecto, en caso de que a la vista
de las condiciones del terreno se observase un firme distinto del adoptado para el
calculo, y previa comunicacion a la Propiedad y al Constructor. Para lo cual se
entregaran, en el momento oportuno, los nuevos planos de cimentacion, o se reflejaran
las 6rdenes precisas para su ejecucion en el Libro de Ordenes. Por

lo tanto, no se procedera al hormigonado de ninguna cimentaciéon sin el previo
reconocimiento y visto bueno de la DF.

5. Red de saneamiento

Se dispone una red de evacuacion unitaria, reuniendo las aguas fecales y pluviales
en un pozo de registro, del cual parte la acometida al alcantarillado urbano. La red
horizontal se efectuara a base de tubos de PVC-U liso, de rigidez anular nominal SN4
para canalizaciones aéreas y de tubos lisos de PVC-D, de rigidez anular nominal SN4
para canalizaciones enterradas, con una pendiente minima del 1,5 % y los diametros
establecidos en el plano de saneamiento.
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El trazado de la red horizontal de saneamiento se ejecuta para conseguir una
circulacion natural y no expuesta a obstrucciones. Como norma general, se evitan los
cambios bruscos de direccion y pendiente, y los codos de 90°. En los cambios de
direccion de mas de 45° de desviacion se prevé un registro. Las tuberias atravesaran
perpendicularmente los muros y llevaran pasamuros.

Tubann Pasamire

La conexidn con el alcantarillado urbano se hara a través de un pozo de acometida
preexistente, donde vertera la red general de saneamiento.

La recogida de aguas en el s6tano se llevara hasta una arqueta sumidero,
elevandose las aguas hasta el colector mediante una bomba.

Los encuentros de las bajantes con la red horizontal se realizan mediante arquetas
apie de bajante.

Se dispondran, ademas, registros para permitir la limpieza y comprobaciéon de cada
punto de la red, que deberan ser estancos con tapa de cierre practicable pero
hermética, en los siguientes puntos:

e En los cambios de direccion o de pendiente.
e En general, en los encuentros de tuberias.
e Antes de la acometida a la red de alcantarillado.

Las arquetas seran prefabricadas de hormigén, con las medidas normalizadas
dependiendo del volumen a evacuar.
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Las aguas pluviales se recogen mediante sumideros en terrazas y canalones de
PVC en cubierta.

La red de saneamiento ira siempre por debajo de la de abastecimiento de agua,
con una separacion minima entre generatrices exteriores de un metro.

Después de la terminacién de cada unidad, se procedera a su limpieza total,
eliminando todas las acumulaciones de limo, residuos o0 materias extrafias de
cualquier tipo, debiendo mantenerse libres de tales acumulaciones hasta la recepcion
de las obras. Se realizara una prueba de estanqueidad de la red antes de proceder a
su tapado.

6. Estructura

Estructura compuesta por muros y pilares de hormigén armado y forjados
unidireccionales.

Los hormigones de la estructura serdn de central, a la que se solicitard el
certificado correspondiente que exige la normativa vigente, y del tipo HA-25/B/20/lla y
las armaduras de acero B-500-S, en la cuantia indicada en planos. Sera exigible la
obtencion de probetas para su posterior control de calidad. Se seguira la norma EHE
para el vertido del hormigén, una vez colocada la armadura de acero corrugado sobre
la capa de hormigén de limpieza.

Calculo de estructuras, instalaciones y medicién y valoracion de vivienda unifamiliar en la calle Miguel
Roca Junyent (Soria)

10



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES:

6.1. Forjado unidireccional

Forjado unidireccional formado por:

6.1.1. Viguetas pretensadas autoportantes de 20cm.
Tendran una longitud minima de autoportancia de 3.70m y capaces de resistir un
peso propio minimo del forjado de 3,2 kN/m2 con una distancia entre ejes de 72 cm.

6.1.2. Bovedillas de hormigon prefabricadas
Tendran unas dimensiones de 25x60x20 cm. Resistencia al fuego de clase Al y
una resistencia a cargas concentradas de mas de 1.5 kN.

6.2. Encofrados

6.2.1. Encofrado de pilares

Encofrado metalico modular con paneles de 300 mm de longitud para ejecucién de
pilares de hasta 3,5 m de altura, con cantos biselados, resistencia de 50 kN/m2 y una
deformacion méxima de 2 mm para el nivel de presion inferior.

6.2.2. Encofrado de muros

Encofrado metalico para paramentos verticales de paneles modulares para
ejecucion de muros a dos caras de hasta 3,5 m de altura y 30 cm de espesor con
capacidad para ejecutar pilares embebidos, resistencia minima de 70 KN/m2 , con una
deformacion méxima para el nivel de presion inferior a 3mm.

7. Cerramientos y albaiiileria.

7.1. Tabiqueria

7.1.1. Ladrillo ceramico hueco doble 24x11,5x7cm

Parametro Simbolo Valor Unidades | Normay aclaraciones
Resistencia a t. >5 N/mm’ OS.SE Seguridad Estructural
compresiéon
Reaccion al fuego Al DB-SI Seguridad en caso de Incendio
- - Valores obtenidos de la tabla F1 del Anejo F
Resistencia al fuego _ El 30 _ del DB-SI
Q) (1) Enfoscado en ambas caras con 1,5 cm de
Resistencia alfue30 (1) _ E190 _ mortero.
(2) Guarnecido en ambas caras con 1,5 cm de
yeso.
Aislamiento acustico Re 35,50 dBA DB-HR Proteccion frente al Ruido
m 84.25 Kg/m2 Valores obtenidos mediante célculo con la
Herramienta Silensis.
Guarnecido ambas caras con 1,5 cm de yeso
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Resistencia térmica R 0.525 m2K/W DB-HR Ahorro de Energia

del muro Valores obtenidos del Catalogo de Elementos
Constructivos del CTE

Guarnecido en ambas caras con 1,5 cm de
yeso.

7.1.2. Ladrillo perforado machihembrado de termoarcilla de 30x19x11 cm

Parametro Simbolo Valor Unidades | Norma v aclaraciones
Resistencia a Ib 15 N/mml DB SE Seguridad Estructural
compresion
Reaccio6n al fuego Al DB-SI Seguridad en caso de Incendio
B B Valores obtenidos de la tabla F1 del Anejo F
Resistencia al _ REI 180 | _ del DB-SI
fuego El 240 M (1) Enfoscado en ambas caras con 1,5 cm de
mortero.
El120 (2) Guarnecido en ambas caras con 1,5 cm de
yeso.
Aislamiento RA 4.372 dBA DB-HR Proteccién frente al Ruido
acustico Valores obtenidos mediante calculo con la
Herramienta Silensis.
Guarnecido ambas caras con 1,5 cm de yeso
Conductividad > 0,350 W/mK DB-HR Ahorro de Energia
equivalente de muro : Valores obtenidos del Catalogo de Elementos
Resistencia R 031 m2K/W Constructivos del CTE
térmica de muro Guarnecido en ambas caras con 1,5 cm de
0 yeso.

7.1.3. Yeso pare enlucidos interiores

Parametro Especificacion
indice de pureza >80%
Contenido en CaSO4 >76
Contenido en H20 >6,2
Resistencia mecanica a >2,5
flexion
Resistencia mecanica a >2
compresion
Dureza superficial >45 u.Shore C
pH >6
Finura de molido <15%

8. Cubierta.

Cubierta invertida no transitable constituida por:

8.1.1. Lamina asfaltica de betiin elastomero

SBS Esterdan 40-P Elastomero, (tipo LMB-40-FP-160) de poliéster (fieltro no tejido
de 160 gr/m?) en posicion flotante respecto al soporte, salvo en perimetro y puntos
singulares.
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8.1.2. Aislamiento térmico de poliestireno extruido de 40 mm., Danopren

40
Caracteristicas Técnicas Norma Unidades Valor
Lambda EN W/mK 0,034
12667/12939
Resistencia térmica EN m2K/W 1,20
12667/12939
Tolerancias en espesor EN-823 mm +2;-2
Escuadrado EN-824 mm/m 5
Planimetria EN-825 mm 7
Estabilidad dimensional232C y 90% EN-1604 % <5
Deformacion bajo carga y EN-1605 700/168h/40k <5
temperatura Pa
Fuego EN-13501 E
Traccién paralela a las caras EN-1607 kPa >100
Compresién EN-826 kPa >300
Fluencia compresion 2% 50 afios EN-826 kPa 125
Absorciénagua por inmersion total EN-12087 % <0,7
Absorciénagua por difusion EN-12088 % 3
Resistencia hielo/deshielo EN-12088 % <10
Resistencia hielo/deshielo EN-12088 % <1

8.2. Cubierta invertida transitable
Constituida por:
8.2.1. Hormigon aislante de arcilla expandida Arlita

De espesor medio 5 cm. Como formacion de pendiente (1,5%), tendido de mortero
de cemento M-5, de 2 cm. de espesor.

8.2.2. Lamina asfaltica monocapa no adherida
de betun plastomérico APP tipo Morteplas polimérica PE coextrusionado 4 kg.
(LBM- 40-PE), capa separadora tipo Terram 700.

8.2.3. Aislamiento térmico de poliestireno extruido de 40 mm.

8.2.4. Baldosa de gres antideslizante
Colocada con mortero de agarre de formato 40x40 cm.

Calculo de estructuras, instalaciones y medicién y valoracion de vivienda unifamiliar en la calle Miguel
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9. Solados y alicatados.

ZONA CLASE RESISTENCIA
Rd
Zonas interiores secas 1 <35
Escaleras 2 <35
Zonas interiores humedas 2 < 45
Zonas exteriores y garaje 3 > 45

Tabla 9.1. Resistencia a deslizamiento minima de los solados

9.1. Solado 1.- Terrazas y porches:

SelcSnds

Los materiales de solado exteriores seran resistentes a las heladas de pavimento
de gres microgramo marréon de 40 x 40 cm formado sobre capa de mortero de
cemento y arena (1: 6) de 3 cm de espesor y capa de regularizacion de gravilla.’

9.2. Solado 2.- Vivienda planta baja:3

Todas las dependencias iran soladas con baldosa de gres porcelanico de 60x60
cm y rematados con rodapié de 7 cm de altura del mismo material. La escalera ira
solada con el mismo material, pero recibiendo un tratamiento antideslizante en las
piezas que formen la huella, colocAndose zanquines.

Calculo de estructuras, instalaciones y medicién y valoracion de vivienda unifamiliar en la calle Miguel
Roca Junyent (Soria) 14



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES:

9.3. Alicatado Baiios

Los bafios y el aseo se alicataran hasta el techo en todos los paramentos verticales
con azulejo de primera calidad de formato 25x40 cm recibido con mortero de cemento
y rejuntado de lechada de cemento blanco BLV-22,5 y cenefa del mismo material.

Alicatado cocina.: Chapado de azulejo ceramico de 25 x 40 cm tomado con
mortero de cemento y arena (1: 6) de 2 cm de espesor y cenefa del mismo material.

Los vierteaguas: seran piezas ceramicas a juego con el revestimiento de las
fachadas, dotadas de goterdn y recibidas con mortero de cemento.
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El garaje: llevara una terminacion en pavimento continuo de cuarzo gris sobre
solera pulida de hormigon.

La rampa: se solara con terrazo “punta de diamante” de 30x30 cm. tomadas con
mortero de cemento, dosificacion 1.6

Célculo de estructuras, instalaciones y medicion y valoracion de vivienda unifamiliar en la calle Miguel
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Vidos

Comorn de oo

Butra scustos

Perfi sopamasor

Pemer wnlarte (Bth0)

Tamiz molcuiar

Segundo selante (paureian o siboona)

10. Instalaciones.

Antes de proceder a dar los revestimientos interiores se abriran las rozas para las
instalaciones de agua, desagles Yy electricidad, etc., colocandose las correspondientes
tuberias y tubos de PVC, y recibiéndose posteriormente éstas. Los instaladores
levantaran croquis acotados con la disposicion real de las conducciones eléctricas y de
fontaneria.

10.1. Fontaneria.

Se proyecta un suministro a partir de una acometida general situada en armario a pie
de parcela que contendra una llave de corte, una valvula antirretorno y un grifo. El
contador del agua se situara en el interior de la parcela o edificio, pero en zona
facilmente accesible, proxima a la entrada, alojado en armario impermeabilizado y con
desague, protegido de las heladas y situando en el mismo armario la llave general de
corte.
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La red de distribucion sera de polietileno reticulado segun diametros necesarios en
cada punto segun plano, debidamente enfundada en Artiglas, para evitar
condensaciones. Para independizar parcialmente la instalacion, en cada local humedo,
se han previsto llaves de paso con el fin de independizarlos y poder efectuar
reparaciones o sustituciones en los mismos sin afectar al funcionamiento del resto.

Los circuitos de distribucion se colocaran lo mas proximos posible al techo, a un
maximo de 30 cm, y debidamente aislados con coquillas.

Se separaran las canalizaciones de agua caliente y fria, y en los paramentos
verticales, discurrira la fria por debajo del agua caliente, con una separacion mayor de 4
cm. Asimismo se realizara una separacién de proteccién entre las canalizaciones
paralelas de fontaneria y cualquier conduccion o

cuadro eléctrico, de modo que sea mayor de 30 cm.

Las tuberias de agua caliente se situaran paralelamente a las de agua fria y
dispondran de otra tuberia para retorno partiendo siempre desde el punto de consumo
mas alejado.

Se realizara la calorifugacion de las canalizaciones de agua caliente cuando
atraviesen zonas no calefactadas o discurran por el exterior.

Los orificios en muros para su paso se realizaran con la suficiente holgura para
permitir la dilatacion, sellando el espacio alrededor del tubo para realizar una correcta
impermeabilizacion.

La red sera estanca a una presion doble de la prevista de uso. Ningan tramo estara
expuesto a las heladas.

Se posibilitara la libre dilatacion de las canalizaciones.

En la ejecucion de la red se controlaran la alineacion de las tuberias y su perfecta
sustentacion para evitar que se transmitan tensiones a las valvulas, etc. Se dispondran
racores o bridas en todos los elementos susceptibles de desmontaje. No se admitiran
abolladuras en las tuberias. Se cuidard de que, una vez colocadas las distribuciones
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interiores, las que discurran por el suelo sean tapadas con cemento para evitar
aplastamiento durante la ejecucion de las obras.

En los finales de la distribucion se colocaran tapones, para evitar la introduccion en
la red de materias extrafas.

10.2. Desagiies y aparatos sanitarios.

La eliminacién de aguas pluviales y residuales cumplira las Normas Tecnoldgicas

El trazado de la red vertical de evacuacién de aguas residuales, bajantes, es el mas
sencillo posible para garantizar la posibilidad de desagie en todo punto de consumo,
con la disposicién de las bajantes correspondientes, y conseguir una circulacion natural
por gravedad. Sera perfectamente estanca y no presentara exudaciones ni
obstrucciones, sellando perfectamente sus juntas que seran

de enchufe-corddn. Su seccién es uniforme en toda la bajante. Quedara firmemente
sujeta a los paramentos mediante abrazaderas, con fijaciones cada 1,5 m, de forma que
cada tramo de bajante sea autoportante. Se protegera de los cambios de temperatura,
choques mecénicos y acciones quimicas de otros materiales.

La red de evacuacion y las bajantes de fecales y pluviales se realizaran en tuberias
de PVC, de dimensiones segun plano.

Los aparatos sanitarios de los bafios seran de porcelana vitrificada, en color, y la

griferia monomando de la casa Roca.
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10.3. Calefaccion y agua caliente sanitaria.

Instalacion con doble acumulacion (un depdsito solar y un depdsito de apoyo de
caldera).

La calefaccion de la vivienda se efectila mediante circulaciéon de agua caliente con
emisores de calor compuestos por elementos de aluminio inyectado acoplables entre si,
y red de tuberia de polietileno reticulado.

Instalacion solar compuesta por colector plano para el aprovechamiento de la
energia solar Vitosol 100.

Acumulador solar de 250 litros en sala de maquinas e instalacién en cobre. Grupo
Térmico de fundicion, situado en sala de maquinas, de 18.000 a 50.000 kcal/h de
potencia, para instalaciones de Calefaccion por agua caliente hasta 4 bar y 100°C. con
acumulador de 250 litros.
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11. Medicion y valoracion de las obras

11.1. Condiciones generales

Se abonaran al contratista las obras realmente ejecutadas a los precios contratados,
previa medicion realizada conjuntamente por éste y la direccion facultativa.

Es condicion indispensable que se hayan realizado de acuerdo al proyecto y las
condiciones generales y particulares que rijan en la ejecucion de la obra; con las
modificaciones del mismo autorizadas por la superioridad; o con las érdenes que con
arreglo a sus facultades le haya comunicado por escrito el director de la obra; siempre
que la obra realmente ejecutada se ajuste a loa preceptos del contrato y su importe no
exceda la cifra total de los presupuestos aprobados.

No seran de abono los excesos de medicion realizados por cuenta del Contratista
que no se ajusten a lo establecido en el Proyecto ni hayan sido autorizados por escrito
por el Ingeniero Director de Obra. Si, a juicio de la Direccion de Obra, fuese necesaria
para la correcta ejecucion de las obras la reposiciébn de dichas unidades de obra
realizadas en exceso, estas reposiciones correran de cuenta del Contratista.

Los abonos al contratista seran por la obra realmente ejecutada, sin que le puedan
corresponder duplicidades en el abono de unidades o partes de ellas que estuvieran
repetidas en los precios del contrato, deduciendo solapes en zanjas o similares,
independientemente de que figuren en el presupuesto unidades medidas mas de una
vez.

11.2. Partidas contenidas en proyecto

Se seguiran los mismos criterios y unidades de obra que figuran en el cuadro de
precios y en el estado de mediciones. Excepcionalmente y antes de su ejecucion el
director podra autorizar la medicién en unidades distintas, estableciendo por escrito y
con la conformidad del contratista los oportunos factores de conversion.

Calculo de estructuras, instalaciones y medicion y valoracion de vivienda unifamiliar en la calle Miguel Roca
Junyent (Soria)

21



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES:

Tanto las mediciones parciales como las que se realicen al final de la obra, incluidos
los levantamientos topogréaficos, se realizardn conjuntamente con el contratista
levantdndose las correspondientes actas que seran firmadas por ambas partes.

Las unidades que vayan a quedar enterradas se mediran antes de su ocultacién. Si
la medicién no se realiza a su debido tiempo, serdn de cuenta del contratista las
operaciones necesarias para llevarlas a cabo.

Cuando un material previsto en el cuadro de precios del proyecto no se encuentre en
el mercado, podra ser sustituido por otro que a juicio de la direccion facultativa sea
similar.

11.3. Diferencias de medicion

Cualquier modificacion que suponga la realizacion de mayor o menor numero de
unidades de obra que el que figura en el estado de mediciones y presupuesto, debera
ser conocida y aprobada por la direccién facultativa antes de su ejecucion, haciéndose
constar en el libro de Ordenes tanto la autorizacion citada como la comprobacion
posterior de su ejecucion.

11.4. Valoracion de las obras incluidas

Las valoraciones de las unidades de obra que figuran en el presente proyecto se
efectuaran multiplicando su numero por el precio asignado en el presupuesto. A menos
que se indique lo contrario, los precios de cada unidad de obra de este proyecto
incluyen suministro, transporte, empleo de materiales, mano de obra, y utilizacion de la
magquinaria y los medios auxiliares necesarios para terminar la unidad con arreglo a lo
especificado en este pliego y en los planos y siempre en condiciones de ser aprobada
por la administracion y en condiciones de ser entregada al uso general segun la
costumbre.

En el precio se consideran también incluidos los gastos, las indemnizaciones o
pagos que hayan de hacerse por cualquier concepto, asi como todo tipo de impuestos,
estatales, autonémicos y municipales.

11.5. Valoracion de materiales no incluidos u obras incompletas

Los materiales no incluidos o las partidas incompletas se valorardn completando el
precio con los unitarios y auxiliares del presupuesto, en la forma establecida en los
cuadros de descomposicion de precios.

El director de obra podra, dentro de una unidad de obra, ordenar la sustitucion de
materiales por otros no contenidos en el cuadro de precios. El nuevo precio se calculara
cambiando en el descompuesto el precio del material sustituido por el de
comercializacion del nuevo material.
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11.6. Relaciones valoradas

El director de la obra formulara mensualmente una relacién valorada de los trabajos
ejecutados desde la anterior liquidacion con sujecion a los precios del presupuesto.

El contratista, que presenciara las operaciones de valoracién y medicion, tendra un
plazo de diez dias para dar su conformidad o efectuar las observaciones que considere
convenientes.

11.7. Precios contratados

Todas las unidades de obra se abonaran a precios establecidos en el cuadro de
precios del proyecto, con el alza o la baja que resulte en la adjudicacion. El contratista
no puede reclamar bajo ningun pretexto que se introduzca modificacion alguna en ellos.

11.8. Precios contradictorios

De acuerdo con el pliego clausulas generales de la Administracion, texto refundido
de la ley de contratos del sector publico y reglamento general de la ley de contratos de
las administraciones publicas, los precios de las unidades de obra que no figuren entre
los contratados, se fijaran contradictoriamente entre la direccion facultativa y el
contratista.

El precio de los nuevos materiales sera el de su comercializacion, que es el de venta
al publico reducido en una cuantia de los descuentos que la direccion de obra estime
tras las oportunas consultas.

11.9. Condiciones particulares de medicion y abono

11.9.1. Despeje y desbroce
El despeje y desbroce se medira por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados,
medidos sobre el plano que conforma el terreno

11.9.2. Excavacién

La excavacion de zanjas se abonara por aplicacion de los precios correspondientes
segun sus respectivas definiciones en el Cuadro de Precios, a los volimenes en metros
cubicos (m3) obtenidos midiendo la superficie tedrica en planos por la profundidad real
de la excavacion de acuerdo con la clasificacion del terreno, no abonadndose ningun
exceso aun cuando estén dentro de las tolerancias admisibles, a no ser que a la vista
del terreno, la Direccion de Obra apruebe los nuevos taludes, en cuyo caso los
volumenes seran los que se dedujesen de éstos.

Todos los trabajos y gastos que correspondan a las operaciones descritas
anteriormente estdn comprendidos en los precios unitarios, incluyendo el acopio del
material que vaya a ser empleado en otros usos y en general todas aquéllas que sean
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necesarios para la permanencia de las unidades de obra realizadas, como el refino de
taludes, y soleras de la excavacion, pasarelas, escaleras, sefializacion, etc.

11.9.3. Solados

La preparacion de la superficie existente no da lugar a abono por separado,
considerandose ésta incluida en la unidad de obra correspondiente a la construccion de
la capa subyacente. El solado de hormigén completamente terminado se medird por
metros cuadrados (m2) deducidos de los planos, no abonandose los excesos no
aprobados por la Direccion de Obra ni los debidos a las tolerancias admisibles. Se
abonara de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios, segun el
espesor del solado de hormigén que figura en los Planos. Dentro de esta unidad se
considera incluido el abono de los aditivos previstos en proyecto y autorizados por la
Direccion de Obra, asi como el reglado superficial previo al tratamiento de las juntas.
Asimismo, se encuentra incluido en este precio el riego de curado. Los excesos que se
generen en el solado de hormigoén al no haberse alcanzado la cota de la base inferior de
proyecto, a pesar de estar comprendida dentro de las tolerancias, no daran lugar a
medicion y abono de dicho exceso. No sera de abono la reparacibn de juntas
defectuosas, ni de losas en las que se acusen irregularidades superiores a las
tolerables, 0 que presenten textura o aspecto defectuoso.

11.9.4. Rellenos

La preparacion de la superficie de asiento se considera que estd incluida en el precio
de la capa inmediatamente inferior. La zahorra artificial se medira por metros cubicos
(m3), obtenidos de las secciones sefialadas en los Planos. El abono se obtendra por
aplicacion de la medicién resultante a los precios correspondientes del Cuadro de
Precios.

11.9.5. Arquetasy sumideros

La medicion se realizara por unidades (ud) completamente ejecutadas, segun los
especificado en el presente Articulo, en funcién de cada tipo de arqueta, las cuales se
clasificaran por las dimensiones interiores de su seccion. Todos ellos se abonaran de
acuerdo con los precios contenidos en el Cuadro de Precios.

11.9.6. Armaduras de acero

Las armaduras de acero corrugado empleadas en hormigén armado se mediran y
abonaran por su peso en kilogramos (kg) deducido de los planos de definicion del
proyecto, el peso unitario correspondiente a las longitudes deducidas de dichos planos.

El coste de mermas, despuntes y solapes se considera incluido en el precio, al igual
gue, en su caso, los separadores, alambres de atado, manguitos, tuercas y demas
accesorios de union de las barras roscadas, salvo elementos especiales de unién cuya
inclusion en el precio quedara a consideracion del Director de las Obras.
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El precio de abono sera el especificado en los cuadros de precios del proyecto para
el acero empleado.

11.9.7. Hormigon

El abono del hormigén se realizar4 basandose en el volumen (m3) deducido de los
planos de formas. A cada tipo de hormigdn se aplicard el precio definido en el Cuadro de
Precios, teniendo en cuenta, si procede, su lugar de empleo.

12. Conclusion

Se presenta el presente pliego de prescripciones téchicas particulares para su
revision y aprobacion, si procede.

En Soria, a julio de 2021

Fdo.: Aarén Molina Galan
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Presupuesto.

-Cuadro de Precios n°1 En Letra.
-Presupuesto con Medicion Detallada. Por capitulos.
-Resumen de Presupuesto



Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacién
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
1 Actuaciones previas
1.1 Ud Partida alzada en concepto de realizacién de actuaciones
previas al inicio de la obra 2.300,00| DOS MIL TRESCIENTOS EUROS
2 Moviento de tierras
2.1 m? Desbroce y limpieza del terreno, hasta una profundidad
minima de 25 cm, con medios mecanicos, retirada de los
materiales excavados y carga a camion, sin incluir transporte ]
a vertedero autorizado. 0,76/ SETENTA'Y SEIS CENTIMOS
2.2 m?® Excavacion de sétanos de mas de 2 m de profundidad en
suelo de arena semidensa, con medios mecanicos, retirada
de los materiales excavados y carga a camion. 3,59 TRES EUROS CON CINCUENTA'Y
NUEVE CENTIMOS
2.3 m?® Excavacion en zanjas para cimentaciones en suelo de
arena semidensa, con medios mecanicos, retirada de los
materiales excavados y carga a camion. 9,65 NUEVE EUROS CON SESENTAY
CINCO CENTIMOS
2.4 m? Excavacién en pozos para cimentaciones en suelo de
arena semidensa, con medios mecanicos, entibacién cuajada,
retirada de los materiales excavados y carga a camion. 65,00 SESENTA Y CINCO EUROS
2.5 m? Encachado de 20 cm en caja para base de solera, con
aporte de grava de cantera de piedra caliza, @40/70 mm, y
compactacion mediante equipo manual con bandeja vibrante. 8,17| OCHO EUROS CON DIECISIETE
CENTIMOS
3 Cimentaciones
3.1 m? Capa de hormigén de limpieza HL-150/B/20, fabricado en
central y vertido desde camién, de 10 cm de espesor. 8,05{ OCHO EUROS CON CINCO
CENTIMOS
3.2 m?® Zapata de cimentacién de hormigén armado, realizada con
hormigén HA-25/B/20/l1a fabricado en central, y vertido desde
camioén, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 60,745
kg/m?2. 145,39| CIENTO CUARENTA'Y CINCO
EUROS CON TREINTA'Y NUEVE
CENTIMOS
3.3 m*® Viga de atado de hormigén armado, realizada con
hormigén HA-25/B/20/l1a fabricado en central, y vertido desde
camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 80,222
kg/m?2. 152,51| CIENTO CINCUENTA Y DOS
EUROS CON CINCUENTAY UN
CENTIMOS
4 Estructura
4.1 m*® Muro de s6tano de hormigon armado 2C, H<=3 m,
espesor 30 cm, realizado con hormigén HA-25/B/20/lla
fabricado en central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN
10080 B 500 S, cuantia 71,102 kg/m® montaje y desmontaje
del sistema de encofrado metalico con acabado tipo industrial
para revestir. 301,97| TRESCIENTOS UN EUROS CON
NOVENTAY SIETE CENTIMOS
4.2 m? Losa de escalera de hormigéon armado, e=20 cm, con
peldafieado de hormigén, realizada con hormigén
HA-25/P/20/1la fabricado en central, y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, 30 kg/m?* montaje y
desmontaje de sistema de encofrado recuperable de madera. 135,31| CIENTO TREINTA Y CINCO

EUROS CON TREINTAY UN
CENTIMOS

1CALCULO DE ESTRUCTURAS,
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Cuadro de precios n® 1

NO

Importe

Designacion

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

m?® Pilar de seccion rectangular o cuadrada de hormigén
armado, realizado con hormigon HA-25/B/20/lla fabricado en
central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500
S, cuantia 120 kg/m* montaje y desmontaje del encofrado
reutilizable Geotube Cuadrado y Rectangular "DALIFORMA'
(hormigon visto), hasta 3 m de altura libre y 30x30 cm de
seccion media.

m?® Viga descolgada de hormigén armado, realizada con
hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con
cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 150 kg/m?,
montaje y desmontaje del sistema de encofrado de madera,
en planta de hasta 3 m de altura libre.

m? Forjado unidireccional de hormigon armado, horizontal,
altura libre de planta de hasta 3 m, canto 25 = 20+5 cm,
realizado con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y
vertido con cubilote, volumen total de hormigén 0,101 m*m?
y acero UNE-EN 10080 B 500 S con una cuantia total de 2
kg/m? sobre sistema de encofrado parcial; semivigueta
pretensada; bovedilla de hormigén, 60x20x20 cm; malla
electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN|
10080, en capa de compresion. Sin incluir repercusién de
pilares ni de vigas.

m? Forjado unidireccional de hormigén armado, inclinado,
altura libre de planta de hasta 3 m, canto 25 = 20+5 cm,
realizado con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y
vertido con cubilote, volumen total de hormigén 0,101 m*m?,
y acero UNE-EN 10080 B 500 S con una cuantia total de 2
kg/m? sobre sistema de encofrado parcial; semivigueta
pretensada; bovedilla de hormigén, 60x20x20 cm; malla
electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN
10080, en capa de compresion. Sin incluir repercusién de
pilares ni de vigas.

m? Losa maciza de hormigén armado, horizontal, canto 25
cm, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en
central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500
S, cuantia 22 kg/m? montaje y desmontaje del sistema de
encofrado continuo altura libre de planta de hasta 3 m. Sin
incluir repercusion de pilares.

5 Cubiertas

377,00

377,92

47,59

50,15

79,61

TRESCIENTOS SETENTAY
SIETE EUROS

TRESCIENTOS SETENTAY
SIETE EUROS CON NOVENTA'Y
DOS CENTIMOS

CUARENTA Y SIETE EUROS CON
CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

CINCUENTA EUROS CON
QUINCE CENTIMOS

SETENTA'Y NUEVE EUROS CON
SESENTA'Y UN CENTIMOS

CALCULO DE ESTRUCTURAS,

INSTALACIONES Y MEDICION Y VALORACION DE VIVIENDA
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Cuadro de precios n® 1

Importe

N° Designacién
En cifra En letra
(Euros) (Euros)

5.1 m? Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo,
tipo invertida, pendiente del 1% al 5%, para trafico peatonal
privado, compuesta de: formacién de pendientes: arcilla
expandida de 350 kg/m*®* de densidad, vertida en seco vy
consolidada en su superficie con lechada de cemento, con
espesor medio de 10 cm; impermeabilizacion monocapa
adherida: lamina de betun modificado con elastomero SBS,
LBM(SBS)-40-FP colocada con emulsion asfaltica aniénica
sin cargas, tipo EA; capa separadora bajo aislamiento:
geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas
por agujeteado, con una resistencia a la traccién longitudinal
de 1,2 kN/m, una resistencia a la traccion transversal de 1,2
kN/m, resistencia CBR a punzonamiento 0,3 kN y una masa
superficial de 150 g/m?, aislamiento térmico: panel rigido de
poliestireno extruido, de superficie lisa y mecanizado lateral a
media madera, de 60 mm de espesor, resistencia a
compresion >= 300 kPa; capa separadora bajo proteccion:
geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas
por agujeteado, con una resistencia a la traccién longitudinal
de 2 kN/m, una resistencia a la traccién transversal de 2
kN/m, resistencia CBR a punzonamiento 0,4 kN y una masa
superficial de 200 g/m? capa de proteccion: baldosas de gres
rastico 4/3/-/E, 20x20 cm colocadas en capa fina con
adhesivo cementoso normal, C1 gris, sobre capa de
regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5,
rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia
elevada a la abrasion y absorcién de agua reducida, CG2,
para junta abierta (entre 3 y 15 mm), con la misma tonalidad
de las piezas. 83,18/ OCHENTA Y TRES EUROS CON
DIECIOCHO CENTIMOS

5.2 m? Cubierta inclinada de tejas ceramicas, sobre espacio
habitable, con una pendiente media del 30%, compuesta de:
impermeabilizaciéon: placa bajo teja BT 50 "ONDULINE",
cobertura: teja ceramica mixta, 43x26 cm, color rojo, fijada
con tornillos sobre rastreles de PVC; formacion de pendientes
con forjado de hormigén o tablero ceramico (no incluida en
este precio). 20,30[ VEINTE EUROS CON TREINTA
CENTIMOS

5.3 m? Aislamiento por el exterior en cubiertas inclinadas formado
por panel rigido de poliestireno extruido, segin UNE-EN
13164, de superficie grecada y mecanizado lateral a media
madera, de 60 mm de espesor, sobre superficie soporte
existente. 26,58| VEINTISEIS EUROS CON

CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

5.4 m Encuentro de paramento vertical con cubierta plana
transitable, no ventilada, con solado fijo, tipo invertida;
mediante retranqueo perimetral, para la proteccién de la
impermeabilizacién formada por: banda de refuerzo de 33 cm
de ancho, de lamina de betun modificado con elastémero
SBS, LBM(SBS)-30-FP, totalmente adherida al soporte con
soplete, previa imprimacion con emulsion asfaltica aniénica
sin cargas, tipo EA y banda de terminacion de 50 cm de
desarrollo con Iamina de betin modificado con elastémero
SBS, LBM(SBS)-40-FP; revistiendo el encuentro con rodapiés
de gres rustico 4/3/-/E, de 7 cm, 3 €/m colocados con junta
abierta (separacion entre 3 y 15 mm), en capa fina con
adhesivo cementoso normal, C1 gris y rejuntados con mortero
de juntas cementoso con resistencia elevada a la abrasion y
absorcién de agua reducida, CG2, para junta abierta (entre 3
y 15 mm), con la misma tonalidad de las piezas. 22,75/ VEINTIDOS EUROS CON

SETENTA'Y CINCO CENTIMOS

CALCULO DE ESTRUCTURAS, INSTALACIONES Y MEDICION Y VALORACION DE VIVIENDA
UNIFAMILIAR EN LA CALLE MIGUEL ROCA JUNYENT (SORIA)




Cuadro de precios n® 1

NO

Importe

Designacion

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

5.5

5.6

5.7

5.8

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

Ud Encuentro de faldon de tejado con chimeneas o conductos
de ventilacion mediante banda ajustable compuesta por
aleacién de aluminio y zinc y lamina flexible de plomo natural
de 1 mm de espesor, formando doble babero, fijada con perfil
de acero inoxidable.

m Babero compuesto por aleacién de aluminio y zinc y lamina
flexible de plomo natural de 1 mm de espesor, en encuentro
de faldén de tejado con paramento vertical.

m Impermeabilizacién de junta de dilatacién en cubierta plana
transitable, no ventilada, con solado fijo, tipo invertida,
compuesta de: dos bandas de adherencia, de lamina de
betin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-30-FP, de
30 cm de ancho cada una, totalmente adheridas al soporte
con soplete, a cada lado de la junta; previa imprimacion con
emulsiéon asfaltica aniénica sin cargas, tipo EA, banda de
refuerzo de 33 cm de ancho, de lamina de betin modificado
con elastémero SBS, LBM(SBS)-30-FP; cordon de polietileno
expandido de celda cerrada, para relleno de junta; y banda de
terminacion de lamina de betun modificado con elastémero
SBS, LBM(SBS)-40-FP.

m Cumbrera realizada con pieza ceramica de caballete, para
tejas mixtas, color rojo, recibida con mortero de cemento,
industrial, M-5.

6 Fachadas y particiones

m? Hoja interior de cerramiento de fachada de 7 cm de
espesor, de fabrica de ladrillo ceramico hueco para revestir,
24x11x7 cm, recibida con mortero de cemento industrial, color
gris, M-5, suministrado a granel.

m? Hoja exterior de cerramiento de fachada, de 11,5 cm de
espesor de fabrica, de ladrillo ceramico hueco para revestir,
24x11,5x11,5 cm, recibida con mortero de cemento industrial,
color gris, M-5, suministrado a granel.

m? Hoja exterior en cerramiento de fachada, de 20 cm de
espesor de fabrica, de bloque macizo de piedra caliza
nastural labrada, para fachadas de bloque visto, recibida con
mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a
granel.

m? Aislamiento por el interior en fachada de doble hoja de
fabrica para revestir formado por panel semirrigido de lana
mineral, segin UNE-EN 13162, no revestido, de 60 mm de
espesor, fijado con pelladas de adhesivo cementoso.

m? Hoja de particion interior de 7 cm de espesor de fabrica,
de ladrillo ceramico hueco para revestir, 24x11x7 cm, recibida
con mortero de cemento industrial, color gris, M-5
suministrado a granel.

m? Revestimiento de yeso de construccién B1, proyectado,
maestreado, sobre paramento vertical, de hasta 3 m de altura,
previa colocacién de malla antidlcalis en cambios de material,
acabado enlucido con yeso de aplicacién en capa fina C6, de
15 mm de espesor, con guardavivos.

198,79

31,32

14,71

19,91

17,13

26,74

39,58

10,29

17,24

11,86

CIENTO NOVENTA'Y OCHO
EUROS CON SETENTA Y NUEVE
CENTIMOS

TREINTA'Y UN EUROS CON
TREINTA'Y DOS CENTIMOS

CATORCE EUROS CON SETENTA
Y UN CENTIMOS

DIECINUEVE EUROS CON
NOVENTA'Y UN CENTIMOS

DIECISIETE EUROS CON TRECE
CENTIMOS

VEINTISEIS EUROS CON
SETENTA'Y CUATRO CENTIMOS

TREINTA'Y NUEVE EUROS CON
CINCUENTA'Y OCHO CENTIMOS

DIEZ EUROS CON VEINTINUEVE
CENTIMOS

DIECISIETE EUROS CON
VEINTICUATRO CENTIMOS

ONCE EUROS CON OCHENTAY
SEIS CENTIMOS

CALCULO DE ESTRUCTURAS,
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Cuadro de precios n® 1

NO

Importe

Designacion

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

6.7

6.8

6.9

6.10

6.11

6.12

6.13

7.1

7.2

m? Enfoscado de cemento, a buena vista, aplicado sobre un
paramento vertical interior, hasta 3 m de altura, acabado
superficial rugoso, con mortero de cemento M-5.

m? Enfoscado de cemento, maestreado, aplicado sobre un
paramento vertical interior, acabado superficial rayado, para
servir de base a un posterior alicatado, con mortero de
cemento M-5.

m? Revestimiento de paramentos exteriores con mortero
monocapa para la impermeabilizacién y decoracion de
fachadas, acabado con érido proyectado, color blanco,
espesor 15 mm, aplicado manualmente, armado y reforzado
con malla antidlcalis en los cambios de material y en los
frentes de forjado.

m? Alicatado con azulejo liso, 1/0/H/-, 20x20 cm, 8 €/m?
colocado sobre una superficie soporte de mortero de cemento
u hormigén, en paramentos interiores, mediante adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci gris, sin junta
(separacion entre 1,5 y 3 mm); cantoneras de PVC.

m? Aislamiento térmico por el exterior de muros en contacto
con el terreno, formado por panel rigido de poliestireno
extruido, de superficie lisa y mecanizado lateral a media
madera, de 50 mm de espesor, resistencia a compresion >=
300 kPa, resistencia térmica 1,5 m2K/W, conductividad
térmica 0,034 W/(mK), fijado mecanicamente sobre el trasdés
del muro, preparado para recibir el relleno con material de
drenaje (no incluido en este precio).

m? Impermeabilizacion de muro de sétano o estructura
enterrada, por su cara exterior, con lamina de betun
modificado con elastdmero SBS, LBM(SBS)-40-FV, acabada
con film plastico termofusible en ambas caras, previa
imprimacion con emulsion asfaltica no idnica (rendimiento: 0,5
kg/m?).

m? Drenaje de muro de sétano o estructura enterrada, por su
cara exterior, con lamina drenante nodular de polietileno de
alta densidad (PEAD/HDPE), con nédulos de 8 mm de altura,
con geotextil de polipropileno incorporado, resistencia a la
compresion 150 kN/m? segun UNE-EN ISO 604, capacidad de
drenaje 5 l/(s'm) y masa nominal 0,7 kg/m? sujeta al muro
previamente impermeabilizado mediante fijaciones,
mecanicas, y rematado superiormente con perfil metalico.

7 Suelos, pavimentos y techos

m? Solera de hormigdn en masa de 10 cm de espesor,
realizada con hormigén HM-10/B/20/1 fabricado en central y
vertido desde camioén, extendido y vibrado manual.

m? Impermeabilizacién de solera en contacto con el terreno,
por su cara exterior, con lamina de betun modificado con
elastbmero SBS, LBM(SBS)-40-FP, totalmente adherida al
soporte con soplete, previa imprimacién del mismo con
emulsién asfaltica anidnica con cargas, tipo EB, y protegida
con una capa antipunzonante de geotextii no tejido
compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, con
una resistencia a la traccién longitudinal de 1,2 kN/m, una
resistencia a la traccion transversal de 1,2 kN/m, resistencia
CBR a punzonamiento 0,3 kN y una masa superficial de 150
g/m?, lista para verter el hormigén de la solera.

11,30

15,26

21,41

20,69

12,89

18,48

9,54

8,94

22,52

ONCE EUROS CON TREINTA
CENTIMOS

QUINCE EUROS CON VEINTISEIS
CENTIMOS

VEINTIUN EUROS CON
CUARENTA'Y UN CENTIMOS

VEINTE EUROS CON SESENTA'Y
NUEVE CENTIMOS

DOCE EUROS CON OCHENTAY
NUEVE CENTIMOS

DIECIOCHO EUROS CON
CUARENTA'Y OCHO CENTIMOS

NUEVE EUROS CON CINCUENTA
Y CUATRO CENTIMOS

OCHO EUROS CON NOVENTA'Y
CUATRO CENTIMOS

VEINTIDOS EUROS CON
CINCUENTA'Y DOS CENTIMOS

CALCULO DE ESTRUCTURAS,
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UNIFAMILIAR EN LA CALLE MIGUEL ROCA JUNYENT (SORIA)




Cuadro de precios n® 1

Importe

N° Designacién

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

7.3 m? Aislamiento térmico horizontal de soleras en contacto con
el terreno formado por panel rigido de poliestireno extruido, de
superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 50
mm de espesor, resistencia a compresiéon >= 300 kPa,
resistencia térmica 1,5 m?K/W, conductividad térmica 0,034
W/(mK), colocado en la base de la solera, cubierto con un film
de polietileno de 0,2 mm de espesor, preparado para recibir
una solera de mortero u hormigén (no incluida en este precio).

7.4 m? Base para pavimento interior de mortero autonivelante de
cemento, Agilia Suelo C Base "LAFARGE", CT - C10 - F3
segun UNE-EN 13813, de 40 mm de espesor, vertido con
mezcladora-bombeadora, sobre l1dmina de aislamiento para
formacién de suelo flotante.

7.5 m? Pavimento laminado, de lamas de 1200x190 mm, de Clase
21: Doméstico moderado, con resistencia a la abrasion AC1,
formado por tablero base de HDF laminado decorativo en
roble, ensamblado sin cola, tipo 'Clic', colocadas sobre lamina
de espuma de polietileno de alta densidad de 3 mm de
espesor.

7.6 m? Solado de baldosas ceramicas de gres rustico, 2/0/H/-, de
30x30 cm, 8 €/m?, recibidas con mortero de cemento M-5 de 3
cm de espesor y rejuntadas con mortero de juntas cementoso
con resistencia elevada a la abrasion y absorcién de agua
reducida, CG2, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la
misma tonalidad de las piezas.

7.7 m Rodapié ceramico de gres rustico, de 7 cm, 3 €/m, recibido
con adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci
sin ninguna caracteristica adicional, gris y rejuntado con
mortero de juntas cementoso, CG1, para junta minima (entre
1,5y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

7.8 m Rodapié de MDF, de 58x12 mm, recubierto con una lamina
plastica de imitacién de madera, color a elegir, fijado al
paramento mediante clavos.

7.9 Ud Revestimiento de escalera en angulo, de dos tramos
rectos con meseta intermedia con 17 peldafios de 100 cm de
ancho, mediante forrado con piezas de gres rustico, con
zanquin. Recibido con mortero de cemento M-5 y rejuntado
con mortero de juntas cementoso, CG1, para junta minima
(entre 1,5y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

7.10 m? Falso techo continuo para revestir, situado a una altura
menor de 4 m, de placas nervadas de escayola, de 60x60 cm,
con canto biselado y acabado liso, suspendidas del forjado
mediante estopadas colgantes.

7.11 m? Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado
mate, sobre paramentos horizontales y verticales interiores de
yeso proyectado o placas de yeso laminado, mano de fondo y
dos manos de acabado (rendimiento: 0,125 I/m? cada mano).

7.12 m? Pintura plastica con textura lisa, color a elegir, acabado
mate, sobre paramentos horizontales y verticales interiores de
yeso o escayola, mano de fondo y dos manos de acabado
(rendimiento: 0,125 I/m? cada mano).

14,21

8,52

15,68

20,17

6,49

4,88

892,88

13,26

8,36

9,33

CATORCE EUROS CON
VEINTIUN CENTIMOS

OCHO EUROS CON CINCUENTA
Y DOS CENTIMOS

QUINCE EUROS CON SESENTA
Y OCHO CENTIMOS

VEINTE EUROS CON DIECISIETE
CENTIMOS

SEIS EUROS CON CUARENTAY
NUEVE CENTIMOS

CUATRO EUROS CON OCHENTA
Y OCHO CENTIMOS

OCHOCIENTOS NOVENTA Y DOS
EUROS CON OCHENTA'Y OCHO
CENTIMOS

TRECE EUROS CON VEINTISEIS
CENTIMOS

OCHO EUROS CON TREINTA'Y
SEIS CENTIMOS

NUEVE EUROS CON TREINTA'Y
TRES CENTIMOS

CALCULO DE ESTRUCTURAS, INSTALACIONES Y MEDICION Y VALORACION DE VIVIENDA
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Cuadro de precios n® 1

Importe
N° Designacién
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
7.13 m? Aislamiento térmico bajo forjado formado por panel
semirrigido de lana mineral, segun UNE-EN 13162, no
revestido, de 40 mm de espesor, resistencia térmica 1,1
m2K/W, conductividad térmica 0,035 WI/(mK), fijado
mecanicamente. 8,67 OCHO EUROS CON SESENTAY
SIETE CENTIMOS
8 Carpinteria
8.1 m Pasamanos de madera de pino pais para barnizar, de
65x70 mm de seccidn, para escalera en angulo, de dos
tramos rectos con meseta intermedia, fijado mediante
atornillado en obra de fabrica. 31,98/ TREINTAY UN EUROS CON
NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
8.2 m Barandilla metélica de tubo hueco de acero laminado en
frio de 90 cm de altura, con bastidor doble y entrepafio de
vidrio de seguridad (laminar) de 3+3 mm, para hueco
poligonal de forjado, fijada mediante atornillado en obra de|
fabrica. 124,10| CIENTO VEINTICUATRO EUROS
CON DIEZ CENTIMOS
8.3 Ud Carpinteria exterior en madera de pino melis para
barnizar, para ventana practicable de una hoja de 60x120 cm. 205,45 DOSCIENTOS CINCO EUROS
CON CUARENTAY CINCO
CENTIMOS
8.4 Ud Carpinteria exterior en madera de pino melis para
barnizar, para ventana practicable de dos hojas de 120x120]
cm, con persiana de madera de roble para barnizar con torno
manual. 626,58 SEISCIENTOS VEINTISEIS
EUROS CON CINCUENTAY
OCHO CENTIMOS
8.5 Ud Carpinteria exterior en madera de pino melis para
barnizar, para puerta practicable de una hoja de 70x210 cm,
con persiana de madera de roble para barnizar con torno|
manual. 639,05 SEISCIENTOS TREINTAY NUEVE
EUROS CON CINCO CENTIMOS
8.6 Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para
conformado de puerta de aluminio, corredera simple, de
180x210 cm, serie basica, formada por tres hojas, y con
premarco. Compacto incorporado (monoblock), persiana de
lamas de PVC, con accionamiento manual mediante cinta y
recogedor. 555,81| QUINIENTOS CINCUENTA'Y
CINCO EUROS CON OCHENTAY
UN CENTIMOS
8.7 Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para
conformado de ventana de aluminio, abisagrada plegable de
apertura hacia el interior, de 200x120 cm, serie basica,
formada por cinco hojas, y con premarco. Compacto
incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC, con
accionamiento manual mediante cinta y recogedor. 579,38| QUINIENTOS SETENTA'Y NUEVE
EUROS CON TREINTAYY OCHO
CENTIMOS
8.8 Ud Carpinteria exterior en madera de pino melis para
barnizar, para fijo de una hoja de 60x275 cm. 423,97)| CUATROCIENTOS VEINTITRES
EUROS CON NOVENTAY SIETE
CENTIMOS
8.9 m? Doble acristalamiento estandar, de color azul 6/6/4, con
calzos y sellado continuo. 47,99 CUARENTA'Y SIETE EUROS CON

NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
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Cuadro de precios n® 1

Importe
N° Designacién
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
8.10 Ud Puerta de paso ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm,
de tablero aglomerado, chapado con pino pais, barnizada en
taller, con plafones de forma recta; precerco de pino pais de
90x35 mm; galces de MDF, con rechapado de madera, de
pino pais de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con rechapado
de madera, de pino pais de 70x10 mm; con herrajes de colgar|
y de cierre. 225,20 DOSCIENTOS VEINTICINCO
EUROS CON VEINTE CENTIMOS
8.11 Ud Puerta de paso ciega, de una hoja de 203x72,5x3,5 cm,
de tablero aglomerado, chapado con pino pais, barnizada en
taller, con plafones de forma recta; precerco de pino pais de
90x35 mm; galces de MDF, con rechapado de madera, de
pino pais de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con rechapado
de madera, de pino pais de 70x10 mm; con herrajes de colgar|
y de cierre. 224,47| DOSCIENTOS VEINTICUATRO
EUROS CON CUARENTAY SIETE
CENTIMOS
8.12 Ud Puerta de paso vidriera 6-VE, de dos hojas de
203x82,5x3,5 cm, de tablero aglomerado, chapado con pino|
pais, barnizada en taller, con plafones de forma recta;
precerco de pino pais de 90x35 mm; galces de MDF, con
rechapado de madera, de pino pais de 90x20 mm; tapajuntas
de MDF, con rechapado de madera, de pino pais de 70x10
mm; acristalamiento del 40% de su superficie, mediante seis
piezas de vidrio translicido incoloro, de 4 mm de espesor,
colocado con junquillo clavado; con herrajes de colgar y de
cierre. 460,96/ CUATROCIENTOS SESENTA
EUROS CON NOVENTAY SEIS
CENTIMOS
8.13 Ud Puerta de entrada de 203x92,5x4,5 cm, hoja tipo
castellana, con cuarterones, con tablero de madera maciza de
pino melis, barnizada en taller; precerco de pino pais de
130x40 mm; galces macizos de pino melis de 130x20 mm;
tapajuntas macizos de pino melis de 70x15 mm. 444, 35| CUATROCIENTOS CUARENTA Y
CUATRO EUROS CON TREINTAY
CINCO CENTIMOS
8.14 Ud Puerta seccional para garaje, formada por panel
acanalado de aluminio relleno de poliuretano, 300x250 cm,
acabado en PVC (imitacion madera), apertura automatica. 3.164,37| TRES MIL CIENTO SESENTAY
CUATRO EUROS CON TREINTA'Y
SIETE CENTIMOS
9 Fontaneria
9.1 Ud Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable
de 4 m de longitud, formada por tubo de polietileno PE 100,
de 32 mm de diametro exterior, PN=10 atm y 2 mm de
espesor y llave de corte alojada en arqueta prefabricada de
polipropileno. 358,25/ TRESCIENTOS CINCUENTAY
OCHO EUROS CON VEINTICINCO
CENTIMOS
9.2 Ud Alimentacién de agua potable, de 8 m de longitud,
colocada superficialmente, formada por tubo de polietileno
reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de didmetro exterior,
PN=6 atm. 31,99 TREINTAY UN EUROS CON
NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
9.3 Ud Preinstalacion de contador general de agua de 1/2" DN 15
mm, colocado en hornacina, con llave de corte general de
compuerta. 59,78/ CINCUENTA Y NUEVE EUROS
CON SETENTA Y OCHO
CENTIMOS
9.4 Ud Instalacién interior de fontaneria para aseo con dotacion
para: inodoro, lavabo sencillo, realizada con polietileno|
reticulado (PE-X), para la red de agua fria y caliente. 366,11 TRESCIENTOS SESENTAY SEIS

EUROS CON ONCE CENTIMOS
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Importe
N° Designacién
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
9.5 Ud Instalacion interior de fontaneria para cuarto de bafio con
dotaciéon para: inodoro, lavabo sencillo, bafiera, bidé,
realizada con polietileno reticulado (PE-X), para la red de]
agua fria y caliente. 504,20[ QUINIENTOS CUATRO EUROS
CON VEINTE CENTIMOS
9.6 Ud Instalacién interior de fontaneria para cocina con dotacion
para: fregadero, toma y llave de paso para lavavajillas,
realizada con polietileno reticulado (PE-X), para la red de|
agua fria y caliente. 346,80l TRESCIENTOS CUARENTAY
SEIS EUROS CON OCHENTA
CENTIMOS
9.7 Ud Instalacién interior de fontaneria para galeria con dotacion
para: lavadero, toma y llave de paso para lavadora, realizada)
con polietileno reticulado (PE-X), para la red de agua fria vy
caliente. 322,46| TRESCIENTOS VEINTIDOS
EUROS CON CUARENTAY SEIS
CENTIMOS
10 Saneamiento
10.1 Ud Arqueta sifonica, registrable, de obra de fabrica, de
dimensiones interiores 50x50x80 cm, con tapa prefabricada
de hormigdn armado, sobre solera de hormigdn en masa. 168,89| CIENTO SESENTA'Y OCHO
EUROS CON OCHENTA Y NUEVE
CENTIMOS
10.2 m Bajante interior de la red de evacuacién de aguas
residuales, formada por tubo de PVC, serie B, de 90 mm de
diametro, unién pegada con adhesivo. 17,44| DIECISIETE EUROS CON
CUARENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
10.3 m Bajante interior de la red de evacuacién de aguas
residuales, formada por tubo de PVC, serie B, de 125 mm de
diametro, unién pegada con adhesivo. 22 70| VEINTIDOS EUROS CON
SETENTA CENTIMOS
10.4 m Bajante interior de la red de evacuacion de aguas pluviales,
formada por tubo de PVC, serie B, de 110 mm de didmetro,
unién pegada con adhesivo. 16,53| DIECISEIS EUROS CON
CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
10.5 Ud Red interior de evacuaciéon para aseo con dotaciéon para:
inodoro, lavabo sencillo, realizada con tubo de PVC, serie B
para la red de desagues. 155,25/ CIENTO CINCUENTA'Y CINCO
EUROS CON VEINTICINCO
CENTIMOS
10.6 Ud Red interior de evacuacion para cuarto de bafio con
dotaciéon para: inodoro, lavabo sencillo, bafiera, bidé,
realizada con tubo de PVC, serie B para la red de desagues. 265,16| DOSCIENTOS SESENTA Y CINCO
EUROS CON DIECISEIS
CENTIMOS
10.7 Ud Red interior de evacuacion para cocina con dotacion para:
fregadero, toma de desagle para lavavajillas, realizada con
tubo de PVC, serie B para la red de desagues. 126,74| CIENTO VEINTISEIS EUROS CON
SETENTA'Y CUATRO CENTIMOS
10.8 Ud Red interior de evacuacién para galeria con dotacién para:
lavadero, toma de desagUle para lavadora, realizada con tubo
de PVC, serie B para la red de desagues. 126,74| CIENTO VEINTISEIS EUROS CON
SETENTA'Y CUATRO CENTIMOS
11 Calefaccion
1.1 Ud Radiador de aluminio inyectado, con 4482 kcal/h de
emision calorifica, de 6 elementos, de 425 mm de altura, con
frontal plano, para instalacion con sistema bitubo, con llave de
paso termostatica. 129,89| CIENTO VEINTINUEVE EUROS

CON OCHENTA Y NUEVE
CENTIMOS
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Importe

N° Designacién

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

1.2 Ud Radiador de aluminio inyectado, con 747 kcal/h de
emision calorifica, de 10 elementos, de 425 mm de altura, con
frontal plano, para instalacién con sistema bitubo, con llave de
paso termostatica.

11.3 Ud Caldera para la combustion de pellets, potencia nominal
de 6,2 a 30 kW, con base de apoyo antivibraciones, sistema
de elevacion de la temperatura de retorno por encima de
55°C, compuesto por valvula motorizada de 3 vias de 1" de
diametro y bomba de circulacién, valvula mezcladora para un
rapido calentamiento del circuito de calefaccién, de 20 mm de
diametro, con servomotor, regulador de tiro de 150 mm de
diametro, con clapeta antiexplosion, limitador térmico de
seguridad, tarado a 95°C, base de apoyo antivibraciones.

11.4 m Tuberia de distribucién de agua caliente de calefaccion
formada por tubo de polietileno reticulado (PE-X), con barrera
de oxigeno (EVOH), de 25 mm de didmetro exterior y 2,3 mm
de espesor, PN=6 atm, colocado superficialmente en el
interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible
de espuma elastomérica.

12 Equipamiento

12.1 Ud Lavabo de porcelana sanitaria, con pedestal, serie basica,
color blanco, de 650x510 mm, con griferia monomando,
acabado cromado, con aireador; inodoro de porcelana
sanitaria, con tanque bajo, serie basica, color blanco; bidé de
porcelana sanitaria serie basica, color blanco, sin tapa, con
griferia monomando, acabado cromado, con aireador; plato
de ducha acrilico, gama media, color, de 120x80 cm, con
juego de desagle, con griferia monomando serie basica,
acabado cromado.

12.2 Ud Lavabo de porcelana sanitaria, con pedestal, serie basica,
color blanco, de 650x510 mm, con griferia monomando,
acabado cromado, con aireador; inodoro de porcelana
sanitaria, con tanque bajo, serie basica, color blanco; bafiera
acrilica gama basica color blanco, de 140x70 cm, con griferia
monomando serie basica, acabado cromado.

12.3 Ud Lavabo de porcelana sanitaria, con pedestal, serie basica,
color blanco, de 650x510 mm, con griferia monomando,
acabado cromado, con aireador; inodoro de porcelana
sanitaria, con tanque bajo, serie basica, color blanco.

12.4 Ud Lavadero de porcelana sanitaria, color blanco, de
600x390x360 mm, con mueble soporte de tablero
aglomerado, de 378x555x786 mm, equipado con griferia serie
basica, con cafio giratorio superior, con aireador.

12.5 Ud Fregadero de acero inoxidable para instalacion en
encimera, de 1 cubeta, de 450x490 mm, equipado con griferia
monomando con cartucho ceramico para fregadero, serie
media, acabado cromado.

185,41

12.161,74

15,80

781,92

674,34

340,03

218,12

181,96

CIENTO OCHENTAY CINCO
EUROS CON CUARENTAY UN
CENTIMOS

DOCE MIL CIENTO SESENTAY
UN EUROS CON SETENTA'Y
CUATRO CENTIMOS

QUINCE EUROS CON OCHENTA
CENTIMOS

SETECIENTOS OCHENTA Y UN
EUROS CON NOVENTA'Y DOS
CENTIMOS

SEISCIENTOS SETENTAY
CUATRO EUROS CON TREINTA'Y
CUATRO CENTIMOS

TRESCIENTOS CUARENTA
EUROS CON TRES CENTIMOS

DOSCIENTOS DIECIOCHO
EUROS CON DOCE CENTIMOS

CIENTO OCHENTA'Y UN EUROS
CON NOVENTA'Y SEIS
CENTIMOS
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Importe
N° Designacién
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
12.6 Ud Amueblamiento de cocina con 6,91 m de muebles bajos
con zécalo inferior y 4,99 m de muebles altos estratificado con
frente de 20 mm de grueso, con estratificado por ambas
caras, cantos verticales postformados alomados y cantos
horizontales en ABS de 1,0 mm de grueso con lamina de
aluminio. 3.243,60| TRES MIL DOSCIENTOS
CUARENTA 'Y TRES EUROS CON
SESENTA CENTIMOS
12.7 Ud Encimera de granito nacional, Blanco Cristal pulido, de
691 cm de longitud, 60 cm de anchura y 2 cm de espesor,
canto simple recto, con los bordes ligeramente biselados,
formacién de 1 hueco con sus cantos pulidos, y copete
perimetral de 5 cm de altura y 2 cm de espesor, con el borde
recto. 1.122,77 MIL CIENTO VEINTIDOS EUROS
CON SETENTAY SIETE
CENTIMOS
12.8 Ud Placa vitroceramica para encimera, polivalente basica. 350,02 TRESCIENTOS CINCUENTA
EUROS CON DOS CENTIMOS
12.9 Ud Horno eléctrico convencional. 199,97| CIENTO NOVENTA Y NUEVE
EUROS CON NOVENTAY SIETE
CENTIMOS
13 Gestion de residuos
13.1 Ud Canon de vertido por entrega de contenedor de 7 m® con
tierras procedentes de la excavacion, en vertedero especifico,
instalacién de tratamiento de residuos de construccion y
demoliciéon externa a la obra o centro de valorizacién o
eliminacion de residuos. 15,94| QUINCE EUROS CON NOVENTA
Y CUATRO CENTIMOS
13.2 Ud Transporte de residuos inertes de hormigones, morteros y
prefabricados producidos en obras de construccion y/o
demolicién, con contenedor de 7 m®, a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de valorizacién o
eliminacion de residuos. 103,87| CIENTO TRES EUROS CON
OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
13.3 Ud Transporte de residuos inertes de ladrillos, tejas y
materiales ceramicos, producidos en obras de construccion
y/o demolicién, con contenedor de 7 m?® a vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicién externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacion de residuos. 103,87| CIENTO TRES EUROS CON
OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
13.4 Ud Transporte de residuos inertes de madera producidos en
obras de construccién y/o demolicion, con contenedor de 7
m? a vertedero especifico, instalaciéon de tratamiento de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra o
centro de valorizacién o eliminacion de residuos. 168,78/ CIENTO SESENTA'Y OCHO
EUROS CON SETENTA Y OCHO
CENTIMOS
13.5 Ud Transporte de residuos inertes plasticos producidos en
obras de construccién y/o demolicion, con contenedor de 7
m? a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra o
centro de valorizacion o eliminacion de residuos. 168,78/ CIENTO SESENTA'Y OCHO
EUROS CON SETENTAY OCHO
CENTIMOS
13.6 Ud Transporte de residuos inertes metéalicos producidos en
obras de construccion y/o demolicién, con contenedor de 7
m? a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra o
centro de valorizacion o eliminacion de residuos. 168,78/ CIENTO SESENTAY OCHO

EUROS CON SETENTAYY OCHO
CENTIMOS
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Importe
N° Designacién
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
13.7 Ud Transporte de mezcla sin clasificar de residuos inertes
producidos en obras de construccion y/o demolicién, con
contenedor de 7 m? a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa
a la obra o centro de valorizacién o eliminacion de residuos. 207,72| DOSCIENTOS SIETE EUROS
CON SETENTA Y DOS CENTIMOS
14 Control de calidad y ensayos
141 Ud Ensayo sobre una muestra de barras de acero corrugado
de un mismo lote, con determinacion de: seccidon media
equivalente, caracteristicas geométricas del corrugado,
doblado/desdoblado. 86,92 OCHENTA Y SEIS EUROS CON
NOVENTA Y DOS CENTIMOS
14.2 Ud Ensayo sobre una muestra de barras de acero corrugado
de cada diametro, con determinacion de caracteristicas
mecanicas. 55,55 CINCUENTA Y CINCO EUROS
CON CINCUENTA Y CINCO
CENTIMOS
14.3 Ud Ensayo sobre una muestra de mallas electrosoldadas con
determinacion de: seccidn media equivalente, caracteristicas
geométricas del corrugado, doblado/desdoblado, carga de
despegue. 142,36/ CIENTO CUARENTA Y DOS
EUROS CON TREINTA'Y SEIS
CENTIMOS
14.4 Ud Ensayo sobre una muestra de una malla electrosoldada de
cada diametro, con determinacibn de caracteristicas
mecanicas. 55,55 CINCUENTA Y CINCO EUROS
CON CINCUENTA Y CINCO
CENTIMOS
14.5 Ud Ensayo sobre una muestra de hormigén sin D.O.R. con
determinacion de: consistencia del hormigén fresco mediante
el método de asentamiento del cono de Abrams y resistencia
caracteristica a compresion del hormigén endurecido
mediante control estadistico con fabricacién de seis probetas,
curado, refrentado y rotura a compresion. 94,55/ NOVENTA'Y CUATRO EUROS
CON CINCUENTA Y CINCO
CENTIMOS
14.6 Ud Estudio geotécnico del terreno en suelo medio (arcillas,
margas) con un sondeo hasta 10 m tomando 1 muestra
inalterada y 1 muestra alterada (SPT), una penetracion
dinamica mediante penetrometro dinamico (DPSH) hasta 15
m y realizacién de los siguientes ensayos de laboratorio: 2 de
andlisis granulométrico; 2 de limites de Atterberg; 2 de
humedad natural; densidad aparente; resistencia a
compresion; Proctor Normal; C.B.R. 2 de contenido en
sulfatos. 2.016,60| DOS MIL DIECISEIS EUROS CON
SESENTA CENTIMOS
15 Seguridad y salud
15.1 Ud Partida alzada en concepto de instalacién uso y
mantenimiento de sistemas de proteccion colectiva 4.500,00| CUATRO MIL QUINIENTOS
EUROS
15.2 Ud Partida alzada en concepto de adquisicion utilizacion y
mantenimiento de equipos de proteccion individual 950,00 NOVECIENTOS CINCUENTA
EUROS
15.3 Ud Partida alzada en concepto de instalaciones provisionales
de higiene y bienestar 1.450,00[ MIL CUATROCIENTOS

Soria a 28 de julio de 2016

CINCUENTA EUROS
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 Actuaciones previas
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.1 Ud. Partida alzada en concepto de realizacion de actuaciones previas al inicio de
la obra
1,000 2.300,00 2.300,00
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 Moviento de tierras

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
21 M2 Desbroce y limpieza del terreno, hasta una profundidad minima de 25 cm, con
medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camién, sin
incluir transporte a vertedero autorizado.
437,000 0,76 332,12
2.2 M3. Excavacion de sétanos de mas de 2 m de profundidad en suelo de arena
semidensa, con medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a
camioén.
Sétano 1 1 104,000 3,200 332,800
332,800 3,59 1.194,75
2.3 M?. Excavacion en zanjas para cimentaciones en suelo de arena semidensa, con
medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camioén.
Vigas de atado 9 4,000 0,300 0,400 4,320
4,320 9,65 41,69
2.4 M3. Excavaciéon en pozos para cimentaciones en suelo de arena semidensa, con
medios mecanicos, entibacion cuajada, retirada de los materiales excavados y
carga a camion.
Zapatas aisladas 11 1,200 1,200 0,400 6,336
Zapatas corridas (Muros de
s6tano) 1 35,000 1,000 0,400 14,000
20,336 65,00 1.321,84
2.5 M2, Encachado de 20 cm en caja para base de solera, con aporte de grava de
cantera de piedra caliza, @40/70 mm, y compactacion mediante equipo manual con
bandeja vibrante.
so6tano 61,500 61,500
planta baja 51,400 51,400
garaje 30,000 30,000
142,900 8,17 1.167,49
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 3 Cimentaciones

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
3.1 M2, Capa de hormigén de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central y vertido
desde camion, de 10 cm de espesor.
Zapatas aisladas 11 1,000 1,000 11,000
Zapatas corridas (Muros de
so6tano) 1 35,000 1,000 35,000
Vigas de atado 9 4,000 0,300 10,800
56,800 8,05 457,24
3.2 M3, Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén
HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080
B 500 S, cuantia 60,745 kg/m>,
Zapatas aisladas 11 1,200 1,200 0,400 6,336
Zapatas corridas (Muros de
so6tano) 1 35,000 0,800 0,400 11,200
17,536 145,39 2.549,56
3.3 M3. Viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla
fabricado en central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
cuantia 80,222 kg/m®.
Vigas de atado 9 4,000 0,300 0,400 4,320
4,320 152,51 658,84

CALCULO DE ESTRUCTURAS,

UNIFAMILIAR EN LA CALLE MIGUEL ROCA JUNYENT (SORIA)
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 4 Estructura

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

CALCULO DE ESTRUCTURAS,

M3, Muro de sétano de hormigén armado 2C, H<=3 m, espesor 30 cm, realizado
con hormigon HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido desde camion, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 71,102 kg/m?; montaje y desmontaje del sistema de
encofrado metalico con acabado tipo industrial para revestir.

1 35,000 0,300 3,080 32,340

32,340

M2 Losa de escalera de hormigon armado, e=20 cm, con peldafieado de
hormigén, realizada con hormigén HA-25/P/20/lla fabricado en central, y vertido
con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, 30 kg/m?;, montaje y desmontaje de
sistema de encofrado recuperable de madera.

2 5,700 11,400

301,97

9.765,71

11,400

M3. Pilar de seccion rectangular o cuadrada de hormigén armado, realizado con
hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 120 kg/m®; montaje y desmontaje del encofrado
reutilizable Geotube Cuadrado y Rectangular "DALIFORMA" (hormigén visto),
hasta 3 m de altura libre y 30x30 cm de seccion media.

sotano 2 0,300 0,300 3,080 0,554
planta baja 22 0,300 0,300 3,080 6,098
planta primera 9 0,300 0,300 3,080 2,495

135,31

1.5642,53

9,147

M. Viga descolgada de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla
fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
cuantia 150 kg/m?; montaje y desmontaje del sistema de encofrado de madera, en
planta de hasta 3 m de altura libre.

Planta baja 1 8,100 0,300 0,300 0,729
planta primera 1 54,300 0,300 0,300 4,887
cubierta garaje 1 17,300 0,300 0,300 1,557
cubierta principal 1 28,000 0,300 0,300 2,520

377,00

3.448,42

9,693

M2. Forjado unidireccional de hormigén armado, horizontal, altura libre de planta
de hasta 3 m, canto 25 = 20+5 cm, realizado con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado
en central, y vertido con cubilote, volumen total de hormigén 0,101 m*/m?, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S con una cuantia total de 2 kg/m? sobre sistema de
encofrado parcial; semivigueta pretensada; bovedilla de hormigén, 60x20x20 cm;
malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de
compresion. Sin incluir repercusion de pilares ni de vigas.

planta baja 1 65,000 65,000
planta primera 1 106,000 106,000

377,92

3.663,18

171,000

M>. Forjado unidireccional de hormigéon armado, inclinado, altura libre de planta
de hasta 3 m, canto 25 = 20+5 cm, realizado con hormigéon HA-25/B/20/lla fabricado
en central, y vertido con cubilote, volumen total de hormigén 0,101 m*/m?, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S con una cuantia total de 2 kg/m? sobre sistema de
encofrado parcial; semivigueta pretensada; bovedilla de hormigén, 60x20x20 cm;
malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de
compresion. Sin incluir repercusion de pilares ni de vigas.

cubierta garaje [A*B*C*1.05] 1 5000 8000 42,000
cubierta general [A*B*C*1.05] 1 9300 8800 85,932

47,59

8.137,89

127,932

M2. Losa maciza de hormigén armado, horizontal, canto 25 cm, realizada con
hormigéon HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 22 kg/m? montaje y desmontaje del sistema de
encofrado continuo altura libre de planta de hasta 3 m. Sin incluir repercusién de
pilares.

cubierta 1 9,300 0,700 6,510
escaleras 2 1,000 1,000 2,000

50,15

6.415,79

8,510

UNIFAMILIAR EN LA CALLE MIGUEL ROCA JUNYENT (SORIA)

INSTALACIONES Y MEDICION Y VALORACION DE VIVIENDA
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 5 Cubiertas

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

5.1

52

5.3

5.4

5.5

5.6

CALCULO DE ESTRUCTURAS,

M2 Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, tipo invertida,
pendiente del 1% al 5%, para trafico peatonal privado, compuesta de: formacion
de pendientes: arcilla expandida de 350 kg/m*® de densidad, vertida en seco y
consolidada en su superficie con lechada de cemento, con espesor medio de 10
cm; impermeabilizacion monocapa adherida: lamina de betin modificado con
elastomero SBS, LBM(SBS)-40-FP colocada con emulsion asfaltica aniénica sin
cargas, tipo EA; capa separadora bajo aislamiento: geotextil no tejido compuesto
por fibras de poliéster unidas por agujeteado, con una resistencia a la tracciéon
longitudinal de 1,2 kN/m, una resistencia a la traccién transversal de 1,2 kN/m,
resistencia CBR a punzonamiento 0,3 kN y una masa superficial de 150 g/m?;
aislamiento térmico: panel rigido de poliestireno extruido, de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 60 mm de espesor, resistencia a
compresion >= 300 kPa; capa separadora bajo proteccion: geotextil no tejido
compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, con una resistencia a la
traccion longitudinal de 2 kN/m, una resistencia a la traccion transversal de 2
kN/m, resistencia CBR a punzonamiento 0,4 kN y una masa superficial de 200
g/m?; capa de proteccion: baldosas de gres rustico 4/3/-/E, 20x20 cm colocadas en
capa fina con adhesivo cementoso normal, C1 gris, sobre capa de regularizaciéon
de mortero de cemento, industrial, M-5, rejuntadas con mortero de juntas
cementoso con resistencia elevada a la abrasion y absorcion de agua reducida,
CG2, para junta abierta (entre 3 y 15 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

62,000

M2 Cubierta inclinada de tejas ceramicas, sobre espacio habitable, con una
pendiente media del 30%, compuesta de: impermeabilizacion: placa bajo teja BT
50 "ONDULINE", cobertura: teja ceramica mixta, 43x26 cm, color rojo, fijada con
tornillos sobre rastreles de PVC; formacion de pendientes con forjado de
hormigén o tablero ceramico (no incluida en este precio).

cubierta garaje [A*B*C*1.05] 1 5,000 8,000 42,000
cubierta general [A*B*C*1.05] 1 9,300 8,800 85,932

83,18

5.157,16

127,932

M2 Aislamiento por el exterior en cubiertas inclinadas formado por panel rigido de
poliestireno extruido, segiin UNE-EN 13164, de superficie grecada y mecanizado
lateral a media madera, de 60 mm de espesor, sobre superficie soporte existente.

cubierta garaje [A*B*C*1.05] 1 5,000 8,000 42,000
cubierta general [A*B*C*1.05] 1 9,300 8,800 85,932

20,30

2.597,02

127,932

M. Encuentro de paramento vertical con cubierta plana transitable, no ventilada,
con solado fijo, tipo invertida; mediante retranqueo perimetral, para la proteccion
de la impermeabilizaciéon formada por: banda de refuerzo de 33 cm de ancho, de
lamina de betin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-30-FP, totalmente
adherida al soporte con soplete, previa imprimacion con emulsion asfaltica
aniénica sin cargas, tipo EA y banda de terminacion de 50 cm de desarrollo con
lamina de betiin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-40-FP; revistiendo el
encuentro con rodapiés de gres rustico 4/3/-/E, de 7 cm, 3 €/m colocados con junta
abierta (separacion entre 3 y 15 mm), en capa fina con adhesivo cementoso
normal, C1 gris y rejuntados con mortero de juntas cementoso con resistencia
elevada a la abrasion y absorcion de agua reducida, CG2, para junta abierta (entre
3y 15 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

26,58

3.400,43

14,300

Ud. Encuentro de faldén de tejado con chimeneas o conductos de ventilacion
mediante banda ajustable compuesta por aleacion de aluminio y zinc y lamina
flexible de plomo natural de 1 mm de espesor, formando doble babero, fijada con
perfil de acero inoxidable.

22,75

325,33

1,000

M. Babero compuesto por aleaciéon de aluminio y zinc y lamina flexible de plomo
natural de 1 mm de espesor, en encuentro de faldon de tejado con paramento
vertical.

198,79

198,79

7,200

UNIFAMILIAR EN LA CALLE MIGUEL ROCA JUNYENT (SORIA)
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 5 Cubiertas

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

5.7

5.8

CALCULO DE ESTRUCTURAS,

M. Impermeabilizaciéon de junta de dilatacion en cubierta plana transitable, no
ventilada, con solado fijo, tipo invertida, compuesta de: dos bandas de
adherencia, de lamina de betin modificado con elastéomero SBS, LBM(SBS)-30-FP,
de 30 cm de ancho cada una, totalmente adheridas al soporte con soplete, a cada
lado de la junta; previa imprimacion con emulsion asfaltica aniénica sin cargas,
tipo EA, banda de refuerzo de 33 cm de ancho, de lamina de betin modificado con
elastomero SBS, LBM(SBS)-30-FP; cordon de polietileno expandido de celda
cerrada, para relleno de junta; y banda de terminacion de lamina de betin
modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-40-FP.

10,000

M. Cumbrera realizada con pieza ceramica de caballete, para tejas mixtas, color
rojo, recibida con mortero de cemento, industrial, M-5.

14,71

147,10

14,700

UNIFAMILIAR EN LA CALLE MIGUEL ROCA JUNYENT (SORIA)
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 6 Fachadas y particiones
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
6.1 M. Hoja interior de cerramiento de fachada de 7 cm de espesor, de fabrica de
ladrillo ceramico hueco para revestir, 24x11x7 cm, recibida con mortero de
cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel.
sotano 1 16,300 16,300
Planta baja 1 26,900 26,900
planta primera 1 17,200 17,200
60,400 17,13 1.034,65
6.2 M2. Hoja exterior de cerramiento de fachada, de 11,5 cm de espesor de fabrica, de
ladrillo ceramico hueco para revestir, 24x11,5x11,5 cm, recibida con mortero de
cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel.
Planta primera 1 32,600 2,800 91,280
planta baja 1 16,000 3,080 49,280
140,560 26,74 3.758,57
6.3 M2 Hoja exterior en cerramiento de fachada, de 20 cm de espesor de fabrica, de
bloque macizo de piedra caliza nastural labrada, para fachadas de bloque visto,
recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel.
Planta baja 1 13,600 3,080 41,888
Garaje 1 7,500 3,080 23,100
64,988 39,58 2.572,23
6.4 M2, Aislamiento por el interior en fachada de doble hoja de fabrica para revestir
formado por panel semirrigido de lana mineral, seguin UNE-EN 13162, no
revestido, de 60 mm de espesor, fijado con pelladas de adhesivo cementoso.
sotano 1 16,300 16,300
Planta baja 1 26,900 26,900
planta primera 1 17,200 17,200
60,400 10,29 621,52
6.5 M2, Hoja de particion interior de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico
hueco para revestir, 24x11x7 cm, recibida con mortero de cemento industrial,
color gris, M-5, suministrado a granel.
planta baja 1 29,600 3,080 91,168
planta primera 1 32,600 2,800 91,280
garaje 1 7,500 3,080 23,100
205,548 17,24 3.543,65
6.6 M2, Revestimiento de yeso de construccion B1, proyectado, maestreado, sobre
paramento vertical, de hasta 3 m de altura, previa colocaciéon de malla antialcalis
en cambios de material, acabado enlucido con yeso de aplicacion en capa fina C6,
de 15 mm de espesor, con guardavivos.
sotano 2 16,300 2,850 92,910
Planta baja 2 19,300 2,850 110,010
planta primera 2 12,800 2,850 72,960
sotano fachada 1 34,800 2,850 99,180
planta baja fachada 1 64,200 2,850 182,970
planta primera fachada 1 31,600 2,850 90,060
648,090 11,86 7.686,35
6.7 M2, Enfoscado de cemento, a buena vista, aplicado sobre un paramento vertical
interior, hasta 3 m de altura, acabado superficial rugoso, con mortero de cemento
M-5.
Garaje 1 23,000 3,080 70,840
70,840 11,30 800,49
6.8 M2, Enfoscado de cemento, maestreado, aplicado sobre un paramento vertical
interior, acabado superficial rayado, para servir de base a un posterior alicatado,
con mortero de cemento M-5.
Bario principal 1 11,600 2,850 33,060
Bafo secundario 1 9,600 2,850 27,360
Aseo 1 11,600 2,850 33,060
Cocina 1 14,700 2,850 41,895
135,375 15,26 2.065,82

CALCULO DE ESTRUCTURAS,
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 6 Fachadas y particiones

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

6.9

6.10

6.11

6.12

6.13

CALCULO DE ESTRUCTURAS,

M2 Revestimiento de paramentos exteriores con mortero monocapa para la
impermeabilizacion y decoracion de fachadas, acabado con arido proyectado,
color blanco, espesor 15 mm, aplicado manualmente, armado y reforzado con
malla antialcalis en los cambios de material y en los frentes de forjado.

Planta primera 1 32,600 2,800 91,280
planta baja 1 16,000 3,080 49,280

140,560

M2 Alicatado con azulejo liso, 1/0/H/-, 20x20 cm, 8 €/m?, colocado sobre una
superficie soporte de mortero de cemento u hormigén, en paramentos interiores,
mediante adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci gris, sin junta
(separacion entre 1,5 y 3 mm); cantoneras de PVC.

Bano principal 1 11,600 2,850 33,060
Bafio secundario 1 9,600 2,850 27,360
Aseo 1 11,600 2,850 33,060
Cocina 1 14,700 2,850 41,895

21,41

3.009,39

135,375

Mz Aislamiento térmico por el exterior de muros en contacto con el terreno,
formado por panel rigido de poliestireno extruido, de superficie lisa y mecanizado
lateral a media madera, de 50 mm de espesor, resistencia a compresion >= 300
kPa, resistencia térmica 1,5 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), fijado
mecanicamente sobre el trasdés del muro, preparado para recibir el relleno con
material de drenaje (no incluido en este precio).

1 35,000 3,080 107,800

20,69

2.800,91

107,800

M2, Impermeabilizacion de muro de sétano o estructura enterrada, por su cara
exterior, con lamina de betiin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-40-FV,
acabada con film plastico termofusible en ambas caras, previa imprimaciéon con
emulsion asfaltica no ionica (rendimiento: 0,5 kg/m?).

1 35,000 3,080 107,800

12,89

1.389,54

107,800

M=. Drenaje de muro de sétano o estructura enterrada, por su cara exterior, con
lamina drenante nodular de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE), con
nédulos de 8 mm de altura, con geotextil de polipropileno incorporado,
resistencia a la compresiéon 150 kN/m? segun UNE-EN ISO 604, capacidad de
drenaje 5 l/(s'-m) y masa nominal 0,7 kg/m? sujeta al muro previamente
impermeabilizado mediante fijaciones mecanicas, y rematado superiormente con
perfil metalico.

1 35,000 3,080 107,800

18,48

1.992,14

107,800

UNIFAMILIAR EN LA CALLE MIGUEL ROCA JUNYENT (SORIA)
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 7 Suelos, pavimentos y techos

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
71 M2 Solera de hormigén en masa de 10 cm de espesor, realizada con hormigén
HM-10/B/20/1 fabricado en central y vertido desde camién, extendido y vibrado
manual.
soétano 61,500 61,500
planta baja 51,400 51,400
garaje 30,000 30,000
142,900 8,94 1.277,53
7.2 M2, Impermeabilizacién de solera en contacto con el terreno, por su cara exterior,
con lamina de betin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-40-FP,
totalmente adherida al soporte con soplete, previa imprimaciéon del mismo con
emulsién asfaltica anionica con cargas, tipo EB, y protegida con una capa
antipunzonante de geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas
por agujeteado, con una resistencia a la traccion longitudinal de 1,2 kN/m, una
resistencia a la traccion transversal de 1,2 kN/m, resistencia CBR a
punzonamiento 0,3 kN y una masa superficial de 150 g/m? lista para verter el
hormigén de la solera.
sétano 61,500 61,500
planta baja 51,400 51,400
garaje 30,000 30,000
142,900 22,52 3.218,11
7.3 M2 Aislamiento térmico horizontal de soleras en contacto con el terreno formado
por panel rigido de poliestireno extruido, de superficie lisa y mecanizado lateral a
media madera, de 50 mm de espesor, resistencia a compresion >= 300 kPa,
resistencia térmica 1,5 m*K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), colocado en
la base de la solera, cubierto con un film de polietileno de 0,2 mm de espesor,
preparado para recibir una solera de mortero u hormigén (no incluida en este
precio).
sétano 61,500 61,500
planta baja 51,400 51,400
112,900 14,21 1.604,31
7.4 M2. Base para pavimento interior de mortero autonivelante de cemento, Agilia
Suelo C Base "LAFARGE", CT - C10 - F3 segin UNE-EN 13813, de 40 mm de
espesor, vertido con mezcladora-bombeadora, sobre lamina de aislamiento para
formacion de suelo flotante.
planta baja 1 99,700 99,700
planta primera 1 38,900 38,900
sbétano 1 61,500 61,500
200,100 8,52 1.704,85
75 M2 Pavimento laminado, de lamas de 1200x190 mm, de Clase 21: Doméstico
moderado, con resistencia a la abrasion AC1, formado por tablero base de HDF
laminado decorativo en roble, ensamblado sin cola, tipo 'Clic', colocadas sobre
lamina de espuma de polietileno de alta densidad de 3 mm de espesor.
Planta baja 1 67,700 67,700
Planta primera 1 33,600 33,600
Escalera 1 5,700 5,700
107,000 15,68 1.677,76
7.6 M?. Solado de baldosas ceramicas de gres rustico, 2/0/H/-, de 30x30 cm, 8 €/m?
recibidas con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con
mortero de juntas cementoso con resistencia elevada a la abrasion y absorcion de
agua reducida, CG2, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad
de las piezas.
Cocina 1 13,200 13,200
Bafo principal 1 7,700 7,700
Aseo 1 6,300 6,300
Bafo secundario 1 5,100 5,100
32,300 20,17 651,49
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 7 Suelos, pavimentos y techos

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
7.7 M. Rodapié ceramico de gres rustico, de 7 cm, 3 €/m, recibido con adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci sin ninguna caracteristica
adicional, gris y rejuntado con mortero de juntas cementoso, CG1, para junta
minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas.
Bario principal 1 11,600 11,600
Bafio secundario 1 9,600 9,600
Aseo 1 11,600 11,600
Cocina 1 14,700 14,700
47,500 6,49 308,28
7.8 M. Rodapié de MDF, de 58x12 mm, recubierto con una lamina plastica de imitacion
de madera, color a elegir, fijado al paramento mediante clavos.
salon 14,600 14,600
comedor 7,800 7,800
Dormitorio principal 23,500 23,500
pasillo, distribuidor y escalera 36,400 36,400
dormitorios primera planta 37,800 37,800
120,100 4,88 586,09
7.9 Ud. Revestimiento de escalera en angulo, de dos tramos rectos con meseta
intermedia con 17 peldaiios de 100 cm de ancho, mediante forrado con piezas de
gres rustico, con zanquin. Recibido con mortero de cemento M-5 y rejuntado con
mortero de juntas cementoso, CG1, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la
misma tonalidad de las piezas.
escalera 2 2,000
2,000 892,88 1.785,76
7.10 M2 Falso techo continuo para revestir, situado a una altura menor de 4 m, de
placas nervadas de escayola, de 60x60 cm, con canto biselado y acabado liso,
suspendidas del forjado mediante estopadas colgantes.
planta baja 199,700 99,700
planta primera 1 38,900 38,900
soétano 1 64,800 64,800
203,400 13,26 2.697,08
7.1 M2 Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre
paramentos horizontales y verticales interiores de yeso proyectado o placas de
yeso laminado, mano de fondo y dos manos de acabado (rendimiento: 0,125 I/m?
cada mano).
planta baja 199,700 99,700
planta primera 1 38,900 38,900
sétano 1 64,800 64,800
203,400 8,36 1.700,42
7.12 M2 Pintura plastica con textura lisa, color a elegir, acabado mate, sobre
paramentos horizontales y verticales interiores de yeso o escayola, mano de fondo
y dos manos de acabado (rendimiento: 0,125 I/m? cada mano).
salon 14,600 2,850 41,610
comedor 7,800 2,850 22,230
Dormitorio principal 23,500 2,850 66,975
pasillo, distribuidor y escalera 36,400 2,850 103,740
dormitorios primera planta 37,800 2,850 107,730
342,285 9,33 3.193,52
7.13 M2 Aislamiento térmico bajo forjado formado por panel semirrigido de lana
mineral, segun UNE-EN 13162, no revestido, de 40 mm de espesor, resistencia
térmica 1,1 m?K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), fijado mecanicamente.
76,000 8,67 658,92

CALCULO DE ESTRUCTURAS,
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 8 Carpinteria

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

8.9

CALCULO DE ESTRUCTURAS,

M. Pasamanos de madera de pino pais para barnizar, de 65x70 mm de seccion,
para escalera en angulo, de dos tramos rectos con meseta intermedia, fijado
mediante atornillado en obra de fabrica.

1 6,500 6,500

6,500

M. Barandilla metalica de tubo hueco de acero laminado en frio de 90 cm de altura,
con bastidor doble y entrepafio de vidrio de seguridad (laminar) de 3+3 mm, para
hueco poligonal de forjado, fijada mediante atornillado en obra de fabrica.

31,98

207,87

31,000

Ud. Carpinteria exterior en madera de pino melis para barnizar, para ventana
practicable de una hoja de 60x120 cm.

124,10

3.847,10

4,000

Ud. Carpinteria exterior en madera de pino melis para barnizar, para ventana
practicable de dos hojas de 120x120 cm, con persiana de madera de roble para
barnizar con torno manual.

205,45

821,80

4,000

Ud. Carpinteria exterior en madera de pino melis para barnizar, para puerta
practicable de una hoja de 70x210 cm, con persiana de madera de roble para
barnizar con torno manual.

626,58

2.506,32

3,000

Ud. Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de puerta de
aluminio, corredera simple, de 180x210 cm, serie basica, formada por tres hojas, y
con premarco. Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC,
con accionamiento manual mediante cinta y recogedor.

639,05

1.917,15

1,000

Ud. Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de
aluminio, abisagrada plegable de apertura hacia el interior, de 200x120 cm, serie
basica, formada por cinco hojas, y con premarco. Compacto incorporado
(monoblock), persiana de lamas de PVC, con accionamiento manual mediante
cinta y recogedor.

555,81

555,81

2,000

Ud. Carpinteria exterior en madera de pino melis para barnizar, para fijo de una
hoja de 60x275 cm.

579,38

1.158,76

1,000

M2 Doble acristalamiento estandar, de color azul 6/6/4, con calzos y sellado
continuo.

cristal escalera 1 1,500 5,000 7,500

423,97

423,97

7,500

Ud. Puerta de paso ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero aglomerado,
chapado con pino pais, barnizada en taller, con plafones de forma recta; precerco
de pino pais de 90x35 mm; galces de MDF, con rechapado de madera, de pino
pais de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de pino pais de
70x10 mm; con herrajes de colgar y de cierre.

47,99

359,93

6,000

Ud. Puerta de paso ciega, de una hoja de 203x72,5x3,5 cm, de tablero aglomerado,
chapado con pino pais, barnizada en taller, con plafones de forma recta; precerco
de pino pais de 90x35 mm; galces de MDF, con rechapado de madera, de pino
pais de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de pino pais de
70x10 mm; con herrajes de colgar y de cierre.

225,20

1.351,20

2,000

UNIFAMILIAR EN LA CALLE MIGUEL ROCA JUNYENT (SORIA)
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 8 Carpinteria

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

8.12

CALCULO DE ESTRUCTURAS,

Ud. Puerta de paso vidriera 6-VE, de dos hojas de 203x82,5x3,5 cm, de tablero
aglomerado, chapado con pino pais, barnizada en taller, con plafones de forma
recta; precerco de pino pais de 90x35 mm; galces de MDF, con rechapado de
madera, de pino pais de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con rechapado de madera,
de pino pais de 70x10 mm; acristalamiento del 40% de su superficie, mediante
seis piezas de vidrio translicido incoloro, de 4 mm de espesor, colocado con
junquillo clavado; con herrajes de colgar y de cierre.

1,000

Ud. Puerta de entrada de 203x92,5x4,5 cm, hoja tipo castellana, con cuarterones,
con tablero de madera maciza de pino melis, barnizada en taller; precerco de pino
pais de 130x40 mm; galces macizos de pino melis de 130x20 mm; tapajuntas
macizos de pino melis de 70x15 mm.

460,96

460,96

1,000

Ud. Puerta seccional para garaje, formada por panel acanalado de aluminio relleno
de poliuretano, 300x250 cm, acabado en PVC (imitacion madera), apertura
automatica.

444,35

444,35

2,000

UNIFAMILIAR EN LA CALLE MIGUEL ROCA JUNYENT (SORIA)

INSTALACIONES Y MEDICION Y VALORACION DE VIVIENDA
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 9 Fontaneria

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

CALCULO DE ESTRUCTURAS,

Ud. Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 4 m de longitud,
formada por tubo de polietileno PE 100, de 32 mm de diametro exterior, PN=10 atm
y 2 mm de espesor y llave de corte alojada en arqueta prefabricada de
polipropileno.

1,000

Ud. Alimentacién de agua potable, de 8 m de longitud, colocada superficialmente,
formada por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de diametro
exterior, PN=6 atm.

358,25

358,25

1,000

Ud. Preinstalacion de contador general de agua de 1/2" DN 15 mm, colocado en
hornacina, con llave de corte general de compuerta.

31,99

31,99

1,000

Ud. Instalacién interior de fontaneria para aseo con dotacion para: inodoro, lavabo
sencillo, realizada con polietileno reticulado (PE-X), para la red de agua fria y
caliente.

59,78

59,78

1,000

Ud. Instalacion interior de fontaneria para cuarto de bafio con dotacion para:
inodoro, lavabo sencillo, baiiera, bidé, realizada con polietileno reticulado (PE-X),
para la red de agua fria y caliente.

366,11

366,11

2,000

Ud. Instalacion interior de fontaneria para cocina con dotacion para: fregadero,
toma y llave de paso para lavavajillas, realizada con polietileno reticulado (PE-X),
para la red de agua fria y caliente.

504,20

1.008,40

1,000

Ud. Instalacién interior de fontaneria para galeria con dotacién para: lavadero,
toma y llave de paso para lavadora, realizada con polietileno reticulado (PE-X),
para la red de agua fria y caliente.

346,80

346,80

1,000

UNIFAMILIAR EN LA CALLE MIGUEL ROCA JUNYENT (SORIA)
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 10 Saneamiento

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
10.1 Ud. Arqueta sifonica, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores
50x50x80 cm, con tapa prefabricada de hormigon armado, sobre solera de
hormigén en masa.
1,000 168,89 168,89
10.2 M. Bajante interior de la red de evacuacion de aguas residuales, formada por tubo
de PVC, serie B, de 90 mm de diametro, unién pegada con adhesivo.
Cocinas 1 6,350 6,350
6,350 17,44 110,74
10.3 M. Bajante interior de la red de evacuacién de aguas residuales, formada por tubo
de PVC, serie B, de 125 mm de diametro, unién pegada con adhesivo.
Fecales 1 12,700 12,700
12,700 22,70 288,29
10.4 M. Bajante interior de la red de evacuacion de aguas pluviales, formada por tubo
de PVC, serie B, de 110 mm de diametro, unién pegada con adhesivo.
Pluviales 1 13,100 13,100
13,100 16,53 216,54
10.5 Ud. Red interior de evacuacion para aseo con dotacion para: inodoro, lavabo
sencillo, realizada con tubo de PVC, serie B para la red de desagiies.
1,000 155,25 155,25
10.6 Ud. Red interior de evacuacion para cuarto de bafio con dotacién para: inodoro,
lavabo sencillo, baiiera, bidé, realizada con tubo de PVC, serie B para la red de
desagiies.
2,000 265,16 530,32
10.7 Ud. Red interior de evacuacion para cocina con dotacion para: fregadero, toma de
desagiie para lavavajillas, realizada con tubo de PVC, serie B para la red de
desagiies.
1,000 126,74 126,74
10.8 Ud. Red interior de evacuacién para galeria con dotacién para: lavadero, toma de
desagiie para lavadora, realizada con tubo de PVC, serie B para la red de
desagiies.
1,000 126,74 126,74

CALCULO DE ESTRUCTURAS,

UNIFAMILIAR EN LA CALLE MIGUEL ROCA JUNYENT (SORIA)
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 11 Calefaccion

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

1.1

CALCULO DE ESTRUCTURAS,

Ud. Radiador de aluminio inyectado, con 448,2 kcal/h de emision calorifica, de 6
elementos, de 425 mm de altura, con frontal plano, para instalacion con sistema
bitubo, con llave de paso termostatica.

2,000
1,000
4,000
4,000
1,000

Barios

Cocina

Dormitorios

Vestibulo - pasillo - escalera
aseo

S ADNaN

12,000

Ud. Radiador de aluminio inyectado, con 747 kcal/h de emisién calorifica, de 10
elementos, de 425 mm de altura, con frontal plano, para instalacion con sistema
bitubo, con llave de paso termostatica.

Estar - comedor 2 2,000

129,89

1.5658,68

2,000

Ud. Caldera para la combustion de pellets, potencia nominal de 6,2 a 30 kW, con
base de apoyo antivibraciones, sistema de elevacion de la temperatura de retorno
por encima de 55°C, compuesto por valvula motorizada de 3 vias de 1" de
diametro y bomba de circulacion, valvula mezcladora para un rapido
calentamiento del circuito de calefaccion, de 20 mm de diametro, con servomotor,
regulador de tiro de 150 mm de diametro, con clapeta antiexplosion, limitador
térmico de seguridad, tarado a 95°C, base de apoyo antivibraciones.

185,41

370,82

1,000

M. Tuberia de distribuciéon de agua caliente de calefaccion formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-X), con barrera de oxigeno (EVOH), de 25 mm de
diametro exterior y 2,3 mm de espesor, PN=6 atm, colocado superficialmente en el
interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma
elastomérica.

12.161,74

12.161,74

221,350

UNIFAMILIAR EN LA CALLE MIGUEL ROCA JUNYENT (SORIA)
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 12 Equipamiento

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

121

12.2

12.3

12.4

12.5

12.6

12.7

12.8

12.9

CALCULO DE ESTRUCTURAS,

Ud. Lavabo de porcelana sanitaria, con pedestal, serie basica, color blanco, de
650x510 mm, con griferia monomando, acabado cromado, con aireador; inodoro
de porcelana sanitaria, con tanque bajo, serie basica, color blanco; bidé de
porcelana sanitaria serie basica, color blanco, sin tapa, con griferia monomando,
acabado cromado, con aireador; plato de ducha acrilico, gama media, color, de
120x80 cm, con juego de desagiie, con griferia monomando serie basica, acabado
cromado.

1,000

Ud. Lavabo de porcelana sanitaria, con pedestal, serie basica, color blanco, de
650x510 mm, con griferia monomando, acabado cromado, con aireador; inodoro
de porcelana sanitaria, con tanque bajo, serie basica, color blanco; bariera acrilica
gama basica color blanco, de 140x70 cm, con griferia monomando serie basica,
acabado cromado.

781,92

781,92

1,000

Ud. Lavabo de porcelana sanitaria, con pedestal, serie basica, color blanco, de
650x510 mm, con griferia monomando, acabado cromado, con aireador; inodoro
de porcelana sanitaria, con tanque bajo, serie basica, color blanco.

674,34

674,34

1,000

Ud. Lavadero de porcelana sanitaria, color blanco, de 600x390x360 mm, con
mueble soporte de tablero aglomerado, de 378x555x786 mm, equipado con griferia
serie basica, con cafio giratorio superior, con aireador.

340,03

340,03

1,000

Ud. Fregadero de acero inoxidable para instalacion en encimera, de 1 cubeta, de
450x490 mm, equipado con griferia monomando con cartucho ceramico para
fregadero, serie media, acabado cromado.

218,12

218,12

1,000

Ud. Amueblamiento de cocina con 6,91 m de muebles bajos con zécalo inferior y
4,99 m de muebles altos estratificado con frente de 20 mm de grueso, con
estratificado por ambas caras, cantos verticales postformados alomados y cantos
horizontales en ABS de 1,0 mm de grueso con lamina de aluminio.

181,96

181,96

1,000

Ud. Encimera de granito nacional, Blanco Cristal pulido, de 691 cm de longitud, 60
cm de anchuray 2 cm de espesor, canto simple recto, con los bordes ligeramente
biselados, formacion de 1 hueco con sus cantos pulidos, y copete perimetral de 5
cm de altura y 2 cm de espesor, con el borde recto.

3.243,60

3.243,60

1,000

Ud. Placa vitroceramica para encimera, polivalente basica.

1.122,77

1.122,77

1,000

Ud. Horno eléctrico convencional.

350,02

350,02

1,000

UNIFAMILIAR EN LA CALLE MIGUEL ROCA JUNYENT (SORIA)
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 13 Gestion de residuos

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

13.1

13.2

13.3

13.4

13.5

13.6

13.7

CALCULO DE ESTRUCTURAS,

Ud. Canon de vertido por entrega de contenedor de 7 m® con tierras procedentes
de la excavacion, en vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos
de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacién o
eliminacion de residuos.

Desbroce y limpieza del terreno 1,3 437,000 0,300 170,430
Sétano 1 1,14 332,000 378,480
Vigas de atado 9 4,000 0,300 0,400 4,320
Zapatas aisladas 11 1,200 1,200 0,400 6,336
Zapatas corridas (Muros de

so6tano) 1 35,000 1,000 0,400 14,000

573,566

Ud. Transporte de residuos inertes de hormigones, morteros y prefabricados
producidos en obras de construccién y/o demolicién, con contenedor de 7 m?, a
vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos.

15,94

9.142,64

2,000

Ud. Transporte de residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales ceramicos,
producidos en obras de construccion y/o demolicion, con contenedor de 7 m?, a
vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacion de residuos.

103,87

207,74

2,000

Ud. Transporte de residuos inertes de madera producidos en obras de
construcciéon y/o demolicion, con contenedor de 7 m? a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la
obra o centro de valorizacion o eliminacién de residuos.

103,87

207,74

1,000

Ud. Transporte de residuos inertes plasticos producidos en obras de construccion
y/o demolicién, con contenedor de 7 m? a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra o centro
de valorizacion o eliminacion de residuos.

168,78

168,78

1,000

Ud. Transporte de residuos inertes metalicos producidos en obras de
construccion y/o demoliciéon, con contenedor de 7 m? a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construcciéon y demoliciéon externa a la
obra o centro de valorizacion o eliminacién de residuos.

168,78

168,78

1,000

Ud. Transporte de mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos en obras
de construccion y/o demolicién, con contenedor de 7 m?, a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la
obra o centro de valorizacion o eliminacién de residuos.

168,78

168,78

3,000

UNIFAMILIAR EN LA CALLE MIGUEL ROCA JUNYENT (SORIA)
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 14 Control de calidad y ensayos
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
14.1 Ud. Ensayo sobre una muestra de barras de acero corrugado de un mismo lote,
con determinacion de: seccion media equivalente, caracteristicas geométricas del
corrugado, doblado/desdoblado.
B 500 S (Serie fina) 1 1,000
B 500 S (Serie media) 1 1,000
B 500 S (Serie gruesa) 1 1,000
3,000 86,92 260,76
14.2 Ud. Ensayo sobre una muestra de barras de acero corrugado de cada diametro,
con determinacién de caracteristicas mecanicas.
7,000 55,55 388,85
14.3 Ud. Ensayo sobre una muestra de mallas electrosoldadas con determinacién de:
seccion media equivalente, caracteristicas geométricas del corrugado,
doblado/desdoblado, carga de despegue.
Serie fina 1 1,000
1,000 142,36 142,36
14.4 Ud. Ensayo sobre una muestra de una malla electrosoldada de cada diametro, con
determinacion de caracteristicas mecanicas.
1,000 55,55 55,55
14.5 Ud. Ensayo sobre una muestra de hormigén sin D.O.R. con determinacion de:
consistencia del hormigén fresco mediante el método de asentamiento del cono
de Abrams y resistencia caracteristica a compresion del hormigén endurecido
mediante control estadistico con fabricacién de seis probetas, curado, refrentado
y rotura a compresion.
Elementos a compresion
(HA-25/B/20/11a) 2 2,000
Elementos a flexion
(HA-25/B/20/11a) 2 2,000
Macizos (HA-25/B/20/11a) 1 1,000
5,000 94,55 472,75
14.6 Ud. Estudio geotécnico del terreno en suelo medio (arcillas, margas) con un
sondeo hasta 10 m tomando 1 muestra inalterada y 1 muestra alterada (SPT), una
penetracion dinamica mediante penetrometro dinamico (DPSH) hasta 15 m y
realizacion de los siguientes ensayos de laboratorio: 2 de analisis granulométrico;
2 de limites de Atterberg; 2 de humedad natural; densidad aparente; resistencia a
compresion; Proctor Normal; C.B.R. 2 de contenido en sulfatos.
1,000 2.016,60 2.016,60

CALCULO DE ESTRUCTURAS,
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 15 Seguridad y salud
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
15.1 Ud. Partida alzada en concepto de instalacion uso y mantenimiento de sistemas
de proteccion colectiva
1,000 4.500,00 4.500,00
15.2 Ud. Partida alzada en concepto de adquisicion utilizacion y mantenimiento de
equipos de proteccion individual
1,000 950,00 950,00
15.3 Ud. Partida alzada en concepto de instalaciones provisionales de higiene y
bienestar
1,000 1.450,00 1.450,00

CALCULO DE ESTRUCTURAS, INSTALACIONES Y MEDICION Y VALORACION DE VIVIENDA
UNIFAMILIAR EN LA CALLE MIGUEL ROCA JUNYENT (SORIA)
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RESUMEN POR CAPITULOS

CAPITULO ACTUACIONES PREVIAS 2.300,00
CAPITULO MOVIENTO DE TIERRAS 4.057,89
CAPITULO CIMENTACIONES 3.665,64
CAPITULO ESTRUCTURA 33.651,00
CAPITULO CUBIERTAS 12.344,01
CAPITULO FACHADAS Y PARTICIONES 32.303,67
CAPITULO SUELOS, PAVIMENTOS Y TECHOS 21.064,12
CAPITULO CARPINTERIA 20.832,90
CAPITULO FONTANERIA 2.493,79
CAPITULO SANEAMIENTO 1.723,51
CAPITULO CALEFACCION 17.588,57
CAPITULO EQUIPAMIENTO 7.112,73
CAPITULO GESTION DE RESIDUOS 10.687,62
CAPITULO CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS 3.336,87
CAPITULO SEGURIDAD Y SALUD 6.900,00
REDONDEDQ .......ccccceririeenrerirnne
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL..... 180.062,32

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ASC

IENDE A LAS EXPRESADAS CIENTO

OCHENTA MIL SESENTA Y DOS EUROS CON TREINTA'Y DOS CENTIMOS.
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Proyecto: PRESUPUESTO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA EN SORIA

Capitulo Importe
Capitulo 1 Actuaciones previas 2.300,00
Capitulo 2 Moviento de tierras 4.057,89
Capitulo 3 Cimentaciones 3.665,64
Capitulo 4 Estructura 33.651,00
Capitulo 5 Cubiertas 12.344,01
Capitulo 6 Fachadas y particiones 32.303,67
Capitulo 7 Suelos, pavimentos y techos 21.064,12
Capitulo 8 Carpinteria 20.832,90
Capitulo 9 Fontaneria 2.493,79
Capitulo 10 Saneamiento 1.723,51
Capitulo 11 Calefaccién 17.588,57
Capitulo 12 Equipamiento 7.112,73
Capitulo 13 Gestion de residuos 10.687,62
Capitulo 14 Control de calidad y ensayos 3.336,87
Capitulo 15 Seguridad y salud 6.900,00
Presupuesto de ejecucién material 180.062,32
Suma 180.062,32
21% IVA 37.813,09
Resumen de presupuesto liquido 217.875,41

Asciende el presupuesto liquido a la expresada cantidad de DOSCIENTOS DIECISIETE MIL OCHOCIENTOS SETENTA'Y
CINCO EUROS CON CUARENTA Y UN CENTIMOS.

Soria a 28 de julio de 2016

Aarén Molina Galan

CALCULO DE ESTRUCTURAS, INSTALACIONES Y MEDICION Y VALORACION DE VIVIENDA
UNIFAMILIAR EN LA CALLE MIGUEL ROCA JUNYENT (SORIA)
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