INDICE:

CAPITULO 1: El ojo como un sistema 6ptico dinamico. ........................ 1
1.1. El sistema Optico del 0J0. ....eevviieriiiieiieeiiieciee et 1
1.2. Cambios estructurales y fisiologicos con la edad............ccccceveernnnnne 4
1.3. Cirugia de Cataratas. ..........cceevveeereerreerieerreiresreereereesseesseeseeessnessnennns 6
1.4. Justificacion Y ODJELIVOS. ..cc.eeevieiiieiieiieieerite ettt 10
1.5. Estructura del trabajo. .........cccvevvereeiieiieeieenieeseesresresreeereeneeneas 13

CAPITULO 2: Las lentes intraoculares. .................cc.coccoocovvvvvrvrennen. 15
2.1, INrOdUCCION. ...ttt 15
2.2. Pardmetros de diSeTio........cceerueerueiriiiiieieeieesie e 16

2.2.1. Especificaciones de las lentes monofocales. ..........cccceceevuenenee. 16
2.2.2. Especificaciones de las lentes multifocales..............cccvveeenenneee. 21

2.3. Caracteristicas de las Lentes Intraoculares Multifocales

COMETCIALES ..ttt ettt sttt 28
CAPITULO 3: Diseiio de nuevas lentes intraoculares multifocales. .... 37
3.1, INtrOAUCCION. ...ouiieieiiiiieieie ettt 37
3.2. Lentes difractivas fractales. .........ccccoevveeveieieiiieeciee e 37
3.3. Nuevos disefios de lentes intraoculares fractales. ..........ccccceeeveenes 44
CAPITULO 4: Dispositivos experimentales. ...................cc.cooccoevrrrnne... 53
4.1, INtrOdUCCION. ...eeiiniiiieiiiteiese ettt 53
4.2. Ojo modelo Utilizado. ........c.eeevvieeciiiiiieciie e 55
4.3. Sistema Sensor de Frente de Onda. ..........cccceveevieninceneniniencnenen, 58
4.4. Analisis de imagenes de 0bjetos EXtENSO0S. ...cvvrerereerveeecreeerreeeieeenns 64

xiii



4.5. Estudio de 1a PSF axial........cccccooiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeee e 70
CAPITULO 5: Medida de la calidad 6ptica de los nuevos disefios....... 77
5.1, INtrodUCCION. ...oeieiiiieiiieieecee et 77

5.2. Lentes intraoculares multifocales evaluadas y protocolo
de MEdida. .ooveeeieiiee s 77

5.3. Control de calidad de parametros de fabricacion. ...........c.cceeveenee. 79

5.4. Analisis comparativo de las propiedades Opticas de las lentes

intraoculares multifocales fractales. ..........cccoecevineeieninienineeeee, 84

5.5. Evaluacion de la calidad visual después de cirugia de cataratas. ..... 95
CAPITULO 6: Conclusiones. ...................cco.cooovuevveveerreereesrseeseeseesnesnnnn. 101
ANEXO: Normas ISO para la caracterizacion de lentes intraoculares
monofocales y multifocales. .................occcoviiiiiiiiniiii e 105
PROCEDENCIA DE LAS IMAGENES .......cc.cooovoiiiiiiiieeeersenens 111
REFERENCIAS .....ooiiiiiiiit ettt 113
PUBLICACIONES, PATENTES Y CONTRIBUCIONES A
CONGRESOS ...ttt 125

Xiv



