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RESUMEN.

A continuacion, se expone resumen del proyecto final de Arquitectura Técnica de
Javier Hernandez Pérez, estudiante de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
de Edificacién de la Universidad Politécnica de Valencia (Espafia).

En él se desarrolla el proceso de preservaciéon del conjunto historico artistico de
la Fortaleza * de S&o Jodo de Bertioga, en el litoral de Sdo Paulo (Brasil).

Se pretende convertir el patrimonio arquitectdnico y su entorno accesible para
ser visitado por personas con diversas deficiencias. Cuando una persona con
deficiencia estd en un ambiente accesible, su condicién como tal se preserva, y
la deficiencia no afecta a sus funciones. En una situacién contraria, alguien sin
ninguna deficiencia colocado en un ambiente hostil e inaccesible puede ser
considerado deficiente para ese espacio.

En este trabajo voy a abordar cuestiones relacionadas con la restauracion del
patrimonio histérico artistico y la accesibilidad, tales como la adecuacién para el
uso actual del edificio, analisis de las patologias y un estudio de los materiales
y analisis de la construccion del edificio.

El proyecto se distribuye estructurado en cuatro partes distintas e intenta
identificar, reunir y divulgar soluciones que compatibilicen la accesibilidad con la
preservacion del bien cultural, actuando con el menor impacto visual posible.

La primera parte nos sitla dentro del contexto historico de la ciudad y del
edificio.

La segunda parte describe las técnicas de construccion y materiales usados para
construir la fortaleza.

La tercera parte se concentra en el andlisis global del edificio en las areas de
accesibilidad y patologias.

La cuarta parte explica las propuestas de intervencion para el actual Museo
Histérico Jodo Ramalho.

" Todo punto fortificado capaz de contener el armamento conveniente y a partir del cual puede ser defendida
una plaza, puerta, rio o lugar importante.

«Trabajar cada uno en su esfera de competencia y de acuerdo a sus posibilidades para
hacer una casa y una ciudad mas humana, para hacer una ciudad capaz y que esté
organizada arquitecténicamente para los hombres y mujeres, inclusive para que los que
usan silla de ruedas puedan circular plenamente y libremente...»

Le Corbusier.



INTRODUCION.

La eleccion del Fuerte de S&o Jodo de Bertioga fue tomada por el hecho de
der un edificio emblematico, pues es el fuerte mas antiguo de todas las
fortificaciones coloniales del pais.

Fue el primer fuerte real construido en Brasil, cuyo proyecto arquitectdnico fue
enviado de Portugal. Ocupé un area de grande importancia estratégica en los
primeros afios de la colonizacion de Brasil.

A lo largo de la historia, pasé por un proceso de transformacion y reparaciones,
mejorando su capacidad de defensa, con la ampliacion del fuerte, refuerzo de la
estructura y aumento del numero de piezas de artilleria.

Su estilo arquitectdnico es de fuerte moderno con cuartel manierista estilo Chéo
‘un estilo manierista muy simple’, fiel a modelos extranjeros de Portugal,
edificado y esculpido en muro de piedra y tapial, con rigor de detalles y
sofisticacién, que engloban el marco cultural y paisajistico de la ciudad.

No bastando ese aspecto de monumentalidad, el edificio pasé en la Ultima
década por intervenciones de recuperacidén técnica y funcional que lo valorizaron
todavia mas. Pero los espacios no se hicieron accesibles al publico con
necesidades especiales de movilidad.

Un edificio con esta historia y caracteristicas arquitectonicas, que respeta lo
antiguo, pero no permanece subordinado a las necesidades actuales Es decir,
complementa lo antiguo con lo nuevo pero sin aportar funcionalidad al espacio y
sin atender a las necesidades de los usuarios visitantes. Con esto se convierte
en un edificio interesante para ejemplificar la aplicacion de la metodologia de
andlisis de la accesibilidad que se propone en este trabajo.

CONCEPTOS.

e Persona portadora de deficiencia.

Aquella que posee limitacion o incapacidad para el desempefio de actividades y
se encuadra dentro de las siguientes categorias:

a)Deficiencia fisica: Alteracion completa o parcial de uno o mas segmentos del
cuerpo humano, acarreando comprometimiento de la funcion fisica, presentandose
sobre la forma de paraplegia, paraparesia, monoplegia, monoparesia, tetraplegia,
tetraplegia, tetraparesia, triplegia, triparesia, hemiplegia, hemiparesia, ostomia,
amputacion o ausencia de miembro, parélisis cerebral, nanismo, miembros con
deformidad congénita o adquirida, excepto las deformidades estéticas y las que
no produzcan dificultades para el desempefio de funciones;

b)Deficiencia auditiva: Pérdida bilateral, parcial o total, de 41 decibelios (dB) o
mas, recogida por audiograma en las flaquencias de 500Hz, 1000Hz, 2000Hz e
3000Hz;

c)Deficiencia visual: Ceguera, en la cual la acuidad visual es igual o menor que
0,05 en el mejor ojo, con la mejor correccidn Optica; la baja visidn, que significa
acuidad visual entre 0,3 e 0,05 en el mejor ojo, con la mejor correccion 6ptica;
los casos en los cuales el sumatorio de la medida del campo visual en ambos
ojos fuese igual o menor que 60°% o la ocurrencia simultanea de cualquiera de
las condiciones anteriores;

d)Deficiencia mental: Funcionamiento intelectual insignificante inferior a la media,
con manifestacion antes de los 18 afios y limitaciones asociadas a dos o mas
areas de habilidades adaptativas, tales como:

-Comunicacion.

-Cuidado personal.

-Habilidades sociales.

-Utilizacién de los recursos de la comunidad.

-Salud y seguridad.

-Ocio y trabajo.



e Persona con movilidad reducida (PMR).
Es aquella que, no encuadrdndose en el concepto de persona portadora de
deficiencia tenga, por cualquier motivo, dificultad para moverse, permanente o
temporalmente, generando reducciéon efectiva de la movilidad, flexibilidad,
coordinacion motora y percepcion.

e Usuarios de silla de ruedas.

Personas que necesitan de silla de ruedas para ejecutar sus actividades de
forma autonoma o con ayuda de terceros.

e Dificultad ambulatoria parcial.

Personas que presentan dificultad al ejecutar determinados movimientos: cuentan
0 no con ayuda de aparatos ortopédicos, muletas, efc...

e Dificultad sensorial.

Personas que tienen dificultades de percepcion en razén de una limitacién total
0 parcial de su capacidad sensitiva, principalmente visual y auditiva.

Actualmente, la heterogeneidad de las limitaciones fisicas pueden constituir una
de las principales dificultades que envuelven la determinaciéon de los pardmetros
validos en el campo de la supresion de barreras arquitectonicas.

CONDICIONES ESPECIFICAS DE LOS BIENES PROTEGIDOS.

La NBR 9050, referente a la adecuacion de edificaciones, espacios y mobiliarios
urbanos para la persona con deficiencia, en su revision de 2004 determina las
siguientes directrices en cuanto a la adaptacion en Patrimonio Cultural con Grado
de Proteccién:

a)Todos los proyectos de adaptacion para accesibilidad de bienes protegidos
deben obedecer a las condiciones descritas en esta norma, o si no, atender a
los criterios especificos a ser aprobados por los érganos del patrimonio histérico
y cultural competentes.

b)En los casos de areas o elementos donde no sea posible promover la
adaptacion del inmueble para hacerlo accesible, se debe garantizar el acceso por
medio de informacién visual, auditiva o tactl de las areas o de los elementos
cuya adaptacion sea imposible de realizar.

C)En el caso de lugares considerados como inaccesibles o con visita restringida
para todos, deben ser habilitadas maquetas, piezas de archivo originales o
copias, ofrecer mapas, efc... siempre proporcionando la posibilidad de ser
tocados para su comprension tactil.

Los cap. Ill 89, 90, 112, 114, e 135 del Programa de Accion Mundial, proponen
como medidas, consideraciones sobre las barreras que los ambientes y
edificaciones del patrimonio cultural protegido presentan en cuanto a su acceso y
utilizacion por parte de personas con deficiencia.

Eliminar y atenuar esas barreras, disminuir sus efectos, no significa, en la
mayoria de los casos, afectar a la integridad o caracter, o, en pocas palabras,
‘a la autenticidad de una area, conjunto o edificio”.



1. DATOS DE LA CIUDAD.

1.3 HISTORIA.

Bertioga surge en la Historia de Brasil con la importancia de uno de los
primeros puntos geogréaficos estratégicos interesados en el poblamiento y
destinados a la defensa de ese poblado. Fue palco de grandes batallas entre la
civilizacién, representada por los portugueses de Martim Afonso de Sousa, y la
barbarie, representada por los indigenas en constantes incursiones y correrias
destruidoras.

Su poblamiento tuvo inicio en el afio 1531, cuando Marim Afonso de Sousa
fundé oficialmente la Vila de Sao Vicente. En esta época, Diogo de Braga
estaba en Bertioga afios antes de la llegada de Martim Afonso. A él se deben
las tentativas de formacién de la primera colonia y la construccion de una
pequefia estacada, origenes del Fuerte actual de S&o Jodo.

Esta area se constituy6 como un punto estratégico en la defensa y vigilancia del
camino natural de indigenas y franceses. De ahi, la necesidad de ser fortificado
el local.

1.4 DATOS DEL MUNICIPIO.

Localizacién: Region de la Baixada Santista, S&o Paulo, Brasil. (23° 56’ 27” Sul
latitud, 45° 19’ 48” W longitud). Poblacién: 47.572 (Datos del IBGE).

Area: 492 km2 Altitud: 8 m.

Clima: Subtropical himedo. Vientos Cuadrante este. Temperatura media mas fria
es de 17°C y la media mas caliente es de 30°C. Humedad Relativa 80-95%.
Pluviosidad: 2.692 mm/ano a 3 m de altitud, 4.597 mm/ano a 720 m de altitud.
Relevo: Montafioso.
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1.3 ANALISIS DE LA LEGISLACION URBANISTICA MUNICIPAL.

Ley municipal de uso y ocupacién del suelo. Ley n°317 de 27 de octubre de
1998. Aprueba la Ley de uso y ocupacion del suelo de Bertioga y de otras
providencias.

La ley es de aplicacion a la urbanizacion de terrenos en el municipio de
Bertioga. Divide el municipio en zonas y especifica categorias de uso para ser
utilizadas en cada zona. La legislacion municipal es bastante permisiva en lo
que respecta a las restricciones y a la supresiéon de vegetaciéon nativa, dejando
a cargo de las esferas estatal y federal la responsabilidad por restringir la
retirada de arbolado. Es importante tener en mente que la legislaciéon urbanistica
municipal fue promulgada en 1998, cuando la urbanizacién ya se encontraba
relativamente consolidada.

La categoria de uso del suelo, segin la LUOS, el municipio de Bertioga esta
dividido en dos macrozonas: Zona Urbana y Zona de Proteccion Ambiental.

e Zona Urbana.

Destinada integramente a la urbanizacién y dividida en zonas que permiten la
ocupacién segun diferentes categorias de uso y aprovechamiento del terreno.

e Zona de Proteccion Ambiental. (CONDEPHAAT2-PESM3).

Se divide en zonas. Donde hay mayor restriccion a la ocupacién es en la Zona
de Preservacion.

2 Consejo de Defesa del Patrimonio Historico, Arqueoldgico, Artistico e Turistico.
3 Parque Estatal de la Sierra del Mar.

Bertioga - dreas protegidas pela legislagdo ambiental
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Proyecto Final de Carrera ACCESIBILIDAD Y PRESERVACION DE LA FORTALEZA DE SAO JOAO
Javier Hernandez Pérez : Bertioga — S&o Paulo

1.3 TABLA DE CATEGORIAS DE USO PERMITIDO POR ZONA (Ley de Uso y
Ocupacion del Suelo de Bertioga n°317 de 27 de octubre de 1998).
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Proyecto Final de Carrera ﬁ’_ ACCESIBILIDAD Y PRESERVACION DE LA FORTALEZA DE SAO JOAO
Javier Hernandez Pérez Bertioga — Sdo Paulo

1.3 PAISAJE EN EL SIGLO XVI.
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2. DATOS GENERALES.

2.1 CARACTERISTICAS GENERALES DEL FUERTE ACTUAL.

Localizado junto al Parque dos Tupiniquins # y al Canal de Bertioga, el Fuerte
tiene dos partes: la plaza de armas y el cuartel, unidos por un é&rea de
transicion.

La plaza de armas tiene una planta de formato rectangular (con ejes de simetria
axial) y el cuartel tiene una planta de formato poligonal. Sus volumetrias
obedecen a una rigurosa relacion de proporciones.

Las dos fachadas laterales, y la fachada principal del cuartel (por donde
actualmente se realiza el acceso principal al fuerte) lindan con el Parque dos
Tupiniquins, y la fachada interior para el area de transicion.

El area de ftransicion tiene su acceso al cuartel por el porche, vy
aproximadamente a 0.20m abajo del nivel de entrada al fuerte. Alberga las dos
entradas laterales que tienen el acceso restringido para los visitantes.

La plaza de armas estd elevada del nivel de entrada y tiene el acceso por el
area de transiciéon por medio de una escalera.

El fuerte estd compuesto por dos alturas o niveles, denominados cota cero y
nivel uno.

En el nivel cota cero se encuentra el cuartel y el Parque dos Tupiniquins.
Actualmente, este nivel alberga los servicios generales: las areas de acceso al
publico en general, exposiciones temporales en el Parque dos Tupiniquins,

sanitarios, areas administrativas y las exposiciones de cuadros y objetos del
Museo Jodo Ramalho.

Se sitia en el nivel uno la plaza de armas, las piezas de artilleria y las garitas.
Este nivel no tiene cubierta y posee una diferencia de cota, con la zona de
transicion, de 2.5m.

Actualmente, el conjunto memorial del pueblo indigena ocupa un area de
15.536,72 m?, incluyendo el espacio del fuerte de S&o Jodo y el Parque dos
Tupiniquins.

4 Construido en 2004 en memoria de los antiguos indigenas enemigos de los portugueses, tupinambas, que
vivian en el pueblo de Bertioga (antiguamente Buriquioca).

2.2 RECONOCIMIENTO DEL ESPACIO.

Diversas anotaciones tomadas a partir de la observacién del comportamiento de
grupos de visitantes con deficiencia efectuadas, sirvieron como base para
complementar la metodologia de andlisis del espacio accesible.

Otras visitas, utilizando la técnica de walkthrough 5, fueron realizadas en las
dependencias internas y externas al edificio del Fuerte y en sus alrededores,
para delinear el grado de complejidad y definir la amplitud espacial del objeto a
analizar

Los problemas que restringen el acceso a la visita de estos espacios son los
siguientes:

a)Llegada y acceso al lugar por medio de vehiculo propio.

b)El acceso al edificio presenta cambios de nivel: escalones aislados o
escaleras, pisos accidentados o discontinuos, y caminos estrechos, etc...

c)Falta de informacién sobre distancias y rutas accesibles.

d)Falta de informacion visual para personas con deficiencia auditiva, y en relevo
0 en braille.

e)Gran flujo de personas de todas las edades.

f)Sanitarios no adaptados para personas en silla de ruedas.

g)Gran interés en las informaciones sobre los objetos expuestos y esculturas.
h)Dificultad para acceder a diferentes puntos del parque y del museo.



5 Los expertos en el asunto evaluan la construccion dentro del papel del usuario tipo. Se controla cada paso a
ser realizado por el usuario para poder hacer un modelo ideal de la construccion para ese tipo de usuario
estudiado.

2.3 DELIMITACION DEL AREA OBJETO DE ESTUDIO Y ACCESIBILIDAD
INTEGRADA.

2.3.1 AREA OBJETO DE ANALISIS -FORTALEZA DE SAO JOAO.

Comprende el 4rea edificada de la Fortaleza de S&o Jo&o (plaza de armas, area
de ftransicion y el cuartel) y Parque dos Tupiniquins, indicada en planta de
emplazamiento del proyecto.

232 ACCESIBILIDAD INTEGRADA -AREA ENVOLTORIA Y ELEMENTOS DA
ESTRUCTURA URBANA.

Comprende el analisis de los paseos, pasos de peatones, mobiliario y elementos
urbanos de las vias que contornan la Fortaleza y la conectan a los diferentes
medios de transporte.

2.4 TOMA DE DATOS.

2.4.1 ASPECTOS HISTORICOS.

Después del descubrimiento de Brasil, la politica de Portugal estaba encaminada
para la inversion no lucrativa del comercio de las Indias. La existencia de oro y
plata al ceste de la linea de Tordesillas provocéd el interés inmediato de Portugal
ademas de su objetivo: el dominio del Atlantico Sur. En Funcién de los
frecuentes ataques de los indigenas e invasiones piratas, surge la necesidad de
una casa fuerte para defender las villas de Santos, S&o Vicente y S&o Paulo.

El edificio llegd al final del siglo XX con problemas de humedad y degradacion
de sus caracteristicas arquitectdnicas internas, provocadas por abandono, sin
considerar siquiera el valor artistico del lugar.

Fue a través del Gobierno del Estado de Sdo Paulo que se inicid la ultima gran
reforma, en el afio 2000, disparando el proceso de readecuacién y recuperacion
del edificio como marco cultural y paisajistico de la ciudad de Bertioga.

El proyecto de recuperacion técnica y funcional del espacio tuvo inicio en 1997
y fue concluido en 2000, por el arquitecto Victor Hugo Mori.

Ademas de aspectos relacionados con la recuperaciéon técnica y estructural del
espacio, una de las grandes innovaciones presentes en la propuesta del
arquitecto fue la vuelta a la tipologia de planta propuesta por el ingeniero militar
Rufino Felizardo e Costa.

Los espacios restante, area de ftransicion y plaza de armas, no fueron
intervenidos. La mayor intervencion fue en el cuartel tras poner la estructura de
cubierta metalica por el perimetro del mismo.

Esa ultima reforma proporciond numerosos dafios desde el punto de vista
técnico, funcional y arquitecténico al edificio. Por suma, fueron descuidados
ciertos aspectos como la accesibilidad para personas con deficiencias.

2.4.2 LEVANTAMIENTO DE LA MEMORIA DEL PROYECTO Y CONSTRUCCION.
e Propiedad y uso.

Prefectura del municipio de Bertioga;
Museo (edificio de publica concurrencia).

e Profesionales envueltos en el proyecto y ejecucion del entorno y edificio.

Proyecto y construccion de la fortaleza real: No hay documentacion, se acredita
al Ingeniero Militar Giovanni Battista Antonelli.

Reforma y readecuacion del edificio: Instituto del Patrimonio Histérico Artistico
Nacional; Arquitecto: Victor Hugo Mori.



e Plantas y documentos oficiales.

Las plantas originales de este proyecto fueron reconstruidas por el alumno
debido a la inexistencia de planos urbanisticos ni arquitectonicos. Fueron
medidas con aparato topografico Leica Disto, reproducidas en AutoCAD, vy
modeladas en Sketchup y Adobe Photoshop para el andlisis de los espacios.

e Cronologia de las alteraciones fisicas y recreaciones del Fuerte.

A partir de datos extraidos de la historia de la Fortaleza de S&o Joao,
bibliograficos y obtenidos in situ, se elabora un eje cronolégico y unas
recreaciones visuales hechas por el alumno para la mejor interpretacion de las
alteraciones que tuvo el fuerte a lo largo de su historia.

1532. Edificacion del Fuerte por Martim Afonso de Sousa. El primer monumento
de arquitectura militar erguido con estacas de madera en el pais.

1551. Los indios atacaron y destruyeron las casas de paja del interior y la
estacada de defensa, que era muy precaria.

1552. D. Jodo Il mandd reconstruir lo que seria la primera fortaleza real con
proyecto arquitectdnico enviado de Portugal. Edificada en piedra. El proyecto
sufri6 algunas alteraciones para atender las necesidades locales: se tuvo en
cuenta el desarrollo de la pirobalistica y, las armas lanzadas por los indigenas
con fuerza elastica y la capacidad de escalar las murallas e invadir el recinto.

Por un lado, las paredes fueron construidas dentro del pensamiento verticalizante
de las defensas medievales. Por ofro lado, tenian que hacer frente a los
enfrentamientos pirobalisticos obligando a la nueva fortificacion a tener muros
reforzados, evitando angulos rectos, y sin torres altas. En ese aspecto de reunir
ambas necesidades arquitectdnicas fue catalogado como un fuerte de transicion.

1724. Fue construida la muralla de piedra y cal sustituyendo a la antigua
estacada de madera.

1751. El terraplén fue ampliado de 100mZ a 250m? y el cuartel a dos aguas.

1763. Se firmé el tratado conocido como Armisticio de Iperoig “Pacificacion de
los Indios”.

1765. Por motivo de un fuerte maremoto, los habitantes transfirieron la imagen
de Sao Jodo, albergada dentro de la capilla préxima a la Fortaleza, al Fuerte.

1769. Tuvo lugar un maremoto en Bertioga que deteriord el Fuerte.

1871. Modificacién en el antiguo disefio del edificio de los cuarteles: el tejado de
dos aguas a cuatro, y construyendo una cocina y una despensa.

1940. Protegido por el IPHAN (Instituto del Patrimonio Histdrico Artistico
Nacional), siendo construida una residencia con tres cuartos para el vigilante del
Fuerte. La parte de las paredes antiguas permanecen descubiertas.

1945. Después de la Segunda Guerra, la fortificacion se abandon6 y se retird de
alli todo el sistema de armamento, quedando paralizada por casi 20afios. A
finales de la Segunda Guerra fue utiizada por pequefias tropas para observar
las embarcaciones y por la fobia de submarinos alemanes.

1964. La residencia del vigilante fue adaptada por el antiguo IPHAN y se
transformé en un espacio cultural: Museo Jodo Ramalho.

1997. Demolicién del tejado de la casa del vigilante.

2000. El fuerte fue restaurado por el IPHAN y el cuartel adquirié la configuracién
del proyecto de Rufino, incorporando todos los vestigios del edificio primitivo.
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MARCO HISTORICO

Fuerte de S&o Tiago de Bertioga, 1552. Proyecto
del Real Fuerte de Sdo Tiago.

MATERIALES/TECNICAS CONSTRUCTIVAS

ALTERACIONES

Predomina la madera en la cobertura, estacada perimetral, y carpinteria.

Las paredes de carga son de tapia de pildo, al igual que la muralla del
Fuerte.

En el fuerte primitivo anterior habian casas de paja con estructura de
madera y solamente permanecié la estacada perimetral de madera.

La cobertura es de madera con teja ceramica. La estructura de ésta es de
madera con cerchas atirantadas.
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MARCO HISTORICO

Segunda mitad del siglo XVIII.

MATERIALES/TECNICAS CONSTRUCTIVAS

ALTERACIONES

Los muros de carga del cuartel estan hechos de piedra célcica argamasada,
intercalando en el muro pilastras con funcién estructural (Soporte de la
cubierta sigue siendo de madera).

Construccion de la muralla con forma poligonal de piedra granitica.

La plaza de armas pas6 de tener 100m? a 250m?, construida en piedra
granitica argamassada, ladrillos macizos de arcilla en las garitas y tapia militar
en el parapeto de la muralla de piedra granitica argamasada.

Cambi6 la configuracidon arquitecténica del cuartel, la forma de la cerca
perimetral, y el numero de escalones en la escalera se establecieron en 11.
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Restauracién por el ingeniero Rufino Felizardo e
Costa, 1817. Reforma sobre la que fue basado el
Fuerte actual.

MATERIALES/TECNICAS CONSTRUCTIVAS ALTERACIONES
Los muros de carga del cuartel estan hechos de piedra célcica argamasada, La cubierta pas6 de dos aguas a una cubierta poligonal construida con
intercalando en el muro pilastras con funcién estructural (Soporte de la cercha palladiana de madera y tejas ceramicas. Se le afiadié un habitaculo
cubierta sigue siendo de madera). para uso sanitario con letrinas (cubierta a un agua en direccién al area de
transicion).
Asi, también cambié la configuracién arquitectonica del cuartel.
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o N Fuerte de S&o Jodo da Bertioga, 1940-1964. (antes
- de las obras de restauracion iniciadas en 1997).
MATERIALES/ TECNICAS CONSTRUCTIVAS ALTERACIONES
Los muros de carga del cuartel son de piedra célcica argamasada, Los muros del museo de los 60 se construyeron con pau-a-pique. La
intercalando pilastras en la parte en ruinas por las raices (soporte de la cubierta pasd de tener 2 cumbreras a distinto nivel a ser una cubierta
cubierta de madera. Esta cubierta se sustituyd por la de estructura metalica poligonal con una cumbrera al mismo nivel.
actual con cabrios y ripas de madera. Se destruyd el area de los sanitarios con las letrinas.
Después de esta alteracion se cubrié la parte descubierta y se mantuvo con
la confiauracién arauitectonica del museo actual.




e Zona.
Zona: ZHC -Ley n°315 de 29 de septiembre de 1998.

o Categorias y restricciones generales de uso y ocupacion del suelo.
Categoria de uso -Zona Especial de Interés Historico-Cultural- H1.

e Perspectivas de mejora.

No hay ningin proyecto para mejorar el edificio ni el parque, sélo hay proyecto
de mejora del paseo maritimo.

e Localizacion oficial.
Avenida Vicente Carvalho n°560 (Registro de la barriada n° 3096) e Avenida
Tomé de Souza n°10 (Registro de la barriada n° 3100).
Barrio: Praia de Bertioga. -Codigo Postal (CEP): 11250-000.
o Areas.
Terreno: 18.624,74m2.
Area edificada: 955.88m2.
Area objeto de estudio: 15.536,72m>.

e Numero de niveles.

Total de 02 niveles, denominados: cota cero y nivel uno.

e |Infraestructura.

La iluminacién dentro conjunto historico del Fuerte y en los sanitarios se hace
por medio de luminarias de Mercurio (exterior) y artificial fluorescente (interior).
La seguridad se hace por un equipo de personas de vigilancia contratado, en el
interior se realiza a través de un sistema monitorizado por camaras.

Cuenta con papeleras para reciclaje, pero no hay fuentes y las zonas de
descanso estadn degradadas.

e Horario de funcionamiento.

El Fuerte permanece abierto al publico de martes a domingo en horario de 9h
hasta las 17h.

2.44 LEVANTAMIENTO DE LA LEGISLACION Y NORMAS TECNICAS.
e Legislacién Municipal.

Ley n°315/1998. “Aprueba el Plano Director de Desarrollo Sostenible de Bertioga -
PDDS/BERTIOGA, fijando sus conceptos, objetivos y directrices generales.” Ley
n°315/1998 Art. 36 Patrimonio Artistico-Cultural. “Prevé la adopcion de medidas
especificas que permitan la salvaguarda de esos bienes patrimoniales de la
comunidad bertioguense.”

e Legislacion Estatal.

Proceso de Proteccion n° 00361/73.



o Legislacién Federal.

Ley n°10.098, de 19 de diciembre de 2000.

IPHAN -Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional- Instruccion
Normativa n°1, de 25 de noviembre de 2003 -Se dispone la accesibilidad a los
bienes culturales inmuebles acautelados en nivel federal, y otras categorias,
conforme se especifica.

Resolucion de Grado de Proteccion: IPHAN en 19/2/40, ex-oficio en 13/10/1980.

e Norma técnica.

Norma Técnica Brasilefia -NBR 9050:2004- Accesibilidad a edificaciones,
mobiliario, espacio y equipamientos urbanos. —Fija criterios y parametros técnicos
para proyecto, construccién, instalacién e adaptacion de edificaciones, mobiliario,
espacios, equipamientos urbanos a las condiciones de accesibilidad.

2441 PROCEDIMIENTOS PARA AREA DE PROTECCION AMBIENTAL Y
PRESERVACION HISTORICA.

o Niveles de Proteccion.

La Ley n° 8.328/74 encuadra al Fuerte de Sdo Jodo de Bertioga en el Nivel 1
de Preservacion - P1, donde: para edificios cuja arquitectura debe ser
preservada, tanto externa como internamente, siendo admitidos reparos, sin
modificacion de la forma, vanos, estructura y material utilizado, relativos a:
Reparaciones en pisos, paredes, muros, falsos techos y revestimientos;
Reparaciones en escuadrias e escaleras;

Reposicion de tejas y elementos de soporte da cobertura, averiados o
deteriorados;

Reparaciones en instalaciones hidraulicas, eléctricas y de gas.

Deberan ser consultadas plantas de delimitacion del &rea envoltoria de los
bienes protegidos complementarios a la legislacién, disponibles en drganos del
estado y sector catastro de datos de la prefectura.

2.4.5 DATOS CUANTITATIVOS DE LOS USUARIOS.
La frecuencia de visitantes varia en funcion del periodo del afio, con fuerte
influencia del calendario lectivo. La media calculada de febrero a mayo de 2012
resulté en un total de 4166 visitantes/mes, de las cuales 152 poseian algun tipo
de deficiencia, en su mayoria mental e visual, ademas de alumnos y profesores
interesados en el tema de patrimonio.
Los fines de semana son los dias de mayor flujo de publico.

2.4.6 ELABORACION DE MATERIAL GRAFICO DE REFERENCIA.

El material grafico elaborado sirve de referencia para el analisis del lugar y de
base para las propuestas de las adecuaciones pertinentes.

2.4.7 INSPECCION TECNICA.

Las plantas elaboradas en CAD representan graficamente la delimitaciéon del area
objeto de la evaluaciéon. Bien sea para el estudio de accesos de peatones y
vehiculos, medios de transporte que transitan por la zona, para estudio de la
circulacion vertical, efc.

Por otra parte, en la parte de patologias, detalles y materiales estara indicado
todo lo referente al actual estado del Fuerte (planos de corte, alzados vy
plantas); asi como las distintas propuestas.



2.5 MATERIALES Y TECNICAS CONSTRUCTIVAS.

Debido a la escasa visibilidad e imposibilidad para hacer catas en el terreno y
en la construccion, las observaciones de las especificaciones constructivas de los
materiales se obtienen de antiguos tratadistas portugueses (Luis Serrdo Pimentel),
estudios de construccién militar (Cybéle Santiago), estudios de materiales y
técnicas constructivas de Tascon (Ingenieria espafiola en ultramar).

Asi, los datos del material bibliografico enumerado contrasta con el analisis in
situ de la construccion después de las ultimas intervenciones de conservacion y
restauracion.

A continuacion se exponen las técnicas constructivas y materiales de forma
esquematica, explicativa y visual del fuerte actual.

LISTADO ESQUEMATICO

MATERIALES

TECNICAS CONSTRUCTIVAS

Piedra célcica

Sambaqui

Arienta

Tierra gruesa

Saibro

Angico-Preto

Polvo ceramico

Tejas ceramicas

Acero galvanizado

Aceite de ballena

Biribas

Cedro

Ladrillo macizo

Hormigén armado

Hierro forjado

Tetim ou Tettim

Madera de bosque atlantico
Rocas pluténicas y volcanicas.

o Tapia militar

e Tapia hidrofuga

e Base, Pared y Cupula de las
Garitas

e  Cubierta madera-acero

e Faxina

e Cimentaciones de piedra

e Cimentaciones mixtas

e Pavimentacion de granito

o Estudio del terreno




251 MATERIALES.
o Piedra célcica.

Los muros de carga del cuartel se hicieron con piedra calcica argamasada. Su
composicion es a partir de sedimentos de animales marinos.

e  Sambaqui.

Cal obtenida de residuos marinos, de blanco puro y lisa. Esta cal se usd para
la mezcla de tapia hidréfuga.

e Arienta.

Arena con menos de 150g/kg de arcilla. Usada en la tapia de hormigén o tapia
militar. Su tamafio granulométrico es de 0,6 a 1,2mm.

o Tierra gruesa.

Obtenida de la erosién de las rocas y usada para la mezcla de la tapia de
hormigon. Su tamafio granulométrico es de 2,4 a 4,8mm.

e Saibro.

Tierra con buen porcentaje de arcila de base caulinitica que tiene poca
retraccion. Utilizada en la mezcla de la tapia hidréfuga.

e Angico-preto.

Madera pesada, densa, de gran durabilidad y de alta resistencia al pudrimiento.
Utilizada en los cabrios y ripas de la cubiertas.

e Polvo ceramico.

Obtenido de la destruccién de varios materiales cerdmicos y utilizado como
material puzol@nico proporcionando hidraulicidad a la mezcla en la argamasa
“Tetim ou Tettim".

e Tejas ceramicas.
Tipo teja paulista envejecida utilizada en el tejado de la cubierta del cuartel.
Obtenidas por coccién de arcilla no muy rojiza. Tiene una rebaba curvada en el

extremo de la teja para ser apoyada sobre las ripas de madera. Sus
dimensiones son las siguientes: 16x18x46¢cm.

e Acero galvanizado.
Fue utilizado en la construccion de las correas y cerchas actuales de la

estructura de cubierta, sustituyen a las antiguas de madera. Se galvanizé por la
posible corrosién debido al clima humedo del litoral y la proximidad al océano.

e Aceite de Ballena.

Utilizado en la argamasa Tetim ou Tettim actuando como materiales grasos con
finalidad de crear hidrorrepelencia en las bases de los pavimentos.

e Biribas.

Madera de gran durabilidad que trabaja muy bien a flexién sin ceder mucho.
Esta madera se utiliza en la construcciéon de los rulos de faxina.



e (Cedro.

Madera con unas buenas caracteristicas a la abrasién y muy liviana, muy buena
para exteriores por su aceite insecticida. Se utiliz6 para la construccién de los
portones, ventanas, efc...

e Ladrillo macizo.

Material obtenido de la coccion del barro arcilloso y conformado en moldes
paralelepipedos. Debido a la forma de fabricarlos de aquella época, tienen
caracteristicas peores, tales como: porosidad y absorcién elevadas, resistencia a
compresion y mddulo de elasticidad bajos,...Se utilizd para la construccion de los
paramentos verticales y las cupulas de las garitas del Fuerte.

e Hormigén armado.
El Hormigon armado es resistente a los cloruros y a la bruma marina que
puede contener sales. El armado se realiza por medio de 6 barras de diametro
12 y estribos de diametro 6, intercalados a lo largo del perimetro y embebidos
en el muro para favorecer la union muro-zuncho junto con los conectores.

e Hierro forjado.
Posee gran resistencia a la corrosién, adquiere buena durabilidad al exterior si
se le aplica cierta manutencién. Estd presente en las bisagras y forja de los
portones, ventanas y cerca perimetral del parque.

e Tetim ou tettim.

Argamasa formada con cal, polvo ceramico o polvo de tejas ceramicas, y aceite
de ballena. Cuando el aceite se afade, dificulta la carbonatacion y reduce la

capacidad mecanica de la argamasa. Aunque, son eficaces para controlar la
capilaridad. Se utilizé en la base de los pavimentos.

e Madera de bosque atlantico.

Tipo de madera utilizada en las cimentaciones de la plataforma del Fuerte.
Posee gran resistencia a la humedad vy, una vida dtil casi ilimitada cuando se
mantiene permanentemente sobre el nivel freatico, fue el material perfecto en la
construccion de cimentaciones de plazas de armas debido a la proximidad de
dichos Fuertes al mar.

e Rocas plutdnicas e volcanicas.

Las bases de las murallas se hicieron con rocas volcanicas, debido al bajo
coeficiente de dilatacién, y a la mayor superficie de adherencia con la argamasa.
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La canteria de las plataformas de artilleria, pavimento del cuartel y de la plaza
de armas se hicieron con granito, por su gran resistencia mecéanica, al desgaste
y por su baja porosidad. Ambos tipos de piedra se encuentran cerca de la
construccion (material local).

2.5.2 TECNICAS CONSTRUCTIVAS.
e Tapia militar.

Presenta cal como estabilizante (un tercio de la proporcion, y preferiblemente
que sea caliente “vinda do forno”), mezcla de piedras y grava, fierra gruesa y
arienta.

Para su construccion se necesitan paneles moviles de madera de 0,45x365
metros dos a dos separados una distancia equivalente a la anchura del muro
del cuartel. La mezcla se coloca entre los paneles y después se va
compactando con pison en tongadas de 10-20cm de espesor; el nivel del agua
en la mezcla debe ser ideal para evitar grietas y fisuras. La mezcla estd hecha
con mucha cal en la dosificacion (debido al bajo costo) y poca tierra ©.

Se utilizd para la construccion de los muros de carga del cuartel, con
cimentaciones corridas de piedra volcanica (profundidad 0.5-0.8m). Ademas, la
utilizacién de piedra argamasada en este tipo de tapia sirvi6 para mantener
aislados de la humedad los espacios del edificio.

Con esta técnica se hicieron también los parapetos de las murallas con una

separacién entre ejes de cafioneras de 4.50m.

6 No habia gran apuro en la calidad de lo que se ejecutaba debido a la rapidez de establecer rapidamente la

ciudad.

e Base, pared y cupula de las garitas.

La pared se hizo con ladrillos macizos dispuestos con aparejo a soga y con
juntas de argamasa de cal 1:2 6 1:3 (cal y arena), a depender de la calidad de
la arena utilizada. La pared tiene forma cilindrica 7 y estd apoyada en el cordén
perimetral de canteria que estd dispuesto por toda la plataforma (elemento
decorativo elaborado en piedra de canteria que también sirve de base a la tapia
militar del parapeto).

La cupula se construyd con ladrillos macizos poniendo un cordel atado a un
clavo fijo en una madera clavada en el suelo y situada en el centro geométrico
de la circunferencia de la garita. Con la punta del otro extremo del cordel se
ayudaban para dar el angulo en la colocacion de cada ladrillo macizo, haciendo
también de guia y de compas. La primera hilada-base de argamasa es mas
gruesa y los ladrillos se colocan enteros. La clpula se apoya en un aro de
canteria con una moldura en el borde rodeando el perimetro inferior de la
cupula. Cuando la clpula se va construyendo y elevando, menor es el tamafio
de las piezas, hasta el hueco final que se rellena con una pieza de ornamento
en la parte superior.

La base esta hecha con piedra tratada y trabada a la muralla.
7 Fue disefiada para una persona para que, de ese modo, no fuera distraida durante la vigilancia.
e Tapia hidréfuga.

Mezcla de saibro, arena e sambaqui, dispuesta en tongadas de 20-30cm de
espesor.

Este tipo de tapia fue utilizado en la construccion de los terraplenes de la
plataforma. Primeramente, el paramento exterior de la muralla se formaba con



piedras graniticas trabadas con argamasa de cal formando una especie de “opus
incertum”.
Después, en la parte interior de la muralla o terraplén se van intercalando, a
esa tierra apisonada, rulos de faxina dispuestos transversalmente en camadas
alternadas de 10-15¢cm (a través de la madera propician mayor estabilidad al
macizo).

La compactacion se hacia con pisones,
y la inclinacion de la muralla estaba
relacionada con la calidad de los
materiales compactados: en nuestro
caso, és de 1:3 (un pié de largo por
cada tres de altura). Ademas,
dependiendo de la categoria de las
obras, los terraplenes tenian alturas
variadisimas; en nuestro caso, es de
3.72m, considerada una fortificacién de
pequefio porte.

Para obtener la regularidad de la
pendiente de la muralla, se usaban
plantillas llamadas “harpas”.

e Cubierta madera-acero.

La cubierta es mixta, construida con acero (Perfiles IPN) y de madera de
angico-preto.

Para evitar la corrosiéon por la proximidad al mar, la estructura de acero tiene
aplicado un tratamiento de galvanizado. La construccion en acero esta dispuesta
sobre un aro perimetral de hormigon armado.

Area de la cubierta de la recepcion o entrada al cuartel: Las correas y cerchas
son simples, estando compuestas de dos perfiles de acero galvanizado
dispuestos simétricamente y atornillados con pernos en la parte superior.

En cada apoyo transversal de las vigas de acero en la cercha, hay un perfil
para recibir a la viga y poder atornillarlas mejor.

En la parte inferior o apoyo hay un perfil de entrega que estd atornillado, con
una placa de acero, a la viga; y soldado, en la parte inferior, a la placa de
anclaje. Estas placas de anclaje estan fijadas al zuncho perimetral de hormigon
armado. Con esta solucion constructiva se pretende el mejor reparto de
esfuerzos desde la cubierta hasta el muro de carga.

Area de la cubierta del resto del cuartel: Estd formada por dos estructuras
metalicas, una con cerchas y otra con pdrticos auxiliares.

Las cerchas, estan dispuestas dos a dos y sujetas por medio de una correa en
la zona de la cumbrera. Las vigas dispuestas en los laterales (faldones) estén
compuestas por dos perfiles unidos en la parte superior a un pendolon (con
pernos) y en la parte inferior a un perfil de entrega soldado a la placa de
anclaje. De esta forma se distribuyen mitad de los esfuerzos y el peso de la
cubierta.

Por ofro lado, los porticos estan alineados paralelamente y rigidizados con
perfiles en “L” dispuestos en diagonal. Estos perfiles en “L” estan soldados a
pies derechos metalicos en la parte superior de estos ultimos. A su vez, estan
anclados, en su parte inferior, a un dado de hormigdn armado con una placa de
anclaje. Con este sistema estructural se busca liberar el peso restante de la
cubierta (transmitido por el pendolén al centro del portico, y por los pies
derechos al muro de carga)

Para que no sea vista la parte estructural de la cubierta, Victor Hugo tomo la
decisién de disponer un falso techo tipo Saia-Camisa para evitar la penetracion
de suciedad y pequefios animales. Este falso techo estd clavado en una reticula
de madera que apoya en la parte alta del muro de carga.



El alero perimetral es saliente y dispuesto con tableros de madera clavados
sobre ménsulas de madera molduradas.

Las tejas estdn dispuestas sobre las ripas con una rebaba curvada en el
extremo de la teja. Ese conjunto de ripas estd clavado en cabrios de madera
que tienen clavados, a su vez, unos ganchos metalicos (haciendo de calzos) que
van fijados a las correas metalicas por medio de soldadura.

e Faxina.
Son rulos de madera de biribas apilada y atada transversalmente con cuerdas
cada 0.50m. Los rulos estdn apoyados lateralmente por troncos de madera de

bosque atlantico para evitar el desprendimiento de estos..

La faxina fue utilizada en los terraplenes de las plataformas actuando como
armazén a la hora de apoyar los cafiones en la plaza de armas.

e Cimentaciones con rocas volcanicas.

Estas cimentaciones estaban construidas formando un macizo compuesto de
argamasa y piedras volcanicas de dimensiones 30x23x10cm. Estan dispuestas en
forma de talud en las cimentaciones de la muralla.

La argamasa de cal que tiene como aglomerante sirve para rellenar los vacios y
distribuir los esfuerzos del conjunto.

En este lugar, sin agua en marea baja y llenos de agua temporalmente en
marea alta, se coloca un suelo arcilloso para aumentar la estabilidad de la

barrera impermeable, y con las piedras evitar la accion erosiva de las aguas en
la muralla.

¢ Cimentaciones mixtas.

Técnica usada en las cimentaciones de la plataforma (plaza de armas),
caracterizada por la amalgama de madera y hormigon para hacer frente al
deterioro que se produce por el nivel freatico.

Las estacas de madera de mata atlantica (fustes) tienen un refuerzo de hierro
en la punta inferior. La forma de clavarlas en el suelo es por medio de
batestacas de gravedad, asi como, embebidas (en la parte superior) en el
hormigon 8.

El hormigén es un hormigén ciclépeo compuesto de grava, argamasa de cal y
restos de materiales cerdmicos. Esta dispuesto en tongadas de 30-40cm de
espesor, solidarizados con piedras en posicién vertical

Juntas com betume+cal

Lajeado de pedra (apicoado)
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8 Para el calculo de la resistencia de las estacas fueron utilizados métodos como la formula de Brix:

R = (W?PH) / [S(W+P)?]

Donde P representa el peso de la estaca (kg), H es la altura de caida del martelo de la bate-estaca (m), W
peso del martillo (kg), R la resistencia del suelo a penetracién de la estaca, y S la penetracion media de la
estaca en la ultima serie de golpes (cm).

e Pavimento de granito.

Esta dispuesto sobre una camada de tetim ou tettim de nivelacién y adherencia,
la cual se extiende por la superficie de la cara superior del hormigon cicldpeo.

Las piedras son graniticas y de la mayor dimension posible. El acabado es
apiconado para evitar resbalones de los sirvientes que cargaban y abocaban el
cafion.

Las juntas de sellado del pavimento se hacian con betun y cal.
o Estudio del terreno.

Para asentar las cimentaciones del Fuerte se hicieron unos estudios en el
terreno: se estudiaba la desestructuracion en agua, la resistencia a excavacion y
que al pasar carros por el lugar no se produjeran socavones.

Para conocer la resistencia que tenia, la calidad del fondo y si pasaba por
bancos de arena movediza o barro mas blando, se utilizé la técnica de sondeo
a percusién. Esta técnica se ejecutaba con una barra de hierro clavada en la
tierra con un mazo.

3. DIAGNOSTICO PREVIO -ACCESIBILIDAD-,

3.1 DELIMITACION DEL AREA OBJETO DE ESTUDIO Y ACCESIBILIDAD
INTEGRADA.

3.1.1 AREA OBJETO DE ANALISIS -FORTALEZA DE SAO JOAO.

Comprende el area edificada de la Fortaleza de S&o Joéo (plaza de armas, area
de transicion y cuartel) y Parque dos Tupiniquins, indicada en la planta de
localizacion de los planos.

312 ACCESIBILIDAD INTEGRADA -AREA ENVOLTORIA Y ELEMENTOS DE LA
ESTRUCTURA URBANA.

Comprende el andlisis de los itinerarios, paso de peatones, mobiliario, y
elementos urbanos de las calles de los alrededores de la fortaleza y la conectan
a otros medios de transporte.

3.2 CLASIFICACION DE LAS CONDICIONES DE LA ACCESIBILIDAD.
3.2.1 ASPECTOS POSITIVOS DE LAS CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD.

Acceso al local en nivel;

Area servida por varias vias de acceso y diversos medios de transporte, como
bus;

Existencia de funcionarios para prestar auxilio.

3.2.2 ASPECTOS QUE IMPEDEM A ACESSIBILIDADE.

Instalaciones sanitarias adaptadas con base a la NBR 9050:1994;
Suelos sin pavimentar;
Comunicacion informativa insuficiente e inadecuada;



Ausencia de é&reas de maniobra y dificultad en girar puertas y falta de
sefalizacién y obstaculos en la utilizacién de los sanitarios;

Circulacion vertical por escaleras de dificil acceso, diferencias de nivel entre
pavimentos, e falta de parapetos o barandillas en algunas zonas.

3.3 RUTA DE ANALISIS.

3.3.1 RUTA DE ANALISIS DEL AREA OBJETO DE ESTUDIO.
La ruta de analisis considera los siguientes items: estacionamiento, accesos,
entradas y salidas, circulacién, mobiliarios y equipamientos, circulacion vertical;

instalaciones sanitarias, areas de exposicion y sefializacion.

3.32 RUTA DE ANALISIS DEL AREA ENVOLTORIA Y ELEMENTOS DE LA
ESTRUCTURA URBANA.

Se observan falta de elementos de accesibilidad en paseos, aceras, pasos de
peatones, elementos de la estructura urbana y medios de transporte.

4. EVALUACION TECNICQ-FUNCIONAL -DIAGNOSTICO Y
RECOMENDACIONES DEL AREA OBJETO DE ESTUDIO-

4.1 ESTACIONAMIENTO.
o Diagnostico.

Localizadas en el area externa del edificio, las plazas de coche existentes no
estan adaptadas para las dimensiones de los vehiculos.

El area del entorno tiene capacidad para aproximadamente 50 plazas
independientes: 6 son para ancianos, y tres son para personas con deficiencia
fisica, siendo el resto para usuarios no incluidos en estos dos grupos..

El piso exterior esta nivelado en relacién a la acera, siendo de tierra en algunas
dreas de los laterales del conjunto, y de baldosa hidraulica en la acera de la
Avenida Vicente de Carvalho.

El desagie de las aguas de la superficie se hace a través de una pendiente
sutil en el pavimento en direccion a la calzada central de circulacion. Esas
aguas se recogen con imbornales hechos en los bordillos, sin rejillas y con un
desfase entre ejes de imbornal incompatible con los picos de agua en época de
lluvias.

e Recomendaciones.

Las plazas reservadas para vehiculos que sean conducidos por personas con
deficiencia, seran establecidas en la proporcién que indica la normativa.
Proponemos que sean reservadas tres plazas posicionadas perpendicularmente en
relacion al murete de la cerca perimetral: situadas cerca de la entrada principal
a nivel de cota cero para usarlas personas con deficiencia fisica, cuatro plazas
para ancianos, y dos para autocares de visita, y las restantes para el resto de
usuarios.

Las dimensiones deben atender a las especificaciones técnicas, midiendo 2.50m
por 500m vy recrecidas 1.20m entre plaza y plaza para el embarque vy
desembarque. Debe haber todavia otro recrecido de la mismo anchura al lado
de la plaza mas préxima a la entrada principal, sirviendo también como ruta de
piso accesible para conectar las plazas con el conjunto del parque y edificio.

Deberén ser ejecutadas sefializacion horizontal, vertical (posicionada junto a la
plaza) y direccional indicativa. Esta ultima instalada en el lugar estratégico
indicando la direccién de la plaza reservada.

Proponemos proveer espacio destinado a embarque y desembarque de transporte
colectivo de grupos de visitantes proximo a la puerta de acceso, no
interrumpiendo la circulacién de la via publica y con piso tactil direccional en el
area de embarque.



4.2 ACCESOS Y CIRCULACION.

421 ACCESO Y CIRCULACION EN EL AREA EXTERIOR DEL
EDIFICIO Y PARQUE -NIVEL COTA CERO.

o Diagnéstico.

El acceso de peatones se realiza a través de 3 puertas: dos localizadas a los
laterales del parque y una de frente a la Avenida Vicente de Carvalho. Aunque
no haya desniveles entre la acera y el area interna descubierta del Parque, hay
diferencias de revestimiento: adoquin (lateral este), tierra sin compactar (lado
lateral oeste), presencia de arboles, tierra de playa, socavones a lo largo de la
superficie de circulacion que pueden dificultar la ruta de las personas con
movilidad reducida.

Los pisos de las areas exteriores de la edificacion son de césped y fierra,
presentando desniveles debidos a problemas de conservacion y lluvia, asi como
de raices de arboles, etc...

Las aceras que rodean la manzana donde estd situada la fortaleza tiene una
anchura variable, con una anchura superior (1.80m al flujo de peatones de la
zona). Por otro lado no hay suelo tactil en las areas préximas a los pasos de
peatones (av. Vicente de Carvalho) ni tiene pavimento transitable para PMR en
la acera lateral este.

Asi pues las areas de descanso que presenta el parque son inaccesibles debido
al la falta de manutencién de las rutas para acceder a ellas y al mal estado de
sus equipamientos.

e Recomendaciones.

Proponemos que se ejecute una ruta accesible continua con piso regular,
conectando las tres entradas a la ruta o itinerario accesible para personas en
silla de ruedas.

El itinerario accesible en el interior del parque tendrda 1.50m de anchura,
pavimentado con material indeformable y antideslizante (entarimado de madera
ipe, teniendo como resultado al deslizamiento Rd=49.5). Por lo menos, cada 50m

de recorrido se crearan plataformas horizontales de descanso con una anchura
igual a la ruta accesible, todo ello con objeto de permitir el descanso a las
PMR sin que interrumpan la circulacién de los visitantes.

Estas areas de descanso estaran dotadas con papelera (que posea una
superficie libre inferior mayor a 30cm para ser detectada por personas con
deficiencias visuales).

La ruta accesible estara conectada con los sanitarios.

Por otro lado, las areas de la acera que no tengan suelo tactil (al principio y al
final de las rampas) sera dispuesto y sera de 50cm de anchura abarcando toda
la anchura de la acera (se dispondran con piezas prefabricadas para un montaje
mas preciso y rapido). Asi como, piso direccional en los pasos de peatones.

Los pasos de peatones que no tengan rampa de acceso para la acera, se
realizara con una pieza prefabricada que posea 8% de pendiente en el centro y
2% de pendiente en los laterales de la rampa. Al principio y al final de la
rampa habra suelo tactil de alerta.

4.2.2 ACCESO Y CIRCULACAO EN LA FORTALEZA -NIVEL DE COTA
CERO.

e Diagnéstico.

En dicho nivel se realiza la circulacién horizontal por el Parque (sanitarios, ocio),
por el cuartel (hal de entrada principal, y las distintas salas de exposiciones del
museo) y por la zona de transicion (acceso a la plaza de armas).

La entrada al cuartel se localiza a cota cero de frente al Parque dos Tupiniquins
y se hace a través de un vano de 1m de anchura por la antigua muralla
rebajada del Fuerte, con un desnivel de aproximadamente 5¢cm de altura en
relacion al nivel del piso del area exterior del fuerte. El escalén de 5cm se crea
por el cambio de pavimento entre baldosas de granito y tierra.

En la entrada al museo hay un felpudo de acero saliente 5¢cm de la superficie y
fijado al suelo, utilizado para retirar el barro de los pies del barro exterior en
época de lluvia.

En la intervencion debe ser retirado por el riesgo que existe al tropiezo y por la
dificultad de acceso de las personas en silla de ruedas.



Los pasillos y vanos de paso de uso comun tienen dimensiones compatibles con
la norma técnica, y anchuras.

El area de ftransicion tiene un rebaje de 20cm debido a la falta de pavimento.
El suelo es de césped en mal estado intercalado con piedras graniticas que
constituyen el camino hacia la salida lateral este, habiendo solo césped en
direccion hacia la salida lateral oeste. Estas salidas se encuentran restringidas al
paso de visitantes (solo para personal del museo). El acceso a la plaza de
armas se realiza por medio de unas escaleras en cuyo arranque hay un area
de 1.5m? pavimentada con baldosa de granito.

En la parte lateral de las antiguas letrinas hay un pavimento de hormigén en
masa hecho en la Ultima restauracion, donde estd situado el cuarto de la
limpieza y una pila de agua.

e Recomendaciones.

Proponemos la colocacién de un entarimado de madera para suplir los 5¢cm de
diferencia por el cambio de pavimento.

El felpudo metalico de la entrada sera sustituido por un tapete metalico con
menos espesor embutido en el mismo pavimento.

Asi como también, el area de transicion serd pavimentada en la cara este para
facilitar el area de maniobra a la salida de emergencia creada y a la circulacion
vertical (1.50m de diametro).

El cuarto de la limpieza y la pila de agua seran desmontados para dejar
espacio libre de elementos impropios en lugar inadecuado; y el pavimento de
hormigon en masa sera retirado para ser sustituido por baldosas de granito,
creando asi, un pavimento uniforme en ese lateral. Por otro lado, se recolocara
el césped en buen estado en el lado oeste.

Para vencer el desnivel entre el porche y el nuevo pavimento de piedra natural
granitica, se creara una rampa metélica con pavimento en relieve y pendiente
del 8%. En la rampa habra suelo tactil de alerta al principio y al final de la
misma con 30 de anchura y misma anchura que la rampa, asi como también
suelo direccional conectado con la ruta para personas con deficiencia visual.

4.2.3 ACCESOS Y CIRCULACION VERTICAL -NIVEL UNO.
e Diagnostico.

El acceso al nivel uno se realiza por el area de transicion entre el cuartel y la
plaza de armas. Hay una diferencia de 2.50m de cota medida a partir del area
de transicién a la plaza de armas.

Del porche del cuartel al suelo del &rea de transicion, hay un desnivel que se
vence con una piedra de granito utilizada como escalén. Del area de transicion
a la plaza de armas el nivel se viene por escaleras empinadas de dificil acceso
construidas con peldafios de granito de diferente altura de huella y contrahuella,
y 1.80m de anchura.

Los pasamanos estan instalados en apenas uno de los lados con altura variando
entre 1.00m y 1.20m en relacién al piso de las escaleras.

En la parte de la plaza de armas con vistas a la zona de transicién, no
dispone de barandilla para salvaguardar la caida producida por el desnivel.

e Recomendaciones.

La inclinacién de las escaleras, y la altura del pasamanos no son favorables
para un itinerario de accesibilidad y también exige mucho esfuerzo para ancianos
y nifios.

Al fin de facilitar el itinerario accesible, se dispondra de una plataforma de
elevacion de 1.00x1.20m. Asi pues los peldafios seran tratados con un pulido
para evitar relieves e intercalando 3 filas de pavimento tacti de botones para su
mayor deteccion.

Deberan ser instalados dos pasamanos a los dos lados, quedando a la misma
altura que la barandilla de cristal propuesta para el desnivel. Asi pues, quedara
sefializado en braille, al principio y al final de la barandilla, el nombre del nivel
donde arranca.



Con esto, la ruta accesible propuesta en los planos, conectara la entrada
exterior por el Parque dos Tupiniquins (cota cero), con la plataforma de acceso
y las rampas, a la plaza (nivel uno).

4.3 ENTRADAS/SALIDAS.
e Diagnoéstico.

Las puertas de la entrada principal del Parque (con vanos libres de 4m de
anchura) y la puerta de entrada y la de salida al Museo (con un vano de 1m
de anchura) estan abiertas y fijadas durante el horario de visita al Museo.

Las puertas laterales del area de transicidn permanecen cerradas con un sistema
de bloqueo dificil de accionar. El uso actual de estas puertas es sblo para
funcionarios del Fuerte.

La puerta de entrada a los sanitarios no tiene facil accionamiento y abren hacia
adentro (alertando de riesgo de atrapamiento).

e Recomendaciones.

Cambiar la puerta principal de los sanitarios por una puerta corredera de
accionamiento automatico, sefializada a 30 cm del pavimento y a 1.50 cm con
una franja de color contrastante. La puerta tendrd una célula con sistema propio
de suministro, independiente del general, para cuando pasan los visitantes por la
abertura de 1.80m. En caso de incendio este sistema de abertura permanecera
activo y garantizando todas las condiciones de seguridad pertinentes.

Hacer las puertas laterales accesibles para los visitantes en caso de emergencia:
Cambio del bloqueo de la puerta por uno automatico con sistema independiente
de alimentacién eléctrica, asi como cambiar el giro de abertura a la direccién de
evacuacion del flujo de personas.

4.3.1 RUTA DE EVACUACION.
e Diagnostico.

Actualmente no hay ruta de evacuacién con itinerario accesible debido a que el
cuartel solamente tiene una entrada y una salida, que al mismo tiempo hace de
salida de emergencia, no quedando definida ninguna ruta de evacuacion.

e Recomendaciones.

El edificio esta catalogado como un edificio de riesgo ligero de incendio, pero
algunas areas, como el cuartel, son mas propensas al incendio debido a los
materiales combustibles como la madera de las ventanas y puertas, el falso
techo y la cubierta (los cabrios, correas, ménsulas del alero y ripas).

De ahi que se va a crear una salida de emergencia evitando que las personas
tengan que cruzar por el cuartel para salir en caso de incendio.

Asi, se establecen dos rutas de evacuacidn, una conectada con el itinerario
accesible por la puerta del lado lateral este del cuartel y otra sin conectar al
itinerario accesible por la puerta del lado lateral oeste del cuartel. Se crearan 3
areas de refugio (una de ellas para la ruta adaptada de evacuacién) dispuestas
de acuerdo con los planos de evacuacion del parque.

Ambas rutas no tienen un recorrido mayor a 15m desde el punto de partida al
exterior.

Los extintores estaran repartidos por el interior del museo: uno préximo a la
puerta principal de acceso. Este extintor podra ser utilizado para servir
simultdneamente a zonas exteriores e interiores. El otro situado en el interior se
fijard en el area oeste del porche.

Asi pues, habra un extintor en el edificio de los sanitarios para dar servicio en
caso de emergencia.

El extintor situado en el porche y el extintor situado en la entrada principal
seran de:

Agua a presion (Agente extintor), 8A (Eficacia del extintor), presion permanente y
capacidad de 6kg.

El extintor situado en el area de los sanitarios serd de:



Agua a presion (Agente extintor), 5A (Eficacia del extintor), presién permanente,
y capacidad de 6kg.

Las dimensiones de la sefializacién de los tres extintores serd de 210x210mm
debido a que la distancia de observacion no excede de 10m en ningin de los
€asos.

Todas las especificaciones, asi como las caracteristicas de las rutas, quedaran
explicitas en el plano correspondiente de las rutas de evacuacion.

Calculo de la densidad ocupacional para evacuacion segun CTE:
*K=100; **K=65; N=3personas/m?

SALIDAS DE EMERGENCIA

ZONA | Suii | Sexposicien | Diferencia | K- | N A=0.6(N/K) | Ancho | -

1 63 |7 56 * 18.69=19 A<0.80m | 0.93m | OK
2 80 15 65 ¥ | 21.66=22 A<0.80m | 0.93m | OK
3 343 | 13.5 329.62 ¥ 109.87=110 | A<0.80m | 0.93m | OK

ESCALERAS
ZONA | Suii | Sexposicien | Diferencia | K | N A=0.6(N-P/K) | Ancho | -
3 234 | 6 228 *¥* | 76.03=77 | 11 | 0.80msanchura | 1 80m | OK
real<1.20
8.5-MOBILIARIO.
4.5.2 BANCOS.

e Diagnostico.

Los bancos son de madera con soporte de hierro, estan estratégicamente
posicionados fuera de la ruta de circulacién, junto a los arboles. Esto ha hecho
que las raices destruyan la base soporte y estén todos arrancados o con la
madera quebrada. Ademas no cumplen con las dimensiones de un banco
adaptado ni con los complementos de reposabrazos oportuno.

e Recomendaciones.

Se sugiere la utilizacién de algunos bancos situados en las areas de descanso
para que posibilite el estacionamiento de un carro de bebe, una silla de ruedas,
etc... Este tipo de banco propuesto reunird las medidas y configuracién exigidas
por norma.

4.5.3 TELEFONOS PUBLICOS.
o Diagnostico.

Los dos teléfonos situados en la acera de la avenida Vicente de Carvalho
impiden y dificultan la circulacion a los usuarios de silla de ruedas. Estan
situados en cota cero al exterior del parque y tienen su area de marcado
telefénico a 1.58m del suelo, muy ajustado al alcance manual de un usuario en
silla de ruedas.

e Recomendaciones.

Como minimo uno de los dos teléfonos debe tener su comando localizado a
1.20m del suelo como maximo, con espacio libre inferior de 0.73m de altura y
con una carcasa de cabina que no alcance mas de 0.75m desde el suelo hasta
el borde. Asi, se garantiza el alcance manual y visual de la parte operacional
del aparato.

Proponemos instalar un teléfono con sistema de decodificacion y transmision de
mensajes de texto (TDD) para que sea utilizado por deficiente auditivos.

El teléfono debe estar localizado en ruta accesible; en area adyacente al espacio
libre de circulacion; posibilitar el &rea de aproximacion, observando la altura
maxima de la parte superior de comando (1.20m del piso).



4.6 CIRCULACION VERTICAL.

4.6.1 ESCALERAS Y PASAMANOS.
o Diagnéstico.

Existe una escalera posicionada en la mitad de la planta poligonal de la plaza
de armas que sirve a los niveles cota cero y nivel uno. La altura de los
peldafios oscila entre los 20-21cm y son distintos en cada uno de los niveles,
asi como las alturas, material y formato de los pasamanos, que tienen el inicio
después del primer escalén y se interrumpen antes del Ultimo escalén.

El desnivel que presenta el pavimento de cota cero y el pavimento del nivel uno
no tiene ninguna barrera para salvaguardar el desnivel.

La escalera no podra ser modificada en su configuracién debido a que
originaimente fue disefiada para ser inaccesible a los enemigos, pero si
adaptada.

e Recomendaciones.

La configuracion arquitecténica y constructiva de la escalera quedara intacta, pero
seran adaptados los peldafios para la circulacién por medio de tres filas de
botones de alerta, asi como se pulird la piedra para facilitar el acceso de los
visitantes.

El pasamanos deberd ser continuo a ambos lados de la escalera, con seccidn
circular midiendo entre 3 y 4.5cm de diametro, posicionados a 0.92m del suelo,
separados 4cm del pavimento vertical, y ultrapasando 0.30m después del final
del primer y Ultimo escalon, con las extremidades curvadas en la parte baja y
alta de la escalera.

Los dos pasamanos seran de distinta altura: uno de 0.92m y otro de 0.70m por
la presencia de nifios, al final y al inicio de la escalera.

Asi, la separacion entre el pasamanos y la barandilla de cristal sera menor a
5cm y tendran la misma altura desde el arranque (0.92m). Esta barandilla se
dispondra retranqueada 10cm desde el borde del muro con vistas al area de
transicion.

Los dos pasamanos elegidos para la escalera no tendran: aberturas de mas de
10cm de diametro, elementos salientes de mas de 5cm de fondo contados a
partir de la linea de inclinacion hasta 50cm de altura, ni mas de 15cm de fondo
a partir de la linea de inclinacion hasta 80cm de altura. Ademas, entre la linea
de inclinacién y la parte inferior de la barandilla no habrd ninguna separacién de
mas de Scm.

Para evitar riesgos de caidas proponemos una baranda de cristal fijada en la
parte lateral del peto de la muralla y en la cara superior del muro por medio de
perfiles de acero con poco espesor para evitar el menor impacto visual posible.
Sus aberturas no seran de mas de 10 cm de didmetro entre cristal y cristal, ni
tendran elementos salientes de mas de 5cm de fondo contados a partir de la
linea de inclinacién hasta 50cm de altura, ni mas de 15cm de fondo a partir de
la linea de inclinacion hasta 80cm de altura. Ademas, entre la linea de
inclinacion y la parte inferior de la barandilla no habra ninguna separacién de
mas de Scm.

La sobrecarga de uso minima que deberd aguantar la barandilla de cristal y la
baranda de la escalera sera de 1.6kN/m.

El pavimento en el area de la barandilla de cristal sera tactil de alerta, colocado
paralelamente a la linea perimetral de la muralla y separado 20cm de esta.

Para las personas con deficiencia visual se dispondra, en el principio y en el
final de la baranda de la escalera, el nombre del nivel donde se encuentre el
visitante.

4.6.2 ELEVADORES.
e Diagnostico.

En el Museo no existen elevadores para poder acceder a la plaza de armas y
garantizar la circulacion vertical accesible.

e Recomendaciones.

El elevador propuesto se localiza en el area central de la fortaleza y tiene
dimensiones 1.00m por 1.20m. La capacidad esta restringida para una persona



en silla de ruedas y su acompafiante, con un vano libre de 0.90m en la entrada
y en la salida. Asi, Las botoneras externas estaran situadas a 1.10m del suelo,
dentro del limite de alcance manual. El panel interno de comando tiene su punto
maximo de utilizacion a 0.95m del suelo y, por tanto, dentro del limite maximo
de alcance manual.

Los botones seran de alta resistencia con nulcleo en acero inoxidable con
indicacion escrita en Braile, adaptados para deficientes visuales.

En la colocacion del elevador observaremos lo siguiente:

a)Fijaciones de la estructura motorizada de elevacién con la losa de apoyo del
elevador;

b)Piso tactil de alerta instalado en la edificacién: debe ser paralelo a la puerta
de entrada del elevador y separado 20 cm de esta.

C)El pasamanos deberd ser instalado junto a las paredes de la cabina,
posicionados a 0.90m de altura del piso del ascensor, separado 4cm del
paramento de la cabina, y con formato ergondémico que permita buena
empufiadura.

d) Las puertas serén transparentes, y en el interior de la cabina habra una
camara que permita la comunicacion con texto o video con el exterior en el
caso de quedar atrapada una persona sorda.

e)Los botones deben tener por lo menos 2.5cm? y estar retroiluminados.
f)Deberd instalarse un sistema de anuncio verbal en caso de pararse la cabina.

4.6.3 RAMPAS.
e Diagnostico.

En el Museo no existe ningin tipo de rampa, todos los cambios de nivel se
salvan por medio de escalones. Asi, se hace imposible el hecho de que sea
transitado por una persona en silla de ruedas.

Otro problema encontrado es que la entrada a los sanitarios no es al mismo
nivel, sino a 5¢cm del suelo, cosa que dificulta mucho el uso de estos por PMR.
Por ofro lado, la entrada y salida al elevador por la plaza de armas se hace
imposible debido a los 5cm de desnivel que existe en el reborde de la
coronacion del muro.

En el area exterior del Parque dos Tupiniquins hay rampas con piso tactil
degradado y pendiente no acorde a la normativa. Y, en otros lugares no existe
siquiera rampa de acceso al acerado.

e Recomendaciones.

Proponemos unas rampas metalicas de acero con resaltes y con tratamiento de
galvanizado, para las é&reas exteriores del Museo, debido a la exposicion de
estas a las inclemencias del tiempo.

En la parte exterior del museo proponemos cambiar el piso tactil de la rampa y
en algunos lugares incorporar o cambiar completamente la rampa por piezas
prefabricadas de hormigon.

Para la circulacion de entrada a los sanitarios proponemos unir el pavimento de
la entrada con el entarimado de madera de la ruta o itinerario de visita,
quedando ambos al mismo nivel.

La pendiente de las rampas varia con forme a lo especificado en los planos.

4.7 INSTALACIONES SANITARIAS.
e Diagnostico.

Instaladas en ruta no accesible por el pavimento de raices, las instalaciones
sanitarias se encuentran distribuidas conforme descrito en el pérrafo siguiente:

El edificio con los boxes adaptados de los sanitarios masculino y femenino estan
situados en el recinto del Parque dos Tupiniquins, poseen las mismas
dimensiones de cuando fueron proyectados bajo la NBR 9040/1994, que permitia
a las edificaciones en reforma prever un unico tipo de box sanitario. En el
proyecto, la opcién fue por transferencia frontal, actualmente no recomendada por
la norma revisada en 2004 por no permitir ninguna forma de maniobra dentro
del box.

La barra instalada en la cara interna y externa de la puerta estd en posicion
horizontal de acuerdo a las especificaciones técnicas presentes en 1994,

El vaso sanitario tiene una altura de 0.4m, la valvula de descarga, papelera y
barras de sujecion estan colocadas correctamente.



Los lavabos vy los urinarios atienden a las especificaciones técnicas previstas por
norma.

Y, accesorios sanitarios como el secador de manos, estan posicionados fuera del
area de alcance manual a 1.50m de altura del piso; los espejos con su base
inferior a 1.20m de altura del piso, fuera del alcance visual de una persona en
silla de ruedas.

e Recomendaciones.

Ampliar el nimero de boxes sanitarios accesibles en dos unidades (una para
cada sexo), dentro de las especificaciones técnicas de la nueva NBR 9050, que
prevé dimensiones minimas de 1.50m por 1.70m, garantizando asi el area de
maniobra y circulacion..

El borde superior del vaso sanitario debe estar entre 0.43 y 0.46cm de altura
del piso.

Alterar la posicion de los accesorios para el limite comprendido entre 0.80 y
1.00m de altura del piso, consideradas para ejecutar las actividades dentro del
limite manual confortable.

4.8 EXPOSICION.
o Diagnéstico.

Las areas que albergan los objetos y cuadros expuestos son accesibles. Poseen
dimensiones amplias y buena iluminacion, permitiendo buenas condiciones de
visibilidad y legibilidad.

Las salas de exposiciones de armamento, cafiones, vestimentas y paneles se
localizan en las distintas salas de exposiciones y en el porche trasero del
museo.

No tienen ninguna de sus armas, vestimentas ni cafiones disponibles para el
“toque” de personas con deficiencia visual.

Los cuadros y mayores vestimentas y armamentos estan posicionadas junto a la
pared, lo que impide la circulacion entorno al objeto, para que PMR o con
deficiencia visual puedan tocarlas y asi conocer todos sus angulos y texturas.

Tienen, también, su area de visualizacion a una altura fuera del alcance visual
confortable y no poseen retranqueamiento en su parte inferior para permitir la
aproximacion de una PMR ni su alcance visual.

e Recomendaciones.

Considerando la enorme variedad de las dimensiones de las obras, o tipo de
diseio de la base (soporte) en que estan apoyadas, asi como, su distribucién
espacial en el museo, proponemos algunos puntos a considerar para su
accesibilidad:

a)En cuanto al posicionamiento del objeto:

-Siempre que sea posible, el centro geométrico de los objetos o cuadros debe
estar a una altura de 1.20m del piso, para que puedan ser facilmente
visualizados por nifios, personas de baja estatura 0 PMR;

-Cuando sean expuestos sobre soportes, estos no deben ser menores que la
proyeccion del objeto. La base del soporte debe permitir la aproximacion de una
persona en silla de rueda. Para que eso ocurra debe de haber, en la parte
inferior, un retranqueo de, por lo menos, 0.40m de profundidad por 0.40m de
altura desde el suelo;

-Objetos y elementos expuestos en soportes inclinados. Estos deben estar
comprendidos entre 0.80m y 1.20m de altura, con espacio libre en su parte
inferior de 0.73m de altura.

b)En cuanto a la separacién maxima entre el objeto expuesto y el observador;
Para los cuadros y objetos -0.60m-;

Para los textos explicativos o de referencia -0.40m- con caracteres dentro de los
patrones de legibilidad.

c)En cuanto a las condiciones de visibilidad del objeto expuesto y legibilidad de
la informacion:

-La iluminacién debe ser posicionada de manera que no interfiera en la lectura
ni produzca reflejos en los objetos expuesto. En el porche la iluminacién debe
proporcionar como minimo 20lux y 100lux en las area interiores del museo.



-Las etiquetas de los cuadros y objetos deben tener las letras con colores
contrastantes en relacion con el fondo, en tamafio 16 a 18, con caracteres con
fuente Universal o Frutiglier, y con espacios entre letras y entre lineas ampliado;
-Los textos deben ser reproducidos también en Braille y posicionados dentro del
area de alcance manual frontal, entre 0.9 y 1.20m de altura del piso.

Para las esculturas, cafiones, vestimentas, y resto de armamento cuyo toque no
estd permitido, habrd un objeto auxiliar en relieve, dentro del panel escrito en
braille, para poder tocar y conocer el objeto que se expone. Siempre que sea
posible se debera garantizar un limite libre que rodee al objeto de, por lo
menos, 0.90m (piso de alerta de 0.60m de anchura, separado 0.30m del objeto).

4.9 SENALIZACION.
e Diagnéstico.

La sefalizacion posicional y direccional de la fortaleza presenta problemas de
localizacién, cuantificacion, y patrones de legibilidad para las personas con
deficiencia.

Algunas de las placas indicativas, fijadas en los muros, estan posicionadas a
1.80m de altura del piso. Los textos estan en un color rojo sobre fondo blanco,
ofreciendo poco contraste.

Los elementos de soporte de las informaciones y textos no tienen altura ni
disefio que permiten la aproximacién de personas en silla de ruedas.

Observamos insuficiencia de elementos de comunicacién visual para indicar el
uso de los espacios, equipamientos y elementos constructivos, situacién de los
sanitarios, desniveles, y escaleras que tanto auxiliarian al movimiento de
personas con dificultad de locomocidén y comunicacion.

El Simbolo Internacional de Acceso (SIA) debe seguir los patrones de visibilidad
(contraste) y proporciones oficiales.

e Recomendaciones.

La sefializacion y las informaciones deben estar escritas en braille y en relieve,
posicionadas dentro del alcance visual y manual, de acuerdo con el siguiente
cuadro.

Escritura normal (0,80 a 1,10m).
Sefializacién Horizontal

Escritura Braille y relieve (0,90 a 1,10m del piso).

Escritura normal (1,40 a 1,60m).

Sefializacion Vertical
Escritura Braille y relieve (0,90 a 1,10m).

Los tipos de caracteres utilizados deben seguir los patrones de legibilidad de la
informacion. Para eso deben ser observadas las proporciones y caracteristicas de
las letras y nUmeros previstos en el apartado 5.5.4 de la NBR 9050/2004.

El texto de la entrada de los sanitarios debera estar preferentemente en sentido
horizontal, con letras y color contrastante con el fondo. Se recomienda la
utilizacién de palabras en portugués asociadas a simbolos, texto en Braille y el
Simbolo Internacional de Acceso, siempre que hubieran instalaciones adaptadas.
En las placas indicativas e informativas debera haber mayor contraste entre texto
o figura en relacién al fondo y a la superficie sobre la cual estan fijadas.

Las informaciones de las etiquetas de identificacion de las obras de arte y
placas informativas deben estar en escritura normal ampliada y también en
braille.

El Simbolo Internacional de Acceso, en colores y proporciones estipuladas por
norma, debera sefializar:

-Entradas y puertas de los sanitarios;

-Espacios reservados para los funcionarios;

-Entradas y salidas de emergencia del museo;

-Salida de emergencia (con el simbolo del area de refugio en la ruta accesible);
-Plaza de coche adaptada.



Proponemos todavia, la elaboracion de un Programa de Informacion y
Sefializacion de acuerdo con los siguientes criterios:

a)Planeamiento detallado de su posicionamiento;

b)Crear un patron de caracteristicas fisicas y posicionales, de forma que se
condicione su identificacion;

c)Establecer una linea continua de informacion, sin interrupciones, considerando
los diferentes acceso del edificio.

Proponemos que sean provistos equipamientos sonoros individuales para el uso
de deficientes visuales que proporcionen informaciones sobre los cuadros y
objetos expuestos por el visitante.

5. METODOS ALTERNATIVOS DE ACESSIBILIDADE.

e Tape tour.

Consiste en una guia descriptiva, gravada en un casete para ser oido por el
visitante. Es muy adecuado para las personas con deficiencia visual o que
tengan dificultad de lectura de textos explicativos. No estd hecho para personas
con deficiencia, pero auxilia a las que tengan algun tipo de deficiencia.

o Folletos.
Aqui se representarian, visualmente, las areas inaccesibles y las accesibles. Se
pueden usar para complementar un circuito incompleto, como por ejemplo la
zona inaccesible del interior de las garitas.

e Silla de ruedas de cortesia.
Se usaria para personas ancianas, usuarios con muletas, protesis, etc...que no

puedan visitar el museo con total libertad; Asi pues, también puede utilizarse
para largos recorridos o para la ruta perimetral del exterior de la muralla.

6. EJEMPLOS DE ADECUACION -CASOS EN EUROPA.-.

En Europa, la adaptacion de monumentos, parques y edificios, surgid de forma
gradual con excelentes ejemplos de aplicacion de los conceptos y técnicas del
disefio universal.

A partir de 1981, que fue el Afio Internacional de las Personas con Deficiencia,
ejemplos de accesibilidad fueron surgiendo en muchas ciudades de Europa que
hoy cuentan con una accesibilidad integrada.

En Brasil, la primera adaptacién ejecutada en un edificio protegido por el IPHAN,
fue el Teatro Municipal de Sao Paulo, que en su primera reforma del desnivel
de la entrada, se realizO una rampa para trasponer los escalones de la entrada
y hacer el teatro accesible a personas con dificultad de locomocién.

Después, La Pinacoteca del Estado de Mendes da Rocha (Sédo Paulo) y el
monasterio de S3o Bento sufrieron intervenciones como: sefializacion tactil en el
piso para deficientes visuales, pasos de peatones elevados para evitar el cruce
de grandes vias, semaforos sonoros, y rampas de acceso.

e (Caso del Museo del Louvre.

Uno de los principales ejemplos de implantacion de la accesibilidad en una obra,
segln los conceptos del disefio universal, fue la reforma del atrium central,
donde existe la circulacién vertical por medio de una escalera; se inserté en el
centro de ella una plataforma hidraulica, sin techo, que permite a los usuarios
con dificultad de locomocién acceder a los demas niveles del museo, sin perder
ningln aspecto de integracion con los demds usuarios, ni los aspectos visuales
de la piramide de vidrio. Ademas de eso, las demas instalaciones fueron
adaptadas, tales como: sanitarios, zonas de circulacidn, sillas de rueda de
cortesia, efc...



e (Caso de la Torre Eiffel.

También en Paris, la Torre Eiffel no poseia condiciones de acceso a su
elevador, debido a las escaleras para llegar a la puerta de ingreso. Plataformas
de elevacién vertical fueron instaladas, y sus barfieros en los pavimentos de
visita fueron adaptados para personas con deficiencia. Hoy, recibe visitas
regulares de turistas con alguna deficiencia o dificultad de locomocién, asi como
ancianos 0 grupos especiales de visita.

e (Caso del Edinburgh Castle Margaret's Chapel.

En el castillo de Edimburgo se instald una rampa permanente de madera,
adecuandose perfectamente a los materiales que integran el edificio protegido por
el Patrimonio Cultural.

El acceso a la edificacion se resolvio por medio de la instalacion de una
plataforma de plano.

e (Caso del Reichstag en Berlin.

El edificio tiene una clpula de Norman Foster esta abierta al publico desde alli es
posible ver la sala de plenos y a la vez una panoramica de la ciudad. El acceso a la
cupula se realiza de la siguiente manera: o bien a través de dos ascensores
directamente desde la entrada; o a través de dos rampas, una para subir y la otra
para bajar, que estan colocadas en el perimetro circular de la clpula.

5. EVALUACI()N DE LAS NECESIDADES DEL USUARIO -
DIAGNOSTICO.

La regidén en torno a la Fortaleza estd servida por elementos urbanos como
teléfonos publicos, marquesinas para transporte colectivo o urbano, y por puntos
de iluminaciéon publica. Con la adaptacién propuesta los vecinos y turistas con
deficiencia podran utilizar estos equipamientos del entorno de la fortaleza con
total libertad.

El visitante que pretende llegar a la Fortaleza tiene a su disposicion diferentes
medios de transporte colectivos, ademas del acceso con transporte individual,
como taxis, o automdviles particulares. Estos tienen innumerables opciones de
acceso por estar situada proximo a importantes arterias de la malla urbana como
la Avenida Anchieta.

El espacio tiene en general una evaluacion positiva en cuanto a las medidas
adoptadas para facilitar el acceso de la persona con deficiencia. Entretanto, se
podran identificar actualmente, de modo claro, algunos problemas de circulacion
en el area externa (aceras irregulares y falta de equipamientos urbanos
adaptados), y de sefalizacién y accesibilidad en todo el edificio. Lo que situa en
un punto de partida a las recomendaciones de la evaluacion técnico-funcional del
conjunto de la fortaleza para una futura obra de accesibilidad.



6. DIAGNOSTICO PREVIO -PATOLOGIAS-.

El siguiente diagndstico engloba todas las cuestiones patoldgicas que se aprecian
en el edificio, tanto en el area exterior, interior y elementos estructurales.

6.1 LESIONES FiSICAS.

e Humedades.

Este tipo de humedad es muy comun en los muros del cuartel. Esta humedad
viene del terreno en el cual se encuentra el edificio y por capilaridad provoca
que el agua ascienda por las paredes en contacto con el terreno. Esta agua es
muy sensible a los cambios de temperatura, lo que provoca la descomposicion
de la pared. Otras causas que provocan la capilaridad es la presencia de agua
de lluvia, la falta de drenaje del terreno y la falta de impermeabilizacion de los
muros.

Ademas de que se frata de materiales con estructura porosa que facilitan ain
mas que se desarrolle esta patologia.

Es una patologia leve que afecta sobre todo al confort. Si la desintegracion
fuera muy elevada, podria llegar a crear un gran peligro a la pared de carga.

Otro tipo de humedad es la humedad por filtracion de agua de lluvia. Esto
surge principalmente por un exceso de agua en los paramentos, tanto verticales
como horizontales, a causa del agua y los agentes atmosféricos como el viento.

Existen 3 tipos de humedades por filtracion:

a)Por absorcion del agua exterior; el agua entra en el cerramiento por el viento
a través de los poros del material que conforma la fachada.

b)Por filtracién: cuando el agua de lluvia llega al interior del cuartel por posibles
aberturas, fisuras, o grietas,...

c)Por penetracion: Se manifiesta por la entrada de agua al edificio por orificios
generados por el deterioro del material, 0 en nuestro caso, por la inexistencia de
elementos constructivos para evitar la patologia.

Ademas la humedad por filtracion se acentla todavia més por la intensa lluvia
del clima subtropical.

e Patinas.

Las patinas por suciedad pueden verse sobre las manchas negras de los falsos
techos. Son causadas por depésitos de particulas que contiene la atmésfera y
que poco a poco se adhieren al paramento.

Las patinas por salpicadura son causadas por la lluvia al salpicar en el césped.

El proceso patoldgico es el depdsito de particulas en suspension, principalmente
en la cara exterior del muro que da para el césped.

La causa por tanto son agentes externos. Algunas veces puede ocurrir que
llegue a penetrar en los poros superficiales de la fachada.

Estas lesiones se situan en la parte inferior de los muros de las ventanas y en
aquellos lugares donde deberia haber un canalén para recoger las aguas.
También, en los muros cercanos al alero (suciedad causada por el lavado
diferencial o por la propia gravedad de las particulas en suspension).

Como causa indirecta se encuentra la mala conservacion de la fortaleza en el
exterior, la cual incrementa todavia mas la aparicion de las manchas.

Esta lesién se considera leve porque no afecta a la integridad de los ocupantes
ni a la estructura del edificio.

e Erosién de los escalones.
La mayoria de los pavimentos de la fortaleza sufren esta patologia. Esta lesién

es causa de la erosion mecanica, es decir, por el desgaste a lo largo de la
vida util del edificio.



Visualmente se puede apreciar pérdida de material superficial ocasionado por el
uso de las personas o los impactos y friccion que acontecen por la presencia
de los visitantes. También pueden verse afectados por la humedad, ya sea por
filtracion o por capilaridad.

Esta lesion se puede ver mas enfatizada en el pavimento de la plaza de armas
y en las escaleras de acceso que conectan la plaza de armas con el area de
transicion, ambos expuestos también al flujo de transito de visitantes..

La escalera del area central estd relativamente en buen estado: no presenta ni
grietas ni derrumbe. El Unico problema que presenta es el siguiente: el
pasamanos no cumple con la altura minima obligatoria. Ademas, los peldafios no
cumplen con las medidas de huella y contrahuella para la comodidad y confort
de los visitantes.

6.2 LESIONES MECANICAS.
e Desprendimiento de la pintura.

En muchas areas de la muralla existen desprendimientos de la pintura con base
de cal y arcilla.

Las causas por las que se producen estas lesiones son: humedad por la
inexistencia de la aplicacion de una pintura impermeabilizante y transpirable en la
coronacién de los parapetos; cambios de temperatura y pequefias fisuras en el
muro.

Una de las causas del desprendimiento en su integridad se origina por el
abombamiento de la capa de acabado por una mala puesta en obra o eleccidn
del material. Es decir, estas burbujas de aire se rompen por erosidén y se crea
un pequefio espacio por el cual se filtra agua o la sal del ambiente. En el caso
en el que esa agua cristalice por la presencia de sal, puede aparecer un
empuje en el acabado. En nuestro caso, la fuerza ejercida es superior a la
capacidad de adherencia del material, por tanto se va a producir un empuje en
el acabado.

Esta patologia se considera leve porque no afecta a la integridad de los
ocupantes del edificio ni a la propia estructura.

e Colapso y deformacion del pavimento.

La deformacion del pavimento del cuartel y de la plaza de armas se debe a la
rugosidad de la piedra granitica y a la erosiéon de la misma, asi como también,
haber superpuesto dos materiales (el pavimento antiguo y el que se realizé en
la restauracion) sin ninguna capa de separacién para que no afecten los
distintos coeficientes de dilatacion

Podemos observar areas sin pavimento, sélo con césped muy deteriorado y con
grandes irregularidades: en la senda del parque y en las areas de transicion y
laterales del cuartel. La causa de la irregularidad en la nivelacién del terreno es
que el pavimento estd asentado directamente sobre el terreno sin compactar
siendo muy vulnerable, asi, a los asientos diferenciales o desplazamientos de
estratos.

A priori no presenta un riesgo para la estructura. En el area de transicion que
estd sin pavimentar, los encuentros con el paramento vertical dejan al
descubierto elementos estructurales por estas diferencias de cota (bien por
asentamiento de esa zona del terreno o por lavado del terreno). Ademaés
presenta dificultades de circulacién cuando hay lluvia.

En el area perimetral del parque hay un socavon producido por el hundimiento
de una cavidad subterranea o por un bolo erratico, quedando vista la estructura
del soporte del murete perimetral de la cerca. Es un area con riesgo al
deterioro del murete perimetral y con peligro a la hora de circulacion.

o Grietas.
Las grietas de los elementos verticales son ocasionadas por acciones mecanicas.

Se pueden encontrar grietas en la parte de la muralla perimetral de la plaza de
armas.

A causa de la deformacién de la muralla viene por asentamiento diferencial
producido por los distintos maremotos ocurridos en la historia del Fuerte (se han
producido diversos desplazamientos de los estratos del terreno.

El terreno genera unas tensiones y deformaciones a los materiales que la
muralla no puede resistir.



Otra causa que repercute todavia mas sobre esta lesién es la mala cohesién de
la argamasa.

La tipologia de estas grietas son relativamente verticales y pueden producir el
desprendimiento de piedras de la mamposteria o del propio revestimiento de la
muralla. Ademas, las grietas continuan por el terreno con una abertura de 1.5cm
de brecha, evidenciando que los movimientos todavia estén activos y es una
lesion grave. Por esto, se tendria que realizar una actuacion inmediata.

6.3 LESIONES QUIMICAS.
o Oxidacion y Corrosién.

Toda la valla perimetral del parque presenta oxidacién. La oxidacién se basa en
un proceso quimico por el cual la superficie de los metales reaccionan con el
oxigeno del aire y se transforman en 6xido (agravandose en ciertas condiciones
atmosféricas como las del area del Fuerte). La oxidacién constituye una pelicula
superficial con funcién protectora, debido a esto, impide que los metales
continlien oxidandose sobre esta superficie.

El problema ocurre porque esta pelicula de oOxido tiene poca adherencia y
resistencia sobre el hierro y el acero. Esto hace que sea un foco de
acumulacién de suciedad y facilita todavia mas el proceso de oxidacion hasta
llegar a la corrosién.

La corrosién se produce cuando hay un aumento de volumen provocando la
rotura.

La oxidacion se califica como una patologia leve ya que si no se interviene a
tiempo puede aparecer corrosion, como tenemos en la valla perimetral.
Entonces, se considera una lesion moderada ya que provoca pérdida de seccion
del propio material, pero no es un peligro porque no afecta a ningun elemento
estructural.

e  Patinas por vegetacion.

La presencia de vegetacion (en la muralla perimetral del cuartel y en las tejas
de la cubierta) y moho verde y negro (en las paredes de los sanitarios y

muralla de la plaza de armas y granito de los marcos de las ventanas y
puertas) se debe a la falta de mantenimiento de los elementos constructivos
nombrados.

Estos microorganismos vegetales se pueden encontrar adheridos a los materiales
de construccion. Se encuentran en forma de esporas en el aire y se alimentan
por medio de nutrientes que encuentran, por ejemplo, en la pintura del
paramento. El viento provoca que se depositen en las juntas de las piezas
ceramicas y en los puntos criticos de contacto con el terreno.

La accion del agua y el clima de Bertioga (humedades relativas entre el 80-
95%) hace que se incremente mas la presencia de vegetacion..

El moho verde y negro aparece también por la presencia de humedad en el
terreno o filtracion del agua de lluvia.

Ademas, las esporas que contiene el moho pueden reproducirse mas rapido en
los lugares con presencia de humedad.

Se considera una lesién leve, ya que no ocasiona peligro en la estructura.

6.4 ACABADOS INTERIORES.
¢ Carpinteria.

Toda la carpinteria tanto exterior como interior estd muy deteriorada por varias
causas.

Principalmente, por falta de manutencion y por la humedad. Ambas causas
provocaron el desprendimiento de la pintura y en algunos casos de moho verde
y suciedad.

La humedad provocd que la pintura saltara en las partes bajas debido a las
propiedades higroscépicas de la madera.

Ademas, la madera se encuentra deteriorada por motivo de los ataques de
insectos nedpteros como las termitas, muy frecuentes en América del Sul con la
presencia de humedades relativas altas.

Se trata de una lesién moderada ya que no afecta a la estructura en si. Pero,
si no se trata a tiempo puede provocar importantes entradas de agua por la
filtracion a causa de estanqueidad en la carpinteria.



6.5 ELEMENTOS IMPROPIOS.
e Falta de material.

El edificio presenta ciertas carencias de material en su integridad. En el area
perimetral exterior del edificio hay aceras sin pavimentar y con vegetaciéon por
falta de manutencién, asi como, roturas en las molduras de las pilastras de la
cerca perimetral.

Ademas de eso, en la base de la cimentaciéon de la muralla hay falta de
piedras por causa de los maremotos ocurridos en el siglo XVIII y a principios
del siglo XXI. También, falta parte de la moldura situada entre el parapeto y el
talud de la muralla a causa de este desastre natural.

En el pavimento del area de transicion hay falta de volumen de tierra en el
césped por la insuficiente compactacion del terreno cuando se hizo la
restauracién a principios del s.XXI (provocod que la tierra mas en unos sitios que
otros, por lavado, cuando era la época de lluvias). Asi, tiene una cota de
asentamiento en algunos lugares que deja visto el arranque de la muralla y su
cimentacion, en la parte interior de la plaza de armas.

Se considera una lesién grave porque puede influir en el comportamiento
estructural de algunos elementos constructivos.

o Elementos impropios.

Los elementos impropios estan presentes en la parte de la plaza de armas,
principalmente.

Las escaleras tienen un pasamanos que no es correcto de acuerdo con la
normativa ni con la tipologia del edificio. Fue dispuesto después de la ultima
restauracién como museo.

También, en esta zona de la plataforma hay un perfil de acero para colocar las
banderas de Brasil, no siendo propio del edificio en cuestion.

En el pavimento del érea de transicion hay una caseta de madera para guardar
el material de limpieza y manutencion del museo, dispuesto sobre una base de
hormigbn en masa visto que choca con los materiales que hay a su alrededor.

Ademas, en el alero hay una red dispuesta como elemento decorativo, pero,
interrumpe la perspectiva del alero manierista.

La cubierta se dispone con estructura metalica apoyada sobre un aro perimetral
de hormigdn armado que reparte las cargas a la pared. A causa de la mala
conservacion de la cubierta de madera anterior, se sustituyé por la metalica
actual que le transmite un peso considerable al muro de carga.

Asi, la disposicion actual del falso techo Saia-Camisa, se dispone por todos los
ambientes para proteger del viento a los distintos habitaculos; pero originalmente
no tenia falso techo, solo en el area de los oficiales.

Se puede apreciar el cegado del vano de la antigua puerta de entrada en la
fachada principal del cuartel, fruto de las constantes transformaciones de la
configuracién arquitecténica del edificio.

Por dltimo, el muro de contencién que hay en la parte exterior del lateral
suroeste del conjunto de la fortaleza que linda con el canal, tiene un tramo que
se hizo con fabrica de bloque de hormigén. Este tramo no aporta suficiente
resistencia al oleaje cuando hay marea alta y estd totalmente degradado con
piezas de bloque rotas. Por eso, no tiene continuidad arquitecténica ni se integra
con el entorno, ademas de no aportar la misma resistencia que la que aporta el
muro de piedra volcanica, quimicamente y estructuralmente.

6.6 INSTALACOES.
e |Instalacion eléctrica.

Dispone de luz en las estancia como: salas de exposiciones, sanitarios, porche vy
exterior de la entrada principal del museo.

Existen tomas de corriente en el cuartel y en los sanitarios, pero estan
obsoletas.

En la intervencion se sustituiran por otras de 210v y no de 110v (antiguas). Asi
como también se instalaran tomas de corriente protegidas a la intemperie para
colocar focos que se utilicen en la celebraciéon de la fiesta nacional indigena,
evitando asi el cruce de cables en los itinerarios de circulacion durante el
evento que se realiza una vez al afo.



o Instalacién de agua.

Existe una red de agua que transporta las aguas fecales desde los sanitarios a
la red general de saneamiento de la ciudad de Bertioga..

La pila de agua del area de transicion no dispone de sistema de recogida de
agua, lo que provoca encharcamientos y humedades cuando no se cambia el
cubo que recoge el agua de ésta a tiempo (por la instalacion del elevador en
ese mismo lugar, sera retirada la pila y desaparecera ese foco de humedad).

Ademas, los conductos de evacuacion urbanos del area exterior del parque estan
en mal estado de conservacion (estos seran reparados por la prefectura de
acuerdo al plan de remodelacién del paseo maritimo, actualmente en obras).

En la plaza de armas y en la cubierta hay una pendiente para evacuar agua de
lluvia, pero carecen de sistema de evacuacién de aguas en el area de desagle
(area de transicion).

Por ofro lado, la falta de manutencién de las lesiones ocasionadas por la falta
de sistemas de instalaciones se deben también a la humedad provocada por la
lluvia y el viento al no haber, por ejemplo, un canaldén ni ningun sistema de
evacuacion de aguas al area de transicion.

Deberian ser instalados sistemas de recogida para evitar problemas en las
fachadas, como el lavado diferencial y la filtracion.

7. PROPUESTA DE RESTAURACION.

La siguiente propuesta de restauracion pretende preservar el Fuerte basandose
en la configuracion arquitectdnica del ingeniero militar Rufino Felizardo e Costa,
no obviando las alteraciones que tuvieron lugar por causa de acontecimientos
singulares en la historia, sino conservando el rastro que dejaron en el patrimonio
histérico.

Coger el modelo original de la tipologia arquitecténica de Rufino tiene su
justificacion para no intervenir en las paredes de carga y para guardar el
respeto al grado de proteccion del edificio. Pero, por ofro lado se pretende llegar
a los volumenes originales del edificio con el minimo impacto.

En este punto se especifican las justificaciones técnicas correctoras, de
funcionalidad, y de amalgama histérica con el fuerte y el uso actual de museo.
Asi, la propuesta se divide en intervenciones en las distintas partes, que
después del diagndstico de patologias, proponemos que deben ser intervenidas.

7.1 INTERVENCION EN LA CUBIERTA.

La intervencion de la cubierta tiene su respuesta en que actualmente no tiene la
configuraciéon arquitectonica original. Por eso, tiene que ser intervenida por el
simple impacto visual que causaria el ver la estructura metélica y el aro
perimetral de hormigén armado en el ambiente del cuartel, cuando quitaramos el
falso techo que no es original. Asi como también, se puede justificar por el
excesivo peso que le transmite el aro perimetral de hormigén armado y la
estructura metalica al muro de piedra argamasada con cal. Sin contar, ademas,
la oxidacion de ciertas correas metdlicas en la estructura debidas a una mala
aplicacién del galvanizado.



Las premisas a seguir son:

o Retirar el aro perimetral de hormigén armado para apoyar un durmiente
de madera asentado sobre una capa de hormigon armado de 10cm
frente a los 30 de la actual.

OCULTAR o PENDURAL

Todos esos trabajos se haran para no cambiar la pendiente de la cubierta y
crear un nuevo sistema constructivo acorde a la estructura de cercha palladiana
del modelo de cuartel de Rufino.

La cercha palladiana se compone por una barra horizontal llamada puente, que
apoyada a los dos pies derechos de sus extremos conforman el poértico central.
El objetivo de esta tipologia era ocultar el pendoldn central, ya que el tirante no
se podia quitar. Cuando la cubierta era vista se disponia el menor numero de
barras.

Ejemplo de la estructura de cubierta palladiana segin Konrad Von Lange.

Asi, el nuevo zuncho perimetral va a servir de apoyo a la nueva cubierta de
madera laminada.

Con esta eleccion de madera laminada observaremos un mejor comportamiento
ante el ambiente marino, un mejor reparto de cargas al muro del cuartel y una
mejor integracion con el entorno.

e Retirar el falso techo y recrecer con ladrillo (macizo 4cm de espesor) la
altura del muro de carga del cuartel para repartir las cargas de la
cobertura y conseguir la cota de apoyo requerida para no modificar la
pendiente. Este recrecido estara disimulado con una pieza de madera a
cada lado, formando asi, un encajonado a ras del paramento que se
aprovechara también para el paso de instalaciones evitando disponerlas
de forma que queden vistas.

El falso techo se hizo para evitar que el viento circulara entre espacios del
cuartel, ya que la cubierta no tiene ninguna capa de aislamiento entre teja-
espacio interior. En cualquier caso, el falso techo no es original y tiene que ser
retirado como “elemento impropio”. Al mismo tiempo esa eleccién presenta un
problema para suplir de alguna manera la corriente de viento entre espacios sin
alterar la configuracion arquitectonica. Este inconveniente se llevara a cabo
disponiendo una chapa metalica marrédn perimetral en encuentro axial del faldén
con la cara interior del paramento vertical.

Vamos a intentar integrar, en la nueva solucién de cubierta, la ventilacion que
ofrece el tejado actual con tejas sin ningun tipo de aislamiento y también
salvaguardar lo maximo posible el impacto visual del tejado en la parte interior.

e Desentornillar la estructura de la actual cubierta metélica y conservar los
cabrios, ripas y tejas, asi como el alero con las ménsulas de madera.

e Por Ultimo se llevara a cabo el montaje de la nueva cubierta de madera
laminada.

7.2 INTERVENCION EN EL PAVIMENTO.

Esta intervenciéon tiene su justificacion por lo que respecta al tema de
accesibilidad, recobrar la cota original del suelo, y hacer una evacuacion correcta
de las aguas, tratando de pulir los pavimentos irregulares para que sean
transitables por personas con movilidad reducida.



Por otro lado, se propone incorporar un pavimento de alerta para hacer menos
dificil la visita de los deficientes visuales, conformando asi un itinerario adaptado
para este tipo de visitante dentro del Fuerte.

7.3 INTERVENCION EL LA MURALLA.

El area de la plaza de armas es la mas deteriorada debido a su exposicion
directa con el océano y a las inclemencias de éste. Asi, queddé debilitada por
los dos maremotos en el s.XVIlI y s.XXI que deterioraron todavia mas la
muralla, incrementandose con el factor desgaste y la mala conservacion.

Las partes de la muralla que se van a intervenir son las siguientes:
a) Grietas y pérdida de material en la cimentacién de la muralla.

Debido a los maremotos las piedras de la cimentacion corrida de la muralla
fueron perdiendo su seccion eficaz. Todas esas consecuencias estan actualmente
vigentes en las grietas del césped que conecta con las grietas de los
paramentos verticales de la muralla. Ademas se pueden observar en los
alrededores socavones de 0.70m de profundidad como resultado de los
corrimientos de tierras provocados por el maremoto.

En la intervencidon se pretende recuperar y preservar el area que perdié la
seccion de piedras y al mismo tiempo consolidar la cimentacion.

Para eso, se afiadira una capa de piedras fijadas con resinas epoxidicas
inyectadas en perforaciones taladradas a la parte de cimentacidén que resistié el
maremoto. Las piedras se irdn colocando hasta llegar a la cota que enrase con
el tramo que no quedd afectado. Para hacerla accesible, dado que es una zona
con riesgo de caida por el desnivel al océano de 0.90m. y una zona con el
riesgo de oleaje debido a la presencia de olas en marea alta, se dispondra de
una guia en el borde de 5cm de resalte en la que ird fijada una barandilla para
evitar el riesgo de caida al agua. Aun asi, la zona no podra ser de libre

circulacién y la persona con discapacidad tendra que visitar esta area con un
acompaniante.

Esta parte de itinerario tendrd pavimento pulido y adecuado para ser transitado
por PMR, asi como una ligera pendiente de 1% para enviar el agua de vuelta
al mar en momentos de fuerte oleaje.

Por otro lado, la parte enterrada de la cimentacion sera consolidada con un
muro de hormigon armado fijado con tirantes de acero a la cimentacion actual,
haciendo un zuncho que solidarice perimetralmente la cimentacién que quedd
debilitada por el maremoto.

b) Recomposicion de la moldura del arranque del parapeto y acabados de
los paramentos verticales.

Para recomponer la moldura se creara una réplica en piedra de cantaria y se
fijara con perforacidén y posterior inyeccion quimica en el parapeto de la muralla.
Al mismo tiempo, el acabado de cal en el talud de la muralla ser& rascado y
rehecho con cal y arena adicionando aditivos hidrofugantes y transpirables para
que no ocurra de nuevo. Por Gltimo se dara una pasada de pintura a la cal por
todo el paramento.

7.4 INTERVENCION EN LA ESCALERA.

La escalera es un elemento que tiene mucha importancia ya que es un
elemento de transicion entre el area central y la plataforma de la plaza de
armas.

Por otro lado, la conservaciéon y preservacion de las escaleras quedara justificada
por una cuestion de confort hacia el visitante dado el actual uso como museo y
por un acto de mantenimiento debido al desgaste de la piedra a lo largo de los
siglos.

En la intervencion no se puede tocar la configuracion de la escalera debido al
grado de proteccion, ya que fue construida de forma empinada para que los
enemigos no pudieran acceder a la plaza de armas.



Pero, para facilitar la circulacién de las escaleras del actual museo, serd
instalado un pavimento tactil en el borde de cada peldafio, se puliran las huellas
para facilitar la pisada y se fijaran dos pasamanos (uno a cada lado de la
escalera) para ayudarse en la subida y en la bajada.

.7.5 INTERVENCION DE LAS HUMEDADES.

Las humedades tienen su principal foco en las paredes de carga del cuartel, en
algunas areas de la muralla de la zona de transicion y en los sanitarios.

Las soluciones se explican para los siguientes casos:

a)Humedades por salpicadura y capilaridad -Muro del cuartel, muralla perimetral
del cuartel y sanitarios-.

Se trataran por medio de rejillas metalicas dispuestas en el encuentro del
paramento vertical con el pavimento flotante de baldosas de granito. Con estas
soluciones el terreno y el muro podran transpirar y sera mas dificil que salga
humedad en condiciones normales.

b)Humedades por filtracion -Paramento exterior del cuartel y muralla-.

Debido a la falta del pavimento en algunas é&reas exteriores del cuartel, mucha
agua queda estancada y acaba filtrandose en el muro de carga. En la propuesta
se sugiere la colocacion de un tubo de drenaje que recoja las aguas de las
partes laterales del fuerte (mas desfavorables a esta patologia) y las aguas de la
plaza de armas que caen en el &rea central. Con esta solucién se consigue una
correcta canalizacion de las aguas por filtracion.

7.6 TRATAMENTO DE LA VEGETACION, CORROSION Y CARPINTERIA.

El principal problema en los elementos que sufren alguna de estas patologias es
la falta de mantenimiento.

Para cada una de las patologias se procederd con un tratamiento adecuado:
a)Vegetacion y moho -Tejado y muralla perimetral del fuerte-.

Sera eliminado por medio de productos quimicos de cloro (principalmente) o que
contengan fésforo, potasio, magnesio, o azufre para ayudar a la pudricion
radicular.

b)Oxidacion y corrosién -Vallado perimetral del parque-.

Debido a la falta de mantenimiento de la cerca metalica, se sustituiran algunos
tramos muy afectados y los restantes se frotaran con lana de acero abrasiva.
Por dltimo se tratara con productos contra la corrosién, pinturas o similares.

c)Deterioro de la carpinteria -Ventanas del cuartel y puertas laterales del area
central-.

La pintura actual se rascara con lija, y se dejard a secar por 2-3 dias hasta
quedar completamente seca para aplicar un tratamiento hidréfugante o barniz
junto con una pintura transpirable.



8. CONSIDERACIONES FINALES.

Este trabajo presentdé como se puede preservar el entorno del patrimonio
histérico y arquitectdnico y hacerlo accesible para todos los ciudadanos.

Los casos vistos en Europa y Brasil demuestran que, aunque a lo largo de la
historia del disefio paisajistico y arquitecténico, la accesibilidad no se ha
integrado en las restauraciones de los proyectos propuestos, se estan
replanteando, en ciertos edificios, grandes avances en la practica del disefio
universal.

Este avance desarrollado internacionalmente ha sido fruto de ciertas exigencias
legales y de movimientos reivindicatorios que han ido surgiendo.

El derecho a la ciudad estd lejos de ser entendido por todos los ciudadanos.
Asi pues, en el estudio presentado tan sélo hay un fragmento de espacios
descuidados en el tema de la accesibilidad. Entretanto, no hay ningun plan
futuro que pretenda atender a las necesidades de la ciudad de Bertioga.

Con ello, decir que la accesibilidad plena esta siendo alcanzada actualmente
dada la obligacion que tienen los proyectistas al disefiar espacios universalmente
accesibles y de adaptar conjuntos histéricos viabilizando propuestas.

Para concluir, este ftrabajo buscO romper con los paradigmas entre la
accesibilidad y el patrimonio histérico que todavia existen en la actualidad.
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FALTA DE BARANDILLA PARA DESNIVEL.  AREA INTRANSITABLE POR PMR. IMPEDIMENTOS PARA LA CIRCULACION.

T

AREA SIN PAVIMENTAR. ACERA INTRANSITABLE. RUTA ACTUAL CON RAICES. ACERADO INTRANSITABLE.
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BRECHA EN SUELO Y MURO. BRECHA DEL MAREMOTO.
7 .

CUBIERTA METALICA ACTUAL.

OXIDACION Y CORROSION EN VALLA METALICA PERIMETRAL.

"

HUMEDADES EN SANITARIOS.  FALSO TECHO SAIA-CAMISA.  MEDIDAS INADECUADAS EN BOX SANITARIO
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11. PLANOS DO LEVANTAMENTO PLANIMETRICO.

(Adjuntos al proyecto)
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12. MODELAJE 3D.



