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X=6)! 6)*! 1*X! R%1.6=$1:! =16$!

6)*!V%=,D=1K!

! F=1.*16!B%,D*#!

! !

! !

;<8!

G)=.)! :%:6-=1-V,*! :$,%6=$1:!

-#*! 6)*#*! 6$!?-/*! -! V%=,D=1K!

*1*#KH!1*%6#-,!

! B-#=5*!D*!E--:! ! !

;<2!

G)=.)! :%:6-=1-V,*! :$,%6=$1:!

-#*! -&&,=.-V,*! 6$! j()*! +,-./!

+$0k!

! B-#=5*!D*!E--:! ! !

2(

1ICOR( !UZHCNDO( KJGKLJPCLH(
G\( PUL( HULOO( CFYLHPCEDPCGFH(
G\( LQCHPCFE( DFR( FLW(
DOPLJFDPCYL(HCPIDPCGFH(

Z<3!
S-,.%,-6=1K! *0=:6=1K! :)*,,!!!!!!!!!!!

])*-6!-1D!?$=:6%#*^!!
!

B=.)-*,!BH,*:!

! !

Z<8!
S-,.%,-6=1K! 1*X! .$1.*&6! -1D!

-,6*#1-6=Q*:!]1*X!:=6%-6=$1^!
! ! !

)(
.IPIJL( ZLDJH( G\(
MDCFPLFDFNL( \GJ( PUL( FLW(
HCPIDPCGF(_GKLJDPCFE(NGHPH`(

><3!
`*:*-#.)! $R! ?-6*#=-,:! $R! 6)*!

1*X!:=6%-6=$1!!
!

B=.)-*,!BH,*:!

! !

><8!

G$#/:)**6! ,=:6! X=6)! 6)*!

-?$%16!$R!?-6*#=-,:!-1D!6)*=#!

?*6#=.:!

!

! !

! !

! !

><2!
S-,.%,-6*! .$:6! =1! ,$1Kd6*#?!

&,-1!]1*X!:=6%-6=$1^!!
!

! !

! !

! ! ! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !
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! -IS(^ILHPCGF( +6( -IS(9GDO( "LHGIJNLH( "LHKGFHCSCOCPZ( 4GFL(
(
*..#"4*1)%(!! !

/(
TUDP( RLPLJMCFDPLH( PUL(
KJGaLNP(RIJDPCGF](
(

B<3!
J*R=1*! -.6=Q=6=*:! X)=.)! -#*!

1*.*::-#H!
!

>%.s-!;=?@1*A!

! !

B<8!
_#K-1=A*! 6)*! $#D*#! $R! 6)*!

-.6=Q=6=*:!
! ! !

B<2!
J*6*#?=1-6*! -.6=Q=6=*:o!

D*&*1D*1.H!
! ! !

+(
TUCNU( DNPCYCPCLH( DJL( PUL(
MGHP(CMKGJPDFP](

[<3!
J*6*#?=1-6*! 6)*! -.6=Q=6=*:o!

D%#-6=$1!
!

>%.s-!;=?@1*A!

! !

[<8! C:6=?-6*!*-#,H!:6-#6! ! ! !

[<2! C:6=?-6*!*-#,H!R=1=:)! ! ! !

[<W! C:6=?-6*!,-6*!:6-#6! ! ! !

[<\! C:6=?-6*!,-6*!R=1=:)! ! ! !

#(
0GW( PUL( DNPCYCPCLH( NDF(
D\\LNP( PG( PUL( KJGaLNP(
RIJDPCGF](

_<3! J*R=1*!6)*!.#=6=.-,!&-6)! !

>%.s-!;=?@1*A!

! !

_<8!

I6%DH! 6)*! &$::=V=,=6=*:! $R!

R=1=:)=1K! 6)*! -.6=Q=6=*:! *-#,=*#!

$#!,-6*#!

! ! !

_<2!
J*6*#?=1-6*! 6)*! -.6=Q=6=*:!

R,$-6n:,-./!
! ! !

!(
TUCNU(CH(PUL(KJGSDSCOCPZ(PG(
\CFCHU( PUL( KJGaLNP( GF( D(
PDJELP(RDPL](

4<3!

J*6*#?=1-6*! 6)*! D-6*! R$#!

3NNl! $R! &#$V-V=,=6H! 6$! R=1=:)!

6)*!&#$5*.6!

!

>%.s-!;=?@1*A!

! !

4<8!
J*R=1*! 6)*! .$1:*c%*1.*:! $R!

6)*!D*,-H!
! ! !

4<2! E$X!.-1!-!D*,-H!V*!-Q$=D*D! ! ! !

^(

TUDP( CH( PUL( KGPLFPCDO(
PDJELP( EJGIK( _CFRCNDPCYL`(
DFR(WUDP( DJL( PUL( UGIHCFE(
FLLRH(

t<3!
G)-6! =:! 6)*! .$?&$:=6=$1! $R!

6)*!6-#K*6!K#$%&!
!

B=.)-*,!BH,*:!

! !

t<8!
G)-6! -#*! &$&%,-#! -#*-:! -1D!

,=Q=1K!*1Q=#$1?*16:!!
! ! !

t<2!
G)-6! -#*! 6)*! *0&*.6-6=$1! $R!

6)*!R%6%#*!#*:=D*16:!!
!

! !

! !

! !

"(
TUCNU( \CFDFNCFE( GKPCGFH(
DJL(DKKOCNDSOL](

`<3! S$:6!C:6=?-6=$1! ! B-#=5*!D*!E--:! ! !

-( 1JGNUIJL(
I<3!

S#*-6*! =?-K*:! X=6)! -! X-#?!

,=Q=1K!-6?$:&)*#*!
!

($?!F=::*#!

! !

I<8! (*:6!=6!=1!-!&#$R*::=$1-,!X-H! ! ! !

I<2! +#$/*#o:!_&=1=$1! ! ! !

'(
0GW( PG( KJLYLFP( DFR(
MDFDEL(JCHX](

(<3! J*R=1*!$V5*.6=Q*:! !

>%.s-!;=?@1*A!

! !

(<8! eD*16=RH!#=:/! ! ! !

(<2! t%-16=RH!#=:/! ! ! !

(<W! J*Q*,$&!#*:&$1:*! ! ! !
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86?6 4LHNJCKPCGF(G\(GIPNGMLH(
(

e1!6)*!.)-#6!V*,$XL!=6!=:!&#$Q=D*D!-!.,*-#!D*:.#=&6=$1!$R!6)*!?*-:%#-V,*!$%6.$?*:!-1D!X)=.)!:6%D=*:L!D#-X=1K:L!D=-K#-?:L!&,-1:!

-1D!#*&$#6:!-#*!1*.*::-#H!R$#!-.)=*Q=1K!6)*!#*:%,6<!!(
(

-':4b(*"%*-( "%-:)'( 4#&:/%+'-( "%-!#+-*1,),'b( 4%-&",!',#+(
( ( ! ! !

%3,-',+9(1:,)4,+9(

%QCHPCFE(4JDWCFEH(

I=6%-6=$1!B-&! B=.)-*,!BH,*:! I.-,*!3'\NN!

+=K!+%=,D=1K!

b!Y,$$#!4,-1:!

!

3< ($?!F=::*#!

8< ($?!F=::*#!

2< F=1.*16!B%,D*#!

W< F=1.*16!B%,D*#!

\< ($?!F=::*#!

a< B=.)-*,!BH,*:!

U< B=.)-*,!BH,*:!

b< B=.)-*,!BH,*:!

!

3< 4-#/=1K!3L!I!3'3NN!

8< 4-#/=1K!8L!I!3'3NN!

2< 4%V,=.!C16#-1.*L!I!3'3NN!

W< C16#*:$,L!I!3'3NN!

\< Y,$$#!3!d33L!I!3'3NN!

a< Y,$$#!38L!I!3'3NN!

U< Y,$$#!32L!I!3'3NN!

b< Y,$$#!3WL!I!3'3NN!

b!Y-r-D*:!

!

B-#=5*!D*!E--:!

W!Y-r-D*:!

!

F=1.*16!B%,D*#!

W!Y-r-D*:!

3<!Y-r-D*![$#6)!$R!+=K!+%=,D=1K!

8<!Y-r-D*!I$%6)!$R!+=K!+%=,D=1K!

2<!Y-r-D*!C-:6!$R!+=K!+%=,D=1K!

W<!Y-r-D*!G*:6!$R!+=K!+%=,D=1K!

\<!Y-r-D*![$#6)!$R!I?-,,!+%=,D=1K!

a<!Y-r-D*!I$%6)!$R!I?-,,!+%=,D=1K!

U<!Y-r-D*!C-:6!$R!I?-,,!+%=,D=1K!

b<!Y-r-D*!G*:6!$R!I?-,,!+%=,D=1K!

S$??$1!I.-,*'!3'3NN!

W!F*#6=.-,!S%6:!

C-.)!:6%D*16!X=,,!D$!3!

Q*#6=.-,!.%6'!

B=.)-*,!BH,*:!

;-:&*#!+$,)%=:!

B-#=5*!!E--:!

F=1.*16!B%,D*#!

($?!F=::*#!

I.-,*!3'3NN!

%QCHPCFE( /DPLJCDO(
HPIRZ(

9!#*&$#6! ;-:&*#!+$%,)%=:!

4=.6%#*:!

S)-#6:!X=6)!?-6*#=-,:!

S$1.,%:=$1!

+LW(1ICORCFE( +LW(4JDWCFEH(

I=6%-6=$1!B-&! ($?!F=::*#! I.-,*!3'\NN!

W!Y,$$#!4,-1:!

!

B=.)-*,!BH,*:!

($?!F=::*#!

Y,$$#!6H&*!R$#!:6%D*16:L!I!3'3NN!

Y,$$#!6H&*!R$#!*,D*#,HL!I!3'3NN!

Y,$$#!6H&*!R$#!-D%,6:L!I!3'3NN!

Y,$$#!6H&*!$R!6)*!:?-,,!V%=,D=1K!

!
S)*./! ,=:6! -..$#D=1K! 6$! 6)*!

#*K%,-6=$1:!

b!Y-r-D*:!

B-#=5*!D*!E--:!

W!Y-r-D*:!

!

F=1.*16!B%,D*#!

W!Y-r-D*:!

3<!Y-r-D*![$#6)!$R!+=K!+%=,D=1K!

8<!Y-r-D*!I$%6)!$R!+=K!+%=,D=1K!

2<!Y-r-D*!C-:6!$R!+=K!+%=,D=1K!

W<!Y-r-D*!G*:6!$R!+=K!+%=,D=1K!

\<!Y-r-D*![$#6)!$R!I?-,,!+%=,D=1K!

a<!Y-r-D*!I$%6)!$R!I?-,,!+%=,D=1K!

U<!Y-r-D*!C-:6!$R!I?-,,!+%=,D=1K!

b<!Y-r-D*!G*:6!$R!I?-,,!+%=,D=1K!

S$??$1!I.-,*'!3'3NN!

!
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W!F*#6=.-,!.%6:!

C-.)!:6%D*16!X=,,!D$!3!

Q*#6=.-,!.%6'!

B=.)-*,!BH,*:!

;-:&*#!+$,)%=:!

B-#=5*!!E--:!

F=1.*16!B%,D*#!

($?!F=::*#!

I!3'3NN!

8N!J*6-=,:!

C-.)!:6%D*16!X=,,!D$!\!

D*6-=,:'!

B=.)-*,!BH,*:!

;-:&*#!+$,)%=:!

B-#=5*!!E--:!

F=1.*16!B%,D*#!

($?!F=::*#!

I!3'\!

?FR(-XCF(

&GFNLKP(RLHCEF(

9!#*&$#6!
;-:&*#!+$,)%=:!

!

`*:*-#.)!$R!-Q-=,-V,*!$&6=$1:!

B%,6=.#=6*#=-!91-,H:*!

S$?&-#=:$1! -1D! .)$=.*! $R! 6)#**!

V*:6!:$,%6=$1:!

S$:6!$Q*#Q=*X!
;-:&*#!+$,)%=:!

!

S$:6!$R!6)#**!$&6=$1:!

4#=.*!.$1.,%:=$1!

S$1.,%:=$1! O! S)$=.*! $R! 6)*! V*:6!

:$,%6=$1!

S$16#-.6!(*06!

S$16#-.6!J#-X=1K:!$R!8
1D
!:/=1!

/DCFPLFDFNL(G\(
PUL(DRRCPCGFDO(

HPJINPIJL(
9!#*&$#6! B=.)-*,!BH,*:!

`*:*-#.)!$R!?-=16*1-1.*!

e16*#Q=*X!&#$R*::=$1-,:!

%FLJEZ(+LIPJDO(
&GFNLKP(4LHCEF(

(
9!#*&$#6!

!

F=1.*16!B%,D*#!

B-#=5*!D*!E--:!

`*:*-#.)! $R! :%:6-=1-V,*!

&$::=V=,=6=*:!

e16*#Q=*X:!6$!*0&*#6:!

C1*#KH!.$1:%?&6=$1!:6%DH!

J#-X=1K:'!

8!:*.6=$1:L!I!3'\N!

J*6-=,:L!I!3'\!

S=6H!"-#D*1=1K!:6%DH!

S$1.*&6!m!e?-K*:!$R!K-#D*1:!

&GFHPJINPCGF(
-PJDPLEZ(

&GFHPJINPCGF(
!ODFFCFE(

(

J=-K#-?!m!`*&$#6!

+-:*D!=1!4JB!d!

4#*.*D*1.*!J=-K#-?!

B*6)$D!

!

>%.s-!;=?@1*A!

J*R=1*!-.6=Q=6=*:!

J*R=1*!D*&*1D*1.=*:!

C:6=?-6*!6)*=#!D%#-6=$1!

I)$X!S$1:6#%.6=$1!:*c%*1.*!

eD*16=RH!S#=6=.-,!4-6)!

!JGEJDM(
%YDOIDPCGF(

(

J=-K#-?!m!`*&$#6!

+-:*D!=1!4C`(!
>%.s-!;=?@1*A!

I6%DH! -V$%6! 6)*! &#$V-V=,=6H! $R!

R=1=:)=1K! 6)*! &#$5*.6! -?$1K! 6)*!

6-#K*6!D-6*:!

=CHIDOCcDPCGF(

54(4JDWCFEH(

_%6:=D*!e?-K*:! ($?!F=::*#! 4$:6*#!:$X=1K!6)*!1*X!D*:=K1!

4#$.*::!e?-K*:! ($?!F=::*#!

e6!X=,,! :)$X! 6)*! V%=,D=1K! D*:=K1! =1!

&#$K#*::<! ()*! 6#-1:R$#?-6=$1! $R!

6)*!$,D!V%=,D=1K!6$!6)*!1*X!$1*!

1JGNUIJL(
e?-K*:!$R!R,$$#!&,-1:!

($?!F=::*#!

P:=1K! 2J:! B-0L! 4)$6$:)$&! -1D!

e1J*:=K1L! =6! X=,,! V*! &#$Q=D*D!

=?-K*:!$R!6)*!-&-#6?*16:!e16*#=$#!=?-K*:!

/GRLO( 9!P1=c%*!B$D*,! F=1.*16!B%,D*#!
I!3'8NN!

!
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&CPZ(&GFFLQCGF(

:JSDF(-CPIDPCGF(
-PIRZ(

9!`*&$#6!-V$%6!,=Q=1K!

*1Q=#$1?*16:!
($?!F=::*#!

`*:*-#.)! -V$%6! K$$D!

1*=K)V$%#)$$D:!

e16*#Q=*X:!

S)*./!,=:6!

+LCEUSGIJUGGR(
HPIRZ(

9!`*&$#6! ($?!F=::*#!

>=:6! $R! X)-6! =:! 6)*#*! -1D! X)-6! =:!

?=::=1K!

e16*#Q=*X:!

J*:=K1!B$D*,:!

4LMDFR(/DJXLP(
-PIRZ(

9!#*&$#6! B=.)-*,!BH,*:!

t%-16=6-6=Q*! -1D! c%-,=6-6=Q*!

#*:*-#.)'! X)=.)! -#*! 6)*!X=:)*:! $R!

6)*! &*$&,*!X)$! =:! K$=1K! 6$! ,=Q*! =1!

6)*!V%=,D=1K<!

e16*#Q=*X! X=6)! *0&*#6:! $R! I$.=-,!

E$%:=1K!

&GHP(&DONIODPCGF( .CFDFNCDO(KODF( 9!#*&$#6! B-#=5*!D*!E--:! S$:6!*:6=?-6=$1!

)LEDO(1GIFRDJCLH( "LEIODPCGF(-PIRZ(
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Project stamp

Project
name

The Black Box - Project Management
Plan_update_8_march

Planned:
Start-End

02/02/2012 08:00 - 31/05/2012 17:00 
(2,4 years Work)

Expected:
Start-End

02/02/2012 08:00 - 31/05/2012 17:00 
(2,4 years done)

Upcoming

The following activities have to be started in the next days:

Activities Group Responsible Prio Start Deadline Work Duration Complete

Study of
existing
materials

Actual
situation of
the building 

Jasper
Bolhuis Normal 09/03/2012

08:00
14/03/2012
17:00 4 days 4 days 0%

Comparison
with the reality

Actual
situation of
the building 

Marije de
Haas Normal 09/03/2012

08:00
09/03/2012
17:00 1 day 1 day 0%

Research of
demand market

City
Connexion 

Michael
Myles Normal 12/03/2012

08:00
23/03/2012
17:00

2
weeks

2
weeks 0%

Urban Situation
- Maps

City
Connexion 

Tom
Visser Normal 12/03/2012

08:00
16/03/2012
17:00 1 week 1 week 0%

Research about
sustainable
solutions

Carbon
Neutral 

Marije de
Haas;
Vincent
Mulder 

Normal 12/03/2012
08:00

30/03/2012
17:00

1,5
months

3
weeks 0%

Research of
different
possibilities of
energy

Carbon
Neutral 

Vincent
Mulder Normal 12/03/2012

08:00
23/03/2012
17:00

2
weeks

2
weeks 0%

Identify Risk
Risk
Management
Plan 

Lucia
Jiminez Normal 12/03/2012

08:00
13/03/2012
17:00 2 days 2 days 0%

Changes in
drawings

Actual
situation of
the building 

Jasper
Bolhuis;
Lucia
Jiminez;
Marije de
Haas;
Michael
Myles;
Tom
Visser;
Vincent
Mulder 

Normal 12/03/2012
08:00

13/03/2012
17:00

2,4
weeks 2 days 0%

Analyse Risk
Risk
Management
Plan 

Lucia
Jiminez Normal 14/03/2012

08:00
15/03/2012
17:00 2 days 2 days 0%

Reusing
Materials

Actual
situation of
the building 

Jasper
Bolhuis Normal 15/03/2012

08:00
26/03/2012
17:00

1,6
weeks

1,6
weeks 0%

Document Risks
Risk
Management
Plan 

Lucia
Jiminez Normal 16/03/2012

08:00
19/03/2012
17:00 2 days 2 days 0%

3D - Process
and Progress Visualization Tom

Visser Normal 19/03/2012
08:00

23/03/2012
17:00 1 week 1 week 0%

Research,
interview and
comparison
neighbourhoods

City
Connexion 

Tom
Visser Normal 26/03/2012

08:00
30/03/2012
17:00 1 week 1 week 0%

(

;6 4%'*,)%4(!)*++,+9(
(
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Energy
Consumption

Carbon
Neutral 

Vincent
Mulder Normal 26/03/2012

08:00
27/03/2012
17:00 2 days 2 days 0%

Concept Design
- Floor Plants

New
Building 

Michael
Myles;
Tom
Visser 

Normal 26/03/2012
08:00

04/04/2012
17:00

3,2
weeks

1,6
weeks 0%

Cost Calculation Financial
Plan 

Marije de
Haas;
Lucia
Jiminez 

Normal 27/03/2012
08:00

25/04/2012
17:00

2
months

1
month 0%

Research
possible
solutions

Innovation
2nd Skin 

Jasper
Bolhuis Normal 27/03/2012

08:00
02/04/2012
17:00 1 week 1 week 0%

City Gardening
Carbon
Neutral 

Vincent
Mulder Normal

28/03/2012
08:00

19/04/2012
17:00

3
weeks

3
weeks 0%

3D - Final
Product Visualization Tom

Visser Normal 02/04/2012
08:00

10/04/2012
17:00 1 week 1 week 0%

Multicriteria
analyse

Innovation
2nd Skin 

Jasper
Bolhuis Normal 03/04/2012

08:00
05/04/2012
17:00 3 days 3 days 0%

List of Activities
Plan
Construction
Strategy 

Lucia
Jiminez Normal 05/04/2012

08:00
13/04/2012
17:00 1 week 1 week 0%

Division of Floor
Plants -
Regulations

New
Building 

Michael
Myles Normal 05/04/2012

08:00
13/04/2012
17:00 1 week 1 week 0%

Fire-Safety and
daylight
regulations

Legal
Boundaries 

Vincent
Mulder Normal 05/04/2012

08:00
10/04/2012
17:00 2 days 2 days 0%

Choice and
comparison
between 3 best
solutions

Innovation
2nd Skin 

Jasper
Bolhuis Normal 10/04/2012

08:00
11/04/2012
17:00 2 days 2 days 0%

Implement the
regulations into
the design

Legal
Boundaries 

Vincent
Mulder;
Marije de
Haas 

Normal 11/04/2012
08:00

17/04/2012
17:00

2
weeks 1 week 0%

Brochure of
floor plant
presentation

Visualization Tom
Visser Normal 11/04/2012

08:00
17/04/2012
17:00 1 week 1 week 0%

Conclusion of
the Glass Skin

Innovation
2nd Skin 

Jasper
Bolhuis Normal 12/04/2012

08:00
12/04/2012
17:00 1 day 1 day 0%

Cost overview Innovation
2nd Skin 

Jasper
Bolhuis Normal 13/04/2012

08:00
16/04/2012
17:00 2 days 2 days 0%

Link the
Activities

Plan
Construction
Strategy 

Lucia
Jiminez Normal 16/04/2012

08:00
17/04/2012
17:00 2 days 2 days 0%

Identify and
calculate facade
properties

Actual
situation of
the building 

Michael
Myles Normal 16/04/2012

08:00
18/04/2012
17:00 3 days 3 days 0%

Develop the
solution and
Consequences

Innovation
2nd Skin 

Jasper
Bolhuis Normal 17/04/2012

08:00
17/04/2012
17:00 1 day 1 day 0%

Research
human
resources

Plan
Construction
Strategy 

Lucia
Jiminez Normal 18/04/2012

08:00
19/04/2012
17:00 2 days 2 days 0%

Control of
regulations

Legal
Boundaries 

Vincent
Mulder;
Michael
Myles 

Normal 18/04/2012
08:00

18/04/2012
17:00 2 days 1 day 0%

Price conclusion Innovation
2nd Skin 

Jasper
Bolhuis Normal 18/04/2012

08:00
18/04/2012
17:00 1 day 1 day 0%
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Calculate
alternatives
facade
properties

New
Building 

Michael
Myles Normal 19/04/2012

08:00
20/04/2012
17:00 2 days 2 days 0%

Fire-Safety Plan Legal
Boundaries 

Vincent
Mulder;
Marije de
Haas 

Normal 19/04/2012
08:00

25/04/2012
17:00

2
weeks 1 week 0%

Contract Text
and Drawings

Innovation
2nd Skin 

Jasper
Bolhuis Normal 19/04/2012

08:00
29/05/2012
17:00

1,25
months

1,25
months 0%

PERT -
Probabilities

Plan
Construction
Strategy 

Lucia
Jiminez Normal 20/04/2012

08:00
26/04/2012
17:00 1 week 1 week 0%

Future
Maintenance of
additional
structure

Execution of
the Plan 

Michael
Myles Normal 23/04/2012

08:00
08/05/2012
17:00

2
weeks

2
weeks 0%

Contract
Documents

Final
Product 

Marije de
Haas Normal 26/04/2012

08:00
15/05/2012
17:00

2,4
weeks

2,4
weeks 0%

Model Visualization Vincent
Mulder Normal 26/04/2012

08:00
11/05/2012
17:00

2
weeks

2
weeks 0%

PDM -
Precedence
Diagram
Method

Plan
Construction
Strategy 

Lucia
Jiminez Normal 27/04/2012

08:00
07/05/2012
17:00 1 week 1 week 0%

Specifications
and Reports

Final
Product 

Marije de
Haas;
Jasper
Bolhuis;
Lucia
Jiminez;
Michael
Myles;
Tom
Visser;
Vincent
Mulder 

Normal 16/05/2012
08:00

31/05/2012
17:00

3
months

2
weeks 0%

Resources

The following resources are included in this project:

Name Role Phone E-mail

Jasper Bolhuis Technician 0653350595 j.bolhuis@st.hanze.nl
Lucia Jiminez Project-Manager 0619055252 vuelvelucia@gmail.com
Marije de Haas Team-Member 0615547084 m.b.e.de.haas@st.hanze.nl
Michael Myles Team-Member 0623523585 m.myles@st.hanze.nl
Peter Oterdoom Customer 050 312 14 00 info@vortex-architecten.nl
Rutger Meijer Customer 0641674168 info@rutgermeijer.com
Tom Visser Project Lead 0650441104 to.s.visser@st.hanze.nl
Vincent Mulder Team-Member 0681000624 v.w.mulder@st.hanze.nl

Generated by Merlin — www.merlin2.net
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world.

Group	  31

Groningen	  2012

are	  the	  ones	  who	  do
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Project	  	  	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  

Eendrachtskade	  2

	   	   	   	   	   	  	  	  	  	  	  	  	  Groningen	  

	   	   	   	  	  	  	  	  	  	  	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  

	  	   	   	   	  	  	  	  	  Engineering	  students	  

PILOT	  SCHEME

ground.

DESIRED	  END	  PRODUCTS

1.	  

2.	  

3.	  

4.	   New	  second	  skin	  design

5.	  

6.	  

7.	  

8.	  

9.	  

10.	  

11.	  

1.	  ASSIGNMENT	  

14
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strong	  points	  about	  their	  plans.	  We	  also	  looked	  at	  what	  we	  

we	  want	  to	  change	  about	  this	  idea	  is	  the	  clusters.	  We	  would	  

like	   to	   concentrate	   the	  groups,	  but	  we	  don’t	   like	   to	  make	  

side	  the	  heat	  will	  be	  stored	  deep	  underground	  and	  can	  be	  

2.	  ANALYSIS	  of	  the	  ASSIGNMENT
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2035.

more,	  the	  remarkable	  design	  will	  be	  related	  and	  connected	  

3.	  ORIENTATION

TRANSITION	  TOWN
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wealth,	  climate	  change	  and	  peaking	  oil	  periods,	  there	  is	  an

it.	  

come	  true.	  

plans

Visualize	   the	  building	   in	  3D,	   real	  Model	  and	  brochure	  

Design	  outdoor	  spaces

4.	  PROJECT	  DESCRIPTION	  -‐	  Diagnosis 4.1	  Purpose

15
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detailed	  schedule.	  

ject	  sponsor.	  

RESPONSIBILITY	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  STUDY	  AREA

Urban	  Farming

4.3	  Scope
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shaped	  the	  new	  building.	  

	   	   Vincent	  Mulder

sonal	  competencies,	  the	  group	  has	  worked	  together	  sharing	  

the	  data	  and	  helping	  each	  other.	  

end	  results.

5.	  	  METHOD	  

Assignment

Existing building Energy concept Demanding market Urban studies

Analysis of the assign-
ment

Skets design

Final design

Glass research Fire safety Permaculture Fysics Construction planUrban studies

Presentation

Risk plan

Brochure Drawings 3D images Model
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them.

we	  chose	  to	  replace	  them.	  	  

STUDENTS	  

-‐	  Product
apartment.

the	  building.	  
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a	  house.

MEDIORS

-‐	  Product:

SENIORS	  

-‐	  Product

are	  popular	  with	  older	  people	  are	  located	  in	  Oosterhooge

meet	  each	  other.
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outside	  and	  inside.	  

steps	  1	  and	  3	  are	  leading.	  
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with.

corner.
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Nature

the	  street	  behind	  against	  this	  noise	  and	  we	  should	  keep	  do

ing	  that	  in	  the	  new	  design.

Green	  spaces	  map
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ing	  and	  its	  surroundings.

Withstraat changed	  to	  the	  crossing	  to	  make	  it	  stronger.
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Nature

area.

our	  building	  sight.	  

Green	  spaces	  map
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on	  within	  this	  subject.

Picture	  1

organic	  processes	  and	  seasonal	  growth.

Picture	  2

greenhouse	   with	   climate	   control	   within.	   Computer	   con

is	  lower.

14

-‐
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Picture	  3

-‐

and	  heat	  streams.	  

design.	  

15



!e black-box group

24



Hanzehogeschool Groningen

25

glass.	  

low.	  

picked.	  

project.	  

long	  term	  plans.	  
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sible.

building.

minimized.	  

ments.	  
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an	  enrollment	  budget.

the	  work	  be	  prepared	  and	  will	  enrollment	  budget	  be	  con

pieces	  in	  this	  phase	  are	  the	  working	  budget	  and	  schedule.	  

working	  budget	   is	   being	  monitored	   so	   that	   not	   too	  much	  

the	  architect,	  constructer	  and	  other	  consultancies.

cost.

work,	  but	  also	  wage	  and	  price	   changes	  are	   taken	   into	  ac

count.	  

ject	  it	  became	  clear	  that	  there	  is	  much	  more	  to	  the	  building	  

concrete	  in	  the	  garage	  and	  that	  this	  had	  to	  be	  demolished	  
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15

schedule.

projects.

 



Hanzehogeschool Groningen

29
15
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	  	  7’75	  Months	  

Start	  Date:

	  	  37

131	  

106	  

	  4’85	  Months	  

	  

Start	  Date:

	  13

	  3’84	  Months	  

Start	  Date:

	  6

51	  

1’92	  Months	  

	  

Start	  Date:

	  5

170	  

5’77	  Months	  

Start	  Date:

	  16

-‐
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decisions	  can	  be	  taken	  on	  how	  to	  manage	  the	  risks.	  Figure	  1	  	  

project.	  
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CONCLUSION

the	  permaculture	  has	  been	  planned.	  

PROJECT	  DESCRIPTION ORIENTATION RESULTS

Process	  Original
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31

climate	  will	  be	  created.

drawings	  is	  organized	  and	  detailed	  in	  its	  own	  map.	  

Living	  Spaces	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  

The	  BLACK	  BOX
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DESIGN	  PROCESS

stairs

building

  

the	  dwellings.

sun	   shading	   should	   be	   adaptable	   during	   the	   summer	  

ing	  the	  design	  tools	  to	  make	  the	  design	  stronger	  and	  make	  

ings.

Withstraat

changed	  to	  the	  crossing	  to	  make	  it	  stronger.
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area.

our	  building	  sight.

er.	  
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der	  to	  keep	  the	  climate	  impact	  low.	  
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37a	  natural	  basis
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END	  RESULT
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END	  RESULT
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is,	  het	  onderzoek	  naar	  de	  mogelijke	  materialen	  die	  kunnen	  

worden	  hergebruikt.	  Door	  omstandigheden	  is	  deze	  compe

dat	  het	  rapport	  nog	  enkele	  keren	  moest	  worden	  aangepast.	  

nieuwe	  ontwerp	  kwam	  al	  snel	  naar	  buiten	  dan	  het	  gebouw	  

helemaal	  moest	  worden	  gestript	  waardoor	  er	  weinig	  mate

mee	  dan	  was	  gepland.	  Dit	  kwam	  omdat	  ik	  niet	  kon	  beginnen	  

eerder	  had	  gemoeten.	  Dit	  omdat	  hier	  duidelijk	  uitgangspun

ten	  heb	  gekregen	  met	  betrekking	  tot	  mijn	  onderzoek.	  Met	  

te	  winnen	  in	  de	  planning.

er	  gezegd	  worden,	  dat	  dit	  een	  erg	  groot	  project	  was	  om	  in	  

is	  samen	  na	  gegaan	  wat	  er	  precies	  nog	  moest	  gebeuren	  en	  

niet	  op	  onderdelen	  moet	  wachten	  die	  mensen	  eigenlijk	  al	  

te	  laks	  ben	  geweest	  en	  mensen	  meer	  achter	  hun	  broek	  had	  

wij	  als	  groep	  de	  mogelijkheid	  kregen	  om	  het	  tekenwerk	  te	  

corrigeren.	  
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onderzoeken	  doen.	  

Zo	  heel	  gek	  is	  dit	  denk	  ik	  niet	  omdat,	  ondanks	  dat	  we	  met	  

6	   personen	   zijn,	   het	   een	  heel	   uitgebreid	   en	  uniek	   project	  

gebracht.	  

wen,	  binnen	  dit	  project	  was	  dit	  gericht	  op	  energieneutraal	  

het	  erg	  in	  opkomst	  is,	  nog	  steeds	  groeit	  en	  in	  de	  toekomst	  

bij	  mij	  nog	  redelijk	  onbekend	  en	  ik	  wou	  hier	  toch	  graag	  in	  

wijzer	  geworden.	  

onmogelijk	  was.	  Wel	  heb	   ik	  nog	  gekeken	  naar	  het	  kosten

om	  de	  tekeningen	  aan	  te	  passen.	  Ondanks	  dat	  dit	   redelijk	  
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The Black Box - Project Management Plan_update_8_march

Initiating 1,8 weeks M.D.H.; P.O.; T.V.; M.M.; J.B.; R.M.; L.J.; V.M.

Planning 3,6 weeks L.J.; M.M.; T.V.; J.B.; M.D.H.; V.M.

Execution of the Plan

Actual situation of the building 1,3 months

New Building 3,6 weeks

Risk Management Plan

Identify Risk 1,2 weeks L.J.

Analyse Risk 1 week

Document Risks

25 26 27 28 29 30 31 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
WK 4, enero 2012 WK 5, febrero 2012 WK 6, febrero 2012 WK 7, febrero 2012 WK 8, febrero 2012 WK 9, marzo 2012 WK 10, marzo 2012 WK 11, marzo 2012 WK 12, marzo 2012 WK 13, marzo 2012

ing	   building	   minimizing	   the	   climate	   impact.	   Our	   goal	   is	  

sible	  and	  check	  the	  decision	  we	  made.

The	  Beginning
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M.M.; V.M.; J.B.; M.D.H.; T.V.

M.M.; T.V.

Plan Construction Strategy

List of Activities 1,4 weeks L.J.

Link the Activities 3 days L.J.

Research human resources 2 days L.J.

PERT - Probabilities 1 week

PDM - Precedence Diagram Method 1,6 weeks L.J.

1 week L.J.

2,6 weeks L.J.

30 31 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 01 02 03
WK 13, marzo 2012 WK 14, abril 2012 WK 15, abril 2012 WK 16, abril 2012 WK 17, abril 2012 WK 18, mayo 2012 WK 19, mayo 2012 WK 20, mayo 2012 WK 21, mayo 2012 WK 22, mayo 2012

about	  the	  building	  in	  3D.

Groningen
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________________________________________

________________________________________

10RM

Group	  Results

Formulate	  the	  problem

_______________________________________

________________________________________

1FR

Learning	  Goal	  2

________________________________________

________________________________________

9CM

Learning	  Goal	  1 Learning	  Goal	  3
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Dates

________________________________________

________________________________________

9CM

________________________________________

________________________________________

9CM

Learning	  Goal	  4 Learning	  Goal	  5
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gieconcept	  en	  de	  stadslandbouw.	  Daarnaast	  heb	  ik	  het	  plan	  

dit	  project	  duurzaam	  	  te	  ontwikkelen.	  De	  eerste	  paar	  dagen	  

De	  2e	  week	  ben	  ik	  begonnen	  met	  met	  het	  onderzoek	  wat	  

meer	  in	  het	  geding	  gekomen.	  

landbouw.	  Met	  minder	  onderwerpen	  had	  ik	  daarnaast	  meer	  

het	  een	  gemis	  dat	  deze	  nog	  niet	  waren	  laten	  zien.	  

king	  prima.	  Op	  dat	  moment	  waren	  we	  allemaal	  bezig	  met	  

komen	  dat	  het	  cruciaal	  is	  om	  meer	  hecht	  met	  elkaar	  samen	  

toeekomst	   is	  het	  handig	  om	  bij	   zo’n	  grote	  groep	  èèn	  per

soon	  aan	  te	  wijzen	  die	  de	  groep	  stuurt.	  Deze	  persoon	  kan	  

drag	  wanneer	  dat	  echt	  noodzakelijk	  was.

Conclusie
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	   1.	  

maar	   ook	   op	   ouderenwoningen	  met	   zorg	   en	   kwaliteit	   en	  

die	  door	  mij	  moeten	  worden	  gehaald.

	  

nen.	  Dit	  doel	  heb	  ik	  behaald	  en	  is	  opgenomen	  in	  het	  onder

in	  beslag	  genomen	  dan	  gepland,	  maar	  het	  resultaat	  mag	  er	  

dan	  ook	  zijn.

	  

we	  een	  bezoek	   gebracht	   aan	  het	   pand,	   om	  een	   indruk	   te	  

ook	  iets	  te	  kort	  om	  compleet	  uit	  te	  werken.	  De	  tekeningen	  

het	  gebouw.	  

	  

glas.	  
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we	  halen’.	  De	  opdracht	  die	  wij	  aangereikt	  hebben	  gekregen	  

momenten	  gezorgd.	  

	  

om	   ons	   toch	   aan	   de	   deadline	   te	   houden,	   hebben	   we	   als	  

breekpunt	   het	   tekenwerk	   moest	   zijn,	   bouwkunde	   is	   naar	  

ten.	  

ming	  te	  krijgen	  in	  het	  tekenwerk,	  hebben	  we	  als	  groep	  de	  
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benodigde	  werkzaamheden	   in	   kaart	   gebracht.	   Deze	  werk

1.	  

2.	  

3.	  

4.	  

5.	  

woonwijken,	  om	  er	  zo	  achter	  proberen	  te	  komen	  wat	  nu	  een	  

woonwijk	  goed	  maakt,	  maar	  na	  het	  eerste	  onderzoek	  wist	  

zaam	  geweest

werk	  gegaan	  met	  het	  bestaande	  tekenwerk.	  Op	  deze	  manier	  

hoopten	  wij	  snel	  inzicht	  te	  krijgen	  in	  het	  bestaande	  gebouw.	  

hebben	  hierdoor	  snel	  een	  hechte	  groep	  gekregen	  en	  kon

naar	  zowel	  naar	  het	  ontwerp	  als	  de	  tekeningen	  te	  kijken	  en	  

misschien	  eerder	  kunnen	  maken	  zodat	  het	  ontwerp	  duide

3D	  materiaal	  getoond	  worden.	  

Na	  het	  ontwerp	  compleet	  in	  3D	  te	  hebben	  gezet	  was	  de	  bro

ten	  een	  interieur	  krijgen	  en	  hoe	  deze	  in	  te	  delen	  zijn.	  Voor	  

onderwerpen	  maar	  alleen	  sturen	  wie	  er	  aan	  het	  woord	  zijn.	  

De	   algehele	   samenwerking	   in	   de	   groep	  was	   erg	   leuk.	  We	  

hebben	  natuurlijk	  ook	  onze	  discussies	  gehad,	  maar	  met	  het	  

Groningen	  2012
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onderzoek	  compleet	  zijn.

onderzoekm	  zal	  ik	  meenemen	  en	  bewaken	  gedurende	  het	  ontwerpproces.

Meetbaar Meetbaar

goede	  en	  slechte	  eigenschappen	  in	  benoemd	  staan	  en	  zal	   ik	  het	  gemaakte	  ont

werp	  hieraan	  toetsen.

dacht	  is.

klaar	  zijn.

ten.	   	  De	  doelgroep	  speelt	   	  hier	  natuurlijk	  ook	  een	  grote	  rol	  bij.	   	  Met	  dit	  onderzoek	  hoop	  ik	  
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Motivatie

Meetbaar

posters	  waarin	  het	  ontwerp	  zal	  worden	  toegelicht.

tekeningen.

Leerdoel  in  smart  formulering:

Motivatie

Meetbaar

Activerend

Realistisch

Tijd

-
ben  gesteld  om  het  eindresultaat  op  te  sturen  naar  de  investerings  maatschappij  

-
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Motivatie

Meetbaar

gen.	  

werp	  gemaakt	  worden.

leerdoel	  niet	  gehaald	  wordt.

diek	  te	  gebruiken	  binnen	  autocad.	  
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VI.	  UITTREKSTAAT	  VAN	  ALLE	  MATERIALEN

Uitrekstaat  rapport  

PARKEERKELDER

BEGANE  GROND  &  ENTRESOLVERDIEPING

stalen  kozijnen  met  dubbel  glas verouderd   nee

Betonen  gevelbeplating nee

vezelplaat  plafond  (trappenhuis) nee
Stalen  frame  met  houten  leuning  (trappenhuis) ja
Vloerbedekking  op  de  bordessen  (trappenhuis) ja

verouderd nee niet  brandveilig
Linoleum  vloer  (kern) nee

Linoleum  vloer  in  gang nee niet  geschikt  voor  woningbouw

nee

Houten  schorten  plafond  (kern)

Aluminium  systeemwanden nee niet  geschikt  voor  woningbouw

Kozijn  en  deuren  inclusief  hang  en  sluitwerk nee
KERN  &  TRAPPENHUIS

Systeemplafond nee

Schijfwand  kantine nee
Linoleum  vloer

Systeemplafond nee niet  geschikt  voor  woningbouw

Betonsteenwanden nee niet  geschikt  voor  woningbouw

Vloerbedekking  in  kantoren nee

Vliesgevel in  prima  staat nee moet  ruimte  maken  voor  nieuwe  indeling  begane  grond

Vloerbedeking goed nee

GEVEL

Betonsteenwanden nee

Kozijn  en  deuren  inclusief  hang  en  sluitwerk nee
Betonsteenwanden verouderd  materiaal nee

niet  geschikt  voor  woningbouw

Kozijn  en  deuren  inclusief  hang  en  sluitwerk

Bijlage  VII

Jasper  Bolhuis
335103
De  Zwarte  doos

Naam:
Student  nr:
Project:  

VERDIEPING  TWEE  TOT  EN  MET  TWAALF

VERDIEPING  DERTIEN

Kan  het  woren  hergebruikt Opmerkingen
ja bestemming  hergebruik  nog  niet  bekend

Materiaal Huidige  staat
Stalen  hekwerk in  goede  conditie

Systeemplafond in  goede  conditie gedeeltelijk hergebruik  alleen  in  de  supermarkt

nee niet  geschikt  voor  woningbouw
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	   Voorwoord	  

Dit	  rapport	  is	  het	  resultaat	  van	  een	  bureauonderzoek	  dat	  ik	  heb	  uitgevoerd	  naar	  de	  

-‐

-‐

-‐
-‐

-‐

-‐

-‐

-‐

-‐

-‐

-‐

-‐
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uitvoeren	  waarin	  de	  vraag	  vanuit	  de	  markt	   in	  kaart	  wordt	  
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1.	  INTRODUCTIE	  
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1.6	   Conceptueel	  model
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1.	  7	   Leeswijzer

het	  eerste	  hoofdstuk	  gaat	  in	  op	  de	  bevolkings-‐	  en	  huishou-‐
-‐

-‐
-‐
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-‐
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periode	  is	  het	  aantal	  vertrekkende	  gezinnen	  vanuit	  de	  
stad	   naar	   omringende	   regio`s	   opgevangen	   door	   toe-‐

-‐

-‐

-‐

-‐

-‐
ners	  binnen	  deze	  groep	  valt	  op	  dat	  deze	  nagenoeg	  ge-‐

-‐

2.	  BEVOLKINGSONTWIKKELING	  GRONINGEN

DEEL	  I	  DE	  VRAAGZIJDE	  
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-‐
derzoek	   uitgevoerd	   naar	   de	  woonkwaliteiten	   van	   de	   stad	  

-‐

-‐

plekken	  die	  aansluiten	  op	  de	  woonwensen	  van	  woonbele-‐

-‐

gekeken	  naar	  de	  wensen	  voor	  een	  bepaald	  woonmilieu	  en	  

-‐

-‐

-‐

-‐
-‐
-‐

-‐
milieus	   gekoppeld	  

-‐
sultaten	   van	   het	  
woonmilieuonder-‐



Hanzehogeschool Groningen

13

	   noses)

-‐

-‐
-‐

de	   toestroom	  van	  buitenlandse	   studenten	  en	  het	   geboor-‐

De	  bevolkingsprognose	  zegt	  weinig	  over	  de	  ontwikkelingen	  
-‐

-‐

-‐
-‐

-‐

-‐

-‐
-‐

2.8	   Tot	  slot

De	   toename	   van	   eenpersoonshuishoudens	   hangt	   samen	  

-‐
denten	  uit	   de	  periferie	   en	   andere	   gewesten	  maar	  ook	  uit	  

-‐

-‐

-‐
nose	  op	  basis	  van	  voorlopige	  

-‐
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te	  bouwen	  om	  de	  heersende	  woningnood	  op	  te	  vangen	  en	  

-‐
-‐

-‐

-‐

-‐

-‐
-‐

-‐
-‐

wezen	  aan	  huishoudens	  met	  een	  maximaal	  bruto	  inkomen	  
-‐

is	  bestemd	  voor	  woningzoekenden	  met	  een	  bruto	  inkomen	  
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3.	  BEOOGDE	  CONSUMENTEN	  VOOR	  WONINGCORPORATIES	  
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-‐
-‐

-‐

De	  overheid	  is	  bezig	  nieuwe	  wetgeving	  te	  ontwikkelen	  om	  

-‐

-‐

-‐
-‐

-‐

-‐
regel	  om	  de	  maximale	  huur	  te	  berekenen	  van	  een	  huurder	  is	  

-‐

-‐
-‐

-‐
riferie	  het	  aantal	  personen	  per	  huishouden	  zal	   teruglopen	  

-‐
-‐

-‐

-‐

-‐

-‐
bruiken	  deze	  maatregel	  zodat	  kopers	  niet	  met	  een	  te	  hoge	  

-‐

-‐

-‐

-‐
vens	  is	  te	  bepalen	  welke	  groepen	  wel	  en	  niet	  in	  aanmerking	  

	  
I n komens -‐
verdeling	   in	  

-‐

g eb a s ee rd	  
op	   repre-‐
senta t i eve	  

-‐
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4.	  WONEN	  EN	  WENSEN
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onderzoek	  uitgevoerd	  naar	  de	  woonkwaliteiten	  van	  de	  stad	  
-‐

-‐
-‐
-‐
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minder	  populaire	  woonmilieus	   en	   gekoppeld	   aan	  buurten	  

Populaire	  woonmilieus

	   -‐

-‐

-‐

-‐

-‐
-‐

-‐

-‐
-‐

sen	  te	  wonen	  in	  een	  groene	  omgeving	  op	  loopafstand	  van	  

-‐

	  

-‐
-‐
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-‐

	  
Minder	  populaire	  woonmilieus	  

	  
	   	   De	   kleinste	   groep	   van	  
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5.	  MINDERVALIDE	  STUDENTEN



!e black-box group

20

-‐

8.2	   Kansen

-‐
-‐

-‐
-‐

	  

-‐
-‐

-‐

de	  toekomst	  vanuit	  de	  overheid	  gekort	  wordt	  zal	  het	  voor-‐

	  

-‐

-‐

-‐

-‐

-‐

-‐

-‐

-‐
-‐
-‐

8.	  MATCH	  EN	  MISMATCH 9.	  CONCRETE	  EISEN	  POTENTIELE	  BEWONERS

DEEL	  III	  EVALUATIE



Hanzehogeschool Groningen

21

-‐

-‐
-‐
-‐

-‐

-‐

-‐

	   Deze	   groep	   stelt	   meer	   eisen	   aan	   de	  

-‐

-‐

-‐
-‐

-‐

-‐
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BIJLAGE	  VI	  MATRIX	  WOONWENSEN
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Bouwfysica
divisie warmte en vocht buitenwand variant 1 basis

Tabel bestemd voor winterperiode (circa 60 dagen per jaar)
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TEMPERATUUR VERLOOP DAMPSPANNINGSLIJN
CONDENSATIEGEBIED

 Basisopbouw woningen variant 1 (Winterperiode)
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Bouwfysica
divisie warmte en vocht buitenwand variant 1 basis

Tabel bestemd voor zomerperiode (circa 150 dagen per jaar)
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TEMPERATUUR VERLOOP DAMPSPANNINGSLIJN

CONDENSATIEGEBIED

 Basisopbouw woningen variant 1 (Zomerperiode)
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Bouwfysica
divisie warmte en vocht buitenwand variant 2 Climaplus sun
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TEMPERATUURSLIJN

 Basisopbouw gevel variant 2 (Winterperiode)
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 Basisopbouw gevel variant 2 (Winterperiode)
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Bouwfysica
divisie warmte en vocht buitenwand variant 2 Climaplus sun 
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TEMPERATUURSLIJN

 Basisopbouw gevel variant 2 (Zomerperiode)



!e black-box group

34
DAMPSPANNINGSLIJN

 Basisopbouw gevel variant 2 (Zomerperiode)
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Bouwfysica
divisie warmte en vocht buitenwand variant 3 Briljant

Tabel bestemd voor winterperiode (circa 60 dagen per jaar)
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TEMPERATUURSLIJN

Zomerperiode

 Basisopbouw gevel variant 3 (Winterperiode)
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DAMPSPANNINGSLIJN

Zomerperiode

 Basisopbouw gevel variant 3 (Winterperiode)
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Bouwfysica
divisie warmte en vocht buitenwand variant 3 Briljant
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TEMPERATUURSLIJN

 Basisopbouw gevel variant 3 (Zomerperiode)
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Het	  voor	  u	  liggende	  verslag	  is	  het	  resultaat	  van	  het	  steden-‐
bouwkundig	   onderzoek,	   dat	   ik	   verricht	   heb	  om	  een	  beter	  
passend	  ontwerp	  te	  kunnen	  maken	  voor	  de	  Zwarte	  doos	  te	  
Groningen

Het	  overkoepelent	  onderwerp	  voor	  het	  afstudeerproject	  is	  

Bouwen,	   vertegenwoordigd	   door	   Rutger	   Meijer	   en	   Peter	  
-‐

aan	  hen	  te	  danken.	  

-‐

is	  een	  belangrijke	  factor	  omdat	  hier	  een	  groot	  deel	  van	  het	  
CO2	  in	  geproduceerd	  wordt,	  wat	  de	  aarde	  beïnvloedt	  door	  

de	  gemeente	  haar	  bevolking	  om	  het	  goede	  voorbeeld	  te	  ge-‐
ven	  en	  de	  stap	  te	  maken	  naar	  energie	  neutraal	  leven.

Alle	  onderzoek	  en	  opdrachten	  die	  uitgevoerd	  worden	   zijn	  
uitgekozen	  hebben	  als	  doel	   gehad	  om	  het	  ontwerp	  en	  de	  
draagkracht	  ervan	  te	  versterken.

groen	  verdeling	  en	  de	  wijkbelangen.	  Het	  eindresultaat	  zijn	  
de	  aanknopingspunten	  voor	  het	  ontwerp.

Ik	  wil	   graag	   de	   volgende	  mensen	   bedanken	   voor	   hun	   bij-‐
drage	   aan	   dit	   verslag;	   Peter	   Oterdoom	   en	   Rutger	   Meijer	  
voor	  het	  aandragen	  van	  het	  onderwerp	  en	  de	  begeleiding,	  

-‐
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1	  Inleiding

voornemens	  het	  Zwarte	  doos	  complex	  te	  restaureren	  
te	  Groningen.	  Gezien	  de	  grote	  impact	  van	  het	  pand	  op	  
de	  wijk,	  hebben	  wij	  besloten	  een	  stedenbouwkundig	  
onderzoek	   te	   verrichten	  naar	  de	  bestaande	   kwalitei-‐
ten	  van	  de	  omgeving.	  

Wij	   hopen	   dat	   dit	   stedenbouwkundig	   onderzoek	   bij-‐
draagt	  aan	  een	  ontwerp	  dat	  beter	  aansluit	  op	  de	  wijk,	  

een	   betere	   draagkracht	   binnen	   de	   wijk,	   zal	   er	   een	  
betere	  samenleving	  ontstaan	  en	  zal	  het	  ontwerp	  wel	  
eens	  de	  katalysator	  in	  de	  wijk	  kunnen	  worden.

1.3	  Centrale	  onderzoeksvraag

Welke	  kwaliteiten	  zijn	  er	  in	  de	  wijk	  aanwezig	  en	  kun-‐
-‐

dachtspunten	  in	  de	  wijk	  die	  wij	  zouden	  kunnen	  weg-‐
nemen	  met	  ons	  ontwerp?
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aanwezig,	  alleen	  niet	  allemaal	  op	  het	  eerste	  oog	  zichtbaar.	  

benoemd	  worden.	  Het	  uitgangspunt	  is	  om	  met	  het	  ontwerp	  
de	  minpunten	  weg	  te	  nemen	  en	  de	  kwaliteiten	  beter	  naar	  
voren	  te	  laten	  komen.

-‐

Hoornsediep	  bevinden	  zich	  tegenwoordig	  alleen	  nog	  maar	  
grote	  op-‐zich-‐zelf-‐staande-‐kantoren.	  

verbinding	  met	  de	  Westerhaven	  en	  de	  binnenstad,	  waar	  de	  
bewoners	  gebruik	  kunnen	  maken	  van	  alle	  benodigde	  voor-‐
zieningen.

bevinden	   zich	   1540	  woningen	  met	   een	   gemiddelde	  WOZ-‐
-‐

-‐

Bron:	  Funda.nl

2	  Analyse	  Zeeheldenbuurt
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Het	  ontstaan	  van	  de	  Zeeheldenbuurt	  staat	  in	  het	  teken	  van	  
de	   uitbreiding	   van	   de	  waterwegen	  wat	  mogelijk	  werd	   ge-‐

-‐
door	   werd	   het	   slopen	   van	   de	   oude	   stadsmuren	   mogelijk	  
en	  was	  het	  toegestaan	  om	  de	  gegraven	  waterwegen	  recht-‐

voor	  de	  vele	  bedrijvigheid	  die	  hier	  in	  de	  komende	  jaren	  aan	  
het	  water	  zou	  gaan	  ontstaan.	  Ook	  is	  het	  verbindingskanaal	  

-‐

natuurlijk	  verloop	  werd	  er	  uitgehaald	  waardoor	  er	  nu	  kaars-‐
rechte	  straten	  zijn	  overbleven.	  

Met	   het	   verbeteren	   van	   de	   verbindingen	   van	   dit	   gebied	  
kwam	  de	  bedrijvigheid	  aan	  het	  water	  op	  gang.	  Machinefa-‐

-‐

Op	  de	  hoek	  van	  de	  Paterswoldseweg	  ontstond	  een	  andere	  

in	   1973,	   waarna	   hier	   het	   huidige	   Zwartedoos	   complex	   is	  

gekregen	  door	  de	  pas	  van	  kracht	  geworden	  woningwet	  uit	  
1901.	  Hierin	   stond	  vermeld	  dat	  elke	  plaats	  met	  meer	  dan	  
10.000	  inwoners	  een	  uitbreidingsplan	  moest	  hebben.	  In	  het	  
eerste	  uitbreidingsplan	  van	  Groningen,	  gemaakt	  door	  Mu-‐
lock	   Houwer	   stond	   onder	   andere	   vermeld	   dat	   de	   straten	  

2.2	  Geschiedenis
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dankzij	  de	  woningwet,	  een	  goede	  structuur	  mee	  gekregen.	  
In	  dit	  structuurplan	  is	  de	  Paterswoldseweg	  als	  hoofdweg	  op-‐
genomen,	  en	  zijn	  de	  zijstraten	  hieraan	  ondergeschikt.	  Aan	  

-‐

-‐

-‐

met	  uitzondering	  van	  winkels.	  In	  de	  meeste	  gevallen	  zijn	  dit	  
kantoren.	  Wat	  opvalt	  is	  dat	  dit	  werkgebied	  zich	  nog	  steeds	  
aan	  het	  water	   bevindt,	   hoewel	   de	   aard	   van	  het	  werk	  wel	  
veranderd	  is.	  Wat	  vroeger	  fabrieken	  waren	  zijn	  nu	  kantoren	  
geworden.	   Oranje	   aangegeven	   bebouwing	   zijn	   de	   wonin-‐

zijstraten	  van	  rust	  kunnen	  genieten.

-‐

bevinden	   zich	   namelijk	   een	   kerk	   en	   kinderdagverblijf	   en	  
een	  autogarage	  in	  een	  gebied	  dat	  vooral	  voor	  woningen	  zou	  

-‐
kend	  dan	  andere	  zijstraten	  in	  de	  wijk.

Momenteel	   is	   er	   ook	   een	   grote	   verandering	   gaande	   qua	  
-‐

wanneer	  de	  kantoorpanden	  leeg	  komen	  te	  staan,	  die	  lang-‐
zamerhand	  vervangen	  zullen	  worden	  door	  woningen	  voor	  
studenten.

Foto 1: Kerk en garage in 
de Witte de Withstraat

Foto 2: Kinderdagverblijf 
in de Witte de Withstraat

Foto 3: Winkelfuncties aan 
de Paterswoldseweg
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Winkelfunctie

Openbarefunctie

Commerciefunctie

Religiefunctie

Woonfunctie

Legenda

Foto 4: Winkelfuncties aan 
de Paterswoldseweg
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Paterswoldseweg.	   Hier	   bevinden	   zich	   de	   straten	   met	   vis-‐
serswoningen.	  Ook	  zijn	  er	  hier	  al	  een	  aantal	  grotere	  varian-‐
ten	  met	  drie	  verdiepingen	  te	  vinden.

jonger	  met	   bebouwing	   vanaf	   1920.	  Opvallend	   is	   dat	   deze	  

hier	  veelal	  gemaakt	  door	  een	  andere	  steenkleur,	  een	  andere	  
versiering,	  of	  een	  andere	  geveltop.

danken	  zal	  zijn	  aan	  de	  bedrijvigheid.	  

In	   de	   Zeeheldenbuurt	   variëert	   de	   bouwhoogte	   vooral	   per	  
straat	  of	  gebied.	  Het	  grootste	  deel	  van	  de	  bouwhoogtes	  be-‐

-‐
diepingshoge	   woongebouwen.	   Uitzonderingen	   hierop	   zijn	  
de	   Ooster-‐	   en	  Westerbadstraat	   welke	   allemaal	   schippers-‐

staan	  allemaal	  aan	  het	  water	  op	  grond	  van	  wat	  ooit	  een	  in-‐
dustrieel	  gebied	  was.

Het	  grootste	  gebouw	  in	  de	  wijk	  is	  de	  Zwarte	  doos.	  Met	  haar	  
50	  meter	  torent	  ze	  bijna	  40	  meter	  boven	  de	  meeste	  andere	  
bebouwing	  uit	  en	  is	  daardoor	  al	  vanaf	  honderden	  meters	  te	  
zien	  wanneer	  je	  over	  de	  Paterswoldseweg	  naar	  de	  stad	  reist.	  

	  

2.4 Bebouwing en bouwhoogte

Foto 1: Hoogbouw winkel-
centrum de Westerhaven

Foto 2: Woningbouw aan 
de Steenhouwerskade

Foto 3: Gerenoveerde kantoor 
toren Paterswoldseweg
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0-6   meter  hoog

7-12   meter  hoog

13-18    meter  hoog

19-24    meter  hoog

>25     meter  hoog

Legenda

Foto 4: Zwartedoos com-
plex Eendrachtskade
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kleine	  voortuin	  en	  een	  ruime	  achtertuin.	  Ook	  het	  gemeen-‐
telijk	  groen	  is	  ruimschoots	  aanwezig.	  Het	  groene	  hart	  van	  de	  
wijk	  is	  het	  van	  Brakelplein.	  Hier	  bevindt	  zich	  een	  grote	  vijver	  

-‐

de	  bomen	  is	  dat	  het	  groen	  zich	  boven	  je	  hoofd	  bevind.

-‐
dergrond	  en	  door	  de	   leidingen	  die	  onder	  de	  bomen	  door	  
lopen,	   zijn	  deze	  helaas	   in	  de	   loop	  der	   jaren	  dood	  gegaan.	  

bomen	  geplant	  worden	  en	  probeert	  de	  gemeente	  het	  pro-‐

iets	  is	  de	  uitbundigheid	  van	  het	  groen	  op	  het	  eiland	  van	  de	  
steenhouwerskade	   naast	   de	  Westerhaven.	   Hier	   staan	   be-‐
hoorlijke	   bomen	   opgesteld	   tussen	   de	   hoge	   en	   tevens	   uit-‐
bundige	  bebouwing.

2.5 Groenvoorzieningen

Foto 1: groen in de Witte 
de Withstraat

Foto 2: Abel Tasmanstraat, 
bomen in het midden

Foto 3: Witte de Withstraat 
groen rondom parkeerdek
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Boom

Tuinen

Water

Bomen  op  As

Legenda

Foto 4: Groen rondom de woning-
bouw Steenhouwerskade
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-‐
-‐

-‐
heid	  van	  de	  wegen	  wordt	  nogmaals	  benadrukt	  door	  materi-‐

-‐
ten	  bestaan	  uit	  klinkers.

Ook	   komt	   er	   regionaal	   verkeer	   door	   de	   Zeeheldenbuurt.	  
-‐

-‐

de	  binnenstad	  gemakkelijk	  parkeren	  in	  de	  garage	  onder	  de	  
Westerhaven.	  

Bijkomend	  nadeel	   is	  wel	  dat	  het	  verkeer,	  dat	  zich	  door	  de	  

hier	  tegen.	  

Lijn	  4	  loopt	  van	  de	  Oosterparkwijk	  naar	  de	  ‘‘Park	  and	  Ride’’	  

2.6	  Autoverkeer

Foto 1: Eendrachtskade 
kruispuint

Foto 2: Paterswoldseweg 
busverkeer

Foto 3: Rotonde Hoendiep
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Drukke  wegen

Rustige  wegen

Eenrichtingsverkeer

Parkeergarage  Westerhaven

Legenda

Foto 4: Paterswoldseweg 
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Het	  autobezit	  in	  de	  wijk	  is	  laag;	  slechts	  0,3	  per	  huishouden.	  

doordat	  er	  nooit	  rekening	  is	  gehouden	  met	  de	  opkomst	  van	  

-‐
den.	  Overdag	  is	  er	  ruimte	  genoeg.

Momenteel	   is	   vanuit	   de	   wijk	   het	   voorstel	   gedaan	   on	   de	  
parkeerplaatsen	  diagonaal	  aan	  de	  weg	  te	  organiseren	  wat	  
is	  princiepe	  meer	  parkeerplaatsen	   zou	  moeten	  opleveren.	  

-‐
leverd	  en	  dit	  betekend	  dat	  dit	   ten	  koste	  zou	  gaan	  van	  het	  
groen	   in	   de	  wijk.	   Gezien	   de	  monumentale	   status	   van	   het	  
park	  is	  het	  niet	  aannemelijk	  dat	  de	  gemeente	  instemd	  met	  
deze	  oplossing.

2.7	  Parkeren

Foto 1: Peizerweg gemeen-
telijke parkeerplaatsen

Foto 2: Paterswoldseweg 
Parkeerplaatsen

Foto 3: Parkeerplaatsen Een-
drachtskade NZ
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Parkeerplaatsen

Parkeer  gelegenheid

Legenda

Foto 4: 3 banen parallelbanen 
parkeren aan de Hoendiepskade
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-‐
-‐

leiden.	  

-‐

schouwspel	  wanneer	  het	  groene	  licht	  brand.

Gezien	  het	  feit	  dat	  de	  Zeeheldenbuurt	  een	  ingesloten	  wijk	  

-‐
mingen	  kunnen	  zijn:

deze	  gebruiken	  om	  naar	  het	  Zernike	  complex	  te	  gaan	  of	  naar	  
winkelcentrum	  Paddepoel.	  

-‐
woldseweg	  leidt	  de	  bewoners	  naar	  de	  Westerhaven,	  de	  bin-‐

die	  toegang	  biedt	  tot	  de	  woonboulevards.

2.8	  Fietsverkeer

Foto 1: Oversteken kruispunt 
Paterswoldseweg-Eendrachskade

Foto 2: Stoplichten Kruispunt 
Paterswoldseweg-Eendrachs-

Foto 3: Oversteken kruispunt 
Paterswoldseweg-Eendrachs-
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Fietspad

Legenda

Foto 4: Fietspad Eendrachtskade 
zuid zijde
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-‐
-‐

gersverkeer	  in	  de	  Zeeheldenbuurt	  is	  daarom	  op	  te	  splitsen	  

verlaat	  naar	  een	  aangrenzend	  gebied.	  

bewoners	  van	  de	  woongebieden	  die	  naar	  de	  Paterswoldse-‐
weg	  gaan	  om	  hun	  boodschappen	  hier	  te	  doen,	  dichtbij	  huis.	  

-‐
-‐

-‐

-‐
gersverkeer	  uit	  de	  wijk.	  

-‐
buurt,	  de	  Oranjewijk	  en	  uiteindelijk	  Paddepoel.

-‐

loopafstand	  bevindt.

die	  toegang	  biedt	  tot	  de	  woonboulevards.

Foto 1: voetpad westerhaven Foto 2: zeebrapad Kruispunt 
Paterswoldseweg-Eendrachs-

Foto 3: Zebrapad kruispunt 
Paterswoldseweg-Eendrachs-
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Trottairs

intern  voetgangsverkeer

Legenda

Foto 4: Zebrapad Paterswoldseweg 
bij de supermarkt
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3.1	  Geschiedenis

-‐
weest.	   Hierdoor	   was	   er	   geen	   ruimtelijk	   uitzicht	   vanaf	   de	  

dat	  er	  een	  duidelijke	  rooilijn	  aanwezig	  was	  dat	  ongewenste	  
hoekjes	  en	  nisjes	  voorkomt.

-‐
bieden	   zijn	   die	   van	   elkaar	   gescheiden	   worden	   door	   het	  
verbindingskanaal,	   en	   de	   commerciële	   gebouwen	   aan	   de	  

gebouwen	  de	  rug	  toe	  keren	  naar	  de	  wijk	  waar	  ze	  eigenlijk	  
deel	  van	  uitmaken.

3.3	  Bebouwing	  en	  hoogte

Het	  Zwarte	  doos	  gebouw	  is	  door	  de	  hoogte	  en	  het	  materi-‐

voren,	  omdat	  het	  gebouw	  passief	  uit	  de	  hoek	  van	  het	  kruis-‐
punt	  staat	  	  opgesteld	  en	  er	  dus	  niet	  echt	  werkelijk	  ‘‘staat’’	  
in	  verhouding	  tot	  de	  andere	  hoogbouw	  projecten	  rondom	  
het	  kruispunt.	  	  

3 Interpretatie
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3.4	  Groen	  voorzieningen

bomen	  allemaal	  netjes	  lineair	  en	  parallel	  aan	  de	  wegen	  zijn	  

en	  versterken	  de	  samenhang	  in	  het	  gebied.

3.5	  Autoverkeer	  en	  parkeren

als	  buiten	  de	  stad.	  Het	  nadeel	  hiervan	  is	  de	  verkeershinder	  
-‐

deel	  is	  dat	  je	  als	  bewoner	  van	  de	  wijk,	  snel	  overal	  bent	  waar	  
je	   zijn	  wilt.	  Het	   parkeren	   is	   niet	   echt	   een	  probleem	   in	   de	  

-‐
-‐

keerruimte	  nodig	  zijn.

door	  een	  route	  over	  onze	  kavel	  te	  bieden	  zal	  het	  algemene	  
complex	  beter	  geaccepteerd	  worden	  doordat	  ze	  het	  gebied	  
gebruiken.	  
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1	  in	  de	  wijk	  bevinden	  zich	  naar	  onze	  mening	  weinig	  open-‐

-‐
terswoldseweg,	   naar	   de	   Peizerweg	   en	   naar	   het	   centrum.	  

we	  voor	  de	  dokter	  en	  de	  tandarts.

2	  Wat	  vinden	  jullie	  van	  de	  hoeveelheid	  groen	  in	  de	  wijk?	  

We	  zijn	  erg	   tevreden	  over	  het	  groen.	  We	  merken	  wel	  nat	  

staat	  de	  wijk	  paraat	  om	  ervoor	  te	  zorgen	  dat	  hier	  een	  boom	  
voor	   terug	  komt.	  Ook	   is	  er	  een	  speeltuin	  gebouwd	  tussen	  
een	  huizenblok	  waar	  met	  veel	  plezier	  gebruik	  van	  wordt	  ge-‐
maakt

3	  is	  de	  wijk	  een	  gezinswijk?	  

de	  laatste	  jaren	  er	  weer	  meer	  starters	  in	  onze	  wijk	  wonen.	  

populair.	  

4	  Heerst	  er	  een	  parkeer	  probleem	  in	  de	  straat?

Ja,	  er	  is	  weldegelijk	  een	  probleem	  qua	  parkeren.	  Gezien	  er	  
tegenwoordig	  meerdere	  auto’s	  per	  woning	  in	  de	  straat	  ge-‐
parkeerd	  worden.	  Hier	  word	  door	  de	  wijk	  overna	  gedacht	  
door	  de	  parkeer	  plekken	  anders	  te	  organiseren	  en	  diagonaal	  
aan	  de	  weg	  te	  plaatsen.	  Gezien	  het	  feit	  dat	  dit	  ten	  koste	  zou	  
gaan	  van	  de	  monumentale	  vijver	  ontworpen	  door	  berlage	  

gemeente	  goed	  ontvangen	  wordt

5	  Is	  er	  veel	  verkeersdrukte	  in	  de	  wijk?	  

-‐

6	  Wat	  voor	  doelgroepen	  wonen	  er	  in	  de	  wijk?

senioren	  en	  alles	  daar	  tussenin.

7	  Gezien	  het	  hoge	  aantal	  studenten,	  hebben	  jullie	  hier	  over-‐

heg	  belanden,	  maar	  op	  zich	  hebben	  we	  weinig	  overlast.	  Wel	  
laat	  onderhoud	  van	  de	  woningen	  van	  huisjesmelkers	  vaak	  
te	  wensen	  over.

8	  Wat	  vinden	  jullie	  van	  het	  huidige	  zwarte	  doos	  gebouw?	  

Het	   is	   duidelijk	   zichtbaar	   dat	   het	   gebouw	   daar	   als	   icoon	  
staat,	  weinig	  rekening	  houdend	  met	  anderen.	  Zo	  voelt	  het	  

het	  gebouw	  bij	  de	  binnenstad	  wil	  horen	  en	  dat	  het	  ons	  de	  
rug	  toe	  keert	  evenals	  de	  andere	  bebouwing	  aan	  het	  water.	  

9	  wat	  zouden	  jullie	  zelf	  graag	  zien	  dat	  er	  met	  de	  zwarte	  doos	  
zou	  gebeuren?

voor	  jullie	  niet	  de	  oplossing	  is.	  We	  zien	  wel	  wat	  in	  jullie	  plan-‐
nen	  om	  het	  gebouw	  wel	  weer	  deel	  van	  de	  wijk	  te	  maken.	  

4 Interview wijkbestuur
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10	  denk	  je	  dat	  een	  grote	  supermarkt	  en	  andere	  winkelfunc-‐

Zolang	  het	  een	  aanvulling	  is	  zoals	  de	  tandarts,	  de	  dokter	  en	  
de	  apotheker	  zou	  het	  voor	  ons	  echt	  een	  verbetering	  zijn.	  We	  
zijn	  namelijk	   al	   erg	   tevreden	  met	  de	  bestaande	  openbare	  

11	  Wat	  denken	   jullie	  van	  de	  plannen	  van	  Peter	  Oterdoom	  
en	  Rutger	  Meijer?	  

We	  vinden	  het	  erg	  goed	  dat	  er	  wat	  met	  de	  zwarte	  doos	  ge-‐
beurt.	  Het	  is	  immers	  al	  snel	  een	  verbetering.	  Wel	  zouden	  we	  

wijk	   te	  herstellen,	  Hoe	  denken	   jullie	  dat	  we	  dat	  het	  beste	  
kunnen	  gebruiken?

-‐
ken	  en	  het	  gebouw	  weer	  naar	  de	  wijk	  toe	  te	  openen	  zou	  de	  

Withstraat	  vernieuwd	  wordt.	  Ook	  de	  bomen	  aan	  de	  Paters-‐
woldse	  weg	  worden	  binnenkort	  vernieuwd.

13	  Zouden	  jullie	  op	  de	  hoogte	  willen	  blijven	  van	  onze	  ont-‐
wikkelingen?

Graag,	  we	  zouden	  het	  leuk	  vinden	  om	  betrokken	  te	  blijven.
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5.1	  Geschiedenis

-‐	  duidelijke	  rooilijn,	  geen	  ongewenste	  hoekjes	  
-‐	  levendig	  en	  bruisend	  gebied

-‐	  verbinden	  van	  twee	  winkelgebieden
-‐	  winkels	  beneden,	  boven	  wonen
-‐	  kerk	  en	  kinderopvang	  bij	  centrum	  betrekken

richten

centrum	  richten

5.3	  Bebouwing	  en	  hoogte

-‐	  gebouw	  is	  icoon	  in	  de	  wijk,	  maar	  moet	  icoon	  	  	  	  van	  de	  wijk	  

zal	  met	  het	  accent	  naar	  het	  drukke	  kruispunt	  veel	  meer	  
een	  icoon	  worden.

5	  Aanknopingspunten
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5.4	  Groen	  voorzieningen

-‐	  bomen	  als	  begeleider	  
-‐	  mensen	  op	  hoogte	  brengen	  van	  het	  groen

5.5	  Autoverkeer	  en	  parkeren

-‐	  geluidshinder	  voorkomen	  door	  open	  stukken	  langs	  de	  
rooilijn	  zoveel	  mogelijk	  tegen	  te	  gaan.
-‐	  parkeren	  is	  overdag	  geen	  probleem
-‐	  voor	  bewoners	  van	  ons	  gebouw	  zouden	  parkeerplaatsen	  
aanwezig	  moeten	  zijn	  op	  eigen	  grond.

komen.
-‐	  voetgangers	  kunnen	  een	  speciale	  ‘‘kortere’’	  doorgang	  
krijgen	  over	  het	  terrein.	  Hierdoor	  wordt	  onze	  kavel	  het	  
middelpunt	  wanneer	  dit	  van	  meerdere	  kanten	  zal	  worden	  
uitgevoerd.
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6	  Conclusie

-‐
gebruik.	  

Met	  de	  samenstelling	  van	  de	  wijk	   is	  echter	  weinig	  aan	  de	  
hand	   wat	   verbeterd	   zou	   kunnen	   worden.	   Groen	   is	   volop	  
aanwezig,	  en	  de	  ligging	  van	  de	  stad	  is	  ideaal.	  Het	  enige	  aan-‐

-‐
plex	   geen	   gevaar	   omdat	   dit	  met	   een	   parkeergarage	   o.i.d.	  

voor	  bezoekers	  geen	  parkeerplaatsen	  nodig	  omdat	  dit	  qua	  

Zowel	  de	  kavel	  van	  het	  Zwarte	  doos	  complex	  als	  de	  bebou-‐

het	  bruisend	  middelpunt	  van	  de	  wijk	  te	  worden.



Vergelijking Woonwijken

Student:  T.S. Visser
Studentnr: 333316
Docent:  Mevr. ir. M.A. Sival
Datum:  04-06-2012
Plaats:  Groningen 



!e black-box group

2



Hanzehogeschool Groningen

3

Vergelijking Woonwijken
Titel:   Vergelijking Woonwijken
Auteur:   Visser, T.S.

Plaats en Datum:  Groningen, 11 Mei 2012

Product:   Vergelijking Woonwijken
 
Afstudeerrichting:  Bouwkunde / Architectuur eerste fase
   Academie voor Architectuur,
   Bouwkunde en Civiele techniek

   Hanzehogeschool Groningen
   Zernikeplein 7
   Postbus 70030
   9747 AS Groningen

Begeleider:  Mevr. Ir. M.A. Sival
Lezer:   Dhr. Ir. V.A. Inja

Studentnr:  333316

Organisatie:  Stichting Klimaatneutraal Groningen
   Hereweg 9
   9725 AA Groningen

Opdrachtgevers:  Mr. Ir. R. Meijer, Mr. Ir. P. Oterdoom



!e black-box group

4

Het	   voor	   u	   liggende	   verslag	   is	   het	   vervolg	   op	   het	   steden-‐
bouwkundig	   onderzoek,	   dat	   ik	   verricht	   heb	  om	  een	  beter	  
passend	   ontwerp	   te	   kunnen	  maken	   voor	   de	   Zwarte	   doos	  
te	  Groningen.	   In	   dit	   onderzoek	  worden	   twee	  woonwijken	  
vergeleken	  om	  zo	  de	  kwaliteiten	  beter	   in	  kaart	   te	  kunnen	  
brengen.	  

Het	  overkoepelent	  onderwerp	  voor	  het	  afstudeerproject	  is	  

Bouwen,	   vertegenwoordigd	   door	   Rutger	   Meijer	   en	   Peter	  
-‐

aan	  hen	  te	  danken.	  

-‐

is	  een	  belangrijke	  factor	  omdat	  hier	  een	  groot	  deel	  van	  het	  
CO2	  in	  geproduceerd	  wordt,	  wat	  de	  aarde	  beïnvloedt	  door	  

de	  gemeente	  haar	  bevolking	  om	  het	  goede	  voorbeeld	  te	  ge-‐
ven	  en	  de	  stap	  te	  maken	  naar	  energie	  neutraal	  leven.

Alle	  onderzoeken	  en	  opdrachten	  die	  uitgevoerd	  worden	  zijn	  
uitgekozen	  hebben	  als	  doel	   gehad	  om	  het	  ontwerp	  en	  de	  
draagkracht	  ervan	  te	  versterken.

-‐
lende	  woonwijken	  en	  heb	  ik	  getracht	  om	  te	  beschrijven	  wat	  
de	  Oosterpoortbuurt	  nu	  zo	  succesvol	  maakt.

Ik	  wil	   graag	   de	   volgende	  mensen	   bedanken	   voor	   hun	   bij-‐
drage	   aan	   dit	   verslag;	   Peter	   Oterdoom	   en	   Rutger	   Meijer	  
voor	  het	  aandragen	  van	  het	  onderwerp	  en	  de	  begeleiding,	  

-‐
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-‐
kundig	  onderzoek	  dat	  ik	  verricht	  heb	  in	  de	  voorgaande	  we-‐
ken.	  Hierbij	  heb	  gekeken	  naar	  de	  kwaliteiten	  en	  de	  eigen-‐
schappen	  van	  de	  wijk.	  Wat	  ik	  hierbij	  geleerd	  heb	  is	  dat	  een	  

maakt	  en	  veel	  in	  gebied	  aanwezig	  bent	  om	  te	  controleren	  of	  
de	  uitkomsten	  juist	  zijn.	  

Ook	  heb	  ik	  geleerd	  dat	  enkel	  interviews	  je	  geen	  beter	  inzicht	  

heb	  ik	  besloten	  om	  de	  interviews	  uit	  dit	  onderzoek	  te	  ver-‐
vangen	  door	  het	  maken	  van	  plankaarten	  en	  zo	  zelfstandig	  
de	  vergelijking	  te	  kunnen	  opstellen.	  

Ik	  heb	  gesloten	  om	  de	  Zeeheldenbuurt	  te	  vergelijken	  met	  de	  
-‐

laire	  woonwijk	  te	  zijn	  en	  zou	  hierdoor	  het	  goede	  voorbeeld	  
moeten	  zijn	  	  om	  te	  volgen.	  

-‐

met	  de	  Zeeheldenbuurt	  om	  te	   zien	  of	  onze	  wijk	  ook	  deze	  
-‐

drukt	  zou	  kunnen	  worden.	  Met	  een	  lijst	  van	  uitgangspunten	  
wil	  ik	  dit	  onderzoek	  afsluiten.

1.3	  Centrale	  onderzoeksvraag

Welke	  kwaliteiten	  kent	  de	  Oosterpoortbuurt	  	  dat	  deze	  wijk	  
zo	   succesvol	   is,	   en	   zijn	   de	   kwaliteiten	  ook	   aanwezig	   in	  de	  
Zeeheldenbuurt?

1	  Inleiding
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-‐
ningen,	   en	  dat	   is	   natuurlijk	  niet	   zonder	   reden.	   Ik	   ga	  daar-‐
om	  plankaarten	  maken	   van	   de	  wijk	   en	   beschrijven	  wat	   ik	  
gevonden	  heb.	  Zo	  hoop	  ik	  te	  kunnen	  achterhalen	  waarom	  
de	  Oosterpoortwijk	  zo	  geliefd	  is	  en	  kan	  ik	  controleren	  of	  de	  

-‐
paald	  van	  het	  Zuiderpark	  (oost),	  tot	  aan	  het	  Winschoterdiep	  

Hiermee	   bevindt	   de	  Oosterparkwijk	   zich	   dichtbij	   het	   cen-‐
trum	  en	  kent	  het	  zelfs	  twee	  wegen	  die	  naar	  het	  centrum	  	  lei-‐

van	   de	   stad	   binnen	   haar	   grenzen.	   Er	   bevinden	   zich	   2355	  
woningen	  in	  de	  wijk	  met	  een	  gemiddelde	  WOZ-‐waarde	  van	  

is	  laag,	  slechts	  1.4

2.	  Analyse
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-‐

door	  de	  wijk	  verspreid	  liggen,	  soms	  zelfs	  tussen	  woonblok-‐
ken	  in.	  

-‐
park.	  Hier	  zijn	  vele	  verschillende	  bedrijven	  gehuisvest	  in	  ri-‐

op	  de	  kaart.

basisschool,	  het	  buurthuis	  en	  het	  theatercomplex:	  de	  Oos-‐

-‐
weg.	  Hier	  kunnen	  de	  bewoners	   terecht	  voor	  de	  dagelijkse	  

en	   zelfs	   een	   kleine	   bouwmarkt.	   Opvallend	   is	   dat	   ook	   dit	  
geen	  dichte	  winkelstraat	   is	  en	  de	  winkels	  nog	  steeds	  vaak	  

-‐
halve	  aan	  het	  	  Zuiderpark,	  waar	  de	  villa’s	  bijna	  allemaal	  niet	  

oranje	  aangegeven.

Winkelfunctie

Openbarefunctie

Commerciefunctie

Religiefunctie

Woonfunctie

Legenda
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goed	  op	  elkaar	  afgestemd	  te	  zijn,	  want	  alle	  hoogtes	  liggen	  
tussen	   de	   5	   en	   22	  meter	   in.	   Binnen	   verschillende	   straten	  

-‐
-‐

bevinden	  zich	  dat	  ook	   iets	  verder	  van	  de	  binnenstad.	  Ook	  
de	  villa’s	  aan	  het	  Zuiderpark	  bevinden	  zich	   in	  deze	  groep.	  

verdiepingen	  en	  is	  niet	  hoger	  dan	  22	  meter.	  Aangezien	  deze	  
aan	  de	  rand	  van	  de	  wijk	  staat	  waar	  de	  bebouwing	  allemaal	  
iets	  hoger	  is,	  valt	  dit	  helemaal	  niet	  op.

2.3	  Bebouwing	  en	  bouwhoogte Legenda

0-6   meter  hoog

7-12   meter  hoog

13-18    meter  hoog

19-24    meter  hoog

>25     meter  hoog
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Het	  groen	  in	  de	  Oosterpoortbuurt	  bestaat	  veelal	  uit	  bomen,	  
geplant	  in	  uitsparingen	  in	  voetpaden.	  Opvallend	  is	  dat	  het	  
groen	  in	  de	  wijk	  niet	  echt	  eerlijk	  verdeeld	  is.	  Er	  zijn	  name-‐
lijk	  straten	  in	  de	  wijk	  te	  vinden	  die	  het	  maar	  met	  	  3	  bomen	  

bomen	  en	  hier	  komen	  ze	  ook	  goed	  tot	  hun	  recht	  gezien	  de	  
breedte	  van	  de	  deze	  straat.	  Achter	  het	  theater	  ligt	  nog	  een	  
klein	  veldje	  met	  een	  paar	  bomen	  maar	  een	  echt	  park	  is	  in	  
de	  wijk	  niet	  aanwezig.	  Hiervoor	  moeten	  de	  bewoners	  naar	  

2.4	  Groenvoorzieningen Legenda

Boom

Tuinen

Water
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-‐

de	  Oosterweg	  erg	  van	  belang.	  Hoewel	  deze	  doorgaans	  niet	  

zie	  de	  kaart	  hiernaast,	  welke	  weer	  uitkomen	  op	  	  bovenge-‐
noemde	  straten.	  Aan	  het	  uiteinde	  van	  de	  Meeuwerderweg	  
bevindt	  zich	  een	  opgang	  voor	  de	  ringweg,	  welke	  zorgt	  voor	  

-‐

en	  Paddepoel.	  Onderweg	  stopt	  deze	  bus	  onder	  andere	  bij	  

2.5	  Autoverkeer Legenda

Drukke  wegen

Rustige  wegen

Eenrichtingsverkeer

Parkeergarage  Westerhaven
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parkeerplaatsen

Parkeergarage  

Binnen	   de	   Oosterpoortbuurt	   zijn	   in	   alle	   straten	   parkeer-‐

-‐
-‐

werderweg	   geen	   parkeerplaatsen	   zijn	   waardoor	   deze	   het	  

2.6	  Parkeren Legenda
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omdat	  alle	  zijstraten	  hierop	  uitkomen,	  maar	  ook	  omdat	  het	  

die	  doorreizen.

2.7	  Fietsverkeer Legenda

Fietspad
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betekent	  dat	  dit	  verkeer	  zich	  hoofdzakelijk	  binnen	  de	  wijk	  
afspeelt.	  Aangezien	  zich	  aan	  de	  Meeuwerderweg	  de	  meeste	  
winkels	  bevinden,	  is	  het	  meeste	  voetgangersverkeer	  van-‐	  en	  

-‐

maar	   omdat	   de	   straat	   rechtstreeks	   naar	   de	   Grote	   Markt	  

loopt	  ook	  een	  groot	  aantal	  mensen	  de	  binnenstad	  is.	  Hier-‐
-‐

over	  het	  theater.

Legenda

Trottairs

intern  voetgangsverkeer
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3.1 Vergelijking functies 

door	  de	  gehele	  wijk	  heen	  loopt	  en	  waar	  zich	  de	  meeste	  win-‐
-‐

woldseweg	  en	  bij	  de	  Oosterpoortbuurt	  de	  Meeuwerderweg.	  

-‐

Ook	  kennen	  ze	  beide	  een	  gebied	  waar	  zich	  de	  commerciële	  
-‐

denbuurt	   de	   Eendrachtskade	   en	   bij	   de	   Oosterpoortbuurt	  
het	  Zuiderpark.

Het	  grote	  verschil	  tussen	  de	  Zeeheldenbuurt	  en	  de	  Ooster-‐
poortbuurt	  is	  dat	  er	  bij	  de	  Oosterpoortbuurt	  zich	  tussen	  de	  

3. Vergelijking
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-‐
terpoortbuurt	   totaal	   geen	   hoogbouw	   bevat.	   Het	   hoogste	  
gebouw	  reikt	  niet	  hoger	  dan	  20	  meter	  en	  hiermee	  is	  er	  een	  
duidelijk	  verschil	  met	  de	  Zeeheldenbuurt.	  

-‐
projecten	  met	  als	  hoogste	  gebouw	  de	  Zwarte	  doos,	  van	  50	  
meter	  hoog.	  Het	   feit	  dat	  de	  oosterpoortbuurt	  geen	  hoog-‐

-‐
len	  tussen	  de	  twee	  en	  drie	  woonlagen.

3.2 Vergelijking bebouwing en bouwhoogte
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hierdoor	  een	  scheiding	  tussen	  voetgangers	  en	  bestuurders.

is	  een	  echt	  parkje.	  Bij	  het	  van	  Brakelplein	  bevind	  zich	  namelijk	  
een	  grote	  vijver	  met	  bomen	  er	  omheen	  in	  de	  Zeeheldenbuurt.	  
Bewoners	  van	  de	  Oosterpoortbuurt	  moeten	  het	  doen	  met	  het	  
veldje	  achter	  de	  Oosterpoort,	  het	  gelijknamige	  theatergebouw.	  

Water	  is	  wel	  weer	  in	  beide	  wijken	  aanwezig.	  En	  hier	  ligt	  mis-‐
schien	  wel	  een	  groot	  verbeterpunt	  voor	  de	  Zeeheldenbuurt,	  
want	  het	  Eendrachtskade	  word	  momenteel	  niet	  meer	  benut	  
door	  pleziervaart	  en	  dit	  is	  iets	  wat	  bij	  de	  Oosterpoort	  buurt	  wel	  
het	  geval	  is.

3.3 Vergelijking groenvoorzieningen
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-‐

-‐
-‐

alleen	  maar	  regionaal	  verkeer	  komt,	  langs	  de	  wijk	  en	  dat	  de	  
Meeuwederweg	  vooral	  door	  bestemmingsverkeer	  gebruikt	  

het	  regionaal	  verkeer	  over	  de	  Paterswoldseweg	  door	  de	  ge-‐
hele	  wijk	  heen.

In	  beide	  wijken	  rijdt	  een	  bus:	  

Lijn	  5	  aan	  de	  Meeuwerderweg	  is	  een	  lijndienst	  van	  elk	  half	  

Lijn	  4	  aan	  de	  Paterswoldseweg	  is	  een	  lijndienst	  die	  elk	  uur	  
gaat	  en	  hiermee	  de	  Park	  and	  Ride	  in	  Hoogkerk	  verbindt	  met	  
de	  Oosterparkwijk.

3.4 Vergelijking Autoverkeer
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te	   hebben	   dan	   de	   Oosterpoortbuurt.	   Aangezien	   ook	   het	  

daardoor	  wel	  veel	  meer	  druk	   liggen	  op	  de	  aanwezige	  par-‐
keerplaatsen.

3.5 Vergelijking Parkeren
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beide	  gevallen	  vaak	  verkeer	  dat	  door	  de	  wijk	  heenkomt	  

Hierdoor	  oogt	  het	  al	  snel	  druk.	  	  Het	  grote	  verschil	  is	  dat	  

over	  de	  Paterswoldseweg.

3.6 Vergelijking Fietsverkeer
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en	  weer	  terug.	  Hierdoor	  zijn	  deze	  voetpaden	  het	  meest	  in	  
gebruik.	  Het	  verschil	  is	  dat	  er	  zich	  door	  de	  structuur	  van	  de	  
Oosterpoortbuurt	  zich	  meer	  verkeer	  binnen	  de	  wijk	  kan	  af-‐

volgt	  het	  verschillende	  routes	  naar	  bijvoorbeeld	  de	  Ooster-‐
weg.

3.7 Vergelijking Voetgangersverkeer
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4	  Conclusie

de	  Oosterpoortbuurt	  dankt	  zijn	  populaire	  imago	  aan	  het	  au-‐

Het	  natuurlijk	  verloop	  van	  de	  Meeuwerderweg,	  het	  hoogte	  
veschil	  met	  de	  Oosterstraat,	  waardoor	  alle	  tussenwegen	  on-‐

en	  der	  tussen	  de	  woningen	  in	   liggen	  en	  totaal	  geen	  hoog-‐

-‐
heldenbuurt	   daarentegen	   zit	   in	   de	   hoogbouw	   en	   de	   ver-‐

Het	  openbaar	  groen	   is	  duidelijk	  meer	  aanwezig	  en	  de	  be-‐
tere	  verbinding	  met	  het	  Zernike	  kan	  ook	  een	  voordeel	  zijn	  
voor	  de	  Zeeheldenbuurt.	  Wanneer	  de	  verkeersdrukte	  over	  
de	  Paterswoldseweg	  zal	  afnemen	  en	  er	  gewerkt	  wordt	  aan	  
een	  goede	  samenhang	  in	  de	  wijk,	  bezit	  de	  Zeeheldenbuurt	  
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In	   de	   eerste	   weken	   van	   het	   afstudeertraject	   hebben	   we	  
gezamelijk	   het	   projectplan	   opgesteld.	   Hier	   hebben	  we	   de	  
opdracht	   geanaliseerd,	   het	   doel	   bepaald	   en	   de	   daarvoor	  

-‐
zaamheden	  hebben	  we	  onderling	  verdeeld.	  Hieruit	  zijn	  de	  
leerdoelen	  voort	  gekomen	  welke	  weer	  gekoppeld	  zijn	  aan	  

-‐
-‐

len	  die	  ik	  mijzelf	  gesteld	  had	  waren:

3	  Het	  maken	  van	  bouwkundig	  tekenwerk

5	  Een	  verkoop	  brochure	  maken

-‐
lijk	  wat	  uitgangspunten	  voor	  het	  ontwerp	  kunnen	  opstellen	  
en	   de	  meeste	   van	   de	   uitgangspunten	   kwamen	   al	   aan	   het	  
licht	  wanneer	   ik	   nog	  met	   de	   kaarten	   bezig	  was.	  Wel	   ben	  

hier	  voor	  nodig.	  

Aangezien	   het	   leerdoel	   naar	   de	   stedenbouwkundige	   situ-‐

lag	   heb	   ik	   deze	   enigsinds	   aangepast.	   Ik	   was	   van	   plan	   om	  
enkel	  mensen	  te	   interviewen	  uit	  3	  verschillende	  populaire	  
woonwijken	  om	  er	  zo	  achter	  proberen	  te	  komen	  wat	  nu	  een	  
woonwijk	  goed	  maakt,	  maar	  na	  het	  eerste	  onderzoek	  wist	  ik	  

wat	  bij	   te	  stellen	  en	  heb	   ik	  de	  Zeeheldenbuurt	  vergelijken	  
met	   de	   Oosterpoortbuurt,	   groningens	   meest	   succesvolle	  
wijk.	  Hiervoor	  heb	  ik	  wederom	  kaarten	  gemaakt	  en	  ben	  ik	  
gaan	  analiseren.	  Bij	  de	  vergelijking	  zijn	  de	  verschillen	  goed	  
duidelijk	  geworden.	  Het	  	  onderzoek	  had	  helaas	  geen	  nieuwe	  
ontwerp	  uitgangspunten	  opgeleverd	  maar	  het	  is	  zeker	  leer-‐
zaam	  geweest

Het	  maken	  van	  bouwkundig	  tekenwerk

In	  de	  eerste	  projectweek	  zijn	  wij	  als	  groep	  erg	  hard	  aan	  het	  
werk	  gegaan	  met	  het	  bestaande	  tekenwerk.	  Op	  deze	  manier	  
hoopten	  wij	  snel	  inzicht	  te	  krijgen	  in	  het	  bestaande	  gebouw.	  

-‐
zoeken	  goed	  in	  het	  ontwerp	  te	  verwerken	  en	  de	  conseque-‐

Het	  was	  dan	  ook	  niet	  mogelijk	  om	  het	  gehele	  ontwerp	  nog	  
goed	  in	  de	  tekeningen	  te	  verwerken	  helaas.

-‐

ware	  vriendengroep	  ontstaan..

Re!ectie



Rapport Stadslandbouw in De Zwarte Doos

Student:  Vincent Mulder
Student n’: 338769
Docent:  Mevr. ir. M.A. Sival
Date:  31-05-2012
Place:  Groningen 



!e black-box group

2



Hanzehogeschool Groningen

3

Rapport stadslandbouw De Zwarte Doos
Titel:   Rapport stadslandbouw De Zwarte Doos

Auteur:   Vincent Mulder

Plaats en datum:  Groningen, 31 May 2012

Product:   Rapport met een korte analyse over de huidige mogelijkhe  
   den in de stadslandbouw 
 
Afstudeerrichting:  Academy of Architecture, 
   Building Environment and 
   Civil Engineering 

   Hanzehogeschool Groningen
   Zernikeplein 7
   Postbus 70030
   9747 AS Groningen

Begeleidster:  Mevr. ir. M.A. Sival
Lezer:   Dhr. Ir. V.A. Inja

Studentnummer:  338769 

Organisatie:  Stichting Klimaatneutraal Groningen
   Hereweg 9
   9725 AA Groningen

Opdrachtgevers:  Mr. ir. P. Oterdoom 
   Mr. ir. R. Meijer



!e black-box group

4

	   Voorwoord	  

Tijdens	  mijn	  afstudeerfase	  heb	  ik	  mij	  bezig	  gehouden	  met	  de	  stadslandbouw	  en	  hoe	  
dit	  te	  implementeren	  in	  het	  afstudeerproject.	  Mijn	  afstuderen	  is	  gedaan	  aan	  de	  Aca-‐
demie	  voor	  Architectuur,	  Bouwkunde	  en	  Civiele	  Techniek	  van	  de	  Hanzehogeschool	  te	  
Groningen	  aan	  het	  einde	  van	  mijn	  4e	  leerjaar.	  

Het	   afstudeerproject	   is	   voor	   een	   groot	   deel	   te	   danken	   aan	  de	  opdrachtgevers	   en	  
-‐

wen	  te	  Groningen.	  Hierbij	  was	  hun	  wens	  om	  een	  vorm	  van	  stadslandbouw	  te	  imple-‐
menteren	   in	  het	  project	  gebasseerd	  op	  permacultuur.	  Vanaf	  20	  maart	  ben	  gestart	  
met	  de	  afstudeerfase	  waarbij	  dit	  rapport	  een	  onderdeel	  was	  van	  mijn	  taken	  binnen	  
de	  afstudeergroep.	  

-‐
drachtgevers	  en	  de	  Hanzehogeschool	  bedanken	  voor	  de	  mogelijkheden	  die	  zij	  heb-‐
ben	   geboden	   om	  mij	   te	   laten	   verdiepen	   in	   dit	   onderwerp.	  Daarnaast	   ben	   ik	   zeer	  
dankbaar	  voor	  de	  hulp	  de	  gegeven	  hulp	  van	  mijn	  afstudeergroepsgenoten.	  

-‐

groep	  en	  voor	  de	  gegeven	  toestemming	  voor	  het	  afstuderen.	  

Vincent	  Mulder
Groningen,

31	  Mei	  2012
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-‐
de	  olie,	  energie-‐	  en	  voedselprijzen.	  Een	  ander	  voordeel	  van	  
stadslandbouw	  is	  dat	  het	  zorgt	  voor	  minder	  grote	  transport-‐
afstanden.	  Dit	  betekend	  weer	  een	  besparking	  op	  brandstof	  
en	  daarmee	  geld.	  Daarnaast	  is	  deze	  vorm	  van	  landbouw	  een	  
nieuwe	  manier	  om	  voor	  banen	  te	  zorgen	  in-‐	  en	  om	  de	  stad	  
in	  bijvoorbeeld	  de	  verpakkingsindustrie,	  transport	  of	  bij	  ver-‐
kooppunten.

tot	  de	  stad	  of	  metroppool	  zijn	  er	  in	  de	  wereld	  de	  volgende	  
feiten	  op	  te	  noemen:

800	  miljoen	  mensen	   zijn	  wereldwijd	   betrokken	   in	   ur-‐
bane	  landbouw	  en	  voeden	  daarmee	  stadsbewoners.	  	  
Huishoudens	  met	  een	  laag	  inkomen	  spenderen	  wereld-‐
wijd	  40	  tot	  60%	  van	  hun	  inkomen	  aan	  voedsel.	  	  
In	  2015	  wordt	  er	  verwacht	  dat	  26	  steden	  in	  de	  wereld	  
meer	  dan	  10	  miljoen	   inwoners	  hebben.	  Om	  deze	  ste-‐
den	   te	   voeden	  moet	  minimaal	   6000	   ton	   aan	   voedsel	  
geimporteerd	  worden	  elke	  dag.	  
Op	  de	  wereld	  leven	  250	  miljoen	  verhongerde	  mensen	  
in	  de	  stad.	  

-‐
-‐

schrijven:

‘[A]n	   industry	   that	   produces,	   processes	   and	  markets	   food	  
and	  fuel,	  largely	  in	  response	  to	  the	  daily	  demand	  of	  consu-‐
mers	  within	  a	  town,	  city,	  or	  metropolis,	  on	  land	  and	  water	  
dispersed	  throughout	  the	  urban	  and	  peri-‐urban	  area,	  apply-‐

resources	  and	  urban	  wastes	  to	  yield	  a	  diversity	  of	  crops	  and	  
livestock.’

Vrij	   vertaald	   staat	  er:	  Een	   industrie	  dat	   voedsel	  en	  brand-‐
stof	  produceert,	  behandeld	  en	  verkoopt	  om	  in	  de	  dagelijkse	  

vraag	  van	  consumenten	  in	  een	  dorp,	  stad	  of	  metropool	  te	  
voldoen.	  De	  landbouw	  vindt	  plaats	  op	  land	  en	  water	  wat	  is	  
verspreid	  over	  een	  stedelijk	  of	  voor-‐urbaan	  gebied	  waarbij	  

bronnen	  en	  stedelijk	  afval	  gebruikt	  en	  hergebruikt	  worden	  
om	  een	  diversiteit	  aan	  gewassen	  en	  vee	  te	  krijgen.	  

is	  dat	  landbouw	  vraagt	  om	  ruimte,	  en	  ruimte	  is	  binnen	  de	  
stad	   schaars.	   Daarnaast	   wordt	   de	   ruimtevraag	   binnen	   de	  

de	  grote	  aantrekkingskracht	  van	  steden	  om	  in	  te	  wonen	  en	  
de	  groeiende	  vraag	  naar	  oppervlakte	  voor	  duurzame	  ener-‐
gieopwekking.	  

-‐

-‐

een	  bestaand	  gebouw	  te	  transformeren	  naar	  een	  klimaat-‐
neutraal	  pand.	  Het	  gaat	  hierbij	  om	  het	  gebouw	  van	  de	  ge-‐
meentelijke	  dienst	  Sociale	  zaken	  en	  Werk	  te	  Groningen.	  Dit	  

nadat	  de	  dienst	  is	  ingetrokken	  in	  een	  nieuw	  gebouw	  bij	  de	  

architecten	  Pieter	  Oterdoom	  en	  Rutger	  Meijer.	  

te	  Groningen	  was	   een	   van	   de	   vragen	   vanuit	   de	   opdracht-‐
gever	   om	   stadslandbouw	   mogelijk	   te	   maken	   binnen	   het	  
nieuwe	  plan.	  De	  stadslandbouw	  moet	  ervoor	  zorgen	  dat	  de	  

-‐

-‐
kracht	  van	  bewoners	  groter	  wordt.	  

mogelijkheden	  van	  stadslandbouw	  te	  laten	  zien.	  Daarnaast	  
passen	  wij	  een	  variant	  toe	  in	  ons	  eigen	  project	  en	  werken	  
deze	  verder	  uit.	  Met	  ons	  voorbeeld	  willen	  wij	  een	  concept	  
aanbieden	  voor	  stadslandbouw	  wat	  op	  meerdere	  plaatsen	  

en	   technische	  uitvoerbaarheid	  belangrijke	  uitgangspunten	  

naar	  de	  vraag	  voor	  voedsel	  kan	  voorzien.	  Wel	  hebben	  wij	  als	  
-‐

manier	   integreren	   in	  het	  nieuwe	  ontwerp.	  Als	   laatste	  past	  
stadslandbouw	  goed	   in	  de	  duurzaamheid	  van	  het	  project.	  
Stadslandbouw	  zorgt	  ervoor	  dat	  wereldwijd	  de	  voedselkilo-‐
meters	  minder	  worden	  en	  daarmee	  zorgt	  voor	  een	  bespa-‐

-‐

te	  werken.	  

Om	  doelgericht	  onderzoek	   te	   kunnen	  doen	   is	   er	   1	  hoofd-‐
vraag	  opgesteld.	  Deze	  moeten	  ervoor	  zorgen	  dat	  ik	  de	  ver-‐

-‐
-‐

daarbij	  belangrijk.	  

-‐
kelijk	  is	  om	  landbouw	  mogelijk	  te	  maken.	  De	  verschillende	  
kenmerken	  waarop	  ik	  dit	  toets	  benoem	  ik	  bij	  de	  aandachts-‐
punten.	  De	  onderwerpen	  waarop	  ik	  toets	  zijn	  meetbaar.	  Dit	  
houdt	  niet	   in	  dat	   ik	   aan	  de	   concepten	  getallen	  hang.	  Wel	  
moet	  het	  in	  een	  later	  stadium	  mogelijk	  zijn	  om	  de	  concepten	  
te	  kunnen	  toetsen	  op	  de	  verschillende	  deel	  onderwerpen.	  	  

1.	  INLEIDING	  
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Bij	  de	  technische	  uitvoerbaarheid	  ligt	  de	  aandacht	  voorna-‐
melijk	  op	  bouwtechnisch	  vlak.	  De	  onderwerpen	  zijn	  voorna-‐
melijk	  gericht	  op	  de	  technische	  mogelijkheden	  en	  combina-‐

Welke	   mogelijkheden	   van	   stadslandbouw	   zijn	   toepasbaar	  
binnen	  het	  afstudeerproject?

ik	  eerst	   in	  op	  projecten	  die	  op	  dit	  moment	  al	   zijn	  gereali-‐
seerd.	   Hierbij	   ben	   ik	   voornamelijk	   geinteresseerd	   in	   land-‐

krijgen	  van	  de	  opgave.	  

wat	  de	  voor-‐	  en	  nadelen	  van	  verschillende	  modellen	  zullen	  
zijn.	  Hier	   ga	   ik	   verder	  op	   in	  bij	   het	  hoofdstuk	  4	  Varianten	  

-‐
leid	  waarmee	  ik	  de	  verschillende	  methoden	  op	  technische	  

-‐
pen	  kan	  toetsen	  en	  vergelijken.	  De	  mca	  zal	   in	  hoofdstuk	  5	  

in	  de	  conclusie	  het	  toegepaste	  model	  zijn	  verteld	  wat	  een	  
toepassing	  gaat	  vinden	  in	  het	  project.	  

Voor	  het	  project	  heb	  ik	  een	  aantal	  voorbeelden	  van	  stads-‐
-‐

bouw	  is	  dat	  het	  plaatsvindt	  op	  dichtbebouwde	  plekken	  op	  
de	  wereld	  en	  gebruikt	  maakt	  van	  plekken	  op	  of	  bij	  gebou-‐
wen.	  Afwisselend	  zijn	  de	  projecten	  nog	  concepten	  of	  al	  ge-‐
realiseerd.	  

Tot	  nu	   toe	  de	  grootste	   ‘landbouwdak’	  binnen	  de	  Ver-‐
enigde	  Staten	  met	  een	  totaal	  oppervlak	  van	  3700	  m2.	  
Er	  wordt	  gebruik	  gemaakt	  van	  organische	  principes	  bin-‐
nen	   het	   groeiproces.	   Gebruik	   maken	   van	   natuurlijke	  

-‐
den.	  De	  gewassen	  groeien	   in	  bedden	  van	  19,5	  cm	  dik	  

grond	  bestaande	  uit	  compostgrond	  en	  heel	  kleine	  po-‐
reuze	   steentjes	   die	   stuk	   breken.	   De	   steentjes	   zorgen	  
voor	  de	  noodzakelijk	  mineralen	  en	  die	  noodzakelijk	  zijn	  
voor	  het	  groeien	  van	  de	  gewassen.

Klimaatgecontroleerde	  kas	  waarin	  het	  gehele	  jaar	  door	  
gewassen	   groeien.	   Het	   binnenklimaat	  wordt	   van	   bin-‐

-‐
val,	  temperatuur,	  vochtgehalte,	  hoeveelheid	  CO2	  en	  de	  
hoeveelheid	  zuurstof	  in	  de	  kas.	  De	  kas	  is	  geheel	  geslo-‐
ten	  en	  steriel	  om	  bacterien	  en	  ziekten	  te	  voorkomen.	  
Computergestuurde	  systemen	  regelen	  de	  verwarming,	  

Er	   is	   gebruik	   gemaakt	   voor	   de	   plantengroei	   van	   hy-‐
drocultuur.	  Er	  wordt	  geen	  gebruik	  gemaakt	  van	  grond	  
waardoor	   de	   risico’s	   op	   biologische	   ziekteverwekkers	  
verkleind	  worden.	  Het	  verkleinen	  van	  de	  risico’s	  is	  om	  
de	  kans	  van	  voedsel	  overdraagbare	  zieken	  zoals	  E-‐coli	  
en	  salmonella	  te	  verminderen.	  
In	  de	  wintermaanden	  is	  het	  aanbod	  van	  lokaal	  geprodu-‐
ceerd	  voedsel	  erg	  laag.	  Hier	  speelt	  dit	  project	  op	  in	  door	  
in	  de	  wintermaanden	  nog	  voedsel	  te	  kunnen	  produce-‐
ren	  voor	  de	  stad.	  
Er	   kan	   7	   tot	   8	   keer	   meer	   voedsel	   worden	   verbouwd	  

2.	  REFERENTIES
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opvallend	  zijn.	  Dit	  zijn	  de	  volgende:

andere	  de	   lucht	  uit	  woningen	  en	   kantoren	  weg	  gezo-‐
gen.	  De	  lucht	  wordt	  halverwege	  soms	  bijgekoeld,	  waar-‐
onder	  bij	  de	  aerobische	  waterzuivering.
-‐	  Industriele	  landbouw	  op	  de	  onderste	  verdiepingen	  en	  
semi-‐publieke	  landbouw	  op	  de	  bovenste	  verdiepingen.	  
De	  semi-‐publieke	  landbouw	  is	  bij	  de	  woningen	  en	  kan-‐
toren	  te	  vinden.	  

-‐
dak	  komt	  het	  water	  terecht	  in	  de	  woningen.	  Na	  gebruik	  
wordt	  het	  water	  in	  4	  stappen	  gereinigd.	  Bij	  stap	  1	  komt	  

het	  kan	  worden	  gebruikt	  voor	  bijv.	  het	  toilet.	  Stap	  2:	  Na	  
gebruik	  wordt	  het	  zwarte	  water	  opnieuw	  aerobe	  gezui-‐
verd	  waarbij	  micro-‐organismen	  de	  organische	  bestand-‐

Dit	  water	  komt	  in	  een	  nabezinker	  terecht	  waarbij	  de	  sli-‐
bresten	  worden	  gescheiden	  van	  het	  overige	  water.	  Stap	  
4:	  Hierna	  wordt	  het	  water	  in	  een	  ‘wetland’	  verzameld	  
en	  daarna	  via	  een	  ecologisch  
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Kenmerken	  van	  de	  project	  zijn	  de	  volgende:

Gebruik	   van	   moderne	   High-‐tech	   kweektechnieken.	  
Voorbeelden	   zijn	   steekbakken	   aan	   de	   gevel,	   kweek-‐
gordijnen	   met	   waterpockets,	   teeldraden	   en	   dompel-‐
carrousels.	  Voorwaarde	  voor	  plantengroei	  zijn	  de	  pho-‐
tosynthese	   en	   de	   aanwezigheid	   van	   co2,	   zouten	   en	  
mineralen.	  
Op	  de	  gevel	  zijn	  E.F.T.E	  kussens	  aangebracht.	  

-‐
ven	  d.m.v.	  een	  supermarkt	  die	  het	  verbouwde	  voedsel	  

-‐
ruimte.

zuurstof,	  voedsel,	  schoon	  water	  en	  warmte.	  

het	  dak.

Kassen	  zijn	  ongeveer	  2000	  m2	  aan	  oppervlak	  verdeeld	  
over	   meerdere	   dakoppervlakten.	   Het	   restaurant	   ‘The	  
Vinegar	  Factory’	  kan	  voor	  een	  deel.
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Het	  project	  bestaat	  uit	  een	  ronde	  toren.	  Kenmerken	  van	  het	  
project	  zijn	  de	  volgende:

Landbouw	  is	  binnen	  het	  gebouw	  te	  vinden	  langs	  de	  ge-‐
vels.	  In	  het	  gevelbeeld	  is	  een	  onderverdeling	  te	  zien	  in	  
open	  delen	  en	  plekken	  waar	  de	  landbouw	  zich	  bevindt.	  

roosters	  loop	  de	  warme	  lucht	  vanuit	  het	  landbouwdeel	  
naar	  binnen	  buiten	  toe	  via	  een	  gevelspouw.	  	  
Grijs	  water	  wordt	  opgevangen	  en	   via	  een	   zandzuiver-‐
systeem	  gebruikt	  om	  de	  gewassen	  te	  bevloeien	  en	  de	  

materiaal	   wordt	   gedroogd	   en	   kan	   worden	   toegepast	  
als	  meststof.	  Het	  vloeibare	  water	  wordt	  toegepast	  in	  de	  
hydrocultuur	   landbouw.	  De	  gewassen	  nemen	  nutrien-‐

-‐
product	  is	  schoon	  water	  wat	  hier	  weer	  kan	  worden	  ge-‐
bruikt	  voor	  grijs	  water	  of	  terug	  gaat	  naar	  Lake	  Michigan.	  
Aanwezigheid	  van	  een	  biogasvergister.	  Hier	   komt	  me-‐
thaan	  en	  co2	  bij	  vrij	  wordt	  opgeslagen	  in	  aparte	  tanks.	  

gas	  voor	  koken	  en	  verwarming.	  	  	  
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scheppen	  is	  het	  belangrijk	  te	  weten	  wat	  minimaal	  noodza-‐
kelijk	  is	  voor	  de	  plantengroei.	  Daarnaast	  zal	   ik	  later	  verder	  

zijn	  op	  ons	  project.

-‐
voorbeeld	   licht,	   temperatuur,	   aanwezigheid	   van	  water	   en	  

de	  grond	  zorgen	  water	  en	  mineralen	  als	  fosfor	  en	  nitraat.	  De	  

bovengrondse	  delen	  en	  de	  wortels.

-‐

Voorbeelden	  zijn	  hieronder	  genoteerd:

Concurrerende	   planten	   kunnen	   de	   hoeveelheid	   licht,	  

-‐
gels	  om	  te	  kunnen	  blijven	  overleven.
Gevaar	  voor	  overbegrazing.

-‐
mels	  en	  bacterien,	  wat	  weer	  van	  invloed	  is	  op	  de	  groei	  
van	  planten.

-‐
delig	  is	  voor	  de	  groei.	  
Wortels	   van	   planten	   kunnen	   bepaalde	   schimmels	   be-‐

Toepassing	  van	  permacultuur	  
Bij	  permacultuur	  is	  het	  doel	  om	  de	  mens	  en	  haar	  omliggen-‐
de	  natuur	  te	  laten	  samenwerken	  waarbij	  een	  lange	  termijn	  
overleving	  van	  beide	  het	  uitgangspunt	  is.	  Bij	  permacultuur	  
is	  te	  leren	  hoe	  je	  een	  huis	  energieproducerend	  of	  energie-‐

neutraal	  te	  maken	  .	  

De	   permacultuur	   is	   gebasseerd	   op	   3	   hoofdprincipes	   die	  
deze	  methode	  laten	  werken.	  Dit	  zijn:

	   Wind

De	  zon	  en	  zoet	  water	  zijn	  op	  het	  eerste	  gezicht	  logisch.	  Wind	  
-‐

derwind	  koeler	  dan	  de	  zuiderwind.	  Voor	  goede	  plaatsing	  in	  
de	  wind	  zijn	  de	  volgende	  vragen	  te	  stellen:	  

Waar	  komt	  de	  koudste	  of	  warmste	  wind	  vandaan?
Welke	  wind	  is	  het	  sterkst?

In	  Nederland	  zal	  vooral	  het	  gebrek	  aan	  zon	  de	  beperkende	  
factor	  voor	  permacultuur	  zijn.	  Door	  hier	   in	  de	  manier	  van	  

wordt	  geweerd,	  want	  de	  halve	  cirkel	  is	  georienteerd	  op	  het	  

vastgehouden	  wat	  zorgt	  voor	  een	  aantrekkelijk	  microklimaat	  
voor	  de	  groei	  van	  planten	  en	  bomen.	  Dit	  systeem	  is	  ook	  om	  
te	   draaien	   wanneer	   het	   wordt	   toegepast	   in	   bijvoorbeeld	  
Spanje	  of	  Noord-‐Afrika.	  Hier	  wil	  je	  de	  zon	  eerder	  weren	  en	  
zorgen	  voor	  een	  koeler	  microklimaat	  voor	  de	  groei	  van	  het	  
groen.	  Water	  is	  in	  Nederland	  een	  minder	  groot	  probleem	  en	  

permacultuurtuin.	  

Binnen	  de	  permacultuur	  is	  er	  een	  onderscheidt	  te	  maken	  in	  

-‐

-‐

-‐

-‐
gangspunt	  dat	  er	  zoveel	  mogelijk	  verschillende	  planten	  en	  
lagen	  bijelkaar	  probeert	   te	   laten	  groeien.	  Dit	   is	   een	  groot	  
verschil	  met	  de	  monocultuur.	  De	  boom	  vangt	  zonlicht	  hoger	  
op	  dan	  struikgewas.	  Het	  zonlicht	  wat	  de	  stam	  van	  de	  boom	  

-‐
ten	  of	  het	  struikgewas.	  Het	  plantsysteem	  werkt	  trapsgewijs	  

kent,	  wat	  weer	  bijdraagt	  aan	  een	  meer	  divers	  leven	  aan	  die-‐
ren.	  
Naast	  het	  te	  halen	  voordeel	  in	  hoogte	  is	  dit	  ook	  in	  de	  diepte	  
te	  vinden.	  Wortels	  van	  bomen	  rijken	  dieper	  en	  zullen	  uit	  die-‐
pere	  grondlagen	  hun	  voedsel	  halen.	  Een	  bodemkruiper	  zal	  
de	  wortels	  vele	  malen	  minder	  diep	  hebben.	  Op	  deze	  manier	  

plaats	  binnen	  een	  ecosysteem.	  Meest	  voor	  de	  hand	  liggen-‐
de	  voorbeelden	   zijn	  bijvoorbeeld	  bijen	  en	  kippen.	  Bij	   elke	  
toepassing	  van	  een	  plant	   is	  het	  handig	  om	  de	  volgende	  3	  
vragen	  beantwoordt	  te	  krijgen:

3.	  VOORWAARDEN	  VOOR	  PLANTENGROEI
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Wat	  is	  het?

gebruiken?

Voor	  de	  groei	  van	  de	  permacultuur	  is	  het	  belangrijk	  om	  voor	  

-‐
de	  grond	  wordt	  geroerd.	  Plantenresten	  op	  de	  bodem	  verte-‐
ren	  vanzelf	  en	  geven	  zo	  voeding	  aan	  de	  grond.	  Een	  snellere	  
vertering	  zorgt	  voor	  een	  snellere	  kringloop.	  	  

-‐

-‐
anten	  omschreven.	  De	  varianten	  zijn	  conceptmodellen	  die	  

-‐
ken.	  Bij	  deze	  varianten	  gaat	  men	  ervan	  uit	  dat	  er	  in	  principe	  
alleen	  groenten,	  fruit	  en	  andere	  gewassen	  groeien.	  Toch	  kan	  
het	  mogelijk	  zijn	  om	  hiernaast	  kleinvee	  te	  houden	  zoals	  kip-‐
pen,	  schapen	  of	  beien.	  	  

Varianten
Binnen	  dit	  onderzoek	   zijn	  de	   volgende	  varianten	  beschre-‐
ven:

	  
gaat	  uit	  van	  grondgebonden	  landbouw	  waarbij	  het	  grootste	  
deel	  van	  het	  gebied	  bestaat	  uit	  een	  zichzelf	  onderhoudende	  

om	  bosvruchten,	  paddestoelen	  of	  noten	   te	  halen.	  De	  ver-‐

een	   zo	   hoog	   mogelijke	   opbrengst	   zijn	   belangrijk	   bij	   deze	  
-‐

der	  belangrijk.	  Nadeel	  is	  dat	  deze	  vorm	  vorm	  veel	  kennis	  en	  

een	  gebalanceerde	  tuin	  te	  komen.

Farming	  kan	  grondgebonden	  zijn	  of	  in	  bedden	  en	  op	  daken	  

liggen.	   Het	   gaat	   hier	   om	   het	   verbouwen	   van	   groenten	   in	  
vaak	  verwaarloosde	  groententuinen.	  Bij	  SPIN	  farming	  is	  het	  
belangrijk	  om	  rekening	  te	  houden	  met	  de	  bodemkwaliteit,	  
vaak	  omdat	  het	  hier	  ook	  gaat	  om	  intensievere	  landbouw.	  
	  Hydrocultuur	   onder	   glas	   op	   daken:	   Bij	   deze	   vorm	   van	  

landbouw	  worden	  planten	  in	  principe	  op	  het	  water	  geteeld.	  
In	  deze	  vorm	  reguleert	  de	  kas	  de	  toegevoerde	  CO2,	  noodza-‐
kelijke	  warmte	  en	  regenwater	  kan	  worden	  gebruikt	  om	  om	  
de	  platen	  te	  voeden	  met	  water.	  Ander	  voordeel	  is	  het	  licht	  

en	   de	   hoge	   opbrengst.	   Daarnaast	   kan	   de	   kas	   de	   zomer-‐

de	  winterperiode.	  Als	  laatste	  kan	  met	  deze	  vorm	  voedings-‐

te	  gebruiken	  	  in	  de	  hydrocultuur.	  

vorm	  combineert	  hydrocultuur	  met	  visteelt.	  Hier	  komen	  de	  

vispoep-‐	  en	  plas	  uit	  het	  water	  als	  voeding.	  Het	  water	  wordt	  
weer	   geschickt	   gemaakt	   door	   bacterien.	   De	   hoeveelheid	  
techniek	  is	  weinig	  en	  daardoor	  is	  het	  onderhoud	  en	  beheer	  

-‐

geschikt	   voor	   voor	   stedelijke	   afvalverwerking	   en	   voedsel-‐
verziening	   omdat	   het	   low-‐tech	   is	   en	   het	   principe	   is	   geba-‐
seerd	  op	  kringlopen.	  De	  investeringen	  in	  geld,	  kennis	  en	  er-‐

zijn	  uitgesmeerd.	  

4.	  VARIANTEN	  VOOR	  STADSLANDBOUW

1 2 3 4
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Over	  de	  projecten	  die	  zijn	  laten	  zien	  in	  de	  voorgaande	  voor-‐
beelden	  zijn	  veel	  overeenkomsten	  en	  verschillen	   ten	  zien.	  
In	  dit	  hoofdstuk	  zal	  ik	  deze	  projecten	  met	  elkaar	  vergelijken	  
waaruit	  ik	  verschillen	  en	  overeenkomsten	  kan	  laten	  zien.	  Als	  
laatst	  kom	  ik	  met	  een	  conclusie	  waarbij	   ik	  de	  variant	  voor	  
het	  project	  kies.	  

In	  het	  hoofdstuk	  4	  is	  duidelijk	  te	  zien	  welke	  methoden	  van	  
landbouw	   op	   dit	   moment	   bekend	   zijn.	   De	   overeenkomst	  
van	  alle	  methoden	   is	   dat	   ze	  elk	  hun	  eigen	  manier	   zoeken	  
is	   het	   duurzaam	  produceren	   van	   gewassen.	  Daarbij	   is	   het	  

de	  korte	   lijnen	   tussen	  producent	  en	  consument.	  Dit	   voor-‐
komt	  transport	  over	  lange	  afstanden,	  wat	  weer	  een	  lagere	  

tussen	  bijvoorbeeld	   forest	  gardening	  en	  hydrocultuur.	  Ter-‐
wijl	  de	  eerste	  gebasseerd	  is	  op	  een	  volledig	  zelfregulerend	  

-‐

om	   in	   een	   kas	   te	   staan.	   Dit	   zorgt	   voor	  warmteopwekking	  
waarbij	  het	  mogelijk	  is	  om	  planten	  sneller	  te	  laten	  groeien.	  

-‐
rest	   gardening	   of	   SPIN	   farming	   vele	  male	   groter	   door	   het	  
meer	  of	  minder	  gebruiken	  van	  het	  natuurlijk	  ecosysteem	  en	  
natuurlijke	   groeiprocessen.	   Gecombineerd	   met	   eventuele	  
permacultuur	  kan	  deze	  beleving	  nog	  hoger	  zijn.	  Het	  groen	  
van	  de	  gewassen	  is	  veel	  meer	  zichtbaar	  door	  het	  onbreken	  
van	   industriele	   technieken.	  Daarnaast	   is	  de	  opbrengst	  van	  
de	  gewassen	  met	  name	  bij	  forest	  gardening	  een	  stuk	  minder	  

SPIN	  farming	  kan	  dit	  voor	  een	  deel	  worden	  opgevangen	  met	  
een	  kas	  die	  warmte	  opwekt.	  Deze	  kas	  kan	  wanneer	  nodig	  

-‐
maanden	  nog	  steeds	  mogelijk.	  

-‐

liggen.	   Maar	   wanneer	   belevingswaarde	   als	   kenmerk	   een	  
belangrijke	   rol	   zal	   spelen	   is	   het	   aantrekkelijker	   om	   forest	  
gardening	  of	  SPIN	  farming	  toe	  te	  passen.	  De	  keuze	  is	  daar-‐

in	  een	  dichtbebouwd	  stedelijk	  gebied	  en	  vergt	  een	  diepere	  
grondlaag	  om	  de	  wortels	  van	  bomen	  in	  te	  laten	  groeien.	  

Hier	  zijn	  vooral	  de	  SPIN	  farming	  en	  Hydrocultuur	  te	  vinden.	  
-‐

wege	  de	  hoge	  kosten	  en	  tekort	  het	  aan	  kennis	  en	  ervaring.	  
-‐

drocultuur	  techniek	  is	  opvallend	  vaak	  toegepast	  in	  de	  refe-‐

-‐

item	   is.	   Hier	   wordt	   voedsel	   geproduceert	   voor	   bedrijven	  
die	  het	  voedsel	  weer	  geven	  aan	  de	  stad	  d.m.v.	  verkoop	   in	  
supermarkten	  en	  restaurants.	  Daarnaast	  kan	  bij	  de	  hydro-‐

een	   constante	  hoeveelheid	   aan	  hetzelfde	   voedsel	  worden	  
verbouwd.	  

Om	  een	  helder	   overzicht	   te	   geven	   van	   de	   voor-‐	   en	   nade-‐

van	  de	  voorgaande	  hoofdstukken.	  Om	  de	  voor-‐	  en	  nadelen	  

-‐
bouw	  weer	  beschreven	  in	  dit	  verslag.	  De	  analyse	  is	  gemaakt	  
om	   gemakkelijker	   een	   keuze	   te	   kunnen	  maken	   tussen	   de	  
verschillende	   landbouwvormen.	   	  De	  mate	  van	  waardering	  

Low	  score	  of	  een	  Very	  low	  score	  is	  dan	  een	  eigen	  interper-‐

zijn	  hieronder	  te	  zien.	  Op	  de	  volgende	  bladzijde	  is	  de	  MCA	  
te	  vinden.	  
	  
-‐	  
Hoeveelheid	  ruimtegebruik
Opbrengst	  

-‐
wassen
Geschiktheid	   voor	   toepassingen	   in	   dichtbebouwd	   urbaan	  
gebied
Mate	  van	  zelfregulering	  in	  het	  ecosysteem

-‐

Mogelijkheden	  voor	  waterrecylling
Mogelijkheden	  voor	  biogas	  en	  bioenergy
Mogelijkheden	  voor	  warmteopwekking-‐	  en	  opslag
Energievraag	  van	  het	  systeem

Belevingswaarde	  van	  het	  groen

5.	  ANALYSE	  EN	  CONCLUSIE	  
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Forest	  gardening Very	  high	  score
without	  a	  greenhouse High	  score
with	  a	  greenhouse Moderate	  score

Low	  score
SPIN	  farming	  (based	  on	  permaculture) Very	  low	  score
without	  a	  greenhouse	  on	  ground	  level
with	  a	  greenhouse	  on	  ground	  level
without	  a	  greenhouse	  on	  a	  roof
with	  a	  greenhouse	  on	  a	  roof

Hydroculture

Aquaphonics
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Voor	  het	  verbouwen	  van	  groenten	  en	  fruit	  zijn	  er	  verschil-‐
lende	  mogelijkheden	  bekend.	   Belangrijk	   is	   hierbij	   om	  een	  
methode	  uit	  te	  zoeken	  wat	  toepasbaar	  is	  op	  het	  afstudeer-‐
project	   van	   ‘De	   zwarte	   doos’.	   De	   opdrachtgevers	   hebben	  
hierbij	  aangegeven	  graag	  de	  permacultuur	  in	  het	  project	  te	  
willen	  integreren.	  Deze	  vorm	  van	  landbouw	  sluit	  het	  meest	  

-‐
-‐

we	  gebouw	  binnen	  het	  afstudeerproject	  bewoners	  bijelkaar	  
samenbrengen,	  wat	  met	  een	   tuin	  prima	  kan.	  Daarnaast	   is	  

hoger.	  

In	  principe	  is	  het	  ecosysteem	  binnen	  de	  permacultuur	  bijna	  

-‐
lijk	  van	  de	  voedingswaarden	  die	  in	  de	  grond	  aanwezig	  zijn.	  
Daarnaast	  zal	  het	  systeem	  binnen	  een	  kas	  anders	  zijn	  dan	  
in	  de	  buitenlucht	  omdat	  bepaalde	  weersinvloeden	  of	  gevol-‐

aanwezig	  zijn.	  

-‐
passing	   in	   het	   project.	   Vooral	   omdat	   dit	   systeem	   sterk	   is	  

en	  opbrengst	  van	  gewassen.	  Alleen	   is	  de	  belevingswaarde	  

vanwege	  het	  gebruik	  van	  hoogwaardigere	  technieken.	  Wan-‐

van	  de	  SPIN-‐farming.	  

techniek.	  Ondanks	  de	  vele	  voordelen	  zijn	  de	  kosten	  en	  er-‐
varingen	  bij	  deze	  toepassing	  nog	  te	  hoog	  of	  onbekend	  om	  

andere	   groenvoorzieningen	   in	   bijvoorbeeld	   het	   openbaar	  

laag,	  terwijl	  de	  belevingswaarde	  erg	  hoog	  is.	  

Voor	  het	  toepassen	  van	  het	  project	   is	  er	  uiteindelijk	  geko-‐
zen	  voor	  de	  SPIN-‐farmig	  variant	  op	  basis	  van	  permacultuur.	  
Dit	  omdat	  deze	  variant	  het	  meest	  aansluit	  bij	  de	  uitgangs-‐
punten	   voor	   een	   nieuw	   ontwerp.	   Hierbij	   zijn	   vooral	   ont-‐

-‐
selvraag	  belangrijke	  uitgangspunten.	  Omdat	  permacultuur	  
over	  een	  aantal	  jaar	  ook	  hoge	  opbrengsten	  kan	  halen	  is	  dit	  

principe	  niet	  veel	  gedaan	  te	  worden.	  Ander	  nadeel	  is	  meer	  
-‐

-‐
cultuur	   niet	   gebruikelijk,	   dit	   omdat	   permacultuur	  meestal	  
op	  grondniveau	  plaats	  vindt.	  

1.	  
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De	  vraag	  van	  dit	  technische	  onderzoek	  is	  welke	  glas	  type	  is	  geschikt	  voor	  het	  
afstudeerproject.	  Om	  deze	  vraag	  te	  kunnen	  beantwoorden	  is	  er	  onderzoek	  
nodig	  naar	  verschillende	  glastypes.	  Als	  eerste	  is	  er	  veel	  gezocht	  op	  internet	  
naar	  gegevens	  over	  glas	  en	  de	  mogelijkheden	  voor	  een	  tweede	  gevel.	  Daarbij	  
is	  er	  een	  interview	  geweest	  bij	  een	  gerenommeerd	  bedrijf	  in	  de	  stad	  Gronin-‐

het	  interview	  is	  veel	  duidelijk	  geworden	  met	  betrekking	  tot	  de	  mogelijkheden	  
en	  uitgangspunten.	  Zo	  moet	  het	  glas	  een	  lage	  U-‐waarde	  hebben	  om	  een	  juist	  

waarde	  laag	  zijn.	  En	  de	  laatste	  waarde	  die	  van	  belang	  is,	  is	  de	  zontoetredings-‐
factor,	   deze	  duidt	   de	  warmte	  aan	  die	  door	  het	   glas	  wordt	  doorgelaten	  en	  
die	  zal	  laag	  moeten	  zijn	  in	  ver	  band	  met	  het	  energie	  concept.	  Nu	  de	  waarde	  
bekend	  zijn	  kan	  er	  gezocht	  worden	  naar	  een	  geschikt	   type	  glas	  die	  aan	  de	  
genoemde	  eisen	  voldoet.	  Uiteraard	  is	  ook	  het	  bouwbesluit	  doorgenomen	  om	  

is	   bekeken	   welk	   veiligheidsglas	   voor	   het	   project	   toegepast	   moet	   worden,	  
aangezien	  de	  gevel	  op	  een	  vrij	  hoge	  hoogte	  komt.	  Met	  alle	  benodigde	  gege-‐

te	  toetsen	  aan	  de	  kwaliteitseisen	  die	  zijn	  gesteld.	  Uiteindelijk	  zijn	  hieruit	  drie	  
varianten	  naar	  voren	  gekomen	  die	  voldeden	  aan	  de	  gestelde	  eisen,	  die	  zijn	  
opgedeeld	   in	  type	  I,	   II	  en	   III.	   In	  dit	  rapport	   is	  niet	  alleen	  aandacht	  besteed	  

kwamen	   is	   een	   globaal	   kostenoverzicht	   gemaakt.	   Hierin	   staat	   aangegeven	  

kosten	  overzicht	  weegt	  mee	  in	  de	  uiteindelijke	  keuze	  welk	  type	  glas	  gebruikt	  
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Voor	  u	  ligt	  het	  technische	  onderzoeksrapport	  van	  de	  tweede	  
glas	  gevel.	  In	  dit	  rapport	  zal	  onderzoek	  worden	  verricht	  naar	  
een	  geschikt	  glas	  type.	  Hierbij	  worden	  belangrijk	  punten	  van	  
glas	   onderzocht	   en	   toegelicht	   inclusief	   belangrijke	   criteria	  
met	  daarbij	  de	  eisen	  van	  het	  bouwbesluit	  die	  van	  toepas-‐
sing	  zijn	  op	  glas	  en/of	  gevel.	  Daarbij	  zal	  er	  een	  kostenover-‐
zicht	   worden	   bijgevoegd	   met	   de	   kosten	   van	   de	   gekozen	  
varianten.	  Uiteindelijk	  zal	  uit	  het	  onderzoek	  een	  conclusie	  

type	  glas.

-‐
ven,	  en	  klaar	  te	  maken	  voor	  de	  toekomst.	  Zoals	  voor	  menig	  
al	  bekend	  is	  zal	  de	  zwarte	  doos	  in	  2014	  vrij	  komen	  te	  staan.	  
In	  de	  meeste	  gevallen	  wordt	  een	  gebouw	  gesloopt	  als	  hier	  
geen	  animo	  meer	  voor	  is.	  De	  opdrachtgevers	  hebben	  aan-‐

Het	  idee	  is	  om	  de	  zwarte	  doos	  te	  transformeren	  tot	  een	  leef-‐
bare	  en	  duurzame	  woonomgeving	  voor	  verschillende	  doel-‐

Groningen	   waar	   beide	   opdrachtgevers	   hun	   denkwijze	   en	  
ideeën	  vandaan	  hebben.	  Een	  idee	  is	  om	  een	  tweede	  gevel	  
rondom	  het	  bestaande	  gebouw	  te	  plaatsen.	  Hiermee	  moet	  

ruimte.	  In	  het	  energie	  concept	  zal	  hier	  verder	  op	  worden	  in	  
gegaan.	  Dit	  rapport	  is	  dan	  ook	  toegespitst	  op	  het	  onderzoek	  

1.3	   Doel	  van	  het	  onderzoek

Het	  doel	  van	  dit	  onderzoek	  is	  het	  leveren	  van	  een	  rapport	  
-‐
-‐

len	  uiteindelijk	  drie	  varianten	  voortvloeien	  die	  als	  beste	  uit	  

het	  onderzoek	  komen.	  Uit	  deze	  drie	  varianten	  zal	  vervolgens	  
een	  worden	  gekozen	  die	  het	  beste	  qua	  prijs	  en	  kwaliteit	  zich	  
verhoud,	  en	  zal	  worden	  toegepast	  in	  het	  ontwerp.	  

De	  hoofdvraag	  van	  dit	  onderzoek	  is:	  ·∙Welk	  glastype	  geschikt	  
is	  als	  tweede	  gevel	  en	  past	  in	  het	  energie	  concept.

De	  hoofdvraag	  kan	  niet	  in	  een	  keer	  worden	  beantwoord	  en	  
is	  daarom	  opgedeeld	  in	  kleine	  subvragen.	  Dit	  onderzoek	  is	  
opgesplitst	   op	   twee	  onderwerpen	  de	   kwaliteit	   en	  de	   kos-‐
ten.	  Als	  eerste	  komt	  de	  kwaliteit	  aanbod,	  zoals	  het	  woord	  al	  
zeg	  zal	  er	  worden	  gekeken	  naar	  de	  kwaliteit	  van	  het	  glas.	  De	  

prijs	  kwaliteitsverhouding.

	   a)	  welke	  kwaliteit	  normen	  zijn	  van	  belang	  op	  het	  	  
	   	  	  	  	  oogpunt	  van	  energie	  neutraal.
	   b)	  eisen	  van	  het	  bouwbesluit	  die	  moeten	  worden	  	  
	   	  	  	  	  	  meegenomen	  in	  het	  ontwerp.
	   c)	  waar	  moet	  veiligheidsglas	  worden	  toegepast.

	   d)	  kosten	  verhoudingen	  tussen	  3	  varianten.

1.6	   Conceptueel	  model

	  1.7	   Leeswijzer

Het	   technische	   onderzoeksrapport	   is	   opgebouwd	   uit	   vijf	  
hoofdstukken.	   In	   het	   eerste	   hoofdstuk	   wordt	   toegelicht	  
waarom	  dit	  onderzoek	  is	  verricht	  en	  het	  uiteindelijke	  doel.	  

bij	   een	   gerenommeerd	   bedrijf.	   Hieruit	   komen	   punten	   die	  
belangrijk	  zijn	  bij	  het	  verdere	  onderzoek.	  Het	  derde	  hoofd-‐

onderzoek.	  Daarbij	  wordt	  gekeken	  aan	  welke	  eisen	  het	  pro-‐
duct	  moet	  voldoen.	  Hoofdstuk	  vier	  wordt	  gekeken	  wat	  de	  
eisen	  zijn	  van	  het	  bouwbesluit,	  deze	  kunnen	  gevolgen	  heb-‐
ben	  tot	  het	  onderzoek	  en	  het	  verdere	  ontwerp.	  In	  hoofdstuk	  
vijf	   zal	   worden	   gekeken	   en	   beschreven	   de	  mogelijkheden	  
voor	   veiligheidsglas,	   en	   de	   eisen	   die	   hieraan	   worden	   ge-‐

onderzocht	  van	  de	  gekozen	  varianten.
Uiteindelijk	  zal	  aan	  het	  einde	  van	  het	   rapport	  een	  conclu-‐
sie	  komen	  met	  daarbij	  de	  bevindingen	  van	  het	  onderzoek	  
inclusief	  bijlagen	  wat	   leidt	   tot	  een	  glastype	  keuze	  voor	  de	  

1.	  INTRODUCTIE	  
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Op	  woensdag	   11	   april	   is	   er	   een	   bezoek	   gebracht	   aan	   het	  
-‐

gekomen	  met	  betrekking	  tot	  het	  glas	  voor	  ons	  project.	  

lage	  U-‐waarde	   van	   glas	   aan	   de	   buitenzijde	   vaak	   condens-‐

voor	  het	  glas,	  het	  duid	  alleen	  maar	  aan	  dat	  het	  glas	  goed	  

waar	  temperatuur	  verschil	  snel	  oploopt,	  bijvoorbeeld	  in	  de	  
ochtend.	   De	   condensvorming	   zal	   over	   het	   algemeen	   niet	  

letselwerend	  glas	  worden	  toegepast.	  Dit	  houdt	  in	  dat	  wan-‐
neer	  er	  iets	  of	  iemand	  tegen	  het	  glas	  aanloopt/komt	  dit	  zo	  
breekt	   dat	  men	   er	   zich	   niet	   aan	   kan	   verwonden	   (zie	   ook	  
hoofdstuk	  6).	  Op	  de	  verdiepingen	  moet	  gelaagd	  glas	  wor-‐

geen	  invloed	  op	  andere	  zaken	  zoals	  zontoetreding	  of	  andere	  
eigenschappen	  van	  glas,	  en	  kan	  ook	  worden	  gebruikt	  in	  sa-‐
menstelling	  met	  veiligheidsglas.

In	  de	   spouw	  van	  dubbel	   glas	   kan	   lucht,	   argon-‐	  of	   krypton	  

dit	  ons	  afgeraden	  om	  toe	  te	  passen.	  Daarom	  zal	  argon	  gas	  

toepassen	  van	  een	  grote	  spouw	  vrij	  klein.	  Aan	  de	  adviseur	  
hebben	  we	  ook	  gevraagd	  wat	  der	  waarden	  precies	   inhiel-‐

factoren.	  Hierbij	  werden	  elke	  voorbeelden	  aangetoond	  van	  

glas	  met	  een	  hoge	  of	  lage	  zontoetredingsfactor.	  Bij	  een	  hoge	  

lichte	  zonnebril	  waar	  je	  doorheen	  kijkt.	  Bij	  een	  lage	  factor	  is	  
dit	  precies	  het	  tegenovergestelde.	  Aangezien	  op	  het	  project	  
toch	  de	  warmte	  moet	  worde	  gebruiken	  die	  door	  het	  zonlicht	  
wordt	  verkregen	   is	  er	  besloten	  om	  van	  en	   lage	  zontoetre-‐
dingsfactor	  uit	  te	  gaan.	  

-‐
gezien	  de	  gevel	  toch	  een	  stukje	  van	  het	  bestaande	  gebouw	  
komt	  te	  staan	  wel	  aanwezig	  moet	  zijn.	  

-‐

weerspiegeling	  bij	  een	  hoge	  waarde	  was	  duidelijker.	  Hieruit	  
werd	  geconcludeerd,	  dat	  hierin	  een	  tussenweg	  moest	  wor-‐
den	  gevonden,	  dit	   in	  verband	  met	  weerspiegeling	  van	  het	  
zonlicht,	  en	  de	  privacy	  van	  de	  bewoners.	  De	  U-‐waarde	  van	  

-‐
-‐

dig	  niet	  meer	  zo	  moeilijk	  om	  te	  behalen.	  Er	  zijn	  al	  dubbele	  
beglazingen	  om	  de	  markt	  die	  eenvoudig	  een	  U-‐waarde	  van	  
0,5	  kunnen	  behalen.	  De	  spouw	  zal	  bij	  deze	  waarde	  wel	  aan-‐

meegenomen	  in	  het	  onderzoek.	  Om	  een	  geschikt	  glas	  type	  
te	  vinden.	  

Bij	   het	   onderzoek	   zijn	   uitgangspunten	   noodzakelijk	   om	  

analyse	  mee	   te	  maken(zie	  bijlage	   I).	  Dankzij	   de	   verkregen	  

op	   internet,	   is	   het	  duidelijk	   op	  welke	   factoren	  gelet	  moet	  
worden.	  Deze	  factoren	  zullen	  hieronder	  kort	  en	  bondig	  wor-‐
den	  toegelicht.

3.1	   U-‐waarde

-‐

-‐
nimale	  waarde	  aangenomen.	  Het	  glas	  moet	  minimaal	  een	  

-‐
de	  dan	  zal	  dit	  niet	  worden	  meegenomen	  in	  het	  onderzoek.

De	  zontoetredingsfactor	  van	  een	  beglazing	  toont	  de	  totale	  
energie	  dus	  warmte	  die	  door	  de	  beglazing	  heen	  komt.	  Dit	  

aangeduid	  als	  g.	  Deze	  waarde	  kan	  worden	  verminderd	  door	  

de	   zontoetredingsfactor	   niet	   hoger	  wordt	   dan	   0,4(g).	   Het	  
moet	  ook	  niet	  te	  laag	  worden	  aangezien	  de	  warmte	  die	  door	  
het	  glas	  komt,	  zal	  worden	  gebruikt	  om	  de	  ruimtes	  in	  de	  win-‐
ter	  periode	  te	  verwarmen.	  In	  het	  onderzoek	  is	  dan	  ook	  be-‐
langrijk	  hier	  veel	  aandacht	  aan	  te	  besteden.	  Dit	  in	  verband	  
met	  het	  concept	  om	  het	  gebouw	  energie	  neutraal	  te	  maken.

2.	  BEVINDINGEN	  UIT	  INTERVIWE	  MET	  PROFESSIONAL 3.	  UITGANGSPUNTEN	  ONDERZOEK
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zichtbare	  stralen	  dat	  door	  de	  beglazing	  wordt	  doorgelaten.	  

meer	  licht	  inval	  er	  door	  het	  glas	  naar	  binnen	  komt	  hoe	  beter.	  

bedragen	   in	  het	  onderzoek,	  het	   liefst	  mag	  deze	  zelf	  hoger	  
zijn.

-‐
melijk	   de	   omliggende	   woningen	   hinderen	   en	   het	   verkeer	  

-‐

de	  bewoners	  wel	  weer	   voordelen.	   Zo	   kan	  er	   van	  buitenaf	  
minder	  eenvoudig	  naar	  binnen	  worden	  gekeken	  doordat	  er	  
veel	  spiegeling	  is.	  Hierdoor	  hebben	  bewoners	  meer	  privacy.	  
Het	  is	  dan	  ook	  verstandig	  om	  een	  zo	  goed	  mogelijke	  tussen-‐
weg	  te	  vinden	  tussen	  de	  waarden.
	  

-‐

deze	  waarde	  niet	  zo	  belangrijk	  is,	  is	  hier	  geen	  minimale	  eis	  
aan	  gesteld.	  In	  het	  eindonderzoek	  zal	  toch	  deze	  waarde	  in	  

Alleen	  deze	  waarde	  zal	  niet	  doorslag	  gevend	  zijn.	  

en	  gekeken	  aan	  welke	  eisen	  het	  glas	  en	  de	  tweede	  gevel	  zijn	  
gesteld	  en	  waar	   rekening	  mee	  gehouden	  moet	  worden	   in	  
het	  ontwerp.	  

hebben	   tot	   de	   gevel	   of	   glas	   en	  bijbehorende	  onderdelen.	  
Deze	  gegevens	  zijn	  van	  belang	  voor	  het	  kwaliteitsonderzoek	  
en	  voor	  het	  verder	  ontwerpen	  van	  de	  glasgevel.	  Het	  is	  dus	  
belangrijk	  deze	  gegevens	  in	  acht	  te	  nemen.

	  
-‐

anderen	  of	  het	  vergroten	  van	  een	  bouwwerk.	  De	  hoofdstuk-‐
ken	  2	   t/m	  6	   van	   toepassing	   zijn.	   tenzij	   anders	   in	  de	   voor-‐

van	  de	  zwarte	  doos	  hiervan	  uitgegaan	  worden.

	  
-‐

delen	  in	  de	  gevels	  die	  aan	  een	  weg	  grenzen.	  In	  een	  dergelijk	  
-‐

men	  alleen	  naar	  binnen	  draaien	  of	  een	  schuifraam	  of	  schuif-‐

hoogtegrens	  van	  2,2m.

	  

hoger	   is	  dan	  13	  meter	  zo	  zijn	  moet	  vervaardigd	  dat	  brand	  
zich	  niet	  gemakkelijk	  daarlangs	  kan	  voortplanten.	  In	  dit	  ge-‐

van	  de	  zwarte	  doos.	  In	  dit	  geval	  geld	  brandklasse	  B.	  

	  

-‐

-‐
maal	  omgevingsgeluid.

	  
Hierin	  staat	  vermeld	  dat	  bij	  het	  gedeeltelijk	  vernieuwen	  of	  
veranderen	  of	  het	  vergroten	  van	  een	  bouwwerk.	  De	  karak-‐

-‐

niveau.	  Op	  het	  geheel	  vernieuwen	  zijn	  de	  nieuwbouwvoor-‐
-‐

vel	   vrijwel	   helemaal	  wordt	   vervangen	   zal	   toch	   het	   laatste	  
-‐

den	  genomen

	  

beschreven.	  Dit	  bedraagt	  2.2	  met	  kozijn	  of	  panelen.	  Hierin	  

voldaan.

	  

worden	  gepleegd	  aan	  een	  gebouw,	  gebouwgebonden	  voor-‐
zieningen	  nodig	  zijn.	  In	  het	  geval	  van	  de	  tweede	  gevel	  is	  dit	  
dus	  ook	  noodzakelijk.	  Bij	  de	  keuze	  van	  veiligheidsvoorzienin-‐

voorkomen	  of	  wegnemen.	  De	  voorkeur	  gaat	  boven	  voorzie-‐
ningen	  die	  het	  gevaar	  beperken	  of	  afschermen.	  Voorzienin-‐
gen	  die	  het	  gevaar	  permanent	  afschermen	  zoals	  balustrades	  

voorkeur	  boven	  persoonlijke	  veiligheidsvoorzieningen	  zoals	  

4.	  EISEN	  BOUWBESLUIT	  MET	  BETREKKING	  TOT	  GLAS	  
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Aangezien	  het	  glas	  op	  vrij	  hoge	  hoogte	  zal	  worden	  gemon-‐
teerd	  en	  op	  sommige	  plaatsen	  zal	  grenzen	  aan	  woonruimtes	  
zal	  er	  veiligheidglas	  moeten	  worden	  toegepast.	  In	  dit	  hoofd-‐

-‐
maatregelen	  met	  betrekking	  tot	  glas.	  

Er	  zijn	  drie	  verschillende	  soorten	  veiligheidsglas,	  twee	  daar-‐
van	   zullen	   in	   dit	   hoofdstuk	   worden	   behandeld	   namelijk	  
gelaagd-‐	   en	   gehard	   glas.	   Het	   derde,	   draadglas	   is	   niet	   van	  
toepassing	  op	  dit	  project,	  en	  zal	  daarom	  ook	  niet	  worden	  
behandeld.
Gelaagd	  glas	  ziet	  eruit	  als	  een	  glasplaat	  maar	  is	  in	  werkelijk-‐
heid	  twee	  lagen	  glas	  met	  tussenin	  een	  folie	  (PVB-‐folie).	  Deze	  
folie	  zorgt	  ervoor	  dat	  wanneer	  het	  glas	  breekt	  het	  glas	  bij-‐
een	  wordt	  gehouden,	  zodat	  er	  minder	  kans	  op	  verwonding	  
is.	  Gelaagd	  glas	  werkt	  dus	  als	   letselbeperkend	  beschouwd	  
en	   zorgt	   er	   ook	   voor	   dat	   er	   geen	   doorval	   openingen	   ont-‐
staan.
Gehard	  glas	  is	  zoals	  het	  woord	  al	  zegt	  “hard”	  en	  in	  werkelijk-‐
heid	  vijfmaal	   sterker	  dan	  normaal	  glas	  van	  dezelfde	  dikte.	  
Dit	  type	  glas	  is	  dus	  moeilijk	  om	  te	  breken,	  wanneer	  dit	  wel	  
gebeurd	  zal	  het	  glas	  in	  kleine	  (onscherpe)	  stukje	  uiteen	  val-‐
len.	  Waardoor	  er	  geen	  letsel	  gevaar	  optreedt	  voor	  mens	  en	  
dier.	  

type	  veiligheidsglas	  toegepast	  moet	  worden.	  In	  deze	  NEN-‐

vanaf	  het	  vloerniveau	  gehard-‐	  of	  gelaagd	  glas	  moet	  worden	  
toegepast.	  Als	  er	  sprake	  is	  van	  doorval	  risico	  bij	  een	  hoogte	  
van	  100cm	  vanaf	  het	  vloerniveau	  moet	  er	  gelaagd	  glas	  wor-‐
den	  gebruikt.	  Er	  mag	  dus	  geen	  gehard	  glas	  worden	  toege-‐
past	  omdat	  men	  hier	  bij	  breuk	  door	  kan	  vallen.	  Aan	  welke	  
zijde	  het	  veiligheidsglas	  moet	  worden	  geplaatst	  is	  vaak	  nog	  
onduidelijkheid	  over.	  Er	  zijn	  hier	  geen	  vaste	  richtlijnen	  voor.	  
Vrijwel	  wordt	  overal	  aangegeven	  om	  het	  veiligheidsglas	  aan	  
de	  beschermzijde	   te	  monteren.	   In	  het	  geval	  van	  de	   trans-‐

Omdat	  dit	  wordt	  aanbevolen	  zal	  dit	  in	  het	  project	  opgeno-‐
men.	  En	  zal	  op	  plaatsen	  waar	  veiligheidsglas	  moet	  worden	  
toegepast	  dit	  aan	  de	  beschermde	  zijde	  te	  doen.

Uit	  het	  kwaliteit	  onderzoek	  zijn	  drie	  varianten	  van	  glas	  uit-‐
gekomen	  die	  kunnen	  worden	   toegepast	  als	   tweede	  gevel.	  
Hierbij	   is	  alleen	  gekeken	  naar	  de	  kwaliteit	  en	  niet	  naar	  de	  
prijs.	   In	  dit	  onderzoek	  is	  niet	  alleen	  de	  kwaliteit	   is	  van	  be-‐
lang,	  maar	   ook	   het	   kosten	   plaatje.	   Het	   hele	   idee	   om	   een	  
tweede	  gevel	  van	  glas	  te	  maken	  brengt	  kosten	  met	  zich	  mee.
	  

Het	  berekenen	  van	  de	  kosten	   zal	   in	  dit	  hoofdstuk	  worden	  
toegelicht.	   Hiervoor	   is	   een	   tabel	   gemaakt	   (zie	   bijlage	   III).	  
Het	  berekenen	  van	  de	  SSG	  glas	  types	  is	  gedaan	  doormiddel	  
van	  de	  glastarieven	  PDF	  te	  vinden	  op	  de	  website	  van	  Glas-‐

-‐
bale	  m²	   kan	  berekenen	  van	  elke	   type	  glas	  wat	  het	  bedrijf	  
aanbiedt.	  Daarbij	   kan	  ook	  worden	  uitgerekend	  niet	  alleen	  

hoe	  de	  berekening	  moest	  worden	  uitgevoerd	  heb	  is	  bestu-‐
deerd	  om	  vervolgens	  de	  twee	  types	  van	  SSG	  in	  de	  tabel	  te	  
verwerken.	  Het	  probleem	  wat	  naar	  voren	  kwam,	  is	  dat	  type	  
II	  op	  de	  glastarieven	  geen	  prijzen	  waren	  aangegeven.	  Hier	  
stond	  namelijk	  prijs	  op	  aanvraag,	  toch	  moest	  deze	  prijs	  wel	  
worden	  opgenomen	  in	  de	  tabel.	  Besloten	  werd	  om	  de	  con-‐
tactpersoon	  waar	  het	  interview	  mee	  is	  geweest	  te	  bellen.	  

en	  dat	  hier	  25	  euro	  bij	  op	  moesten	  worden	  geteld.	  Op	  deze	  

het	  bedrijf	  scheuten	  stonden	  geen	  glas	  tarieven	  op	  het	  in-‐
ternet.	  Van	  dit	  type	  moest	  uiteraard	  ook	  een	  prijs	  worden	  
opgenomen	  in	  de	  tabel.	  Besloten	  is	  om	  het	  bedrijf	  te	  bellen	  
met	  de	  vraag	  of	  zij	  mij	  de	  globale	  m²	  prijs	  konden	  verstrek-‐
ken.	  In	  het	  eerste	  telefoon	  gesprek	  werden	  prijzen	  genoemd	  
die	  mij	  reaal	  leken.	  De	  verschillen	  tussen	  de	  SSG	  types	  en	  de	  
Isolide	  waren	  te	  groot.	  Na	  een	  kort	  gesprek	  met	  de	  mede	  
afstudeergenoten	  is	  er	  besloten	  om	  weer	  te	  bellen,	  alleen	  

-‐
vingen	  we	  andere	  prijzen.	  Hoger	  dan	  in	  het	  vorige	  telefoon-‐

gesprek,	  maar	  toch	  nog	  laag	  in	  vergelijking	  met	  de	  andere	  
twee	  types	  opgenomen	   in	  de	   tabel.	  Er	  moet	  wel	   rekening	  
worden	  gehouden	  dat	  de	  glastarieven	  van	  SSG	  vrij	  duidelijk	  
zijn	  aangegeven	  op	  hun	  PDF,	  en	  dat	  de	  prijs	  van	  scheuten	  is	  

-‐
-‐

in	   vergelijking	  met	   type	   I.	   dit	   zal	   dan	   ook	   in	   de	   conclusie	  
-‐

ten	  met	  een	  schuine	  kant	  moet	  worden	  aangeleverd	  zal	  er	  

niet	  meegenomen	   in	  de	  tabel	  aangezien	  het	  er	  nu	  op	   lijkt	  
dat	  die	  niet	  zal	  gebeuren.

	  

	  5.	  VEILIGHEIDSGLAS	   6.	  KOSTEN
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-‐
teria	  analyse	  (zie	  bijlage	  I).	  Van	  elk	  zijn	  er	  een	  aantal	  types	  
glas	   aan	   toegevoegd.	   In	   deze	   analyse	   is	   aangegeven	  waar	  
minimaal	  het	  glas	  aan	  moet	  voldoen	  (zie	  hoofdstuk	  3.0	  uit-‐
gangspunten	  onderzoek)	  hieruit	  blijkt	  dat	  er	  enkele	  glasty-‐
pes	  niet	  voldoen	  aan	  onze	  gestelde	  eisen	  en	  zijn	  afgevallen.	  
De	  waarden	  die	  niet	  voldoen	  aan	  de	  gestelde	  eis	  zijn	  aan-‐
gegeven	   in	  de	  kleur	  rood.	  Er	  zijn	  twee	  types	  waar	  van	  en-‐
kele	  waarden	  net	  niet	  voldoen	  aan	  de	  gestelde	  eisen,	  deze	  
is	  aangegeven	  met	  de	  kleur	  oranje.	  Aangezien	  de	  verschillen	  
op	  twee	  decimalen	  achter	  de	  komma	  bedragen.	  Uit	  het	  on-‐

zijn	  als	  glas	  voor	  de	  tweede	  huid.	  Dit	  zijn	  op	  volgorde:	  (zie	  
ook	  bijlage	  II)

zijn	  de	  drie	  types	  nog	  eens	  naast	  elkaar	  gezet	  om	  nog	  eens	  
te	  vergelijken.	  En	  is	  er	  in	  de	  analyse	  een	  tweede	  waarde	  bij	  

achteraf	   geen	   invloed	   gehad	   in	   de	   keuze,	  maar	   heb	   toch	  
besloten	   om	   deze	   er	   in	   toe	   te	   voegen.	   De	   Climaplus	   sun	  
komt	  qua	  kwaliteit	  het	  beste	  in	  het	  onderzoek	  naar	  voren.	  

-‐

De	  zontoetredingsfactor	  valt	  net	  onder	  de	  gestelde	  eis,	  de	  

slot	  voldoet	  de	  U-‐waarde,	  deze	  waarde	  kan	  zelf	  nog	  naar	  be-‐
neden	  als	  er	  een	  grote	  spouw	  wordt	  toegepast	  bij	  het	  glas.	  
Dit	   is	   iets	  waar	   in	  het	  ontwerp	  proces	  naar	  moet	  worden	  
gekeken.	  Het	  gewicht	  van	  alle	  drie	  de	  types	  komen	  overeen.	  
Hierbij	  moet	  wel	  gelet	  worden	  dat	  dit	  het	  gewicht	  van	  het	  

standaard	  glas	  is.	  Aangezien	  voor	  het	  project	  veiligheidsglas	  
zal	  moeten	  worden	   toegepast	   zal	  het	  gewicht	   in	  1m²	   toe-‐
nemen,	  dit	  zal	  moeten	  worden	  opgevangen	  door	  de	  hoofd-‐

Nu	  is	  er	  alleen	  gekeken	  naar	  de	  kwaliteit,	  in	  het	  onderzoek	  
is	  ook	  onderzoek	  gedaan	  naar	  de	  globale	  prijs.	  Hieruit	  blijkt	  
(zie	  hoofdstuk	  6.1	  Het	  berekenen	  van	  de	  globale	  prijs)	  dat	  
type	  III	  een	  stuk	  goedkoper	  is	  dat	  type	  I.	  Als	  er	  nu	  word	  ge-‐
keken	  naar	   de	   kwaliteit	   verschillen	   zijn	   deze	   vrij	   klein.	  De	  

-‐
dingsfactor	   is	   gelijk	   en	   de	   U-‐waarde	   bedraagt	   1.1.	   Als	   er	  
wordt	  gekeken	  naar	  de	  prijs	  en	  kwaliteitsverhouding	  steekt	  
type	  III	  er	  met	  kop	  en	  schouders	  boven	  uit.	  Zelf	  als	  de	  prijs	  
nog	  met	  €	  50,-‐	  per	  1m²	  zal	  toenemen,	  zal	  type	  III	  nog	  steeds	  

-‐
ten	  om	  voor	  het	  ontwerp	   toch	  over	   te	   stappen	  naar	   type	  
III.	  Dit	  aangezien	  de	  verschillen	  qua	  kwaliteit	  nihil	  zijn	  en	  de	  
prijs	  aanzienlijk	  lager	  ligt	  dan	  type	  I	  uit	  het	  onderzoek.

-‐
start	  met	   het	  maken	   van	   het	   bestek	   tekst	   (zie	   bijlage	   IV).	  
Hierin	  zal	  niet	  alleen	  het	  glas	  worden	  toegelicht	  maar	  ook	  
de	   keuze	   van	   het	   kozijnsysteem,	  met	   uiteraard	   de	   daarbij	  
behorende	  hoofdstukken.

Literatuur:

(bestek	  tekst)

Internet	  websites:

www.scheuten.nl/510
www.yourglass.com/agc-‐glass-‐europe/nl/nl/products.html
nl.saint-‐gobain-‐glass.com/b2c/default.asp?nav1=pr
www.nederland.sggs.com/

PDF	  gebruikt	  voor	  onderzoek:

ssg	  CLIMAPLUS	  SUN,	  licht	  en	  comfort	  in	  de	  vier	  seizoenen
-‐

werende	  beglazing
-‐

olide	  Brilliant
-‐

Zonwerend	  glas	  (AGC)

Bouwbesluit	  2012

Gesprekken	  en	  interviews:

2012)

april	  2012)

7.	  CONCLUSIE BRONVERMELDING
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Jasper  Bolhuis

335103

De  Zwarte  doos

hoog   laag   laag   laag  

Lichttransmissie Lichtreflextie zontoetredingsfactor U-‐waarde dikte gewicht

TL  % RL  ext  % g  % W/(m².K) mm kg/m³

71% 13% 0,37 1 6(15)4 25

80% 12% 0,63 1.1 5(15)4 22,5

60% 14% 0,28 1 6(15)4 25

71% 12% 0,42 1 4(15)4 20

59% 11% 0,44 1.1 6(16)4 25

49% 9% 0,32 1.1 6(16)4 25

74% 18% 0,53 1 4(15)4 20

69% 12% 0,37 1.1 6(15)4 25

Voldoet  niet

Matig

te  hoge  zontoetredingsfactor

geen

geen

zontoetredingsfactor  net  over  de  grenswaarde

lichtransmissie  &  zontoetredingsfactor  voldoen  niet

te  hoge  lichttransmissie

Bijzonderheden

geen

SSG  Climaplus  Ultra  N

SSG  Climaplus  sun

te  hoge  zontoetredingsfactor

Product

Multi-‐criteria  analyse,  onderzoek  glas  types

Voldoet

AGC  6  mm  Sunergy  Clear  pos.2  -‐  16  mm  Argon  90%  -‐  4  mm  Planibel  Top  N+  pos.3

Isolide®  Superplus  1.0  G

Isolide®  Briljant  69/37

AGC  6  mm  Sunergy  Azur  pos.2  -‐  16  mm  Argon  90%  -‐  4  mm  Planibel  Top  N+  pos.3

AGC  4  mm  Planibel  Energy  N  pos.2  -‐  15  mm  Argon  -‐  4  mm  Planibel  Clear

SSG  Climaplus  cool-‐lite  xtreme

Naam:

Student  nr:

Project:  
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30.00	   	   ALGEMEEN

	   	   BEPALINGEN
	   	   Met	  betrekking	  tot	  beglazing	  gelden	  	  
	   	   tevens	  de	  bepalingen	  volgens	  hfst.	  	  	  
	   	   34	  (beglazing).	  

	   	   Naar	  links	  en	  rechts	  beweegbare	  delen,	  	  

	   	   Onderdorpels	  van	  deuropeningen	  voor	  
	   	   zien	  van	  sluitstrip.

30.32	   	   KOZIJNEN

	   	   Fabrikant:	  Alcoa	  Architectuursystemen

	   	   raam	  kozijn

	   	   (min):	  nader	  te	  bepalen.

	   	   Daghoogte	  (mm):	  2400

	   	   poederlakken	  volgens	  Qualicoat
	   	   -‐	  laagdikte	  (micron):	  60.

	   	   -‐	  glansgraad:	  Mat

	   	   -‐	  enkel	  spoor
	   	   -‐	  sluitplaat	  corrosievast	  staal

30.51	   	   VLIESGEVELSYSTEMEN

	   	   Fabrikant:	  Alcoa	  Architectuursystemen

	   	   Aanzichtbreedte	  (mm):	  24

	   	   (min):	  nader	  te	  bepalen.

	   	   kelijk	  van	  uitvoering)

	   	   van	  uitvoering)

	   	   -‐	  inbouwdiepte	  (mm):	  	  Volgens	  bereken	  
	   	   ing	  leverancier.

	   	   -‐	  inbouwdiepte	  (mm):	  Volgens	  bereken	  
	   	   ing	  leverancier.
	   	   Afdeklijsten:

	   	   -‐	  horizontale	  siliconenrubber	  

	   	   idestrippen	  
	   	   Beglazing:
	   	   -‐	  isolerend	  dubbel	  glas:	  Vlg	  Hfst.	  34

	   	   conenrubber
	   	   Materiaal:
	   	   -‐	  aluminiumlegering:NEN-‐EN	  573	  -‐	  3	  en	  	  
	   	   NEN-‐EN	  573	  -‐	  4.
	   	   -‐	  mechanisch:	  NEN-‐EN	  755	  -‐	  2.

	   	   poederlakken	  volgens	  Qualicoat
	   	   -‐	  laagdikte	  (micron):	  60.

	   	   -‐	  glansgraad:	  Mat

	   	   band	  en	  kitvoeg,	  binnen	  afwerking	  met	  	  
	   	   celband	  en	  kitvoeg.

	   	   schroeven	  en	  ankers	  
	   	   Aluminium	  vliesgevels	  leveren	  onder	  	  

	   	   Van	  toepassing	  zijn	  de	  kwaliteitseisen	  	  
	   	   en	  adviezen	  voor	  metalen	  ramen,	  deuren	  	  
	   	   en	  gevels,	  volgens	  de	  geldende	  normen	  	  

30.80	   	   HANG-‐	  EN	  SLUITWERK

	   	   Voor	  de	  aankoop	  van	  het	  hang-‐	  en	  sluit	  
	   	   werk	  moet	  de	  aannemer	  een	  stelpost	  van

	   	   Het	  aanbrengen	  van	  het	  hang-‐	  en	  	   	  

	   	   delen	  en	  het	  monteren	  van	  deurdrang	  
	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  e.d.	  moet	  door	  de	  aannemer	  geschieden	  	  
	   	   met	  bijlevering	  van	  de	  benodigde	  pas	  

	   	   even,	  bouten,	  pluggen	  e.d.	  Daarbij	  het	  	  
	   	   passend	  te	  zijn	  op	  de	  raam-‐	  en	  deursyste	  
	   	   men	  en	  is	  derhalve	  systeemgebonden.

BIJLAGE
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34	   	   BEGLAZING

34.00	   	   ALGEMEEN

	   	   Naast	  de	  in	  de	  bepalingen/bestekposten	  	  

	   	   richtlijnen,	  zijn	  van	  toepassing:
	   	   NEN	  3576	  Beglazing	  van	  kozijnen,	  ramen	  	  
	   	   en	  deuren.

	   	   Bepaling	  van	  de	  minimum	  glas	  diktes	  	  

	   	   wen.

	   	   bovengenoemde	  en	  in	  de	  besteksposten	  	  
	   	   genoemde	  normen	  en	  richtlijnen.
	   	   -‐	  kwaliteitsomschrijving	  voor	  verven	  en	  	  
	   	   verwante	  producten	  en	  keuringsmeth	  
	   	   oden	  voor	  verven	  en	  verwante	  producten	  	  
	   	   beide	  uitgegeven	  door	  Centrum	  voor	  	  

	   	   Van	  de	  glasfabrikant	  word	  keuringsrap	  

	   	   in	  dit	  hoofdstuk	  	   beschreven	  glas	   	  
	   	   soorten.

34.32	   	   GELAAGD	  GLAS

	   	   0.GELAAGD	  GLAS	  (NEN-‐EN-‐ISO	  12543-‐1-‐	  

	   	   mm	  glas.

	   	   gesneden

	   	   afgescherpt

34.33	   	   MEERBLADIGE	  ISOLEREND	  GLAS

	   	   Fabrikant:	  Scheuten	  Glas	  Nederland	  B.V.	  	  	  

	   	   droogmiddel	  in	  afstandhouder	  opgenom	  

	   	   Hfst.	  30.51.

	   	   Spouwbreedte	  (mm):	  15.

	   	   zijde.

	   	   1
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Bij	  het	  ontwerpen	  van	  een	  	  gebouw	  wordt	  nog	  steeds	  veel	  
aandacht	  besteed	  aan	  het	  onderwerp	  brand,	  dit	  komt	  onder	  
andere	  doordat	  er	  in	  Nederland	  jaarlijks	  nog	  veel	  persoon-‐
lijke	  en	  materiële	   schade	   is	  door	  brand.	  Elk	   jaar	  vallen	  en	  

euro’s.	  
-‐

doelstellingen,	  ten	  eerste	  de	  veiligheid	  van	  personen	  en	  ten	  
tweede	  het	  voorkomen	  van	  schade.	  Voordat	  hier	  verder	  op	  
in	  gegaan	  wordt	  zal	  eerst	  gekeken	  worden	  wat	  men	  precies	  
onder	  brand	  verstaat.

al	  sinds	  de	  oude	  beschavingen	  voor	  onder	  andere	  verwar-‐

voor	  in	  de	  vorm	  van	  een	  bosbrand,	  deze	  kan	  ontstaan	  door	  
onder	  andere	  blikseminslagen.	  Waarschijnlijk	  kon	  de	  mens	  

natuur	  gehaald	  worden.	  Dit	   vuur	  werd	  dan	  zorgvuldig	  be-‐
waard,	  als	  een	  soort	  eeuwige	  vlam,	  waardoor	  men	  toegang	  
had	   tot	   vuur.	  Op	   een	   gegeven	  moment	  was	   de	  mensheid	  

vuurstenen.	  

wanneer	  vuur	  	  precies	  brand	  wordt	  genoemd.

-‐
ding’.	  

en	  eventuele	  andere	  vuurverschijnselen	  zichtbaar	  zijn.

vrijkomt.

deze	  zijn	  aangegeven	   in	  de	  branddriehoek.	  Zodra	  één	  van	  

niet	  meer	  mogelijk.	  

Ontstaan	  brand
-‐

een	  pan	  onbeheerd	  op	  het	  vuur.	  Verder	  kan	  vonkvorming	  
-‐

pervlaktes	  een	  te	  hoge	  temperatuur	  bereiken.	  Tot	  slot	  is	  ook	  

Een	  brand	  kan	  worden	  ingedeeld	  in	  3	  verschillende	  soorten	  
-‐

staat	  de	  brand,	  deze	   is	  op	  dat	  moment	  nog	  redelijk	   lokaal	  
en	  er	  zijn	  nog	  grote	  verschillen	  in	  temperatuur	  binnen	  het	  

en	  warmte	  aanwezig	  is	  kan	  de	  warmte	  snel	  oplopen	  en	  bij	  

een	  temperatuur	  van	  ongeveer	  300°	  C	  wordt	  er	  gesproken	  

brand	  volledig	  ontwikkeld	  en	  zullen	  de	  hoogste	  temperatu-‐
ren	  bereikt	  worden.	  Deze	  brand	  gaat	  net	  zolang	  door	  tot	  al	  

Rook

gevaarlijk	   zijn.	   Feit	   is	   dat	   de	   meeste	   doden	   bij	   (woning)

leven	  komen.	  Verder	  kan	  de	  rook	  grote	  hinder	  geven	  bij	  het	  
ontvluchten	  van	  een	  gebouw	  	  en	  kan	  het	  de	  werkzaamhe-‐
den	  van	  de	  brandweer	  bemoeilijken.	  
De	  rookgassen	  die	  vrijkomen	  bij	  een	  brand	  zijn	  warmer	  dan	  

naden	  en	  kieren	  proberen	  te	  verspreiden	  door	  het	  gebouw.	  

er	  een	  rookvrije	  zone	  bij	  de	  vloer	  is,	  hierdoor	  is	  het	  verstan-‐
dig	  om	  bij	  brand	  en	   rook	   zo	   laag	  mogelijk	  bij	  de	  grond	   te	  
blijven.  

1.	  OMSCHRIJVING	  BRAND
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Voorkomen	  brand

maar	  dan	  zou	  er	  aan	  zoveel	  eisen	  moeten	  worden	  voldaan	  

zou	  kunnen	  worden.	  Het	  geheel	  uitsluiten	  van	  een	  brand	  is	  
dus	  niet	  mogelijk,	  wel	  kunnen	  er	  zoveel	  mogelijk	  voorzienin-‐

te	  houden.

Zoals	  eerder	  aangegeven	  worden	  de	  meeste	  branden	  ver-‐

-‐
der	  met	  onder	  andere	  vuur	  om	  te	  gaan	  in	  huis.	  Veel	  van	  de	  

-‐

Naast	   zorgvuldig	   om	   te	   gaan	  met	   vuur	   en	   elektrische	   ap-‐

worden	   om	   brand	   zoveel	  mogelijk	   tegen	   te	   gaan.	   Dit	   kan	  
onder	   andere	   door	   een	   goede	   materiaalkeuze	   te	   maken,	  
waardoor	  er	   zo	  min	  mogelijk	  brandbare	  materialen	   in	  het	  
gebouw	  aanwezig	  zijn.	  Vooral	  op	  plekken	  van	  de	  tempera-‐
tuur	  hoog	  op	  kan	  lopen,	  zoals	  bij	  een	  stookplaats,	  moet	  hier	  
goed	  naar	  de	  onbrandbaarheid	  van	  de	  gekozen	  bouwmate-‐
rialen	  gekeken	  worden.

Ontdekken	  brand

Zoals	  eerder	  aangegeven	  is	  brand,	  ondanks	  de	  vele	  maatre-‐
gelen,	  niet	  in	  zijn	  geheel	  te	  voorkomen.	  Daarom	  is	  het	  be-‐
langrijk	  om	  een	  eventuele	  brand	  zo	  snel	  mogelijk	  te	  ontdek-‐
ken	  en	  deze	  vervolgens	  zo	  goed	  mogelijk	  te	  beheersen.
Ten	  eerste	  moet	  de	  brand	  zo	  snel	  mogelijk	  ontdekt	  worden	  
zodat	  de	  aanwezige	  personen	  in	  het	  gebouw	  kunnen	  vluch-‐
ten	  en	  de	  brandweer	  gealarmeerd	  kan	  worden.

een	  brand	  signaleren	  en	  vervolgens	  alarm	  slaan.	  Dit	  gebeurt	  

in	   een	   gebouw.	   Hierdoor	   is	   het	   verstandig	   om	   gebruik	   te	  

stadium	  kunnen	  signaleren.	  

Bij	  woningen	  wordt	  vaak	  gebruik	  gemaakt	  van	  een	  rookmel-‐

van	  de	  woning	  gealarmeerd	  voor	  een	  eventuele	  brand.

niet	  voldoende,	  bijvoorbeeld	  bij	  gebouw	  met	  verschillende	  

-‐

zoals	  rook-‐	  en	  koolmonoxidemelders,	  als	  van	  handmelders	  
-‐

naleert	  wordt	  het	  doorgegeven	  aan	  de	  brandmeldcentrale	  
die	   zich	   bij	   de	   brandweeringang	   van	   het	   gebouw	   bevind.	  
Vanuit	   deze	   centrale	   kunnen	  diverse	  maatregelen	  worden	  

aangestuurd	   zoals	   het	   alarmeren	   van	   de	   brandweer,	   het	  
aansturen	  van	  deurmagneten	  en	  het	  in	  werking	  stellen	  van	  

te	  voeren,	  dit	  ligt	  geheel	  aan	  het	  gebouw	  en	  aan	  de	  eisen.	  
-‐

den	  toegepast,	  bij	  een	  woongebouw	  mag	  het	  bijvoorbeeld	  
alleen	   worden	   toegepast	   als	   er	   een	   beheerder	   is.	   Verder	  

2. Handelingen bij brand
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Vluchten
Zodra	   de	   brand	   opgemerkt	   en	   gemeld	   is	   zullen	   personen	  
in	   het	   gebouw	   direct	   beginnen	  met	   vluchten.	   Tijdens	   het	  
ontwerp	  van	  een	  gebouw	  is	  er	  rekening	  mee	  gehouden	  dat	  
aanwezige	  personen	   in	  het	  gebouw	  op	  een	  veilige	  manier	  
kunnen	  vluchten	  naar	  een	  veilige	  plaats.	  Dit	  houdt	  in	  dat	  er	  
voldoende	  vluchtmogelijkheden	  en	  uitgangen	  moeten	  zijn	  

dat	  de	  vluchtroutes	  duidelijk	  zijn	  aangeduid,	  vaak	  wordt	  dit	  
gedaan	   door	   groen	   verlichte	   bordjes.	   Vervolgens	   moeten	  
deze	  vluchtroutes	  vrij	  zijn	  van	  obstakels	  en	  moeten	  alle	  deu-‐
ren	  snel	  en	  eenvoudig	  te	  openen	  zijn.	  Tot	  slot	  is	  het	  ook	  be-‐

-‐
derdelen,	  hoge	  temperaturen	  en,	  heel	  belangrijk,	  van	  rook.	  
Behalve	  deze	  eisen	  wordt	  er	  door	  het	  bouwbesluit	  ook	  nog	  
verschillende	  eisen	  gesteld	  zoals	  minimale	  breedte	  van	  de	  

Eisen
Om	  gebouwen	  tegen	  brand	  te	  beschermen	  zijn	  er	  veel	  re-‐

gebouw	   bepaald	   kunnen	   worden	   moet	   eerst	   het	   brand-‐
veiligheidsniveau	   worden	   vastgesteld.	   Bij	   een	   laag	   brand-‐
veiligheidsniveau	  zijn	  de	  kosten	  voor	  de	  voorzieningen	  erg	  
laag,	  maar	  zodra	  er	  brand	  uitbreekt	  is	  de	  brandveiligheid	  al-‐
leen	  gericht	  op	  het	  ontvluchten	  van	  het	  gebouw	  en	  kan	  het	  
gebouw	  vervolgens	   in	   zijn	   geheel	   instorten.	  Bij	   een	  hoger	  
brandveiligheidsniveau	   zijn	   de	   kosten	   hoger,	  maar	   zal	   het	  

het	   kiezen	   van	  een	  brandveiligheidsniveau	  wordt	   gekeken	  
in	  hoeverre	  de	  kosten	  van	  de	  voorzieningen	  opwegen	  tegen	  
de	  verwachte	  persoonlijke	  en	  materiële	  schade.	  Zo	  zal	  voor	  
een	   ziekenhuis	   een	   hoog	   brandveiligheidsniveau	   gekozen	  
worden	  omdat	  hier	  erg	  veel	  schade	  aangericht	  kan	  worden,	  

-‐
gelegen	  loods	  niet	  veel	  geld	  gestoken	  worden	  omdat	  de	  ver-‐
wachte	  schade	  erg	  klein	  is.
	  De	  eisen	  die	  bij	  een	  gekozen	  brandveiligheidsniveau	  horen	  
zijn	  voornamelijk	  door	  de	  overheid	  opgesteld.	  Zoals	  eerder	  
aangegeven	   gaan	   deze	   eisen	   voornamelijk	   over	   de	   veilig-‐
heid	   van	  personen	  en	  om	  het	   voorkomen	  van	   zoveel	  mo-‐
gelijk	  schade.	  De	  overige	  eisen	  kunnen	  onder	  andere	  door	  

opgelegd.

Bij	  grotere	  gebouwen	  wordt	  er	  gebruik	  gemaakt	  van	  brand-‐

gaan.	  Hierdoor	  is	  de	  brand	  in	  de	  meeste	  gevallen	  beheers-‐
baar	  voor	  de	  brandweer	  en	  kan	  de	  brand	  en	  rook	  voor	  een	  
bepaalde	  periode	  uit	  de	  vluchtroute	  geweerd	  worden.

-‐

die	  in	  een	  kantoorgebouw,	  en	  zijn	  woningen	  en	  technische	  

-‐
grensd	   door	   vloeren	   en	  wanden	   die	   een	   goede	   brandwe-‐

brandwerend	  worden	  bekleed.	  Vervolgens	  is	  het	  belangrijk	  
-‐

doorslag	  en	  brandoverslag	  (WBDBO).

3. Brand beheersen
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WBDBO
Een	  andere	  belangrijke	  maatregel	  om	  de	  brand	  te	  beheer-‐
sen	  is	  de	  weerstand	  tegen	  branddoorslag	  en	  brandoverslag	  
(WBDBO).	  Bij	  branddoorslag	  slaat	  de	  brand	  door	  naar	  een	  

-‐
-‐

overslag	   slaat	   de	   brand	   via	   de	   buitenlucht	   naar	   aangren-‐

in	  minuten	  aangeduid,	  zo	  kan	  een	  wand	  een	  wbdbo	  van	  60	  
minuten	  hebben,	  dit	  betekend	  dat	  de	  wand	  60	  minuten	  be-‐
stand	  moet	  zijn	  tegen	  branddoorslag.	  Deze	  eis	  kan	  worden	  
behaald	  door	  materialen	  en	  uitvoeringen	  te	  kiezen.	  Ook	  ter	  
plekke	  van	  sparingen	  voor	  onder	  andere	  leidingdoorvoeren	  

-‐
lende	  oplossingen	  bekent	  bij	  de	  specialisten.	  Voor	  grotere	  

-‐
wezig	  zoals	  een	  brandklep.

goed	  tegen	  brand	  beschermd	  moeten	  worden,	  zodat	  aan-‐
-‐

van	  het	  gebouw,	  bezwijken.	  
-‐
-‐
-‐

-‐
mogen	   verliezen.	   Er	   zijn	   verschillende	   mogelijkheden	   om	  
staal	  tegen	  brand	  te	  beschermen	  zoals	  omhullen	  met	  beton,	  

kan	   er	   nog	   gekozen	  worden	  om	  er	   stromend	  water	   door-‐
heen	  te	  laten	  voeren.
Ook	  hout	   is	  nog	  steeds	  een	  veel	  voorkomend	  materiaal	   is	  

zoals	   in	   een	   scheidingswand	   van	   hsb,	   zal	   het	   hout	   enige	  
bescherming	   tegen	   brand	   nodig	   hebben,	   bijvoorbeeld	   de	  

-‐
-‐

bij	  een	  temperatuur	  van	  250	  °C	  al	  kan	  gaan	  branden,	  is	  dit	  
vaak	  alleen	  het	  oppervlak	  van	  het	  hout.	  Het	  gevolg	   is	  dat	  

koollaag,	  en	  het	  hout	  onder	  deze	  koollaag	  nagenoeg	  geen	  
sterkte	  verliest.	  

Beton	   is	   in	   Nederland	   een	   veel	   gebruikt	   materiaal	   in	   de	  
bouw,	  en	  is	  ook	  nog	  eens	  goed	  bestand	  tegen	  brand.	  Con-‐

-‐

-‐

bruik	   gemaakt	   van	  wapeningsstaal,	   en	   dit	  wapeningsstaal	  
bepaald	  in	  grote	  mate	  het	  brandgedrag	  van	  het	  beton.	  De	  

°C,	  maar	  met	  een	  standaard	  betondekking	   is	  de	  brandwe-‐
rendheid	  vaak	  ruim	  voldoende.

dat	  steen	  onbrandbaar	  is	  kan	  het	  bij	  een	  bepaalde	  tempera-‐
tuur	  wel	  zijn	  draagkracht	  verliezen.	  Er	  zijn	  veel	  verschillende	  
soorten	  stenen,	  en	  de	  temperatuur	  waarbij	  de	  stenen	  hun	  
draagkracht	  verliezen	  is	  per	  steen	  verschillend,	  meestal	  ligt	  
deze	  temperatuur	  tussen	  de	  500	  en	  1000	  °C.	  
De	  hiervoor	  beschreven	  materialen	  zijn	  materialen	  die	  veel	  

voeren,	  maar	  ook	  andere	  materialen	  zijn	  denkbaar.	  In	  hoe-‐
-‐

drukt	  in	  minuten,	  kan	  per	  gebouw	  verschillend	  zijn	  en	  wordt	  
onder	  andere	  bepaald	  door	  het	  brandveiligheidsniveau.	  
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-‐

voorkomen	  worden	  dat	  er	  brand	  uitbreekt.	  Over	  het	  alge-‐
meen	   wordt	   er	   bij	   woningbouw	   alleen	   gebruik	   gemaakt	  

brand	  wordt	  dan	  iedereen	  in	  het	  gebouw	  gealarmeerd,	  de	  
-‐

Op	  de	  begane	  grond	  zijn	  op	  meerdere	  plekken	  vluchtdeu-‐
ren	  geplaatst	  zodat	  er	  gemakkelijk	  gevlucht	  kan	  worden.	  In	  
de	  woontoren	  leiden	  alle	  vluchtwegen,	  binnen	  de	  maximale	  

waar	  nodig	  de	  mogelijkheid	  om	  2	   kanten	  op	  de	   vluchten.	  

komt	  omdat	  de	  vluchtroutes	  door	  de	  grote	  glazen	  kap	  lopen,	  
de	  brandveiligheid	  kan	  door	  gelijkwaardigheid	  toe	  te	  passen	  

-‐

mogelijk	  over	  andere	  verdiepingen	  verspreid.	  Daarnaast	   is	  

brandweer	  zodat	  de	  brandweerlieden	  voldoende	  zicht	  hou-‐
den	  voor	  hun	  werkzaamheden.	  	  

toegepast	  om	  de	  gelijkwaardigheid	  te	  behalen.
-‐

den	  toegepast,	  over	  het	  algemeen	  is	  in	  een	  woontoren	  ie-‐

dat	  is	  ook	  het	  geval	  bij	  the	  blackbox.

-‐	  Jellema	  3	  Draagstructuur

-‐	  Jellema	  7	  Bouwmethodiek

-‐	  www.brandmeestres.nl

-‐	  Brandweer	  Groningen

4.	  BRANDVEILIGHEID	  THE	  BLACKBOX 5.	  LITERATUUR

-‐

-‐
passingen	  al	  een	  brandwerendheid	  van	  120	  kan	  behalen.	  	  
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Note:	   This	   list	   is	   not	   all-‐inclusive,	   but	   provides	   a	   typical	  
checklist	  of	  risk	  categories.	  

NATION	  /	  REGION

	   -‐	  

	   -‐	  

	  

CONSTRUCTION	  INDUSTRY

	   	   .	  

COMPANY

	  

PROJECT	  

	  

APPENDIX	  A	  -‐	  
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-‐

-‐
-‐

-‐

-‐

Note:	  This	  screening	  guidelines	  is	  not	  all-‐inclusive,	  but	  facili-‐
tates	  the	  process	  about	  assessing	  a	  risk.	  Every	  risk	  should	  be	  

APPENDIX	  B	  -‐	  
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STEP	  1	  -‐	  DETERMINE	  PROBABILITY

STEP	  2	  -‐	  DETERMINE	  CONSEQUENCE

APPENDIX	  C	  -‐	  

STEP	  3	  -‐	  DETERMINE	  RISK	  LEVEL	  

-‐

STEP	  4	  -‐	  DETERMINE	  APPROACH	  

	  	   	   	  

-‐

	  
	  

- Will not likely occur anytime in the life cycle of the project; or
- Estimated occurrence interval > 10,000 years; or
- The probability of occurrence is  10%
- Will not likely occur in the life cycle of the project or its facilities; or
- Estimated recurrence interval exceeds 1,000 years; or
- The probability of occurrence is > 10% but  40%
- Will likely occur sometime during the life cycle of the project or its facilities; or
- Estimated recurrence interval is between 10 to 1,000 years; or
- The probability of occurrence is > 40% but < 80%
- Will likely occur sometime during the life cycle of the project; or
- Estimated recurrence interval is less than 10 years; or
- The probability of occurrence is  80%

- Minimal or no consequences, unimportant;
- Some potential transfer of money, but budget estimates not exceeded;
- Negligible impact on program with slight potential for schedule change;
- Compensated by available schedule float
- Small reduction in modification/project technical performance;
- Moderate threat to facility mission, environment, or people with possibility of requiring 
minor facility   redesign or repair with moderate environmental remediation or first 
aid/minor medical intervention;
- Cost estimates marginally exceed budget;
- Moderate slip in schedule with some potential adjustment to milestones required
- Significant degradation in modification/project technical performance;
- Significant threat to facility mission, environment, or people requiring some facility 
redesign or repair with significant environmental remediation or causes injury requiring 
medical treatment;
- Cost estimates significantly increase budget;
- Significant slip in schedule with resulting milestone changes that may affect facility 
mission
- Technical goals of modification/project cannot be achieved;
- Serous threat to facility mission, environment or people with the possibility of completing 
only portions of the mission, or requiring major facility redesign or rebuilding, extensive 
environmental remediation, or intensive medical care for life-threatening injury;
- Cost estimates seriously exceed budget;
- Excessive schedule slip unacceptably affecting overall mission of facility/site
- Modification/project cannot be completed;
- Catastrophic threat to facility mission, environment, or people possibly causing loss of 
mission with long-term environmental abandonment and death;
- Cost estimates unacceptably exceed budget



Hanzehogeschool Groningen

13

-‐

APPENDIX	  D	  -‐	  

 

 

 

     

    

 

 
   
   

 
 

 



!e black-box group

14

APPENDIX	  D	  -‐	  

 

 

    

 

      
  

     

 

 
   
   

 
 

 
 
 
 
 
 



Hanzehogeschool Groningen

15

APPENDIX	  D	  -‐	   
 

 

 

    

 

      

     

 

 
   
   

 
 

 
 
 
 
 
 



!e black-box group

16

APPENDIX	  D	  -‐	  
 

 

 

    

 

      

     

 

 
   
   

 
 

 
 



Hanzehogeschool Groningen

17

APPENDIX	  D	  -‐	   
 

 

 

    

 

      

     

 

 
   
   

 
 

 
 
 
 
 
 
 



!e black-box group

18

APPENDIX	  D	  -‐	  

 

 

    

 

      

     

 

 
   
   

 
 

 
 
 
 
 
 



Hanzehogeschool Groningen

19

APPENDIX	  D	  -‐	  

 

 

 

    

 

      

     

 

 
   
   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



!e black-box group

20

APPENDIX	  D	  -‐	  

 

 

 

    

 

      

     

 

 
   
   

 
 

 
 
 
 
 
 



Hanzehogeschool Groningen

21

APPENDIX	  D	  -‐	  
 
 
 

 

 

    

 

      

     

 

 
   
   

 
 

 
 
 
 
 
 



!e black-box group

22

APPENDIX	  D	  -‐	  

 

 

 

    

 

     

     

 

 
   
   

 
 

 
 
 
 



Hanzehogeschool Groningen

23

APPENDIX	  D	  -‐	   
 

 

 

     

 

     

     

 

 
   
   

 
 

 
 
 
 
 
 
 



!e black-box group

24

APPENDIX	  D	  -‐	  

 

 

 

     

 

     

     

 

 
   
   

 
 

 
 
 
 
 



Hanzehogeschool Groningen

25

APPENDIX	  D	  -‐	  

 
 
 
 
 

 

 

     

 

     

     

 

 
   
   

 
 

 
 
 
 



!e black-box group

26

APPENDIX	  D	  -‐	  

 

 

     

 

    

     

 

 
   
   

 
 

 
 
 
 
 



Hanzehogeschool Groningen

27

APPENDIX	  D	  -‐	  

 
 
 
 
 

 

 

     

 

      

     

 

 
   
   

 
 

 
 
 
 



!e black-box group

28

APPENDIX	  D	  -‐	  

 

 

 

     

 

    

     

 

 
   
   

 
 

 
 



Hanzehogeschool Groningen

29

APPENDIX	  D	  -‐	  

 
 
 
 

 

 

   

 

     

     

 

 
   
   

 
 

 
 
 
 



!e black-box group

30

APPENDIX	  D	  -‐	  

 

 

 

   

 

     

     

 

 
   
   

 
 

 
 
 



Hanzehogeschool Groningen

31

APPENDIX	  D	  -‐	  

 
 
 
 
 

 

 

   

 

    

    

 

 
   
   

 
 

 
 
 



!e black-box group

32

APPENDIX	  D	  -‐	  

 

 

 

   

 

    

    

 

 
   
   

 
 

 
 
 
 
 



Hanzehogeschool Groningen

33

APPENDIX	  D	  -‐	  

 

 

   

 

     

    

 

 
   
   

 
 

 



!e black-box group

34

Figure	  2	  -‐	  Ranking	  Top-‐20	  risks

SUMMARY	  RESULTS	  -‐	  

-‐

-‐
-‐

-‐

-‐
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SUMMARY	  RESULTS	  -‐	  
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-‐

RF	  =	  P	  *	  C.	  Where	  RF P -‐
C

Figure	  3	  -‐	  Top-‐20	  Risk	  Level
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-‐

Appendix	  B -‐
-‐

 

4.	  SCHEDULE	  METHOD 4.1.	  IDENTIFICATION 4.2.	  ANALYSIS
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-‐
-‐

Appendix	   C

-‐	  

-‐

-‐	  

-‐	  
-‐

-‐	  Resources

or	  an	  individual	  in	  one	  hour.
-‐

-‐

.
-‐

of	  Groningen.	  

.	  

	  

4.3.	  DOCUMENTATION 	  
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-‐

-‐

-‐
ed.

Appendix	  D.

	  is	  a	  network	  of	  event,	  each	  one	  

-‐

Appendix	  D.

-‐

Appendix	  E.	  

Walls - Floor 2
Work: 1,4 weeksStart: 13/09/13

Com: 0%End: 24/09/13

Windows - Floor 1
Work: 2 daysStart: 18/09/13

Com: 0%End: 20/09/13

Flooring - Floor 3
Work: 1,8 weeksStart: 18/09/13

Com: 0%End: 01/10/13

Windows - Floor 3
Work: 3 daysStart: 13/09/13

Com: 0%End: 18/09/13

Walls - Floor 1
Work: 2 weeksStart: 24/09/13

Com: 0%End: 08/10/13

4.4	  PRIORITIZING 5.	  PERT
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MILESTONES DESCRIPTION START	  	   END	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  DURATION

	  

APPENDIX	  A	  -‐	  
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PRIOR	  ACTIONS

DECONSTRUCTION	  PHASE	  1	  

	   .	  
	   .	  

	   .	  

	   .	  

	   .	  

	   .	  

	   .	  

	   .	  

	   .	  

DECONSTRUCTION	  PHASE	  2

	   .	  

APPENDIX	  A	  -‐	  
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	   .	  

	   .	  

	   .	  

	   .	  

	   .	  

	   .	  

CONSTRUCTION	  PHASE	  3

	   .	  

	   .
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	   .	  

	   .

	  

	   .	  

	   .	  

	   .	  

	   .	  

	   .	  
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	   .	  

	   .	  

	   .	  
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WORK	  TASK

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	   .	  Windows	  -‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐
	   	  
	   .	  Walls	  -‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐
	   	  

	   	  
	   .	  Ceiling	  -‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐
	   	  

DESCRIPTION

-‐

-‐

or	  container.

-‐

-‐

APPENDIX	  B	  -‐	  Analysis	  of	  every	  work	  task
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WORK	  TASK

	   	   	   	  

	  

	   .	  Interior	  Walls	  -‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐

	  

DESCRIPTION

-‐

-‐
face	  defects.	  

-‐

APPENDIX	  B	  -‐	  Analysis	  of	  every	  work	  task	  	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	  	  	  	  	  	  



Hanzehogeschool Groningen

17

WORK	  TASK

	  

	   .	  Covering	  Walls	  -‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐

	   .	  Dwellings	  doors	  -‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐

DESCRIPTION

-‐

-‐

accessories.	  
-‐

APPENDIX	  B	  -‐	  Analysis	  of	  every	  work	  task
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APPENDIX	  C	  -‐	  

-‐
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APPENDIX	  C	  -‐	  

m3 h/m3

m3 h/m3

m3 h/m3

m3 h/m3
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m3 h/m3

m3 h/m3

m3 h/m3

m3 h/m3

APPENDIX	  C	  -‐	  
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APPENDIX	  C	  -‐	  
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APPENDIX	  C	  -‐	  
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APPENDIX	  C	  -‐	  
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APPENDIX	  C	  -‐	  
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APPENDIX	  C	  -‐	  
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APPENDIX	  C	  -‐	  
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APPENDIX	  C	  -‐	  
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APPENDIX	  C	  -‐	  
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APPENDIX	  C	  -‐	  

m3 h/m3
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APPENDIX	  D	  -‐	  
GANTT	  CHART

-‐

-‐

PRECEDENCE	  DIAGRAM	  METHOD	  -‐	  PDM

-‐
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APPENDIX	  E	  -‐	  
-‐

	   -‐	  To

	   -‐	   Tp ,	   or	  
-‐

	   -‐	  Tm ,	  or	  the	  

PERT	  CALCULATION

-‐

Te

Sd

V	  =	  Sd

TABLES

tasks.	  

-‐

STEPS

3.	  Calculate	  the	  variance	  of	  every	  work	  task

CONCLUSIONS	  

-‐

-‐

certainty.

-‐

-‐
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APPENDIX	  E	  -‐	  

T

T -‐

date.	  
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APPENDIX	  E	  -‐	  
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APPENDIX	  E	  -‐	  

T

T -‐

date.	  
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APPENDIX	  E	  -‐	  
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APPENDIX	  E	  -‐	  
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APPENDIX	  E	  -‐	  
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APPENDIX	  E	  -‐	  

T
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APPENDIX	  E	  -‐	  
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APPENDIX	  E	  -‐	  
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APPENDIX	  E	  -‐	  
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APPENDIX	  E	  -‐	  
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-‐

-‐

-‐

-‐

SUMMARY	  RESULTS	  -‐	  
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SUMMARY	  RESULTS	  -‐	  
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SUMMARY	  RESULTS	  -‐	  
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Project stamp

Project name Construction Site - Sequence

Planned: Start-
End

02/09/2013 08:00 - 19/09/2014
11:12 
(4,57 years Work)

Expected: Start-
End

02/09/2013 08:00 - 19/09/2014
11:12

Planned
Expected

Generated by Merlin — www.merlin2.net

Milestone-Trend

The following project milestones have been defined:

# Milestone Group Planned Prio Expected Complete

9 Disconnection Supplies Complete Disconnection
Supplies

03/09/2013
10:24

Normal 03/09/2013
10:24

0%

44 Removing Interior Complete -
Building A

Façade 30/10/2013
14:36

Normal 30/10/2013
14:36

0%

53 Deconstruction - Phase 1
Compete

Construction Site -
Sequence

11/02/2014
14:36

Normal 11/02/2014
14:36

0%

170 Deconstruction - Phase 2
Complete - Building B

Construction Site -
Sequence

14/02/2014
12:00

Normal 14/02/2014
12:00

0%

69 Underground -Parking Space -
Part AB Complete

Construction Site -
Sequence

26/06/2014
14:36

Normal 26/06/2014
14:36

0%

334 Construction - Phase 3 -
Complete

Construction Site -
Sequence

19/09/2014
11:12

Normal 19/09/2014
11:12

0%

335 Complete - Phase 1, 2 & 3 Construction Site -
Sequence

19/09/2014
11:12

Normal 19/09/2014
11:12

0%

03/09/13

15/10/13

27/11/13

08/01/14

19/02/14

03/04/14

15/05/14

26/06/14

08/08/14

19/09/14

Disconnection
Supplies
Complete

Removing
Interior

Complete -
Building A

Deconstruction
- Phase 1
Compete

Deconstruction
- Phase 2

Complete -
Building B

Underground
-Parking
Space -
Part AB

Complete

Construction
- Phase 3 -
Complete

Complete -
Phase 1, 2

& 3



Construction Site - Sequence

PRIOR ACTIONS

Disconnection Supplies

Security Supply

Telecommunication Supply

Electricity Supply 7,2h

Gas Supply

Water Supply

Sewer System

Disconnection Supplies Complete

Building Site - Part B

Removing Floor Parking - Level 0 1,8 months

Installing Building Site 1d

DECONSTRUCTION - PHASE 1

Building A

Roof 1,6 weeks

Bathroom Equipment

Bathroom Equipment - Floor 3

Bathroom Equipment - Floor 2

Bathroom Equipment - Floor 1

Doors + Frames

Doors + Frames - Floor 3 4,8h

Doors + Frames - Floor 2 3,2h

Doors + Frames - Floor 1

Walls

Walls - Floor 3 1,4 weeks

Walls - Floor 2 1,4 weeks

Walls - Floor 1 2 weeks

Windows

Windows - Floor 3 3 days

Windows - Floor 2 2 days

Windows - Floor 1 2 days

Flooring

Flooring - Floor 3 1,8 weeks

Flooring - Floor 2 1,8 weeks

Flooring - Floor 1 1,8 weeks

Ceiling

Ceiling - Floor 3 1,4 weeks

Ceiling - Floor 2 1,4 weeks

Ceiling - Floor 1 1,4 weeks

Façade

Façade - Floor 3 2 days

Façade - Floor 2 2 days

Façade - Floor 1 3 days

Removing Interior Complete - Building A

Structure

Columns - Floor 3 4 days

Floor Structure - Floor 3 3,6 weeks

Columns - Floor 2 4 days

Floor Structure - Floor 2 3,6 weeks

Columns - Floor 1 4 days

Floor Structure - Floor 1 3,6 weeks

Remove Foundation 1,6 weeks

Deconstruction - Phase 1 Compete

Earth Movements - Part A

Excavation 5 meters 2,2 weeks

New Foundation - Piles 1 week

New Floor + Columns - Level -5m 4 days

New Floor Level -2,5m 4 days

Walls + Columns Structure Level -2,5m 1d

New Floor Level 0m 4 days

Earth Movements - Part B

Removing Floor Structure - Level -2,5m 1,2 months

Excavation 5 meters 2,2 weeks

New Foudnation 1 week

New Floor + Columns - Level -5m 1,8 weeks

New Floor Level -2,5m 1,8 weeks

Walls + Columns Structure Level -2,5m 1d

New Floor Level 0m 1,8 weeks

Underground -Parking Space - Part AB Complete

DECONSTRUCTION - PHASE 2

Building B

Roof 3 weeks

Bathroom Equipment

Bathroom Equipment - Floor 12 7,2h

Bathroom Equipment - Floor 11

Bathroom Equipment - Floor 10

Bathroom Equipment - Floor 09

Bathroom Equipment - Floor 08

Bathroom Equipment - Floor 07 2,4h

Bathroom Equipment - Floor 06

Bathroom Equipment - Floor 05

Bathroom Equipment - Floor 04

Bathroom Equipment - Floor 03

Bathroom Equipment - Floor 02

Bathroom Equipment - Floor 01

Bathroom Equipment - Entresol

Door + Frames

Door + Frames - Floor 12 1d

Door + Frames - Floor 11 1d

Door + Frames - Floor 10 1d

Door + Frames - Floor 09 1d

Door + Frames - Floor 08 1 day

Door + Frames - Floor 07 1d

Door + Frames - Floor 06 1d

Door + Frames - Floor 05 1d

Door + Frames - Floor 04 1d

Door + Frames - Floor 03 1 day

Door + Frames - Floor 02 1d

Door + Frames - Floor 01 1d

Door + Frames - Entresol 3 days

Walls

Walls - Floor 12 4h

Walls - Floor 11 4 days

Walls - Floor 10 4 days

Walls - Floor 09 4 days

Walls - Floor 08 4 days

Walls - Floor 07 4 days

Walls - Floor 06 4 days

Walls - Floor 05 4 days

Walls - Floor 04 4 days

Walls - Floor 03 4 days

Walls - Floor 02 4 days

Walls - Floor 01 2 days

Walls - Entresol 4 days

Windows

Windows - Floor 12 1d

Windows - Floor 11 2 days

Windows - Floor 10 2 days

Windows - Floor 09 2 days

Windows - Floor 08 2 days

Windows - Floor 07 2 days

Windows - Floor 06 2 days

Windows - Floor 05 2 days

Windows - Floor 04 2 days

Windows - Floor 03 2 days

Windows - Floor 02 2 days

Windows - Floor 01 2 days

Windows - Entresol 1d

Flooring

Flooring - Floor 12 1 week

Flooring - Floor 11 1 week

Flooring - Floor 10 1 week

Flooring - Floor 09 1 week

Flooring - Floor 08 1 week

Flooring - Floor 07 1 week

Flooring - Floor 06 1 week

Flooring - Floor 05 1 week

Flooring - Floor 04 1 week

Flooring - Floor 03 1 week

Flooring - Floor 02 1 week

Flooring - Floor 01 1 week

Flooring - Entresol 1 week

Ceiling

Ceiling - Floor 12 1 week

Ceiling - Floor 11 1 week

Ceiling - Floor 10 1 week

Ceiling - Floor 09 1 week

Ceiling - Floor 08 1 week

Ceiling - Floor 07 1 week

Ceiling - Floor 06 1 week

Ceiling - Floor 05 1 week

Ceiling - Floor 04 1 week

Ceiling - Floor 03 1 week

Ceiling - Floor 02 1 week

Ceiling - Floor 01 1 week

Ceiling - Entresol 1 week

Façade

Façade - Floor 13 - Roof 1 week

Façade - Floor 12 1d

Façade - Floor 11 1 day

Façade - Floor 10 1d

Façade - Floor 09 1 day

Façade - Floor 08 1d

Façade - Floor 07 1 day

Façade - Floor 06 1d

Façade - Floor 05 1 day

Façade - Floor 04 1d

Façade - Floor 03 1 day

Façade - Floor 02 1d

Deconstruction - Phase 2 Complete - Building B

CONSTRUCTION - PHASE 3

Building B

Roof 3,4 weeks

Balcony Structure

Balcony Structure - Floor 01

Balcony Structure - Floor 02

Balcony Structure - Floor 03 4h

Balcony Structure - Floor 04

Balcony Structure - Floor 05

Balcony Structure - Floor 06 4h

Balcony Structure - Floor 07

Balcony Structure - Floor 08 4,8h

Balcony Structure - Floor 09 4,8h

Balcony Structure - Floor 10 4,8h

Balcony Structure - Floor 11 4,8 hours

Façade - Windows Frames

Façade - Windows Frames - Floor 01 1,2 weeks

Façade - Windows Frames - Floor 02 1,2 weeks

Façade - Windows Frames - Floor 03 1,2 weeks

Façade - Windows Frames - Floor 04 1,2 weeks

Façade - Windows Frames - Floor 05 1,2 weeks

Façade - Windows Frames - Floor 06 1,2 weeks

Façade - Windows Frames - Floor 07 1,2 weeks

Façade - Windows Frames - Floor 08 1,2 weeks

Façade - Windows Frames - Floor 09 1,2 weeks

Façade - Windows Frames - Floor 10 1,2 weeks

Façade - Windows Frames - Floor 11 1,2 weeks

Façade - Windows Frames - Floor 12 1,2 weeks

Façade - Windows Frames - Floor 13 1,8 weeks

Interior Walls

Interior Walls - Entresol 2 days

Interior Walls - Floor 01 2 days

Interior Walls - Floor 03 1,6 weeks

Interior Walls - Floor 04 1,6 weeks

Interior Walls - Floor 05 1,6 weeks

Interior Walls - Floor 06 1,4 weeks

Interior Walls - Floor 07 1,4 weeks

Interior Walls - Floor 08 1,4 weeks

Interior Walls - Floor 09 2 weeks

Interior Walls - Floor 10 2 weeks

Interior Walls - Floor 11 2 weeks

Electrical Installation

Electrical Installation - Entresol 2 days

Electrical Installation - Floor 01 2 days

Electrical Installation - Floor 02 2 days

Electrical Installation - Floor 03 3 days

Electrical Installation - Floor 04 3 days

Electrical Installation - Floor 05 3 days

Electrical Installation - Floor 06 2 days

Electrical Installation - Floor 07 2 days

Electrical Installation - Floor 08 2 days

Electrical Installation - Floor 09 1 week

Electrical Installation - Floor 10 1 week

Electrical Installation - Floor 11 1 week

Plumbing Installation

Plumbing Installation - Entresol 2 days

Plumbing Installation - Floor 01 1d

Plumbing Installation - Floor 02 1,4 weeks

Plumbing Installation - Floor 03 1,8 weeks

Plumbing Installation - Floor 04 1,8 weeks

Plumbing Installation - Floor 05 1,8 weeks

Plumbing Installation - Floor 06 1,4 weeks

Plumbing Installation - Floor 07 1,4 weeks

Plumbing Installation - Floor 08 1,4 weeks

Plumbing Installation - Floor 09 1,8 weeks

Plumbing Installation - Floor 10 1,8 weeks

Plumbing Installation - Floor 11 1,8 weeks

Flooring - Bathrooms

Flooring - Bathrooms - Entresol 4h

Flooring - Bathrooms - Floor 01 4h

Flooring - Bathrooms - Floor 02 4h

Flooring - Bathrooms - Floor 03 4h

Flooring - Bathrooms - Floor 04 4h

Flooring - Bathrooms - Floor 05 4h

Flooring - Bathrooms - Floor 07 4h

Flooring - Bathrooms - Floor 08 4h

Flooring - Bathrooms - Floor 09 1d

Flooring - Bathrooms - Floor 10 1d

Flooring - Bathrooms - Floor 11 1d

Flooring - Rest

Flooring - Rest - Floor 01 1 week

Flooring - Rest - Floor 02 1 week

Flooring - Rest - Floor 03 1d

Flooring - Rest - Floor 04 1d

Flooring - Rest - Floor 05 1d

Flooring - Rest - Floor 06 1d

Flooring - Rest - Floor 07 1 day

Flooring - Rest - Floor 08 1d

Flooring - Rest - Floor 09 2 days

Flooring - Rest - Floor 10 2 days

Flooring - Rest - Floor 11 2 days

Ceiling - Bathrooms

Ceiling - Bathrooms - Entresol 5,6h

Ceiling - Bathrooms - Floor 01 5,6 hours

Ceiling - Bathrooms - Floor 02 4,8h

Ceiling - Bathrooms - Floor 03 4,8h

Ceiling - Bathrooms - Floor 04 4,8h

Ceiling - Bathrooms - Floor 05 4,8 hours

Ceiling - Bathrooms - Floor 06 4,8h

Ceiling - Bathrooms - Floor 07 4,8h

Ceiling - Bathrooms - Floor 08 4,8h

Ceiling - Bathrooms - Floor 09 1d

Ceiling - Bathrooms - Floor 10 1d

Ceiling - Bathrooms - Floor 11 1d

Ceiling - Rest

Ceiling - Rest - Floor 01 2,4 weeks

Ceiling - Rest - Floor 02 1 week

Ceiling - Rest - Floor 03 1 week

Ceiling - Rest - Floor 04 1 week

Ceiling - Rest - Floor 05 1 week

Ceiling - Rest - Floor 06 1 week

Ceiling - Rest - Floor 07 1 week

Ceiling - Rest - Floor 08 1 week

Ceiling - Rest - Floor 09 1,6 weeks

Ceiling - Rest - Floor 10 1,6 weeks

Ceiling - Rest - Floor 11 1,6 weeks

Glass for Façade

Glass - Floor 01 1 week

Glass - Floor 02 1 week

Glass - Floor 03 1 week

Glass - Floor 04 1 week

Glass - Floor 05 1 week

Glass - Floor 06 1 week

Glass - Floor 07 1 week

Glass - Floor 08 1 week

Glass - Floor 09 1 week

Glass - Floor 10 1 week

Glass - Floor 11 1 week

Glass - Floor 12 1 week

Glass - Floor 13 1,6 weeks

Covering Walls

Covering Walls - Floor 01 1d

Covering Walls - Floor 03 4 days

Covering Walls - Floor 04 4 days

Covering Walls - Floor 05 4 days

Covering Walls - Floor 06 3 days

Covering Walls - Floor 07 3 days

Covering Walls - Floor 08 3 days

Covering Walls - Floor 09 4 days

Covering Walls - Floor 10 4 days

Covering Walls - Floor 11 4 days

Equipment

Equipment - Floor 01 3,2h

Equipment - Floor 03 1d

Equipment - Floor 04 1d

Equipment - Floor 05 1d

Equipment - Floor 06 1d

Equipment - Floor 07 1d

Equipment - Floor 08 1d

Equipment - Floor 09 1d

Equipment - Floor 10 1d

Equipment - Floor 11 1d

Dwellings Doors

Dwellings Doors - Floor 01 4h

Dwellings Doors - Floor 03 1,5d

Dwellings Doors - Floor 04 1,5d

Dwellings Doors - Floor 05 1,5d

Dwellings Doors - Floor 06 1,4d

Dwellings Doors - Floor 07 1,4 days

Dwellings Doors - Floor 08 1,4d

Dwellings Doors - Floor 09 2 days

Dwellings Doors - Floor 10 2 days

Dwellings Doors - Floor 11 2 days

Construction - Phase 3 - Complete

Complete - Phase 1, 2 & 3

25 26 27 28 29 30 31 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
WK WK 35, agosto 2013 WK 36, septiembre 2013 WK 37, septiembre 2013 WK 38, septiembre 2013 WK 39, septiembre 2013 WK 40, octubre 2013 WK 41, octubre 2013 WK 42, octubre 2013 WK 43, octubre 2013 WK 44, octubre 2013 WK 45, noviembre 2013 WK 46, noviembre 2013 WK 47, noviembre 2013 WK 48, noviembre 2013 WK 49, diciembre 2013 WK 50, diciembre 2013 WK 51, diciembre 2013 WK 52, diciembre 2013 WK 1, enero 2014 WK 2, enero 2014 WK 3, enero 2014 WK 4, enero 2014 WK 5, enero 2014 WK 6, febrero 2014 WK 7, febrero 2014 WK 8, febrero 2014 WK 9, febrero 2014 WK 10, marzo 2014 WK 11, marzo 2014 WK 12, marzo 2014 WK 13, marzo 2014 WK 14, abril 2014 WK 15, abril 2014 WK 16, abril 2014 WK 17, abril 2014 WK 18, mayo 2014 WK 19, mayo 2014 WK 20, mayo 2014 WK 21, mayo 2014 WK 22, mayo 2014 WK 23, junio 2014 WK 24, junio 2014 WK 25, junio 2014 WK 26, junio 2014 WK 27, julio 2014 WK 28, julio 2014 WK 29, julio 2014 WK 30, julio 2014 WK 31, julio 2014 WK 32, agosto 2014 WK 33, agosto 2014 WK 34, agosto 2014 WK 35, agosto 2014 WK 36, septiembre 2014 WK 37, septiembre 2014 WK 38, septiembre 20



Windows - Floor 12
Work: 1 dayStart: 06/11/13

Com: 0%End: 07/11/13

Ceiling - Bathrooms
Work: 4,43 mo…Start: 21/02/14

Com: 0%End: 26/06/14

Façade - Windows Frames - Floor 11
Work: 1,2 weeksStart: 19/05/14

Com: 0%End: 27/05/14

Walls - Floor 09
Work: 4 daysStart: 06/11/13

Com: 0%End: 12/11/13

Dwellings Doors - Floor 04
Work: 1,5 daysStart: 16/04/14

Com: 0%End: 17/04/14

CONSTRUCTION - PHASE 3
Work: 7,75 mo…Start: 14/02/14

Com: 0%End: 19/09/14

Ceiling - Floor 07
Work: 1 weekStart: 12/12/13

Com: 0%End: 19/12/13

Façade - Floor 11
Work: 1 dayStart: 29/11/13

Com: 0%End: 02/12/13

DECONSTRUCTION - PHASE 1
Work: 5,77 mo…Start: 03/09/13

Com: 0%End: 11/02/14

Construction - Phase 3 - Complete
Work: 0 hoursStart: 19/09/14

Com: 0%End: 19/09/14

Ceiling - Rest - Floor 03
Work: 1 weekStart: 26/03/14

Com: 0%End: 02/04/14

Windows
Work: 1,36 mo…Start: 06/11/13

Com: 0%End: 13/12/13

Flooring - Rest - Floor 10
Work: 2 daysStart: 10/06/14

Com: 0%End: 12/06/14

Covering Walls - Floor 05
Work: 4 daysStart: 22/04/14

Com: 0%End: 28/04/14

Bathroom Equipment - Floor 3
Work: 1,6 hoursStart: 03/09/13

Com: 0%End: 03/09/13

Installing Building Site
Work: 1 dayStart: 23/10/13

Com: 0%End: 24/10/13

Flooring
Work: 1,35 mo…Start: 18/09/13

Com: 0%End: 25/10/13

Bathroom Equipment - Floor 09
Work: 2,4 hoursStart: 01/11/13

Com: 0%End: 01/11/13

Equipment - Floor 04
Work: 1 dayStart: 15/04/14

Com: 0%End: 16/04/14

Flooring - Bathrooms - Floor 07
Work: 4 hoursStart: 02/05/14

Com: 0%End: 02/05/14

Removing Floor Structure - Level -…
Work: 1,2 monthsStart: 24/03/14

Com: 0%End: 25/04/14

Flooring - Floor 09
Work: 1 weekStart: 04/12/13

Com: 0%End: 11/12/13

New Foundation - Piles
Work: 1 weekStart: 26/02/14

Com: 0%End: 05/03/14

Ceiling - Bathrooms - Floor 09
Work: 1 dayStart: 26/05/14

Com: 0%End: 27/05/14

Façade - Floor 02
Work: 1 dayStart: 13/02/14

Com: 0%End: 14/02/14

Bathroom Equipment
Work: 4,8 hoursStart: 03/09/13

Com: 0%End: 03/09/13

Interior Walls - Floor 08
Work: 1,4 weeksStart: 11/04/14

Com: 0%End: 22/04/14

Ceiling - Rest - Floor 01
Work: 2,4 weeksStart: 03/03/14

Com: 0%End: 19/03/14

Doors + Frames - Floor 3
Work: 4,8 hoursStart: 04/09/13

Com: 0%End: 04/09/13

Gas Supply
Work: 2,4 hoursStart: 02/09/13

Com: 0%End: 02/09/13

Electrical Installation - Floor 05
Work: 3 daysStart: 24/03/14

Com: 0%End: 27/03/14

Bathroom Equipment - Floor 02
Work: 2,4 hoursStart: 05/11/13

Com: 0%End: 05/11/13

Equipment - Floor 09
Work: 1 dayStart: 16/06/14

Com: 0%End: 17/06/14

Flooring - Bathrooms - Entresol
Work: 4 hoursStart: 26/06/14

Com: 0%End: 26/06/14

Building B
Work: 7,75 mo…Start: 14/02/14

Com: 0%End: 19/09/14

Windows - Floor 01
Work: 2 daysStart: 11/12/13

Com: 0%End: 12/12/13

Ceiling - Bathrooms - Floor 08
Work: 4,8 hoursStart: 12/05/14

Com: 0%End: 13/05/14

Balcony Structure - Floor 07
Work: 4 hoursStart: 19/02/14

Com: 0%End: 19/02/14

Plumbing Installation - Floor 10
Work: 1,8 weeksStart: 27/05/14

Com: 0%End: 09/06/14

Door + Frames - Floor 09
Work: 1 dayStart: 31/10/13

Com: 0%End: 01/11/13

Columns - Floor 2
Work: 4 daysStart: 29/11/13

Com: 0%End: 05/12/13

DECONSTRUCTION - PHASE 2
Work: 3,84 mo…Start: 30/10/13

Com: 0%End: 14/02/14

Façade - Floor 07
Work: 1 dayStart: 27/12/13

Com: 0%End: 30/12/13

Equipment
Work: 4,17 mo…Start: 20/03/14

Com: 0%End: 15/07/14

Glass - Floor 11
Work: 1 weekStart: 26/08/14

Com: 0%End: 02/09/14

Electrical Installation - Floor 02
Work: 2 daysStart: 20/02/14

Com: 0%End: 24/02/14

Windows - Floor 09
Work: 2 daysStart: 13/11/13

Com: 0%End: 15/11/13

Flooring - Bathrooms
Work: 4,42 mo…Start: 24/02/14

Com: 0%End: 26/06/14

Windows - Floor 1
Work: 2 daysStart: 18/09/13

Com: 0%End: 20/09/13

Walls - Floor 03
Work: 4 daysStart: 10/12/13

Com: 0%End: 16/12/13

Building A
Work: 5,77 mo…Start: 03/09/13

Com: 0%End: 11/02/14

Ceiling - Bathrooms - Floor 02
Work: 4,8 hoursStart: 05/03/14

Com: 0%End: 06/03/14

Façade - Windows Frames - Floor 10
Work: 1,2 weeksStart: 09/05/14

Com: 0%End: 19/05/14

Dwellings Doors - Floor 01
Work: 4 hoursStart: 20/03/14

Com: 0%End: 21/03/14

Door + Frames - Floor 02
Work: 1 dayStart: 11/11/13

Com: 0%End: 12/11/13

Underground -Parking Space - Part…
Work: 0 hoursStart: 26/06/14

Com: 0%End: 26/06/14

Ceiling - Floor 11
Work: 1 weekStart: 13/11/13

Com: 0%End: 20/11/13

Flooring - Floor 11
Work: 1 weekStart: 20/11/13

Com: 0%End: 27/11/13

Interior Walls - Entresol
Work: 2 daysStart: 03/06/14

Com: 0%End: 05/06/14

Glass - Floor 04
Work: 1 weekStart: 08/07/14

Com: 0%End: 15/07/14

Covering Walls - Floor 04
Work: 4 daysStart: 09/04/14

Com: 0%End: 15/04/14

Flooring - Rest - Floor 11
Work: 2 daysStart: 24/06/14

Com: 0%End: 26/06/14

Ceiling - Floor 2
Work: 1,4 weeksStart: 18/09/13

Com: 0%End: 27/09/13

Interior Walls - Floor 07
Work: 1,4 weeksStart: 02/04/14

Com: 0%End: 11/04/14

Bathroom Equipment - Floor 2
Work: 1,6 hoursStart: 03/09/13

Com: 0%End: 03/09/13

Windows
Work: 1,8 weeksStart: 13/09/13

Com: 0%End: 26/09/13

Door + Frames - Floor 04
Work: 1 dayStart: 07/11/13

Com: 0%End: 08/11/13

Flooring - Bathrooms - Floor 11
Work: 1 dayStart: 24/06/14

Com: 0%End: 25/06/14

Flooring - Floor 02
Work: 1 weekStart: 22/01/14

Com: 0%End: 29/01/14

Excavation 5 meters
Work: 2,2 weeksStart: 11/02/14

Com: 0%End: 26/02/14

Façade - Floor 12
Work: 1 dayStart: 28/11/13

Com: 0%End: 29/11/13

Interior Walls - Floor 06
Work: 1,4 weeksStart: 24/03/14

Com: 0%End: 02/04/14

Ceiling - Rest - Floor 02
Work: 1 weekStart: 19/03/14

Com: 0%End: 26/03/14

Façade - Floor 1
Work: 3 daysStart: 25/10/13

Com: 0%End: 30/10/13

Electricity Supply
Work: 7,2 hoursStart: 02/09/13

Com: 0%End: 03/09/13

Doors + Frames - Floor 1
Work: 3,2 hoursStart: 03/09/13

Com: 0%End: 04/09/13

Electrical Installation - Floor 01
Work: 2 daysStart: 18/02/14

Com: 0%End: 20/02/14

Bathroom Equipment - Floor 07
Work: 2,4 hoursStart: 01/11/13

Com: 0%End: 04/11/13

Equipment - Floor 05
Work: 1 dayStart: 28/04/14

Com: 0%End: 29/04/14

Windows - Floor 02
Work: 2 daysStart: 09/12/13

Com: 0%End: 10/12/13

Façade - Windows Frames - Floor 09
Work: 1,2 weeksStart: 01/05/14

Com: 0%End: 09/05/14

Flooring - Floor 08
Work: 1 weekStart: 11/12/13

Com: 0%End: 18/12/13

Balcony Structure - Floor 09
Work: 4,8 hoursStart: 20/02/14

Com: 0%End: 21/02/14

Plumbing Installation - Floor 07
Work: 1,4 weeksStart: 22/04/14

Com: 0%End: 01/05/14

Façade - Floor 13 - Roof
Work: 1 weekStart: 13/11/13

Com: 0%End: 20/11/13

New Floor Level 0m
Work: 1,8 weeksStart: 13/06/14

Com: 0%End: 26/06/14

Columns - Floor 1
Work: 4 daysStart: 31/12/13

Com: 0%End: 06/01/14

Glass - Floor 07
Work: 1 weekStart: 29/07/14

Com: 0%End: 05/08/14

Ceiling - Rest
Work: 4,57 mo…Start: 03/03/14

Com: 0%End: 08/07/14

Electrical Installation - Floor 04
Work: 3 daysStart: 12/03/14

Com: 0%End: 17/03/14

Ceiling - Floor 09
Work: 1 weekStart: 28/11/13

Com: 0%End: 05/12/13

Windows - Floor 04
Work: 2 daysStart: 03/12/13

Com: 0%End: 04/12/13

Façade - Windows Frames
Work: 4,05 mo…Start: 24/02/14

Com: 0%End: 17/06/14

Façade - Windows Frames - Floor 03
Work: 1,2 weeksStart: 12/03/14

Com: 0%End: 20/03/14

Walls - Floor 05
Work: 4 daysStart: 28/11/13

Com: 0%End: 04/12/13

Ceiling - Bathrooms - Floor 05
Work: 4,8 hoursStart: 11/04/14

Com: 0%End: 14/04/14

Dwellings Doors - Floor 09
Work: 2 daysStart: 17/06/14

Com: 0%End: 19/06/14

Door + Frames - Floor 01
Work: 1 dayStart: 12/11/13

Com: 0%End: 13/11/13

Ceiling - Floor 02
Work: 1 weekStart: 06/02/14

Com: 0%End: 13/02/14

Flooring - Floor 07
Work: 1 weekStart: 18/12/13

Com: 0%End: 25/12/13

Glass - Floor 06
Work: 1 weekStart: 22/07/14

Com: 0%End: 29/07/14

Covering Walls - Floor 06
Work: 3 daysStart: 01/05/14

Com: 0%End: 06/05/14

Flooring - Rest - Floor 06
Work: 1 dayStart: 23/04/14

Com: 0%End: 24/04/14

Windows - Floor 06
Work: 2 daysStart: 27/11/13

Com: 0%End: 28/11/13

Construction Site - Sequence
Work: 1,14 yearsStart: 02/09/13

Com: 0%End: 19/09/14

Walls - Floor 1
Work: 2 weeksStart: 24/09/13

Com: 0%End: 08/10/13

Façade - Windows Frames - Floor 06
Work: 1,2 weeksStart: 07/04/14

Com: 0%End: 15/04/14

Covering Walls
Work: 4,17 mo…Start: 19/03/14

Com: 0%End: 14/07/14

Door + Frames - Floor 12
Work: 1 dayStart: 18/11/13

Com: 0%End: 19/11/13

Flooring - Bathrooms - Floor 04
Work: 4 hoursStart: 01/04/14

Com: 0%End: 01/04/14

Flooring - Floor 04
Work: 1 weekStart: 08/01/14

Com: 0%End: 15/01/14

Façade - Floor 04
Work: 1 dayStart: 23/01/14

Com: 0%End: 24/01/14

Plumbing Installation - Floor 11
Work: 1,8 weeksStart: 10/06/14

Com: 0%End: 23/06/14

Ceiling - Rest - Floor 11
Work: 1,6 weeksStart: 26/06/14

Com: 0%End: 08/07/14

Flooring
Work: 3,25 mo…Start: 13/11/13

Com: 0%End: 12/02/14

Façade - Floor 3
Work: 2 daysStart: 17/10/13

Com: 0%End: 21/10/13

Flooring - Floor 3
Work: 1,8 weeksStart: 18/09/13

Com: 0%End: 01/10/13

Removing Floor Parking - Level 0
Work: 1,8 monthsStart: 03/09/13

Com: 0%End: 23/10/13

Roof
Work: 1,6 weeksStart: 03/09/13

Com: 0%End: 13/09/13

Bathroom Equipment - Floor 12
Work: 7,2 hoursStart: 30/10/13

Com: 0%End: 31/10/13

Equipment - Floor 01
Work: 3,2 hoursStart: 20/03/14

Com: 0%End: 20/03/14

Façade - Windows Frames - Floor 12
Work: 1,2 weeksStart: 27/05/14

Com: 0%End: 04/06/14

New Floor + Columns - Level -5m
Work: 1,8 weeksStart: 19/05/14

Com: 0%End: 30/05/14

Flooring - Floor 03
Work: 1 weekStart: 15/01/14

Com: 0%End: 22/01/14

Walls - Floor 01
Work: 2 daysStart: 20/12/13

Com: 0%End: 24/12/13

New Floor Level 0m
Work: 4 daysStart: 18/03/14

Com: 0%End: 24/03/14

Balcony Structure - Floor 01
Work: 4 hoursStart: 14/02/14

Com: 0%End: 14/02/14

Interior Walls - Floor 03
Work: 1,6 weeksStart: 18/02/14

Com: 0%End: 28/02/14

Plumbing Installation - Floor 03
Work: 1,8 weeksStart: 05/03/14

Com: 0%End: 18/03/14

Floor Structure - Floor 1
Work: 3,6 weeksStart: 06/01/14

Com: 0%End: 30/01/14

Disconnection Supplies Complete
Work: 0 hoursStart: 03/09/13

Com: 0%End: 03/09/13

Disconnection Supplies
Work: 1,3 daysStart: 02/09/13

Com: 0%End: 03/09/13

Glass - Floor 08
Work: 1 weekStart: 05/08/14

Com: 0%End: 12/08/14

Electrical Installation - Floor 08
Work: 2 daysStart: 22/04/14

Com: 0%End: 24/04/14

Covering Walls - Floor 11
Work: 4 daysStart: 08/07/14

Com: 0%End: 14/07/14

Bathroom Equipment - Floor 01
Work: 2,4 hoursStart: 05/11/13

Com: 0%End: 05/11/13

Façade - Windows Frames - Floor 04
Work: 1,2 weeksStart: 20/03/14

Com: 0%End: 28/03/14

Dwellings Doors - Floor 11
Work: 2 daysStart: 15/07/14

Com: 0%End: 17/07/14

Walls - Floor 08
Work: 4 daysStart: 12/11/13

Com: 0%End: 18/11/13

Ceiling - Bathrooms - Floor 06
Work: 4,8 hoursStart: 22/04/14

Com: 0%End: 23/04/14

Plumbing Installation - Floor 02
Work: 1,4 weeksStart: 24/02/14

Com: 0%End: 05/03/14

Balcony Structure - Floor 03
Work: 4 hoursStart: 17/02/14

Com: 0%End: 17/02/14

Door + Frames - Floor 08
Work: 1 dayStart: 01/11/13

Com: 0%End: 04/11/13

Ceiling - Floor 05
Work: 1 weekStart: 26/12/13

Com: 0%End: 02/01/14

Deconstruction - Phase 1 Compete
Work: 0 hoursStart: 11/02/14

Com: 0%End: 11/02/14

Glass - Floor 13
Work: 1,6 weeksStart: 09/09/14

Com: 0%End: 19/09/14

Flooring - Rest - Floor 01
Work: 1 weekStart: 24/02/14

Com: 0%End: 03/03/14

Windows - Floor 11
Work: 2 daysStart: 07/11/13

Com: 0%End: 11/11/13

Flooring - Rest
Work: 4,42 mo…Start: 24/02/14

Com: 0%End: 26/06/14

Façade - Windows Frames - Floor 08
Work: 1,2 weeksStart: 23/04/14

Com: 0%End: 01/05/14

Walls - Floor 07
Work: 4 daysStart: 18/11/13

Com: 0%End: 22/11/13

Roof
Work: 3 weeksStart: 30/10/13

Com: 0%End: 20/11/13

Dwellings Doors - Floor 07
Work: 1,4 daysStart: 16/05/14

Com: 0%End: 19/05/14

Flooring - Bathrooms - Floor 09
Work: 1 dayStart: 27/05/14

Com: 0%End: 28/05/14

Ceiling - Floor 01
Work: 1 weekStart: 23/01/14

Com: 0%End: 30/01/14

Façade - Floor 05
Work: 1 dayStart: 10/01/14

Com: 0%End: 13/01/14

Balcony Structure - Floor 08
Work: 4,8 hoursStart: 20/02/14

Com: 0%End: 20/02/14

Complete - Phase 1, 2 & 3
Work: 0 hoursStart: 19/09/14

Com: 0%End: 19/09/14

Ceiling - Rest - Floor 07
Work: 1 weekStart: 05/05/14

Com: 0%End: 12/05/14

Walls
Work: 2,33 mo…Start: 31/10/13

Com: 0%End: 06/01/14

Flooring - Rest - Floor 05
Work: 1 dayStart: 14/04/14

Com: 0%End: 15/04/14

Ceiling - Floor 3
Work: 1,4 weeksStart: 08/10/13

Com: 0%End: 17/10/13

Covering Walls - Floor 01
Work: 1 dayStart: 19/03/14

Com: 0%End: 20/03/14

Flooring - Floor 2
Work: 1,8 weeksStart: 01/10/13

Com: 0%End: 14/10/13

Doors + Frames
Work: 1,4 daysStart: 03/09/13

Com: 0%End: 04/09/13

Bathroom Equipment - Floor 08
Work: 2,4 hoursStart: 01/11/13

Com: 0%End: 01/11/13

Equipment - Floor 07
Work: 1 dayStart: 15/05/14

Com: 0%End: 16/05/14

Flooring - Bathrooms - Floor 02
Work: 4 hoursStart: 06/03/14

Com: 0%End: 06/03/14

New Foudnation
Work: 1 weekStart: 12/05/14

Com: 0%End: 19/05/14

Flooring - Floor 12
Work: 1 weekStart: 13/11/13

Com: 0%End: 20/11/13

New Floor Level -2,5m
Work: 4 daysStart: 11/03/14

Com: 0%End: 17/03/14

Balcony Structure - Floor 11
Work: 4,8 hoursStart: 21/02/14

Com: 0%End: 24/02/14

Interior Walls - Floor 01
Work: 2 daysStart: 14/02/14

Com: 0%End: 18/02/14

Ceiling - Rest - Floor 10
Work: 1,6 weeksStart: 12/06/14

Com: 0%End: 24/06/14

Columns - Floor 3
Work: 4 daysStart: 30/10/13

Com: 0%End: 05/11/13

Sewer System
Work: 1,6 hoursStart: 02/09/13

Com: 0%End: 02/09/13

Electrical Installation - Floor 11
Work: 1 weekStart: 03/06/14

Com: 0%End: 10/06/14

Covering Walls - Floor 09
Work: 4 daysStart: 10/06/14

Com: 0%End: 16/06/14

Bathroom Equipment - Floor 03
Work: 2,4 hoursStart: 05/11/13

Com: 0%End: 05/11/13

Equipment - Floor 10
Work: 1 dayStart: 30/06/14

Com: 0%End: 01/07/14

Flooring - Bathrooms - Floor 01
Work: 4 hoursStart: 24/02/14

Com: 0%End: 24/02/14

Windows - Floor 03
Work: 2 daysStart: 05/12/13

Com: 0%End: 06/12/13

Ceiling - Bathrooms - Floor 10
Work: 1 dayStart: 09/06/14

Com: 0%End: 10/06/14

Plumbing Installation - Floor 09
Work: 1,8 weeksStart: 13/05/14

Com: 0%End: 26/05/14

Balcony Structure - Floor 04
Work: 4 hoursStart: 18/02/14

Com: 0%End: 18/02/14

Door + Frames - Entresol
Work: 3 daysStart: 13/11/13

Com: 0%End: 18/11/13

Bathroom Equipment
Work: 4,5 daysStart: 30/10/13

Com: 0%End: 06/11/13

Ceiling - Floor 10
Work: 1 weekStart: 05/12/13

Com: 0%End: 12/12/13

Dwellings Doors - Floor 08
Work: 1,4 daysStart: 27/05/14

Com: 0%End: 28/05/14

Glass - Floor 09
Work: 1 weekStart: 12/08/14

Com: 0%End: 19/08/14

Ceiling - Rest - Floor 04
Work: 1 weekStart: 02/04/14

Com: 0%End: 09/04/14

Electrical Installation - Floor 06
Work: 2 daysStart: 02/04/14

Com: 0%End: 04/04/14

Windows - Entresol
Work: 1 dayStart: 13/12/13

Com: 0%End: 13/12/13

Electrical Installation
Work: 4,1 monthsStart: 18/02/14

Com: 0%End: 12/06/14

Windows - Floor 2
Work: 2 daysStart: 24/09/13

Com: 0%End: 26/09/13

Walls - Floor 12
Work: 4 hoursStart: 30/12/13

Com: 0%End: 31/12/13

Ceiling - Bathrooms - Entresol
Work: 5,6 hoursStart: 25/06/14

Com: 0%End: 26/06/14

Deconstruction - Phase 2 Complete…
Work: 0 hoursStart: 14/02/14

Com: 0%End: 14/02/14

Façade - Windows Frames - Floor 07
Work: 1,2 weeksStart: 15/04/14

Com: 0%End: 23/04/14

Dwellings Doors - Floor 03
Work: 1,5 daysStart: 09/04/14

Com: 0%End: 10/04/14

Door + Frames - Floor 10
Work: 1 dayStart: 30/10/13

Com: 0%End: 31/10/13

PRIOR ACTIONS
Work: 1,92 mo…Start: 02/09/13

Com: 0%End: 24/10/13

Ceiling - Floor 03
Work: 1 weekStart: 09/01/14

Com: 0%End: 16/01/14

Façade - Floor 08
Work: 1 dayStart: 26/12/13

Com: 0%End: 27/12/13

Ceiling - Rest - Floor 06
Work: 1 weekStart: 24/04/14

Com: 0%End: 01/05/14

Door + Frames
Work: 3 weeksStart: 30/10/13

Com: 0%End: 20/11/13

Flooring - Rest - Floor 02
Work: 1 weekStart: 06/03/14

Com: 0%End: 13/03/14

Covering Walls - Floor 03
Work: 4 daysStart: 02/04/14

Com: 0%End: 08/04/14

Bathroom Equipment - Floor 1
Work: 1,6 hoursStart: 03/09/13

Com: 0%End: 03/09/13

Walls
Work: 1,2 monthsStart: 04/09/13

Com: 0%End: 08/10/13

Bathroom Equipment - Floor 06
Work: 2,4 hoursStart: 04/11/13

Com: 0%End: 04/11/13

Flooring - Bathrooms - Floor 10
Work: 1 dayStart: 10/06/14

Com: 0%End: 11/06/14

Walls - Floor 2
Work: 1,4 weeksStart: 13/09/13

Com: 0%End: 24/09/13

Flooring - Floor 06
Work: 1 weekStart: 25/12/13

Com: 0%End: 01/01/14

New Floor + Columns - Level -5m
Work: 4 daysStart: 05/03/14

Com: 0%End: 11/03/14

Ceiling - Bathrooms - Floor 01
Work: 5,6 hoursStart: 21/02/14

Com: 0%End: 24/02/14

Façade - Floor 03
Work: 1 dayStart: 24/01/14

Com: 0%End: 27/01/14

Interior Walls - Floor 05
Work: 1,6 weeksStart: 12/03/14

Com: 0%End: 24/03/14

Ceiling - Rest - Floor 08
Work: 1 weekStart: 14/05/14

Com: 0%End: 21/05/14

Removing Interior Complete - Build…
Work: 0 hoursStart: 30/10/13

Com: 0%End: 30/10/13

Telecommunication Supply
Work: 1,6 hoursStart: 02/09/13

Com: 0%End: 02/09/13

Doors + Frames - Floor 2
Work: 3,2 hoursStart: 03/09/13

Com: 0%End: 03/09/13

Electrical Installation - Floor 10
Work: 1 weekStart: 20/05/14

Com: 0%End: 27/05/14

Bathroom Equipment - Floor 05
Work: 2,4 hoursStart: 04/11/13

Com: 0%End: 04/11/13

Equipment - Floor 08
Work: 1 dayStart: 26/05/14

Com: 0%End: 27/05/14

Windows - Floor 05
Work: 2 daysStart: 29/11/13

Com: 0%End: 02/12/13

Ceiling - Bathrooms - Floor 07
Work: 4,8 hoursStart: 01/05/14

Com: 0%End: 02/05/14

Plumbing Installation - Entresol
Work: 2 daysStart: 23/06/14

Com: 0%End: 25/06/14

Balcony Structure - Floor 05
Work: 4 hoursStart: 18/02/14

Com: 0%End: 18/02/14

Walls + Columns Structure Level -2,5m
Work: 1 dayStart: 12/06/14

Com: 0%End: 13/06/14

Door + Frames - Floor 06
Work: 1 dayStart: 05/11/13

Com: 0%End: 06/11/13

Remove Foundation
Work: 1,6 weeksStart: 30/01/14

Com: 0%End: 11/02/14

Earth Movements - Part B
Work: 3,4 monthsStart: 24/03/14

Com: 0%End: 26/06/14

Glass - Floor 01
Work: 1 weekStart: 17/06/14

Com: 0%End: 24/06/14

Dwellings Doors
Work: 4,25 mo…Start: 20/03/14

Com: 0%End: 17/07/14

Electrical Installation - Entresol
Work: 2 daysStart: 10/06/14

Com: 0%End: 12/06/14

Windows - Floor 07
Work: 2 daysStart: 25/11/13

Com: 0%End: 26/11/13

Windows - Floor 10
Work: 2 daysStart: 11/11/13

Com: 0%End: 13/11/13

Interior Walls
Work: 3,95 mo…Start: 14/02/14

Com: 0%End: 05/06/14

Windows - Floor 3
Work: 3 daysStart: 13/09/13

Com: 0%End: 18/09/13

Walls - Floor 04
Work: 4 daysStart: 04/12/13

Com: 0%End: 10/12/13

Building B
Work: 3,84 mo…Start: 30/10/13

Com: 0%End: 14/02/14

Ceiling - Bathrooms - Floor 11
Work: 1 dayStart: 23/06/14

Com: 0%End: 24/06/14

Façade - Windows Frames - Floor 01
Work: 1,2 weeksStart: 24/02/14

Com: 0%End: 04/03/14

Dwellings Doors - Floor 06
Work: 1,4 daysStart: 07/05/14

Com: 0%End: 08/05/14

Door + Frames - Floor 03
Work: 1 dayStart: 08/11/13

Com: 0%End: 11/11/13

Ceiling - Floor 12
Work: 1 weekStart: 21/11/13

Com: 0%End: 28/11/13

Flooring - Floor 05
Work: 1 weekStart: 01/01/14

Com: 0%End: 08/01/14

Glass - Floor 05
Work: 1 weekStart: 15/07/14

Com: 0%End: 22/07/14

Covering Walls - Floor 07
Work: 3 daysStart: 12/05/14

Com: 0%End: 15/05/14

Flooring - Rest - Floor 03
Work: 1 dayStart: 19/03/14

Com: 0%End: 20/03/14

Interior Walls - Floor 10
Work: 2 weeksStart: 06/05/14

Com: 0%End: 20/05/14

Walls - Floor 3
Work: 1,4 weeksStart: 04/09/13

Com: 0%End: 13/09/13

Glass for Façade
Work: 3,4 monthsStart: 17/06/14

Com: 0%End: 19/09/14

Ceiling
Work: 1,05 mo…Start: 18/09/13

Com: 0%End: 17/10/13

Door + Frames - Floor 07
Work: 1 dayStart: 04/11/13

Com: 0%End: 05/11/13

Flooring - Bathrooms - Floor 03
Work: 4 hoursStart: 19/03/14

Com: 0%End: 19/03/14

Flooring - Floor 10
Work: 1 weekStart: 27/11/13

Com: 0%End: 04/12/13

Façade - Floor 09
Work: 1 dayStart: 13/12/13

Com: 0%End: 16/12/13

Interior Walls - Floor 04
Work: 1,6 weeksStart: 28/02/14

Com: 0%End: 12/03/14

Ceiling - Rest - Floor 09
Work: 1,6 weeksStart: 29/05/14

Com: 0%End: 10/06/14

Façade
Work: 3,34 mo…Start: 13/11/13

Com: 0%End: 14/02/14

Façade - Floor 2
Work: 2 daysStart: 21/10/13

Com: 0%End: 23/10/13

Water Supply
Work: 1,6 hoursStart: 02/09/13

Com: 0%End: 02/09/13

Façade
Work: 1,8 weeksStart: 17/10/13

Com: 0%End: 30/10/13

Bathroom Equipment - Floor 11
Work: 2,4 hoursStart: 31/10/13

Com: 0%End: 31/10/13

Equipment - Floor 06
Work: 1 dayStart: 06/05/14

Com: 0%End: 07/05/14

Façade - Windows Frames - Floor 13
Work: 1,8 weeksStart: 04/06/14

Com: 0%End: 17/06/14

New Floor Level -2,5m
Work: 1,8 weeksStart: 30/05/14

Com: 0%End: 12/06/14

Flooring - Floor 01
Work: 1 weekStart: 29/01/14

Com: 0%End: 05/02/14

Walls - Floor 06
Work: 4 daysStart: 22/11/13

Com: 0%End: 28/11/13

Balcony Structure - Floor 10
Work: 4,8 hoursStart: 21/02/14

Com: 0%End: 21/02/14

Façade - Floor 06
Work: 1 dayStart: 09/01/14

Com: 0%End: 10/01/14

Plumbing Installation - Floor 04
Work: 1,8 weeksStart: 18/03/14

Com: 0%End: 31/03/14

Floor Structure - Floor 2
Work: 3,6 weeksStart: 05/12/13

Com: 0%End: 31/12/13

Glass - Floor 12
Work: 1 weekStart: 02/09/14

Com: 0%End: 09/09/14

Electrical Installation - Floor 07
Work: 2 daysStart: 11/04/14

Com: 0%End: 15/04/14

Ceiling - Entresol
Work: 1 weekStart: 30/01/14

Com: 0%End: 06/02/14

Bathroom Equipment - Entresol
Work: 2,4 hoursStart: 05/11/13

Com: 0%End: 06/11/13

Balcony Structure
Work: 1,18 weeksStart: 14/02/14

Com: 0%End: 24/02/14

Façade - Windows Frames - Floor 02
Work: 1,2 weeksStart: 04/03/14

Com: 0%End: 12/03/14

Walls - Floor 11
Work: 4 daysStart: 31/12/13

Com: 0%End: 06/01/14

Ceiling - Bathrooms - Floor 04
Work: 4,8 hoursStart: 31/03/14

Com: 0%End: 01/04/14

Plumbing Installation - Floor 01
Work: 1 dayStart: 20/02/14

Com: 0%End: 21/02/14

Dwellings Doors - Floor 10
Work: 2 daysStart: 01/07/14

Com: 0%End: 03/07/14

Door + Frames - Floor 05
Work: 1 dayStart: 06/11/13

Com: 0%End: 07/11/13

Ceiling - Floor 06
Work: 1 weekStart: 02/01/14

Com: 0%End: 09/01/14

Interior Walls - Floor 11
Work: 2 weeksStart: 20/05/14

Com: 0%End: 03/06/14

Glass - Floor 03
Work: 1 weekStart: 01/07/14

Com: 0%End: 08/07/14

Covering Walls - Floor 08
Work: 3 daysStart: 21/05/14

Com: 0%End: 26/05/14

Flooring - Rest - Floor 04
Work: 1 dayStart: 01/04/14

Com: 0%End: 02/04/14

Windows - Floor 08
Work: 2 daysStart: 15/11/13

Com: 0%End: 19/11/13

Plumbing Installation
Work: 4,45 mo…Start: 20/02/14

Com: 0%End: 25/06/14

Façade - Windows Frames - Floor 05
Work: 1,2 weeksStart: 28/03/14

Com: 0%End: 07/04/14

Walls - Entresol
Work: 4 daysStart: 24/12/13

Com: 0%End: 30/12/13

Dwellings Doors - Floor 05
Work: 1,5 daysStart: 29/04/14

Com: 0%End: 30/04/14

Building Site - Part B
Work: 1,85 mo…Start: 03/09/13

Com: 0%End: 24/10/13

Earth Movements - Part A
Work: 1,45 mo…Start: 11/02/14

Com: 0%End: 24/03/14

Flooring - Bathrooms - Floor 08
Work: 4 hoursStart: 13/05/14

Com: 0%End: 13/05/14

Ceiling - Floor 08
Work: 1 weekStart: 19/12/13

Com: 0%End: 26/12/13

Façade - Floor 10
Work: 1 dayStart: 12/12/13

Com: 0%End: 13/12/13

Balcony Structure - Floor 02
Work: 4 hoursStart: 17/02/14

Com: 0%End: 17/02/14

Plumbing Installation - Floor 08
Work: 1,4 weeksStart: 01/05/14

Com: 0%End: 12/05/14

Ceiling - Rest - Floor 05
Work: 1 weekStart: 15/04/14

Com: 0%End: 22/04/14

Ceiling
Work: 3,29 mo…Start: 13/11/13

Com: 0%End: 13/02/14

Flooring - Rest - Floor 07
Work: 1 dayStart: 02/05/14

Com: 0%End: 05/05/14

Ceiling - Floor 1
Work: 1,4 weeksStart: 27/09/13

Com: 0%End: 08/10/13

Flooring - Floor 1
Work: 1,8 weeksStart: 14/10/13

Com: 0%End: 25/10/13

Structure
Work: 3,7 monthsStart: 30/10/13

Com: 0%End: 11/02/14

Bathroom Equipment - Floor 10
Work: 2,4 hoursStart: 31/10/13

Com: 0%End: 01/11/13

Roof
Work: 3,4 weeksStart: 14/02/14

Com: 0%End: 11/03/14

Equipment - Floor 03
Work: 1 dayStart: 08/04/14

Com: 0%End: 09/04/14

Excavation 5 meters
Work: 2,2 weeksStart: 25/04/14

Com: 0%End: 12/05/14

Flooring - Entresol
Work: 1 weekStart: 05/02/14

Com: 0%End: 12/02/14

Walls - Floor 10
Work: 4 daysStart: 31/10/13

Com: 0%End: 06/11/13

Walls + Columns Structure Level -2,5m
Work: 1 dayStart: 17/03/14

Com: 0%End: 18/03/14

Interior Walls - Floor 09
Work: 2 weeksStart: 22/04/14

Com: 0%End: 06/05/14

Plumbing Installation - Floor 05
Work: 1,8 weeksStart: 31/03/14

Com: 0%End: 11/04/14

Floor Structure - Floor 3
Work: 3,6 weeksStart: 05/11/13

Com: 0%End: 29/11/13

Security Supply
Work: 1,6 hoursStart: 02/09/13

Com: 0%End: 02/09/13

Glass - Floor 10
Work: 1 weekStart: 19/08/14

Com: 0%End: 26/08/14

Electrical Installation - Floor 09
Work: 1 weekStart: 06/05/14

Com: 0%End: 13/05/14

Covering Walls - Floor 10
Work: 4 daysStart: 24/06/14

Com: 0%End: 30/06/14

Bathroom Equipment - Floor 04
Work: 2,4 hoursStart: 04/11/13

Com: 0%End: 04/11/13

Flooring - Rest - Floor 08
Work: 1 dayStart: 13/05/14

Com: 0%End: 14/05/14

Flooring - Bathrooms - Floor 05
Work: 4 hoursStart: 14/04/14

Com: 0%End: 14/04/14

Walls - Floor 02
Work: 4 daysStart: 16/12/13

Com: 0%End: 20/12/13

Ceiling - Bathrooms - Floor 03
Work: 4,8 hoursStart: 18/03/14

Com: 0%End: 19/03/14

Plumbing Installation - Floor 06
Work: 1,4 weeksStart: 11/04/14

Com: 0%End: 22/04/14

Balcony Structure - Floor 06
Work: 4 hoursStart: 19/02/14

Com: 0%End: 19/02/14

Equipment - Floor 11
Work: 1 dayStart: 14/07/14

Com: 0%End: 15/07/14

Door + Frames - Floor 11
Work: 1 dayStart: 19/11/13

Com: 0%End: 20/11/13

Ceiling - Floor 04
Work: 1 weekStart: 16/01/14

Com: 0%End: 23/01/14

Glass - Floor 02
Work: 1 weekStart: 24/06/14

Com: 0%End: 01/07/14

Flooring - Rest - Floor 09
Work: 2 daysStart: 27/05/14

Com: 0%End: 29/05/14

Electrical Installation - Floor 03
Work: 3 daysStart: 28/02/14

Com: 0%End: 05/03/14
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Section A

Construction Site - Sequence

PRIOR ACTIONS

Disconnection Supplies

Security Supply

Telecommunication Supply

Electricity Supply 7,2h

Gas Supply

Water Supply

Sewer System

Disconnection Supplies Complete

Building Site - Part B

Removing Floor Parking - Level 0 1,8 months

Installing Building Site 1d

26 27 28 29 30 31 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
WK 35, agosto 2013 WK 36, septiembre 2013 WK 37, septiembre 2013 WK 38, septiembre 2013 WK 39, septiembre 2013 WK 40, octubre 2013 WK 41, octubre 2013 WK 42, octubre 2013 WK 43, octubre 2013



PRIOR ACTIONS

Work: 1,92 mo…Start: 02/09/13

Com: 0%End: 24/10/13

Disconnection Supplies Complete

Work: 0 hoursStart: 03/09/13

Com: 0%End: 03/09/13

Security Supply

Work: 1,6 hoursStart: 02/09/13

Com: 0%End: 02/09/13

Gas Supply

Work: 2,4 hoursStart: 02/09/13

Com: 0%End: 02/09/13

Sewer System

Work: 1,6 hoursStart: 02/09/13

Com: 0%End: 02/09/13

Disconnection Supplies

Work: 1,3 daysStart: 02/09/13

Com: 0%End: 03/09/13

Electricity Supply

Work: 7,2 hoursStart: 02/09/13

Com: 0%End: 03/09/13

Section A

Work: 1,92 mo…Start: 02/09/13

Com: 0%End: 24/10/13

Construction Site - Sequence

Work: 1,92 mo…Start: 02/09/13

Com: 0%End: 24/10/13

Telecommunication Supply

Work: 1,6 hoursStart: 02/09/13

Com: 0%End: 02/09/13

Building Site - Part B

Work: 1,85 mo…Start: 03/09/13

Com: 0%End: 24/10/13

Water Supply

Work: 1,6 hoursStart: 02/09/13

Com: 0%End: 02/09/13

Removing Floor Parking - Level 0

Work: 1,8 monthsStart: 03/09/13

Com: 0%End: 23/10/13

Installing Building Site

Work: 1 dayStart: 23/10/13

Com: 0%End: 24/10/13
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Section B

Construction Site - Sequence

Disconnection Supplies Complete

DECONSTRUCTION - PHASE 1

Building A

Roof 1,6 weeks

Bathroom Equipment

Bathroom Equipment - Floor 3

Bathroom Equipment - Floor 2

Bathroom Equipment - Floor 1

Doors + Frames

Doors + Frames - Floor 3 4,8h

Doors + Frames - Floor 2

Doors + Frames - Floor 1 3,2h

Walls

Walls - Floor 3 1,4 weeks

Walls - Floor 2 1,4 weeks

Walls - Floor 1 2 weeks

Windows

Windows - Floor 3 3 days

Windows - Floor 2 2 days

Windows - Floor 1 2 days

Flooring

Flooring - Floor 3 1,8 weeks

Flooring - Floor 2 1,8 weeks

Flooring - Floor 1 1,8 weeks

Ceiling

Ceiling - Floor 3 1,4 weeks

Ceiling - Floor 2 1,4 weeks

Ceiling - Floor 1 1,4 weeks

Façade

Façade - Floor 3 2 days

Façade - Floor 2 2 days

Façade - Floor 1 3 days

Removing Interior Complete - Building A

Structure

Columns - Floor 3 4 days

Floor Structure - Floor 3 3,6 weeks

Columns - Floor 2 4 days

Floor Structure - Floor 2 3,6 weeks

Columns - Floor 1 4 days

Floor Structure - Floor 1 3,6 weeks

Remove Foundation 1,6 weeks

Deconstruction - Phase 1 Compete

26 27 28 29 30 31 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
WK 35, agosto 2013 WK 36, septiembre 2013 WK 37, septiembre 2013 WK 38, septiembre 2013 WK 39, septiembre 2013 WK 40, octubre 2013 WK 41, octubre 2013 WK 42, octubre 2013 WK 43, octubre 2013 WK 44, octubre 2013 WK 45, noviembre 2013 WK 46, noviembre 2013 WK 47, noviembre 2013 WK 48, noviembre 2013 WK 49, diciembre 2013 WK 50, diciembre 2013 WK 51, diciembre 2013 WK 52, diciembre 2013 WK 1, enero 2014 WK 2, enero 2014 WK 3, enero 2014 WK 4, enero 2014 WK 5, enero 2014 WK 6, febrero 2014 WK 7, febrero



Walls
Work: 1,2 monthsStart: 04/09/13

Com: 0%End: 08/10/13

DECONSTRUCTION - PHASE 1
Work: 5,77 mo…Start: 03/09/13

Com: 0%End: 11/02/14

Ceiling - Floor 1
Work: 1,4 weeksStart: 27/09/13

Com: 0%End: 08/10/13

Construction Site - Sequence
Work: 5,77 mo…Start: 03/09/13

Com: 0%End: 11/02/14

Windows
Work: 1,8 weeksStart: 13/09/13

Com: 0%End: 26/09/13

Walls - Floor 2
Work: 1,4 weeksStart: 13/09/13

Com: 0%End: 24/09/13

Building A
Work: 5,77 mo…Start: 03/09/13

Com: 0%End: 11/02/14

Flooring - Floor 2
Work: 1,8 weeksStart: 01/10/13

Com: 0%End: 14/10/13

Façade - Floor 3
Work: 2 daysStart: 17/10/13

Com: 0%End: 21/10/13

Façade - Floor 1
Work: 3 daysStart: 25/10/13

Com: 0%End: 30/10/13

Columns - Floor 1
Work: 4 daysStart: 31/12/13

Com: 0%End: 06/01/14

Roof
Work: 1,6 weeksStart: 03/09/13

Com: 0%End: 12/09/13

Deconstruction - Phase 1 Compete
Work: 0 hoursStart: 11/02/14

Com: 0%End: 11/02/14

Windows - Floor 2
Work: 2 daysStart: 24/09/13

Com: 0%End: 26/09/13

Walls - Floor 3
Work: 1,4 weeksStart: 04/09/13

Com: 0%End: 13/09/13

Bathroom Equipment - Floor 1
Work: 1,6 hoursStart: 03/09/13

Com: 0%End: 03/09/13

Doors + Frames - Floor 3
Work: 4,8 hoursStart: 03/09/13

Com: 0%End: 04/09/13

Ceiling - Floor 2
Work: 1,4 weeksStart: 18/09/13

Com: 0%End: 27/09/13

Structure
Work: 3,7 monthsStart: 30/10/13

Com: 0%End: 11/02/14

Floor Structure - Floor 1
Work: 3,6 weeksStart: 06/01/14

Com: 0%End: 30/01/14

Columns - Floor 3
Work: 4 daysStart: 30/10/13

Com: 0%End: 05/11/13

Remove Foundation
Work: 1,6 weeksStart: 30/01/14

Com: 0%End: 11/02/14

Ceiling
Work: 1,05 mo…Start: 18/09/13

Com: 0%End: 17/10/13

Bathroom Equipment - Floor 3
Work: 1,6 hoursStart: 03/09/13

Com: 0%End: 03/09/13

Façade - Floor 2
Work: 2 daysStart: 21/10/13

Com: 0%End: 23/10/13

Floor Structure - Floor 2
Work: 3,6 weeksStart: 05/12/13

Com: 0%End: 31/12/13

Removing Interior Complete - Build…
Work: 0 hoursStart: 30/10/13

Com: 0%End: 30/10/13

Windows - Floor 1
Work: 2 daysStart: 18/09/13

Com: 0%End: 20/09/13

Bathroom Equipment - Floor 2
Work: 1,6 hoursStart: 03/09/13

Com: 0%End: 03/09/13

Bathroom Equipment
Work: 4,8 hoursStart: 03/09/13

Com: 0%End: 03/09/13

Doors + Frames - Floor 2
Work: 3,2 hoursStart: 03/09/13

Com: 0%End: 03/09/13

Doors + Frames
Work: 1,4 daysStart: 03/09/13

Com: 0%End: 04/09/13

Doors + Frames - Floor 1
Work: 3,2 hoursStart: 03/09/13

Com: 0%End: 03/09/13

Flooring
Work: 1,35 mo…Start: 18/09/13

Com: 0%End: 25/10/13

Flooring - Floor 1
Work: 1,8 weeksStart: 14/10/13

Com: 0%End: 25/10/13

Walls - Floor 1
Work: 2 weeksStart: 24/09/13

Com: 0%End: 08/10/13

Disconnection Supplies Complete
Work: 0 hoursStart: 03/09/13

Com: 0%End: 03/09/13

Flooring - Floor 3
Work: 1,8 weeksStart: 18/09/13

Com: 0%End: 01/10/13

Floor Structure - Floor 3
Work: 3,6 weeksStart: 05/11/13

Com: 0%End: 29/11/13

Façade
Work: 1,8 weeksStart: 17/10/13

Com: 0%End: 30/10/13

Section B
Work: 5,77 mo…Start: 03/09/13

Com: 0%End: 11/02/14

Windows - Floor 3
Work: 3 daysStart: 13/09/13

Com: 0%End: 18/09/13

Columns - Floor 2
Work: 4 daysStart: 29/11/13

Com: 0%End: 05/12/13

Ceiling - Floor 3
Work: 1,4 weeksStart: 08/10/13

Com: 0%End: 17/10/13
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Construction Site - Sequence_Copy

Deconstruction - Phase 1 Compete

Earth Movements - Part A

Excavation 5 meters 2,2 weeks

New Foundation - Piles 1 week

New Floor + Columns - Level -5m 4 days

New Floor Level -2,5m 4 days

Walls + Columns Structure Level -2,5m 1d

New Floor Level 0m 4 days

Earth Movements - Part B

Removing Floor Structure - Level -2,5m 1,2 months

Excavation 5 meters 2,2 weeks

New Foudnation 1 week

New Floor + Columns - Level -5m 1,8 weeks

New Floor Level -2,5m 1,8 weeks

Walls + Columns Structure Level -2,5m 1d

New Floor Level 0m 1,8 weeks

Underground -Parking Space - Part AB Complete

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

WK 5, WK 6, febrero 2014 WK 7, febrero 2014 WK 8, febrero 2014 WK 9, febrero 2014 WK 10, marzo 2014 WK 11, marzo 2014 WK 12, marzo 2014 WK 13, marzo 2014 WK 14, abril 2014 WK 15, abril 2014 WK 16, abril 2014 WK 17, abril 2014 WK 18, mayo 2014 WK 19, mayo 2014 WK 20, mayo 2014 WK 21, mayo 2014 WK 22, mayo 2014 WK 23, junio 2014 WK 24, junio 2014 WK 25, junio 2014 WK 26, junio 2014



New Floor + Columns - Level -5m

Work: 4 daysStart: 05/03/14

Com: 0%End: 10/03/14

New Foudnation

Work: 1 weekStart: 12/05/14

Com: 0%End: 16/05/14

Excavation 5 meters

Work: 2,2 weeksStart: 25/04/14

Com: 0%End: 09/05/14

Walls + Columns Structure Level -2,5m

Work: 1 dayStart: 12/06/14

Com: 0%End: 12/06/14

Walls + Columns Structure Level -2,5m

Work: 1 dayStart: 17/03/14

Com: 0%End: 17/03/14

Earth Movements - Part A

Work: 1,45 mo…Start: 11/02/14

Com: 0%End: 21/03/14

Earth Movements - Part B

Work: 3,4 monthsStart: 24/03/14

Com: 0%End: 25/06/14

New Floor + Columns - Level -5m

Work: 1,8 weeksStart: 19/05/14

Com: 0%End: 29/05/14

Removing Floor Structure - Level -…

Work: 1,2 monthsStart: 24/03/14

Com: 0%End: 24/04/14

Excavation 5 meters

Work: 2,2 weeksStart: 11/02/14

Com: 0%End: 25/02/14

New Floor Level -2,5m

Work: 1,8 weeksStart: 30/05/14

Com: 0%End: 11/06/14

New Floor Level 0m

Work: 1,8 weeksStart: 13/06/14

Com: 0%End: 25/06/14

New Foundation - Piles

Work: 1 weekStart: 26/02/14

Com: 0%End: 04/03/14

Construction Site - Sequence_Copy

Work: 4,85 mo…Start: 11/02/14

Com: 0%End: 25/06/14

Underground -Parking Space - Part…

Work: 0 hoursStart: 25/06/14

Com: 0%End: 25/06/14

New Floor Level -2,5m

Work: 4 daysStart: 11/03/14

Com: 0%End: 14/03/14

New Floor Level 0m

Work: 4 daysStart: 18/03/14

Com: 0%End: 21/03/14

Deconstruction - Phase 1 Compete

Work: 0 hoursStart: 11/02/14

Com: 0%End: 11/02/14
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Construction Site - Sequence_Copy

DECONSTRUCTION - PHASE 2

Building B

Roof 3 weeks

Bathroom Equipment

Bathroom Equipment - Floor 12 7,2h

Bathroom Equipment - Floor 11

Bathroom Equipment - Floor 10

Bathroom Equipment - Floor 09

Bathroom Equipment - Floor 08

Bathroom Equipment - Floor 07

Bathroom Equipment - Floor 06

Bathroom Equipment - Floor 05

Bathroom Equipment - Floor 04

Bathroom Equipment - Floor 03

Bathroom Equipment - Floor 02

Bathroom Equipment - Floor 01

Bathroom Equipment - Entresol

Door + Frames

Door + Frames - Floor 12 1d

Door + Frames - Floor 11 1d

Door + Frames - Floor 10 1d

Door + Frames - Floor 09 1d

Door + Frames - Floor 08 1d

Door + Frames - Floor 07 1d

Door + Frames - Floor 06 1d

Door + Frames - Floor 05 1d

Door + Frames - Floor 04 1d

Door + Frames - Floor 03 1d

Door + Frames - Floor 02 1d

Door + Frames - Floor 01 1d

Door + Frames - Entresol 3 days

Walls

Walls - Floor 12

Walls - Floor 11 4 days

Walls - Floor 10 4 days

Walls - Floor 09 4 days

Walls - Floor 08 4 days

Walls - Floor 07 4 days

Walls - Floor 06 4 days

Walls - Floor 05 4 days

Walls - Floor 04 4 days

Walls - Floor 03 4 days

Walls - Floor 02 4 days

Walls - Floor 01 2 days

Walls - Entresol 4 days

Windows

Windows - Floor 12 1d

Windows - Floor 11 2 days

Windows - Floor 10 2 days

Windows - Floor 09 2 days

Windows - Floor 08 2 days

Windows - Floor 07 2 days

Windows - Floor 06 2 days

Windows - Floor 05 2 days

Windows - Floor 04 2 days

Windows - Floor 03 2 days

Windows - Floor 02 2 days

Windows - Floor 01 2 days

Windows - Entresol 1d

Flooring

Flooring - Floor 12 1 week

Flooring - Floor 11 1 week

Flooring - Floor 10 1 week

Flooring - Floor 09 1 week

Flooring - Floor 08 1 week

Flooring - Floor 07 1 week

Flooring - Floor 06 1 week

Flooring - Floor 05 1 week

Flooring - Floor 04 1 week

Flooring - Floor 03 1 week

Flooring - Floor 02 1 week

Flooring - Floor 01 1 week

Flooring - Entresol 1 week

Ceiling

Ceiling - Floor 12 1 week

Ceiling - Floor 11 1 week

Ceiling - Floor 10 1 week

Ceiling - Floor 09 1 week

Ceiling - Floor 08 1 week

Ceiling - Floor 07 1 week

Ceiling - Floor 06 1 week

Ceiling - Floor 05 1 week

Ceiling - Floor 04 1 week

Ceiling - Floor 03 1 week

Ceiling - Floor 02 1 week

Ceiling - Floor 01 1 week

Ceiling - Entresol 1 week

Façade

Façade - Floor 13 - Roof 1 week

Façade - Floor 12 1d

Façade - Floor 11 1 day

Façade - Floor 10 1d

Façade - Floor 09 1 day

Façade - Floor 08 1d

Façade - Floor 07 1 day

Façade - Floor 06 1d

Façade - Floor 05 1 day

Façade - Floor 04 1d

Façade - Floor 03 1 day

Façade - Floor 02 1d

Deconstruction - Phase 2 Complete - Building B

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
WK WK 43, octubre 2013 WK 44, octubre 2013 WK 45, noviembre 2013 WK 46, noviembre 2013 WK 47, noviembre 2013 WK 48, noviembre 2013 WK 49, diciembre 2013 WK 50, diciembre 2013 WK 51, diciembre 2013 WK 52, diciembre 2013 WK 1, enero 2014 WK 2, enero 2014 WK 3, enero 2014 WK 4, enero 2014 WK 5, enero 2014 WK 6, febrero 2014 WK 7, febrero 2014



Bathroom Equipment - Floor 02
Work: 2,4 hoursStart: 04/11/13

Com: 0%End: 04/11/13

Windows - Floor 07
Work: 2 daysStart: 25/11/13

Com: 0%End: 26/11/13

Bathroom Equipment - Floor 05
Work: 2,4 hoursStart: 01/11/13

Com: 0%End: 01/11/13

Ceiling
Work: 3,33 mo…Start: 13/11/13

Com: 0%End: 13/02/14

Windows - Floor 08
Work: 2 daysStart: 15/11/13

Com: 0%End: 18/11/13

Ceiling - Floor 02
Work: 1 weekStart: 06/02/14

Com: 0%End: 13/02/14

Deconstruction - Phase 2 Complete…
Work: 0 hoursStart: 14/02/14

Com: 0%End: 14/02/14

Door + Frames - Floor 02
Work: 1 dayStart: 11/11/13

Com: 0%End: 11/11/13

Flooring
Work: 3,25 mo…Start: 13/11/13

Com: 0%End: 11/02/14

Ceiling - Floor 10
Work: 1 weekStart: 05/12/13

Com: 0%End: 12/12/13

Door + Frames - Floor 11
Work: 1 dayStart: 19/11/13

Com: 0%End: 19/11/13

Ceiling - Floor 03
Work: 1 weekStart: 09/01/14

Com: 0%End: 16/01/14

Walls - Floor 08
Work: 4 daysStart: 12/11/13

Com: 0%End: 15/11/13

Flooring - Floor 04
Work: 1 weekStart: 08/01/14

Com: 0%End: 14/01/14

Ceiling - Floor 09
Work: 1 weekStart: 28/11/13

Com: 0%End: 05/12/13

Façade
Work: 3,38 mo…Start: 13/11/13

Com: 0%End: 14/02/14

Façade - Floor 13 - Roof
Work: 1 weekStart: 13/11/13

Com: 0%End: 19/11/13

Walls - Floor 10
Work: 4 daysStart: 31/10/13

Com: 0%End: 05/11/13

Flooring - Floor 12
Work: 1 weekStart: 13/11/13

Com: 0%End: 19/11/13

Ceiling - Floor 05
Work: 1 weekStart: 26/12/13

Com: 0%End: 02/01/14

Façade - Floor 07
Work: 1 dayStart: 27/12/13

Com: 0%End: 30/12/13

Façade - Floor 06
Work: 1 dayStart: 09/01/14

Com: 0%End: 10/01/14

Door + Frames - Floor 08
Work: 1 dayStart: 01/11/13

Com: 0%End: 01/11/13

Ceiling - Floor 01
Work: 1 weekStart: 23/01/14

Com: 0%End: 30/01/14

Bathroom Equipment - Floor 10
Work: 2,4 hoursStart: 31/10/13

Com: 0%End: 31/10/13

Flooring - Floor 07
Work: 1 weekStart: 18/12/13

Com: 0%End: 24/12/13

Ceiling - Floor 04
Work: 1 weekStart: 16/01/14

Com: 0%End: 23/01/14

Bathroom Equipment
Work: 4,5 daysStart: 30/10/13

Com: 0%End: 05/11/13

Windows - Floor 09
Work: 2 daysStart: 13/11/13

Com: 0%End: 14/11/13

Door + Frames - Floor 10
Work: 1 dayStart: 30/10/13

Com: 0%End: 30/10/13

Bathroom Equipment - Floor 09
Work: 2,4 hoursStart: 31/10/13

Com: 0%End: 31/10/13

Flooring - Floor 06
Work: 1 weekStart: 25/12/13

Com: 0%End: 31/12/13

Walls
Work: 2,33 mo…Start: 31/10/13

Com: 0%End: 03/01/14

Windows - Floor 11
Work: 2 daysStart: 07/11/13

Com: 0%End: 08/11/13

Bathroom Equipment - Floor 06
Work: 2,4 hoursStart: 01/11/13

Com: 0%End: 01/11/13

Door + Frames - Entresol
Work: 3 daysStart: 13/11/13

Com: 0%End: 15/11/13

Walls - Floor 11
Work: 4 daysStart: 30/12/13

Com: 0%End: 03/01/14

Windows - Entresol
Work: 1 dayStart: 13/12/13

Com: 0%End: 13/12/13

Windows - Floor 04
Work: 2 daysStart: 03/12/13

Com: 0%End: 04/12/13

Door + Frames - Floor 07
Work: 1 dayStart: 04/11/13

Com: 0%End: 04/11/13

Façade - Floor 04
Work: 1 dayStart: 23/01/14

Com: 0%End: 24/01/14

Walls - Floor 05
Work: 4 daysStart: 28/11/13

Com: 0%End: 03/12/13

Windows - Floor 05
Work: 2 daysStart: 29/11/13

Com: 0%End: 02/12/13

Façade - Floor 08
Work: 1 dayStart: 26/12/13

Com: 0%End: 27/12/13

Windows
Work: 1,4 monthsStart: 06/11/13

Com: 0%End: 13/12/13

Ceiling - Floor 12
Work: 1 weekStart: 21/11/13

Com: 0%End: 28/11/13

Walls - Floor 04
Work: 4 daysStart: 04/12/13

Com: 0%End: 09/12/13

Façade - Floor 09
Work: 1 dayStart: 13/12/13

Com: 0%End: 16/12/13

Windows - Floor 01
Work: 2 daysStart: 11/12/13

Com: 0%End: 12/12/13

Roof
Work: 3 weeksStart: 30/10/13

Com: 0%End: 19/11/13

Ceiling - Floor 07
Work: 1 weekStart: 12/12/13

Com: 0%End: 19/12/13

Flooring - Floor 10
Work: 1 weekStart: 27/11/13

Com: 0%End: 03/12/13

Walls - Floor 07
Work: 4 daysStart: 18/11/13

Com: 0%End: 21/11/13

Construction Site - Sequence_Copy
Work: 3,88 mo…Start: 30/10/13

Com: 0%End: 14/02/14

Walls - Floor 01
Work: 2 daysStart: 20/12/13

Com: 0%End: 23/12/13

Windows - Floor 06
Work: 2 daysStart: 27/11/13

Com: 0%End: 28/11/13

Ceiling - Floor 06
Work: 1 weekStart: 02/01/14

Com: 0%End: 09/01/14

Walls - Floor 03
Work: 4 daysStart: 10/12/13

Com: 0%End: 13/12/13

Flooring - Entresol
Work: 1 weekStart: 05/02/14

Com: 0%End: 11/02/14

Façade - Floor 10
Work: 1 dayStart: 12/12/13

Com: 0%End: 13/12/13

Façade - Floor 02
Work: 1 dayStart: 13/02/14

Com: 0%End: 14/02/14

Door + Frames - Floor 04
Work: 1 dayStart: 07/11/13

Com: 0%End: 07/11/13

Ceiling - Floor 11
Work: 1 weekStart: 13/11/13

Com: 0%End: 19/11/13

Walls - Entresol
Work: 4 daysStart: 24/12/13

Com: 0%End: 27/12/13

Flooring - Floor 09
Work: 1 weekStart: 04/12/13

Com: 0%End: 10/12/13

Door + Frames - Floor 03
Work: 1 dayStart: 08/11/13

Com: 0%End: 08/11/13

Ceiling - Floor 08
Work: 1 weekStart: 19/12/13

Com: 0%End: 26/12/13

DECONSTRUCTION - PHASE 2
Work: 3,88 mo…Start: 30/10/13

Com: 0%End: 14/02/14

Door + Frames - Floor 01
Work: 1 dayStart: 12/11/13

Com: 0%End: 12/11/13

Flooring - Floor 08
Work: 1 weekStart: 11/12/13

Com: 0%End: 17/12/13

Ceiling - Entresol
Work: 1 weekStart: 30/01/14

Com: 0%End: 06/02/14

Door + Frames - Floor 09
Work: 1 dayStart: 31/10/13

Com: 0%End: 31/10/13

Flooring - Floor 11
Work: 1 weekStart: 20/11/13

Com: 0%End: 26/11/13

Façade - Floor 05
Work: 1 dayStart: 10/01/14

Com: 0%End: 13/01/14

Walls - Floor 06
Work: 4 daysStart: 22/11/13

Com: 0%End: 27/11/13

Flooring - Floor 02
Work: 1 weekStart: 22/01/14

Com: 0%End: 28/01/14

Façade - Floor 03
Work: 1 dayStart: 24/01/14

Com: 0%End: 27/01/14

Bathroom Equipment - Floor 07
Work: 2,4 hoursStart: 01/11/13

Com: 0%End: 01/11/13

Bathroom Equipment - Entresol
Work: 2,4 hoursStart: 05/11/13

Com: 0%End: 05/11/13

Building B
Work: 3,88 mo…Start: 30/10/13

Com: 0%End: 14/02/14

Walls - Floor 09
Work: 4 daysStart: 06/11/13

Com: 0%End: 11/11/13

Windows - Floor 12
Work: 1 dayStart: 06/11/13

Com: 0%End: 06/11/13

Bathroom Equipment - Floor 08
Work: 2,4 hoursStart: 31/10/13

Com: 0%End: 01/11/13

Façade - Floor 12
Work: 1 dayStart: 28/11/13

Com: 0%End: 29/11/13

Flooring - Floor 01
Work: 1 weekStart: 29/01/14

Com: 0%End: 04/02/14

Door + Frames - Floor 12
Work: 1 dayStart: 18/11/13

Com: 0%End: 18/11/13

Door + Frames - Floor 05
Work: 1 dayStart: 06/11/13

Com: 0%End: 06/11/13

Windows - Floor 03
Work: 2 daysStart: 05/12/13

Com: 0%End: 06/12/13

Bathroom Equipment - Floor 01
Work: 2,4 hoursStart: 04/11/13

Com: 0%End: 05/11/13

Façade - Floor 11
Work: 1 dayStart: 29/11/13

Com: 0%End: 02/12/13

Flooring - Floor 05
Work: 1 weekStart: 01/01/14

Com: 0%End: 07/01/14

Door + Frames - Floor 06
Work: 1 dayStart: 05/11/13

Com: 0%End: 05/11/13

Door + Frames
Work: 3 weeksStart: 30/10/13

Com: 0%End: 19/11/13

Flooring - Floor 03
Work: 1 weekStart: 15/01/14

Com: 0%End: 21/01/14

Windows - Floor 10
Work: 2 daysStart: 11/11/13

Com: 0%End: 12/11/13

Bathroom Equipment - Floor 04
Work: 2,4 hoursStart: 04/11/13

Com: 0%End: 04/11/13

Walls - Floor 02
Work: 4 daysStart: 16/12/13

Com: 0%End: 19/12/13

Bathroom Equipment - Floor 11
Work: 2,4 hoursStart: 30/10/13

Com: 0%End: 31/10/13

Bathroom Equipment - Floor 12
Work: 7,2 hoursStart: 30/10/13

Com: 0%End: 30/10/13

Windows - Floor 02
Work: 2 daysStart: 09/12/13

Com: 0%End: 10/12/13

Walls - Floor 12
Work: 4 hoursStart: 30/12/13

Com: 0%End: 30/12/13

Bathroom Equipment - Floor 03
Work: 2,4 hoursStart: 04/11/13

Com: 0%End: 04/11/13
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Construction Site - Sequence

CONSTRUCTION - PHASE 3

Building B

Roof 3,4 weeks

Balcony Structure

Balcony Structure - Floor 01 4h

Balcony Structure - Floor 02

Balcony Structure - Floor 03

Balcony Structure - Floor 04 4h

Balcony Structure - Floor 05

Balcony Structure - Floor 06

Balcony Structure - Floor 07 4h

Balcony Structure - Floor 08 4,8h

Balcony Structure - Floor 09 4,8h

Balcony Structure - Floor 10 4,8h

Balcony Structure - Floor 11 4,8h

Façade - Windows Frames

Façade - Windows Frames - Floor 01 1,2 weeks

Façade - Windows Frames - Floor 02 1,2 weeks

Façade - Windows Frames - Floor 03 1,2 weeks

Façade - Windows Frames - Floor 04 1,2 weeks

Façade - Windows Frames - Floor 05 1,2 weeks

Façade - Windows Frames - Floor 06 1,2 weeks

Façade - Windows Frames - Floor 07 1,2 weeks

Façade - Windows Frames - Floor 08 1,2 weeks

Façade - Windows Frames - Floor 09 1,2 weeks

Façade - Windows Frames - Floor 10 1,2 weeks

Façade - Windows Frames - Floor 11 1,2 weeks

Façade - Windows Frames - Floor 12 1,2 weeks

Façade - Windows Frames - Floor 13 1,8 weeks

Interior Walls

Interior Walls - Entresol 2 days

Interior Walls - Floor 01 2 days

Interior Walls - Floor 03 1,6 weeks

Interior Walls - Floor 04 1,6 weeks

Interior Walls - Floor 05 1,6 weeks

Interior Walls - Floor 06 1,4 weeks

Interior Walls - Floor 07 1,4 weeks

Interior Walls - Floor 08 1,4 weeks

Interior Walls - Floor 09 2 weeks

Interior Walls - Floor 10 2 weeks

Interior Walls - Floor 11 2 weeks

Electrical Installation

Electrical Installation - Entresol 2 days

Electrical Installation - Floor 01 2 days

Electrical Installation - Floor 02 2 days

Electrical Installation - Floor 03 3 days

Electrical Installation - Floor 04 3 days

Electrical Installation - Floor 05 3 days

Electrical Installation - Floor 06 2 days

Electrical Installation - Floor 07 2 days

Electrical Installation - Floor 08 2 days

Electrical Installation - Floor 09 1 week

Electrical Installation - Floor 10 1 week

Electrical Installation - Floor 11 1 week

Plumbing Installation

Plumbing Installation - Entresol 2 days

Plumbing Installation - Floor 01 1d

Plumbing Installation - Floor 02 1,4 weeks

Plumbing Installation - Floor 03 1,8 weeks

Plumbing Installation - Floor 04 1,8 weeks

Plumbing Installation - Floor 05 1,8 weeks

Plumbing Installation - Floor 06 1,4 weeks

Plumbing Installation - Floor 07 1,4 weeks

Plumbing Installation - Floor 08 1,4 weeks

Plumbing Installation - Floor 09 1,8 weeks

Plumbing Installation - Floor 10 1,8 weeks

Plumbing Installation - Floor 11 1,8 weeks

Flooring - Bathrooms

Flooring - Bathrooms - Entresol 4h

Flooring - Bathrooms - Floor 01 4 hours

Flooring - Bathrooms - Floor 02 4h

Flooring - Bathrooms - Floor 03

Flooring - Bathrooms - Floor 04 4h

Flooring - Bathrooms - Floor 05 4 hours

Flooring - Bathrooms - Floor 07

Flooring - Bathrooms - Floor 08

Flooring - Bathrooms - Floor 09 1d

Flooring - Bathrooms - Floor 10 1d

Flooring - Bathrooms - Floor 11 1d

Flooring - Rest

Flooring - Rest - Floor 01 1 week

Flooring - Rest - Floor 02 1 week

Flooring - Rest - Floor 03 1d

Flooring - Rest - Floor 04 1d

Flooring - Rest - Floor 05 1 day

Flooring - Rest - Floor 06 1d

Flooring - Rest - Floor 07 1d

Flooring - Rest - Floor 08 1d

Flooring - Rest - Floor 09 2 days

Flooring - Rest - Floor 10 2 days

Flooring - Rest - Floor 11 2 days

Ceiling - Bathrooms

Ceiling - Bathrooms - Entresol 5,6h

Ceiling - Bathrooms - Floor 01 5,6h

Ceiling - Bathrooms - Floor 02 4,8h

Ceiling - Bathrooms - Floor 03 4,8h

Ceiling - Bathrooms - Floor 04 4,8h

Ceiling - Bathrooms - Floor 05 4,8h

Ceiling - Bathrooms - Floor 06 4,8h

Ceiling - Bathrooms - Floor 07 4,8h

Ceiling - Bathrooms - Floor 08 4,8h

Ceiling - Bathrooms - Floor 09 1d

Ceiling - Bathrooms - Floor 10 1d

Ceiling - Bathrooms - Floor 11 1d

Ceiling - Rest

Ceiling - Rest - Floor 01 2,4 weeks

Ceiling - Rest - Floor 02 1 week

Ceiling - Rest - Floor 03 1 week

Ceiling - Rest - Floor 04 1 week

Ceiling - Rest - Floor 05 1 week

Ceiling - Rest - Floor 06 1 week

Ceiling - Rest - Floor 07 1 week

Ceiling - Rest - Floor 08 1 week

Ceiling - Rest - Floor 09 1,6 weeks

Ceiling - Rest - Floor 10 1,6 weeks

Ceiling - Rest - Floor 11 1,6 weeks

Glass for Façade

Glass - Floor 01 1 week

Glass - Floor 02 1 week

Glass - Floor 03 1 week

Glass - Floor 04 1 week

Glass - Floor 05 1 week

Glass - Floor 06 1 week

Glass - Floor 07 1 week

Glass - Floor 08 1 week

Glass - Floor 09 1 week

Glass - Floor 10 1 week

Glass - Floor 11 1 week

Glass - Floor 12 1 week

Glass - Floor 13 1,6 weeks

Covering Walls

Covering Walls - Floor 01 1d

Covering Walls - Floor 03 4 days

Covering Walls - Floor 04 4 days

Covering Walls - Floor 05 4 days

Covering Walls - Floor 06 3 days

Covering Walls - Floor 07 3 days

Covering Walls - Floor 08 3 days

Covering Walls - Floor 09 4 days

Covering Walls - Floor 10 4 days

Covering Walls - Floor 11 4 days

Equipment

Equipment - Floor 01

Equipment - Floor 03 1d

Equipment - Floor 04 1d

Equipment - Floor 05 1 day

Equipment - Floor 06 1d

Equipment - Floor 07 1d

Equipment - Floor 08 1 day

Equipment - Floor 09 1d

Equipment - Floor 10 1d

Equipment - Floor 11 1d

Dwellings Doors

Dwellings Doors - Floor 01 4h

Dwellings Doors - Floor 03 1,5d

Dwellings Doors - Floor 04 1,5d

Dwellings Doors - Floor 05 1,5d

Dwellings Doors - Floor 06 1,4d

Dwellings Doors - Floor 07 1,4d

Dwellings Doors - Floor 08 1,4d

Dwellings Doors - Floor 09 2 days

Dwellings Doors - Floor 10 2 days

Dwellings Doors - Floor 11 2 days

Construction - Phase 3 - Complete
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WK 6, febrero WK 7, febrero 2014 WK 8, febrero 2014 WK 9, febrero 2014 WK 10, marzo 2014 WK 11, marzo 2014 WK 12, marzo 2014 WK 13, marzo 2014 WK 14, abril 2014 WK 15, abril 2014 WK 16, abril 2014 WK 17, abril 2014 WK 18, mayo 2014 WK 19, mayo 2014 WK 20, mayo 2014 WK 21, mayo 2014 WK 22, mayo 2014 WK 23, junio 2014 WK 24, junio 2014 WK 25, junio 2014 WK 26, junio 2014 WK 27, julio 2014 WK 28, julio 2014 WK 29, julio 2014 WK 30, julio 2014 WK 31, julio 2014 WK 32, agosto 2014 WK 33, agosto 2014 WK 34, agosto 2014 WK 35, agosto 2014 WK 36, septiembre 2014 WK 37, septiembre 2014 WK 38, septiembre 20



Have you ever imagine to live 
in a Green Village 

in the middle of the city?
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Dwellings for Seniors
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