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Para quien perpetue el estigma que vincula una vida en el medio rural espafiol con una
flagrante escasez de actividad y oportunidades, el mero pensamiento de establecerse
como cooperativista en un nucleo alejado del ruido urbano debe asemejarse a una conde-
na para el resto de sus dias. Si, ademas, las fronteras del municipio en cuestion recayeran
en el interior de la extensa superficie de nuestro pais aciagamente caracterizada por una
severa tendencia exponencial a la despoblacidn, el sincope pareceria realmente inevitable.

A nadie nos ha sido ajena la irrupcion de la Espafia despoblada en la agenda mediatica
cotidiana. El reto demografico ha manifestado nitidamente la existencia de un patrén de
desigualdad social que se ceba con aquellos lugares con la poblacién mas reducida. Por
este motivo, la aparicion de un tejido de personas diverso con voluntad de enraizarse en un
punto concreto del medio rural para constituir alli los fundamentos de su cooperativa, no
solamente repercute de forma positiva en insuflar un soplo de actividad a un determina-
do municipio: también se combate desde la pequefia escala la problematica sistémica de
la despoblacidn. Llanamente, constituir esta cooperativa en una porcion del medio rural es
una decision que apuesta fielmente por desvanecer la mencionada desigualdad territorial.

Sin embargo, no parece pertinente pensar que esta voluntad salvadora sea el Unico impul-
so que guie las decisiones de quienes participaran de la aventura del habitar cooperativis-
ta: quien se sume a este grupo, posee la conviccion de que el medio rural le ofrece la posibi-
lidad de desarrollar un estilo de vida menos bullicioso, capaz de incrementar su bienestar.

¢Un bienestar lejano a la civilizacién? Si identificamos este concepto con aquel lugar que
dispone de avances tecnoldgicos, solo estaremos haciendo referencia a la segunda acep-
cién de este término, en castellano. No obstante, en su primera definicion esta civilizacion
se desvincula de cualquier matiz de modernidad, y pasa a configurar el bagaje cultural,
artistico y patrimonial de una determinada sociedad humana. Y este concepto es atempo-
ral. Y estd igualmente vinculado a la metrépoli puntera, como al pueblo en riesgo de abandono.

Las extendidas frases hechas que aseguran que la union hace la fuerza y el roce, el carifio,
podrian llegar a traspasar su frontera linglistica para convertirse en estrategias de
relacidn reciproca entre cooperativa y entorno. Un entorno, ademas, enfocado necesaria-
mente desde todos sus puntos de vista: patrimonial, social, fisico, ambiental, cultural,
histérico, econdmico. La eleccidon del emplazamiento debe partir de una conviccion firme
de que la proximidad es un factor esencial para favorecer la vinculacion entre cooperati-
va y municipio. Entre cooperativistas y vecindario. Entre intervencién y estado preexistente.

Por una parte, cabe destacar el beneficio que puede aportar la actividad asociada a la
cooperativa sobre el tejido social de un pueblo que puede requerir una densidad mas
elevada para asegurar su pervivencia a largo plazo. Por otra parte, la filosofia que acompa-
fia al habitar cooperativista puede ver como un sintoma de riqueza el hecho de compartir
su cotidianidad con el vecindario del lugar, y no Unicamente con el tejido de la coopera-
tiva. Se establecen, por ende, lazos simbidticos del nucleo rural con sus habitantes mas
recientes, en una reciprocidad que presagia ser plenamente positiva en ambos sentidos.

¢Coémo puede potenciarse esta voluntad amistosa a través de las herramientas que dispo-
nemos? Tal vez la actuacidn arquitecténica deba trascender el perimetro de su parcela.
Puede que el estudio del emplazamiento deba realizarse en una escala que contemple la
totalidad del municipio. ¢Y si una fraccion del programa de la cooperativa se ubicara
completamente dentro del pueblo? (Y si se previera la rehabilitacion patrimonial de
cierto lugar abandonado para la gestién cooperativista y el disfrute general? éY silos espa-
cios comunitarios de la cooperativa acogieran abiertamente a quienes ya habitan el
entorno? ¢Y si alguna persona del pueblo se interesara por formar parte del tejido coope-
rativista con el tiempo? ¢Y si se desvaneciera toda frontera, fisica o psicoldgica, entre el
vecindario del pueblo y el de la cooperativa? Debe apostarse por evitar conformar una
comunidad autdrquica y aislada. Debe apoyarse el compromiso y la inclusién con el lugar.

La propuesta arquitectonica debera haber culminado un viaje hacia la reflexién a través
de las siguientes vias de trabajo, que en el marco conceptual procuran desgranar la esen-
cia de ciertos aspectos que configuran una idiosincrasia inherente a los ntcleos rurales:
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En primer término, se debe admitir sin complejos que la decisién sobre la escala de la
propuesta no pertenece, en este caso, a la propuesta. La escala de cada nueva arquitec-
tura en el lugar, se encuentra subyugada a la que han definido, con el tiempo, las edifi-
caciones que conforman su tejido construido. La de la intervencion, deberd ajustarse a
la del perfil de su vecindario arquitectdnico, en otras palabras, a la que definen los
lienzos de las fachadas del pueblo. Se juzga imprescindible observar la altura de los
edificios aledafios con el fin de avanzar hacia la integracién de la nueva arquitectura.

Adaptarse a la escala imperante del lugar implica desechar la idea de querer superar, en
términos volumétricos, al horizonte popular: la propuesta debe partir de la voluntad de
enlazarse con él, trabajar conjuntamente, el tejido preexistente y la cooperativa, en el
crecimiento de la localidad. Esta condicion no impide que, puntualmente, se apueste por
generar una pieza que destaque en altura sobre la extensién cooperativista, de modo seme-
jante a la esbeltez del campanario dominando el panorama local, acentuando su presencia.

El arquitecto vallisoletano O. M. Ares formula un proyecto que incide nitidamente en el
valor de la escala popular. Se trata de un hogar residencial para personas mayores ubica-
do en las severas afueras de Aldeamayor de San Martin, dejado caer sobre la agreste
atmosfera circundante. La propuesta pretende generar en su seno un enclave caracteri-
zado por un meditado crecimiento orgdnico y espacios colectivos espontaneos nacidos
de los recovecos, inspirado en una artificiosa esencia irregular propia de un ndcleo rural.

En segundo lugar, cabe destacar la diversidad del tejido popular como un paradigma de
riqueza arquitecténica. Diversidad en la forma de las parcelas, en la altura de los edificios,
en la composicion de sus fachadas, en la geometria de las calles. Los tipos de la arquitec-
tura popular evitan ser el resultado de la apilacién indolente de plantas idénticas hasta
levantar un bloque. De un modo general, estos tipos populares constituyen piezas Unicas.

En las VM Houses, uno de sus proyectos incipientes, el equipo del danés B. Ingels elude la
concepcion convencional de un bloque residencial, y genera en su interior una suerte de
conglomerado compuesto por cerca de 40 tipos diferentes de vivienda. El arquitecto alega

qgue el complejo entramado consigue incrementar la cuantia de superficie de los espacios
habitables, puesto que optimiza la empleada en las circulaciones. El juego en el ensam-
blaje, permite alcanzar una riqueza adicional a través del trabajo en seccién de las piezas.

-

Por ultimo, y como garantia de supervivencia de la cooperativa en el tiempo, se debe
cuestionar la capacidad de su tejido para crecer, para aumentar de tamafio en el caso de
experimentar un aluvion de solicitudes firmadas con el palmario interés de formar parte
de la cooperativa. ¢ Debe la propuesta cefiirse a un censo determinado, de modo que una
eventual incorporacién acontezca tras la baja necesaria de una persona de la cooperativa?
éDebe plantearse la posibilidad de generar un tejido capaz de acoger células adicionales?
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Una de las reflexiones mas incipientes que brota a la hora de definir los espacios de la
cooperativa hace referencia a cual debe ser la unidad basica constitutiva de su tejido
construido. Qué entendemos por la célula del habitar. El reducto mas infimo capaz de
configurar un organismo arquitectdnico que le supera en escala. El médulo cuya asocia-
cién e interaccién propicia nuevas dinamicas vitales. Trasladar esta cavilacién al campo de
la Biologia puede servir de ayuda en la abstraccion de posibles estrategias. Porque aceptar
la existencia de una célula, redunda inexorablemente en afirmar la presencia de su nucleo.

¢Qué debemos identificar con él? é¢Hace referencia a un espacio interior de la propia
célula? ¢ O tal vez exterior? ¢ O mas bien no a un espacio, sino una accién que pueda desa-
rrollarse en su seno? ¢ Puede una célula contener mas de un nucleo? ¢O pueden mas de
una célula compartir un solo nucleo? Hay proyectos que evidencian que esta serie de
preguntas estuvo presente desde su fase inicial. Un ejemplo nitido, son las viviendas para
personas mayores que E. Bonell, J. M. Gil, M. Peris y J. Toral disefiaron a los pies de la Torre
Glories deJ. Nouvel. En ellas, se aprecia que una pieza tan aparentemente funcional como
puede ser un cuarto de bafio configura el corazén mismo de la célula, distribuyendo el
resto de las actividades a su alrededor, guiando al habitante en un movimiento perpetuo.

£ 28 e

Otra cuestién paralela a la reflexion sobre la célula de la cooperativa proviene de indagar
sobre su capacidad para generar tejido, agruparse y adaptarse a los cambios acontecidos
en el organismo general. Ampliar su escala. Sivarian las situaciones vitales que acogen sus
espacios, ¢puede realmente la célula reorganizar su configuracion para seguir operativa
ante las nuevas condiciones? ¢Es inevitable proceder mediante una replicacion tipologi-
ca? éDebe la célula cefiirse al limite que confina su pared exterior? La adaptacion al deve-
nir de cada habitante debe configurar un aspecto principal de los espacios que lo acogen.
Esta flexibilidad no debe entenderse exclusivamente a través de la reorganizacion de los
espacios del programa: la célula trabajarad del mismo modo, aunque sus organulos viajen
a través del citoplasma. Se debe revisar el concepto de limite. Se debe atravesar la pared
celular si con ello se consiguen conexiones que favorezcan esta resiliencia. Se debe regalar
al tejido la posibilidad de crecer y encogerse en funcion de las necesidades y el tiempo.

Como muestra bienintencionada de esta capacidad de adaptacidon hallamos el proyecto de
mitosis creativa propuesta por el equipo de A. Aravena en Quinta Monroy, en Iquique. El
vacio se apodera de la mitad del volumen de cada vivienda, esperando que el prospero
devenir de quien la habita pueda concluirla a voluntad: el proyecto nace incompleto vy
requiere de un tiempo necesario para construirse a si mismo. El contraste entre el conteni-
do lenguaje contemporaneo de la base arquitectodnica y la apariencia desigual que aporta
la tendencia particular de cada habitante, genera una pluralidad ambiental que es también
propia del tejido construido que conforma el entorno rural de nuestra cooperativa social.

En una clara contraposicién conceptual, se integra el proyecto del equipo de K. Sejima y R.
Nishizawa para resolver el programa del museo allegado al Louvre parisino y emplazado en
la ciudad francesa de Lens. En este edificio se aprecia una interpretacion nitida de la nocion
de célula, entendida como enclave que perimetra una determinada funcién, y ubicada en
un punto impreciso dentro de un espacio mas amplio que la acoge. Cada pieza funcional
desarrolla una actividad que sirve al organismo general, cuales organulos dispersos por un
citoplasma que resuelve la circulacién entre ellos, el espacio de relacion, la espontaneidad.
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Una persona de avanzada edad abate con dificultad el umbral que separa sus espacios
domésticos de una calle que permanece serena, cargado con una silla, una mesa aun
plegada, y el peso de su voluntad de conversar. En un ejercicio de esfuerzo y arrastre,
consigue extraer las piezas del mobiliario hasta depositarlas sobre la acera. Desde una
perspectiva egoista, parece que el individuo en cuestién pretende apoderarse de su calle.
Sin embargo, desde un pensamiento vinculado a la colectividad, parece que esta persona
efectivamente pretende apoderarse de su calle. De la que tiene la certeza que comparte
con quien hace lo mismo, su vecindario. Solo para charlar. Como cada tarde de agosto.

Existen dindmicas que son propias de las comunidades populares. Por ejemplo, la anterior
fabula parece nitidamente ligada a un escenario no urbano, éverdad? El romanticismo en
la descripcidn es una licencia superflua, pues lo que narra es la mera cotidianidad de
tantos enclaves. Los pueblos son aquellos lugares en los que girar el pomo de la puerta
ajena es sindnimo de acceder. Sin mediar aviso ni, por supuesto, llave. Los vinculos de
confianza son tan estrechos que toda persona desconocida es bienvenida si es vecina. El
interior de cada vivienda es un espacio con vocacién comunitaria. El exterior de la casa es
una prolongacion de la realidad doméstica. La calle es un espacio jamas conquistado por
el transito rodado. La puerta es el umbral que distingue las dos mitades del mismo habitar.

El alicantino J. Garcia-Solera confesd que en su disefio para el tercer aulario de la Universi-
dad de Alicante, busco traducir al lenguaje arquitecténico un concepto estrechamente
relacionado con la materializacién de un umbral, y que le perseguia desde su nifiez. A
través de una interrupcién en el muro, se generan dos aberturas que desvanecen la
sensacion de aislamiento del espacio que confinan, al tiempo que lo protegen con su
solida presencia, y que el arquitecto identificod con la imagen cotidiana de una puerta que
se encuentra entornada. Ni permanece abierta a los monstruos. Ni cerrada en si misma.

Encontramos manifiestos sobre la vocacién comunitaria de la calle, partiendo de condi-
ciones radicalmente distintas. Por un lado, destaca la regeneracién del rincon lineal que
constituye la via Maria Labéernia en el callejero de Barcelona, llevada a cabo por el equipo
de R. Bosch y B. Capdeferro, y que aboga por la recuperacion del protagonismo vecinal en

la configuracion de su propia calle. El desnivel se absorbe mediante la disposicion de
planos horizontales que ensanchan sensiblemente las aceras preexistentes, y favorecen
su apropiacion por parte de las viviendas a las que brindan acceso. Un espacio en el que
coexisten el transito peatonal y la contemplacion mas sosegada. Trasiego y conversacion.

Por otro lado, vale con recordar la suerte de callejero interior que aparece en los intersti-
cios del bloque de Viviendas Protegidas proyectadas por A. Payd, en Sant Vicent del
Raspeig. Si en apariencia exterior ya trata de romper la volumetria rotunda y convencional
de los edificios aledafios, al interior se juega con la percepcidn de la escala con el fin de
generar un espacio abierto a la actividad vecinal, una calle en altura, protegida y alienada.

La solucion a un emplazamiento responsable parece proceder de repensar las caracteris-
ticas de las dindmicas sociales del nucleo rural, las formas de la Arquitectura tradicional,
la evolucién del tendido de calles y las consecuencias de la vasta red vecinal de confianza.
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Junto con la prioridad de reactivar el entorno rural en el que se ubica la cooperativa, de
actuar como detonante regenerador de la sangria despobladora, se encuentra la necesi-
dad de aportar una respuesta responsable ante una emergencia climatica cuyas conse-
cuencias son aun iniciales, poniendo el foco en limitar los estragos del futuro mas inmediato.

En un contexto de excesiva etiquetacién de los conceptos, nuestra disciplina no ha
tenido el privilegio de escapar al afan de innecesaria adjetivacion que acompafia a su
devenir. Comprobamos este hecho en un caso especialmente abundante cuando, por
ejemplo, nos topamos ante algln verso que cataloga a cierta arquitectura como moder-
na o futurista. Hoy en dia, comprendemos que términos como sostenible o sustentable,
ecoldgico, proximo, de consumo nulo deben apellidar necesariamente a toda construc-
cion nacida en nuestra era contempordanea. éLo hacen realmente por una comprension
concienzuda y concienciada de que es la Unica manera de no damnificar en exceso al ya
maltrecho panorama medioambiental que nos aguarda? ¢ Lo hardn, mads bien, por cons-
tituir un producto de mejor venta ante un gran publico en proceso de concienciacion?

Si pretendemos aspirar a responder la primera de estas cuestiones, debemos conside-
rar superflua cualquier adjetivacién arquitectdnica en este sentido, pues puede darse
por sentado que el lenguaje actual de la disciplina debe combinarse con el espectro de
soluciones capaz de aplicar una mirada sostenible. No debemos malentender los crite-
rios de responsabilidad climdtica como un rasgo de singularidad en una arquitectura,
del mismo modo que no resultaria elocuente etiquetar como resistente una construc-
cion por su capacidad para permanecer en pie, porque se sobreentiende que esta es
una cualidad intrinseca al hecho arquitecténico. Resistente, social, moderno y sostenible.

El equipo de J. Guedes, C. Marques y M. Martinez, resuelve el proyecto para un conjun-
to residencial para personas mayores, muy préximo a la frontera sudeste de Alcabide-
che, apelando a la unidad entre el lenguaje de la sostenibilidad y su soporte arquitecté-
nico. Sus células, que conforman un tejido homogéneo que rehuye la diversidad tipold-
gica, reproducen con una destacable contundencia formal la idea de cajas habitables: el
solido recipiente de hormigdn visto que confina el programa residencial, queda enfun-

cdado en una cubierta de acentuado caracter liviano. Este prisma superior contribuye a
resolver de una forma pasiva la integracion de los principios de sostenibilidad, al tiempo
gue el contraste con la materialidad inferior genera la imagen caracteristica del proyecto.
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Este caso pone de manifiesto que la responsabilidad climatica en Arquitectura no nece-
sariamente viene definida por incorporar al hecho arquitecténico un apéndice en forma
de compleja maquinaria que pretenda paliar las deficiencias proyectuales, sino también
por analizar a conciencia las condiciones ambientales del emplazamiento, del tejido, de
la célula, de la materialidad. Debemos rechazar la incoporacion de parches ambientales
con posterioridad al término de la pieza arquitecténica, del mismo modo que en su fase

de disefio no nos detenemos a estudiarla en seccion solo después de organizar la planta.

El académicoy tedrico L. Fernandez-Galiano sentd en un pragmatico aforismo su opinion
acerca del modo de combatir la emergencia climatica desde la perspectica urbana: el
cemento es mds verde que el césped. Efectivamente, los datos demuestran que la huella
energética de una vivienda aislada duplica aproximadamente, en términos generales, a
la de una vivienda inserta en un bloque plurifamiliar. Para Fernandez-Galiano, si la ciudad
compacta se declara mas eficiente, se convierte en el Unico prototipo de futuro posible.

Bien es cierto que esta consideracién excluye a los modos de habitar capaces de escapar
al magnetismo de una ciudad en perpetuo crecimiento. No parece razonable acumular a
la incipiente cooperativa un impacto ecoldgico por el hecho de emplazarse en el campo: el
compromiso ambiental no rechaza el compromiso con las dindmicas vitales del medio rural.

TFM

020



01.f

021

El estadista y humanista inglés T. More publico en la segunda década del siglo XVI un trata-
do de un largo titulo resumido en Utopia sobre la forma de organizacién sociopolitica
imperante en la isla del mismo nombre, extraviada en los mapas hasta que More la encuen-
tra. Resulta relevante que el autor, en la descripcién de las ciudades de aquel territorio,
adopte también un enfoque morfoldgico, y arquitectdonico. Nos detalla su ciudad ideal.

Y en ella, siendo radicalmente coherente con el concepto de Equidad que profesa, todas
las viviendas son idénticas, eliminando asi cualquier matiz diferencial que pueda gene-
rar ningun tipo de jerarquia econdmica. Cabe destacar una parte sustancial del progra-
ma de cada vivienda, desde la Optica de la cooperativa rural, y que More describe con
estas palabras: [...] cada casa tiene una puerta principal que da a la calle, y otra trasera
que da al jardin. Los aman apasionadamente. En ellos cultivan vifias, hortalizas, hierba
y flores, con tanto esmero que nunca he visto nada semejante en belleza y fertilidad.
Cada célula de las que conforman el tejido urbano incorpora su propia porcién de huerta.
Que, ademas, se muestra estrechamente relacionada con el bienestar de sus habitantes.

¢ Podria cada una de las viviendas de esta cooperativa contribuir al caracter agricola del
entorno? De algln modo, existe una vinculacion entre esta porcion de Naturaleza inclui-
da en las viviendas de Utopia, con la propia arquitectura presente en el contexto rural
de la cooperativa, donde la longitud de su parcela requiere la presencia del vacio; del patio.
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Manuel es un municipio que, como tantos otros, se localiza en funcién de una localidad
vecina de mayor poblacion: ¢conoces Xativa? Pues muy cerca muy cerca. Un municipio,
como tantos otros, cuyo término municipal engloba una reducida parte construida, en
comparacion con la enorme extension de huerta que lo abraza. Un pueblo inserto con
cierta dificultad en un entorno fisico privilegiado, moldedndose entre un cerro no coloni-
zadoy el curso del rio d’Albaida, cuyo enésimo meandro comprime las calles inmediatas.

Manuel supera los dos millares de habitantes. Els indicadors demografics de despobla-
ment del Portal Estadistic de la Generalitat Valenciana no le otorgan un riesgo urgente
de despoblacién, consideracion que si recibe LEnova, con menos de un millar de habitan-
tes, sumunicipio mas cercano. En realidad, tan cercano que, siguiendo el Carrer de 'Abat
Pla de Manuel, de pronto y sin mediar aviso, se transforma en el Carrer Major de L’Enova.

La cooperacién entre ambas localidades es tan extensa como la mutua aversién a través
de las inocentes rencillas vecinales que ocasiona la pura competitividad entre los pueblos.
Cada persona insuflada por el sentimiento de arraigo, es capaz de argumentar mediante
razones poco objetivas por qué su lugar de nacimiento posee unas cualidades estéticas
y patrimoniales que superan a las del pueblo vecino. Parece incuestionable que esta
discordia se debid acrecentar cuando se trasladé a UEnova el itinerario de un tren que,
desde siempre en su trayecto entre Xativa i La Pobla Llarga, habia hecho parada en Manuel.

La antigua estacién de Manuel cayé en desuso, y el espacio que ocupaban los railes por
el interior del pueblo, quedd convertido en una cicatriz que evidenciaba una pérdida en
la capacidad de Manuel para conectarse con su entorno. Ahora, un proyecto supramuni-
cipal pretende reconvertir aquella travesia férea en via verde, de forma que recupere su
vestigial caracter de recorrido y enlace, aunque esta vez sin ruido metalico sobre los réiles.

Espontaneamente, una diversa comunidad llega de nuevo al olvidado andén de Manuel.
La decision de establecer en aquel lugar la nueva cooperativa es firme y unanime. Se da
la oportunidad de instaurar su hogar sobre unas parcelas horticolas situadas en el borde
del pueblo, inundadas de matices capaces de guiar la aproximacion creativa a la propuesta:

Gavarda

Vilanova de

Castellé
La Pobla

Llarga

Sant Joanet

Carcer

Senyera

Beneixida

Manuel Rafelguaraf

\  Tossalnou

Torre de Lloris

Barxeta
La Llosa

de Ranes

Llocnou d'en
Fenollet

Rotgla i
Corbera

La Granja de
la Costera

El Genovés

Novetlé

Xativa

Plano de situacion territorial
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En primer lugar, es conveniente entender la ubicacion escogida como un territorio de
frontera, donde la inervencién sera la responsable de cristalizar las transiciones entre
entornos muy diversos. Por un lado, su posicion en el borde urbano convierte a la coope-
rativa en la encargada de resolver el crecimiento del municipio, y hacerlo ademas hacia
un punto representativo de la localidad, como es su antigua entrada desde el sur, a través
de su puente mas primitivo, y del que actualmente se conservan Unicamente sus columnas.

Por otro lado, el emplazamiento configura una suerte de meseta situada a medio camino
entre la elevacion del cerro y el fondo del valle, que esta delimitado por el lecho del rio.
Desde otra perspectiva, se observa que el trazado del pueblo queda encarcelado por las
condiciones del entorno, como si el rio, la montafia y los railes lo comprimieran por su
centro, y no tuviera mas remedio que expandir esa tension hacia sus extremos. Sobre uno
de estos limites que relajan de algiin modo la presion de su entorno, se funda la cooperativa.

Finalmente, es conveniente destacar que las parcelas que ocupard la propuesta fueron
recalificadas hace un lustro, pasando asi a aumentar la cuantia de suelo urbanizable del
Ayuntamiento de Manuel, que aprovechd para definir el crecimiento del la localidad en
este punto. Una ordenacion jamas llevada a la practica, y en la que se dan cita parcelas
de geometria aleatoria, calles que mueren precipitadamente sin continuidad, etcétera.
La intervencion sobre este enclave puede, ademas, salvarlo de una ordenacion irreflexiva.
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La escala del lugar queda constituida por un juego volumétrico en el que se intercalan,
mayoritariamente, los edificios de hasta tres plantas de altura. Los voliumenes que supe-
ran esta dimension conforman una proporcién anecdotica. Aunque no aparecen zonas
homogéneas, si se percibe una tendencia a la concentracion de edificios de mayor altura
en torno al punto neuralgico de la localidad, situado en la Plaga del Sol, en la que desem- 3 G
bocan hasta cinco calles de Manuel. Sin embargo, cabe destacar que, aunque dos cons-

trucciones aledafias cualesquiera posean el mismo nimero de plantas, resulta improbable

que su altura sea idéntica, de modo que se enfatiza la dispersion del horizonte construido. \ )

>'<>

iR

Proporcién de alturas

1] | 30%

2 I
3 I

4 M 5%

sl 2%

La parcela del proyecto limita, en su cara Norte, con una construccién no residencial de
una Unica planta, que ofrece un muro ciego desarrollado a lo largo de toda la medianera; |
hacia el Este, la parcela no encuentra edificaciones cercanas, y permanece abierta hacia i T
un amplio vacio urbano futuramente definido por el proyecto de la via verde; en su cara "

Sur, las actuales huertas limitan con otras numerosas hileras de naranjos, sin mas indicios

de altura que la de los propios arboles; es Unicamente hacia el Oeste donde el emplaza- .0 m
miento se topa con la riqueza de un lienzo urbano diverso, en cuanto a la composicién

de sus fachadasy a la altura de sus cornisas, cuyo analisis resulta de un primordial interés. /

iag e

Plano de altura residencial 1:7.500
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De modo semejante a la concentracion de alturas hacia el epicentro urbano, es en este
preciso punto en torno al que se aglutinan los equipamientos colectivos y, en mayor grado,
los comercios de la localidad. De esta manera, se establece una gradacion desde el sector
terciario, que ocupa una posicion central en el panorama urbano, hacia el sector tercia-
rio, identificado con la abundante extension de la huerta perimetral. El sector secunda-
rio, antiguas manufacturas y almacenes de citricos, ocupaban en una posicion intermedia.

Aunque la huerta circundante, la proximidad del rio y la presencia de la montafia, confi-
guran un panorama ambiental con infinidad de estimulos, cabe destacar que el interior
del nucleo urbano contrasta con su entorno, y adolece la carencia de espacio publico abier-
to: Unicamente una terna de plazas, a las que se afiadira la culminacién del proyecto de la
via verde que atraviesa los intersticios del pueblo, configuran el espacio comin municipal.

Equipamiento municipg
Ayuntamierito

Iglesia de Santa Anna
Auditorio
Biblioteca

Polideportivo

Cementerio

Espacio comunal
Via Verde Ribera- Costera

Plaza del Sol- Epicentro urbano
Parque infantil de Martin Carrera
Plazas de 'Abat Pla

Comercio local

Carniceria

Pescaderia

Sucursal bancaria

Tienda de alimentacién
Tienda de electrodomésticos
Estanco

Optica

Tienda de informatica
Zapateria

Peluqueria

Oficina de correos
Farmacia

Bazar

Tienda de textiles
Supermercado
Autoescuela
Fontaneria
Bar
Restaurante
Cafeteria
Horno
Refugio felino

Plano de servicios municipales 1:7.500
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Del caudal de la Séquia Comuna de I'Enova se han beneficiado histéricamente, ademas
de los de Manuel, los cultivos de hasta 6 municipios vecinos, que atestiguan la influencia
vital que el tendido de acequias posee sobre la prosperidad de las poblaciones que riega.
No en vano, la cartografia histdrica retrata su trazado a la par que representa los enlaces
de caminos o la incipiente edificacion del lugar. Sin embargo, cabe destacar que el recorri-
do de las acequias no esta relacionado exclusivamente con el tapiz cultivado, sino que
también posee una influencia categdrica sobre la propia morfologia urbana de la localidad.

Esta condicion se percibe sobremanera tanto en la Séquia Comuna como en la Séquia del
Terc, que discurren casi paralelamente a las calles de 'Abat Play Joan Moreno, respectiva-
mente. Particularmente en el caso de la segunda, la mas proxima a la parcela de la coope-
rativa, se aprecia el contraste entre el plano de fachada de las viviendas, con sus lienzos
perfectamente enrasados, y la aparente anarquia geométrica del plano trasero. Este hecho
se debe a que cada parcela, en su parte posterior, queda a merced de los quiebros presen-
tes en el recorrido de la acequia; de su voluntad de acercarse o alejarse de la Joan Moreno.
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02.a En las inmediaciones de la parcela se diseminan diversas muestras arquitectonicas que
pertenecen indudablemente al patrimonio histérico de la localidad. Como paradigma, y
por la estrecha proximidad que lo vincula con la parcela de la cooperativa, se encuentra
el edificio de la estacion, que preside desde su estado de abandono la remodelacién del
paseo ferroviario, y que apunta su pérgola ligera hacia su futuro vecindario cooperativista.

1 Estacién de RENFE Manuel- U'Enova Avinguda de I'Estacio

R m 4 R
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3 Manufactura de granitos A. Lopez Carrer de Joan Moreno [ Enclaves histdricos

Renfe Manuel- Enova
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Alzado de elementos patrimoniales 1:300 Plano de elementos patrimoniales 1:5.000



Alzado del Carrer Joan Moreno 1:500
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Aproximacion a la propuesta
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Confluencia de caminos

La morfologia de Manuel se aleja radicalmente de un modelo basado en una trama hipo-
damica dejada caer sobre el terreno. Desde el aire, se aprecia un territorio colmado de
arterias transitables adaptadas a las condiciones topograficas, responsables de la cone-
xién de Manuel con sus poblaciones vecinas, y encargadas ademas, en cierta medida,
del crecimiento histérico del municipio. La Placa del Sol, que es el tradicional epicentro
social de la localidad, se conforma a partir de la concurrencia de diversos caminos, con
hasta cinco brazos que, curiosamente, parecen vinculados con el nombre estelar de este
espacio colectivo, atravesado desde la mayoria de puntos cardinales. Desde el Noreste,
por el Cami de Valéncia; desde el Sureste, por el Cami de I'Enova, también Carrer Major
de esta localidad y responsable de su crecimiento como pueblo lineal; desde el Sur, por
el Carrer Joan Moreno, o lo que es lo mismo, el Cami de Xativa; desde el Suroeste, por el
Cami del Riu, que cruza el cauce y conecta Manuel con la sierra de Les Salines; y desde
el Noroeste, por ultimo, por el Cami de Sant Gil, que configurd la génesis de la localidad.

A través del Carrer Joan Moreno, la parcela de la cooperativa se conecta con la Plaga del
Sol. La presencia en la parcela del Cami de Barxeta, que acomete oblicuamente a la Joan
Moreno, genera con esta calle otra confluencia de caminos, a las puertas de la cooperativa.

Esta condicién da pie a generar un nuevo espacio publico para Manuel, situado en las
antipodas de la Placa del Sol, pero vinculado con esta mediante la arteria histérica de la
Joan Moreno. Una forma de originar otro polo de atraccién en el muncipio, compensan-
do al epicentro actual; una ofrenda de la cooperativa a la morfologia urbana de Manuel.
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Esta nueva plaza pretende catalizar las tensiones de los multiples estimulos de contorno.
Por un lado, su posicion junto al inicio, o el final, del pueblo. Por otro lado, la llegada del

tejido construido de la cooperativa. Finalmente, su situacion de frontera ante la huerta.
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Imaginémonos realizando el recorrido desde la Placa del Sol hasta la parcela de la coope-
rativa. Tomaremos el carrer Joan Moreno, y observaremos sin sorpresa que se encuen-
tra flanqueado por edificaciones. Sin embargo, al llegar a la parcela, el lienzo de las facha-
das solamente se desarrolla en uno de sus lados. En frente, solo los campos de citricos.
En un momento dado, el parcelario de lo construido se interrumpe abruptamente y da
paso al de lo cultivado, teniendo por transicién una frontera constituida por un muro ciego.

Esta manzana, la mas meridional del Manuel, se aleja de estar colmatada por edificacion.
Mds bien, presenta un vacio mayoritario de huertos actualmente no cultivados, perte-
necientes a la antigua fabrica de Joan Moreno, un patrimonio en estado de abandono.

La voluntad cooperativista de integrarse con Manuel puede apostar por la eliminaciéon de
esta barrera fisica que entorpece el encaje entre la trama construida existente y la parce-
la de trabajo: la cooperativa ha llegado con la motivacién de derribar fronteras que impi-
dan el vinculo con Manuel. En este caso, desde la éptica metaférica hasta la mas literal.

La manzana posee dos accesos casi enfrentados. Uno de ellos, desde la Joan Moreno; el
otro, desde I'Avinguda de I'Estacid. Ambos impiden la entrada a un espacio abierto y en
desuso que actualmente no reporta activo alguno a la colectividad de Manuel. El desem-
barco de la cooperativa puede servir para que estas puertas permanezcan abiertas. Para
construir espacio publico en aquel lugar donde solo hay vestigios de un pasado horticola.

Existe otro limite abrupto en las proximidades de la parcela. La vertiente construida de la
Joan Moreno, aquel plano de fachadas que no encuentra otro a su frente, sin previo aviso,
culmina en una medianera jamas pensada para estar a la vista. Mucho menos, para confi-
gurar el lienzo que da la bienvenida desde el Cami de Xativa, antigua entrada de Manuel.

Una actuacioén sobre esta medianera contribuye a que el carrer Joan Moreno no supon-
ga una nueva frontera, pues la parcela de la cooperativa puede trascenderse hasta cruzar
los escasos metros de asfalto, buscando generar un renovado primer contacto con Manuel
alavez que se promueve la conexion de la cooperativa con la Séquia del Terc o con el rio.
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Frente a frente

La morfologfa urbana de la localidad vecina de I'Enova resulta digna de andlisis. Entre la
montafia y la Séquia Comuna, se desarrolla de forma radicalmente lineal toda la edifica-
cion del pueblo, a lo largo de una Unica calle, paralela a la acequia. El lienzo trasero de las
viviendas, o bien se encuentra abruptamente con la huerta, o bien busca conformar su
propio refugio derramandose hacia el desnivel del cerro. En cambio, las fachadas princi-
pales se miran de cara, enfatizando claramente una direccion: la del carrer que las separa.

El Carrer Major de I'Enova acaba penetrando en Manuel, hasta morir en la propia Placa
del Sol. Y desde alli nace el carrer Joan Moreno, que posee igualmente esta condicion de
linealidad flanqueada por dos lienzos casi ininterrumpidos de fachadas, al menos hasta
su encuentro con la parcela: esta morfologia primitiva del contexto puede combinarse con
la reinterpretacion de las infranqueables medianeras que definen sus tipos caracteristicos.
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La Ultima crénica publicada sobre la Historia de la localidad, editada por su Ajuntament,
retrata acontecimientos determinantes en el Manuel de mediados del XIX. Segln cuenta
el Archivo Municipal, en el aflo 1850 el pueblo quedaba conformado por unas 240 casas.
Doce afios mas tarde, estas construcciones se habian incrementado hasta 270, mas de un
12%. El hecho que justifica este incremento sustancial viene sobre railes. En 1853, las
obras del ferrocarril habian concluido, y un sinfin de locomotoras comenzaron a atrave-
sar el municipio, a incrementar su conexion con el mundo; y asi lo hicieron hasta el 2009.

Por aquel entonces, Joan Moreno Plaza, distinguido y pudiente vecino de Manuel afinca-
do en Valencia, emprendié una actuacion urbanistica consistente en la construccién de
nuevas viviendas en el Carrer de la Font, previendo el aumento demografico del pueblo
a raiz de la llegada del ferrocarril. Aquella actividad especulativa, segin la crénica, tuvo
tal impacto en la localidad que actualmente el Carrer de la Font toma el nombre de Joan
Moreno. De alguna manera, la Historia de Manuel experimenta un déja vu con la llegada
de la cooperativa y el incremento de poblacidén que supone. Y su desembarco, ha coinci-
dido involuntariamente junto a una calle, la Joan Moreno, responsable de la expansion
decimonodnica del municipio; sin embargo, en esta ocasién, los postulados del habitar
cooperativista se alejan diametralmente de la mas tenue sombra especulativa del pasado.

Parece razonable vincular el crecimiento de Manuel con la actividad ferroviaria. Si en el
siglo XIX el tendido de vias conseguia proliferar las viviendas, en el XXI el desembarco del
nuevo vecindario cooperativista coincide con la promesa de reconversion de los railes en
el mayor espacio publico de Manuel. Y el edificio de la estacion, tras una década de aban-
dono, évera en su decrepitud el renacer de las vias mientras queda olvidado al lateral del
proximo jardin? La intervencién en la estacion resulta a la par urgente y simbdlica. Si en
el pasado el edificio representaba la connotacién tangible de la llegada de una prosperi-
dad asociada al ferrocarril, en el presente su posible resurgimiento a manos de la coope-
rativa trasnmite un mensaje de esplendor ante la amenaza del decrecimiento demografico.
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En cierto grado, el proyecto pretende aproximarse a la infinidad de formas de habitar que
pueda presentar la diversidad del vecindario cooperativista. El caracter fragmentario del
conjunto posibilita la variedad en los tipos, como respuesta a esta indudable heteroge-
neidad social, y multiplica la capacidad de la cooperativa para acoger a futuras y futuros
habitantes. Este juego tipoldgico desemboca en una variedad arquitecténica que consti-
tuye, ademds, un factor integrador con el contexto de Manuel. Se desgranan, a continua-
cién dos de los tipos que componen la propuesta, y cuya ubicacion es aun desconocida.

. .
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Bafio
Recibidor Estar Cocina Distribuidor Dormitorio Terraza
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Bafio

La Generalitat Valenciana publica con cierta periodicidad la denominada Agenda Valen-
ciana Antidespoblament (AVANT), en la que figura una lista de municipios con un “grave
riesgo” de despoblacién. En 2017, este aciago inventario estaba compuesto por 72 locali-
dades. Se ha juzgado pertinente que los tipos del proyecto se identifiquen con el nombre
de diferentes pueblos presentes en la lista, en accién de simbdlica lucha contra el olvido.
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Desembarco

03.e 01. La calle o el foco de actividad. La morfologia urbana de Manuel rechaza un crecimien- 02. La estacion o el icono renacido. Manuel experimentd una notable prosperidad demo- TFM
to hipoddmico; mas bien, se desarrolla linealmente siguiendo a sus calles principales. La grafica a raiz del paso del tendido ferroviario. Desmantelados los railes, la estacion afronta
propuesta vincula el nuevo crecimiento ocasionado por la cooperativa con la creacion de un progresivo deterioro. La propuesta plantea recuperar este simbdlico enclave local, al
una calle, otra arteria de actividad local que atestiglie la llegada de su nuevo vecindario. tiempo que lo convierte en fondo de perspectiva del nuevo Carrer de la Cooperativa.

Programa original m

Andén cubierto\a 210,25
Estacion b 201,65

Aseo publico ¢ 19,40
Almacén d 13,70
445,00

1:2.500 1:1.000



03.e 03. La plaza o la confluencia de caminos. La interseccion de una calle primitiva (el Cami

de Barxeta) con una de futura creacion (el Carrer de la Cooperativa), origina una plaza que
reproduce la configuracién de la Placa del Sol. La propuesta pretende generar un epicen-
tro social al Sur de la localidad; una ofrenda cooperativista a la colectividad de Manuel.

04. La apertura de la manzana o la integracion con el tejido. Un muro separa el Manuel TFM
construido y el horticola. Una manzana que es apenas pueblo y apenas huerta franquea el
limite meridional del municipio. La propuesta resuelve este tejido inconexo adaptandolo
a la nueva ordenacién, y plantea su transformacién en un hortus apertus a la colectividad.

Plaga del
Nou Veinat

1:2.500 1:1.000



03.e 05. La puerta abierta o el recorrido desconocido. El proyecto de la cooperativa no incre- 06. La conexion completa o de las vias al rio. La morfologia de la intervencién se extien- TFM
menta solamente la superficie construida de la localidad, sino también sus espacios publi- de por su parcela y la trasciende hasta concluir el lienzo edificado de la Joan Moreno. La
cos. La propuesta presenta una ordenacion que atiende por igual a la Arquitectura como propuesta genera en este punto una conexion con el Cami del Palmeral y el rio, a la vez

alos intersticios que genera, originando nuevos recorridos y rincones de encuentro social. que protege la huerta de futuras intervenciones: la cooperativa establece el limite local.

1:1.000

1:2.500
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La eleccion de la materialidad del proyecto ha respondido principalmente a los criterios
de economia y sostenibilidad. La gama material de la cooperativa se compone preemi-
nentemente de mamposteria, tierra y madera, un compendio mas proximo al trabajo
manual que ha guiado tradicionalmente la construccién del contexto urbano de Manuel.

Esta apuesta por enaltecer las técnicas en peligro de extincién combina a la perfeccion
con la reduccion de la huella de carbono que aportan los materiales mds convencionales
en la actualidad, como son el hormigdn y el acero. Los muros estructurales del proyecto,
gue aportan cardcter y ritmo al edificio, se resuelven mediante bloques de tierra
comprimida fabricados a pie de obra y con los propios materiales excavados en el lugar.

De este modo, la parcela se transforma en un vertedero compensado, donde los residuos
propios de las labores de adecuacion del terreno al proyecto, se reconvierten en mate-
ria esencial de construccién. Las dimensiones de cada bloque son idénticas y mantienen
las pautas de modulacién del conjunto. El bloque empleado posee 285 mm de soga, 135
mm de tizén, y 60 mm de grueso; las juntas entre adobes son de 15 mm, y asi la modula-
cién de cada pieza es de 300 x 150 x 75 (mm). La decision de establecer estas dimensio-
nes radica en la posibilidad de ser transportadas sin sobrehumano esfuerzo por parte del
equipo de construccion: el volumen de cada pieza es de 2.308,50 cm?, y si la densidad
del blogue de tierra comprimida (sistema que se nombra, en adelante, como BTC), a la
espera de determinar la densidad del suelo en la parcela, puede estimarse en 1.800 kg/m?,
la masa de cada ladrillo es de 4,15 kg, que no excede a las piezas ceramicas convencionales.

El arranque de los muros se produce sobre un podio de mamposteria de 75 cm encarga-
do de separarlos del suelo y siriviéndoles de barrera frente al avance de la humedad.

La madera conforma la estructura horizontal y parte de los cerramientos de la coopera-
tiva. En esta Ultima labor en la que se emplea el material en version reciclada, generan-
do paneles de 15 mm de espesor que revisten al aislamiento térmico por ambas caras. La
madera empleada es de pino, abundante en las inmediaciones naturales de la localidad.

La parcela presenta un desnivel de 90 cm entre la cota de la huerta y la del Carrer Joan
Moreno. El proyecto iguala su cota de accesos a la de la calle aledafia, y ubica un forjado
sanitario bajo la totalidad de las viviendas aprovechando el mencionado desnivel. Puesto
gue la parcela se encuentra poblada por arboles frutales, aquellos existentes dentro del
ambito reservado al proyecto y a los trabajos de edificacién deben ser retirados para ser
replantados con posterioridad en otra de las parcelas proximas activamente cultivadas.
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La estructura vertical se resuelve mediante muros de carga conformados por un sistema
BTC, erigidos sobre zapatas corridas construidas en mamposteria. A la altura del forjado,
este muro se interrumpe para ser coronado por vigas de madera, encargadas del susten-
to de la estructura horizontal. Esta viga de madera sirve de base a otro muro BTC, hasta
la altura fijada en el proyecto para la apricion de un nuevo forjado, como el de cubierta.

Los muros de carga poseen un nitido caracter direccional, que se interrumpe por la apari-
cion de planos transversales que arriostran el conjunto, cuales contrafuertes que aportan
rigidez en el plano ortogonal y mejoran la resistencia frente a sismo. El canto de los muros
varia entre 30 cm, 45 cmy 60 cm, segun el estado de cargas al que se oponga su sustento.

La estructura horizontal se resuelve mediante viguetas de madera de pino de 150 x 150
(mm), con entrevigado de 600 mm, que se desarrollan entre muros paralelos, fijadas
mecanicamente a las viga del mismo material, de 300 x 210 (mm), que coronan los muros.

F1. Muros de BTC en contacto con el aire:

Compuestos, de exterior a interior, por un muro de espesor variable (de 45 cmy 60 cm)
construido con piezas de tierra comprimida de dimensiones 300 x 150 x 75 (mm) apare-
jadas segln muestra la documentacion grafica, un panel tipo sandwich conformado por
plachas de madera reciclada de 15 mm de espesor, entre las que se coloca un aislamien-
to térmico a base de placas de corcho expandido conformando un almade 12 cm. La cara
interior del panel queda vista, aunque puede aplicarse un revestimiento con posterioridad.

F2. Paneles sandwich de madera reciclada en contacto con el aire:

Compuestas, de exterior a interior, por una mano de pintura fotocatalitica (color blanco) de
10 mm de espesor, que reviste panel tipo sandwich conformado por plachas de madera
reciclada de 15 mm de espesor, entre las que se coloca un aislamiento térmico a base de
placas de corcho expandido conformando un alma de 12 cm. La cara interior del panel queda
vista, aunque puede aplicarse un revestimiento con posterioridad. El espesor es de 160 mm.

F3. Muros de mamposteria en contacto con el aire:

Compuestos, de exterior a interior, por un revestimiento homogéneo de cal hidrofuga
de 15 mm de espesor, ldmina sintética de impermeabilizacion sobre capa de proteccion
geotextil, muro de mamposteria de ancho variable (idéntico al del muro F1 que sustenta).

H. Huecos:

Constituidos por marcos fijos de perfiles de madera maciza donde se insertan las hojas
practicables y fijas también de perfiles de madera maciza. En estas hojas se instalan
unidades de vidrio aislante 4 + 16 + 4 (mm) con capa de baja emisividad en el reverso del
panel exterior, y de seguridad en el caso de los huecos accesibles desde la via publica.
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C. Cubiertas con tapiz vegetal en contacto con el aire:
Compuestas, de exterior a interior, por una capa de 150 mm de tierra apta para la planta-

cién extensiva del tapiz vegetal, sistema de drenaje cuya proteccion se reserva a una capa
geotextil, sobre una capa de mortero de cal como formacién de pendientes (inferior a 2%).

S. Suelos en contacto con la camara sanitaria:
Compuestos, de arriba abajo, por un pavimento de placas de madera de pino maciza de

30 mm, sobre placas de aislamiento térmico de corcho expandido de 45 mm, y una placa
de madera reciclada de 15 mm de espesor sobre las viguetas que sustentan el forjado.

M1. Muros de BTC en contacto con otra vivienda cooperativista:
Solucién andloga al sistema F1, reservando epacio para instalaciones en la cdmara aislante.
M2. Paneles sanwich de madera reciclada en contacto con otra vivienda cooperativista:

Solucién andloga al sistema F1, reservando epacio para instalaciones en la cdmara aislante.

Ol.e
T1. Paneles sandwich de madera reciclada en tabiqueria:

Compuestas por panel tipo sandwich conformado por plachas de madera reciclada de 15
mm de espesor, entre las que se coloca un aislamiento térmico a base de placas de corcho
expandido conformando un alma de 12 cm. La cara interior del panel queda vista, aunque
puede aplicarse un revestimiento con posterioridad. Preparado para albergar instalaciones.

Solucion andloga al sistema T1.

P1. Forjado de viguetas de madera con falso techo de madera reciclada.

Compuestos, de arriba abajo, por un pavimento de placas de madera de pino maciza de
30 mm, sobre placas de aislamiento térmico de corcho expandido de 45 mm, una placa
de madera reciclada de 15 mm de espesor sobre las viguetas de madera de pino maciza
gue sustentan el forjado , una cdmara de aire de 60 mm no ventilada, y una placa de 15
mm de madera reciclada que queda vista por su cara inferior.

Solucion analoga al sistema P1, con la incorporacion de una lamina impermeable bajo el
pavimento superior, extendida desde el final del forjado hasta la carpinteria o el para-
mento mas préximo, de tal modo que garantice la estanquidad del conjunto.
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Prescripciones aplicables: se utilizan, conjuntamente con el DB - SE, los documentos:

DB-SE-AE (Documento Basico de Seguridad Estructural, Acciones en la edificacion).
DB-SE-C (Documento Basico de Seguridad Estructural, Cimientos).

DB-SE-F (Documento Basico de Seguridad Estructural, Fabrica).

DB-SE-M (Documento Basico de Seguridad Estructural, Madera).

DB-SI (Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio).

Capacidad portatnte del suelo: seglin datos aproximados de la herramienta Geoweb del
Institut Valencia de I'Edificacié (IVE), la composicién del suelo es preeminentemente
arcillosa dura y arenosa, y su capacidad resistente es de 200 kN/m2, equivalente a 0,20
MPa. Segun la informacién aportada por las tablas D.25, D.26 Y D.27 del DB-SE-C, con carac-
ter orientativo, las prestaciones técnicas del suelo son las siguientes. Sean: ys2* (kN/m3),
el peso especifico saturado del tipo de suelo; y @’ (°), el dngulo de rozamiento interno.

Arenas: y*'=18 kN/m?3 - 20 kN/m3; @’ = 30° - 36°
Arcillas (duras): vyt =16 kN/m3 - 22 kN/m3; @’ = 16° - 28°

Cargas de viento: en atencién a la figura D.1 del DB-SE-AE, el municipio de Manuel se
encuentra en la Zona A, cuya velocidad bésica del viento puede aproximarse a 26 m/s.
Para comprobaciones de ELS no es necesario modificar este valor puesto que el coefi-
ciente en funcion del periodo de retorno, para una vida util de 50 afios, equivale a la
unidad. Por su parte, se estima la densidad del aire en 1,25 kg/m?3. La accion del viento
(ge, kN/m?) se determina como el producto de la presion dindnima (gb = 0,42 kN/m?), el
coeficiente de exposicion (ce = 1,40; para un grado IV de aspereza del entorno, y una altura
maxima considerada de 6,00 m) y el coeficiente edlico (cp = 0,80; cs = -0,50; con una esbel-
tez de 1,00 en el plano paralelo al viento, valor que se adopta del lado de la seguridad.

Con estos pardmetros, la carga de viento se determina como:
ge (presién) =0,42 - 1,40 - 0,80 = 0,50 kN/m?
ge (succion) =0,42 - 1,40 - 0,50 = 0,30 kN/m?

Cargas de nieve: las cubiertas del proyecto se resuelven de forma plana, y por lo tanto el
coeficiente de forma equivale a la unidad. La altitud de la localidad de Manuel no alcanza
los 200 msnm, y en atencion a la figura E.2, pertenece a una Zona climatica de invierno
5. Al no tratarse de un edificio especialmente protegido de la accion del viento, no se
plantea reduccion alguna del valor de la sobrecarga de nieve.

Con estos pardmetros, la sobrecarga de nieve adopta un valor de 0,30 kN/m2.

Acciones debidas al sismo: la Norma de Construccion Sismorresistente (NCSE-02) no es
de aplicacion en tanto que el edificio se clasifica como de importancia normal con pérti-
cos bien arrostrados entre si en todas las direcciones y con una aceleracién sismica (ab)
inferior a 0,08-g en Manuel (0,07-g).

Acciones accidentales: las acciones debidas a la agresion térmica del incendio se reco-
gen en el DB-SI. En las zonas de transito de vehiculos destinados a los servicios de
proteccidn contra incendios, se considera una accion minima de 20 kN/m2 dispuestos
en una superficie de 3 m x 8 m, en cualquiera de las posiciones de una banda de 5 m de
ancho, y las zonas de maniobra, por donde se prevea y se sefialice el paso de este tipo
de vehiculos. El trazado de la intervencién del equipo bombero satisface las exigencias
del DB-SI, y se encuentra definido en la memoria grafica (55 - 58).

La accién de impacto de vehiculos desde el exterior no se contempla en tanto que no se
define en las ordeanzas municipales. Desde el interior, no es de aplicacién ya que el proyec-
to no plantea en su seno zona alguno de circulacion y aparcamiento de vehiculos.
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02.a ELU1-9. Estado Limites ultimos TFM

Catdlogo de cargas permanentes, variables y accidentales a las que debe resistir el esque- Situacién persistente o transitoria:
leto del proyecto, asi como las diferentes combinaciones de hipétesis que las recogen. Se Variable principal: SC de uso.
aporta la relacién de requisitos a efectos de deformabilidad y durabilidad de la estructura.
ELU1. 1,35 (G) + 1,5 (2Qu) + 0,90 - (zQw5) + 0,75 - (2Qn)
Hipodtesis y combinacion de acciones: ELU2. 1,35 (G)+ 1,5 (2Qu) + 0,90 - (zQwb) + 0,75 - (2Qn)
ELU3. 1,35 (G) + 1,5 (2Qu) + 0,90 - (zQw7) + 0,75 - (2Qn)
G. Acciones permanentes ELU4. 1,35 (G) + 1,5 (2Qu) + 0,90 - (2Qw8) + 0,75 - (2Qn)
Ga. Peso propio
Variable principal: SC de viento (una por sentido).
Q. Acciones variables
Qu. Sobrecarga de uso. Categoria A (A1, A2) ELU5. 1,35 (G) + 1,5 - (2Qw5) + 1,05 - (2Qu1-4) + 0,75 - (2Qn)
Qu.. Sobrecarga de uso. Categoria C (C1, C3) ELUG6. 1,35 - (G) + 1,5 - (2Qwe6) + 1,05 - (2Qu1l-4) + 0,75 - (2Qn)
Qus. Sobrecarga de uso. Categoria D (D1) ELU7. 1,35 (G)+ 1,5 (2Qw7) + 1,05 - (2Qu1-4) + 0,75 - (2Qn)
Qua. Sobrecarga de uso. Categoria G (G1) ELUS. 1,35 (G) + 1,5 - (2Qw8) + 1,05 - (2Qu1-4) + 0,75 - (2Qn)
Qws. Sobrecarga de viento. Sentido Este - Oeste
Qws. Sobrecarga de viento. Sentido Oeste - Este Situacion accidental:
Qws-. Sobrecarga de viento. Sentido Norte - Sur Variable principal: Accién térmica del incendio.
Qws. Sobrecarga de viento. Sentido Sur - Norte
Qno. Sobrecarga de nieve ELU9.1- (G)+Ad +0,6 - (2Qu1-4) + 0 - (2Qw5-8) + 0 - (2Qn)
A. Acciones accidentales ELS1-9. Estados Limites de Servicio
Aa. Incendio
Combinacidn caracteristica. Accidn de corta duracion con resultado irreversible:
La combinacion de hipdtesis se realiza atendiendo a las tablas 4.1y 4.2 del DB-SE-AE. Variable principal: SC de uso.
ELS1. (G) + (2Qu) + 0,6 - (XQw5) + 0,5 - (2Qn)
ELS2. (G) + (2Qu) + 0,6 - (XQw6) + 0,5 - (2Qn)
ELS3. (G) + (2Qu) + 0,6 - (XQw7) + 0,5 - (2Qn)
017 ELS4. (G) + (2Qu) + 0,6 - (XQw8) + 0,5 - (2Qn) 018



02.a Combinacidn frecuente. Accion de corta duracion con resultado reversible: FOP1. Forjado de Planta Primera TFM
Variable principal: SC de viento (una por sentido).

Pavimento de madera de pino maciza e =30 mm;y=>5,00kN/m3) 0,15 kN/m?

(
ELS5. (G)+ 0,5 (2Qw5) + 0,6 - (2Qu1-4) + 0 - (zQn) AT. Placas de corcho expandido (e =45 mm;y =0,30 kN/m?3) 0,05 kN/m?
ELS6. (G) + 0,5 - (2Qw6) + 0,6 - (2Qul-4) + 0 - (2Qn) Plancha de madera reciclada (e =15 mm;y = 4,00 kN/m?3) 0,05 kN/m?
ELS7. (G)+0,5- (3Qw7) + 0,6 - (2Qu1-4) + 0 - (zQn) Vigueta de madera de pino maciza (e =150 mm;y =5,00 kN/m3) 0,25 kN/m?
ELSS. (G)+0,5- (>Qw8) + 0,6 - (2Qu1-4) + 0 - (zQn) Tabiqueria de altura libre convencional (h=2,55m) 1,00 kN/m?
Sistema colgado de instalaciones de acero galvanizado 0,10 kN/m?
Combinacidn casi permanente. Accidn de larga duracion: Tabiqueria de altura libre convencional 1,00 kN/m?
Variable principal: todas.
1,60 kN/m?
ELS9. (G) + 0,6 - (XQu1-4) + 0 - (2Qwk) + 0 - (2Qn)
F2. Panel sdnwich de madera reciclada (h=2,55m) 0,40 kN/m
Se estiman de las cargas verticales que someten la estructura del programa residencial. Accesos. Pafio de vidrio 4+16+4 (h=2,55m) 1,00 kN/m

El valor de la densidad de cada elemento constructivo se extrae del Anejo C del DB-SE-AE.
FOPC. Forjado de Planta de Cubiertas
Cargas permanentes (G)

Tapiz vegetal para cultivo extensivo (e =150 mm, y = 20,00 kN/m3) 3,00 kN/m?
FOPB. Forjado de Planta Baja Mortero de cal, formador de pendientes (e = 50 mm, y = 20,00 kN/m3) 1,00 kN/m?

Tabla de madera de pino maciza (e =30 mm;y =5,00 kN/m3) 0,15 kN/m?
Pavimento de madera de pino maciza (e =30 mm;y = 5,00 kN/m3) 0,15 kN/m? AT. Placas de corcho expandido (e=2-45mm;y=0,30 kN/m3) 0,05 kN/m?
AT. Placas de corcho expandido (e =45 mm;y =0,30 kN/m?3) 0,05 kN/m? Plancha de madera reciclada (e =15 mm;y =4,00 kN/m3) 0,05 kN/m?
Plancha de madera reciclada (e =15 mm;y =4,00 kN/m3) 0,05 kN/m? Vigueta de madera de pino maciza (e =150 mm; y =5,00 kN/m?) 0,25 kN/m?
Vigueta de madera de pino maciza (e =150 mm; y =5,00 kN/m?) 0,25 kN/m? Sistema colgado de instalaciones de acero galvanizado 0,20 kN/m?
Tabiqueria de altura libre convencional (h=2,55m) 1,00 kN/m?
Sistema colgado de instalaciones de acero galvanizado 0,10 kN/m? 4,70 kN/m?

1,60 kN/m? La carga asignada a la partida del sistema de instalaciones se duplica en cubierta a fin de

considerar el peso de la eventual instalacion de dispositivos fotovoltaicos y termosolares.
F2. Panel sdnwich de madera reciclada (h=2,55m) 0,40 kN/m
019 Accesos. Pafio de vidrio 4+16+4 (h=2,55m) 1,00 kN/m 020



02.a Cargas variables (Q). Sobrecarga de uso (Qu) TFM

FOPB. Forjado de Planta Baja Estructura vertical. Muros de carga de BTC
Al. Viviendas (En general) 2,00 kN/m? La mayor luz de forjado que plantea el proyecto (6,30 m), y por tanto el ambito de carga
A2. Trasteros (Areas de instalaciones) 3,00 kN/m? mas desfavorable para los muros que lo sustentan, se genera en el tipo de vivienda Xodos.
C1. Zonas con mesas y sillas (Comedor colectivo o similar) 3,00 kN/m? El ambito de carga de una seccién de 1 m de muro se considera, por ende, de 6,30 m2.
C3. Zonas sin obstaculos (Casa del Poble) 5,00 kN/m?
D1. Locales comerciales (Lavanderia y economato) 5,00 kN/m? Seccién Ambito G (y=1,35) Q(y=1,50) N (planta) N (total)
FOP1. Forjado de Planta Primera FOP1-FOPC 6,30 m? 6,35 kN/m? 1,95 kN/m? 52,30kN 52,30 kN
Al. Viviendas (En general) 2,00 kN/m? FOPB- FOP1 6,30 m? 2,20 kN/m? 3,00 kN/m? 32,80kN 85,10 kN
C3. Zonas sin obstaculos (Casa del Poble o similar) 5,00 kN/m?

La tension soportable del BTC se considera no inferior a 2 MPa (N/mm?).
FOPC. Forjado de Planta de Cubiertas SBTC > N/ 087€=85.100 (N) / 2 (N/mm?) = 42.550 mm? = 45.000 mm?.
G1. Inclinacion <20° (En general) 1,00 kN/m? Para el estado de cargas considerado, teniendo en cuenta que la seccion de muro estudia-

da posee 1 de longitud, el espesor que lo satisface es de, al menos, 45 cm.
Cargas variables (Q). Sobrecarga de nieve (Qn)
Estructura horizontal. Forjado de viguetas de madera de pino maciza
FOP1. Forjado de Planta Primera (Superficies no cubiertas) 0,30 kN/m?
La mayor luz de forjado que plantea el proyecto (6,30 m), y por tanto el ambito de carga
FOPC. Forjado de Planta de Cubiertas  (En general) 0,30 kN/m? mas desfavorable para las viguetas que lo sustentan, se genera en el tipo de vivienda Xodos.
El ambito de carga depende del espacio de entrevigado (60 cm), y asciende, asi, a 3,80 m2.

Seccidn Ambito G (y=1,35) Q(y=1,50) V (puntual) V (lineal)
FOPC 3,80 m? 6,35 kN/m? 1,95 kN/m? 31,60 kN 5,00 kN/m
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Considerando que la carga se aplica de manera uniforme en el desarrollo de la barra, y que
el anclaje mecanico en sus extremos se considera un empotramiento perfecto, los flecto-
res que solicitan la vigueta son los siguientes.

Mf (extremo) = g (kN/m) - > (m) /12 =5,00 - 6,302/ 12 = 16,60 kN-m (-)
Mf (centro de vano) = q (kN/m) - L2 (m) /24 =5,00 - 6,302 /24 = 8,30 kN-m

La solicitacion mas desfavorable acontece en ambos extremos de la barra.

La tensién soportable por la madera de pino no se considera inferior a C24 (24 MPa).

El coeficiente parcial de seguridad del material equivale a y = 1,30 para madera maciza.
WM > MFf/oM=16,60-10° (N-mm) / [24 (N/mm?) / 1,30] = 899.730 mm?
a®>6-WM=6-899.730 mm?3=5.398.380 mm3; a > 176 mm = 180 mm.

Se determina que la seccién de las viguetas sea de 180 x 180 (mm). En aquellos puntos
desfavorables en los que la seccion de las viguetas no resulta suficiente frente a un deter-
minado estado de cargas, se resuelve por reducir el espacio de entrevigado (525 mm,
450 mm), manteniendo las dimensiones de la seccién.

Documentacién aclaratoria recogida en la memoria grafica del proyecto (55 - 58).

Sectores de incendio: cada una de las piezas de la cooperativa compuestas por un mismo
tipo arquitectdnico, constituye un sector de incendio particular. Asimismo, el programa
colectivo de la cooperativa (la Casa del Poble, el comedor, la lavanderia y el economato),
determinan otros 4 sectores de incendio. En suma, un total de 10 sectores diferenciados.

Los sectores de incendio cde |la cooperativa aracterizados por el uso residencial poseen
una superficie construida inferior a 2.500 m?, y estan ubicadas sobre rasante con una
altura de evacuacion menor de 15 m. De este modo, los elementos de separacién entre
viviendas garantizan, al menos, un El 60, como recoge la documentacion grafica anexa.

Zonas de riesgo especial: las dreas destinadas a preservar las instalaciones con caracter
colectivo (como, por ejemplo, los contadores eléctricos), se clasifican en locales de riesgo
especial bajo, garantizando un EI 90 en aquellos elementos que los separen del edificio.

Espacios ocultos: los pasos de instalaciones no atraviesan distintos sectores de incendios.

La condicidon de medianeria se da en el sector de incendios definido por el tipo arquitec-
ténico Xodos. Este médulo garantiza un EI 120 en los elementos verticales de separacién
con el edificio colindante. La cubierta dispone de una franja de al menos 50 cm, medida
desde el mismo edificio anexo, que presenta una resistencia no inferior a un REI 60.

02.b
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Calculo de la ocupacion: segln el uso previsto en cada recinto, la ocupacién estimada se
recoge en la documentacién grafica. El mayor aforo se consigue en el programa colecti-
vo de la Casa del Poble, con un valor total de ocupacién de 436 personas.

Dimensionado de los medios de evacuacién: el paso mas restrictivo del proyecto apare-
ce en la Casa del Poble, debiendo evacuar a 396 personas. En este punto, el ancho minimo
permitido es de 1,98 m (396 [P.] / 200 [P./m] = 1,98 m); el proyecto plantea 2,70 m.

Escaleras no protegidas: la mayor altura de evacuacién aparece en la Casa del Poble, con
unvalor de 3,60 m, inferior a los 14,00 m permitidos en un edificio que cuenta con un uso
previsto de residencial vivienda. La escalera mas restrictiva del proyecto conecta las dos
plantas de la Casa del Poble, encargada de la evacuacion estimada de 133 personas, y
cuyo ambito permitido es de 0,84 m (133 [P.] / 160 [P./m] = 0,84 m); en proyecto, 1,35 m.

Evacuacién de personas con diversidad funcional en caso de incendio: |a altura de evacua-
cién maxima del proyecto es de 3,60 m (< 28 m), por tanto no es necesario instalar una
zona de refugio. Ademas, los recorridos de evacuacidn son itinerarios accesibles.

Control del humo de incendio: no se contempla debido al uso residencial vivienda.

Dotacidn de instalaciones: los modulos de la cooperativa disponen de extintores portati-
les de eficacia 21A-113B a 15 metros de recorrido en cada planta, como maximo, desde
todo origen de evacuacién asi como dentro de las salas de instalaciones que constituyen
locales de riesgo especial bajo. Su distribucién se indica en la memoria grafica anexa.

Condiciones de aproximacion y entorno: los viales de aproximacion al edificio son los
existentes en el municipio, conformados por el Carrer Joan Moreno y el Cami de Barxe-
ta, con una anchura de 7,10 my 9,50 m respectivamente (> 3,50 m). Ningun cuerpo de
la cooperativa supera los 9,00 m de altura, y por tanto no es preciso que retina condicio-
nes especiales. Asimismo, la Placa del Nou Veinat genera un espacio libre de osbtaculos
gue permite la maniobrabilidad del equipo de extincion.

Accesibilidad por fachada: los cuerpos que componen la cooperativa disponen mayori-
tariamente de huecos de suelo a techo en fachada de dimensiones superioresa 0,8 x 1,2
(m), y a una distancia menor de 25 metros entre cada uno de ellos. No se prevé instalar
en fachada ningun elemento que dificulte la accesibilidad a través de los huecos.

Se considera una resistencia R 60 para la totalidad de elementos de la estructura de la
cooperativa, en tanto que el uso mayoritario previsto es de residencial vivienda y la altura
de evacuacion mas desfavorable es menor de 15 m. Particularmente, los elementos de la
estructura que perimetran locales de riesgo especial bajo cumplen con una R 90.
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Documentacion aclaratoria recogida en la memoria grafica del proyecto (45 - 54). La norma-
tiva autondmica en vigor DC - 09 ha sido igualmente tenida en cuenta.

Resbaladicidad de los suelos: no se contempla en tanto que el uso es residencial vivienda.

Desniveles: el proyecto contempla barreras de proteccion en todo desnivel con una
diferencia de cota mayor a 55 cm. Las barreras de proteccion tienen una altura de 1,05
m (> 0,90 m). Estas barreras presentan una resistencia suficiente para resistir la fuerza
horizontal aplicable. Ademas, no son facilmente escalables ni pueden ser atravesadas
por una esfera de 10 cm de didmetro.

Escaleras: las escaleras del proyecto garantizan la siguiente relacion: 54 < 2 - Contrahue-
llas + 1 - Huella < 70 (cm). Todos los peldafios del complejo poseen una contrahuella de
15 cm, y una huella de 30 cm. Ademads, todos los tramos tienen, como minimo, tres
peldafios y la longitud de las mesetas iguala, al menos, el ambito de los tramos. Dispo-
nen de pasamanos a una altura comprendida entre 0,90 my 1,05 m.

Impacto: la altura libre de paso en las zonas de circulacién es de 2,55 m (> 2,20 m), y
todas las puerta de la cooperativa alcanzan esta misma altura por desarrollarse entera-
mente de suelo a techo. El proyecto no plantea grandes superficies acristaladas, por lo
gue no se precisa su conveniente sefializacién.

Atrapamiento: no se contempla en tanto que el proyecto no acoge puertas correderas.

Aprisionamiento: cuando las puertas de un recinto poseen un sistema de bloqueo desde
el interior, existe un sistema de desbloqueo desde el exterior de este. La fuerza de aper-
tura de las puertas de salida es de, maximo, 25 N.

Alumbrado normal en zonas de circulacidn: la instalacién es capaz de proporcionar una
iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores. El
factor de uniformidad media acoge el valor de 40%, como minimo.

Alumbrado de emergencia: presente en los itinerarios accesibles y en los locales de
riesgo especial bajo (areas de instalaciones). El sistema se sitia a 2,00 m sobre el suelo.

No se contempla en tanto que ninguna pieza del programa estd disefiada para una even-
tual ocupacién superior a 3.000 personas. La Casa del Poble posee un aforo de 436 P.

No se contempla ya que el proyecto no plantea piscina alguna de uso colectivo.

No se contempla en tanto que el proyecto no comprende zonas de aparcamiento.
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Procedimiento de verificacion: puesto que el programa de las coopearitva se encuentra
dividido en diversos voliumenes, se realiza la comprobacion sobre el cuerpo que ocupa una
mayor superficie en planta, por resultar el mas desfavorable a los efectos considerados.

Frecuencia esperada de impactos (Ne) = Ng - Ae - C1 - 10 -°, siendo:
Ng = 2; Ae = 7.040,00 m?; C. = 0,50. Por tanto: Ne = 7,04 - 10-3

Riesgo admisible (Na) = [5,50 - 10-3/ (Cz - Cs - Ca - Cs)],siendo:

C2 = 2,50 (la tabla no recoge la posibilidad de estructura de tierra con cubierta vegetal,
por lo que se realiza una estimacion de estructura de hormigdn y cubierta de madera);
C3=Ca=Cs=1,00. De este modo: Na=2,20-10-*< Ne

Como no se da la condicién Ne > Na, no es necesaria la instalacion dedispositivo alguno.

Condiciones de accesibilidad: las viviendas de los tipos arquitecténicos Vall d’Ebo y Ain
poseen itinerarios que rednen las condiciones de accesibilidad. No se da esta caracteris-
tica en aquellos tipos desarrollados en dos plantas,puesto que se encuentran conecta-
dos mediante escaleras. El complejo posee dos ascensores (por una parte, el encargado
de la conexion de los tipos Vall d’Ebo y Ain; por otra, el que existe en la Casa del Poble),
ambos de ellos capaces de transportar a personas en silla de ruedas segin normativa.

Las plazas de aparcamiento accesibles para toda persona con diversidad funcional se
habilitan en la bolsa de aparcamiento prevista para la cooperativa, junto al Cementerio
Municipal de Manuel, en cuantia suficiente a lo expresado en la legislacion.

Fachadas: el grado de impermeabilidad minimo exigido es 2. Se encuentra en la zona
pluviométrica IV zona edlica A (26 m/s), cuenta con un tipo de entorno E1, tipo de terre-
no IV (zona urbana, industrial o forestal), la altura del edificio es menor de 15 metros y
su grado de exposicion al viento es V3. No se plantea un revestimiento exterior.

Las condiciones de las soluciones serdn: B1 + C1 +J1 + N1.

B1. Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracién. En este
caso, aislante no hidroéfilo colocado en la cara interior de la hoja portante.

C1. Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Los muros de la cooperativa supe-
ran ampliamente el espesor de 1 pie, mediante blogue de tierra comprimida macizo.

J1. Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracién.

N1. Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracion.
Cubiertas: el grado de impermeabilidad minimo exigido es Unico e independiente de los
factores climaticos para todas las construcciones. A fin de alcanzar el grado de imper-
meabilidad necesario, la solucion constructiva dispone de los componentes siguientes:

1. Un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana (ajardinada, 2%).

2. Una barrera contra el vapor ubicada inmediatamente bajo el aislante térmico cuando,
se prevea que vayan a producirse condensaciones en dicho elemento.

3. Un aislante térmico; en este caso, placas de corcho expandido de 45 mm de espesor.
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4. Una capa de impermeabilizacién, cuando la cubierta sea plana.

5. Una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, cuando: se
utilice tierra vegetal como capa de proteccion; debe disponerse inmediatamente por
encima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante.

6. un sistema de evacuacién de aguas, que consta de canalones, sumideros y rebosaderos.

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios gene-
rados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida, de tal forma que se
facilite su adecuada separacién en origen, su recogidan selectiva y posterior gestion.

Cuantificacion de la exigencia: puesto que el proyecto contempla hasta 6 tipos diferen-
tes de vivienda, se calcula el caudal minimo de ventilacién necesario en cada una de ellas.

1. Xodos: 1 dormitorio, 3 estares, 3 humedos: 44 \/s.
2. Cirat: 2 dormitorios, 3 estares, 3 humedos: 64 1/s.
3. Pinet: 2 dormitorios, 2 estares, 3 hiimedos: 53 1/s.
4. Vall d’Ebo: 1 dormitorio, 1 estar, 2 humedos: 26 1/s.
5. Ain: 1 dormitorios, 0O estares, 2 himedos: 201/s.
6. Herbers: 2 dormitorios, 3 estares, 3 humedos: 68 I/s.

Todas las cocinas disponen de un sistema capaz de extraer, al menos, un caudal de 50 I/s.

Manuel se encuentra en la zona térmica Z, en tanto que ccomprende un municipio de la
provincia de Valencia ubicado a una altitud inferior a 800 msnm. Por tanto, le correspon-
de la instalacion de tiros de ventilacién de clase T - 4. Puesto que, en todos los casos, el
caudal de extraccion exigido es menor de 100 I/s, la seccion del conducto es de 625 cm?.

Los edificios disponen de medios adecuados para suministrar agua apta para el consumo
de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin altera-
cién de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos
gue puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorroy el control
del agua. Los equipos de produccion de ACS con sistemas de acumulacion y tienen unas
caracteristicas tales que evitan el desarrollo de gérmenes patdgenos.

La cuantificacién de la exigencia es variable en cada tipo de vivienda, del modo que sigue.

Tipo de vivienda Aparatos Qins. (I/s)
1. Xodos: 2 - Lavabo 2-0,10

2 - Inodoro con cisterna 2-0,10

1 - Ducha 1-0,20

1 - Fregadero doméstico 1-0,20

1 - Lavavajillas 1-0,15

7 0,95
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2. Cirat

3. Pinet

4. Vall d’Ebo

033

Aparatos

(0] =R NNN

PR NN NN

el e e

- Lavabo

- Inodoro con cisterna
- Ducha

- Fregadero doméstico
- Lavavajillas

- Lavabo

- Inodoro con cisterna
- Bidé

- Ducha

- Fregadero doméstico
- Lavavajillas

- Lavabo

- Inodoro con cisterna
- Bidé

- Ducha

- Fregadero doméstico
- Lavavajillas

Qins. (I/s)

-0,10
-0,10
0,20
0,20
-0,15

R RN

1,15

-0,10
-0,10
-0,10
0,20
0,20
-0,15

PR NN NN

1,35

-0,10
-0,10
-0,10
0,20
0,20
-0,15

el e e

0,85

Tipo de vivienda

5. Ain

6. Herbers

Programa publico

A. Casa del Poble

B. Comedor colectivo

Aparatos

(€] e e e

= =N W Ww

- Lavabo

- Inodoro con cisterna
- Ducha

- Fregadero doméstico
- Lavavajillas

- Lavabo

- Inodoro con cisterna
- Ducha

- Fregadero doméstico
- Lavavajillas

10

Aparatos

2
3

=N

- Lavabo
- Inodoro con cisterna

- Fregadero doméstico
- Lavavajillas

Qins. (I/s)

-0,10
-0,10
0,20
0,20
-0,15

e e e

0,75

-0,10
-0,10
0,20
0,20
-0,15

R P, N W Ww

1,35
Qins. (I/s)

2-0,10
3-0,10

0,50

2-0,20
1-0,15

0,55
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Programa publico Aparatos Qins. (I/s)
C. Lavanderia colectiva 2 - Lavadora doméstica 2-0,20
2 - Lavadora industrial 2-0,60
4 1,60
D. Economato 1 - Lavabo 1-0,10
1 - Inodoro con cisterna 1-0,10
2 0,20
E. Area de instalaciones 1 - Grifo aislado 1-0,15
1 0,15

Se tiene en cuenta que, en los puntos de consumo, debe existir una presion de, al menos,
100 kPa, y nunca superior a 500 kPa. La velocidad de disefio a la que circulan los circui-
tos de AF y ACS es de 1,00 m/s. La temperatura de ACS estd comprendida entre 50°y 65°.
Las tuberias de ambos circuitos se resuelven en acero galvanizado y discurren vistas, evitan-
do cualquier roza sobre el muro de BTC, y permitiendo una reutilizacion de los circuitos
en el futuro. Las condiciones de disefio tienen en cuenta que los circuitos quedan visto.

Los edificios disponen de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas
en ellos de forma independiente de las precipitaciones atmosféricas y con las escorren-
tias.Los colectores de los edificios desaguan por gravedad hasta la arqueta general (1
para todo el proyecto) que es el punto de conexién con la redes de alcantarillado publi-
co.: una de aguas pluviales y otra de aguas residuales. El proyecto contempla un sistema
separativo donde cada red se conecta al alcantarillado publico de forma independiente.

La cuantificacidon de la exigencia se realiza en funcion de las Unidades de Desaglie (UD), TFM
asignadas normativamente a cada aparato sanitario para el dimensionado de la red.

Tipo de vivienda

1. Xodos:

2. Cirat

3. Pinet

Aparatos

00 [N NI N N N [ N NN N)

PR NN NDN

- Lavabo

- Inodoro con cisterna
- Ducha

- Fregadero de cocina
- Lavavajillas

- Lavabo

- Inodoro con cisterna
- Ducha

- Fregadero de cocina
- Lavavajillas

- Lavabo

- Inodoro con cisterna
- Bidé

- Ducha

- Fregadero de cocina
- Lavavajillas

UD (privado)

[N NI N N [ N NN N)
wwN AP wwN AP

PR NN NN
w w NN B~
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4. Vall d’Ebo

5. Ain

6. Herbers

037

Aparatos

(€] e el el e (o)) el

= RN W Ww

- Lavabo

- Inodoro con cisterna
- Bidé

- Ducha

- Fregadero de cocina
- Lavavajillas

- Lavabo

- Inodoro con cisterna
- Ducha

- Fregadero de cocina
- Lavavajillas

- Lavabo

- Inodoro con cisterna
- Ducha

- Fregadero de cocina
- Lavavajillas

UD (privado)

el

el e e

R =N W Ww

w w N b w w NN

w w N b

Programa publico

A. Casa del Poble

B. Comedor colectivo

C. Lavanderia colectiva

D. Economato

Aparatos

w N

- Lavabo
- Inodoro con cisterna

- Fregadero de cocina
- Lavavajillas

- Lavadora

- Lavabo
- Inodoro con cisterna

UD (publico)

w N
U N

=N
a D

N
Ul N

Como norma general, todos los ramales colectores y colectores horizontales poseen una
pendiente no inferior al 2%. El diemnsionado de los colectores horizontales se realiza de
manera que la superficie ocupada por el agua no rebase 1/2 de la seccidn transversal.

Su dimendebe realizarse de tal forma que no supere el limite de 250 Pa de variacion de
presidon y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea mayor que 1/3
de la seccion transversal de la tuberia. La altura de las bajantes es inferior a 3 plantas.

La evacuacion de pluviales depende de la superficie de cubierta de cada pieza del programa.
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Manuel se encuentra aproximadamente en la isoyeta 60 de la Zona B, por lo que su intensi-
dad pluviométrica estikada es de 135 mm/h. Puesto que la normativa recoge superficies
servidas en funcion de una intensidad pluviométrica determinada de 100 mm/h, distinta de
la que acontece en Manuel, las superficies de cubierta de la cooperativa deben ponderarse.
Los canalones poseen seccion semicircular y una pendiente no inferior a 2%. El trazado
de los circuitos, junto con las dimensiones de los conductos y demas elementos, se
encuentra desarrollado en la memoria grafica del proyecto.

Tipo de vivienda Superficie de cubierta (m?) Numero de sumideros
1. Xodos: 92,60 2
2. Cirat : 94,10 2
3. Pinet: 89,00 2
4. Vall d’Ebo: - -
5. Ain: 53,80 2
6. Herbers: 94,10 2
Programa publico Superficie de cubierta (m?) Numero de sumideros
A. Casa del Poble: 423,20 4
B. Comedor colectivo: 120,40 3
C. Economato: 107,20 3
D. Lavanderia colectiva: 37,10 2

Los edificios han sido proyectados de tal forma que los elementos constructivos que
conforman sus recintos tienen unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir |a
transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las insta-
laciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

Cuantificacién de la exigencia. Este equipo redactor no ha encontrado informacion especi-
fica sobre el valor del indice de ruido dia, Ld, que puede generarse en el entorno inmediato
de la cooperativa. Puesto que se trata de un sector del territorio con predominio de suelo
de uso residencial y de escasa altura, se adopta un valor de Ld = 60 dBA. Los elementos
constructivos presentan, al menos, el siguiente aislamiento frente a ruido aéreo.

Casuistica Aislamiento acustico (dBA)
Con el exterior (fachada) >30
Entre recintos de la misma unidad de uso (tabiqueria) >33
Entre recintos de diferente unidad de uso (medianeria)  >45
Con un recinto de actividad (area de instalaciones) > 45

De igual modo, su aislamiento frente a ruido de impactos supera las condiciones siguientes.

Casuistica Aislamiento acustico (dBA)
Entre recintos de diferente unidad de uso > 65
Con un recinto de actividad > 60

El Catélogo de Elementos Constructivos (CEC) ofrece soluciones técnicas que satisfacen
estas exigencias, y aunque no contempla la totalidad de las soluciones planteadas en los
paramentos del proyecto, bien puede realizarse una extrapolacion en funcién de las carac-
teristicas del material o su puesta en obra, capaz de garantizar el cumplimiento normativo.
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El contenido de la presente seccidn resulta de aplicacion por tratarse de un edificio de
nueva construccién, y sin capacidad de acogerse a las exenciones establecidas. Esta
normativa condiciona el valor maximo de dos indicadores relativos al consumo del edifi-
cio: el indicador de consumo de energia primaria total controla las necesidades totales
de energia del edificio, independientemente de su caracter renovable o no; mientras
que el indicador de energia primaria no renovable limita la cantidad de energia proce-
dente de fuentes no renovables que puede consumir el edificio. Para hallar el valor de
estos indicadores es preciso conocer la Zona Climatica del municipio en el que se empla-
za el proyecto, que el Anejo B de la norma establece en funcion de la provincia de perte-
nencia y de su altitud respecto al nivel del mar. A Manuel, municipio de la provincia de
Valencia y situado a 40 msnm, le corresponde formar parte de la Zona Climatica B3.

Las viviendas de la cooperativa conforman nuevas construcciones de uso residencial priva-
do, por lo que su consumo de energia primaria no renovable no debe superar el valor de
28 (kW-h)/(m?-afio), y sel de energia primaria total, debe ser inferior a 56 (kW-h)/(m?afio).

Los edificios disponen de una envolvente de caracteristicas tales que limita adecuada-
mente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion
del clima de Gandia, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como
por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la
radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion
superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas.

Transmitancia de la envolvente térmica. Definida como la funcidn inversa de la resisten-
cia térmica de cada elemento conformante de la envolvente térmica de los edificios.

Se realiza el cdlculo de las transmitancias térmicas que poseen los distintos cerramien-
tos. Sean: e (m), el espesor de cada material que compone un elemento constructivo; A
(W/m-K), su conductividad térmica del material; R (m*K/W), su resistencia térmica; U
(W/m2:K), la transmitancia térmica del elementos; y U'™, |a transmitancia térmica limite.

F1. Muros de BTC en contacto con el aire:

Material e A R U ylim
Muro de fabrica BTC 0,45 1,10 0,40 - -
Plancha de madera 2-0,015 0,15 0,20 - -
Placa de corcho expandido 0,12 0,04 3,00 - -
3,60 0,28 0,56

F2. Muros de BTC en contacto con el aire:
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Material e A
Plancha de madera 2-0,015 0,15
Placa de corcho expandido 0,12 0,04

F3. Muros de mamposteria en contacto con el aire:

Material e A

Muro de mamposteria 0,45 1,80
Plancha de madera 2-0,015 0,15
Placa de corcho expandido 0,12 0,04

C. Cubiertas con tapiz vegetal en contacto con el aire:

0,20

3,00

3,20

0,25

0,20

3,00

3,45

0,32

0,29

Ulim

0,56

Ulim

0,56

Material e A R u ylim

Tapiz vegetal extensivo 0,12 0,60 0,20 - -
Plancha de madera 1-0,03 0,15 0,20 - -
Placa de corcho expandido 2-0,045 0,04 2,25 - -
Camara de aire no ventilada 0,15 - 0,15

2,80 0,36 0,44
H. Huecos:

Se toma una relacién estimada de 1:3 entre las superficies del marco y del vidrio. El calcu-
lo se realiza sobre el hueco de mayores dimensiones del proyecto (acceso principal de la
Casa del Poble: 2,70 m x 3,30 m por constituir el caso mas desfavorable a efectos térmi-
cos. Sean: Av (m?), la superficie acristalada; Am (m?), la del marco; Wv (W/m-K), la trans-
mitancia lineal debida al acoplamiento entre el vidrio y el marco: en el caso de acristala-
miento doble con capa de baja emisividad y marco de madera, adopta un valor de 0,08;
y lvm (m), la longitud de contacto entre el marco vy el vidrio.
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Elemento Av Uv Am Um lvm Wy U ylim
H.01.CP 6,70 1,20 2,30 2,10 12,00 0,08 1,60 2,30
Los huecos no poseen un cajén de ventana como método de oscurecimiento.

Para las comprobaciones realizadas, se ha supuesto que el disefio de encuentrosy la ejecu-
cién constructiva del proyecto pueden asegurar que no se interrumpe la continuidad del
aislamiento térmico en punto alguno de la envolvente del edificio, de modo que la influen-
cia de los puentes térmicos sobre la transmitancia global es infima. En caso de aparicion
eventual de un puente, debido a un defecto puntual en la ejecucidn, se estima que existe
una holgura suficiente en las transmitancias de los elementos como para comprometer el
cumplimiento de la normativa.

La permeabilidad es el volumen de aire que se filtra a través de los cerramientos cuando
hay una determinada diferencia de presion entre el exterior y el interior. Se establece la
obligatoriedad de que las soluciones constructivas y las condiciones de ejecucion de los
elementos de la envolvente térmica aseguren una adecuada estanqueidad al aire. la
eleccion de la perfileria conformante de los marcos se realiza atendiendo a los estandares
de estanqueidad de la Clase 2, como minimo, para satisfacer esta exigencia (< 27 m3/h-m?).

Las instalaciones térmicas de las que dispongan los edificios seran apropiadas para lograr
el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el
vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), y su aplicacién queda-
ra definida en el proyecto del edificio.

Los edificios disponen de instalaciones de iluminacion apropiadas destinadas a proporcio-
nar la correcta iluminacién de sus estancias. Esta exigencia queda definida en el proyecto de
los edificios. El trazado de las instalaciones de iluminacién se recoge en la memoria grafica.

El Anejo F de la norma considera una demanda de 28 |/persona-dia en aquellos edificios
de uso residencial privado. Este apartado es de aplicacion en edificios de nueva cons-
truccion que prevean una demanda superior a 100 |/dia, como es el caso de la coopera-
tiva. Sin embargo, la voluntad de este equipo redactor es cubrir la totalidad de la deman-
da de ACS mediante la contribucién de energia renovable (100%), mediante la colocacion
de sistemas con dispositivos termosolares sobre las cubiertas del complejo.

La superficie del programa de la cooperativa que posee un uso diferente al residencial
privado, es inferior a 3.000 m? construidos. Por lo tanto, el apartado no es de aplicacion.
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General. Situacion

Planta +0. Emplazamiento
Plantas +0, +1. Usos y superficies
Plantas +0, +1. Cotas detalladas
Alzado de calle y seccion

Planta +0. Emplazamiento
Plantas +0, +1. Usos y superficies
Plantas +0, +1. Cotas detalladas
Alzado de calle y seccion

Planta +0. Emplazamiento
Plantas +0, +1. Usos y superficies
Plantas +0, +1. Cotas detalladas
Alzado de calle y seccion

Planta +0. Emplazamiento

Planta +0. Usos y superficies
Planta +0. Cotas detalladas
Planta +1. Emplazamiento

Planta +1. Usos y superficies
Planta +1. Cotas detalladas
Alzado de calle y seccion

Numero

PO1_EM

PO1 01 EM
PO1 01 US
PO1 01 CS
PO1 01 SE
PO1 02 _EM
PO1_02_US
PO1 02 CS
PO1 02 SE
PO1 03 _EM
PO1_03_US
PO1_03_CS
PO1 03 _SE
PO1 04 _EM
PO1_04_US
PO1 04 CS
PO1 05 EM
PO1_05_US
PO1_05_CS
PO1 _04.05 SE

011 -

015 -
016 -

021 -
022 -

027 -
028 -

013

014
017
018
019
020
023
024
025
026
029
030
031
032
033
034
035
036
037
038
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Numero

Planta +0. Emplazamiento PO1_06_EM 039
Plantas +0, +1. Usos y superficies PO1_06_US 040 - 042
Plantas +0, +1. Cotas detalladas PO1 06 _CS 041 - 043
Alzado de calle y seccion PO1_06_SE 044

Plantas +0, +1. Cumplimiento DB-SUA  P02_01_DC 045 - 046
Plantas +0, +1. Cumplimiento DB-SUA  P02_02_DC 047 - 048
Plantas +0, +1. Cumplimiento DB-SUA  P02_03_DC 049 - 050
Plantas +0, +1. Cumplimiento DB-SUA  P02_04_DC 051
Plantas +0, +1. Cumplimiento DB-SUA  P02_05_DC 052
Plantas +0, +1. Cumplimiento DB-SUA  P02_06_DC 053 - 054

General. Cumplimiento DB-SI P0O2_SI 055 - 058
Plantas +0, +1. Fontaneria PO2_01_IF 59 - 60
Plantas +0, +1. Estructura PO2_01_ST 61 -62

009 *El subcodigo intermedio (01 - 06) corresponde al tipo de vivienda. 010
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Balcén

3,20 m’
Balcon
3,20 m?

=

Bafio
5,90 m?
Bafio |
5,90 m*

Dormitorio
16,60 m*
Dormitorio
16,60 m*

Vestidor

320m?
Vestidor
3,20m?
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Cirat 03
Cirat 02
Cirat 01

Dormitorio
25,80 m?
Dormitorio
25,80 m?
Dormitorio
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Dormitorio
25,80 m?
Dormitorio

25,80 m?

Dormitorio
25,80 m?

Bafio
6,10 m?
Bafio
6,10 m*
Bafio
6,10 m?

Distribuidor
7,90 m?
Distribuidor

7,90 m?
Distribuidor
7,90 m?

Estar
16,65 m?
Estar
16,65 m?
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17,45 m?

Dormitorio J 7
1=t

Dormitorio
17,45 m*

o [j

Bafio
7,20m

Bafio
7,20 m?

14,40 m*

Area de instalaciones

Cocina
7,20 m?

Cocina
7,20 m?

Estar - Comedor
32,40 m?

Estar - Comedor
32,40 m?

|

Pinet 04
Pinet 03

Pinet 02
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Balcon
8,80 m?

Balcon
8,80 m?
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Dormitorio
17,45 m?

|
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Dormitorio
17,45 m*

Bafio
7,20 m?

Bafio
7,20 m?

Estar
19,95 m?

Estar
19,95 m?
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Dormitorio
17,00 m?

Dormitorio
17,00 m?
Dormitorio

17,00 m*

Distribuidor
5,00 m?

Bafio
7,55 m?
Distribuidor
5,00 m?

Distribuidor
5,00 m?

Cocina - Comedor
14,85 m?

Estar
20,00 m?

Cocina - Comedor
14,85 m?
Cocina - Comedor

14,85 m?

Estar
20,00 m?

Estar
20,00 m?

Area de mantenimiento

4,40 m?
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Experiencia de habitar cooperativo en Manuel
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