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Resumen

Este proyecto consiste en el cdlculo de la propia estructura de la nave, cuyas dimensiones se
elegiran para optimizar la distribucién. La nave se ubicard en la calle Lepanto, nimero 6, y sus
usos seran la inyeccién de plastico, ensamblado de conjuntos, matriceria y acabado de
productos de aluminio. La estructura también contard con unas oficinas de 150m2. Los
programas utilizados a lo largo del proyecto seran: para el calculo estructural CYPE 3D, para la
creacion de los planos AutoCAD y para la generacién del presupuesto Arquimedes.
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UNIVERSITAT ESCOLA TECNICA Proyecto de calculo estructural de una nave
POLITE(;N ICA SUPERIOR ENGINYERIA industrial de 3000m?, ubicada en Quart de
DE VALENCIA INDUSTRIAL VALENCIA Poblet, para mdltiples procesos industriales.

1. Introduccion

1.1. Objeto del trabajo

El Trabajo de Fin de Grado que se presenta a continuacidn es la solucién dada a un problema de
obsolescencia de las instalaciones presente en la empresa CEE Geispen, por el cual sera
necesaria la adecuacién de las instalaciones a los nuevos sistemas productivos que se llevaran a
cabo.

La finalidad del trabajo es el disefio y calculo de una nave industrial en la que se llevaran a cabo
cuatro procesos distintos: inyeccion de plastico, matriceria, ensamblaje y acabados superficiales.
Tras un estudio de la zona en la que se encuentra la empresa y de los procesos y el espacio que
ocupan, se ha decidido disefiar una nave de 3000m? en calle Lepanto, perteneciente a la zona
industrial A de Quart de Poblet, Valencia.

1.2. Antecedentes

La empresa CEE (Centro Especial de Empleo) Geispen tiene cuatro actividades principales. Por
un lado, trabaja en el sector del aluminio, mediante la generacion de piezas de utillaje
(matriceria) y los acabados superficiales de piezas que llegan al almacén ya conformadas y, por
otro lado, genera piezas de plastico mediante inyecciéon y junta todos estos tipos de piezas en la
zona de ensamblaje. Como se puede observar, es una empresa que tiene una necesidad alta de
magquinaria especifica.

La necesidad surge debido a la obsolescencia de la nave anterior. El empresario considera
necesario tener un proyecto de nave de unas caracteristicas similares para afrontar un cambio
en el futuro cercano. Debido a esto, se ha decidido disefiar una nave de un tamafio cercano al
original, afadiendo un altillo para oficinas a la misma, ya que en la anterior también las habia.

2. Normativa Aplicada
A lo largo del proyecto se ha tenido en cuenta los siguientes decretos:

-Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacidn y sus modificaciones (CTE):

- Documento Basico de Seguridad Estructural de Acciones en Edificacién (DB SE- AE).
- Documento Basico de Seguridad Estructural de Estructuras de Acero (DB SE-A).
- Documento Basico de Seguridad Estructural de Cimentaciones (DB SE-C).

-Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigdn
estructural (EHE-08).

-Real Decreto 15/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los
residuos de construccién y demolicion.
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Ademas, se ha tenido también en cuenta la normativa urbanistica propia de la zona en la que se
encuentra la nave, es decir, Quart de Poblet.

-Plan General de Ordenacién Urbana (PGOU) Quart de Poblet, de 3 de Julio de 2002.

3. Requisitos espaciales

3.1. Descripcion de las zonas
Se procede a describir las zonas con procesos productivos industriales. Por ello, no se explicara
ninguna zona cuya explicacién sea clara (oficinas, mantenimiento...).

Preparacion Plastico: En esta zona se lleva a cabo, como su nombre indica, la preparacién de la
materia prima de plastico mediante el uso de maquinas trituradoras, que transforma el material
inicial en pellets que puedan ser usados en la inyeccidon. Ademas de la preparacion de la materia
virgen, también se integran los restos venideros de coladas anteriores, reutilizando asi el
material.

Inyeccion Plastico: El proceso de la inyeccion de plastico es llevado a cabo mediante una
maquina inyectora. A la entrada de dicha maquina se calientan los pellets de plastico hasta que
llegan a una temperatura en la que son maleables. Una vez se llega a la temperatura, se inyecta
el plastico en el molde cerrado a través de una boquilla, manteniendo la presidn mientras el
material se enfria. Por ultimo, el molde se abre y se retira la pieza mediante un brazo robético
0 un operario.

Mecanizado Transfer y Semiautomatico: El mecanizado Transfer se basa en la produccién en
masa de piezas mediante una maquina creada especialmente para crearla. Es un proceso muy
limitado, ya que solo puede generar un tipo de pieza, pero la velocidad de mecanizado se
maximiza. La maquina se basa en varias estaciones de mecanizado por las cuales va avanzando
la pieza. Por otro lado, el mecanizado semiautomatico, como su nombre indica, necesita el
apoyo de un operario que ayude a mecanizar la pieza.

Mecanizado CNC: El mecanizado CNC (Computer Numerical Control o control numérico por
ordenador) es el control de las maquinas de mecanizado por medio de un ordenador. En esta
zona el nimero de operarios sera minimo, ya que el proceso es automatico.

Matriceria: El proceso de matriceria desarrolla la fabricacién de utillajes que puedan usarse en
la generacidn de piezas en serie. Esta zona se habilita en la fabrica para mejorar los procesos
productivos de aluminio, asi como para tener mas facilidad a la hora de enmendar posibles
problemas en las maquinas de mecanizado.

Tratamiento Superficial: El tratamiento superficial es el proceso mediante el cual se dota a la
superficie de una pieza de unas caracteristicas especificas, como limpieza, estética, propiedades
mecanicas, proteccién contra la corrosion, etc. Es un proceso muy comun en la mayoria de las
piezas industriales y se suele tratar como el ultimo proceso de produccion.

Ensamblajes: En la zona de ensamblajes se lleva a cabo la unién de dos o mas piezas, ya sean,
en nuestro caso, de plastico, aluminio, o ambas. El conjunto de piezas se une mediante maquinas
especificas o un operario manualmente, dependiendo del ensamblaje necesario.
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3.2. Tabla relacional de actividades
En este apartado se resume la cercania éptima de las distintas zonas de la fabrica, atendiendo a
diversas razones:

1. |2. |3. |4. |5 |6. |7. |8. ]|9. [10.]11.|12.|13.|14
1.Preparacion Plastico Al X6 [ X6 | X6 | X6 | X6
2.Inyeccion Plastico Al X6 [ X6 | X6 | X6 | X6
3.Almacén aluminio Al |Al
4.Mecanizado Transfery
SA Al |12 X6 | X6 | X6 | X6 | X6
5.Mecanizado CNC Al |12 X6 | X6 | X6 | X6 | X6
6.Matriceria Al X6 | X6 | X6 | X6 | X6
7.Tratamiento Superficial Al |Al | X6 | X6 | X6 | X6 | X6
8.Ensamblajes
9.Almacén acabado Al |Al
10.0Oficinas Al
11.Mantenimiento Al
12.Calidad Al
13.Comedor Al
14.Bafio

Tabla 3-1. Tabla relacional de actividades.

Cédigo | Proximidad Cddigo | Motivo
A Necesaria 1| Comparten medios
I Importante 2 | Reduccidn tiempo
X Rechazable 3 | Menor coste

4 | Peligrosidad

5| Malos olores

6 | Ruido
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3.3. Distribucién en planta
La distribucién de los procesos en la planta es la que se puede observar en el siguiente dibujo
(Hlustracion 3-1).
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llustracion 3-1. Distribucion en planta

Como se puede observar, existen tres puertas industriales para la entrada de camiones y/o
carretillas, que se encargaran de las entradas y salidas de material a la fabrica. Dos de las puertas
serviran como entradas, este y noroeste, para las piezas de aluminio y para la materia prima de
plastico, respectivamente. Se han utilizado puertas distintas para optimizar el recorrido de las
piezas. Ademas, se ha colocado la puerta de entrada de las piezas de aluminio al este, ya que
enfrente de dicha fachada se encuentra el proveedor de dichos materiales.

Por otro lado, se ha optado por instalar una puerta de salida, que se encuentra en la parte
suroeste, ya que se ha emplazado el almacén en dicha zona, puesto que de esta manera se
encuentra cerca de las zonas de inyeccién, ensamblaje y tratamientos superficiales, es decir, los
procesos finales, ya que asi se optimiza la ruta del material dentro de la fabrica.

Se han instalado las zonas de “Comedor”, “Bafio”, “Calidad”, y “Mantenimiento” relativamente
alejadas de las mds ruidosas, por ello estdn debajo del altillo de las oficinas, puesto que el
objetivo con estas es el mismo. Ademas, se ha colocado la Unica puerta de peatones cercana a
esta zona.

Para evitar ruidos cercanos, se ha optado por la disponer el almacén de productos de aluminio
que vienen desde la entrada cercano al altillo y poner como zona de trabajo mas cercana a este
la de ensamblado de piezas, ya que es el proceso que menor ruido produce.

Ademas, la zona de tratamientos superficiales se encuentra al final del pasillo en el que estan
los mecanizados y matriceria, de tal manera que se siga una linea clara del movimiento de piezas.
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La posicion de la zona de ensamblaje es cercana a la recién tratada y a la de inyeccién por las
mismas razones.

Como es ldgico, existe un espacio minimo de pasillos de 5m para que las carretillas que mueven
el material dentro de la fabrica puedan desempeiiar su labor sin problemas de espacio.

4. Emplazamiento

Como ya se ha mencionado con anterioridad, la nave se situara en el lugar de la anterior, es
decir, la Calle Lepanto, numero 6, perteneciente a la zona industrial A de Quart de Poblet
(Hlustracion 4-2).

La referencia catastral de la parcela es 6828702YJ1762N0001PU (llustracién 4-1). Se considerd
trasladar la empresa a otra parcela, pero la ubicacién éptima de la empresa es en la que se
encuentra. Esto se debe a dos razones principales: los trabajadores son, en gran mayoria, de
Quart de Poblet, y gran parte del trabajo que realiza la empresa tiene un cliente, Industrias
Jiménez S.L., que se encuentra en la parcela de enfrente. De esta manera, no es necesario que
la empresa contrate camiones para los movimientos de material, ya que mediante el uso de
carretillas es posible mover el material de una fabrica a la otra.

R T —_

llustracion 4-1. Parcela 6828702YJ1762N0001PU.
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llustracion 4-2. Localizacion Nave.

La nave se situara en el poligono “Industrial A” de Quart de Poblet, cuyas caracteristicas de
construccién son las siguientes, segln la normativa urbanistica del Plan General de Ordenacion
Urbana (PGOU) de dicha localidad (Tabla 4-1).

Ordenanza Municipal Proyecto
Superficie minima 5000m? 12517m? CUMPLE
Frente de fachada minimo 40m 40m CUMPLE
Retranqueo frontal minimo Om 10m CUMPLE
Retranqueo lateral minimo 6m 10m CUMPLE
Altura minima 3m 8m CUMPLE
Volumen/Area construido maximo | 8m?3/m? 7.5m3/m? CUMPLE
Ocupaciéon maxima 70% 23,96% CUMPLE
Edificabilidad maxima 1,4m?t/m?s | 0,25m?t/m?s CUMPLE
Plazas de aparcamiento minimas | 1Plaza/200m? |25 CUMPLE

Tabla 4-1. Ordenanza municipal Quart de Poblet.

5. Caracteristicas de la actividad

Como se ha comentado con anterioridad y como sugiere el titulo del trabajo, la empresa lleva a
cabo multiples procesos industriales. Estos son la inyeccién de plastico, matriceria, mecanizados,
tanto CNC como Transfer y Semiautomaticos, y ensamblaje de algunas de las piezas que se crean
0 mecanizan en la propia empresa.

Los procesos se han resumido brevemente en el capitulo de “Distribucién en planta”, por ello se
pasa directamente a los materiales usados en los procesos.

10
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5.1. Productos de entrada y salida

Los productos que entran a la empresa son, por un lado, las piezas de aluminio que llegan desde
la empresa proveedora que esta enfrente de la parcela y, por otro lado, la materia prima de
plastico para moldear mediante el proceso de la inyeccion.

Los productos de salida son las piezas iniciales de aluminio, ya sea con un mecanizado,
tratamiento superficial o ambos, las piezas inyectadas de plastico, o un ensamblaje que posea
una unién de cualquier tipo de estas piezas en cualquier cantidad.

5.2. Descripcion del proceso productivo
La empresa tiene varios procesos diferentes, que pueden ser dependientes o no, dependiendo
de la pieza que final se quiera producir.

Para describir los procesos se usard como recurso visual la imagen del apartado 3.3. (llustracion
3-1) para facilitar la comprension de estos.

A la hora de las piezas de plastico, la materia prima entra por la puerta noroeste, siendo esta
almacenada para su preparacién en la zona “Preparacion Plastico”. Una vez realizado dicho
proceso de preparacion, un operario se encargara de su traslado a la zona de “Inyeccién
Plastico”, donde seran conformadas las piezas mediante el proceso de inyeccién. Esta zona se
ha situado colindante a la anterior para optimizar los movimientos del material. Por ultimo, las
piezas conformadas se llevan a la zona de “Enfriamiento Plastico”, donde alcanzaran la
temperatura ambiental, y, en ese momento, se llevardn al “Almacén” para su expedicion.

Por otro lado, las piezas de aluminio entran por la puerta este, debido a que el proveedor de
dichas piezas se encuentra al otro lado de la calle en la que se encuentra la entrada, desde donde
seran llevadas distintas zonas, dependiendo del proceso o conjunto de procesos que deban ser
llevados a cabo, ya sea “Mecanizados CNC”, “Mecanizados Transfer y Semiautomaticos” o
directamente a la zona de “Tratamientos superficiales”. Debido a la naturaleza del proceso del
tratamiento superficial, este debe ser el Ultimo siempre para que exista un tratamiento
homogéneo sobre la pieza, y es por eso mismo que se ha localizado dicha zona lo mds cercana
al almacén posible, de tal manera que el movimiento del material sea unidireccional, sin la
necesidad de volver en la direccién de la entrada en ningin momento.

11
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6. Caracteristicas del edificio industrial
Como solucién al problema planteado se ha decidido construir dos naves con pérticos a dos
aguas y simétricas, de 20 metros de luz y 75 de profundidad.

Los porticos de fachada tienen 3 pilares interiores, y los pdrticos estan separados a 5 metros de
distancia, haciendo asi un total de 16 pdrticos.

Las naves estan situadas de tal manera que comparten vigas exteriores, como se observa en la
foto a continuacidn (llustracién 6-1).

llustracion 6-1. Vista 3D de la nave.

6.1. Superficie

La parcela sobre la que se construye la nave es mucho mayor de lo necesario para la construccion
ya que esta mide 12517m?, asi que solo se utilizard una parte de ella, correspondiente a la parte
noreste (llustracién 6-2 e llustracion 6-3).

_— \

llustracion 6-2. Parcela completa.

12



{TENO

(|l

UNIVERSITAT ESCOLA TECNICA Proyecto de calculo estructural de una nave

POLITECN ICA SUPERIOR ENGINYERIA industrial de 3000m2, ubicada en Quart de

DE VALENCIA INDUSTRIAL VALENCIA Poblet, para mdltiples procesos industriales.
10m

10m

-J"xf

NORRNNNRRRONENNARDNERRNND

llustracion 6-3. Retranqueos de la nave.

6.2. Colindantes
La parcela es colindante a los siguientes emplazamientos, como se observa en la foto inferior
(llustracién 6-4):

e Norte: Via Publica (Poligono 12).

e Este: [dem (Calle Lepanto).

e Sur: [dem (Carrer L’Horta Sud).

e Qeste: Brico Depot Quart de Poblet.

También cabe remarcar que la parcela rodea a otra, en la cual hay otra nave industrial, pero no
se realiza ninguna accidn industrial en ella.

A

llustracion 6-4. Edificios colindantes.

13
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6.3. Actuaciones previas

6.3.1 Demoliciones

Como se observa en la foto del punto anterior (llustracién 6-4), y como se ha comentado con
anterioridad, ya existe una nave en el emplazamiento en la que debe ir la nueva. Por ello, se
hace una consulta en el catastro para averiguar la superficie de esta.

La superficie es de 3234 m?. Sera necesaria la demolicidn y posterior gestidn de residuos que se
generen de la misma.

6.3.2 Acondicionamiento del terreno

Tras la demolicidén, serd necesario el desbroce de la superficie, asi como el movimiento de tierra
para tener las condiciones dptimas de construccidn. Todos estos movimientos, incluyendo el del
punto anterior, han sido afadidos a la aplicacién de CYPE de generacidon de presupuestos,
Arquimedes, para la generacién del presupuesto de obra.

6.4. Cimentacion
La cimentacion se basa en zapatas de hormigdn armado aisladas comunicadas mediante vigas
de union.

6.4.1 Hormigoén de limpieza

Ya que la normativa utilizada es el CTE DB SE-C, y sabiendo que trabajamos con zapatas de
hormigdn armado, es necesaria una capa de hormigdn de limpieza para allanar la superficie y
proteger el hormigdn de los agentes externos propios del terreno. Segun la normativa, sera
necesaria, como minima, una capa de 10 centimetros de espesor, siendo usado para su creacién
el hormigén de limpieza HL-150/B/20.

6.4.2 Zapatas

En la imagen inferior (llustracion 6-5) se pueden ver las zapatas que existen en la obra, se
distinguen por tipos mediante colores. Hay 7 tipos distintos, ya que el altillo genera dos mas al
no ser necesarias las mismas zapatas en el pértico de fachada en su parte, ademas de las zapatas
de los pilares propios del mismo.

llustracion 6-5. Tipos de zapata por colores

14
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6.4.3 Vigas de atado

Siguiendo la normativa de CTE DB SE-C, es de utilidad la conexidn de las zapatas entre si para
evitar el desplazamiento relativo entre las mismas, que podria generar dafios graves a la
estructura. Para evitar este problema, se utilizan vigas de atado para unir las zapatas aisladas.

En esta obra han sido utilizadas vigas de armado C1, que son de forma cuadrada de 40cm de
lado. La longitud de cada viga sera, l6dgicamente, la distancia entre las zapatas que se quieran
unir mediante esta.

6.5. Elementos estructurales

6.5.1. Estructura

La solucién tomada ha sido la disposicion de dos naves a dos aguas de las mismas dimensiones
y adosadas, compartiendo los pilares laterales en uno de los lados, generando asi una estructura
completa de 25x70m, con una altura a cabeza de pilar de 7m y una altura maxima de 8m. La
distancia entre pilares en la fachada es de 5m, resultando asi en 3 pilares interiores por pértico
de fachada. Ademas, la distancia pértico-pértico también es de 5 metros y, con 16 pérticos en
total, genera una profundidad de 75m, como mencionado anteriormente.

Debido a la longitud de la nave, es necesario incorporar untas por colisos en las correas para
evitar que la accién térmica tenga un efecto no despreciable. A la misma altura en la que se
encuentra dicho sistema son necesarias las cruces de San Andrés.

También es interesante mencionar la existencia de un altillo en el interior de la nave, situado
este en una de las esquinas de la nave. Este altillo presenta unas dimensiones de 15x10m y se
situara a 4m de altura respecto al suelo.

A continuacidn, una imagen 3D de la estructura (llustracién 6-6).

llustracion 6-6. Vista 3D de la estructura.
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Para evitar la necesidad del uso de muchos tipos diferentes de perfiles a la hora de construir la
estructura, se han repetido los perfiles en ciertas situaciones:

e Pilares de fachada.

e Pilares interiores.

e Cruces de San Andrés frontales.
e Cruces de San Andrés laterales.
e Jacenas de fachada.

e Jacenas laterales.

e Viga perimetral.

A continuacidn, se describirdn con mas detalles distintas vistas de la nave.

6.5.2. Porticos de fachada

llustracion 6-7. Pértico de fachada (altillo).

llustracion 6-8. Pdrtico de fachada (no altillo).

En las imagenes superiores (llustracion 6-7 e llustracidn 6-8), se observan los porticos de fachada
de la nave. Cada nave tiene una luz de 20m, haciendo un total de 40m de distancia. La distancia
entre pilares es de 5m. Los arriostramientos solo son necesarios en los laterales sueltos de cada
nave, ya que el pilar compartido no sufre acciones de tanta medida como los laterales.

e Paratodos los pilares se ha utilizado un perfil IPE330
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e Para lajacena se ha usado un perfil IPE 120, independientemente de si da al lateral o a
[a unién de naves.

e Las viguetas del altillo, que son visibles en la ilustracién superior, han sido disefiadas
como un perfil IPE200

e Los montantes del arriostramiento han requerido de un perfil SHS 80x3.0

e Por ultimo, para los arriostramientos se ha utilizado el perfil L 80x80x8

6.5.3.Porticos interiores

o | | o . o

llustracion 6-9. Pértico interior (altillo).

Ilustracion 6-10. Pértico interior (no altillo).

En las imagenes superiores (llustracion 6-9 e llustracion 6-10), se observan los pérticos interiores
de la nave. Los pdrticos 2 y 3 de la nave corresponden al pdrtico con altillo, mientras que desde
el 4 al 15 se basan en el pdrtico sin altillo. La distancia de pilares entre lateral y altillo son 5m,
igual que para la distancia de pilares altillo-altillo. Los perfiles utilizados para estas partes son:

e Pilares: IPE450, independientemente de laterales o compartidos.

e Jacena: IPE4Q0, ya sea la parte que da al lateral o a la unién de naves.
e Viguetas altillo: IPE200, como se ha mencionado en el punto anterior.
e Pilares altillo: IPE270 para todos.
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6.5.4. Fachadas laterales

llustracion 6-12. Fachada lateral (no altillo).

En lasimagenes superiores (llustracién 6-11 e llustracidn 6-12), se observan as fachadas laterales
de la nave. Existen 15 vanos con 5m de distancia cada uno, generando una nave de 75m de largo.
Se puede observar que se han necesitado dos cruces de San Andrés a lo largo del lateral para
emplazar una junta con colisos y asi evitar desplazamientos por expansion térmica. Los perfiles
utilizados para estas partes son:

- Pilares: IPE450

- Vigas altillo: IPE270

- Pilares altillo: IPE270

- Viga perimetral: IPE140 y SHS 80x5.0 en cruces
- Montantes: IPE140 y SHS 80x5.0 en cruces

- Arriostramiento: L 80x80x8

6.5.5.Cubierta

[ : ~
g ~. ™
s | . ! > | | Y
5 \\ /_/ . P % %
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N .
E - >
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S | | > \/ | | %
i | |~ o

Ilustracion 6-13. Cubierta.
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En la imagen superior (llustracién 6-13), se observa la cubierta de la nave. Cabe indicar que los
montantes interiores no tienen el mismo perfil que los de la viga perimetral, por ello se
especifican a continuacion. Para evitar muchas repeticiones, se han obviado los perfiles de la
jadcena y viga perimetral por aparecer repetidamente con anterioridad. Los nuevos perfiles
utilizados para esta parte son:

- Montantes interiores: SHS 80x4.0
- Arriostramiento: L 70x70x6

6.5.6. Altillo, correas y placas de anclaje

llustracion 6-14. Altillo.

Los perfiles usados para el altillo ya han sido desglosados en los anteriores puntos (Pilares altillo:
IPE270, Vigas altillo: IPE270 y Viguetas altillo: IPE200). Las viguetas se separaran un maximo de
0,7m entre si (llustracién 6-14), siendo la separacién entre las mas laterales y la siguiente de
0,4m.

Por otro lado, las correas laterales son un perfil CF-180x2.5 con una separacion de 1.68m,
mientras que las de cubierta son CF140x3.0, separadas entre si 1.89m.

Por ultimo, las placas de anclaje se disponen con pernos con prolongacion de patilla a 909.
Existen distintos tipos dependiendo del pilar y la zapata. La enumeracidn de los mismos y su
localizacién se puede ver en la seccidn de planos.
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6.6. Elementos constructivos

Se han utilizado paneles sandwich para el recubrimiento de la fachada y de la cubierta, un total
de 1650m?2 para las 4 paredes de la nave, y 3014.963m? aproximadamente para cubrir toda la
zona superior. Con un coste unitario de 49.38€ para la cubierta y 68.28€ para la fachada, el total
asciende a 261540.87€

Con el fin de aprovechar la luz solar en la nave, se ha dispuesto de un total de 24 lucernarios de
5m? cada uno, generando asi un total de 120m?. Estos lucernarios de policarbonato trasltcido
tendran un coste total aproximado de 29612.40€.

También se han utilizado 3 puertas de almacén para la entrada de camiones, la razén por la cual
se ha necesitado este niumero explicado en el Capitulo 3.3. (Distribucién en planta), asi como
una puerta para la entrada de viandantes y ventanas a la altura de las oficinas, asi como en otros
lugares estéticos de la nave. A continuacion, los planos exteriores de la nave (llustracion 6-15,
Ilustracion 6-16 e llustracion 6-17).

2D: Fortleo A

I I I [ I I I I 1

L

2D Portles P

I I I I | I | I |

llustracion 6-15. Fachadas Frontales.

20: Lataral 1

20 Lateral 9

e T T I T T T T T T T T T T 1

llustracion 6-16. Fachadas Laterales.
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2@ Gublerta

llustracion 6-17. Cerramiento de cubierta.

6.7. Material utilizado

Para las vigas y pilares de la estructura metdlica se ha utilizado acero laminado S275, para las
correas y elementos de cimentacién se ha empleado acero S235, mientras que para el acero de
las zapatas se ha usado por un B500S.

A continuacion, una tabla que muestra las propiedades dichos materiales, segun el CTE DB SE

Acero:
Tipo acero Acero Lim. elastico = Moédulo de
MPa elasticidad
GPa
Acero conformado S235 235 210
Acero laminado S275 275 210

Y otra con los materiales de la referencia del EHE-08:

Tipo acero Acero Lim. elastico | Mddulo de
MPa elasticidad
GPa
Acero corrugado B500S 500 200
Hormigén de limpieza HL-150/L/40
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7. Resumen del presupuesto

Capitulo 1.1: Edificio 182.794,10

Capitulo 2.1: Movimiento de tierras en edificacion 10.586,71

Capitulo 3.1: Gestion de tierras 474,33

Capitulo 4.1: Regularizacion 2.769,86
Capitulo 4.2: Superficiales 32.830,40
Capitulo 4.3: Arriostramientos 7.491,44

Capitulo 5.1: Acero 295.253,34

Capitulo 6.1: Fachadas ligeras 112.662,00

Capitulo 7.1: Componentes de cubiertas inclinadas 148.878,87
Capitulo 7.2: Lucernarios 29.612,40
Capitulo 8.1: Puertas de uso industrial 11.888,34
Capitulo 8.2: Puertas de registro para instalaciones 165,83
Capitulo 8.3: Vidrios 854,72

Gastos generales (13%) 108.714,10

Beneficio Industrial (6%) 50.175,74

IVA (21%) 208.981,96

El presupuesto de ejecucién por contrata asciende a la cantidad de UN MILLON DOSCIENTOS
CUATRO MIL CIENTO TREINTA' Y CUATRO EUROS CON CATORCE CENTIMOS.
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Distribucién del Presupuesto

= Demoliciones

= Acondicionamiento del
terreno

= Gestion de residuos
Cimentaciones

= Estructuras

= Fachadas y particiones

m Cubiertas

m Carpinteria, cerrajeria,
vidrios y protecciones solares
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INDUSTRIAL VALENCIA Poblet, para multiples procesos industriales.

1. Descripcion de la estructura

La estructura calculada a lo largo del proyecto esta formada por dos naves a dos aguas, de
las mismas dimensiones (20x75m), colocadas paralelamente compartiendo los pilares
laterales, de tal manera que el drea total es de 40x75m. Cada nave tiene una altura de
cabeza de pilar de 7m y altura maxima de 8m (llustracién 1-1).

Como se puede observar, cada nave tiene 3 pilares intermedios en cada fachada y un
sistema de arriostramiento mediante montantes y diagonales. El nimero de vanos asciende
a 15, con una distancia de 5m entre pérticos.

llustracion 1-1 Vista 3D de la estructura.

Debido a la longitud de las naves, son necesarias juntas por colisos en las correas para
evitar que la accion térmica tenga un efecto no despreciable. A la misma altura en la que se
encuentra dicho sistema son necesarias las cruces de San Andrés.

Por otro lado, el viento que actua sore las fachadas es mitigado mediante el apoyo de las
vigas de fachada en las vigas de contraviento de fachada, que son de tipo Pratt, y mediante
un arriostramiento lateral de Cruces de San Andrés.

La cimentacién es de zapatas centradas, cuadradas y rectangulares, para los pdrticos de
fachada y excéntricas, de forma rectangular, para los interiores. Los pilares se unen a dichas
zapatas mediante placas de anclaje con pernos roscados. Las propias zapatas estan
conectadas mediante vigas de atado de hormigdn armado.
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2. Normativa aplicada

La normativa utilizada es la vigente a la hora del calculo de estructuras en el territorio en el
gue se plantea la nave, es decir, el espaiol, ademds de la normativa urbanistica del
municipio en el cual se situard (Quart de Poblet).

Real Decreto 314/2006, mediante el cual se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion y
sus modificaciones (CTE):

- Documento Basico de Seguridad Estructural de Acciones en Edificacién (DB SE).
- Documento Basico de Seguridad Estructural de Cimentaciones (DB SE-C).

- Documento Basico de Seguridad Estructural de Acciones en Edificacién (DB SE-
AE).

- Documento Basico de Seguridad Estructural de Estructuras de Acero (DB SE-A).

Real Decreto 1247/2008, mediante el cual se aprueba la Instruccién Espafiola de hormigdn
estructural (EHE-08).

Plan General de Ordenacién Urbana (PGOU) Quart de Poblet.

3. Acciones sobre el edificio

Las acciones que ocurren sobre la nave se pueden dividir segun la frecuencia con la que
ocurren, en Permanentes (G), variables (Q) y accidentales (A). Se procede a analizar y
cuantificar el efecto de las permanentes y de las variables (uso, viento y nieve) sobre el
edificio.

3.1. Acciones Permanentes (G)

e Peso del cerramiento en cubierta y laterales mediante panel sandwich (llustracion
3-1): 0.15 kN/m?

llustracion 3-1. Panel sandwich.

Peso de las correas:

e Correas de cubierta (CF-140x3.0): 0.032 kN/m?
e Correas de fachada (CF-180x2.5): 0.037 kN/m?

El peso del resto de elementos de la estructura es calculado automaticamente por el
programa.
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3.2.Sobrecargas de Uso (Q)
Segun el CTE DB SE-AE, el cerramiento pertenece a la categoria G1, es decir, cubiertas
accesibles Unicamente para mantenimiento.

Por otro lado, el altillo pertenece a la categoria C2, ya que estard destinado a oficinas.

Segun la tabla de Sobrecarga de Uso del CTE DB SE-AE (Tabla 3-1), los valores obtenidos son
los siguientes:

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 | Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C |cidn de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles:
pertenecientes a las salas de exposicidn en museos; etc.
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, elc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E |[Zonas de tréfico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20"
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ™ 1 2
Cubiertas accesibles 51 | Cubiertas con inclinacién inferior a 20° T 2
G |unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin foriado) ™' | 0.4™ 1
servacion ¥ G2 | Cubiertas con inclinacion superior a 40° | 0 2

Tabla 3-1. Sobrecarga de Uso del CTE DB SE-AE.

e Sobrecarga del cerramiento: 0.40 kN/m?
e Sobrecarga del altillo: 4.00 kN/m?

28



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

ESCOLA TECNICA Proyecto de célculo estructural de una nave
SUPERIOR ENGINYERIA industrial de 3000m?, ubicada en Quart de
INDUSTRIAL VALENCIA Poblet, para multiples procesos industriales.

3.3.Sobrecarga de Nieve (N)
Segun el CTE DB SE-AE, sabiendo la localizacién de la nave (Quart de Poblet), nos indica que
la Altitud es de 40.00m y la zona de clima invernal 5.

Mediante la tabla de Sobrecarga de Nieve en un terreno horizontal del CTE DB SE-AE (Tabla

3-2):
Zona de clima invernal, (segun figura E.2)
o Altitud (m) 1 2 3 4 5 6 . B
0 0,3 0,4 0,2 0.2 0,2 0,2 0,2
200 0.5 0,5 0.2 0.2 0,3 0.2 0.2
400 0.6 0,6 0.2 0.3 0.4 0.2 0.2
500 0.7 0,7 0.3 0.4 0,4 0,3 0,2
600 0.9 09 0.3 0.5 0.5 0.4 0.2
700 1.0 1,0 0.4 0.6 0,6 0,5 0.2
800 1.2 1.1 0.5 0.8 0,7 0,7 0.2
900 1.4 1,3 0.6 1,0 0,8 09 0.2
1.000 1.7 1,5 0.7 1.2 0,9 1,2 0,2
1.200 23 2,0 1.1 1.9 1.3 2,0 0.2
1.400 3,2 26 1.7 3,0 1,8 3,3 0,2
1.600 4.3 35 2,6 4.6 25 55 0.2
1.800 - 4.6 4,0 - - 9,3 0.2
2.200 - 8,0 - - - - -

Tabla 3-2. Sobrecarga de Nieve en un terreno horizontal del CTE DB SE-AE (kN/m?).
e Sobrecarga de Nieve: 0.20 kN/m?

Se debe de tener en cuenta la distribucién asimétrica de la nieve, que puede ocurrir debido
a la accion del viento.

Las hipdtesis que se aplican son las siguientes:

1 - Nieve (estado inicial) (llustracién 3-2. Hipdtesis Nieve (estado inicial)):

—_— e ]

llustracion 3-2. Hipdtesis Nieve (estado inicial).
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2 - Nieve (redistribucion) 1 (llustracion 3-3.):

____.—”___‘—\\—-——_

Proyecto de célculo estructural de una nave
industrial de 3000m?, ubicada en Quart de
Poblet, para multiples procesos industriales.

llustracion 3-3. Hipotesis Nieve (redistribucion) 1.

3 - Nieve (redistribucion) 2 (llustracién 3-4.):

EmmmS e

\—-———

llustracion 3-4. Hipdtesis Nieve (redistribucion) 2.

3.4.Sobrecargas de Viento (V)
La nave se va a comprobar ante la sobrecarga de viento respecto a todas las direcciones, en
ambos sentidos.

La accién de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto
expuesto, o presion estatica, g. puede expresarse como:

Ge=(p - Ce - Cp, de donde:

o
o
o

3.4.1.

q» es la presion dinamica del viento,
ce es el coeficiente de exposicion y
cp es el coeficiente edlico.

Presion dindmica del viento

La nave se situara en una localizacién cuya zona edlica es la A, por lo que, segun el CTE DB
SE-AE, q»=0.42kN/m?

3.4.2. Coeficiente de exposicidn
El grado de aspereza considerado para esta nave es IV (Zona urbana, industrial o forestal).

Por otro lado, el valor de la altura maxima de la misma es de z=7m.
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Segun el CTE DB SE-AE, el valor de exposicion c., serd el obtenido mediate la tabla de
valores ().

Altura del punto considerado (m)
3 6 9 12 15 18 24 30

Grado de aspereza del entorno

I Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la

direccién del viento de al menos 5 km de longitud 24 27 30 31 33 34 35 37

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35

¥ " 1 ¥

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
como arboles o construcciones pequefias

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 1.3 14 17 19 21 22 24 26

16 20 23 25 26 27 29 31

¥ 3 1 1

Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios 12 12 12

en altura ! ! 15

¥

1.6

B

1.9 20

Calculando con interpolacién obtenemos que c.=1.6

3.4.3. Coeficiente edlico
Esta ultima variable depende de la direccién relativa del viento, la forma del edificio, la
posicién de elemento considerado y su area de influencia.

Para obtener la accidon del viento lateral se consultan dos tablas del CTE DB SE-EA, la de
paramentos verticales (Tabla 3-3) y la de cubiertas a dos aguas con viento lateral (Tabla
3-4).

o ‘

Planta

&= min 2n)

A Zona (segin figura), -45° <0 <45°
(m?) A B c D E
12 08 05 08 07

N -0.5

<025 : 07 03
13 08 05 08 07
M . . . 05

5
1
5
1
<025  * . . 08 03
2 5 13 40 05 08 07
<
5
1
<

05

025 - : : 07 03
14 -1 05 10  -07

- “ “ “ 05

025  * B . B -03

Tabla 3-3. Paramentos verticales.
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bad Dl
§

1 =
Alzado
, @10 . ei10
T
o4 |F|
pu—_—
- }_ ol WA
—H
o |F
Pranta
7z &z
&= min (b,2h)
Fondionto doa Tona
cublortaa Ay 3 (] T 3
Bl 06 06 0 07 1
il < 06 06 0. 07 5
51 EX] 05 X 06 5
il < 5 X 06 r
£ 25 3 X 05 7
1w = 28 3 S 05 1z
02 02
- 210 23 12 08 2 oz
02 02
51 25 2 12 B 2
77 7z 5 02
- 210 400 00 400 iad 05
o 25 2 1.2 o6 (]
+00 00 +00 . 05
T 9 038 03 Ty 1
1o 02 02 0z 400 00
o 2 15 03 0.4 15
0z 02 0z +00 00
T 05 o5 0z 04 05
ae o1 07 [y o o
o 15 15 0z 08 o5
or 07 [y o o
- 50 <o oy 07 o3
- o7 07 06 100 00
o 0 00 00 02 03
or 07 06 +00 00
p 30} or o7 07 07 o3
=1 o7 07 o7 02 03
o =10 08 05 05 02 03
=1 6 05 05 02 o3

Tabla 3-4. Cubiertas a dos aguas con orientacion de viento lateral.
Las hipdtesis que se aplican son las siguientes:
1 - Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
2 - Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
3 - Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
4 - Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
5 - Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior
6 - Viento a 270°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior

Siendo el Angulo del viento el representado en la imagen (llustracién 3-5):

0e
e 1 + + = — — + - e H
% 1’ ¥
{1414
‘.’ 1‘ i
5 1 HLEPLLIN
\.’ ’ el
2709 y Ny Y | 900

1802

Ilustracién 3-5. Angulo del viento incidente en la nave.
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4. Materiales

Para las vigas y pilares de la estructura metalica se ha utilizado acero laminado S275, para
las correas y elementos de cimentacién se ha empleado acero S235, mientras que para el
acero de las zapatas se ha usado por un B500S.

A continuacidn, una tabla que muestra las propiedades dichos materiales, segin el CTE DB
SE Acero:

Tipo acero Acero Lim. elastico = Modulo de
MPa elasticidad
GPa
Acero conformado  S235 235 210
Acero laminado S275 275 210
Y otra con los materiales de la referencia del EHE-08:
Tipo acero Acero Lim. elastico = Modulo de
MPa elasticidad
GPa
Acero corrugado B500S 500 200
Hormigén de limpieza HL-150/L/40
Caracteristicas mecanicas
Material
- — Ref Describcién A | Avy | Avz lyy Izz It
Tipo | Designacio) P (cm?)|(cm?)|(cm?)| (cmd) | (cm4) | (cm4)
Acero 1
laminad S275 IPE 330, (IPE) 6%6 22'6 2%'7 117(;0'0 788.00 | 28.06
o}
2 |PE 120, (IPE) 136'2 6.054.25 | 318.00 | 27.70 | 1.69
3 98.8 (41.6 | 35.6 | 33740.0 | 1676.0
IPE 450, (IPE) o |l 1 1 o 0 o |66.75
4 84.5|36.4|28.8|23130.0|1318.0
IPE 400, (IPE) o |7e |77 0 o |51.28
5 |SHS 80x3.0, (Cold Formed 900385385 8764 | 87.64 139.8
SHS) 7
6 |Lsox8oxs, (L) 123 576 576 7225 | 72.25 | 259
7 |SHS 80x5.0, (Cold Formed|14.3 217.4
SHS) 4 6.25(6.25| 130.71 |130.71 0
8 16.4
IPE 140, (IPE) 0 7.56|5.34| 541.00 | 44.90 | 2.40
9 |SHS 80x4.0, (Cold Formed|11.7 180.2
SHS) 4 5.07 |5.07 | 110.63 |110.63 5
10 [L70x 70 x 6, (L) 8.13|3.84 |3.84| 36.88 | 36.88 | 0.96
11 pE 270, (PE) 45912061198 5790.00 | 420.00 15.90
12 IPE 200, (IPE) 2%'5 125'7 9.22 11943.00|142.00 | 6.92
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Caracteristicas mecanicas

Material

: — Ref Descrincion A | Avwy | Avz lyy Izz It
Tipo Desu;r]1na(:|o . P (cm2)|(cm2)|(cm?)| (cm4) | (cm4) | (cm4)

Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y"
1zz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

5. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones|CTE

E.L.U. de rotura. Acero laminado Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos ELS CTE <1000m

5.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con
los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

- Sin coeficientes de combinacién

- Donde:

Gk Accion permanente

P« Accion de pretensado

Qx Accion variable

ye Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

yr  Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

vo.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vo.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp.1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

vai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento
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Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (y)| Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (wp)| Acompafiamiento (ya)

Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -

Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (y)| Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (y)| Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (yp) |Acompafamiento (ya)

Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -

Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)
Coeficientes parciales de seguridad (y)| Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya)

Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -

Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
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Tensiones sobre el terreno

Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y)| Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -

Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y)| Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -

Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Integridad -G1
Coeficientes parciales de seguridad (y)| Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya)

Carga permanente (G) 0.001 0.001 - -

Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 0.500

Integridad +G1
Coeficientes parciales de seguridad (y)| Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya)

Carga permanente (G) 0.001 0.001 - -

Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 0.000
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Apariencia
Coeficientes parciales de seguridad (y)| Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -

Sobrecarga (Q - Uso C)
Sobrecarga (Q - Uso G1)
Viento (Q)

Nieve (Q)

6. Comprobacion de los elementos de la estructura.

6.1. Correas

Se han elegido correas de cubierta con acero conformado en frio, de acero S235, tipo CF-
140x3.0, separadas entre si una distancia de 1.89m y con fijacidn rigida al panel del
cerramiento.

6.1.1. Comprobacion de resistencia
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones a resistencia con un
aprovechamiento del 76.56 %.

Perfil: CF-140x3.0
Material: S235
Nudos Lonait Caracteristicas mecéanicas
ongitu | .
d Area L@ L, | 1@ yg(3) zq(s)
Inicial Final m2| Y m4 | (cm4 | (mm|(mm
cia a (m) (c (cmd) (c (c ( (
) ) ) ) | )
z
0.940, 75.000 0.940, 70.000 224.5|26.2 -
' ' ’ ’ 5.000 |7.80 0.23 0.00
7.094 7.094 0 5 9.04
T Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
| @ Momento de inercia a torsion uniforme
; @ Coordenadas del centro de gravedad
! Y
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
T ( b 0.00 1.00 0.00 0.00
' Lk 0.000 5.000 0.000 0.000
Cy - 1.000
Notacién:
b: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
C1: Factor de modificacion para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
B Estad:
arra b/t y NG| M, M. (| v, v, | NMM|NoM,M|NMM.V,V MNMMV,V | Estado
2 b/tE(/ x:5m x:5m CUMPL
D e e | NPHNPEINPEITE T INPEINPEINPC T b o npe | NpO N.P.G9 E
Cumple 76.6 12.8 h=76.6
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Notacion:
b/ t: Relacién anchura / espesor
*I: Limitacion de esbeltez
N: Resistencia a traccién
Nc: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion. Eje Y
M.: Resistencia a flexion. Eje Z
M,M;: Resistencia a flexion biaxial
V,: Resistencia a corte Y
V.: Resistencia a corte Z
N:MyM,: Resistencia a traccion y flexion
N:M,M;: Resistencia a compresion y flexion
NM,M.V,V,: Resistencia a cortante, axil y flexion
MNM,M,V,V,: Resistencia a torsion combinada con axil, flexién y cortante
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
® La comprobacion no procede, ya que no hay flexion biaxial para ninguna combinacion.
©® La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

™ No hay interaccion entre axil de tracciéon y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
® No hay interaccion entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
@ No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

19 La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Relacion anchura / espesor (CTE DB SE-A, Tabla 5.5 y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo

5.2)
Se debe satisfacer:

Los rigidizadores proporcionan suficiente rigidez, ya que se cumple:

Donde:
h: Altura del alma.
b: Ancho de las alas.
c: Altura de los rigidizadores.
t: Espesor.
Nota: Las dimensiones no incluyen el acuerdo entre elementos.

Resistencia a flexién. Eje Y (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3
Se debe satisfacer:

hit: 427 +f

bit: 127

cl/t: 47 \/

c/b: 0.368

h: 128.00 mm
b: 38.00 mm
c: 14.00 mm
t: 3.00 mm

: 2006, Articulo 6.1.4.1)

h: 0766 v
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Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo 0.940, 70.000,
7.094, para la combinacion de acciones 0.80*G1 + 0.80*G2 + 1.50*V(0°) H1.

My.ed: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Myed®: 5.49 KkN-m

Para flexién negativa:
My.ed: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Myes : 0.00 kN-m

La resistencia de calculo a flexién Mc rd viene dada por:

Mcrd : 7.18 kN-m

Donde:
Wei: M6dulo resistente elastico correspondiente a la fibra de mayor
tension. Wel @ 32.07 cmd
fyb: Limite elastico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fyb : 235.00 MPa
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gvo : 1.05

Resistencia a pandeo lateral del ala superior: (CTE DB SE-A y Euroc6digo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulo 6.2.4)

La comprobacién a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo lateral es nula.

Resistencia a pandeo lateral del ala inferior: (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulo 6.2.4)

La comprobacién a pandeo lateral no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
Se debe satisfacer:

h: 0.128 /

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo 0.940,
70.000, 7.094, para la combinacién de acciones 0.80*G1 + 0.80*G2 +
1.50*V(0°) H1.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. VEd : 6.70 kN
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vb rd viene dado por:

Vbrd: 52.33 kN

Donde:
hw: Altura del alma. hw: 134.36 mm
t: Espesor. t: 3.00 mm
f: Angulo que forma el alma con la horizontal. f: 90.0 grados

fov: Resistencia a cortante, teniendo en cuenta el pandeo.

fov: 136.30 MPa

Siendo:
‘lw: Esbeltez relativa del alma.
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lw : 0.52
Donde:
fyn: Limite elastico del material base.
(CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fyp :  235.00 MPa
E: Médulo de elasticidad. E : 210000.00 MPa
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. oMo : 1.05

6.1.2. Comprobacion de flecha

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones de flecha con un aprovechamiento
del 94.69 %.

El aprovechamiento pésimo se produce para la combinacion de hipétesis 1.00*G1 +
1.00*G2 + 1.00*Q + 1.00*N(R) 2 + 1.00*V(180°) H1 a una distancia 2.500 m del origen en el
primer vano de la correa.

6.2. Portico interior
Los elementos de los cuales se muestra la comprobacidn son un pilar, una jacena y una
placa de anclaje (llustracion 6-1. Nudos y vigas elegidos del pértico interior.).

N47 B —— — T

llustracion 6-1. Nudos y vigas elegidos del portico interior.

6.2.1. GEOMETRIA

6.2.1.1. Nudos
Referencias:

Ax, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, By, Bz: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con ‘X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

\ Nudos
| Coordenadas |Vinculaci6n exterior

Referencia| X Y 7 Vinculacioén interior
(m) (m) (m) Ax Ay Az | Ox ey 0

N46 25.000/40.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
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6.2.1.2. Barras
6.2.1.2.1. Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material E G fy ot Y
Tipo Designacion| (MPa) | ¥ | (MPa) |(MPa)| (m/m°C) |(kN/m?)
Acero laminado S275 210000.00/0.300({81000.00/275.00/0.000012| 77.01

Notacion:
E: Médulo de elasticidad
v. Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatacion
7. Peso especifico

6.2.2.1.2. Descripcién

Descripcion
Material Barra Pieza Longitud Lbsup.|Lbinr,
Tipo  |Designacion| (NUNf) | (Ni/Nf) m) | P P2 my | m)
Acero laminado S275 N204/N47 N46/N47|IPE 450 (IPE)| 2.294 [1.00/4.13| - -
N47/N48 [N47/N48|IPE 400 (IPE)| 10.050 [0.19/1.99| - -

Perfil(Serie)

Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Byy: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY"
B Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbint.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

6.2.2. RESULTADOS
6.2.2.1. Barras

6.2.2.1.1. Flechas
Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se
produce el valor pésimo de la flecha.
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los
nudos extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha maxima Flecha maxima Flecha activa Flecha activa
absoluta xy absoluta xz absoluta xy absoluta xz
Flecha maxima relativa | Flecha maxima relativa | Flecha activa relativa | Flecha activa relativa
Grupo Xy Xz Xy Xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N46/N4| 2.059 0.10 7.000 12.79| 1.765 0.16 7.000 23.69
7 2.059 |L/(>1000) 7.000 L/547.5 2.059 |L/(>1000) 7.000 L/547.7
N47/N4| 6.030 0.06 5.527 18.72| 6.030 0.11 5.527 33.99
8 6.030 |L/(>1000) 5.527 L/536.8 6.030 |L/(>1000) 5.527 L/537.1
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6.2.2.1.2. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras — Estado
A Aw Nt Ne¢ My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz | M¢ MiVz  |MVy
= x:0m
A<20 [x:2294m|x:0m| x:0m Xx:0m _ x:0m x:0m x:0m x:0m  |Mes=0.00 @ »|CUMPLE
N204/MN47| o\ ole Mcﬁnﬁ“glg“ n=08 |n=22| n=54 | n=02 |NTEAM<OL o1 | n<o1 | n=71 | n<o1 | NpO |NPEINPEIT T
= x:0.502m|_. . . . . . . . . -
N47/N48 r<20 o € i x:10.05m| x: 0 m |x: 7.537 m|x: 10.05m| x: 0 m n<0.1 X: 0.502 m|x: 0.502 m|x: 7.537 m| x: 0.502 m |Mgg = 0.00 NP.O|NP.@ CUMPLE
Cumple Camp‘le n=06 |[n=15/ n=408| =01 [n=58 | n<01 | n<01 | n=413 n<0.1 N.P.® e T m=413

Notacion:
A: Limitacion de esbeltez
v Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N: Resistencia a traccién
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M. Resistencia a torsion
M\Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M\Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
@ No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

6.2.3. UNIONES

6.2.3.1. Especificaciones para uniones soldadas
Norma:

CTE DB SE-A: Cadigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6.
Resistencia de los medios de unién. Uniones soldadas.

Materiales:
- Perfiles (Material base): S275.

- Material de aportacién (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de
aportacion seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)

Disposiciones constructivas:

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas
a unir sean al menos de 4 mm.

2) Los cordones de las soldaduras en angulo no podran tener un espesor de garganta inferior a 3
mm ni superior al menor espesor de las piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6 veces
el espesor de garganta, no se tendran en cuenta para calcular la resistencia de la unién.

4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del cordén (longitud sobre
la cual el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario
prolongar el cordén rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2
veces dicho espesor. La longitud efectiva de un cordén de soldadura debera ser mayor o igual que
4 veces el espesor de garganta.

5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un angulo B deberan cumplir con la
condicion de que dicho angulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario:
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- Si se cumple que B > 120 (grados): se considerara que no transmiten esfuerzos.

- Si se cumple que B < 60 (grados): se considerardn como soldaduras a tope con penetracién

parcial.
v ]
| 2N |
P ———— |
Unién en 'T' Union en solape
Comprobaciones:

a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacion. La resistencia de la union seré igual a la
de la méas débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura a tope con penetracion parcial y con preparacion de bordes:

Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta igual al
canto nominal de la preparacion menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).

c¢) Cordones de soldadura en angulo:

Se realiza la comprobacién de tensiones en cada cordon de soldadura segun el articulo 8.6.2.3
CTE DB SE-A.

Se comprueban los siguientes tipos de tension:

Tension de Von Mises

Tension normal
Donde K =1.

Los valores que se muestran en las tablas de comprobacion resultan de las combinaciones de
esfuerzos que hacen méaximo el aprovechamiento tensional para ambas comprobaciones, por
lo que es posible que aparezcan dos valores distintos de la tension normal si cada
aprovechamiento maximo resulta en combinaciones distintas.

6.2.3.2. Especificaciones para uniones atornilladas
Norma:

CTE DB SE-A: Cadigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.5.
Resistencia de los medios de union. Uniones atornilladas.

Materiales:

- Perfiles (Material base): S275.

Disposiciones constructivas:

1) Se han considerado las siguientes distancias minimas y maximas entre ejes de agujeros y entre
éstos y los bordes de las piezas:
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Disposiciones constructivas para tornillos, segun articulo 8.5.1 CTE DB SE-A

Al borde de la pieza | Entre agujeros \ Entre tornillos
Distancias Traccion
el® e2@ pl® | p2@ | Compresion — - —
Filas exteriores | Filas interiores
Minimas 1.2 do 1.5do 2.2do | 3do plyp2 pl, e pl,i
40 mm + 4t
o 14t 14t 14t 28t
@

Maximas 15(1)2Tm 200 mm 200 mm 200 mm 400 mm
Notas:

@ Paralela a la direccion de la fuerza

@ Perpendicular a la direccion de la fuerza

® Se considera el menor de los valores

do: Diametro del agujero.

t: Menor espesor de las piezas que se unen.

En el caso de esfuerzos oblicuos, se interpolan los valores de manera que el resultado quede del lado de la seguridad.

2) No deben soldarse ni los tornillos ni las tuercas.

3) Cuando los tornillos se dispongan en posicion vertical, la tuerca se situard por debajo de la
cabeza del tornillo.

4) Debe comprobarse antes de la colocacion que las tuercas pueden desplazarse libremente sobre
el tornillo correspondiente.

5) Los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado
equivalente.

6) El punzonado se admite para piezas de hasta 15 mm de espesor, siempre que el espesor
nominal de la pieza no sea mayor que el didmetro nominal del agujero (o dimensién minima si el
agujero no es circular). De realizar el punzonado, se recomienda realizarlo con un diametro 3 mm
menor que el didmetro definitivo y luego taladrar hasta el diametro nominal.

Comprobaciones:

Se realizan las comprobaciones indicadas en los articulos 8.5.2, 8.8.3y 8.8.6 de CTE DB SE-A.

6.2.3.3. Referencias y simbologia

a[mm]: Espesor de garganta del corddn de soldadura en angulo, que ser la altura mayor, medida
perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los triangulos que se pueden inscribir entre las
superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusién y la superficie exterior de las soldaduras.
8.6.2.a CTE DB SE-A

L[mm]: longitud efectiva del corddn de soldadura

Método de representacién de soldaduras
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Referencias:
1: linea de la flecha

2 3 2a: linea de referencia (linea continua)
BN A)‘\\ [ 2b: linea de identificacion (linea a trazos)
v S 3: simbolo de soldadura
N4 V2 4: indicaciones complementarias

v // U: Unién

a [ L
S a L
s ’
El cordon de soldadura que se detalla se El cordon de soldadura que se detalla se encuentra en el
encuentra en el lado de la flecha. lado opuesto al de la flecha.

Referencia 3

Designacion llustracion |Simbolo

Soldadura en angulo

Soldadura a tope en V' simple (con chaflan)

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble

Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en dngulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Referencia 4

Representacion Descripcion

“~ ~ — — |Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

Soldadura realizada en taller

L_‘T__ Soldadura realizada en el lugar de montaje

Método de representacién de los tornillos de una unién
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6.2.3.4. Comprobaciones en placas de anclaje

En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipétesis de placa
rigida):

1. Hormigén sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tensién de compresién en la interfaz placa de anclaje-hormigén es menor a la
tension admisible del hormigén segun la naturaleza de cada combinacion.

2. Pernos de anclaje

a) Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre la
placa en axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por separado y con
interaccion entre ellos (tensién de Von Mises), producen tensiones menores a la tension limite del
material de los pernos.

b) Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigén de tal manera
que no se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de rotura o
fractura por esfuerzo cortante (aplastamiento).

c) Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que produciria el
aplastamiento de la placa contra el perno.

3. Placa de anclaje

a) Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perimetro del
perfil, y se comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que la tension
limite segun la norma.

b) Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan
flechas mayores que 1/250 del vuelo.

c) Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales en
las que tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente dicha. Los
esfuerzos en cada una de las subplacas se obtienen a partir de las tensiones de contacto con el
hormigon y los axiles de los pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias finitas.
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6.2.3.5. Memoria de cdlculo
6.2.3.5.1. Tipo 3

a) Detalle
L L L L
. 100 450 100 |
650
Rigidizadores y - y (e =7 mm)
Pilar Pilar
IPE 450 ¥ y ~1PE 450
Ay TIA Ad 1 3A
E} aal

[S— ]

Placa base ™\ Placa base
400x650x22 U 400x650x22
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
4 @ 25
© @] 1%
Mortero de nivelacién: 20 mm
N
L~
Placa base .~ [
400x650x22 o) e 1.
- )
40 320 40
S —
200
Seccién A - A Anclaje de los pernos @ 25,

B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)

b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Diametro | . fy fu
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (Mpa)
° °
2
Placa base @ 400 650 22 4 25 S275| 275.0 | 410.0
400
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Elementos complementarios
\ Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Diametro | . fy fu
Esquema mm) | (mm) | (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (Mpa)
8l N
Rigidizador | — 650 150 7 - - S275| 275.0 | 410.0
¢) Comprobacién
8) Pilar IPE 450
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
- a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 7 1415 9.4 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacién de resistencia

\ Tensién de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL L 7y | Valor |Aprov.| o1 | Aprov. (N,nl:mZ) Pw
(N/mm2) | (N/mm?) | (N/mm?2) | (N/mm?) | (%) (N/mm?) (%)
Soldadura perimetral a la placa La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 75 mm
3 diametros Calculado: 320 mm Cumple
Separacién minima pernos-perfil: Minimo: 37 mm
1.5 diametros Calculado: 58 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 37 mm
1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
-Paralelos a Y: Calculado: 44.6 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 28 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 40 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Méaximo: 111.12 kN
Calculado: 100.82 kN Cumple
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Referencia:
Comprobacion Valores Estado
- Cortante: Maximo: 77.78 kN

Calculado: 7.11 kN Cumple
-Traccién + Cortante: Méaximo: 111.12 kN

Calculado: 110.97 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 156.15 kN

Calculado: 105.98 kN |Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 476.19 Mpa
Calculado: 217.724 Mpa

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 288.1 kN
Calculado: 7.27 kN

Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:

Méximo: 261.905 Mpa

-Derecha: Calculado: 91.5041 Mpa|Cumple
-Izquierda: Calculado: 93.4231 Mpa|Cumple
- Arriba: Calculado: 115.566 Mpa|Cumple
- Abajo: Calculado: 115.527 Mpa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 2343.39 Cumple
-1zquierda: Calculado: 2387.71 Cumple
-Arriba: Calculado: 11234.8 Cumple
- Abajo: Calculado: 11237.5 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 261.905 Mpa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 Mpa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Relacion rotura pésima seccion de hormigén: 0.109
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
g a I t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Rigidizador y-y (x = -99): Soldadura a la placa base Enangulo | 5 |650| 7.0 | 90.00
Rigidizador y-y (x = 99): Soldadura a la placa base Enangulo | 5 |650| 7.0 | 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
\ Tensién de Von Mises Tensién normal ¢
Ref. oL | T 1 | Valor |Aprov.| o. | Aprov. |amma| Pw
(N/mm2) |(N/mm2) | (N/mm2) [(N/mm?2)| (%) | (N/mm?) (%)
Rigidizador y-y (x = -99): Soldadura a La comprobacion no procede. 410.0/0.85
la placa base
Rigidizador y-y (x = 99): Soldadura a La comprobacion no procede. 410.0|0.85
la placa base
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d) Medicién
Soldaduras
fu Ejecucion Tipo Espesor de garganta Longitud de cordones

(Mpa) (mm) (mm)

410.0 En taller En angulo 5 2542

' En el lugar de montaje En angulo 7 1415

Elementos de tornilleria no normalizados
Tipo Cantidad Descripcion
Tuercas 4 T25
Arandelas 4 A25
Placas de anclaje
. . Dimensiones Peso
Material Elementos Cantidad
(mm) (kg)
Placa base 1 400x650x22 44.90
S275 Rigidizadores pasantes 2 650/450x150/50x7 9.62
Total| 54.52
Pernos de anclaje 4 @ 25— L =467+ 243 |10.94
B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Total| 10.94
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6.3. Portico de fachada
Los elementos elegidos son una vigueta del altillo, un pilar, una diagonal y una placa de
anclaje (llustracion 6-2).

N5

- / . . . . N141 N14ol— N139
. 7 N234f ——N233
"
>
SN
e .

N1
N134 ‘

llustracion 6-2. Nudos y vigas elegidos del portico de fachada.

6.3.1. GEOMETRIA

6.3.1.1. Nudos
Referencias:

Ax, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, Oy, 0z: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con ‘X’ si estd coaccionado y, en caso contrario, con ‘-".

Nudos

Coordenadas \Vinculaci()n exterior

Referencia| X Y 7 Vinculacioén interior
(m) (m) (m) Ax Ay Az | Ox ey 0

N134 ]0.000/10.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado

6.3.1.2. Barras
6.3.1.2.1. Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material E G fiy ot y
Tipo  |Designacion (Mpa) | ¥ | (Mpa) | (Mpa)| (m/m°C) (kN/m?)
Acero laminado|  S275 210000.00(0.300|81000.00|275.00|0.000012| 77.01

Notacion:
E: Médulo de elasticidad
v. Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
a: Coeficiente de dilatacion
. Peso especifico

6.3.1.2.2. Descripcion

Descripcion
Material Barra Pieza , : Longitud Lbsup.|Lbint
: ) Perfil(Serie ' :
Tipo Designacién|  (Ni/Nf) (Ni/Nf) I(Serie) m) | PPl my | (m)

Acero laminado S275 N1/N140 | N1/N140 [L80x80x8(L)| 6.866 |0.00/0.00| - -
N233/N234|N233/N234|IPE 200 (IPE) 5.000 |0.00/0.00| - -
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Descripcion
Material Barra Pieza L Longitud Lbsup.|Lbint
: ; Perfil(Serie P i
Tpo  |Designacion| (NINf | (NI (Serie) " my | Py | Pe m) | (m)
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

Py Coeficiente de pandeo en el plano XY’

P Coeficiente de pandeo en el plano XZ’

Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbint: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

6.3.2. RESULTADOS
6.3.2.1. Barras

6.3.2.1.1. Flechas
Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje ‘X’ local del grupo de flecha en el punto donde se
produce el valor pésimo de la flecha.
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los
nudos extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha maxima Flecha maxima Flecha activa Flecha activa
absoluta xy absoluta xz absoluta xy absoluta xz
Flecha maxima relativa|Flecha maxima relativa | Flecha activa relativa | Flecha activa relativa
Grupo Xy Xz Xy Xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
NL/N140 5.150 0.00| 6.008 0.00| 5.579 0.00| 6.008 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N233/N2 0.938 0.15 1.875 0.67| 1.250 0.26| 1.875 0.83
34 10.938 |L/(>1000) 1.875 |L/(>1000) 0.938 |L/(>1000) |1.875 |L/(>1000)

6.3.2.1.2. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

\ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras | _ Estado
A Nt |Ne My Mz Vz Vy Akt Iy NS MiVz [MiVy
z Y Mz Vz
h< Nea= | Mea= | Mea= | Vea= | Vea= Meg = CUMPL
- Ed = Ed = Ed = Ed = Ed = ( ( s Ed = ( (
N o =] 000 | 000 | 000 | 000 | 000 (NPTNSINEEL Npe | oo (NN e
el Y NPO | NP® | NPA | NPO | NPO N.P.® n=7.0
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras | _— Estado
% | Ne o Ne My Mz V2 W MWz [Mavy :‘MVM UE"VMZVY M MVz |Mivy
A< x5 | x0]| x5 . _ CUMPL
N233/N2| 2.0 }?WS, n= = m | m | m | n<|n<|n< [X2M) o1 '\gEgO‘ NPUNPY E
34 [Cumpl| Jnm% | 11| 03 | n=|n=|n= |01 01|01 1“1‘2 L e L
e umple 98 | 1.8 | 238 : o 11.2
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Notacion:
A: Limitacién de esbeltez
Nt: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
Mv: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vv: Resistencia a corte Y
MvVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
Mt: Resistencia a torsién
M:iVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MiVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
©) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
® No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no
procede.
® No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna
combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
® No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no
procede.
(™ La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
® No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no
procede.
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6.3.3. UNIONES
6.3.3.1. Memoria de cdlculo
6.3.3.1.1. Tipo 20

a) Detalle
| L l
85 330 85
| L
500
Rigidizadores y -y (e = 5 mm)
Pilar Pilar
IPE 330 Y A IPE 330
AL [ A A 1T 3A
Placa base : : *\Placa base
350x500x18 |_ |_ 350x500x18
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
4020
° g] 1%
Mortero de nivelacion: 20 mm
|~
Placa base -~ P -
350x500x18 o) o g | Hormigén: HA-25, Yc=1.5

g — 100 Orientar anclaje al centro de la placa

40 270 40

S

350
-2 Anclaje de los pernos @ 20,
Seccion A - A B 500 S. Ys = 1.15 (corrugado)

b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Diametro | . fy fu
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)

54



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

ESCOLA TECNICA Proyecto de célculo estructural de una nave
SUPERIOR ENGINYERIA industrial de 3000m?, ubicada en Quart de
INDUSTRIAL VALENCIA Poblet, para multiples procesos industriales.

Elementos complementarios
\ Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Diametro | . fy fu
Esquema mm) | (mm) | (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
@ ®
8
Placa base b 350 500 18 4 20 S275|275.0 | 410.0
© ®©
350
gidizador| &L\
Rigidizador | ~ + 1 | 500 | 100 5 - - S275|275.0 | 410.0
500

¢) Comprobacion
1) Pilar IPE 330

Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas
- a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 5 1095 7.5 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
\ Tensién de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL L 7 | Valor |Aprov.| o1 | Aprov. (N,r:mZ) Pw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?) (%) (N/mm?) (%)
Soldadura perimetral a la placa La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 diametros Calculado: 270 mm Cumple
Separacién minima pernos-perfil: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
-Paralelos a Y: Calculado: 45.5 Cumple
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Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Longitud minima del perno: Minimo: 22 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 35 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
-Traccion: Maximo: 77.78 kN

Calculado: 39.11 kN Cumple
- Cortante: Méaximo: 54.45 kN

Calculado: 8.71 kN Cumple
-Traccién + Cortante: Maximo: 77.78 kN

Calculado: 51.56 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 99.86 kN

Calculado: 39.42 kN Cumple

Tensién de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 476.19 MPa

Calculado: 132.995 MPa

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 188.57 kN
Calculado: 8.71 kN

Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 261.905 MPa

-Derecha:
-lzquierda:
- Arriba:
- Abajo:

Calculado: 60.8606 MPa|Cumple
Calculado: 62.8192 MPa|Cumple
Calculado: 91.9235 MPa|Cumple

Calculado: 155.764 MPa|Cumple

Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos

Minimo: 250

-Derecha: Calculado: 2506.9 Cumple
-Izquierda: Calculado: 2446.82 Cumple
- Arriba: Calculado: 12180.3 Cumple
- Abajo: Calculado: 8172.91 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 261.905 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacioén adicional:
- Relacion rotura pésima seccion de hormigén: 0.111
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
g a I t | Angulo

Ref. TIpO (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Rigidizador y-y (x = -83): Soldadura a la placa base En angulo | 4 | 500 | 5.0 | 90.00
Rigidizador y-y (x = 83): Soldadura a la placa base En angulo | 4 | 500 | 5.0 | 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacion de resistencia

Ref. \ Tensiéon de Von Mises Tensién normal| fu ‘ Bw
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oL TL T, | Valor |Aprov.| o1 |Aprov. [(N'mm?)
(N/mm?) | (N/mm2) |(N/mm2) | (N/mm?)| (%) | (Nfmm2) | (%)
Rigidizador y-y (x = -83): Soldadura a e
la placa base La comprobacién no procede. 410.0/0.85
Rigidizador y-y (x = 83): Soldadura a e
la placa base La comprobacién no procede. 410.0/0.85
d) Medicién
Soldaduras
fu . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
410.0 En taller En angulo 4 1954
' En el lugar de montaje | En angulo 5 1095
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tuercas Clase 6 4 ISO 4032-M20
Arandelas Dureza 200 HV 4 ISO 7089-20
Placas de anclaje
. . Dimensiones Peso
Material Elementos Cantidad
(mm) (kg)
Placa base 1 350x500x18 24.73
S275 Rigidizadores pasantes 2 500/330x100/0x5 3.26
Total| 27.99
Pernos de anclaje 4 @20-L=408+194 | 5.94
B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total| 5.94
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6.4. Arriostramiento lateral

Los elementos elegidos son una diagonal y un montante de la viga contraviento (llustracién
6-3).

llustracion 6-3. Nudos y vigas elegidos del arriostramiento lateral.

6.4.1. GEOMETRIA
6.4.1.1. Barras

6.4.1.1.1. Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G fy ot y
Tipo  |Designacion (MPa) | Y | (MPa) |(MPa)| (m/m°C) (kN/m?)
Acero laminado S275 210000.00(0.300(81000.00(275.00{0.000012| 77.01

Notacién:
E: Médulo de elasticidad
v. Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.+. Coeficiente de dilatacion
7. Peso especifico

6.4.1.1.2. Descripcidn

Descripcion
Material Barra | Pieza ) . Longitud Lbsup.|Lbint
° ) Perfil(Serie > :
Tipo  |Designacion| (Ni/Nf) | (NN (Serie) m | Py Pl my | m)
Acero SHS 80x5.0 (Cold
laminado S275 N7/N15 | N7/N15 Formed SHS) 5.000 [1.00|1.00| - -
N7/N215|N7/N215[L 70 x 70 x 6 (L) 7.089 (0.00/0.00| - -
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

By Coeficiente de pandeo en el plano 'XY"

Sx: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'

Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbint.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

6.4.2. RESULTADOS
6.4.2.1. Barras

6.4.2.1.1. Flechas
Referencias:
Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se
produce el valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los
nudos extremos del grupo de flecha.
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Flechas
Flecha maxima Flecha maxima Flecha activa Flecha activa
absoluta xy absoluta xz absoluta xy absoluta xz
Flecha maxima relativa | Flecha maxima relativa | Flecha activa relativa | Flecha activa relativa
Grupo Xy Xz Xy Xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N7IN15 2.813 0.42| 2.188 1.30, 2.813 0.75| 2.188 1.35
2.813 |L/(>1000) 2.188 |L/(>1000) 2.813 |L/(>1000) 2.188 |L/(>1000)
N7/N21| 6.203 0.00| 6.646 0.00| 6.203 0.00| 6.646 0.00
5 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

6.4.2.1.2. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
el Estado
s | Do Ne N My [Mz [Vz  [Vy  [MyWz  [MzVy  [NMyM: \N/ZMYMZVY M MVz |MVy
x: 0.313
A< _ x:5 | xx5 | x5 . . . . _ CUMPL
N7INL| 20 m Ned = n= m m m n< x:0.313 | x: 0.313 | x: S_m x: 0.313 Meq = NP.NP. E
5 |cumpl| M= | 900 | 438 | n=|n=|n=|o01| M m n= m 000175717 =
e Aow,méx N.P. 47 1.0 0.4 n<01|n<01 /| 479 n<0.1 N.P. 47.9
Cumple
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras | — Estado
r N Ne My Mz Vi Vy WA s A UL PV MVz |MVy
z Y Mz Vz
r< CUMP
_ Neqd = Med = Mea= | Vea= | Ved= ( ( ® Med = ( (
NTNZ] 40 | = 000 | 000 | 000 | 000 | 000 MPINPINDE Npe | oo \NPINPILE
C”;“p 222 | NpP@ | NP® | NPO | NPO | NP.O N.P.® it

Notacion:
A: Limitacion de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Nt: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexiéon eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vv: Resistencia a corte Y
MvVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVv: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
Mt Resistencia a torsion
MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MiVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
@ No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
®) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
® La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
™ No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no
procede.
® No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna
combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
©® No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.
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6.5. Cimentacion
Por ultimo, en la cimentacidn, el elemento elegido para la comprobacidn es la zapata 25,
como se observa en la imagen inferior (llustracién 6-4).

llustracion 6-4. Eleccion de zapata en la cimentacion.

Referencia: N25

Dimensiones: 150 x 280 x 100

Armados: Xi:@20c/30 Yi:@20c/30 Xs:@20c/30 Ys:@20c/30

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0361008 MPa Cumple

-Tensién méxima en situaciones persistentes sin |Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0487557 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con [Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0689643 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere
decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores
que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones

de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 15438.1 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 36.8 % Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 6.99 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -85.26 kN-m Cumple

Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
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Referencia: N25
Dimensiones: 150 x 280 x 100
Armados: Xi:@20c/30 Yi:@20c/30 Xs:@820c¢/30 Ys:@20c/30

Comprobacién Valores Estado
- En direccion Y: Cortante: 52.97 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

-Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 50 kN/m2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 100 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm

-N25: Calculado: 91 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Céalculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: N25
Dimensiones: 150 x 280 x 100
Armados: Xi:@20c/30 Yi:@20c/30 Xs:@20c/30 Ys:@20c/30
Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccidn X hacia der: Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 20 cm

Calculado: 151 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 28 cm

Calculado: 159 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
-Armado inf. direccidon X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo flexible (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.01
- Relacioén rotura pésima (En direccion Y): 0.17
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 617.64 kN
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1.Descomposicion en capitulos

Capitulo 1: Demoliciones

DCEO010 Partida ud Demolicién completa de edificio. 1,000 182.794,10 182.794,10

Demolicién completa, elemento a
elemento, con medios manuales y
mecanicos de edificio de 3200 m2 de
superficie total, y carga mecanica sobre
camién o contenedor, aislado,
compuesto por 1 planta sobre rasante
con una altura edificada de 4 m.

Capitulo 2: Acondicionamiento del terreno.

ADLO005 Partida m2 Desbroce y limpieza del terreno. 5.000,000 1,03 5.150,00

Desbroce y limpieza del terreno, con
medios mecanicos. Comprende los
trabajos necesarios para retirar de las
zonas previstas para la edificacion o
urbanizacion: pequefias plantas, maleza,
broza, maderas caidas, escombros,
basuras o cualquier otro material
existente, hasta una profundidad no
menor que el espesor de la capa de
tierra vegetal, considerando como
minima 25 cm; y carga a camion.

mg01lpan010a Maquinaria h Pala carggdora sobre neumaticos de 120 0,021 40,23 0,84
mo113 Mano de b Petn ordinario construccién. 0,008 17,82 0,14
% obra % Costes directos complementarios 2,000 0,98 0,02

ADLO005 5.000,000 1,03 5.150,00
ADEO010 Partida m3 Excavacion de zanjas y pozos. 225,871 24,07 5.436,71

Excavacion de zanjas para
cimentaciones hasta una profundidad de
2 m, en suelo de arcilla semidura, con
medios mecanicos, y carga a camion.

mg01exn020b Maquinaria h Retroexcavadora hidraulica sobre 0,380 48,54 18,45
neumaticos, de 115 kW.
mo113 Mano de h Pedn ordinario construccion. 0,250 17,82 4,46
obra
% % Costes directos complementarios 2,000 22,91 0,46
ADEO010 225,871 24,07 5.436,71
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Capitulo 3: Gestién de residuos.
GTB020 Partida m3 Canon de vertido por entrega de tierras a 225,871 2,10 474,33

gestor autorizado.

Canon de vertido por entrega de tierras
procedentes de la excavacion, en
vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion
y demolicién externa a la obra o centro
de valorizacion o eliminacion de
residuos.

mq04res035a Maquinaria m3 Canon de vertido por entrega de tierras 1,000 2,00 2,00
procedentes de la excavacion, en
vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de
valorizacién o eliminacion de residuos.
% % Costes directos complementarios 2,000 2,00 0,04

GTB020 225,871 2,10 474,33

Capitulo 4: Cimentaciones

CRL030 Partida m2 Capa de hormigén de limpieza. 347,100 7,98 2.769,86

Capa de hormigén de limpieza y
nivelado de fondos de cimentacion, de
10 cm de espesor, de hormigén HL-
150/B/20, fabricado en central y vertido
desde camion, en el fondo de la
excavacion previamente realizada.

mt10hmf011lfb  Material m3 Hormigén de limpieza HL-150/B/20, 0,105 67,46 7,08
fabricado en central.
mo045 Mano de h Oficial 12 estructurista, en trabajos de 0,009 19,81 0,18
obra puesta en obra del hormigén.
mo092 Mano de h Ayudante estructurista, en trabajos de 0,018 18,78 0,34
obra puesta en obra del hormigén.
% % Costes directos complementarios 2,000 7,60 0,15
CRL030 347,100 7,98 2.769,86
CSZ030 Partida m3 Zapata de cimentacion de hormigén 186,441 176,09  32.830,40
armado.

Zapata de cimentacion de hormigén
armado, realizada con hormigén HA-
25/B/20/Ila fabricado en central, y
vertido con cubilote, y acero, UNE-EN
10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 39,3 kg/m3.

mt07aco020a  Material ud Separador homologado para 8,000 0,15 1,20
cimentaciones.
mt07aco010c  Material kg Ferralla elaborada en taller industrial con 39,303 1,65 64,85

acero en barras corrugadas, UNE-EN
10080 B 500 S, de varios diametros.

mt08var050 Material kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 0,157 1,13 0,18
mm de diametro.
mt10haf010nga Material m3 Hormigén HA-25/B/20/lla, fabricado en 1,100 78,58 86,44
central.
mo043 Mano de h Oficial 12 ferrallista. 0,075 19,81 1,49
obra
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mo090 Mano de h Ayudante ferrallista. 0,113 18,78 2,12
obra
mo045 Mano de h Oficial 12 estructurista, en trabajos de 0,060 19,81 1,19
obra puesta en obra del hormigén.
mo092 Mano de h Ayudante estructurista, en trabajos de 0,540 18,78 10,14
obra puesta en obra del hormigon.
% % Costes directos complementarios 2,000 167,61 3,35
CSZ030 186,441 176,09  32.830,40
CAV030 Partida m3 Viga entre zapatas. 34,120 191,67 6.539,78
Viga de atado de hormigén armado,
realizada con hormigén HA-25/B/20/l1a
fabricado en central, y vertido con
cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B 500
S, con una cuantia aproximada de 48,8
kg/ma.
mtO7aco020a  Material ud Separador homologado para 10,000 0,15 1,50
cimentaciones.
mt07aco010c  Material kg Ferralla elaborada en taller industrial con 48,816 1,65 80,55
acero en barras corrugadas, UNE-EN
10080 B 500 S, de varios diametros.
mt08var050 Material kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 0,390 1,13 0,44
mm de diametro.
mt10haf010nga Material m3 Hormigén HA-25/B/20/Ila, fabricado en 1,050 78,58 82,51
central.
mo043 Mano de h Oficial 12 ferrallista. 0,187 19,81 3,70
obra
mo090 Mano de h Ayudante ferrallista. 0,187 18,78 3,51
obra
mo045 Mano de h Oficial 12 estructurista, en trabajos de 0,108 19,81 2,14
obra puesta en obra del hormigon.
mo092 Mano de h Ayudante estructurista, en trabajos de 0,431 18,78 8,09
obra puesta en obra del hormigén.
% % Costes directos complementarios 2,000 182,44 3,65
CAV030 34,120 191,67 6.539,78
CAV030b Partida m3 Viga entre zapatas. 5,310 179,22 951,66
Viga centradora de hormigén armado,
realizada con hormigén HA-25/B/20/l1a
fabricado en central, y vertido con
cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B 500
S, con una cuantia aproximada de 42,3
kg/ma.
mt07aco020a  Material ud Separador homologado para 10,000 0,15 1,50
cimentaciones.
mt07aco010c  Material kg Ferralla elaborada en taller industrial con 42,257 1,65 69,72
acero en barras corrugadas, UNE-EN
10080 B 500 S, de varios diametros.
mt08var050 Material kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 0,338 1,13 0,38
mm de diametro.
mt10haf010nga Material m3 Hormigén HA-25/B/20/Ila, fabricado en 1,050 78,58 82,51
central.
mo043 Mano de h Oficial 12 ferrallista. 0,162 19,81 3,21
obra
mo090 Mano de h Ayudante ferrallista. 0,162 18,78 3,04
obra
mo045 Mano de h Oficial 12 estructurista, en trabajos de 0,108 19,81 2,14
obra puesta en obra del hormigén.
mo092 Mano de h Ayudante estructurista, en trabajos de 0,431 18,78 8,09
obra puesta en obra del hormigon.
% % Costes directos complementarios 2,000 170,59 3,41
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Capitulo 5: Estructura.
EAMO040 Partida kg Acero en estructura metalica. 2.796,920 2,65 7.411,84

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en
estructura metalica con piezas simples
de perfiles laminados en caliente de la
serie Cold Formed SHS, colocado con
uniones soldadas en obra.

mt07ala010deb Material kg Acero laminado UNE-EN 10025 1,000 1,49 1,49
S275JR, en perfiles laminados en
caliente, piezas simples, para
aplicaciones estructurales, acabado
con imprimacion antioxidante.
Trabajado y montado en taller, para
colocar con uniones soldadas en obra.

mq08s0l020 Magquinaria h Equipo y elementos auxiliares para 0,017 3,26 0,06
soldadura eléctrica.
mo047 Mano de h Oficial 1* montador de estructura 0,025 19,81 0,50
obra metalica.
mo094 Mano de h Ayudante montador de estructura 0,025 18,78 0,47
obra metélica.
% % Costes directos complementarios 2,000 2,52 0,05
EAMO040 2.796,920 2,65 7.411,84
EAMO040b Partida kg Acero en estructura metalica. 79.102,830 2,65 209.622,50

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en
estructura metalica con piezas simples
de perfiles laminados en caliente de la
serie IPE, colocado con uniones
soldadas en obra.

mt07ala010deb Material kg Acero laminado UNE-EN 10025 1,000 1,49 1,49
S275JR, en perfiles laminados en
caliente, piezas simples, para
aplicaciones estructurales, acabado
con imprimacion antioxidante.
Trabajado y montado en taller, para
colocar con uniones soldadas en obra.

mq08s0l020 Magquinaria h Equipo y elementos auxiliares para 0,017 3,26 0,06
soldadura eléctrica.
mo047 Mano de h Oficial 1® montador de estructura 0,025 19,81 0,50
obra metalica.
mo094 Mano de h Ayudante montador de estructura 0,025 18,78 0,47
obra metalica.
% % Costes directos complementarios 2,000 2,52 0,05
EAMO040b 79.102,830 2,65 209.622,50
EAMO040c Partida kg Acero en estructura metalica. 5.770,160 2,65 15.290,92

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en
estructura metalica con piezas simples
de perfiles laminados en caliente de la
serie L, colocado con uniones
soldadas en obra.

mt07ala010deb Material kg Acero laminado UNE-EN 10025 1,000 1,49 1,49
S275JR, en perfiles laminados en
caliente, piezas simples, para
aplicaciones estructurales, acabado
con imprimacion antioxidante.
Trabajado y montado en taller, para
colocar con uniones soldadas en obra.

mq08s0l020 Magquinaria h Equipo y elementos auxiliares para 0,017 3,26 0,06
soldadura eléctrica.
mo047 Mano de h Oficial 1* montador de estructura 0,025 19,81 0,50
obra metalica.
mo094 Mano de h Ayudante montador de estructura 0,025 18,78 0,47
obra metélica.
% % Costes directos complementarios 2,000 2,52 0,05
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EAMO040c 5.770,160 2,65 15.290,92
EAS030 Partida ud Placa de anclaje de acero. 4,000 86,38 345,52

Placa de anclaje de acero UNE-EN
10025 S275JR en perfil plano, con
taladro central biselado, de 300x450
mm y espesor 18 mm, con 4 pernos
soldados de acero corrugado UNE-EN
10080 B 500 S de 16 mm de diametro
y 49,3398 cm de longitud total.

mt07ala011j Material kg Pletina de acero laminado UNE-EN 19,076 1,87 35,67
10025 S275JR, para aplicaciones
estructurales. Trabajada y montada en
taller, para colocar en obra.

mt07aco010c  Material kg Ferralla elaborada en taller industrial 12,460 1,65 20,56
con acero en barras corrugadas, UNE-
EN 10080 B 500 S, de varios

diametros.
mg08s0l020 Maquinaria h Equipo y elementos auxiliares para 0,017 3,26 0,06
soldadura eléctrica.
mo047 Mano de h Oficial 1* montador de estructura 0,672 19,81 13,31
obra metalica.
mo094 Mano de h Ayudante montador de estructura 0,672 18,78 12,62
obra metalica.
% % Costes directos complementarios 2,000 82,22 1,64
EASO030 4,000 86,38 345,52
EAS030b Partida ud Placa de anclaje de acero. 5,000 88,89 444,45

Placa de anclaje de acero UNE-EN
10025 S275JR en perfil plano, con
taladro central biselado, de 300x450
mm y espesor 18 mm, con 4 pernos
soldados de acero corrugado UNE-EN
10080 B 500 S de 16 mm de diametro
y 54,3398 cm de longitud total.

mt07ala011j Material kg Pletina de acero laminado UNE-EN 19,076 1,87 35,67
10025 S275JR, para aplicaciones
estructurales. Trabajada y montada en
taller, para colocar en obra.

mt07aco010c  Material kg Ferralla elaborada en taller industrial 13,723 1,65 22,64
con acero en barras corrugadas, UNE-
EN 10080 B 500 S, de varios

diametros.
mq08s0l020 Maquinaria h Equipo y elementos auxiliares para 0,017 3,26 0,06
soldadura eléctrica.
mo047 Mano de h Oficial 1* montador de estructura 0,680 19,81 13,47
obra metalica.
mo094 Mano de h Ayudante montador de estructura 0,680 18,78 12,77
obra metalica.
% % Costes directos complementarios 2,000 84,61 1,69
EAS030b 5,000 88,89 444,45
EAS030c Partida ud Placa de anclaje de acero. 14,000 150,24 2.103,36

Placa de anclaje de acero UNE-EN
10025 S275JR en perfil plano, con
taladro central biselado, de 350x600
mm y espesor 22 mm, con 4 pernos
soldados de acero corrugado UNE-EN
10080 B 500 S de 20 mm de diametro
y 53,6248 cm de longitud total.

mt07ala011j Material kg Pletina de acero laminado UNE-EN 36,267 1,87 67,82
10025 S275JR, para aplicaciones
estructurales. Trabajada y montada en
taller, para colocar en obra.

mt07aco010c  Material kg Ferralla elaborada en taller industrial 21,159 1,65 34,91
con acero en barras corrugadas, UNE-
EN 10080 B 500 S, de varios
diametros.
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mq08s0l020 Magquinaria h Equipo y elementos auxiliares para 0,017 3,26 0,06
soldadura eléctrica.
mo047 Mano de h Oficial 1* montador de estructura 1,042 19,81 20,64
obra metélica.
mo094 Mano de h Ayudante montador de estructura 1,042 18,78 19,57
obra metélica.
% % Costes directos complementarios 2,000 143,00 2,86
EAS030c 14,000 150,24 2.103,36
EAS030d Partida ud Placa de anclaje de acero. 9,000 153,61 1.382,49

Placa de anclaje de acero UNE-EN
10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores y taladro central
biselado, de 350x500 mm y espesor
18 mm, con 4 pernos soldados de
acero corrugado UNE-EN 10080 B
500 S de 20 mm de diametro y
73,2248 cm de longitud total.
mt07ala011j Material kg Pletina de acero laminado UNE-EN 29,320 1,87 54,83
10025 S275JR, para aplicaciones
estructurales. Trabajada y montada en
taller, para colocar en obra.
mt07aco010c  Material kg Ferralla elaborada en taller industrial 28,893 1,65 47,67
con acero en barras corrugadas, UNE-
EN 10080 B 500 S, de varios

diametros.
mq08s0l020 Magquinaria h Equipo y elementos auxiliares para 0,023 3,26 0,07
soldadura eléctrica.
mo047 Mano de h Oficial 1* montador de estructura 1,131 19,81 22,41
obra metalica.
mo094 Mano de h Ayudante montador de estructura 1,131 18,78 21,24
obra metélica.
% % Costes directos complementarios 2,000 146,22 2,92
EAS030d 9,000 153,61 1.382,49
EAS030e Partida ud Placa de anclaje de acero. 28,000 195,36 5.470,08

Placa de anclaje de acero UNE-EN
10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores y taladro central
biselado, de 350x600 mm y espesor
22 mm, con 4 pernos soldados de
acero corrugado UNE-EN 10080 B
500 S de 20 mm de diametro y
83,6248 cm de longitud total.
mt07ala011j Material kg Pletina de acero laminado UNE-EN 41,419 1,87 77,45
10025 S275JR, para aplicaciones
estructurales. Trabajada y montada en
taller, para colocar en obra.
mt07aco010c  Material kg Ferralla elaborada en taller industrial 32,997 1,65 54,45
con acero en barras corrugadas, UNE-
EN 10080 B 500 S, de varios

diametros.
mq08s0l020 Magquinaria h Equipo y elementos auxiliares para 0,023 3,26 0,07
soldadura eléctrica.
mo047 Mano de h Oficial 1* montador de estructura 1,399 19,81 27,71
obra metélica.
mo094 Mano de h Ayudante montador de estructura 1,399 18,78 26,27
obra metélica.
% % Costes directos complementarios 2,000 185,95 3,72
EAS030e 28,000 195,36 5.470,08
EASO030f Partida ud Placa de anclaje de acero. 6,000 61,52 369,12

Placa de anclaje de acero UNE-EN
10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores y taladro central
biselado, de 250x400 mm y espesor
15 mm, con 4 pernos soldados de
acero corrugado UNE-EN 10080 B
500 S de 14 mm de diametro y
47,0973 cm de longitud total.
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mtO7ala011j Material kg Pletina de acero laminado UNE-EN 12,144 1,87 22,71

10025 S275JR, para aplicaciones
estructurales. Trabajada y montada en
taller, para colocar en obra.
mtO7aco010c  Material kg Ferralla elaborada en taller industrial 9,106 1,65 15,02
con acero en barras corrugadas, UNE-
EN 10080 B 500 S, de varios

diametros.
mg08s0l020 Maquinaria h Equipo y elementos auxiliares para 0,023 3,26 0,07
soldadura eléctrica.
mo047 Mano de h Oficial 12 montador de estructura 0,538 19,81 10,66
obra metélica.
mo094 Mano de h Ayudante montador de estructura 0,538 18,78 10,10
obra metalica.
% % Costes directos complementarios 2,000 58,56 1,17
EASO030f 6,000 61,52 369,12
EATO030b Partida kg Acero en correas metalicas. 11.016,000 296 32.607,36

Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en
correas metdlicas formadas por piezas
simples de perfiles conformados en
frio de las series omega, L, U, C o Z,
acabado galvanizado, fijadas a las
cerchas con uniones atornilladas en
obra.

mt07ali010a Material kg Acero UNE-EN 10162 S235JRC, para 1,000 1,96 1,96
correa formada por pieza simple, en
perfiles conformados en frio de las
series omega, L, U, C o Z, galvanizado,
incluso  accesorios, tornilleria y
elementos de anclaje.

mo047 Mano de h Oficial 1* montador de estructura 0,028 19,81 0,55
obra metalica.

mo094 Mano de h Ayudante montador de estructura 0,016 18,78 0,30
obra metélica.

% % Costes directos complementarios 2,000 2,81 0,06

EATO030b 11.016,000 2,96 32.607,36

EATO030 Partida kg  Acero en correas metalicas. 6.826,250 2,96  20.205,70

Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en
correas metdlicas formadas por piezas
simples de perfiles conformados en
frio de las series omega, L, U, C 0 Z,
acabado galvanizado, fijadas a las
cerchas con uniones atornilladas en
obra.

mt07ali010a Material kg Acero UNE-EN 10162 S235JRC, para 1,000 1,96 1,96
correa formada por pieza simple, en
perfiles conformados en frio de las
series omega, L, U, C o0 Z, galvanizado,
incluso  accesorios, tornilleria 'y
elementos de anclaje.

mo047 Mano de h Oficial 1* montador de estructura 0,028 19,81 0,55
obra metalica.

mo094 Mano de h Ayudante montador de estructura 0,016 18,78 0,30
obra metalica.

% % Costes directos complementarios 2,000 2,81 0,06

EATO030 6.826,250 2,96  20.205,70
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Capitulo 6: Fachadas y particiones.

FLAO30 Partida m2 Fachada de paneles sandwich aislantes, 1.650,000 68,28 112.662,00
de acero.
Fachada de paneles sandwich
aislantes, de 50 mm de espesor y 1100
mm de anchura, formados por doble
cara metdlica de chapa lisa de acero
galvanizado, de espesor exterior 0,5
mm y espesor interior 0,5 mmy alma
aislante de lana de roca de 100 kg/m3
de densidad media, colocados en
posicion vertical y fijados
mecanicamente con sistema de fijacion
oculta a una estructura portante o
auxiliar. Incluso accesorios de fijacién
de los paneles y cinta flexible de butilo,
adhesiva por ambas caras, para el
sellado de estanqueidad de los solapes
entre paneles sandwich.

mt12ppl100aej Material m? Panel sandwich aislante para fachadas, 1,050 43,49 45,66

de 50 mm de espesor y 1100 mm de
anchura, formado por doble cara
metélica de chapa lisa de acero
galvanizado, de espesor exterior 0,5 mm
y espesor interior 0,5 mm y alma aislante
de lana de roca de 100 kg/m3 de
densidad media, con junta disefiada para
fijacién con tornillos ocultos.

mt13ccg030h  Material ud Tornillo autorroscante de 6,5x130 mm de 8,000 0,87 6,96
acero inoxidable, con arandela.
mt13dcp020a Material m Cinta flexible de butilo, adhesiva por 2,000 2,05 4,10

ambas caras, para el sellado de
estanqueidad de los solapes entre
paneles sandwich.

mo051 Mano de h Oficial 12 montador de cerramientos 0,220 19,56 4,30
obra industriales.

mo098 Mano de h Ayudante montador de cerramientos 0,220 18,05 3,97
obra industriales.

% % Costes directos complementarios 2,000 64,99 1,30

FLAO030 1.650,000 68,28 112.662,00

Capitulo 7: Cubiertas.

QUMO020 Partida m2 Cobertura de paneles sandwich 3.014,963 49,38 148.878,87
aislantes, de acero.
Cobertura de paneles sandwich
aislantes de acero, con la superficie
exterior grecada y la superficie interior
lisa, de 30 mm de espesor y 1150 mm
de anchura, formados por doble cara
metalica de chapa estandar de acero,
acabado prelacado, de espesor exterior
0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y
alma aislante de lana de roca de
densidad media 145 kg/m3, y
accesorios, colocados con un solape del
panel superior de 200 mm y fijados
mecanicamente sobre entramado ligero
metalico, en cubierta inclinada, con una
pendiente mayor del 10%.
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mt13dcp010qll Material m? Panel sandwich aislante de acero, para 1,130 34,18 38,62

cubiertas, con la superficie exterior
grecada y la superficie interior lisa, de 30
mm de espesor y 1150 mm de anchura,
formado por doble cara metdlica de
chapa estandar de acero, acabado
prelacado, de espesor exterior 0,5 mmy
espesor interior 0,5 mm y alma aislante
de lana de roca de densidad media 145
kg/ms3, y accesorios.

mt13dcp030 Material ud Kit de accesorios de fijacion, para 1,000 1,00 1,00
paneles sandwich aislantes, en cubiertas
inclinadas.

mt13dcp020a Material m Cinta flexible de butilo, adhesiva por 2,100 2,05 4,31

ambas caras, para el sellado de
estanqueidad de los solapes entre
paneles sandwich.
mt27pfil50a  Material kg Pintura antioxidante de secado rapido, a 0,070 1,00 0,07

base de resinas, pigmentos de aluminio
con resistencia a los rayos UV y
particulas de vidrio termoendurecido,
con resistencia a la intemperie y al
envejecimiento, repelente del agua y la
suciedad y con alta resistencia a los
agentes quimicos; para aplicar con
brocha, rodillo o pistola.

mo051 Mano de h Oficial 12 montador de cerramientos 0,080 19,56 1,56
obra industriales.

mo098 Mano de h Ayudante montador de cerramientos 0,080 18,05 1,44
obra industriales.

% % Costes directos complementarios 2,000 47,00 0,94

QUMO020 3.014,963 49,38 148.878,87

QLLO10 Partida m2 Lucernario de placas translicidas. 120,000 246,77  29.612,40

Formacién de lucernario a un agua en
cubiertas, con estructura autoportante
de perfiles de aluminio lacado para una
dimension de luz maxima menor de 3 m,
revestido con placas alveolares de
policarbonato celular incoloras de 6 mm
de espesor. Incluso tornilleria,
elementos de remate y piezas de
anclaje para formacién del elemento
portante, cortes de plancha, perfiles
universales de aluminio con gomas de
estanqueidad de EPDM, tornillos de
acero inoxidable y piezas especiales
para la colocacioén de las placas.
Totalmente terminado en condiciones
de estanqueidad.

mt21lpe010a  Material m2 Repercusion por m2 de lucernario a un 1,000 58,86 58,86
agua con una luz maxima menor de 3 m
de la estructura autoportante formada
por perfiles de aluminio extrusionados,
con aleacion 6063 y tratamiento térmico
T5.
mt21lpe020a  Material m2 Repercusion por m2 de lucernario a un 1,000 17,25 17,25
agua con una luz maxima menor de 3 m
de los elementos de remate, tornilleria y
piezas de anclaje del lucernario.

mt21lpc010a  Material m2 Placa alveolar translicida, de 1,050 22,16 23,27
policarbonato celular, espesor 6 mm,
incolora.

mt21Ipc020 Material m Perfil universal de aluminio, con gomas 2,000 12,20 24,40

de estanqueidad de EPDM, para cierres
de juntas entre placas de policarbonato
celular en lucernarios.

mt21Ipc030 Material ud Material auxiliar para montaje de placas 1,500 1,35 2,03
de policarbonato celular en lucernarios.
mo011 Mano de h Oficial 12 montador. 2,900 19,56 56,72
obra
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Ayudante montador.

Costes directos complementarios
QLLO10

Proyecto de célculo estructural de una nave
industrial de 3000m?, ubicada en Quart de
Poblet, para multiples procesos industriales.

2,900 18,05 52,35
2,000 234,88 4,70
120,000 246,77  29.612,40

Capitulo 8: Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares.

LIM010 Partida

mt26pes040c  Material

mo011 Mano de
obra
Mano de
obra
Mano de

obra

mo080

mo003

%

Ud

uUd

%

Puerta seccional automatica industrial,
de paneles sandwich aislantes, de acero.
Puerta seccional industrial, de 4x4 m,
formada por panel sandwich, de 45 mm
de espesor, de doble chapa de acero
zincado con nucleo aislante de espuma
de poliuretano.

Puerta seccional industrial, de 4x4 m,
formada por panel sandwich, de 45 mm
de espesor, de doble chapa de acero
zincado con nucleo aislante de espuma
de poliuretano.

Oficial 12 montador.
Ayudante montador.
Oficial 12 electricista.

Costes directos complementarios

LIMO10

3,000 3.962,78  11.888,34

1,000 3.225,82 3.225,82

14,000 19,56 273,84

14,000 18,05 252,70
1,000 19,56 19,56

2,000 3.771,92 75,44
3,000 3.962,78  11.888,34

LRAO10 Partida

mt26rpa014cM Material

mo020 Mano de
obra
Mano de

obra

moQ77

ud

ud

Puerta de registro para instalaciones, de
acero galvanizado.

Puerta de registro para instalaciones, de
una hoja de 38 mm de espesor,
800x2100 mm, acabado lacado en color
blanco formada por dos chapas de
acero galvanizado de 0,5 mm de
espesor, plegadas, ensambladas y
montadas, con camara intermedia
rellena de poliuretano, sobre cerco de
acero galvanizado de 1,5 mm de
espesor con garras de anclaje a obra.
Elaborada en taller, con ajuste y fijacién
en obra. Totalmente montada.

Puerta de registro para instalaciones, de
una hoja de 38 mm de espesor, anchura
total entre 711 y 810 mm y altura total
entre 2001 y 2100 mm, acabado lacado
en color blanco formada por dos chapas
de acero galvanizado de 0,5 mm de
espesor, plegadas, ensambladas vy
montadas, con camara intermedia
rellena de poliuretano, sobre cerco de
acero galvanizado de 1,5 mm de espesor
con garras de anclaje a obra, incluso
bisagras soldadas al cerco y remachadas
a la hoja, cerradura embutida de cierre a
un punto, cilindro de laton con llave,
escudos y pomos de nylon color negro.
Oficial 12 construccion.

Ayudante construccion.

1,000 165,83 165,83

1,000 150,42 150,42

0,200 19,03 3,81

0,200 18,05 3,61
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% % Costes directos complementarios 2,000 157,84 3,16
LRAO010 1,000 165,83 165,83

LVPO10 Partida m? Luna de vidrio simple. 32,000 26,71 854,72
Luna incolora, de 4 mm de espesor,
fijada sobre carpinteria con acufiado
mediante calzos de apoyo perimetrales
y laterales, sellado en frio con silicona
sintética incolora (no acrilica),
compatible con el material soporte.

mt21vpi0l0a  Material m? Luna incolora, de 4 mm de espesor. 1,006 13,21 13,29
Segun UNE-EN 410 y UNE-EN 673.

mt21vva010 Material m Sellado de juntas mediante la aplicacion 3,500 0,85 2,98
con pistola de silicona sintética incolora.

mt21vva021 Material ud Material auxiliar para la colocacion de 1,000 1,26 1,26
vidrios.

mo055 Mano de h Oficial 12 cristalero. 0,200 20,27 4,05

obra
mol110 Mano de h Ayudante cristalero. 0,200 19,21 3,84
obra

% % Costes directos complementarios 2,000 25,42 0,51

LVPO010 32,000 26,71 854,72
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2.Presupuesto de ejecucion de material

Capitulo 1.1: Edificio 182.794,10

Capitulo 2.1: Movimiento de tierras en edificacion 10.586,71

Capitulo 3.1: Gestion de tierras 474,33

Capitulo 4.1: Regularizacién 2.769,86
Capitulo 4.2: Superficiales 32.830,40
Capitulo 4.3: Arriostramientos 7.491,44

Capitulo 5.1: Acero 295.253,34

Capitulo 6.1: Fachadas ligeras 112.662,00

Capitulo 7.1: Componentes de cubiertas inclinadas 148.878,87
Capitulo 7.2: Lucernarios 29.612,40
Capitulo 8.1: Puertas de uso industrial 11.888,34
Capitulo 8.2: Puertas de registro para instalaciones 165,83
Capitulo 8.3: Vidrios 854,72

El presupuesto de ejecucidn material asciende a la cantidad de OCHOCIENTOS TREINTA'Y SEIS
MIL DOSCIENTOS SESENTA'Y DOS EUROS CON TREINTA Y CUATRO CENTIMOS.

3.Presupuesto de ejecucion por contrata

Gastos generales (13%) 108.714,10

Beneficio Industrial (6%) 50.175,74

IVA (21%) 208.981,96

El presupuesto de ejecucidn por contrata asciende a la cantidad de UN MILLON DOSCIENTOS
CUATRO MIL CIENTO TREINTA Y CUATRO EUROS CON CATORCE CENTIMOS.
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CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA
ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( EAE Capitulo IV ) Tmo M1
Perfiles laminados en caliente S 275 - LE. 275 NImm? o=1,05 i=1,08
Perfiles conformados en frio S 235 - LE. 235 Nimm? Tmo=1.05 Tw=1,05
UNIVERSITAT
\
CUADRO DE VIGAS DE ATADO POLITECNICA
—— DE VALENCIA
J‘ Arm' Sup': wa 2 Carocteristicos de los materiales — Zapatas de cimentacién
<t A H . Hormigon Acero
rm. inf.. 2¢12 oteres o ESCOLA TE(N'(A
\ Estribos: 1x¢8c/30 | Corrl | Fands. | 90 | Comsistansia | ner"R, | Wity | o | e wirv |G| fonde, | T
[ P e L T O T Mot | ypas | BSOS
CUADRO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION Cuadro de arranques — . SUPERIOR ENGINYERIA
Referencias Dimensiones (cm) | Canto (cm) |Armado inf. X | Armado inf. Y |Armado sup. X |Armado sup. Y Referencias Pernos de Placas de Anclaje | Dimensién de Placas de Anclaje ||— P — L INDUSTRIAL VALEN(IA
N1, N6, N121 y N126 240x240 50 11012¢/22 | 11012¢/22 | 11812¢/22 | 11012¢/22 Z5P5 —_
N3 220x125 45 5¢12c/25 9612¢/25 5¢12c/25 9912¢/25 NG, N138, N137, N136, N5, N135, =
P - - - —
N9, N17, NZ5, N33, N1, NAS, m;’; :12? :};g m; NTo5. 4 Pernos # 20 Placa base (350XB00K18) || & 2o Hismns e srescs o et e s cE30.5-58 . Realizado por: Javier Sendra Jiménez
N57, NG5, N73, N81, N89, N97, 150x280 100 9920c/30 | 5#20c/30 | 9920c/30 5820c/30 ' ‘ ' ' —
NIOS y NT13 N121 y N126
N11, N19, N27, N35, N43, N51, N1 4 Pernos ¢ 16 Ploca base (300x450x18) 1o Rocbrininto e coracto taens 3 8 én. Escala: 1 300
187 Rt ey s e % :
N59, N67, N75, N83, N91, N99, 150x295 55 15912c/19 | 8912¢/18 | 159120/19 | 8912¢/18 | \14 Nyg. N27. N35, N43, N51, e
N1o7 y NTIS No1, N99, N107, N59, N67, N75 =
N14, N22, N30, N38, N46, N54, » N9g, . N59, N&7, N75, : =
N62, N70, N78, N86, N94, N102, 150x280 100 9920c/30 | 5820c/30 9920c/30 5020c,/30 :23’ :;15"\1;‘;13’“’621%7’“?\&9 Datos geotécnicos Cimentacion
N110 y N118 ’ ' ’ 4 ! ' 4 Pernos ¢ 25 Placa base (400)(650)(22) — Tensin odmisible del terreno considerada = 0.2MPa (2.0Kg/em2)
N123 125x220 45 9912c/25 | 5812¢/25 | 9812¢/25 Botac/os | 41, N33, N25, N17, NS, N14, T T -
N133, N134 y N135 85x180 45 8912c/22 | 4812¢/21 8912c/22 4912¢/21 N22, N30, N3B, N46, N34, N62, — e e | e e Proyecto de calculo estructural de una nave
N70, N78, N86, N94, N102, odre EX EX ; ; i
N;f; NNTZE Nh;f;' ;“:fésmo' 125x260 55 13912/20 | 7812¢/17 | 139126/20 | 7912¢/17 | i10 y N118 ™ v s N 8a ng)JlStt”a' de 30’(|)t(')n|]2, ubicada en ((jluatrt Clje
. N1S3, o N AL L L N oblet, para multiples procesos industriales.
016 50 cm 70 em
N245, N247 y N249 75x150 40 6012c/26 | 4812¢/18 N245, N246, N248, N247, 4 Permos 8 14 Placa base (250x400x15) se e ]
N246, N248 y N250 75x140 40 5012c/28 | 3612¢/27 | 5012¢/28 3812¢/27 N249 y N250 s L e
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400x650x22  |e o =% Hormigon: HA-25, Yc=1.5
J/— b Orientar anclaje al centro de la placa
JE—
> Anclaje de los pernos ¢ 25
Seccion A — A J P :

B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Pilar

CE 4 b 20
. Bisel 15 x 15

. ool
Rigidizadores y — y (e = 5 mm)

Pilar

\
\

2A
41\

@ , —
LrPfaca base

3A As

)

Placa base 4
X 1 | 250%400x 15
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
4914
e o 17 jI T Mortero de nivelacién: 20 mm
Placa base 1 ——. J J i : - N
250x400x15 - il Hormigén: HA-25, Yc=1.5
- Orientar anclaje al centro de la placa
| —
1 Anclaje de los pernos ¢ 14
Seccion A — A J P :

B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)

CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA

ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( EAE Capitulo IV ) o Tut
Perfiles laminados en caliente § 275 - LE. 275 Nimm? Tmo=1,08 1,05
Perfiles conformados en frio § 235 - LE. 235 N/mm? Tmo=1,05 i=1,08

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

Realizado por: Javier Sendra Jiménez

Escala: 1:300

Cimentacion. Uniones

Proyecto de calculo estructural de una nave

8 b industrial de 3000m2, ubicada en Quart de
Poblet, para multiples procesos industriales.




2D: Portico A

‘ 5 ‘

1PE 330

[ mee3x

SHS B0x3.0

%E

PE 330

1PE 330

SHS 803.0 SHS 8030

v
e e

SHS BOX3.0

1PE 330

SHS 80x3.0

//%:

SHS 80x3.0

2D: Portico A con correas

B 330

1PE 200

Tipo 13- I

]
BPE 330

4.708

o> 3 8 3 (o,
& &
SHS 8030 SHs 8030 S 8030 SHS B30 sHS 8030 1S 8030 SHS 0G0 sHS 8030
| E Ed é
st b PE 200 - ¥E 200 ok b PE 200 ol
b= Lo Lo 1L AL
et
Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2 Tieo 2
T\po 1 Tipo 6 Tipo 2
alid
AN
PR L
$ D R T g
AL [ A [ S— o—— —_—
} } Rigidizadores y — y (e = 5 mm)
\ vigo ! '
Pilar Pilar
‘ s / \\(II_ggg;m
o o Chapa (¢ = 12 mm) V‘ Vf
& | Seccion C - " AL 3A AL A
Lﬂi Placa base !
XA50% Rigidizador
Rigidizador - 3 ‘ ‘
07x20x8 4]
Alzado Vista lateral ; Al i la -
8y g K?G_BC;D‘OE_OWS'E/LH—H—‘ Placa base
Pernos de anclaje X
. 9T Alzado Vista lateral
:J;;\ 4 . :e;n;sa de onclaje
— ot
Mortero de nivelacion: 20 mm N
o d
4]\ 249 Mortero de nivelocién: 20 mm
4>2t9 T 5
e N
R ’ )
kel Iy Hormigdn: HA-25, Yc=1.5 2
Ja A . Ploca base . _
""" kl L) \Ploca base Orientar anclaje al centro de la placa X500 e 3 Hormigén: HA-25, Ye=1.5
D X X ) —— [oind Orientar_anclaje al centro de la placa
Ancloje de | 16
» ncloje de los pernos ¢ 16, )
Seccion A - A = ” Anclaje de los pernos @ 20,
B 500°S, Ys = 1.15 (corrugado) Seccién A — A 850075, e — 115 (corrugado)

Seccién B - B

Separacién entre pérticos (m): 5.00
Correas en cubiertas
Tipo de Acero:5235
Tipo de perfil: CF-140x3.0
Separacion: 1.89 m.
Nimero de correas: 24
Peso lineal: 147.00 kg/m
Correas en laterales
Tipo de Acero:5235
Tipo de perfil: CF-180x2.5
Separacion: 1.68 m.
Nimero de correas: 10
Peso lineal: 63.47 kg/m

CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA

ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( EAE Capitulo IV ) Mo T

Perfiles laminados en caliente § 275 - LE. 275 Nimm? Tmo=1,08 1,05

S 235 - L.E. 235 N/mm? o=1,05 ‘mi=1,05

Perfiles conformados en frio

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

Realizado por: Javier Sendra Jiménez

Escala:

1:150

Pértico Fachada A

9

Proyecto de calculo estructural de una nave
industrial de 3000m2, ubicada en Quart de
Poblet, para multiples procesos industriales.




2D: Porticos B y C

P

IPE 200

0s | 03
1080y

PETST
- o

& i I
b Ll kil o b L
Tipo 17/ Tipo 3
TR T
L - Bisel 15 x 15 - J L -
— — JA— R
L )
Rigidizadores y — e =5mm
3 y =y ) Rigidizadores y — y (e = 7 mm)
Pilar Pilar Pilor
PE 270N, Y PE 270 TPE 450
\
AL : A AL : 1T —3A A | 1T —3a
\
. | \ I
J;,,e\ | \ AN |
5
: s A
B Ll B ‘;Hx | ﬂxﬂ : ~_Placa base
Placa base Placa base U U 400x650x22
250x400xT5 H H 250x400x 15
Alzado Vista lateral
Alzado Vista lateral .
Pernos de anclaje
Pernos de anclaje
L9714
. )
o g
Mortero de nivelacion: 20 mm
=N} * N
| <
Placa base : AR SN
L TM TS © o — [P _ - Placa base
250x400x 75 = Hormigdn: HA=25, Ye=1.5 Z00KB50%2Z Hormigdn: HA-25, Yc=15
L L) Orientar anclaje al centro de la placa
Orientar anclaje al centro de la placa
2 Anclaje de los pernos ¢ 14 :
Seccion A — A - : » _ Anclaje de los pernos ¢ 25,
B 500°S, Ys = 1.15 (corrugado) Seccion A = A B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Separacién entre porticos (m): 5.00
Correas en cubiertas
Tipo de Acero:5235
Tipo de perfil: CF—140x3.0
Separacion: 1.89 m.
Nidmero de correas: 24
Peso lineal: 147.00 kg/m
Correas en laterales
Tipo de Acero:5235
Tipo de perfil: CF=180x2.5
Separacion: 1.68 m.
Nimero de correas: 10
Peso lineal: 63.47 kg/m

CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA

ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( EAE Capitulo IV ) Mo T

Perfiles laminados en caliente § 275 - LE. 275 Nimm? Tmo=1,08 1,05

Perfiles conformados en frio § 235 - LE. 235 N/mm? Tmo=1,05 i=1,08

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

Realizado por: Javier Sendra Jiménez

Escala:

1:150

Pérticos Altillo

10

Proyecto de calculo estructural de una nave
industrial de 3000m2, ubicada en Quart de
Poblet, para multiples procesos industriales.




2D: Porticos D a O

05

08

B B B
B B 4
Teo 104 T Tpos | T
fy — [rm— [ S—
Tipo 3 Tipe 3 Tigo 3
Tipo 4
- > T
Viga (o) Rigidizador Rigidizador T
a$ % x5 41 g ngzmws\ L %
L
o — — bR \1 ey
Rigidizadores y — y (e = 7 mm)
3 Pilar
T Rigidizador Rigidizador Pilar
2239015 TIHHXTS
| 2y | i “
AL IA
| \ | \ AY
\ \ \ |
| Plor - L i Pilar Pilar |- | ‘ il
[ Y L Pl d Placa_base -
© < @ o x650x Placa base
Seccién B - B Seccién A — A
Seccién C - C Alzado
T Vista lateral
1 Pernos de anclaje
Vigo (b) 4975
T TPE 140
B
Rigidizador © @
Rigidizador AZ2XG0RTS
Azzsox Viga (a)
7 Mortero de nivelacién: 20 mm
—— 2a ||
4\%"_’%’ Placa_base ‘
30
X X.
© © N
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores ~ Hormigdn: HA-25, Ye=1.5
a Pilar IPE 450 Viga () b P . .
Orientar ancloje ol centro de lo placa
ATEE
Seccion A - A

Seccion D - D

Anclaje de los pernos ¢ 25,
B 500°S, Ys = 1.15 (corrugado)

Separacién entre pérticos (m): 5.00
Correas en cubiertas
Tipo de Acero:5235
Tipo de perfil: CF-140x3.0
Separacion: 1.89 m.
Nimero de correas: 24
Peso lineal: 147.00 kg/m
Correas en laterales
Tipo de Acero:5235
Tipo de perfil: CF-180x2.5
Separacion: 1.68 m.
Nimero de correas: 10
Peso lineal: 63.47 kg/m

CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA

ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( EAE Capitulo IV ) Mo T

Perfiles laminados en caliente § 275 - LE. 275 Nimm? Tmo=1,08 1,05

Wo=1.05 1,05

Perfiles conformados en frio S 235 - LE. 235 NImm?

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

Realizado por: Javier Sendra Jiménez

Escala:

1:150

Pérticos Interiores

Proyecto de calculo estructural de una nave
industrial de 3000m2, ubicada en Quart de
Poblet, para multiples procesos industriales.

11a




"< C

A

"< C

_AA
4B

%{}?\~ Viga (b) ! | Viga (a) I /F_g{% % Viga (b) | | Viga (a) | /P_;%
Vigo (o) F ***** 5( ***** % Viga (b) | Vigo (a) F ”””” i /i ’’’’’ % Viga (o)
[PE T40 N ! N N ! [PE T40 [PE 140 N ! N N ! N [PE 140
‘ 3 75 3 75 ‘ 3 75 3 75 ‘
| | |
| | |
| | |
| | |
Pilar ! Pilar Pilar Pilar ! Pilar ! Pilar
IPE 450 | WQﬁ* IPE 450 | TPE 450 | PE450 | - | y TPE 450
: : ‘ : : ‘ ¢
Seccion A — A Seccion B - B Seccion A — A Seccion B - B Seccion C — C
Tipo O
(an]
< I CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA
‘—‘ ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( EAE Capitulo IV ) Tmo M1
Vig(] (b) rj,‘; Vigo (c) "7*‘;* Perfiles laminados en caliente S 275 - L.E. 275 Nimm? To=1,05 i=1.05
IPE 400 M (| 10 IPE 400 Perfiles conformados en frio S 235 - L.E. 235 Nimm? Mo=1,08 1,05
UNIVERSITAT
4\ 333 4\ 333 -~
7T A5 POLITECNICA
DE VALENCIA
Viga (a) Viga (b) ESCOLA TECNICA
5 PE 400 3 PE 400 ok SUPERIOR ENGINYERIA
B e S0y ‘
210x440x 14 tihN 210x440x 14 N INDUSTRIAL VALENCIA
Seccion A — A {J Seccion B - B : : —
< Realizado por: Javier Sendra Jiménez
L} Escala: 1:150
(an]
Alzado Pérticos Interiores. Uniones
Proyecto de calculo estructural de una nave

industrial de 3000m2, ubicada en Quart de
Poblet, para multiples procesos industriales.
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2D: Portico P

[ 330

5

[__pe 330

/L/ﬂ[’/‘— n IPE 120 o s 7 1PE 120 s ‘]\angm\—]\m
/ \ / Tigo 6
ro
ot J B . J ! J
., d i E ! g
SHS 8000 S5 8030 SHS 8030 S 8030 sHS 8000 SHS 8030 S 8030 SHS 8000
‘ . < .
\ ey \ Y
&, © &, ©
1 ¥ N | A1 Al .l 4l | 1 Tipo 2
Tipo 2 Tipo 2 Tipe 2 Tieo 2 Tipo 2 Tipe 2
2D: Portico P con correas
e 120 i IPE 129 oo oo 7 1PE 120 e IPE 120
Too €
K 3 8 ¢
2 g ¥ 7 5 § g % |
“,, § ¥ 8 ¢ & K E
SHS 8030 S 030 SHS 80650 S 8030 S 8030 S 80650 S 8030 S 8030
<, AJ < \J ~
N\ Y & o)
1r il L1 Al L L1 L 4 Tpo 2 AL
Tipo 2 Tipe 2 Tipe 2 Tipo 2 Tipe 2 Tipo 2
Tipo 2 Tipo 6 Tipo 7
- Pilar Pilar
e
P = * i *
Rigidizadores y — y (e = 5 mm) \ \ \ \
Viga Viga /
Pilar Pilar
P v{\ 5N\ 180 Chapa 51\ 180 Chapa
DT80 X330 180 X
Chapa (e = 12 mm) Chapo (e = 12 mm)
YA A \ YA Seccign C - C Seccion € - C
\ Rigidizador Rigldizador
107x29x8 3 T07x29%8 3
| Rigidizador 3 Rigidizador 3
! 4 XZ9X Viga XZ9X Viga
=== PE 120 TPE 120
Placa base Placa base — T 3 — g 3
350x500x78 350x500x18 'y 38 iy L
. Chapa Chapo
Alzado Vista lateral TB5X330KT TE5X330KTZ
Pernos de anclaje
46 20
ca k Pilar 4 ca k Pilar 4
T T
BN
© @{ | |
Mortero de nivelacion: 20 mm Seccion A — A Seccion A — A
5
AA\\ = 3N 168 Chapa 31\ 165 Chapa
= TE5%330xT2 Ag\ TE5x330x 12
|-
Placa base J L | \ | | \ |
X X © © iy Hormigén: HA-25, Yc=1.5 = [ L = i L
p— 3 ! 3 3 ! 3
P P Orientar ancloje ol centro de lo placa
A Viga, \ A A Vigg, \ A
b
N 3165

Seccion A — A

Ancloje de los pernos 8 20,
B 500°S, Ys = 1.15 (corrugado)

Seccion B - B

Seccion B - B

Separacién entre pérticos (m): 5.00
Correas en cubiertas
Tipo de Acero:5235
Tipo de perfil: CF-140x3.0
Separacion: 1.89 m.
Nimero de correas: 24
Peso lineal: 147.00 kg/m
Correas en laterales
Tipo de Acero:5235
Tipo de perfil: CF-180x2.5
Separacion: 1.68 m.
Nimero de correas: 10
Peso lineal: 63.47 kg/m

CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA

ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( EAE Capitulo IV ) o Tut
Perfiles laminados en caliente § 275 - LE. 275 Nimm? Tmo=1,08 1,05
Perfiles conformados en frio § 235 - LE. 235 N/mm? Tmo=1,05 i=1,08

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

Realizado por: Javier Sendra Jiménez

Escala:

1:150

Pértico Fachada P

12

Proyecto de calculo estructural de una nave
industrial de 3000m2, ubicada en Quart de
Poblet, para multiples procesos industriales.




2D: Lateral 1

5 . 5 L, 5 L 5 s 5 L 5 L5 5

Lines do untes con culsns 30 comves

e Ry i el i - o) i il -
T RElRGIRaIRElRE r
Aq’ M"u \.‘i 3> > [" & e \& n“ L* & e \“ > > 1‘””” 4 \m 3> >
19 Tipo 19 Tipo 19 Tipo 19 Tipo 19 Tipo 19  Tipe Tips, 19 Tipo 19 Tips 19 Tipo 19 = -3 == = ==
N e i Tipo 18
F | \ N \‘9"}“ (%'0', N/ % [%% » \m‘"‘ i
= AL AL A PR N EO L A L Lb S S I A 17 =
Tipo 3 oo 3 oo 3 oo 3 Tipo 3 e Tipo 3 e Tipo 3 Tipo 3 Tipo 3 Too 3 o3 T3 o 2
2D: Lateral 1 con correas
) - i i "5 e e e e g e ] Separacion entre porticos (m): 5.00
" eI ) 1] N meinaineinaing ™ Correas en cubiertas
‘”*l A\ L QJ'E A\ 'W,’ N p N
. . : > > Tipo de Acero:5235
d B Tipo de perfil: CF-140x3.0
R L T ™ (I e e = s P [ o (i Separacion: 1.89 m.
s Nimero de correas: 24

i Peso lineal: 147.00 kg/m
Correas en laterales
B Tipo de Acero:5235

. Tipo de perfil: CF=180x2.5
Separacion: 1.68 m.
o - e e el 10

NUmero de correas:
Peso lineal: 63.47 kg/m

Tigo 3 Tipo 3 Too 3 oo 3 Tipo 3 Tpo 3 T 3 Tipo 3 Tioo 3 oo 3

Ti PO 3 T po 2 T\.DO 1 | CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA
TT v Q o o ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( EAE Capitulo IV ) oo Tt
L t Q L P ; 0 P‘EG (330 Perfiles laminados en caliente S 275 - LE. 275 Nimm? wo=1,08 ‘mi=1,05
b e vf Perfiles conformados en frio S 235 - L.E. 235 Nimm? Tmo=1.08 mi=1.08
e T — A AG N —
Rigidizadores y - y (¢ = 7 mm) Rigidizadores y - y (e = 5 mm) :
Pilar Pilar Pilar Pilar
W ' { | UNIVERSITAT
Ay 3A Ay A Ay A A |
‘ ‘ Placa base Placa base PO L l T E C N I CA
‘ X X X X
an | ‘ DE VALENCIA
P\a;:u b:se j’—D—‘ \o: b:e Placo bose P\ioict; bose LN Alzado Vista lateral
Alzad Vista lateral 050018 e Pernos de anclaje .
L e e Alzado Vista lateral T ESCOLA TECNICA
ernos de anciaje AN24
e Ay B 4 2 SUPERIOR ENGINYERIA
e 3
© @ 1 P N N 1 Mortero de nivelacion: 20 mm INDUSTRIAL VALENCIA
[¢] 5
Mortero de nivelacign: 20 mm Mortero de nivelacién: 20 mm
. JHO " el
- A ™™ J Realizado por: Javier Sendra Jiménez
J J e ’ 9 m@\ 2 Hormigén: HA-25, Yc=1.5
Placa_base Placa b
WOES22 | o Hormigon: HA-25, Ye=1.5 o;:a ;:se o] Hormigén: HA-25, Yc=1.5 g/} J \Placa base e Orientar anclaje al centro de la placa Escala: 1 1 50
L y = j— Orlentar anclaje al centro de la placa N P — laind Orientar anclaje al centro de la placa ) E— X X
" Anclaje de los pernos ¢ 25 Seccin A — A Anclaje de los pernos ¢ 20, Seccion A — A BAQ(%OJS dYe \Eswp%mos 4 ‘|6d, Lateral 1
Seccidn A - A B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) ecaion B 500°S, Ys = 1.15 (corrugado) , Ys = 1.15 (corrugado)
Proyecto de calculo estructural de una nave
1 3a industrial de 3000m2, ubicada en Quart de
Poblet, para multiples procesos industriales.




Tipo 4 Tipo 8
lox B < = $ 0% F’
B3 (&} < m
ag fen Ryt F 3 o o Spsoter Ve (0 — o _ _
I Ry R w g P ” 4 M
o \%xi =0 M_? — — Viga (b) . :E%’ PR — <0 | ,4f/7, i
\ HE— \ ! \
& Jan i
[N Rigidizador Rigidizador | Viga (b,
| o W ! 2 ! sy P 1(43 |
\ | Viga (a) |
‘ IPE 140
! ‘ ! ! \
PR PE 3% ‘ | Viga (a INT5
LT/J_J; m R T X = L»J—/ij : 7777777 _ I \PgE 1(4()] I Vs
S s s < : s n Viga (o)
eccion - » _ eccion - ‘ f 1 n ‘PE 1 40
Seccion C - C Pilar 75 3\\75 ‘
T i 1N 375 375 [
v () [N [
@
Aiizador Seccién A - A |
Viga () ‘
I ; ’ \
g Pilar ‘ Pilar
2 IPE 450 B | [PE 450
{ighizodor R — —
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores L’ ‘J ‘J
o Pilar IPE 450 Yo (9 o < @
T PE T4
B Seccion B - B Seccion C - C
Seccion D - D
Tipo 19 Tipo 9
o o
m [&] < m
Viga principal  Viga principal Viga_secundaria ’—} F} ﬁ ﬁ
7 74\/—'—/\/7” T T T ‘\/\—'—\/\;ﬁ
3N 105
3105 ‘ ‘
= — —¥ — =
" e Ny s | |
Viga (o) \ \
IPE 140
Vi dari Viga (b [ | Viga (a SINTS
L, Viga secundara L ol = ga (o) I
° : A _ Vigo ()
Seccion B - B Seccion C - C | f N N ! | [PE 140
Vi P V75 375
g0 princpal \ !
Pilar
— IPE 450 | ‘
o
4 \ \
| \ \
R | . ! Pilar L, ! Pilar I CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA
N ?I'\ga secundaria A [PE 450
- V| o R
ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( EAE Capitulo IV ) o i
ot | || 2 ¢ Ly L p N
- « . © < ) @ Perfiles laminados en caliente S 275 - LE. 275 Nimm? o=1.05 =108
Seccion A — A Seccion A — A Seccion B - B Seccion € - C Perfiles conformados en frio S 235 - LE. 235 NImm? Tmo=1,05 i=1,08

Linea de juntas con colisos en correas (CF-140x3.0)

UNIVERSITAT

POLITECNICA
DE VALENCIA

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

Realizado por: Javier Sendra Jiménez

Escala: 1:150

Lateral 1. Uniones

Proyecto de calculo estructural de una nave
industrial de 3000m2, ubicada en Quart de

13b

Poblet, para multiples procesos industriales.




2D: Lateral 5

o o0s0 e o I R N ) o5 s080 iy - T o o w5 s
ol (o M o i (o =] melhneiheineine u
E A1 1 T 1 4 | 1 T
I I I I I I I I I I I I I I I
a— A1 AL i L1 A1 Al Ll i AL AL L1 AL Al AL =
o b o e oo ks Separacion entre porticos (m): 5.00
Correas en cubiertas
Tipo de Acero:5235
Tipo de perfil: CF-140x3.0
Separacion: 1.89 m.
Nimero de correas: 24
Peso lineal: 147.00 kg/m
Correas en laterales
Too 3 T 5 Tipo de Acero:5235
Ipo po Tipo de perfil: CF-180x2.5
TI / \ T Separacion: 1.68 m.
LT L Nimero de correas: 10
A - S Peso lineal: 63.47 kg/m
| I
Rigidizodores y -y (e =7 mm) R'\g\'dizodmes y -y (e =5 mm) I CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA
Pilar Pilar PHGF PHCH' ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( EAE Capitulo IV ) Tmo M1
TPE 330 _ -
y Vf Perfiles laminados en caliente S 275 - L.E. 275 Nimm? Tuo=1,05 11,05
A: | 1A iA 1A A: o 1A Perfiles conformados en frio S 235 - LE. 235 N/mm? Tmo=1,05 1,05
|
‘ !
an | 4 UNIVERSITAT
t 1 ‘ T r
P\oxco b:se U U zg’éfefgfze Placa base : H H “_Placa base PO L l T EC N I CA
350x500x18 350x500x18
Alzado Vista lateral . DE V/'\ L E N C I /'\
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
T 25 Pernos de anclaje s
#9620 ESCOLA TECNICA
) 3| A AR SUPERIOR ENGINYERIA
7& @ = »
Mortero de nivelacién: 20 mm Mortero de nivelacion: 20 mm INDUSTRIAL VALENCIA
N O SN
Realizado por: Javier Sendra Jiménez
L~ s ' .
Placo base Placa base L
400x650x22 o ol 4 Hormigén: HA-25, Yc=1.5 350x500x T8 o e = | Hormiggn: HA-25, Yc=1.5 Escala: 1150
- rientar anclaie ol centro de la placa P Orientar anclaje al centro de la placa
e Orient. laje al tro de la pl
E— relale do | 5 20 Lateral entre naves
. Anclaie de | [} 25, s _ nciaje € 10S pernos ,
Seccion A — A B QSOOJE, Yes SSW?Wef)m?csarrugodo) Seccion A = A B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Proyecto de calculo estructural de una nave
industrial de 3000m2, ubicada en Quart de
Poblet, para multiples procesos industriales.




Lateral

9

Unea de funas con colss en cores

Separacién entre pérticos (m): 5.00
Correas en cubiertas
Tipo de Acero:5235
Tipo de perfil: CF-140x3.0
Separacion: 1.89 m.
Nimero de correas: 24
Peso lineal: 147.00 kg/m
Correas en laterales
Tipo de Acero:5235
Tipo de perfil: CF-180x2.5
Separacion: 1.68 m.
Nimero de correas: 10
Peso lineal: 63.47 kg/m

CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA

ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( EAE Capitulo IV ) o Tut
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CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA
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CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA

ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( EAE Capitulo IV ) o Tut
Perfiles laminados en caliente § 275 - LE. 275 Nimm? Tmo=1,08 1,05
Perfiles conformados en frio § 235 - LE. 235 N/mm? Tmo=1,05 i=1,08
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Realizado por: Javier Sendra Jiménez
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Caracteristicas de los materiales — Forjados Unidireccionales
Hormigén Acero
Materiales
Control Caracterfsticos Control Caracteristicas
Elemento Nivel Coef. Tamafio | Exposicién | Recubrimiento Nivel Coef.
Zona/Planta Control | Ponde, | TIPO | Consistencia | (o "aido | Ambiente nomninal Control |  Ponde. Tipo
Estodiatic [ ©=1.50 | WzShEM (I’j;':_; 15/20 . Nomol | g=t.15 B500S

Ejecucion (Acciones)

7 o135
[y =130

Adaptado ¢ lo Instruccion EHE-08

Notas

— Solapes segin EHE

— Control Estodistico en EHE, equivale a control normal

~ El acero utilizado deberd estar garontizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ...

Datos del Forjado - Planta Altillo

Cargas
Peso propio
Zona aligerado: 287 Wifm2
Sobrecarga de uso: 400 W/m2
Corgo total
Zona aligerade: 657 W/m2
Recubrimientos nominales (*)
—

Negativos vigueta:
1.~ Superior: 3 cm.
2. Loteral en borde: 3 cm.

Vigas planas:

3= Superior: 35 cm.

4. Loteral en borde: 5 cm (para la comecta colocacidn de lo pata de lo
armadura superior perpendicular]

5.~ Inferior: 3 cm.

Vigas descolgadas del forjado:
6. Superior: 35 cm.

7.~ Lateral: 3 cm.

8.— Inferior: 3 em.

() Recubrimientos nominales recomendados para estructurus en exposicién /ambiente | y sin proteccifn especiol contra incendics.
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CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA

ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( EAE Capitulo IV ) o Tut
Perfiles laminados en caliente § 275 - LE. 275 Nimm? Tmo=1,08 1,05
Perfiles conformados en frio § 235 - LE. 235 N/mm? Tmo=1,05 i=1,08
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Realizado por: Javier Sendra Jiménez

Escala:
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Poblet, para multiples procesos industriales.

Proyecto de calculo estructural de una nave
industrial de 3000m2, ubicada en Quart de

[l
[e]
O

=
-
o

[a

&

[@\

2D: Portico A




1

2D: Lateral

o)
©
—
5
2
=
1
A
~

N

DE VALENCIA

—
A
=
w
-
L
2
Z
-

POLITECNICA

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

Realizado por: Javier Sendra Jiménez

1:300

Escala:
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Poblet, para multiples procesos industriales.
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2D: Cubierta
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Realizado por: Javier Sendra Jiménez

Escala: 1:300

Cerramiento Cubierta
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Proyecto de calculo estructural de una nave
industrial de 3000m2, ubicada en Quart de
Poblet, para multiples procesos industriales.
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