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Resumen

El caracter cada vez mas estricto de las normativas de emisiones ha provocado el desarrollo de
motores de combustién mas respetuosos con el medioambiente. La Ultima normativa europea
aplicada al sector del transporte ha ampliado el rango de condiciones de operacidn en el que se
realizan las pruebas de homologacién. Las variables de temperatura ambiente y altitud de
conduccién son ahora requisitos adicionales que deben tenerse en cuenta con la intencidn de
reducir la diferencia entre el resultado de esas pruebas y en condiciones de conduccién real. La
comprension del impacto de las condiciones ambientales sobre el funcionamiento del motor es
algo fundamental para superar los inconvenientes que pueden representar la respuesta del
motor y teniendo un gran impacto sobre las emisiones del mismo.

Como consecuencia de la variacion de la altitud y de la temperatura ambiente, las condiciones
de contorno de los sistemas de postratamiento de los gases de escape (EATS) se modifican,
comprometiendo su funcionamiento y repercutiendo en las emisiones liberadas a la atmosfera.
En el caso concreto de los motores Diesel, los dos EATS mds comunes son el catalizador de
oxidacion diesel (DOC) y el filtro de particulas diesel (DPF). En este contexto, la

presente tesis doctoral propone diferentes enfoques a fin de comprender los principales efectos
gue las condiciones ambientales extremas provocan en el motor y en el funcionamiento del DOC
y del DPF. Una parte importante de este trabajo ha consistido en la puesta en marcha de un
banco de pruebas experimental equipado con un simulador de altitud y de una herramienta de
modelizacién termo fluidodinamica unidimensional (1D) para un amplio analisis.

La evaluacidon del impacto de las condiciones ambientales extremas sobre la eficiencia de
conversion de las emisiones de contaminantes y sobre la temperatura de activacion del DOC ha
ayudado a elaborar directrices que determinan la contribucién de las propiedades del flujo
causadas por dichas condiciones. Ademds de las propiedades de los gases en condiciones de
altitud, el tiempo de residencia y la presidon parcial de los gases de escape, que son
fundamentales para el funcionamiento del DOC, también se ven afectadas. Asimismo, se ha
abordado el efecto de la aplicacidon de soluciones de aislamiento térmico del escape sobre el
DOC vy la respuesta del motor. Por otro lado, el DPF tiene diferentes modos de funcionamiento,
distinguiéndose el funcionamiento en condiciones de operacién normal y en condiciones de
regeneracion activa. En esta tesis se ha considerado en detalle el impacto que la estrategia de
presidn de sobrealimentacidn tiene sobre la tasa de consumo de hollin durante la regeneracion
activa en funcion de la altitud de conduccidn. La discusién de la reduccién de la tasa de
regeneracién en altitud con las estrategias de sobrealimentacidn estandar ha conducido a la
reevaluacién de la actuacién de la de la turbina de geometria variable (VGT) para condiciones
de altitud extrema. Por ultimo, se ha analizado experimentalmente la sensibilidad de la posicion
del VGT y la tasa de EGR de baja presién (LP-EGR) sobre el comportamiento del motor a cargas
parciales en un amplio rango de condiciones ambientales. Los resultados han conducido a la
redefinicion de la calibracion del motor a fin de aumentar la temperatura de entrada del EATS
al tiempo que se reduce el consumo especifico de combustible.
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