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1. INTRODUCCION

La Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido define la contaminacién acustica como
la presencia en el ambiente de ruido o vibraciones, cualquiera que sea el emisor acustico
que los origine, que impliquen molestia, riesgo o dafio para las personas, para el desarrollo
de sus actividades o para los bienes de cualquier naturaleza, o que causen efectos

significativos sobre el medio ambiente.

La contaminacién acustica no es un fendmeno nuevo, desde los tiempos mas remotos
las personas han estado sometidas a una amplia variedad de sonidos sumamente diversa en
sus origenes y en sus caracteristicas fisicas. La propia naturaleza es una fuente inagotable
de ruidos que en algunos casos pueden alcanzar una intensidad muy elevada. Sin embargo,
los entornos acusticos mas molestos son consecuencia de la actividad humana y se
producen con especial relevancia en los lugares en que se concentra esa actividad como

son los medios urbanos y los centros de trabajo.

La contaminacion acustica se distingue de los distintos agentes contaminantes, por ser
hoy en dia una de las mayores fuentes de molestia de las sociedades modernas,
especialmente en los medios urbanos. Es, en la actualidad, uno de los problemas
medioambientales mas importantes a nivel europeo y, en particular, en la Comunidad
Valenciana. Recientemente se han realizado estudios que indican que la contaminacién
acustica presente en el dia a dia supera los limites maximos establecidos por los
organismos internacionales y por la Unién Europea. Asi, algunos de estos estudios ponen
de manifiesto que, al menos, el 25% de la poblacién europea se ve afectada por la
contaminacion acustica y que ésta afecta a su salud, produciendo una amplia serie de

efectos fisioldgicos y psicoldgicos de naturaleza muy diversa.

El ruido es uno de los agentes contaminantes que, tanto por su accién directa sobre el
oido y sobre el sistema humano, como por sus componentes fisicos, es de mayor
complejidad en cuanto a su evaluacion y control. La cuantia de la molestia que nos produce
un ruido no so6lo depende de su nivel sonoro, sino también de nuestro estado de animo y de
la actividad que estemos realizando en el momento concreto. Son los posibles efectos
negativos sobre la salud humana los que han estimulado en gran medida la investigacion de

este campo y han constituido una motivacién importante en la lucha contra este fenomeno.
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Los niveles de ruido a los que se encuentra expuesta diariamente la poblacion oscilan
entre los 35 y los 85 dBA. En periodo diurno, el umbral de molestia se sitla en torno a los
60-65 dB(A). Por debajo de los 45 dB(A) esta sensacion desaparece para cualquier
persona. EI umbral de percepcion humana se sitia en 10 dBA. Hay que destacar que,
debido a la escala logaritmica utilizada en la medicién, un ruido de 60 dBA es diez veces

mas intenso que uno de 50.

La evolucion experimentada por los paises desarrollados en las Gltimas décadas, no
s6lo ha contribuido a una mejora de la calidad de vida, sino también a un incremento de la

contaminacion ambiental en particular, de la contaminacion acustica.

El ruido, entendido como todo sonido molesto y no deseado, perturba al receptor
produciendo ademés de una sensacion desagradable, efectos perjudiciales sobre su salud
tanto fisica como psiquica; estas consecuencias negativas no afloran de forma inmediata,

sino a lo largo de un periodo dilatado de tiempo.

Segun la O.C.D.E.-Organizacion para la Economia, Cooperacion y Desarrollo- 130
millones de personas, sufren niveles sonoros superiores a 65 dB, el limite aceptado por la
0.M.S.; y otros 300 millones residen en zonas de incomodidad acustica, es decir entre 55 y
65 dB. Por debajo de 45 dB no se perciben molestias, a partir de los 55 dB se manifiestan

los efectos negativos del ruido y con 85 dB todos los seres humanos se sienten alterados.

Las principales fuentes de contaminacion acustica en la sociedad actual provienen
de los vehiculos de motor, que se calculan en casi un 80%; el 10% corresponde a las
industrias; el 6% a ferrocarriles y el 4% a bares, locales publicos, pubs, talleres

industriales, etcétera.

Es a partir de 1972 cuando se reconoce el ruido como un agente contaminante.
Actualmente la legislacién Europea, Estatal y Autondémica velan por prevenir, vigilar y
corregir la contaminacion acustica que afecta tanto a las personas como al medio ambiente,
mediante programas de planificacion acustica que tienen por objeto, identificar los
problemas y establecer las medidas preventivas y correctoras necesarias para mantener los

niveles sonoros dentro de unos limites aceptables.
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El presente estudio pretende dar cumplimiento a la legislacion vigente en materia
de ruido en relacion al analisis y diagnostico cuyo objetivo es minimizar la contaminacion
acustica generada en la zona logistica de poniente del puerto de Alicante, en el escenario

actual.

Se pretende contribuir al desarrollo econdmico de las infraestructuras portuarias de
Espafia mediante la definicion de herramientas de evaluacion. También implica la
definicion de una metodologia de evaluacién de los niveles de ruido producido por las
actividades de puertos, con su correspondiente aplicacion al puerto de Alicante (zona

logistica de poniente), mapa de ruido, analisis y recomendaciones para la mejora.

El principal objetivo del estudio de evaluacion acustica es comprobar que las
actuaciones desarrolladas dentro del &mbito de estudio se adaptan a los criterios de la
legislacion. En particular, a la ley 7/2002, de 3 de diciembre, de Proteccidén contra la

Contaminacion Acustica de la Generalitat VValenciana.

Para cumplir con este objetivo es necesario, mediante un modelo de calculo
homologado, generar los niveles sonoros del escenario actual, para poder valorar los
impactos sonoros en las areas de recepcidn y, en caso de sobrepasar los maximos legales,

establecer las medidas corretoras y de control mas adecuadas, analizando su viabilidad.
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2. OBJETIVO DEL ESTUDIO

El objetivo de este estudio es evaluar el impacto acustico en las inmediaciones de la
zona logistica de poniente del puerto de Alicante, considerando las diferentes fuentes
peculiares debidas a las actividades en el interior de la zona analizada del puerto como son
el trafico rodado e industria en la terminal de graneles sélidos, el trafico y manipulacién de
carga en la nueva terminal de contenedores (ampliacién del puerto) y la actividad existente

en la terminal de pasajeros del Ferry de Oran.

El estudio permitira la evaluacion de la exposicion del nivel sonoro generado en la
zona determinada del puerto, asi como la posible afeccién de los niveles sonoros

registrados sobre la poblacion proxima afectada.
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3. NORMATIVA AMBIENTAL

El principal instrumento de politica comunitaria de proteccion contra el ruido es la
Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002,
sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental. Pretende proporcionar una base, una
orientacion para valorar el ruido emitido por las principales fuentes. Dentro de los estudios
acusticos, establece los posibles métodos de evaluacién de ruido ambiental mientras no
existan unos métodos comunes, sobre los que se esta trabajando actualmente. No establece
las cifras concretas de los niveles sonoros maximos que seran determinadas por cada uno
de los paises de la union. Esta directiva pretende unificar los indices de evaluacién
empleados, los métodos de célculo, la elaboracion de mapas acusticos,... para evitar

disonancias en los resultados obtenidos en los diferentes estados miembros.

La Ley 37/2003 del Ruido, de 17 de noviembre, es la trasposicion espafiola de la
anterior Directiva europea. Esta ley contiene los cimientos para asentar la normativa de las

comunidades autbnomas y locales.

El Articulo 7 de la ley estatal establece que las areas acusticas se clasifican segun el
uso predominante del suelo; siendo las Comunidades Autonomas las encargadas de
establecer los tipos de dichas areas, que al menos deberan ser las que siguen: Uso
residencial; industrial; recreativo y de espectaculos; terciario distinto del anterior; sanitario,
docente y cultural; sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras

de transporte u otros equipamientos publicos y espacios naturales.

Segun las ordenanzas municipales de Alicante sobre proteccion contra ruidos y
vibraciones, en el articulo 29 se indica que el nivel de ruido en el interior de viviendas
transmitido a ellas por impacto de alguna actividad, con excepcion de los originados por el
trafico y obras de caracter diurno, no superara los siguientes limites: entre las 8:00 y las
22:00 horas 35 dB (A) y entre las 22:00 y las 8:00 horas 30 dB (A). Si al efectuar la
medicion, el nivel de fondo obtenido en el interior de vivienda fuese superior a los
anteriormente fijados, el valor del nivel de ruido transmitido no superara a aquéllos en 4
dB(A) en periodo diurno y en 2 dB(A) en periodo nocturno. Segin la normativa ambiental

aplicable, se adoptara aquella mas restrictiva en todos los casos.
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El Real Decreto 1513/2005 de 16 de diciembre desarrolla la Ley del Ruido estatal
anteriormente comentada centrandose exclusivamente, en la contaminacion acustica

derivada del ruido ambiental.

Por otra parte, se ha aprobado el Real decreto 1367/2007 que desarrolla la mencionada
Ley del Ruido en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas. Mas concretamente en la Tabla A del anexo Il se recogen los objetivos de
calidad acustica exigibles para areas urbanizadas ya existentes, para el resto de areas
urbanizables son de aplicacion igualmente, los valores de dicha tabla disminuidos en 5
dB(A):

Tipo de area acustica Indices de Ruido
P Ld Le Ln

Sectores del territorio con predominio de suelo
de uso sanitario, docente y cultural que requiera

e . o U 60 60 50
una especial proteccion contra la contaminacién
acustica.

a Sectores d_eI territorio con predominio de suelo 65 65 55
de uso residencial.

q Sectores del territorio con predominio de suelo 70 70 65
de uso terciario distinto del contemplado en c).
Sectores del territorio con predominio de suelo

c . . 73 73 63
de uso recreativo y de espectaculos.

b Sectorgs del terrntono con predominio de suelo 75 75 65
de uso industrial.
Sectores del territorio afectados a sistemas

f generales de infraestructuras de transporte, u Sin Sin Sin
otros equipamientos publicos que los reclamen. determinar | determinar | Determinar
1)

Tablal. Obijetivos de calidad acustica.

En el Anexo 11 del Decreto que se comenta, se limitan los niveles de inmisién para
las diferentes areas acusticas debidos a infraestructuras portuarias y a actividades. En todo
caso, el nivel sonoro resultante como adicion del provocado por los diferentes focos

emisores, no debera superar los objetivos de calidad definidos en la Tabla B1.

6/99




Estudio acustico de la zona logistica de poniente del Puerto de Alicante

Tipo de area acustica Indices de Ruido
P Ld Le Ln
Sectores del territorio con predominio de suelo
de uso sanitario, docente y cultural que requiera
. - A 50 50 40
una especial proteccién contra la contaminacion
acustica.
Sectores qlel '[EI"I’ItOI’IO con predominio de suelo 55 55 45
de uso residencial.
Sectores del territorio con predominio de suelo
S 60 60 50
de uso terciario distinto del contemplado en c).
Sectores del territorio con predominio de suelo
. . 63 63 53
de uso recreativo y de espectaculos.
Sectores del territorio con predominio de suelo
de uso industrial. 65 65 55

Tabla 2.

Valores limites de inmisién de ruido.

La Ley 7/2002, de 3 de diciembre, de Proteccion contra la Contaminacion Acustica

de la Generalitat Valenciana, adelantandose a la legislacién estatal, contempla en su titulo
Il la valoracion del ruido y en su anexo Il los niveles sonoros maximos de recepcion
externos en funcion de los usos del suelo y del periodo diurno o nocturno, que se ofrecen
en la tabla contigua. Impone estudios de impacto y evaluacion acustica a todas las
actividades susceptibles de generar ruido; entre ellas las zonas portuarias y areas

industriales.

Nivel sonoro dB (A)
Uso dominante Dia Noche
Sanitario y Docente 45 35
Residencial 55 45
Terciario 65 55
Industrial 70 60
Tabla3. Niveles de recepcién externos.

El periodo diurno corresponde al intervalo desde las 8 horas hasta las 22 horas, es
decir 14 horas de duracion. El periodo nocturno se extiende desde las 22 horas hasta las 8

horas, un total de 10 horas.
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4. CARACTERIZACION DEL AMBITO DE ACTUACION

Para poder caracterizar correctamente la situacion sonora del sector son necesarios
datos de muy distinta indole: datos topograficos, demograficos, socio-econdémicos..., que
de un modo u otro afectan a la calidad acustica del entorno. A continuacion se analizan los

diferentes aspectos del &mbito de actuacion relevantes para el estudio acustico.

4.1 ANALISIS DEL AREA DE ESTUDIO

Imagen 1. Situacidn Provincia de Alicante.

ﬁ:m. \ Puerto
& deAlicante

P 3 >

(5
// Torenin ACCESOS TERRESTRES
LAND APPROCHES

Imagen 2. Accesos por carreteray ferrocarril.
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LaFlorids
\
Rambia — &

s Ovefas  San

Imagen 3. Ciudad de Alicante.

/|- 'PLANO GENERAL ~ T mm=
GENERAL MAP

Imagen 4. Plano general del Puerto de Alicante.

La zona objeto de estudio se encuentra situada en el término municipal de Alicante,
localidad con una poblacion actual de aproximadamente 334.000 habitantes. La zona de
estudio, sector poniente del puerto de Alicante esta ubicada proxima a la Avenida de Elche
(N-332), junto a la entrada al municipio de Alicante desde Cartagena. Frente al apeadero

de San Gabriel y a unos 150 metros de las instalaciones del puerto.
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Imagen 5. Ambito de actuacion (Sector Poniente).

Alicante es un municipio ubicado en la Costa Blanca (Costa alicantina) y posee un
clima mediterraneo, una climatologia con temperaturas suaves y mucho sol. Temperaturas
agradables doce meses al afio, es la mejor definicion que podemos hacer de Alicante, las
temperaturas medias oscilan entre los 19 y los 20 grados centigrados, siendo los meses de
junio y julio los de mas calor, superando ocasionalmente los 30 grados. En invierno, el
clima de Alicante es suave y las temperaturas minimas rara vez bajan de los 7 u 8 grados.
Los meses mas lluviosos son los de otofio, si bien dicha poblacidn registra mas de 300 dias

de sol al afio.

Los datos de temperatura y precipitacion del término municipal se adjuntan a

continuacion, como se observa en los cuadros siguientes:
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Valores climatolégicos normales. Alicante/Alacant

Periodo: 157 _:' - Altitud (m) _.:

Latitud: 28° - Longitud: 29' 29" O - Posicion: Ver localizacién
_———“-mmm_
Enero 11.5 16.8 6.2 4 0 a 8 177
Febrero 12.4 17.8 7.0 26 64 3 0 a 0 a 6 180
Marzo 13.7 19.2 8.2 26 g4 4 0 1 1 a 7 230
Abril 15.5 20.9 10.1 30 62 4 0 2 0 a 6 246
Mayo 18.4 23.6 13.3 33 65 4 0 2 0 a 5 278
Junic 22.2 27.2 17.1 17 64 2 0 2 0 a 10 300
Julic 24.9 30.1 15.7 4] G4 1 0 1 0 a 16 333
Agosto 25.5 30.6 20.4 g 67 1 0 1 0 o 13 304
Septiembre 23.1 28.4 17.8 47 68 3 0 2 0 a 8 255
Octubre 19.1 24.4 13.7 52 69 4 0 2 0 a 6 220
Noviembre 15.2 20.4 10.0 42 68 4 0 1 0 a 6 179
Diciembre 12.5 17.6 7.3 26 68 4 0 a 0 a 7 163
Afio 17.8 23.1 12.6 336 66 37 0 14 2 1 97 2864

Leyenda

T  Temperatura media mensual/anual (°C)

TM Media mensual/anual de las temperaturas maximas diarias [*C)
Tm Media mensuzl/anual de las temperaturas minimas diarias (°C)
R Precipitacidn mensual/anual media {mm)

H Humedad relativa media (%)

DR MNdmere medic mensual/anual de dias de precipitacién superior o igual a 1 mm
DM Mamero medio mensual/anual de dias de nieve

DT Mimero medie mensual/anual de dias de termenta

DF Mamero medio mensual/anual de dias de niebla

DH Mimers medio mensuzl/anuzl de dias de helada

DO MNimere medic mensual/anuzl de dias despejados

I MNdamero medio mensual/anual de horas de sol

Tabla4. Datos metereoldgicos.

Para datos de humedad, como mejor aproximacién en base a datos disponibles,
utilizaremos los datos obtenidos del Instituto Meteorol6gico Nacional correspondientes a la
estacion meteoroldgica principal de la capital de provincia, Alicante; que reflejan una

temperatura media anual de 17,8 °C y una humedad relativa media del 66%.

En relacidon con la topografia del terreno objeto de estudio, esta no presenta
diferenciacion de espacios ya que toda el area se reparte sobre una superficie casi plana, no
existiendo a efectos acusticos ninguna relevancia topografica capaz de alterar
significativamente el campo sonoro. La cota de la actuacion oscila entre los 0 y 5 metros
sobre el nivel del mar.

Para evaluar la presion atmosférica promedio, esta puede estimarse en funcion de la
altura media del terreno. Como valor de partida se ha considerado una altitud media de 0
metros sobre el nivel del mar, que corresponde segln la ecuacion siguiente a una presién

aproximada de 1013 HPa; la formula es valida para una atmosfera estandar.
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P1=1013.3/EXP [Z/(8430.15 - Z * 0.09514)]
Donde:
- P1 = Presion en Hpa a la altitud Z

- Z = altitud en m

4.1.1 CARACTERISTICAS NATURALES DEL TERRITORIO

HNE EEES
3

Imagen 6. Fisiografia en el entorno de la actuacion.

Rangos de Altitud
Rangos de Altitud (m)
W o- 200
B 200 - 400
400 - 600
600 - 800
800 - 1.000
1.000 - 1.200
1.200 - 1.400
M 1.500- 1.600
Il 1.600- 1.800
W :.500-2.200
I 2.200 - 2.600

> 2.600

Imagen 7. Rangos de altitud.

Se observa como el ambito de estudio se localiza en un contexto de zona litoral,
sensiblemente llana y con desnivel en sentido norte-sur. Este &mbito se caracteriza por

presentar una altitud de 0 metros sobre el nivel del mar.
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5. METODOLOGIA

Para realizar este estudio, se analizaron por separado los diferentes pasos que se
producen en la evolucion de sonido: desde su emision, a su propagacion y recepcion,
especialmente en los lugares con mayor sensibilidad de ruido como es el caso de la
afeccidn a zonas residenciales proximas. Se trata de analizar el impacto que produce el
trafico rodado e industria en la terminal de graneles sélidos, el trafico de la nueva terminal
de contenedores (ampliacion del puerto), el impacto del ferrocarril y el impacto producido

por el trafico de pasajeros en la terminal del Ferry de Oran.

La metodologia utilizada en este caso combina las mediciones del ruido con las
aplicaciones del método de calculo (prediccidn). Las mediciones permiten establecer los
niveles de emision de origen de ruido caracterizada, considerando que los niveles sonoros
de propagacion y el ruido percibidos en los alrededores se calculan con la aplicacién de

métodos de calculo.

Esta metodologia proporciona informacion sobre las contribuciones de las actividades
mas ruidosas, asi como una descripcion de los efectos de sonido del puerto en los
alrededores. Por lo tanto, al asociar los niveles de ruido con las fuentes que los generan, el
estudio da la base para administrar el impacto acustico del puerto. Es posible estimar
posteriormente otros escenarios de trabajo en que los lugares de origen y las emisiones
pueden modificarse, como en nuestro caso ocurrira, con el impacto producido por el trafico

de la carretera N-332.

Este enfoque coincide con la politica establecida en la Directiva Europea sobre
evaluacion y gestion del ruido ambiental (2002/49/CE) para abordar el problema del ruido
ambiental en la Union Europea con coherencia y armonia. Una de las grandes fuerzas de
esta nueva directiva es su énfasis en la ejecucion de los mapas de ruido y el desarrollo de
planes de accion, presentando una progresion logica en el analisis del problema para el

desarrollo de la correccion y medidas preventivas.
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Caracterizacion de las emisiones de origen de ruido

La emision acustica de fuentes de ruido representa su capacidad de causar ruido
independientemente de su entorno y se evalla cuantitativamente con su nivel de potencia
acustica, LW, en dB (A).

A fin de garantizar su validez, se llevaron a cabo mediciones precisas, en el que los
niveles de presion acustica se calcularon en condiciones especificas del medio tiempo y el
espacio y el campo de sonido, durante la campafia de medicion. En nuestro caso, ha sido
posible establecer el promedio de origen de ruido y niveles de potencia maxima de las

actividades mas ruidosas.

Propagacion del sonido

Una vez que las emisiones de origen de ruido (LW) consideradas estan establecidas,
la propagaciéon del sonido debe ser estudiada para comprender que los niveles de ruido se

extienden en los alrededores (recepcién y los niveles de inmisién, Lp).

El estudio de la propagacion del sonido externo fue objeto de numerosas
investigaciones en las que se crearon métodos de calculo diferentes para cuantificar los

efectos de diversos factores, que tienen influencia sobre la propagacion.

En general, estos efectos fueron limitados a las atenuaciones siguientes:

e Divergencias geométricas (Ad): atenuacion debido a la distancia entre la fuente y
el receptor.

e Aire de absorcion (Aa): pérdida de energia acuUstica causada por las particulas
presentes en la atmdsfera.

e Absorcion (Ag) del suelo: atenuacion relacionada con el tipo de suelo y a la
altura de la ruta de transmision entre la fuente y el receptor.

o Reflexiones (Ar): contribucion a los niveles de ruido en la recepcion de las rutas
de transmision que sufrié reflexiones sobre superficies cercanas al origen o
receptor.

e Barrera (Ab): Atenuacion debido al efecto de difraccion de sonido sobre los

obstaculos encontrados en la ruta de transmision.
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La formula genérica que describe el calculo del nivel de inmision sonoro es la
siguiente:
LP = LW -(Ad + Aa + Ag + Ar + Ab)

De este modo, el nivel de ruido en la recepcion, Lp, se obtendra aplicando las

atenuaciones producidas por cada uno de los efectos considerados en el nivel de emisiones.

La Directiva Europea 2002/49/EC sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental
define métodos de calculo provisional para paises que no tienen métodos oficiales, aunque
reconoce que ninguno de los métodos utilizados actualmente cumple los requisitos

establecidos.

En el caso de fuentes industriales, el método es el 1SO 9613-2, 1996. En el caso de
fuentes de ferrocarriles, el método es la norma holandesa SRMII. En el caso de fuentes de

trafico, el método es la norma francesa NMPB.

La aplicacion del calculo de la propagacion entre fuentes y receptores en un entorno
urbano es muy compleja y requiere el uso de modelos de calculo acustico. Estos modelos
analizan las vias de propagacion del sonido, estudian factores a tener en cuenta en cada
caso y aplican las formulas definidas en los métodos de calculo para obtener los niveles de

presién acustica en los receptores definidos para caracterizar el entorno.

La cartografia suministrada por las autoridades del puerto de Alicante ayudd a
definir el modelo cartogréafico utilizado por el software acustico como base de célculo. La
distribucion de los componentes de construccion (edificios, pabellones), que pueden

afectar a la propagacion del sonido y sobre la ubicacién de las fuentes de ruido principal.

Complementariamente, se obtuvo la informacion cartografica del entorno de la zona
de actuacion mediante toma de datos in-situ (alturas edificios, autovia, etc...), para disponer

de datos del entorno en 3D.
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Criterios de evaluacion

Actualmente no existe legislacion municipal que regula el sonido externo y los
niveles causados por actividades con las caracteristicas del puerto de Alicante. Ante ésta
situacidn, se adopta como reglamentacién, la autonémica, a fin de asignar sonidos limites y

evaluar la posible situacion de impacto acustico.

El ruido ambiental que sufre el area objeto de estudio es el resultado del impacto
acustico de todas las fuentes sonoras implicadas. La norma ISO 1996 clasifica el ruido
ambiental en dos categorias: el ruido especifico, que es el procedente de una fuente sonora
concreta que puede analizarse y estudiarse independientemente, y el ruido residual, que es

el ruido ambiental no generado por ninguna fuente en concreto.

También puede clasificarse el ruido de acuerdo a sus variaciones temporales en:
ruido continuo, para el cual las fluctuaciones del nivel de presion sonora son inferiores a 5
dB; ruido fluctuante, y ruido impulsivo cuyo nivel de presidn sonora se presenta por

impulsos a intervalos constantes de tiempo o aleatoriamente.

El medio ambiente sonoro se crea por la interaccion y relacion entre tres elementos:
la emisién de la onda sonora desde la fuente, su propagacion en el medio y su recepcion

por parte de la poblacion.

Se trata entonces, de analizar cada una de las fuentes sonoras que afectan al area de
estudio para caracterizar el impacto acustico que provocan, teniendo en cuenta la
propagacion de las ondas en el medio. El estudio de este impacto y su comparacion con los
niveles sonoros maximos establecidos en la legislacidn valenciana para cada uso del suelo
(fase de recepcion de la perturbacion), determinara la posible necesidad de adoptar

medidas preventivas y/o correctoras para garantizar la calidad acustica del ambito.

La primera operacion a realizar en un estudio acustico es pues, la descripcion y
definicion del area de estudio que va a constituir el medio de propagacion de las ondas.
Seguidamente habra que identificar las fuentes de ruido potencialmente contaminantes, en
funcion del tipo de fuente el campo sonoro generado y su propagacion tendran distintas

caracteristicas.
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Para evaluar el impacto sonoro de cada tipo de foco acudiremos a métodos de calculo
homologados. Estos métodos establecen los criterios a seguir para definir la emision de una
fuente y la forma en la que se determina la propagacion del ruido desde el mismo hasta el

receptor.

Para estimar los niveles sonoros actuales en el escenario del sector, se ha empleado el
software de simulacion CADNA-A version V 3.71 de la casa “Data Kustik GmbH”.

La medicion in situ de los niveles de ruido permite calibrar y ajustar el modelo de
calculo al escenario concreto de la nueva actuacion, para asi conseguir una prediccion mas
fiable y proxima a la realidad futura, ya que de la fidelidad de los datos introducidos

depende la exactitud de los resultados obtenidos.

La modelizacion del escenario sonoro actual, se puede representar graficamente a
través de los mapas de ruido que permiten visualizar la afeccion acustica y contrastarla con
la ordenacion urbana propuesta, asi como detectar las zonas de conflicto en funcion de la
sensibilidad de cada uso del suelo, ademas de comprobar la efectividad de las medidas

correctoras planteadas, en caso de ser éstas necesarias.

5.1 MODELIZACION CON EL PROGRAMA CADNA-A, V 3.71

La herramienta informatica CADNA-A V 3.71 es un sistema de modelizacién
acustica que permite mostrar, manipular y analizar el efecto que producen las diferentes
fuentes de ruido ambiental, tales como carreteras, ferrocarriles, industrias y otras fuentes
puntuales y lineales, en el ambiente exterior y teniendo en cuenta los efectos de reflexion,
apantallamiento, etc. que los distintos elementos, como la topografia del terreno, edificios,
masas arboladas, diferentes superficies del terreno, etc. puedan ocasionar en la libre

propagacidn del terreno.

El modo de mostrar los niveles sonoros calculados, que se daran bajo las condiciones
supuestas e implementando los diferentes parametros de calculo de los modelos usados
para cada caso, es mediante mapas de ruido en los que se dibujan las curvas iséfonas para

ciertos niveles sonoros y que permiten una rapida comprension de la situacién sonora
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mostrada y las regiones donde pueda sobrepasarse los limites marcados por la legislacion

vigente.

El programa CADNA-A V 3.71 utiliza, ademas de otros modelos diferentes, los
recomendados en la Directiva 2002/49/CE. Para el presente estudio se utilizan los métodos
de calculo recomendados por la directiva indicada para trafico rodado, ruido de trenes y

fuentes superficiales de ruido como son las areas industriales, es decir:

Fara el Ruida detrifica rodado: el método nacional de caleulo francés HMPE Routes- 96
FPara el Ruido detrenes: el método nacional de caleulo de los Paises Bajos SRMI
Fara el Ruida Industrial: el métado de cileulo de patencia zonora de plartas IS0 9613-2 &

industriales multifuente para la evaluacion de niveles de presion sonora en el
medio ambiznte.

IS0 8297

Tabla5. Modelos de calculo.

5.1.1 TERRENO

Una parte fundamental para aproximar al maximo la zona de analisis a la realidad, es
la descripcion del terreno a traves del que se propagara el sonido con el mayor detalle
posible. Para la modelizacion del terreno enfocado al comportamiento aclstico se
introducen las siguientes variables:

e Las cotas de altura que definen la topografia del terreno mediante las curvas de
nivel y sus puntos de cota.

e La atenuacion debida al suelo mediante el uso de un factor que viene calculado
con el método de calculo 1SO 9613-2 en bandas de octava, aplicado al modelo
digital del terreno. Se ha tomado como valor general un coeficiente G
(Absorcion del terreno) = 0,75.

e Las especificaciones de las diferentes regiones de terreno donde, en funcion de
las caracteristicas del terreno, tales como tipo de pavimento, agua, tipo de
vegetacion, etc., se pueden aplicar diferentes factores de atenuacion. Las
regiones de terreno se calculan con el método 1SO 9613-2 en bandas de octava.
Las especificaciones introducidas para el presente estudio, son las siguientes:

e Zonas extensas de cultivos G=1

e Masas de agua superficiales tales como (lagos,etc.) G=0
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5.1.2 VEGETACION

Las areas de vegetacion son areas de absorcién acustica del terreno en las que se
tiene en cuenta la altura media y la geometria de las masas vegetales, todo ello de acuerdo
con la norma 1SO 9613-2.

Esta norma establece la siguiente atenuacion segun el espesor de cobertura vegetal

existente entre fuente y emisor.

Soirce Receiver

gvesnesietinily

Tabla6. Modelo de atenuacion.

NOTE —dj = dy +da

Frecuencia [ Hz]

g2 [ 126 | 260 [ Ao0 [ 1000 [ 2000 | 4000 | 2000
Atenuzcidn [dE)

<4<

=g 520 Dl o [ 1] 1] 1] 1]z | =
Atenuacion [dB/m]

0 [ooz|ond Jons [ oos [ oo [oog [ oz

Distancia da propagacidn [ m)

MEdE200

Tabla 7. Atenuacion de la vegetacion de acuerdo con la norma ISO 9613-2.

5.1.3 METEOROLOGIA

Las variables climaticas son muy importantes ya que determinan la propagacion y
atenuacion del sonido. En especial, el régimen de vientos es una variable que puede

provocar la aparicion de una componente de directividad en las fuentes de ruido.

Las condiciones meteoroldgicas deben reflejar las condiciones de un afio promedio
que incluya las 4 estaciones pero que excluya los periodos considerados como
particularmente extremos. Para minimizar estas situaciones extremas y minimizar el efecto
de la temporalidad, el afio promedio debe ser estimado a partir de las condiciones de

medias de un periodo superior a 10 afos.

A efectos de caracterizar desde el punto de vista meteoroldgico las condiciones de
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propagacion del ruido en el ambito de la zona de estudio, se ha obtenido informacion de
los organismos que tienen publicaciones sobre el tema: Ministerio de Fomento, Ministerio
de Medio Ambiente, Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (M.A.P.A.), Instituto
Nacional de Meteorologia (I.N.M.), Conselleria de Medio Ambiente, Agua, Urbanismo y
Habitatge. Las variables meteoroldgicas que caracterizan la propagacién del sonido son la

temperatura, la humedad, la velocidad del viento y direccion del viento.

Se ha utilizado la informacion meteoroldgica de la estacion climatoldgica del puerto

de Alicante. La sintesis de estos valores se indica a continuacion.

Estacion Meteoroldgica

Viento Temperatura

0o o

Datos obtenidos de: http://www.comunitatvalenciana.com/temperaturas/el-tiempo/0?
em=alicante-puerto

Imagen 8. Estacion Metereoldgica.

5.1.4 EDIFICACION

Otro conjunto de elementos que serdn cruciales en la propagacion de las ondas
sonoras seran las edificaciones, su distribucion y sus caracteristicas arquitectonicas, es
decir, alturas, tipo de material de fachada, etc. También se tendran en cuenta las posibles

pantallas acusticas, puentes, tuneles, etc.

Atendiendo a lo anterior, las variables a definir sobre las edificaciones son:

e Las localizaciones de las edificaciones en el terreno sujeto a analisis.

e Las caracteristicas propias de cada edificacion (Altura, forma de cada edificio y
caracter residencial del edificio).

e Transparencia acustica (%) (Aplicable solo en zonas industriales).
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Esta caracteristica permite modelar estructuras mas o menos abiertas, existentes en la
realidad tales como acumulacion de tuberias o depdsitos entre naves industriales, y otros

equipamientos andlogos donde se puede penetrar cierta cantidad de energia acustica.

Con esta informacién y el orden maximo de reflexion en fachada de dos, se valora la
influencia de las edificaciones en la propagacion y la recepcion del nivel sonoro emitido

por las diversas fuentes de ruido planteadas.

5.1.5 FUENTES DE RUIDO AMBIENTAL

e AREAS INDUSTRIALES

Para la modelizacion del ruido ambiental que presenta la zona de andlisis a causa de
las areas industriales para condiciones de campo libre sobre un plano reflectante, se ha
empleado el método que segun la norma ISO 9613-2 y la ISO 8297 que determina los

niveles de potencia sonora de plantas industriales multifuente en el ambiente sonoro.

Se trata de fuentes que se extienden en dos direcciones perpendiculares,
cumpliéndose que la dimension de la tercera direccion perpendicular es pequefia en

relacion con la distancia fuente superficial-receptores.

De acuerdo con lo anterior, el presente estudio se ha realizado con el programa
CADNA-A V 3.71.

El CADNA A, para realizar el calculo de estas fuentes industriales subdivide el area
en pequenas areas parciales, donde cada una de ellas es reemplazada en su centro por una

fuente puntual a la que se asigna una potencia parcial apropiada.

Estas areas superficiales se subdividen en 4areas parciales ‘“apantalladas y no

apantalladas” en funcion de los obstaculos situados entre la fuente y los receptores.
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Posteriormente el programa determina la distancia entre los receptores y las areas
parciales. Si la distancia de un area parcial excede el criterio de distancia seleccionado, el

programa realizara una subdivision mayor.

Del mismo modo que las fuentes lineales, las fuentes superficiales asociadas a las
areas industriales permiten introducir la potencia en términos de PWL"" (Nivel de potencia

sonora por unidad de superficie m2).

Para el calculo de ruido generado por las areas industriales es necesario definir los

siguientes parametros:

e Atenuacion Espectral del Terreno. Se emplea la correspondiente banda octava para
los emisores no espectrales y el método en bandas de frecuencia con el coeficiente de
absorcion G como parametro, en el resto.

e Coeficientes de pantalla C1,C2 y C3 de acuerdo con la norma ISO 9613-2 para
pantallas simples y pantallas maltiples. Para su configuracion se selecciona el
parametro C3=0 de manera que los coeficientes de apantallamiento se aplican
automaticamente.

e Obstaculos en fuente superficial no apantallan. Con esta opcion activada cualquier
objeto que este dentro del perimetro de una fuente industrial superficial, son ignorados
para el calculo de apantallamiento.

e Datos Espectrales. De acuerdo con la norma VDI 2571, se listan niveles de presion
sonora como niveles de potencia sonora, independientemente de su ponderacion
frecuencial, en funcion del uso industrial del area.

e Transparencia acustica, tras la visita a campo se opto por incluir % de transparencia

acusticas del 25 %.

o CARRETERAS

Para la simulacidn del ruido ambiental generado por las carreteras, el método elegido
es el Método NMPB-96. Contemplado en la norma francesa XPS-31-133, la emision se

calcula a partir del nivel sonoro de paso maximo medido a 7.5 m del eje de la trayectoria
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del vehiculo, donde el nivel se determina por separado para distintos tipos de vehiculos,

velocidades y flujos de trafico.

El ruido debido al trafico rodado se caracteriza por presentar un rango de frecuencias
entre 20 y 20.000 Hz aunque la energia en la gama de las altas frecuencias (mayores de
10.000 Hz) es practicamente despreciable. Como frecuencia central y mas representativa

del ruido de carreteras puede tomarse 550 Hz.

El objetivo de un modelo de prediccion de ruido del trafico rodado es el de disponer
de una herramienta que permita prever los niveles sonoros que generara una nueva
carretera 0 modificaciones en una carretera ya existente es decir, permitir predecir los
niveles de ruido para un afio horizonte considerando las alteraciones que pueda sufrir la

via.

Siguiendo las indicaciones de la Directiva Europea 49/2002/CE se recurre para la

caracterizacion acustica de este tipo de fuentes, al método franceés:

e “Guide du Bruit des Transports Terrestres” publicado en 1980 por el Ministére de
L’Environnement et du Cadre de Vie y el Ministére des Transports, para la fase de
emision.

e NMPB96 para la FESE de propagacion del sonido.

El nivel de potencia acustica Lawi de una fuente puntual compleja i en una
determinada banda de frecuencia j, se calcula a partir de los niveles de emision sonora
individuales correspondientes a los vehiculos ligeros y vehiculos pesados indicados en la

“Guide du Bruit 1.980” mediante la siguiente ecuacion:

Lawi = L aw/m + 10lg (li) + R(j) + v

siendo:
e LAw/m: Nivel total de potencia acustica por metro de via en dB(A) atribuido a la

linea de fuentes especificada. Se obtiene con la formula siguiente:

23/99



Estudio acustico de la zona logistica de poniente del Puerto de Alicante

Lawi /m = 10Log ( (10 (Eiv + 10 Log Qiv)/10 + 10 (Ehv + 10 Log Qhv)/10) + 20

donde:

e Eiv: emisién sonora de vehiculos ligeros segin nomograma 2 de Guide du
Bruit 1980.

e Ehv: emisidn sonora de vehiculos pesados segin nomograma 2 de la Guide
du Bruit 1.980.

e Qiv: esel volumen de trafico ligero durante el intervalo de referencia.

e Qhv es el volumen de vehiculos pesados durante el intervalo de referencia,

e WY es la correccion realizada para tener en cuenta el nivel sonoro producido por el
Pavimento.

e L, es lalongitud del tramo de la linea de fuentes representada por una fuente de
puntos componentes L en metros,

e R(j) es el valor espectral, en dB(A), por banda de octava j.

Pueden distinguirse tres tipos de fuentes de ruido en el trafico de carreteras: el ruido
generado por la propulsion del vehiculo, el aerodinamico y el de rodadura. De la forma de
la carroceria depende fundamentalmente el ruido aerodindmico, aumentando
progresivamente con la velocidad de circulacion. El ruido de rodadura es el generado entre

los neumaticos y la superficie del pavimento.

La contribucidn al ruido total generado de los diferentes focos presentes es funcion
de la velocidad. A grandes rasgos puede indicarse que para vehiculos pesados y hasta 50 6
60 km/h domina el ruido de caracter mecanico, mientras que a velocidades superiores
domina el de rodadura. Para los vehiculos pesados este limite se encuentra entre los 70 u
80 km/h.

La siguiente tabla recoge la contribucion de cada foco al ruido total en funcion de la

velocidad y del tipo de vehiculo para un pavimento de mezcla bituminosa convencional:
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V =50 km/h V =80 km/h

Vehiculos | Vehiculos | Vehiculos | Vehiculos
Fuente de ruido ligeros pesados ligeros pesados
Votor 20 - 50%)
[Transmisién 5-35%, 10 - 80%
Tubo de escape 10 - 35% 20 -60%
Jentilador/radiador 0 - 30%) 0-65% 15 - 35%, A0 - 70%
Admisidn/escape 10 - 35%, 0-10%
Rodadura 10 - 15% 10 - 15% 65 - 85% 30 - 50%

Tabla 8. Contribucién de cada foco al ruido total.

e FERROCARIL

Para la modelizacion del ruido ambiental que presenta la zona de analisis a causa del
trafico ferroviario, se utiliza el método RMR/SRM2, o método Holandés de calculo de

ruido ferroviario.

El método RMR de célculo del ruido ferroviario tiene su propio modelo de emisiones

que se describe en detalle en el capitulo 2 del texto neerlandés original.

Con la Norma SRMII se determinan valores de emisién por bandas de octava para
cada categoria de tren y cada altura de fuente acustica (hasta cinco alturas). Una vez
caracterizadas las emisiones de las distintas categorias de trenes, se calcula la del tramo de
linea ferroviaria especificado, teniendo en cuenta el paso de las distintas categorias de
trenes (y el hecho de que en todas existen fuentes sonoras en todas las alturas), asi como el

paso de los trenes en diferentes condicionantes (frenado o no).

El factor de emisidn en bandas de octava i se calcula del modo siguiente:

. n ) Y\
lOEn.*:EI,:,c '10 " Z ]. D'_,"—""a; 4. /10

c=1 /

siendo:

e n:es el nimero de categorias de trenes que utiliza la linea férrea considerada.

25/99



Estudio acustico de la zona logistica de poniente del Puerto de Alicante

e Eh nb,i,c: factor de emisién de las unidades de un tren que no esta frenando para
cada categoria de trenes (c=1 a n), en la banda octava i, y la altura de evolucion h.
e Eh br,i,c: factor de emision de las unidades de un tren que estan frenando para cada

categoria de trenes (c=1 a n), en la banda octava i, y la atura de evolucion h.

El ruido emitido por este tipo de transporte es de tipo intermitente, donde el nivel de
ruido aumenta y disminuye rapidamente. Para cada ciclo de una fuente de ruido, este puede
medirse simplemente como un ruido continuo de duracion determinada, denominandose
suceso. Para medir el ruido de un suceso, se utiliza el concepto de Nivel de Exposicion
Sonora (SEL), que combina en un Unico descriptor tanto el nivel como la duracion. Se

identifica como LAE.

5.2 PARAMETROS INDICADORES

El grado de molestia causada por un ruido tiene un alto grado de subjetividad que

dificulta establecer unos criterios de calidad del ambiente sonoro.

Las molestias ocasionadas por el ruido dependen de una serie de factores que han de
ser tenidos en cuenta por los indicadores sonoros empleados. Entre otros hay que tener en
cuenta:

e Laenergia sonora; a mas energia mayor es la molestia.

e El tiempo de exposicion; para un mismo nivel de ruido la molestia depende del tiempo
al que un determinado sujeto estd expuesto. Generalmente al aumentar el tiempo de
exposicion la molestia se hace mas acusada.

e Las caracteristicas del sonido tales como el ritmo, la frecuencia,... que hacen que unos
sonidos resulten desagradables y otros no.

e El receptor; al ser la molestia de caracter subjetivo un mismo ruido no produce igual
grado de molestia en sujetos diferentes. Dentro de un mismo sector de poblacion el
factor edad parece ser significativo.

e Laactividad del receptor.
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e Lasexpectativas y la calidad de vida; para ciertos grupos de personas las exigencias de
calidad ambiental son mayores. Habitualmente en las viviendas de 22 residencia los

ruidos se perciben como mucho més molestos que en la vivienda principal.

El indicador de uso mas extendido y el mejor correlacionado con la respuesta de la
poblacién al ruido originado por infraestructuras de transporte es el Nivel Sonoro Continuo
Equivalente (LAeq,T). Es equivalente en términos de contenido energético, al ruido real
variable con el tiempo que existe en el punto de medida durante el periodo de observacion;
es decir, representa el nivel sonoro que habria sido producido por un ruido constante en el
mismo intervalo de tiempo T. Hay que expresar el intervalo de tiempo que se toma como

medida. La expresion matematica de este nivel, expresada en (dB(A)) es:

1
= | Paa

]
ref

Leg = 10leg,

Siendo PA(t) la presion sonora instantanea ponderada A, Pref la presion acustica de

referencia y t el tiempo de duracidn de la medida en segundos.

En la practica LAeq, T se calcula sumando n niveles discretos de presion sonora Li en

dB(A) emitidos durante los intervalos de tiempo ti (en segundos) respectivamente:

Leg=10 - log [I/T - (X T; - 10-1%] (dBA)

El sumatorio se extiende desde i=1 hasta i=n, la suma de todos los ti es T.

La Legislacion Valenciana basa el nivel de evaluacion acustica en la medida del

Nivel Continuo Equivalente para los periodos Dia y Noche.

El nivel sonoro continuo equivalente diario es un indicador de la exposicion al ruido

durante el periodo comprendido desde las 8 a.m. hasta las 10 p.m.:

LAeq,d = 10 Log [1/14 £100,1 L1h(i) ]
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L1h(i) son los 14 niveles sonoros continuos equivalentes de 1 hora durante las horas
desde las 8 hasta las 22h.

El nivel sonoro continuo equivalente nocturno es el nivel sonoro equivalente en

dB(A) medido durante 10 horas desde las 10 p.m. hasta las 8 a.m.

1 .
Lpegn = 10 Log (EZ 1001 L1h(1)>

La Directiva Europea 2002/49 propone como indicador comun del ruido el
denominado dia-tarde-noche (Lden) para evaluar molestia, y el LAeq,n para evaluar
alteraciones de suefio. El indice de ruido dia-tarde-noche, Lden, se expresa en decibelios

(dB(A)), y se determina mediante la expresion siguiente:

1
Lacgn = 10Log (57 > 12+ 101/10 4 4. 100e5)/10 4 g. 1oUn+10)/10)

donde:
e Ld es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma 1SO
1996-2: 1987, determinado a lo largo de todos los periodos dia de un afio.
e Le es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO
1996-2: 1987, determinado a lo largo de todos los periodos tarde de un afo.
e Ln esel nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO

1996-2: 1987, determinado a lo largo de todos los periodos noche de un afio.

Los periodos temporales diurno, tarde y noche antes mencionados se corresponden

con franjas horarias de 12, 4 y 8 horas respectivamente.

La Directiva europea permite que cada administracion determine los periodos
concretos con los que se corresponde, asi como reducir el periodo tarde para

consecuentemente, alargar los diurnos y nocturnos.

Por defecto la Directiva europea plantea los siguientes periodos temporales: 7.00-
19.00, 19.00-23.00 y 23.00-7.00, hora local.
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6. ESTUDIO DE LAS FUENTES SONORAS

6.1 IDENTIFICACION DE LAS FUENTES DE RUIDOS ACTUALES

La evaluacion del ruido ambiental se ha realizado considerando el impacto producido
por las fuentes de ruido. El ruido ambiental se forma por la combinacion de todas las
fuentes de ruido generadoras del medio ambiente sonoro: el producido por el trafico

rodado, el ferrocarril, las industrias, etc.

En este capitulo se van a estudiar las fuentes de ruido que generan el medio ambiente
sonoro en el entorno de la actividad del puerto, concretamente en la zona de poniente
objeto de estudio. Asi se ha definido para su caracterizacion las siguientes areas o fuentes

de ruido ambiental:

e Muelles n° 21-23 — Terminal TMS (zona manipulacién de contenedores) e industria
de Cementos Levantes.

e Muelle n° 25 — Tréfico pasajeros muelle embarque buque Oran

e Muelle n°® 17 — zona carga-descarga de graneles sélidos.

e Tréfico viario interior del recinto.

e Tréfico ferroviario interior del recinto.

e Trafico rodado Carretera Nacional 332, que transcurre en las proximidades de la

actuacion.

Para el estudio pormenorizado de cada fuente sonora se han considerado tanto los datos
contenidos en las estimaciones de trafico, asi como en los resultados de la campafa de
mediciones, realizada para caracterizar la situacion actual de la zona, en cuanto a calidad

sonora ambiental se refiere.

Para la caracterizacion de las fuentes de ruido especificas, focos industriales, carretera
nacional 332 y linea de ferrocarril, se ha realizado un modelo de ruido en base al trafico y a
los espectros sonoros generados por las actividades industriales especificas, mediante la

aplicacion del programa informatico CADNA-A V 3.71.
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Los horarios de trabajo regulares del puerto son de 7:30 a 20:00. Normalmente no hay
actividad durante el horario de noche, aparte del movimiento de contenedores en la
terminal TMS y muelles que esporadicamente tienen actividad por la noche, asi como en

los meses de verano (julio-agosto) el trafico de pasajeros en el muelle n° 25 (Ferry Oran).

Como resultado del estudio realizado, las fuentes de ruido que se consideraron para su

caracterizacion son las siguientes:

Muelle n°21 vy 23

La principal actividad es debido al movimiento de contenedores. Estas son las fuentes

mas ruidosas. Las operaciones que tienen lugar en esta area son la carga y descarga de
contenedores en el muelle n® 21 y 23 por medio de 2 grdas puente. Las actividades de
almacenamiento de contenedores y movimiento de camiones para el transporte de la carga

se llevan a cabo en el propio recinto del muelle.

Hay 2 tipos de movimientos: la carga y la descarga. El proceso es muy similar en

ambos casos.

Las fuentes de ruido principal en ambos casos son el contacto metal con metal, en el
proceso de carga/descarga del buque, asi como el motor de las gruas. El portainer se mueve
a lo largo del buque para colocar los contenedores. En estos movimientos de transferencia,

la grda emite un silbido de seguridad.

Se realizaron varias mediciones para caracterizar esta fuente para que la medida del
nivel equivalente fuera un promedio de todas las actividades presentes. El ruido se

distribuye en toda la zona donde se lleva a cabo la actividad.

Debido a la variabilidad de las operaciones y el manejo que se produce en la base, todas

estas actividades, en algunos casos, se caracterizaron como fuentes de longitudinales.

El tiempo de carga y descarga de un barco puede variar mucho dependiendo del tamafio
del barco y del nimero de graas utilizadas. Debido a la amplia variedad de situaciones que

pueden ocurrir, se decidid que, a fin de llevar a cabo el modelado de la terminal TMS, se
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caracterizaron con un area de emision acustica la fuente sonora para las 3 grdas mdviles y

para las 2 gruas fijas de descarga de buques se consideraron 2 fuentes sonoras puntuales.

En el muelle n° 21 se desarrolla la actividad de la planta de Cementos Levante.

La potencia acustica (LAW) en estas condiciones es la siguiente:

Fuente sonora Dia Noche

GrialTMS 118 dB(A) 118 dB(A)

Gria2 TMS 118 dB(A) 118 dB(A)
Gruas Moviles TMS x 3 92 dB(A)/m 92 dB(A)/m
Planta Cementos Levante 117 dB(A) 0dB(A)

Tabla9. Potencia acUstica de las fuentes sonoras en el muelle n® 21y 23.

Muelle n° 25
La actividad generada en el muelle n°® 25 (Ferry Oran) fue verificado 'in situ' que el
ruido causado por esta actividad es la generada por el transito de vehiculos que entran y

salen de la terminal de pasajeros del Ferry.

Muelle n®17
La actividad generada en el muelle n® 17, es el producido por la carga y descarga de
graneles solidos del buque a la zona de acopio junto al muelle. Se consideré para la

modelizacidn, una fuente sonora estacionaria.

Tréfico viario interior del recinto

El trafico rodado que transcurre en el interior del recinto portuario hacia los muelles
objeto de estudio, han sido considerados dependiendo de la IMD obtenida segln los aforos

realizados.

Tréfico ferroviario interior del recinto.

La potencia acustica se calcula a partir de los niveles de presion acustica asimilar a
una fuente lineal. La norma holandesa SRMII de emisidn acustica de tren se ha aplicado
para analizar los niveles de sonido producidos por el tren en ejecucion, segun lo
recomendado por la Directiva 2002/49/CE.
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A fin de definir la emision, es necesario conocer el nimero de vagones por hora que

se mueven y el tipo del ferrocarril que utilizan

Un promedio de 1 tren semanal de mercancias de 500m de longitud, con una
velocidad media de 20 km/h llega al puerto. Sin embargo, dada la escasa entidad de estas
actividades, a los efectos de contaminacidn acustica en el presente estudio, se considerara

que la actividad es inexistente o practicamente despreciable.

Esta actividad genera niveles de ruido clasificado en la categoria ‘insignificante' debido

a su débil repercusion sobre el entorno.

Trafico rodado Carretera Nacional 332

Es el trafico que transcurre en las proximidades de la actuacion. EIl trafico en la
carretera nacional 332 ha sido considerado dependiendo de la IMD (Intensidad Media

Diaria).

6.2 CARACTERIZACION DE LAS FUENTES DE RUIDOS ACTUALES

e AREA INDUSTRIAL DE CONTENEDORES Y CEMENTOS

Las fuentes de ruido pueden ser:

o Puntuales: son fuentes de ruido cuyas dimensiones son muy pequefias en
comparacion con la distancia a los puntos receptores.

= Gruas fijas de carga/descarga de buques.
» Planta de cementos.

o Lineales: son fuentes de ruido extendidas en una sola direccion, mientras
que las dimensiones en las otras dos ortogonales direcciones son muy
pequefias comparadas con la distancia a los puntos receptores.

= Grlas moviles de carga/descarga camiones.
o Superficiales: los poligonos cerrados son las fuentes de ruido zonales. Estas

fuentes se extienden en dos direcciones perpendiculares, mientras que la
dimension en la tercera direccion es pequefia en relacion a la distancia a los
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puntos de inmision. Las fuentes de ruido superficiales son areas planas
cerradas, ya sean horizontales o verticales.

= No se han considerado fuentes de este tipo.

e TRAFICO VIARIO INTERIOR DEL RECINTO Y N-332

Desde el punto de vista acustico, el trafico rodado es una fuente lineal de ruido
ambiental que emite un nivel de potencia sonora por metro lineal. Las variables que
definen el nivel de potencia sonora emitido por el trafico rodado son las siguientes:

o Intensidad horaria promedio durante los periodos diurno y nocturno.
= Periodo diurno: 8-22 h.

= Periodo nocturno: 22-8 h.

o Porcentaje de vehiculos ligeros y pesados, caracterizada por la IMD. Los
datos de la IMD (Intensidad Media Diaria) se obtienen generalmente, de las
estaciones de aforo bien permanentes (obtienen la IMD con métodos
directos), o de control y cobertura (calculan la IMD mediante métodos

indirectos).

o Velocidad de vehiculos ligeros y pesados.

Ademas de las variables citadas anteriormente, existen otras no asociadas
directamente al trafico, mas propias de la infraestructura viaria, que modifican el
nivel de emisién de potencia sonora:

o El trazado de la via, especialmente la pendiente de rasante y la entrada y
salida a las rotondas. La circulacion en tramos de pendiente elevada y la
salida de las rotondas exige la utilizacion de marchas mas cortas,
generandose mayores niveles de ruido, especialmente en los vehiculos
pesados.

o La capa de rodadura. En funcion del tipo de rodadura, principalmente su
naturaleza y rugosidad, el trafico generara un nivel de ruido mayor o menor,
y el reparto de la sefial emitida por las bandas de octava serd diferente,

transformando el comportamiento de la sefial del ruido, no solo en nivel de
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emisién, sino también en propagacion al ser dependiente de los niveles

emitidos en cada frecuencia.

El funcionamiento mallado de la red viaria interna de todo el recinto portuario
produce en cierta medida, una distribucion y compensacion de la carga de trafico de
la zona entre los distintos viarios. Considerando ademas que todo el recinto dispone
de 2 accesos generales, desde los que parten los itinerarios principales, se entiende un

reparto general de trafico interno organizado a partir de estas conexiones.

Para el presente estudio se estable la hipotesis de que, conforme el trafico se
adentra hacia el interior del recinto a través de los itinerarios principales, la carga de
trafico se va diluyendo en otros viarios de menor rango, por lo que a nivel de calculo

acusticos, estas se organizaran internamente.

La IMD esperada para esos viales interiores por muestreo directo en el terreno y
por la estimacion del nimero de vehiculos que acceden por los principales accesos al
recinto. Las pautas de comportamiento general de estos vehiculos se regiran por las
franjas horarias habituales, con puntas relativas de trafico a ciertas horas de la
mafiana y de la tarde, aunque por tratarse de zonas de trabajo, esas tendencias de uso

se veran diluidas y mas repartidas a lo largo del dia.

Para la modelizacion del entorno, se ha tenido en cuenta el nivel sonoro producido
por la carretera N-332, donde adoptamos una velocidad de 50 km/h tanto para
vehiculos ligeros como pesados. Segun los aforos realizados en el tramo de la ctra.

N-332, los datos serian:

% IMD ligeros diurno 80% 1248 vh/h
% IMD pesados diurno 20% 312 vh/h
% IMD ligeros nocturno 98,7% 444 vh/h

% IMD pesados nocturno 1,3% 6 vh/h
Tabla 10. Intensidad Media Diaria (IMD) de la N-332.
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En el tramo estudiado de la N-332, la estimacion de la distribucion horaria de la
circulacion, se presenta como un claro méaximo en el periodo desde las 7:00 hasta las

12:00, manteniéndose de forma sostenida el resto de horario.

En funcidn de estos datos deducimos que el trafico en horario diurno representa el
77,85 % de la IMD, mientras que el trafico en horario nocturno se limita tan solo al
22,15 % de la IMD.

e FERROCARRILES

La red ferroviaria que afecta al sector pertenece a la linea FFCC Murcia-Alicante

de mercancias.

Las variables que definen el nivel de potencia sonora emitido por el trafico
ferroviario son las siguientes:

o Altura de la Fuente. Los valores de emisién por banda de octava son
determinados para cada una de las alturas, en este caso, a nivel de via, Valor
de emision Le Om.

o Frecuencias de paso diario.

o Propagacion y emision acustica por taneles y puentes.

o Velocidad mé&xima del trafico ferroviario.

o Zonas de frenado y aceleracion, proximas a la estacion.

o Correcciones segun tipo via.

El ruido emitido por este tipo de transporte es de tipo intermitente, donde el nivel
de ruido aumenta y disminuye rapidamente. Para cada ciclo de una fuente de ruido,
este puede medirse simplemente como un ruido continuo de duracién determinada,
denominandose suceso. Para medir el ruido de un suceso, se utiliza el concepto de
Nivel de Exposicion Sonora (SEL), que combina en un Unico descriptor tanto el nivel

como la duracioén. Se identifica como LAE.

La emision total de ruido por este medio de transporte es la consecuencia de la

combinacion del nivel de emision sonora del “suceso tipo caracteristico” del paso de
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un convoy, considerando el nimero total de sucesos que se producen a lo largo del
dia.

Para la modelizacion de este fenémeno en el programa CadnaA se ha utilizado el

modulo ferroviario de la formula francesa del XPS/NMPB.

6.3 CAMPANA DE MEDICIONES

Al crear un inventario de las diferentes fuentes de ruido y estudiar en detalle las
caracteristicas de éstas en el ambiente sonoro de la zona de estudio, se consigue, junto con
las mediciones, determinar el nivel sonoro y calibrar el modelo de calculo empleado en la
estimacion de los niveles sonoros, esto ultimo, mediante la comparacion entre los valores

estimados y los reales medidos in situ.

Asi, el objetivo de la camparfia de mediciones es llevar a cabo una aproximacién del
medio ambiente sonoro del entorno de la zona de afeccion, como forma de comparacion y

verificacion del modelo.

Los puntos de medida que caracterizan las fuentes de ruido especificas permiten evaluar

y valorar el escenario, asegurando la validez de la modelizacion.

6.3.1 EQUIPO DE MEDICIONES

Conforme establece el articulo 10 de la Ley 7/2.002, de 3 de diciembre, de la
Generalitat, de Proteccion Contra la Contaminacion Acustica, las mediciones de los niveles
sonoros se realizaran utilizando sondémetros y calibradores sonoros que cumplan con la
Orden 16 de diciembre de 1.998.

Para conocer y analizar los niveles de ruido ambiental existentes en la zona de estudio
en la situacion actual, se realizé una campafia de mediciones durante los dia 5, 10 y 13 de
julio de 2012, mediciones diurnas y nocturnas, con un sonémetro marca RION modelo
NL-32 equipado con tarjeta filtro de 1/1 octava (tarjeta de analisis NX-22RT). Se trata de

un sondmetro integrador Tipol (significa una precision de aproximadamente +1 dB) que
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permite mediciones del indice Nivel Sonoro Equivalente LAeqT ,que es una medida real

de la energia durante el tiempo de medida. El dispositivo cumple con los requisitos
exigidos, en particular con la norma UNE-EN 60651:96 y 60651/A 1:97 y con la UNE-EN
60804:96 y 60804/A 2:97.

Imagen 9. Sonometro RION NL-32.

Clase Calibradores (dB) Sonémetros (dB)
0 +/-0.15 +/-0.4
1 +/-0.3 +/-0.7
2 +/- 0.5 +/-1.0
3 (eliminada por la IEC 61672) +/-1.5
Tabla11l. Tolerancias permitidas para los distintos tipos o clases definidas por la IEC 60651
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El sondémetro permite seleccionar entre tres rangos de medida en funcién del ruido a

evaluar:
RANGO (dB) PICO MAXIMO (dB)
20-80 141
20-90 141
20-100 141
20-110 141
30-120 141
40-130 141

Tabla12. Rangos de medida del sondmetro RION NL-32.

Evalua los siguientes parametros:

- Leq : nivel actstico continuo equivalente sobre la duracion del tiempo de medida.

- MaxP: pico maximo (Ponderacién C).

- Peak: el pico maximo producido durante el ultimo segundo (Ponderacion C).

- MaxL: el maximo nivel de presion acustica (SPL) producido durante el tiempo de
medicion (Ponderacion AF).

- MinL: el minimo nivel de SPL durante la toma de medidas (Ponderacion AF).

- SPL: el maximo nivel de presion acustica registrado en el dltimo segundo, es una

medida RMS (media cuadratica).

- Inst: nivel acustico instantaneo aleatorio durante el Gltimo segundo, generalmente

es un valor inferior al SPL.

Para asegurar la obtencién de resultados exactos y con el objetivo de comprobar el
estado y sensibilidad global del equipo para verificar que al menos, la medida del nivel de
presién sonora, no ha cambiado desde que el aparato fue contrastado por el fabricante, se
procede a la calibracion del sondémetro antes y después de cada una de las mediciones

mediante un calibrador acustico modelo NC-74 marca RION.

El calibrador dispone de un nivel de presion sonora de 94 dB a 1 kHz, con una
precision de presion sonora de +/- 0.3 dB y una tolerancia frecuencial de +/- 20 Hz. El
dispositivo satisface las normas UNE-EN 20942-94 y UNE-EN 60942 (2003). Los niveles
de ruido se miden y expresan en decibelios con ponderacion normalizada A, que se

expresara con las siglas dB(A).
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Imagen 10. Calibrador RION NC-74.

La campafia de mediciones se enfoco con la finalidad de evaluar el impacto sonoro
de las principales fuentes de ruido ya comentadas que afectan al &mbito de estudio. Las
mediciones in situ, no sélo sirven para caracterizar el escenario sonoro actual, sino que
también permiten calibrar el modelo de calculo para lograr asi, una mayor exactitud y
fiabilidad en la modelizacion digital. Atendiendo a las caracteristicas de la zona de
actuacién (ampliacion puerto zona poniente), se seleccionaron una serie de puntos
estratégicos de medida, suficientes para definir la exposicion al ruido dentro del area.
Seguidamente se grafian las estaciones y puntos de control escogidas dentro del perimetro

de estudio.

“Ver plano adjunto n° 01 (autocad con ubicacion puntos)”
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Imagen 11. Distribucion de fuentes sonoras y puntos de control.
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El tiempo de duraciéon de las medidas es funcidn de las caracteristicas de la fuente
sonora a estudiar; para ruidos intermitentes como pueden ser los generados por las gruas
portuarias, se han realizado medidas de unos 15 minutos, para ruidos uniformes como
puede ser los generados por el productivo de una fabrica de cemento, las medidas han sido

de unos 5 minutos. Todos los puntos de control se analizaron con mediciones de 5 minutos.

Las medidas se efectuaron a una altura de 1,5 metros sobre el suelo. Se selecciond la
ponderacion frecuencial “A” y la ponderacion temporal “Fast” atendiendo a los requisitos
legales. La constante de tiempo sirve para fijar la velocidad de reaccién del sondmetro ante
cambios rapidos en el nivel de presidn acustica, el modo Fast utiliza una constante de
tiempo de 125 ms. La red de ponderacion A atenGa progresivamente las frecuencias
inferiores a 1000 Hz.

F(Hz) | 16 | 315 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k 8k

Red A | 21.3 40.4 48.7 54.9 60.6 64.2 66.3 75.5 66.1 50.2

Tabla13. Ejemplo de red de ponderacién A.

Como parametro de analisis de los datos acusticos se ha seleccionado, acorde con la
legislacion vigente, el nivel sonoro continuo equivalente ponderado A, LAeq. El rango de
medida se adapto6 a los niveles registrados en cada una de las estaciones. Las condiciones
meteorologicas fueron favorables durante toda la campafia de toma de datos sin perturbar

por tanto, los valores medidos.
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Imagen 12. Condiciones meteoroldgicas del dia 5 de julio de 2012.
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Imagen 13. Condiciones meteoroldgicas del dia 10 de julio de 2012.
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6.3.2 RESULTADO DE MEDICIONES

NUEVA AMPLIACION ZONA PONIENTE DEL PUERTO DE ALICANTE

Imagen 14. Distribucion de zonas.

A continuacion se recogen los datos registrados para cada punto de medicion y segun

las distintas zonas en las que se ha divido el area de estudio.

e Muelles n°® 21-23 — Terminal TMS (zona manipulacion de contenedores) e industria
de Cementos Levantes.

e Muelle n° 25 — Tréfico pasajeros muelle embarque buque Oran

e Muelle n°® 17 — zona carga-descarga de graneles sélidos.

e Tréfico viario interior del recinto.

e Tréfico ferroviario interior del recinto.

e Trafico rodado Carretera Nacional 332, que transcurre en las proximidades de la

actuacion.
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“Ver plano adjunto n° 01 (autocad con ubicacion puntos)”

?
H
d 2
H
.
i

o et v 18

Imagen 15. Distribucion de fuentes sonoras y puntos de control.
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PUNTO IDENTIFICACION: F1 — Planta cementos Levante (muelle n® 21)

Imagen 16. Planta cementos Levante.

Coordenadas Fecha Hora Duracién
0°29'47,97" O
05/07/12 11:18 5 min
38°19'45,70" N
. LAeq
Periodo F (H2) 16 | 315 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k | 8k
(dBA)
Diurno 68,6 | Red A |24.2(329|425|53.1|609|625|63.3|60.8|56.8|47.7

Nocturno Red A Sin Actividad

Tabla 14. Mediciones obtenidas.
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PUNTO IDENTIFICACION: F2 — Grda 1 TMS (muelle n° 23)

Imagen 17. GrlGal TMS.

Coordenadas Fecha Hora Duracion
0°29'58,63" O
06/07/12 01:23 15 min
38°19'46,35" N
_ LAeq
Periodo F (H2) 16 | 315 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k 8k
(dBA)
Diurno 769 | Red A Misma actividad que horario nocturno
Nocturno | 769 | Red A | 21.3|40.4 | 48.7|54.9 | 60.6 | 64.2 | 66.3 | 75.5 | 66.1 | 50.2

Tabla 15. Mediciones obtenidas.
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PUNTO IDENTIFICACION: F3 — Griia 2 TMS (muelle n° 23)

Imagen 18. Gria2 TMS.

Coordenadas Fecha Hora Duracién
0°30'01,60" O
06/07/12 01:41 15 min
38°19'41,31" N
. LAeq
Periodo F (H2) 16 | 315 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k 8k
(dBA)
Diurno 76.8 | Red A Misma actividad que horario nocturno
Nocturno | 76.8 | Red A | 32.3 | 42.2|50.6 | 59.0| 63.3| 665|679 | 745 | 66.8| 50.8

Tabla 16. Mediciones obtenidas.
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PUNTO IDENTIFICACION: F4 — Gria Graneles (muelle n° 17)

Imagen 19. Grla Graneles.

Coordenadas Fecha Hora Duracion
0°29'39,43" O )
10/07/12 12:07 15 min
38°19'56,54" N
_ LAeq
Periodo F(Hz | 16 | 315 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k | 8k
(dBA)
Diurno 643 | RedA | 24.3|38.2|49.8|523|57.3|586|57.4|56.2|479|38.3

Nocturno Red A Sin actividad

Tabla 17. Mediciones obtenidas.
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PUNTO IDENTIFICACION: F5 — Graa Mévil TMS (muelle n° 23)

Imagen 20. Grda Movil TMS.

0°30'03,43" O
10/07/12
38°19'41,90" N

29.0 405|543 671|742 |734|733|784 708|574

82.0

82.0 Misma actividad que horario diurno

Tabla 18. Mediciones obtenidas.
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PUNTO IDENTIFICACION: P1 — Entrada trafico a TMS

Imagen 21. Entrada de trafico a TMS.

Coordenadas Dia/Noche Fecha Hora Duracién
0°29749,96" O Dia 05/07/12 11:54 10 min
38°19'54,67" N Noche 06/07/12 3:02 5 min
_ LAeq
Periodo FMHz) | 16 | 315 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k | 8k
(dBA)
Diurno 698 | Red A |24.0|38.3|442|51.1|574|62.3|649|63.5|604|555
Nocturno | 54.2 | Red A | 86 | 235|296|36.2|395|428|495|53.7|39.7| 28.3

Tabla 19. Mediciones obtenidas.
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PUNTO IDENTIFICACION: P2 — Entrada recinto por autovia

Imagen 22. Entrada al recinto portuario por autovia.

Coordenadas Dia/Noche Fecha Hora Duracién
0°29°49,25" O Dia 05/07/12 12:15 10 min
38°20'02,40" N Noche 06/07/12 3:15 5 min
. LAeq
Periodo F (H2) 16 | 315 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k 8k
(dBA)
Diurno 732 | RedA | 21.0|43.4|51.3|546|59.4|65.0|68.3|67.7|63.6|59.1
Nocturno | 54.3 | Red A | 124 | 27.1|39.2 427|466 |47.2|495|46.2|37.8|26.4

Tabla 20. Mediciones obtenidas.
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PUNTO IDENTIFICACION: P3 — Edificio Inspeccion Fronteriza

Imagen 23. — Edificio Inspeccién Fronteriza.

Coordenadas Dia/Noche Fecha Hora Duracién
0°29'32,57" O Dia 05/07/12 12:54 3 min
38°20'08,87" N Noche 06/07/12 02:20 5 min
: LAeq
Periodo FMHz) | 16 | 315 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k | 8k
(dBA)
Diurno 565 | Red A | 16.2 | 30.2| 36.7 | 40.4 | 458 | 49.4 | 52.1|50.0 | 44.8 | 36.5
Nocturno | 42.3 | Red A | 1.2 | 180 28.1|33.4|321|343|37.1(352|29.6]|16.9

Tabla21. Mediciones obtenidas.
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PUNTO IDENTIFICACION: P4 — Edificio Guardia Civil (ctra. N-332)

Imagen 24. Edificio Guardia Civil.

Coordenadas Dia/Noche Fecha Hora Duracién
0°30'14,75" O Dia 13/07/12 13:56 5 min
38°20'05,36" N Noche 06/07/12 00:22 5 min
. LAeq
Periodo F (H2) 16 | 315 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k 8k
(dBA)
Diurno 724 | Red A | 18.7|40.4| 525|524 |605|635|68.8|66.7|58.8|50.6
Nocturno | 709 | Red A | 22.2| 315|439 |49.7|56.0|61.3|67.5|658|57.4|46.9

Tabla 22. Mediciones obtenidas.
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PUNTO IDENTIFICACION: P5 - Urbanizaciones

Imagen 25. Urbanizaciones.

Coordenadas Dia/Noche Fecha Hora Duracién
0°30'23,62" O Dia 05/07/12 13:26 5 min
38°19'57,43" N Noche 06/07/12 3:35 5 min
. LAeq
Periodo F (H2) 16 | 315 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k 8k
(dBA)
Diurno 64.7 | Red A | 109|296 | 438|489 |535|558|594|56.1|495]39.1
Nocturno | 54.7 | Red A | 12.6 | 27.2 1394|428 | 468|469 |49.2 | 483|375 26.2

Tabla 23. Mediciones obtenidas.
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PUNTO IDENTIFICACION: P6 — Barrio San Gabriel

0°30'22,30" O i 05/07/12

38°19'57,36" N 06/07/12

33.8

48.1

105|28.6 | 37.6 | 41.3 | 475

54.0

46.2

39.3

Tabla 24. Mediciones obtenidas.
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PUNTO IDENTIFICACION: P7 — Ctra. N-332

Imagen 27. Carretera N-332.

Coordenadas Dia/Noche Fecha Hora Duracién
0°29'54,37" O Dia 05/07/12 13:08 5 min
38°20'16,18" N Noche 05/07/12 23:53 5 min
. LAeq
Periodo F (H2) 16 | 315 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k 8k
(dBA)
Diurno 785 | Red A | 28.4|38.6|506(59.1|65.0|704|759|709|629|545
Nocturno | 758 | Red A | 13.0| 31.7 | 444|523 | 60.7|67.1 | 735 |68.7|59.4|49.9

Tabla 25. Mediciones obtenidas.

56/99




Estudio acustico de la zona logistica de poniente del Puerto de Alicante

PUNTO IDENTIFICACION: P8 — Barrio José Antonio.

Imagen 28. Barrio José Antonio.

Coordenadas Dia/Noche Fecha Hora Duracién
0°30'03,43" O Dia 13/07/12 13:45 5 min
38°20'14,55" N Noche 06/07/12 00:10 5 min
. LAeq
Periodo FMHz) | 16 | 315 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k | 8k
(dBA)
Diurno 66.8 | Red A | 20.8|37.2| 476|523 |57.3|60.0|62.3|59.6|545|46.2
Nocturno | 62.2 | Red A | 12.1| 315|421 |46.1|51.7|548 585|554 |47.7|375

Tabla 26. Mediciones obtenidas.
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PUNTO IDENTIFICACION: P9 — Gruias méviles TMS (muelle n° 23)

Imagen 29. Grlas mdviles TMS.

Coordenadas Dia/Noche Fecha Hora Duracioén
0°30'01,26" O Dia 13/07/12 13:18 5 min
38°19'42,75" N Noche 06/07/12 01:06 15 min
_ LAeq
Periodo F(Hz | 16 | 315 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k | 8k
(dBA)
Diurno 759 | Red A | 26.4|424|534| 59 | 64.2]69.1|70.7|704|65.0]|55.0
Nocturno | 77.0 | Red A | 26.8|415|496|56.2|61.3|65.7|67.6|753]|66.5|52.0

Tabla 27.

Mediciones obtenidas.
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PUNTO IDENTIFICACION: P10 — Hotel Campanille

Imagen 30. Hotel Campanille.

Coordenadas Dia/Noche Fecha Hora Duracién
0°30'04,51" O Dia 10/07/12 13:31 15 min
38°20'12,34" N Noche 06/07/12 2:43 5 min
. LAeq
Periodo F (H2) 16 | 315 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k 8k
(dBA)
Diurno 76.1 | RedA | 24.2|36.7|51.3|570|643|675|728|70.0|61.8|53.6
Nocturno | 64.6 | Red A | 123|321 |435|46.8|52.1|55.2|588|56.0|48.1|37.4

Tabla 28. Mediciones obtenidas.
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PUNTO IDENTIFICACION: P11 — Parking Ferry Oran (muelle n® 25)

Imagen 31. Parking Ferry Oran.

0°30'06,50" O i 05/07/12

38°19'35,79" N 06/07/12

29.9

41.9

121 30.2| 421 46.1

51.7

57.9

Tabla29. Mediciones obtenidas.
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PUNTO IDENTIFICACION: P12 — Aduana Ferry Oran (muelle n°® 25)

Imagen 32. Aduana Ferry Oran.

Coordenadas Dia/Noche Fecha Hora Duracién
0°30'09,73" O Dia 10/07/12 13:06 10 min
38°19'33,41" N Noche 06/07/12 00:36 10 min
. LAeq
Periodo F (H2) 16 | 315 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k 8k
(dBA)
Diurno 606 | Red A | 15.8|36.4| 43.3|46.2|51.7|54.4|55.1|53.2|49.2|42.1
Nocturno | 61.0 | Red A | 10.2 | 30.9|48.0|495|56.1|53.7|54.8|50.0|445| 334

Tabla 30. Mediciones obtenidas.
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P‘IJS“’ Store time Bet?rir?eing AP | 16Hz 31'Z5H 63Hz | 125 | 250 | 500 | 1k 2k | 4k | sk
F1 | 05/07/2012 | 11:18:19 68,6 | 242 | 329 | 425 | 531 | 60.9 | 625 | 633 | 60.8 | 56.8 | 47.7
F2 | 06/07/2012 | 1:23:12 76.9 | 21.3 | 40.4 | 487 | 549 | 60.6 | 642 | 663 | 755 | 66.1 | 50.2
F3 | 06/07/2012 | 1:41:10 76.8 | 323 | 422 | 506 | 59.0 | 633 | 665 | 67.9 | 745 | 66.8 | 50.8
F4 | 10/07/2012 | 12:07:35 643 | 243 | 382 | 498 | 523 | 57.3 | 586 | 57.4 | 562 | 47.9 | 383
F5 | 10/07/2012 | 12:32:41 82.0 | 29.0 | 405 | 543 | 67.1 | 742 | 734 | 733 | 784 | 708 | 57.4
P1 | 05/07/2012 | 11:54:33 69,8 | 24.0 | 383 | 442 | 511 | 57.4 | 623 | 649 | 635 | 604 | 555
P1 | 06/07/2012 | 3:02:42 542 | 86 | 235 | 296 | 362 | 395 | 428 | 495 | 537 | 39.7 | 283
P2 | 05/07/2012 | 12:15:23 732 | 21.0 | 434 | 513 | 546 | 59.4 | 65.0 | 683 | 67.7 | 636 | 59.1
P2 | 06/07/2012 | 3:15:55 543 | 12.4 | 271 | 39.2 | 427 | 466 | 466 | 495 | 462 | 37.8 | 264
P3 | 05/07/2012 | 12:54:56 56,5 | 16.2 | 302 | 36.7 | 404 | 458 | 49.4 | 521 | 500 | 448 | 365
P3 | 06/07/2012 |  2:20:04 423 | 12 | 180 | 281 | 334 | 321 | 343 | 371 | 352 | 296 | 16.9
P4 | 13/07/2012 | 13:56:57 72,4 | 187 | 40.4 | 525 | 524 | 60.5 | 635 | 688 | 66.7 | 588 | 50.6
P4 | 06/07/2012 | 0:22:47 70,9 | 222 | 315 | 439 | 49.7 | 56.0 | 613 | 67.5 | 658 | 57.4 | 46.9
P5 | 05/07/2012 | 13:26:49 64,7 | 109 | 296 | 438 | 489 | 535 | 558 | 594 | 561 | 495 | 391
P5 | 06/07/2012 | 3:35:43 54,7 | 12.6 | 27.2 | 394 | 428 | 468 | 469 | 492 | 483 | 375 | 262
P6 | 05/07/2012 | 13:40:46 69,4 | 215 | 338 | 481 | 504 | 56.3 | 621 | 656 | 633 | 56.7 | 483
P6 | 06/07/2012 | 2:51:03 59,7 | 105 | 286 | 376 | 41,3 | 475 | 51,7 | 565 | 540 | 462 | 393
P7 | 05/07/2012 | 13:08:45 785 | 284 | 386 | 50.6 | 59.1 | 650 | 70.4 | 759 | 709 | 629 | 545
P7 | 05/07/2012 | 23:53:06 758 | 13.0 | 317 | 444 | 523 | 60.7 | 67.1 | 735 | 687 | 59.4 | 49.9
P8 | 13/07/2012 | 13:45:49 66,8 | 20.8 | 372 | 476 | 523 | 57.3 | 60.0 | 62.3 | 59.6 | 545 | 46.2
P8 | 06/07/2012 | 0:10:39 62,2 | 12.1 | 315 | 421 | 461 | 517 | 548 | 585 | 554 | 47.7 | 375
P9 | 13/07/2012 | 13:18:34 | 759 | 264 | 424 | 534 | 59 | 642 | 69.1 | 70.7 | 70.4 | 650 | 55.0
P9 | 06/07/2012 | 1:06:51 77 | 26.8 | 415 | 496 | 56.2 | 61.3 | 657 | 67.6 | 753 | 665 | 520
P10 | 10/07/2012 | 13:31:01 76,1 | 242 | 367 | 513 | 570 | 643 | 675 | 72.8 | 700 | 61.8 | 53.6
P10 | 06/07/2012 |  2:43:31 646 | 123 | 321 | 435 | 468 | 521 | 552 | 588 | 56.0 | 481 | 374
P11 | 05/07/2012 | 12:33:39 61,7 | 11,9 | 299 | 419 | 448 | 498 | 548 | 551 | 574 | 504 | 444
P11 | 06/07/2012 |  0:50:37 62,4 | 12.1 | 302 | 421 | 461 | 517 | 551 | 558 | 579 | 508 | 446
P12 | 10/07/2012 | 13:06:34 | 60,6 | 158 | 36.4 | 433 | 462 | 517 | 544 | 551 | 532 | 49.2 | 421
P12 | 06/07/2012 |  0:36:44 61 | 10.2 | 309 | 480 | 495 | 56.1 | 53.7 | 548 | 50.0 | 445 | 334

Tabla31. Resultados obtenidos “in situ” con red de ponderacién A. Mediciones.
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7. DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS DEL MODELO DE
CALCULO

7.1 TOPOGRAFIA

Para optimizar los resultados de calculo se ha introducido en el modelo informatico la
cartografia del area disponible, para asi considerar el influjo en el campo sonoro de las

reflexiones, absorciones y difracciones de las ondas al incidir sobre el terreno.

En nuestro caso la topografia no ha influido en la modelizacién por estar las curvas de

nivel practicamente a cota cero (nivel del mar).

7.2 EDIFICACIONES

Dada la importancia del apantallamiento que las edificaciones existentes ocasionan
dentro del recinto portuario, se han considerado éstas dentro del modelo informatico para
optimizar mas los resultados y ajustarlos con las medidas experimentales registradas
durante la campafia de campo. Exclusivamente, se han modelizado las edificaciones
existentes en el interior del recinto portuario y del entorno préximo al perimetro de la zona

de estudio, dotandolas de sus correspondientes alturas.

En la imagen que sigue se reflejan las edificaciones anteriores en relacion con el

perimetro de la actuacion.

Imagen 33. Edificaciones caracterizadas en CadnaA.
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7.3 FOCOS SONOROS

e FUENTESFIJAS
Se han considerado como fuentes sonoras fijas, las grias de carga/descarga de
buques de contenedores (Gruas 1y 2), la grua de carga/descarga de graneles solidos y la

planta de Cementos Levante.

Para la modelizacion de ésta fuente se ha realizado una medicion in situ lo mas cerca
posible de la fuente sonora. A continuacion se ha modelizado individualmente la fuente

y el receptor.

Aplicando la férmula que relaciona el nivel de presion sonora recibido, con la
potencia acustica generada por la fuente, se ha podido caracterizar a la fuente con su

espectro de frecuencias correspondiente.
LP ~ LI ~ LW —11 - 20 logr
LP: Nivel de presion sonora equivalente recibido.

LW: Nivel de potencia acustica de la fuente.

r: distancia entre la fuente y el receptor.

Point Source 3=
ok |
= 1D: [ Operating Time [mir] Caricel
Type: |Spectum -] [5o0 72000 J J
Day Evening Might 2000 et

Resul Pwsl:  [1175 1175|1175 350.00

KD wia Ground (0.0 m
Comectio: |00 |00 |00 _ Heb |
[Pl =] |n ™ romal & |00
[ Trareloss: | W
Atteration: | E

Imagen 34. Caracterizacion de las grias 1 y 2 de TMS en CadnaA.
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Point Source

M ame: ||3rL'Ja Graneles

7 ID: |

Type: | Spectum

ﬂ |5|:||:| 180,00
200

Day Ewening Might

Attenuation:

Resul PwLl:  [1175 [117.5 0.0 80.0
Drirectivity. ..
Comections |00 |00 1175
Pwl = | [
[ Translosz | E

Point Source

M arne; |Eementns Lewante

[ ID:| E [ Operating Time [min) Cancel

Type: | Spectum | [500 [150.00 J J
Day Ewering Might Im Geometry...

Resul Pwl:  [1175 [117.5 0.0 180.00 S——

k.0 w/o Ground W

Comection: |00 |00 |1175 M

|PWL J Ih [ naormal. A W

[ TransLoss: | W .IIIIIII

Attenuation: | IIIIIIIII

Imagen 36. Caracterizacion de la planta de Cementos Levante.

° FUENTES LINEALES MOVILES

Se han considerado como fuentes sonoras lineales mdviles, a las grias de

carga/descarga de camiones (3 Gruas).

Para la modelizacion de ésta fuente se ha realizado una medicién in situ lo mas cerca

posible de una de las gruas en estado estacionario de trabajo. A continuacién se ha

modelizado individualmente la fuente y el receptor.

65/99



Estudio acustico de la zona logistica de poniente del Puerto de Alicante

Aplicando la formula que relaciona el nivel de presion sonora recibido, con la

potencia acustica generada por la fuente, se ha podido caracterizar a la fuente con su

espectro de frecuencias correspondiente.

LP ~ LI ~ LW —11 - 20 logr

Una vez calculado el nivel de potencia acustica de la fuente, se ha caracterizado en el

programa CadnaA, como una linea sonora, es decir, como la movilidad de las gruas es

mediante railes, se ha delimitado la zona de movimiento de cada una de las fuentes,

estando repartida la potencia acustica generada por la fuente a lo largo de la longitud

que tiene el rail.

Line Source I.EJ ﬁ
Name: [Gria mévil [TMS] 0K
7 1D: | [ Operating Time [min) Cancel
Type: |5|:u3n::trum j |5UU 0.00
Day Ewening Might 0o Geormety. .
Resulk Pl [117.5 |1175 [1175 0.00
Diirectiviby. ..
Resul PwLt  [921 (921 |92 KO wifo Ground |00 —
Correctiorn: |EI.EI |EI.EI |EI.EI ek
PwL  ~| |h [ nomal. & (0.0 1 apdh
[ Transloss: | 0.00 IIIIIIII
Altenuation; | IIIIIIIII

Imagen 37. Caracterizacion de las grias méviles de TMS en CadnaA (x3).

° CARRETERAS

Este tipo de fuente de ruido se da en la circulacion del trafico rodado en las

zonas de acceso a la zona portuaria de estudio, el existente en vias interiores de

acceso a la terminal TMS vy el transito de vehiculos de la terminal del ferry de Oran.
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Debido a la importante influencia en el entorno de la N-332 en la zona de
estudio, se ha tenido en cuenta para la modelizacion del entorno en la aplicacion

informatica.

Para la caracterizacién de este tipo de fuentes sonoras, se ha obtenido la tasa de
vehiculos por hora de cada una de las carreteras mencionadas anteriormente, que

intervienen en el entorno.

Route (NMPE) =855
TPl Ertrada dutovia
7 1D: | Speed Limit. (k/hl: Cancel
SCS/Dist. () 4 AT T i U7 IR N
Emission: Road Surface: Geometry...

(" Courts, MDTD: [ |Enobé bims =l Help
[Federal ioad <] Traffic Flow |Flide contiru |
& Ewact Count Data: |Road Gradient: Input (%] ||0.0

Murmnber of Vehicles/Hour O:
D: |30.00 E:|9000  N:[1200

Percentage heavy vehicles p [Z]:
D: [67.0  E:[670 N 0.0

" Emizsior: Léw' dB[A)
221 221 |E5.3

NET] Evening Might

Imagen 38. Caracterizacion de la autovia de entrada al puerto de Alicante.
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Route (NMPE)

Mi%

[i]
7 1D: | Speed Limit, [km/h): Cancel
SCS/Dist. () 4 duto: [20 M Tk 10
Ernizzion: Road Surface: Gieometry...
" Countz, MOTD: lﬂi |E””:'|:'é biturne J Help
m Traffic Flow: |Flu||:|e continu J

(& Ewact Count Data |Fh:|a|:| Gradient: Input [%] jlﬂ.ﬂ
Mumber of YWehicles/Hour O
D: |30.00 E:|9000 N [12.00

e = [Entrada Acceso TMS

Percentage heavy vehicles p [Z]:
D: [67.0  E:[670 N 0.0
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Imagen 39. Caracterizacion de la entrada de vehiculos a la terminal TMS.
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Imagen 40. Caracterizacion de la N-332.
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° FERROCARRIL
En la actualidad, el trafico ferroviario en el puerto es de un tren semanal de
mercancias de aproximadamente 500 metros de longitud, circulando a una velocidad

maxima dentro del recinto portuario de 20 km/h.

Los efectos de contaminacion acustica que actualmente puede generar el ferrocarril a
las proximidades de la zona de estudio es casi nula. No obstante en la aplicacion
informatica se ha modelizado con el paso de un tren diario, llegando a comprobar que en
las proximidades de la zona de estudio, no afecta significativamente a la poblacion,
estando el maximo recibido, en el punto mas cercano a la poblacion, por debajo del

maximo permitido para este tipo de fuente sonora.

B | Pass-By Level.. Lmax=56.5 I.'ﬂ[} | E’.“. = | (=] |&J

Close!  Copy! Animate Awvralisation  Help!
&0

cC

il

50 -
45
40 -
35 -
30
25 -

2':' T T T T T T
0 a0 100 150 200 250 300

Imagen 41. Nivel recibido en punto mas desfavorable de la zona de estudio..

7.4 PERIODOS DE CALCULO

De acuerdo con la legislacion vigente comentada, se establecen dos periodos de

evaluacion del nivel sonoro: el periodo diurno de 8 a 22h y el nocturno de 22 a 8h.

Se realizan medidas para cada uno de los periodos descritos, de acuerdo a las relaciones

expuestas.
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7.5 PUNTOS RECEPTORES

El programa CADNA-A permite evaluar el nivel sonoro para cada uno de los puntos
que conforman una malla de forma independiente, hasta un maximo de 250.000 puntos
receptores.

Para generar los diferentes mapas sonoros se han considerado un serie de puntos
receptores ubicados estratégicamente para la modelizacion del entorno estudiado. En todos

los caso la altura de evaluacién ha sido de 1,5 metros sobre el nivel del suelo.

7.6 CONDICIONES DE PROPAGACION

7.6.1 Absorcion debida al aire

A medida que el sonido se propaga a traves de la atmdsfera parte de su energia se
convierte en calor por diversos procesos moleculares denominados absorcion del aire. Esta
conversion de energia normalmente solo es importante para las frecuencias altas y para

grandes distancias.

La cantidad de energia transferida por este mecanismo depende fundamentalmente
de la frecuencia, de la humedad relativa y en menor grado de la temperatura; también
depende ligeramente de la presion ambiental, lo suficiente como para notarse con cambios

de altitudes grandes pero no con cambios climatolégicos.

La norma I1SO 9613 define las pautas para el calculo de la atenuacion del sonido
durante su propagacion en el exterior. En su parte 2 establece un Método General de
Célculo basado en octavas teniendo como referencias fuentes puntuales con un nivel de
potencia sonora definido; especifica el coeficiente de atenuacién en funcion de la

frecuencia, temperatura, humedad y presion.

Para el estudio de la absorcion sonora del aire durante la propagacion y siguiendo la
mencionada norma, se han tomado las condiciones meteorolégicas medias y

representativas del lugar.
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7.6.2 Absorcion del suelo

El suelo produce alteraciones en la propagacién del sonido dependiendo del tipo de
suelo; serdn mas notables cuando la propagacidon tiene lugar a nivel del suelo o a baja
altura. El suelo actia como una superficie de separacion entre dos medios, parte de la
energia de la onda sonora incidente se reflejard y el resto se absorbera. Segun las
condiciones del suelo (mayor o menor humedad,...) el coeficiente de reflexién variard. La
atenuacion debida al suelo es el resultado de la interferencia entre el sonido directo y el

sonido reflejado por la superficie.

7.6.3 Atenuacioén debida a la vegetacion

Una vegetacion normal o escasa no aporta mayor atenuacion que la considerada por
un suelo blando; pero si es suficientemente densa como para obstruir la vision e interceptar
el camino de propagacion del sonido (un seto denso, un grupo de arbustos, un bosque de

ramas no desnudas) se produce una atenuacion adicional .

7.6.4 Atenuacion por efecto barrera

Una barrera contra el ruido es cualquier obstaculo sélido relativamente opaco al
sonido que bloquea al receptor la linea de vision de la fuente sonora. Las barreras pueden
instalarse especificamente para reducir el ruido, por ejemplo, vallas sélidas o diques de

tierra, o pueden producirse por otras razones, como edificios 0 muros aislados.

Las barreras pueden usarse en exteriores para apantallar areas residenciales o
instalaciones de ocio que requieran silencio (por ejemplo, parques) frente al ruido del

trafico, de industrias o las instalaciones de ocio.

Una barrera acustica es cualquier objeto, de tamafio considerable respecto a la

longitud de onda del sonido, que obstaculiza su trayectoria recta entre el foco y el receptor.
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7.7 MAPAS ACUSTICOS/ MAPAS DE RUIDO DEL PUERTO

Se entiende por mapa de ruido la representacion de los datos sonoros arrojados por el
modelo en funcion de un indicador de ruido y para un periodo temporal definido. Permiten
de forma grafica evaluar el impacto que cada fuente sonora genera sobre el &mbito en
estudio. EIl objetivo del mapa de ruido es describir el impacto acustico causado por la

actividad portuaria fuera de su entorno.

La modelizacion acustica de los alrededores del puerto de Alicante, requiere la
definicion de los puntos de recepcidn y evaluacién de niveles de sonido. A fin de realizar
el mapa de ruido del entorno externo, se instalaron receptores para poder cubrir el area de

estudio.

De este modo, el estudio estd en conformidad con el fin de la Directiva
2002/49/Europea y representa los niveles a los que estan expuestos los edificios préximos.
Mediante los mapas de ruido se representan los resultados para cada uno de los escenarios
definidos. El posible efecto de la actividad portuaria ha sido extendido a las zonas
residenciales mas cercanas para que poder llevar a cabo una evaluacién posterior, y si

procede, proponer medidas correctoras viables.

Por lo tanto, el modelo acustico obtiene los niveles de ruido que caracterizan a los
periodos de evaluacién considerados en cada uno de los puntos de recepcion. Se crean
lineas de isophonic de rango de 5dB de los niveles de ruido externo, correspondiente a los

niveles de ruido de las fuentes consideradas en diferentes periodos de evaluacion.

Para las fuentes de ruido mas significativas y para ambos periodos de tiempo (diurno
y nocturno) se evalla la afeccion acustica de un modo grafico, siguiendo la escala

cromatica para intervalos de 5 dB, que se propone a continuacion:
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Imagen 42. Niveles segin escala cromatica.

Para la evaluacion de los niveles en fachada se seleccionaron varios puntos ubicados
en fachadas de diferentes viviendas cercanas al puerto a fin de valorar, por medio de los

niveles de ruido registrados, el impacto en todos los edificios de los alrededores.

Imagen 43. Niveles de presién sonora recibido en fachadas.
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En cada sitio receptor, se analizaron los datos de la contribucion de origen diferente a
fin de establecer a la relacion nivel sonora entre fuentes y receptores obtenidos de las

condiciones de propagacion establecidas por el estudio.

El posible efecto de la actividad portuaria se ha extendido a las zonas residenciales
mas cercanas para llevarse a cabo una evaluacion posterior y, en este caso, poder proponer

medidas correctoras y/o preventivas.

Antes de comenzar con el modelado eficaz de mapa de ruido, se ha realizado una
preparacion del modelo geografico. Esta preparacion consiste basicamente en la
introduccién de todos los componentes (campo, edificios, obstaculos, etc.). que puedan
intervenir de alguna manera en la propagacion del sonido y cuya definicion correcta

directamente participa en la calidad de los resultados.

Imagen 44. Modelo 3D generado con CadnaA.

Sobre la base del modelo cartografico definido, se introdujeron las diferentes fuentes
de ruido. Fuentes especificas, lineales o generales, dependiendo de cada forma peculiar de
emision. Por ejemplo, una descarga graneles solidos estuvo representada por una fuente

especifica y una carretera por una fuente lineal.

Cada una de las componentes de emision de ruido fue identificada con una potencia

de sonido de nivel que fue obtenido de las mediciones de campo.
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Las condiciones meteoroldgicas, mas concretamente la direccion del viento y la

velocidad, son un posible determinante en los resultados.

Una vez que se completaron todas las mediciones de campo, se calcularon las
potencias acusticas de cada una de las fuentes para su posterior procesado. Los siguientes

mapas resultaron de la combinacion de las fuentes que forman los distintos escenarios.

“Ver plano adjunto n° 02 (Simulacion dia caracterizacion del entorno) ”
“Ver plano adjunto n° 03 (Simulacion noche caracterizacion del entorno)”
“Ver plano adjunto n° 04 (Simulacion dia emision puerto) ”

“Ver plano adjunto n® 05 (Simulacion noche emision puerto)”

Los resultados de estos mapas de ruido se presentan en el anexo I11 - Planos.

Como un complemento del mapa de ruido, se llevaron a cabo los célculos sobre los

receptores ubicados en las fachadas de viviendas mas cercanas que enfrenta el puerto.

Para cada uno de ellos, y en las dos condiciones de propagacion, los niveles de

sonido correspondiente al dia y noche, se obtuvieron en los periodos correspondientes.
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8. COMPATIBILIDAD DE LOS NIVELES SONOROS OBTENIDOS
(ANALISIS-DIAGNOTISCO IMPACTO ACUSTICO)

Una vez generados con la herramienta informatica los mapas de ruido de acuerdo con
las estimaciones y previsiones contenidas en este estudio, es necesario dentro del marco de
la legislacién valenciana, comparar los valores sonoros obtenidos con los permitidos por
dicha legislacion, para asi poder evaluar la compatibilidad de los resultados arrojados por
el modelo y la posible necesidad de introducir algin tipo de medidas correctoras y/o
preventivas, para minimizar los impactos significativos detectados.

Seguidamente se analizan los resultados arrojados por el programa Cadna-A para
cada uno de los dos escenarios (CON afeccion de la carretera nacional N-332 y SIN
carretera N-332).

El paso previo a la produccion de los mapas de ruido es definir una serie de
escenarios que podria ser representativos de la actividad del puerto de Alicante, con

situaciones aproximadas que pueden ocurrir, se consideraron las siguientes:

o Escenario diurno promedio. Se considera una actividad general en la zona de
poniente del puerto.

o Escenario nocturno promedio. Las actividades de la noche son generalmente
limitadas a la terminal TMS (muelle de contenedores), como se comentd
anteriormente.

o Escenario diurno de maximos. Esta situacion se dirige hacia el estudio del sonido
generado por fuentes identificadas como la mas probable de causar problemas:

carga/descarga del movimiento en los muelles de contenedores.

Los mapas de ruido permiten valorar rapidamente la situacion de impacto acustico en
una extensa zona mediante una simple observacion de la escala grafica de color
(establecida en 5dB de gama cromatica), la valoracién detallada del impacto se llevo a

cabo por medio de los resultados obtenidos por los receptores de la fachada en edificios.

Analizando los mapas acusticos realizados para la zona objeto de estudio, los mayores
niveles sonoros se dan, como era de esperar, alrededor de las principales infraestructuras vy,

de entre ellas, la fuente susceptible de perturbar el ambiente sonoro de la zona objeto de
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estudio, es la carretera nacional N-332, siendo el principal foco emisor hacia los barrios
proximos al puerto, del nucleo urbano de Alicante. El nivel de ruido generado se ha

obtenido en base a los métodos descritos.

Hay que destacar, que los niveles de presién acustica emitida por las actividades
industriales en las inmediaciones del area, y de la circulacion del trafico generado por su
actividad, no superan los niveles legales de emisidn acudstica segun su uso dominante., ni
tampoco suponen niveles suficientes de contaminacién para afectar, como consecuencia de
su actividad, a la zona residencial proxima objeto de andlisis, tal y como se grafia
convenientemente en los planos n° 4 (Simulacién dia emision puerto) y n® 5 (Simulacién

noche emisién puerto), que acomparfian al presente estudio.

La red viaria interior de la zona objeto de estudio del puerto, asi como el trafico

ferroviario no afectaran el ambiente sonoro actual.

Segun todo lo mencionado anteriormente, desde el punto de vista acustico y ambiental
la actuacion queda perfectamente integrada de acuerdo con el Real Decreto 1.367/2.007, de

19 de octubre, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones.

Con el objetivo de validar el modelo informatico empleado, a continuacion se
comparan los diferentes valores medidos en los puntos de medicion con los valores
obtenidos a partir de la simulacion realizada con el programa informatico CADNA-A V
3.71.
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Punto
ID
P1
P1
P2
P2
P3
P3
P4
P4
P5
P5
P6
P6
P7
P7
P8
P8
P9
P9

P10
P10
P11
P11
P12
P12

Descripcion

Entrada Trafico a TMS
Entrada Trafico a TMS
Entrada Recinto Autovia
Entrada Recinto Autovia
Edificio Insp. Fronteriza
Edificio Insp. Fronteriza
Edificio Guardia Civil
Edificio Guardia Civil
Urbanizaciones
Urbanizaciones
Barrio San Gabriel
Barrio San Gabriel
N-332
N-332
Barrio Jose Antonio
Barrio Jose Antonio
Gruas Mdéviles TMS
Gruas Moéviles TMS
Hotel Campanille
Hotel Campanille
Parking Ferry Ordn
Parking Ferry Oran
Aduana Ferry Oran
Aduana Ferry Ordn

Coordenadas
0°29'49,96" |38°19'54,67"
0°29'49,96" |38°19'54,67"
0°29'49,25" |38°20'02,40"
0°29'49,25" |38°20'02,40"
0°29'32,57" |38°20'08,87"
0°29'32,57" |38°20'08,87"
0°30'14,75" | 38°20'05,36"
0°30'14,75" |38°20'05,36"
0°30'23,62" |38°19'57,43"
0°30'23,62" |38°19'57,43"
0°30'22,30" |38°19'57,36"
0°30'22,30" |38°19'57,36"
0°29'54,37" |38°20'16,18"
0°29'54,37" |38°20'16,18"
0°30'03,43" |38°20'14,55"
0°30'03,43" |38°20'14,55"
0°30'01,26" |38°19'42,75"
0°30'01,26" |38°19'42,75"
0°30'04,51" |38°20'12,34"
0°30'04,51" |38°20'12,34"
0°30'06,50" |38°19'35,79"
0°30'06,50" |38°19'35,79"
0°30'09,73" |38°19'33,41"
0°30'09,73" |38°19'33,41"

Muestreo

69,8
54,2
73,2
54,3
56,5
42,3
72,4
70,9
64,7
54,7
69,4
59,7
78,5
75,8
66,8
62,2
75,9
77
76,1
64,6
61,7
62,4
60,6
61

Periodo

Diurno
Nocturno
Diurno
Nocturno
Diurno
Nocturno
Diurno
Nocturno
Diurno
Nocturno
Diurno
Nocturno
Diurno
Nocturno
Diurno
Nocturno
Diurno
Nocturno
Diurno
Nocturno
Diurno
Nocturno
Diurno
Nocturno

CadnaA

71,7
57,6
73,5
55,5
53
45,6
75,5
65,4
64,7
56,2
70
60,8
77,8
67,4
67
58
76,4
76,3
75,8
65,7
65,8
65,7
63,8
63,7

Diferencia

-1,9
3,4
-0,3
-1,2
3,5
3,3
3,1
5,5
0
-1,5
-0,6
1,1
0,7
8,4
-0,2
4,2
-0,5
0,7
0,3
1,1
-4,1
3,3
3,2
-2,7

Tabla 32.

Diferencia entre valores de muestreo y simulados con CadnaA.

Como se puede observar en la siguiente tabla, los valores registrados en las mediciones

realizadas con el equipo de medida son, en general, similares a los valores obtenidos en la

simulacion informatica, quedando los valores medidos dentro del rango sonoro calculado

en el modelo informatico. En todos los casos al tratarse de una diferencia inferior a 5 dB,

se considera que la simulacién es valida y que el modelo informético planteado es correcto.

Se comprueba asimismo, en los mapas de ruido arrojados por la herramienta

informatica, como el ruido producido por la circulacion en la N-332 se encuentra

basicamente concentrado en las primeras lineas de edificaciones residenciales que bordean

la carretera.
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A pesar de que la contribucién combinada de ambas fuentes (actividad portuaria y
trafico de la N-332), practicamente supera el limite admisible de sonido, es importante
recordar que son actividades independientes y que la actividad portuaria por separado,

objeto de analisis, respeta los limites de sonido aplicables.

Pt.:gto Descripcion Coordenadas Puerto+N332 Periodo
P1 Entrada Trafico a TMS 0°29'49,96" | 38°19'54,67" 71,7 Diurno
P1 Entrada Trafico a TMS 0°29'49,96" | 38°19'54,67" 57,6 Nocturno
P2 Entrada Recinto Autovia | 0°29'49,25" | 38°20'02,40" 73,5 Diurno
P2 Entrada Recinto Autovia | 0°29'49,25" | 38°20'02,40" 55,5 Nocturno
P3 Edificio Insp. Fronteriza 0°29'32,57" | 38°20'08,87" 53 Diurno
P3 Edificio Insp. Fronteriza | 0°29'32,57" | 38°20'08,87" 45,6 Nocturno
P4 Edificio Guardia Civil 0°30'14,75" | 38°20'05,36" 75,5 Diurno
P4 Edificio Guardia Civil 0°30'14,75" | 38°20'05,36" 65,4 Nocturno
P5 Urbanizaciones 0°30'23,62" | 38°19'57,43" 64,7 Diurno
P5 Urbanizaciones 0°30'23,62" | 38°19'57,43" 56,2 Nocturno
P6 Barrio San Gabriel 0°30'22,30" | 38°19'57,36" 70 Diurno
P6 Barrio San Gabriel 0°30'22,30" | 38°19'57,36" 60,8 Nocturno
P7 N-332 0°29'54,37" | 38°20'16,18" 77,8 Diurno
P7 N-332 0°29'54,37" | 38°20'16,18" 67,4 Nocturno
P8 Barrio Jose Antonio 0°30'03,43" | 38°20'14,55" 67 Diurno
P8 Barrio Jose Antonio 0°30'03,43" | 38°20'14,55" 58 Nocturno
P9 Gruas Mdviles TMS 0°30'01,26" | 38°19'42,75" 76,4 Diurno
P9 Gruas Moviles TMS 0°30'01,26" | 38°19'42,75" 76,3 Nocturno
P10 Hotel Campanille 0°30'04,51" | 38°20'12,34" 75,8 Diurno
P10 Hotel Campanille 0°30'04,51" | 38°20'12,34" 65,7 Nocturno
P11 Parking Ferry Oran 0°30'06,50" | 38°19'35,79" 65,8 Diurno
P11 Parking Ferry Oran 0°30'06,50" | 38°19'35,79" 65,7 Nocturno
P12 Aduana Ferry Oréan 0°30'09,73" | 38°19'33,41" 63,8 Diurno
P12 Aduana Ferry Ordn 0°30'09,73" | 38°19'33,41" 63,7 Nocturno

Emision
Puerto
71,6
57,5
73,3
55,3
50,8
43,8
53,3
46,6
50,7
46,9
47,5
46,9
46.0
413
45,7
42.0
76,4
76,3
47.0
45,1
65,6
65,7
63,8
63,7

Tabla 33.

Niveles (dBA) registrados en los puntos designados mediante CadnaA
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9. MEDIDAS CORRECTORAS Y/O PREVENTIVAS

Antes de indicar las posibles medidas correctoras a aplicar, destacar que tal y como
demuestran las simulaciones informaticas realizadas, los niveles acusticos soportados por
las zona residencial del entorno proximo, no son debidos a la actividad portuaria de la zona
logistica de poniente del puerto de Alicante, sino al trafico de la propia nacional N-332.

Como consecuencia se adoptaran medidas preventivas para un control periédico de
las emisiones originadas por la actividad portuaria, tales como:

e Ubicar en las zonas mas sensibles estaciones de monitoreo, introduccion de un
sistema de seguimiento, control del ruido y evaluacion, para estudiar la
repercusion sobre la zona de desarrollo de vivienda mas cercano.

e Areas de apantallamiento que mitigan la presion sonora de las principales
infraestructuras.

e Otra medida preventiva complementaria, seria el emplear asfalto
fonoabsorbente en viarios de nueva ejecucion.

e Se reduzca la velocidad del trafico en los accesos al recinto.

De acuerdo con el estudio acustico para la situacion actual de la zona se podrian
aplicar, como se ha dicho anteriormente, ciertas medidas preventivas tendentes a mejorar y

asegurar la calidad acustica de las areas de mayor sensibilidad o con mayor contaminacion.

En cualquier caso, independientemente de la evaluacion de impacto realizada de
conformidad con la disposicién criterios, debe tenerse en cuenta que todas las actividades
asociadas al puerto, NO son la causa de los niveles de sonido estimados, que pueden
alcanzar y superar los 70 dB (A), en las fachadas de viviendas méas cercanas. Esta situacion
se da cuando se estudia conjuntamente la actividad portuaria y la afeccion producida por la
N-332.
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10. CONCLUSIONES

El mapa de ruido de la zona portuaria se llevo a cabo para estudiar la posible influencia
negativa sobre el area urbana mas cercana al puerto del municipio de Alicante, en el que se
siguieron los siguientes pasos:

Identificacion de las fuentes de ruido principal de la zona logistica de poniente del
puerto de Alicante dependiendo de su forma de funcionamiento.

Caracterizacion acustica de cada una de las fuentes.

Definicion de escenario. Debido a la complejidad de las actividades llevadas a cabo
en el puerto (variables en el tiempo y posicion), se dan una serie de escenarios que
permiten la representacion de distintas situaciones.

Preparacion de un modelo de célculo y escenarios de simulacion. La propagacion
del sonido para el logro de los mapas se llevé a cabo por medio de la aplicacion de
modelos acusticos adecuados para cada tipo de fuente (modelo de carretera
francesa, modelo de tren holandés, 1ISO 9613 de fuentes industriales).
Complementariamente al calculo del mapa, se llevo a cabo una serie de
estimaciones con receptores ubicados lo mas préoximo a las viviendas. La
informacidn obtenida para cada uno de los receptores sirvié para la ejecucion de la
evaluacion posterior del impacto acustico generado por las actividades de la zona

logistica de poniente del puerto.

Con los niveles sonoros calculados sobre los receptores y de conformidad con los
limites establecidos, segin normativa aplicada de la Generalitat Valenciana, se llevé a cabo

una evaluacion del impacto, tomando como referencia los periodos diurnos y nocturnos.

Desde el estudio de la contribucién de origen se ha permitido identificar el trafico por
la ctra. N-332 como la principal fuente que causa impacto. Como una evaluacién final,
todas las actividades que tienen lugar en la zona logistica de poniente del puerto de

Alicante, generalmente no significa una situacion de notable impacto acustico.

Este estudio ha pretendido la evaluacidn acustica actual de la zona logistica de

poniente del puerto de Alicante, dentro del marco de la normativa valenciana.
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Respecto a esto dltimo, la Ley 7/2.002, de 3 de diciembre, de la Generalitat

Valenciana, de proteccion contra la contaminacion atmosférica, indica los niveles maximos

permitidos.

Nivel sonoro dB (A)

Uso dominante Dia Noche
Sanitario y Docente 45 35
Residencial 55 45
Terciario 65 55
Industrial 70 60

Tabla34. Niveles maximos permitidos.

De acuerdo con la evaluacién acustica realizada y discutida a lo largo del presente

trabajo, los niveles acusticos obtenidos son viables desde el punto de vista de la calidad del

ambiente sonoro.

Punto
ID
P4
P4
P5
P5
P6
P6
P8
P8

P10
P10

Descripcion Periodo (plrlel;lsi:ggz)
Edificio Guardia Civil Dia 72,4
Edificio Guardia Civil Noche 70,9

Urbanizaciones Dia 64,7
Urbanizaciones Noche 54,7
Barrio San Gabriel Dia 69,4
Barrio San Gabriel Noche 59,7
Barrio Jose Antonio Dia 66,8
Barrio Jose Antonio Noche 62,2
Hotel Campanille Dia 76,1
Hotel Campanille Noche 64,6

(Pui?i:‘:;\?’ 2) Diferencia
75,5 -3,1
65,4 5,5
64,7 0
56,2 -1,5

70 -0,6
60,8 -1,1
67 -0,2
58 4,2
75,8 0,3
65,7 -1,1

CadnaA

(Sélo Puerto)
53,3
46,6
50,7
46,9
47,5
46,9
45,7
42.0
47.0
45,1

Normativa

Tabla 35. Niveles sonoros registrados sobre la poblacion préxima afectada

Con la prediccion de los niveles de ruido a causa de las diferentes fuentes de ruido

ambiental y la elaboracion de los mapas de ruido (adjuntos al presente estudio) para la

situacion actual, se puede concluir lo siguiente:

Las manzanas residenciales proximas al puerto se localizan junto a la zona de

afeccion de la ctra. N-332. Esto se traduce en unos niveles de presion sonora

superiores a los establecidos por la normativa de proteccion de la contaminacion

acustica.

Esta situacion acustica debera subsanarse en un estudio independiente quedando

debidamente justificada. De manera que aplicando las medidas correctoras oportunas, las
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manzanas de uso residencial del entorno préximo cumplan con la legislacion en materia de

contaminacion acustica

Finalmente, cabe destacar que el 100% de los valores diarios registrados, tanto en la
simulacion informatica como en las medidas in situ, excluyendo el trafico de la N-332, no

superan los valores limite de inmision de ruido aplicable a usos dominantes existentes.

Como conclusion, la evaluacidn acustica para el sector logistico de poniente del
puerto de Alicante, objeto del presente estudio, concluye que es viable desde el punto de
vista de la calidad del ambiente sonoro (Ley 7/2.002, de 3 de diciembre, de la Generalitat

Valenciana, de proteccidn contra la contaminacion atmosférica).
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ANEXO I: CONDICIONES CLIMATOLOGICAS
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ANEXO I1: CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA ZONA DE
ACTUACION
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e MUELLESY ATRAQUES

DARSENA LONGITUD CALADO SUPERFICIE
EMPLEO
CENTRAL (m) (m) (m2)
Muelle 17 245,00 14,50 26.755,84 Multiuso/Polivalente
Muelle 17 206,00 14,50 19.802,98 Graneles solidos
Muelle 15 253,92 13,50 77.229,86 Multiuso/Polivalente
Muelle 13 165,70 13,50 14.071,13 Multiuso/Poliv./Ro-Ro
Tabla36. Muelles y atraques del servicio.
AMPLIACION LONGITUD CALADO SUPERFICIE
EMPLEO
SUR (m) (m) (m2)
Muelle 25 127,15 12,00 43.052,01 Pasaje y Ro-Ro
Muelle 23 147,15 14,00 57.287,86 Pasaje y Ro-Ro
Muelle 23 350,33 14,00 64.735,38 Contenedores
Muelle 21 155,20 14,00 31.233,17 Ro-Ro
Graneles inst.
Muelle 21 147,91 14,00 26.586,74 )
especial
Tabla37. Muelles y atraques de particulares.

o INSTALACIONES PARA TRAFICO ESPECIFICO

o Tréfico de contenedores

Se dispone de un muelle de 354 m de longitud con unos calados maximos de 10,50

metros y unos calados minimos de 9,50 metros, con dos grdas-porticos portacontenedores

con capacidad de carga de 35 Toneladas y 30 Toneladas, el rendimiento en condiciones

normales es de 30 movimientos/hora y 25 movimientos/hora respectivamente. Con una

superficie en deposito de 42.400 metros cuadrados y una superficie de maniobra de 15.000

metros cuadrados. Se dispone de dos parcelas de 8.000 metros cuadrados para reparacion,

mantenimiento y larga estancia de los contenedores con instalaciones de pintura,

soldadura, lavado y reparaciones diversas. Existe enlace ferroviario y por carretera.
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Desde septiembre de 2008, se dispone de un muelle de 350 m de longitud con un
calado de 14 metros, y dos gruas-porticos portacontenedores tipo Postpanamax. Con una

superficie en deposito de 89.900 metros cuadrados.

o Trafico Roll on + Roll off

Para este tipo de trafico existen nueve puestos de atraque, dos de ellos en la confluencia
de los muelles nimeros 12 y 14, con una anchura de 20 metros cada uno y un calado de 8
metros. El tercero en la confluencia de los muelles n® 10 y 12, también de 20 m de anchura
y un calado de 5 metros. El cuarto en la confluencia del muelle 7 y 9 con 14 m de atraque y
8,5 m de calado. El quinto en el angulo del muelle 15y el 17 con 28 m de atraque y 14,5 m
de calado. El sexto y septimo en el muelle 15 con 16 metros de atraque y con un calado de
8y 11 m. El octavo en el muelle 13 con 16 metros de atraque y 13 metros de calado. Y por
altimo en la confluencia del muelle 21 y 23 con 23 metros de anchura y 14 metros de

calado.

o Cementos por instalacion especial
Para la carga de buques cementeros, varias compafiias de cementos, han construido
en tierra en el muelle nidmero 14, unas instalaciones especiales consistentes en
compresores estacionarios con motores eléctricos de mas de 200 CV a una presion de 2
kg/cm2 con un caudal aproximado de 51,65 m3/min. Y filtros desmontables para situar en

la bodega del barco sin perjuicio del medio ambiente.

o TMS (Terminales Maritimas del Sureste)

La ampliacion del Puerto de Alicante consiste en cuatro muelles (19, 21, 23, 25) que

alojan a tres terminales.

e Terminal Multipropoésito
e Terminal de Pasajeros (Pasaje trafico con Oran)

¢ Terminal de Graneles

Terminal Multipropdsito

Longitud de muelle.: 515 ml
Superficie de explanadas : 150.000 m2
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Superf. para el posicionamiento : 75.000 m2

Equipamiento terrestre: 3 Reach Stacker, 3 RTG’s de 40 Toneladas, 8 plataformas, 6
cabezas tractoras de 2x4, 2 cabezas tractoras de 4x4, 1 forklift de 3,5 toneladas y 1 forklift
de 5,5 toneladas.

Conexion para Porta contenedores Refrigerados: 120 puntos

2 gruas post-panamax de 40 toneladas

Terminal de Pasajeros

Longitud de muelle.: 260 ml
Superficie de explanadas : 31.500 m2
Superficie: 2.700 m2 y 2 alturas

2 Rampas Ro-Ro

Terminal de pasajeros

Area comercial

Terminal de Graneles

Longitud de muelle: 500 ml

Superficie de explanadas : 120.00 m2
Instalaciones de carga y descarga de cemento
Instalaciones de carga y descarga de grano

Instalaciones de almacenamiento e instalaciones especiales de graneles
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Medios mecanicos de tierra

(@]
Rendimiento
. Altura
Energia en
. . - _ Fuerza | Alcance | sobre o Afio de
Situacion | Propietario | N° Tipo Marca que condiciones
Tm Tm BMVE Construcc.
emplea M normales
(Tns/hora)
Muelle | Autoridad ) ) )
) 1 | Container | Inta | Electrica | 35,00 38,00 27,00 | 35 Unidades 1.988
n°11 Portuaria
Muelle . . :
093 TMS 2 | Container | Paceco | Electrica | 40,00 45,00 33,00 | 35 Unidades 2.007
n
Palacio
Muelle o . ] .
011 Servicios 1 | Container | Paceco | Electrica | 30,00 35,00 25,00 | 28 Unidades 1.988
n
Portuarios
Tabla 38. Gruas de muelle.
: Rendimiento en
Energia ..
. » - . Fuerza | Alcance condiciones Afio de
Situacion Propietario | N° Tipo Marca que
tm tm normales construcc.
emplea
(tns/hora)
Muelle n° ) ) )
17 CESA 1 | Automovil | Fantucci | Electrica 100 40 400 2000
Muelle n° BERGE ) ) )
. 1 | Automovil | Liebher | Electrica 104 36 400 2002
17 MARITIMA
Muellen® | ALICANTE . . .
1 | Automovil | Liebher | Electrica 104 36 400 2002
17 PORT
Tabla39. Gruas automoviles.
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ANEXO I11: PLANOS
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PLaNO 1 DISTRIBUCION DE PUNTOS DE IDENTIFICACION.

PLANO 2 SIMULACION DIA CARACTERIZACION DEL ENTORNO (N-
332 + PUERTO)

PLANO 3 SIMULACION NOCHE  CARACTERIZACION  DEL
ENTORNO (N-332 + PUERTO)

PLANO 4 SIMULACION DIA EMISION PUERTO (SOLO PUERTO)

PLANO 5 SIMULACION NOCHE EMISION PUERTO (SOLO PUERTO)
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PLANO 1.- DISTRIBUCION DE PUNTOS DE IDENTIFICACION.
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PLANO 2.- SIMULACION DIA CARACTERIZACION DEL ENTORNO (N-332 + PUERTO)
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PLANO 3.- SIMULACION NOCHE CARACTERIZACION DEL ENTORNO (N-332 + PUERTO)
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PLANO 4.- SIMULACION DIA EMISION PUERTO (SOLO PUERTO)
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PLANO 5.- SIMULACION NOCHE EMISION PUERTO (SOLO PUERTO)
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SUMMARY OF THE FINAL DEGREE WORK

The present study aims to comply with the existing legislation on noise analysis and
diagnosis whose object is to minimize noise pollution generated in the logistics area west

of the port of Alicante, in the current scenario.

The main objective of the study of acoustic assessment is to check actions within the
scope of study fits the criteria of the legislation. In particular, the law 7/2002, 3 December,

for the protection against the acoustic pollution of the Generalitat VValenciana.

The purpose of the study is to assess the noise impact in the vicinity of the logistics
area west of the port of Alicante, whereas the various peculiar sources due to activities in
the interior of the analysed zone of the port such as road traffic and industry in the terminal
of bulk solids, handling of cargo in the new terminal of container traffic (expansion of the

port) and the existing activity in the Ferry passenger terminal of Oran.

The study will allow the assessment of the exposure of the noise generated in the
particular area of the port, as well as the possible impact of noise levels recorded on the

neighbouring population affected.

With the sound levels calculated on receivers and in accordance with the limits, under
applied rules of the Generalitat Valenciana, was carried out an assessment of the noise

impact on the population, taking as a reference the day and night periods.

From the study of the contribution of origin were allowed to identify traffic by the road
N-332 as the main source that impact. As a final evaluation, all the activities that take place
in the logistics area west of the port of Alicante, in general does not imply a situation of

considerable acoustic impact over the population.
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