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LEYENDA

T1. stabaArte paneles para exposicién.

T2. W111. Tabique sencillo kNauf . Unica estructura y una
capa/lado.

T3. W115. Tabique especial kNauf. Doble estructura y dos
capas/lado.

T4. W626. Sistema de revestimiento kNauf. Canal y
montante con dos placas de yeso.

C1. Carpinteria de aluminio anodizado fijado a forjado y
enrasado apavimento.
C2. Separador de oficina para suelo i-Wdallspace.

I1. Luminaria Le Perroquet suspensién iGuzzini.

12. Luminaria Palco empotrable/superficie iGuzzini.
I3. Luminaria LED suspensién Daryl.

14. Luminaria empotrada Laser Blade XL.

P1. Paviemento Rodano Acero S$S-R 59.6x59.6x1.03 cm
Porcelanosa.
P2. Pavimento Rodano Caliza S-R 59.6x59.6x1.03 cm
Porcelanosa.

FT1. Falso techo bandeja Roma (thu) 300x0.3 cm.

CLI1. Rejilla de ventilacién (impulsién).
CL2. Rejilla de ventilacién (extraccidn).

IN1. Rociadores.
IN2 . Detector de incendios.

RODANO Acero S-R

RODANO Caliza $-R

DESARROLLO PORMENORIZADO: SALA DE EXPOSICIONES.
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01. Panel GRC de 1.5 cm de espesor. 11. Forjado de chapa colaborante.
: - ‘ 02. Enganches GRC. 12. Faldén metdlico.
I T I 03. Subestructura de bastidores. 13. Perfil metdlico en U.
04. Panel Naturvex 0.5 cm. 14. Dintel de chapa de acero galvanizado.
r oo || i 05. Losa filtrante R8 INTEMPER 60x60cm. 15. Falso techo metdlico THU.
T T T T T )| 06. Losa filtrante (plancha poliestireno). 16. Carpinteria de aluminio anodizado.
| 07. Lamina geotextil. 17. Viga HEB 500.
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8 DETALLES CONSTRUCTIVOS.

. Carpinteria de aluminio anodizado.
. Ldmpara Daryl.

. Pavimento RODANO ACERO-SR.

. Soportes.

. Forjado chapa colaborante.

. Tubo de aluminio.

. Gravas.

. Fieltro antipunzonante vy filtrante.

. Aislamiento térmico de poliestireno extruido.
. Ldmina impermeabilizante.

11. Hormigén de pendientes 1%..

12. Viga HEB 500.

13. Falso techo metdlico THU.

14. Luminaria Blade Laser XL (iGuzzini).
15. Sistema kNauf W114.
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01. Perfil laminado en U. 11. Sujecién barandilla.
i ‘ 02. Barandilla de vidrio 8/8/8. 12. Viga HEB 500.
I I 03. Gravas. 13. Panel GRC de 1.5 cm.
04. Fieltro antipunzonante y filtrante. 14. Luminaria elipse pared/techo (iGuzzini).
ot 05. Aislamiento térmico de poliestireno extruido. 15. Falso techo metdlico THU.
T T T = 8 06. Ldmina impermeabilizante. 16. Lama metdlica proteccién solar.
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8 DETALLES CONSTRUCTIVOS.

07. Hormigén de pendiente 1%.

08. Forjado de chapa colaborante.
09. Remate de hormigdn.

10. Perfilen U

17. Pilar HEB 220.
18. Dintel de chapa de acero galvanizado.
19. Panel cartén yeso.
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11. Panel GRC de 1.5 cm.
12. Pilar HEB 220.

13. Sujecién panel GRC.
14. Solera 20 cm.

15. Capas de gravas.

16. Zapata combinada.
17. Hormigdén de limpieza.
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01. INTRODUCCION

01.01.- Objetivo del proyecto.

Se propone la creacién de un centro de Investigacién, Desarrollo e Innovacién (I+D+i) en el barrio de
la Cremor, en la ciudad de Castellén de la Plana. Se hace necesaria pues una ordenacién del lugar
que responda a los condicionantes arquitecténicos y de servicio planteados, a la vez que exista una
relacién respetuosa e integradora con el entorno y el espacio construido.

Los condicionantes de este fipo de edificacién son numerosos, por lo que la propuesta de
arquitectura de cardcter empresarial que se conjuga en el presente proyecto tiene diversas
intenciones. El objefivo es dotar de unas instalaciones de cardcter publico a la localidad de
Castellén, asi como ubicar y relacionar el proyecto arquitecténico con el entorno, de manera que
se beneficie del mismo.

El inicio del desarrollo de un proyecto es, al mismo fiempo, la fase mas dificil y la mdas sugerente para
un arquitecto. Se trata de poner en valor una serie de cudlidades del lugar a través de una
edificacién que albergue cierto programa.

De esta forma se inicia un proceso que reUne todas las bases de la arquitectura: la implantacién en
el medio, la organizacién funcional, los valores formales y urbanos, la definicién constructiva y la
vinculacién a la escala urbana y territorial. Los aspectos a potenciar del entorno son la accesibilidad
de la parcela en cuestién, las vistas y las orientaciones. Estos aspectos dardn sentido y organizacién
al programa funcional.

Se pretende desarrollar un proyecto que signifique en si mismo una mejora en la predisposicién del
usuario, cubriendo las necesidades del mismo y, a la vez, como espacio arquitecténico que serd,
consiga una mejora de la relacién entre las actividades que encierra y el entorno que las rodea.

Son ftres los condicionantes fundamentales que condicionan nuestro proyecto: accesibilidad,
orientacién y vistas.

En base a estos fres condicionantes adoptaremos y descartaremos ciertas decisiones de proyecto
para asi obtener un proyecto viable.

No solo se frata de tomar decisiones hasta finalizar el proyecto, sino que se plantea uno de los
objetivos reproyectar nuestra arquitectura, comprobando la idoneidad de las soluciones obtenidas
para asi poder profundizar en las escalas de definicidn material (detalles constructivos) y forma
(eleccién de los mecanismos de expresidn grdafica mdas adecuados).

INTRODUCCION

TFM Taller 1
Andreu Santatecla Garibo

01.02.- Programa de necesidades.
Programa bdésico:
PROYECTO:

- Colmatar el frente del barrio de la Cremor con el rio Seco, con la creacién de un parque de borde
en el que se ubica el Centro [+D+i.

- Aparcamiento cubierto con 56 plazas destinadas a los usuarios del centro, siendo 2 de ellas
adaptadas.

- Sistema de acceso peatonal y rodado desde dreas de circulacién de dmbito municipal, que se
proyectardn y definirdn adecuadamente, procurando evaluar desde el proyecto el impacto que la
implantacién puede tener.

- Area de recepcién con zonas anexas de almacén.

- Area puUblica con salén de actos y cafeteria vinculada a dicha zona, asi como al parque del Rio
Seco.

- Zona de despachos de administracién y asesoramiento.

- Edificio con gimnasio y piscina cubierta vinculada tanto al edificio principal como a usuarios no
vinculados con el centro.

- Espacios de instalaciones, siguiendo el esquema propuesto.

START-UP

Zonas de frabajo en grupo distribuidas en dos plantas.

Sala de exposiciones vinculada a la zona de trabajo

Espacios cerrados de reunién para una mayor privacidad.

Sala de proyecciones vinculada al trabajo emprendedor.

Zonas de almacenamiento, atendiendo a las demandas de las empresas.

SPIN OFF
- Zonas de frabajo en grupo distribuida en dos plantas.

- Espacios cerrados de reunién para una mayor privacidad.
- Zonas de almacenamiento, atendiendo a las demandas de las empresas.
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02.01.- ANALISIS DEL TERRITORIO.
02.01.01.- Objeto.

Desde el momento en el que se decide proyectar, es necesaria una aproximacién inmediata al lugar
donde se pretende crear, ya que este proyecto deberd formar parte de otro, y estar perfectamente
integrado. Tan importante serd su funcionamiento por si solo como la posibilidad de funcionar dentro
del entorno que le rodea.

Se estudiard brevemente la conformacién de la zona de Castelldn para comprender mejor el
contexto en el que se enmarca el nuevo complejo empresarial.

Castellén de la Plana es la capital de la provincia de Castellén y de la comarca de la Plana Aliq,
sifuado en la Comunidad Valenciana. El riu Sec atraviesa el municipio por la zona donde se va a
redlizar el proyecto. El relieve es muy plano: se encuentra asentado sobre una extensién de terreno
llano rodeado de sierras por el interior y el Mediterrdneo al este.

Respecto dl clima, este es mediterrdneo, con una temperatura media de 17.5°C y su precipitacién
media es de 467.3mm segun datos del Observatorio de Almazora (periodo 1981-2010).

02.01.02.- Historia.

La historia de la actual Castellédn de la Plana se remonta a 1251, gracias a un documento otorgado
por el rey Jaime | permitiendo frasladar la villa a la llanura que rodeaba el Cerro de la Magdalena,
que ha estado habitado permanentemente desde el neolitico.

La ciudad fiene en su nucleo urbano original una estructura rectangular formada por dos calles
principales que van de norte a sur. Asi los arrabales se van situando en la direccién N-S, dejando la
huerta preservada de urbanizacién. El crecimiento urbano se desarrolla a oeste por el gran valor de
los terrenos agricolas.

La demolicién de la muralla en 1880 y el posterior Plan urbanistico del Sur-Este de 1885 supusieron
instrumentos vdlidos para la fransformacién de Castellén. En 1914 fiene lugar el desarrollo de el
primer Plan Parcial de ensanche al norte seguido en 1925 del Plan de Ordenacién de Vicnete Traver.
Tras un crecimiento radiocéntrico muy denso, el boom de 1960 llevé a la creacién de nucleos
dispersos, sobretodo en las zonas al oeste sobre parcelas agraricolas y caminos existentes. En 1981 se
contabilizaban mds de 100 grupos dispersos pero, con el PGOU de 1984 se logré frenar este
crecimiento descontrolado, asi como consolidar el suelo agricola como urbano y la solucién de la
falta de dotaciones.

Castellén de la Plana

ARQUITECTURA - LUGAR: ANALISIS DEL TERRITORIO.
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02.01.03.- Accesos y transporte.
La ciudad de Castelldn se encuentra bien conectada con el resto del territorio.

Red vial: por el término municipal de Castelldn, discurren actualmente una autopista (AP-7) y dos
autovias (CS-22 y CV-10), ademds de diversas carreteras que tienen su origen en la ciudad o pasan
por ella, siendo la N-340 la mds importante de las que pasan por la ciudad. Ademds de esto, la
ciudad cuenta con varias avenidas que actlan como rondas de circunvalacién exterior de la
ciudad.

Transporte urbano:

TRAM: es un trolebUs cuyo mecanismo de funcionamiento se compone mediante un sistema de
captacién de tensién por doble frole y un lector guia. Actualmente une la Universidad con el Paseo
Morella y en un futuro esta linea unird Castellédn con el Grao y su drea metropolitana.

Autobuses: Castelldbn cuenta con un servicio de autobuses desde 1969 que opera en 16 lineas
regulares y una especial que opera los lunes para conectar con el “Mercado del lunes™.

Bicicas: Servicio de alquiler de bicicletas, que ha puesto a disposicién el Ayuntamiento de Castellén
y cuenta con mdas de 50 puntos de préstamo.

Transporte interurbano:

Autobuses: Existen lineas de autobuUs pUblico interurbano que conectan todos los municipios de la
ciudad con la capital provincial.

Ferrocarril: La estacién de Castelldn se encuentra en el punto kilométrico 69.5 de la linea
Valencia-Tarragona. Actualmente se encuentra comunicada con Madrid y Barcelona mediante las
lineas de larga distancia (AVE, Talgo, Euromed) Desde aqui sale una linea de Cercanias Valencia que
conecta con Valencia y otras localidades de la provincia.

Transporte aéreo: El Aeropuerto de Castellén-Costa de Azahar cuenta con 3 lineas regulares que
conectan con las ciudades de Londres (Reino Unido), Poznan (Polonia) y Bucarest (Rumania). A
parte se desarrollan vuelos a Sofia (Bulgaria) en temporada de verano.

Transporte maritimo: En los Ultimos afos se ha desarrollado un plan de crecimiento para el Puerto de
Castellédn. Se basa principalmente en la pesca y el transporte de mercancias relacionadas con la
industria cerédmica.

EVOLUCION DEL CASCO URBANO

I Nucleo medieval B De 1859 a 1925
I Rabales del siglo XVI

I De 1750 a 1850

De 1925 a 1970
Hasta 2014



02.01.- ANALISIS DEL TERRITORIO.

02.01.04.- Economia.

La industria castellonense ha destacado fradicionalmente por la recogida de cifricos y hortalizas. - K = ¢7 \‘
Hay que destacar que en la provincia de Castelldn se concentra la mayor parte del sector industrial = : \ ‘OCIO,
espafol en industria cerdmica y azulejera y de fabricacién de muebles. Varias multinacionales =
importantes del sector quimico, las industrias cldsicas del calzado, la pesca, o el texfil, han ido ! &
dejando paso a una constante terciarizacién de los sectores productivos por el constante ' EDUCACION ! =%
incremento del peso del turismo en la economia de la provincia. ‘ (uJi) ) EDUCACION ~
‘ A (ES) ! f
02.01.05.- Educacién. o % :
2} y : / , bt %

Ensefianza obligatoria: En Castelldn existen freinta y cinco colegios de Educacién Infantil y Primaria, 7 \.\
frece instifutos de Educacién Secundaria, de los cuales once imparten Bachillerato. Vi \%E:ENTRO X

I , \
Ensefianza superior: Castellédn cuenta con una universidad publica, la Universidad Jaime | (UJl) y / s 1678 ZOI\%CSZISET?DEé
cuenta con 13.000 alumnos. Consta de 3 facultades y una escuela superior, ofertando 28 titulaciones , / ) élcomw WL : /"
y 2 titulos propios. En ella se ubica el Instituto de Tecnologia Cerdmica Agustin Escardino. También se : ' s 0 \\ : . <
encuentra la Universidad CEU Cardenal Herrera, de dmbito privado, con un campus donde se : g Tl e

imparten las titulaciones de magisterio, gastronomia, medicina y enfermeria. 7

02.01.06.- Conclusiones y estrategias de proyecto.

Tras el andlisis exhaustivo de la zona se desprende la intencién de mantener un desarrollo sostenible
en el entorno.

El proyecto se aborda como un proceso en el que se tiene en cuenta la implantacién en el medio,
la organizaciéon funcional, la definicidn constructiva y la vinculacién a la escala urbana y territorial.
Por ello la ordenacién propuesta debe dar respuesta a algunas cuestiones como:

Configurar la zona a frabajar como una conexién urbana enftre la ciudad y el distrito universitario con
importancia del cauce del riu Sec.

Disposicidon de suelo para dotaciones de fipo adminsitrafivo y educativo, que den lugar a la
implementacién de nuevos suelos de cardcter similar. La viabilidad del desarrollo del barrio de la
Cremor requiere su conexién con el distrito universitario, tanto en tratamiento como en servicios, por
lo que las conexiones urbanas serdn fundamentales.

Consideracién de la preexistencia de viviendas en la zona, infentando incorporar a la ordenacién
aquellas con valor patrimonial y ubicacién oportunas que puedan compatibilizarse con lo dispuesto
en la ordenacién prevista, primando la coherencia en el desarrollo.

VIiAS PRINCIPALES
- Via motorizada

El desarrollo del barrio lleva consigo el tratamiento del borde con el riu Sec como parque y elemento
integrador del territorio, y la construccién de pasarelas ciclopeatonales y de frafico rodado que

conecten con con el distrito universitario y se integren en el entorno.
e ¢ o Viade fren (subterrdneo)

B viapecuaria
TRAM

En resumen, los aspectos a potenciar son la accesibilidad, las conexiones y la usabilidad. Asi como
la edificacion trata de potenciar dichas cualidades, también estas dardn sentido y organizacién al
programa funcional.
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02.02.- IDEA, MEDIO E IMPLANTACION.

02.02.01.- Andilisis del lugar.

Tras el andilisis del territorio efectuado y en funcién de la propuesta elegida, observamos una serie de
valores tales como una fopografia y un relieve con pocos desniveles que permite desarrollar
conexiones directas.

La zona de actuacién donde se proyecta el Centro es en el nuevo parque junto al cauce del riu Sec
y. junto al centro de empleo y formacién del Servef. El proyecto tratard de adaptarse a la morfologia
urbana propuesta sin generar un gran impacto visual en el territorio, configurando una nueva
fachada urbana.

Se decide ubicar el edificio en la zona mds amplia del parque, junto al centro del Servef, con un
programa mixto, de modo que pueda ser utilizado tanto por emprendedores y empresarios del
centro como por usuarios ajenos al centro. La eleccién de ubicar el complejo en esta zona lleva
consigo ciertas ventajas: facilidad de acceso, proximidad y conexién con la ciudad y punto de
encuentro del barrio.

02.02.02.- Punto de partida.

Una vez conocida la ubicacién del proyecto y habiendo analizado los condicionantes previos, se
lleva a cabo un andlisis de los referentes arquitectdédnicos existentes que mantienen una relacién
directa o indirecta con el tema del proyecto y con las intenciones de este, con el fin de desarrollar
laidea.

Uno de los argumentos fundamentales del proyecto es la voluntad manifiesta de buscar un didlogo
con el entorno inmediato, limite entfre el barrio y el rio, y por las personas que lo ufilizardn. La altura
contenida y su desarrollo en horizontal, las volumetrias nitidas y precisas junto al tratamiento de los
alzados son mecanismos empleados en el proyecto para mantener y controlar la escala publica y su
impacto en el entorno. La descomposicidn del programa en diferentes cuerpos serd un factor que
posibilite la compartimentacién del conjunto.

Desde los inicios del proyecto, este pretende formar parte del lugar y ser participe de sus cualidades.
La ubicacién de este complejo y su accesibilidad, tanto peatonal como rodada, son un punto
importante a la hora de proyectar.

Teniendo en cuenta que el proyecto se desarrolla en un cuerpo de una Unica altura del que
sobresalen 3 voluUmenes junto a un cuarto volumen que recoge el gimnasio y la piscina, a parte de la
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Siguiendo un recorrido de norte a sur, vamos de los espacios mds pUblicos a los mds privados.

Asi, en el cuerpo que se ubica mds al norte enconframos la parte del programa mds publico con el
gimnasio y la piscina, junto a su zona de vestuarios. Este cuerpo conecta por la parte sur con el resto
del complejo.

Respecto al edificio principal, en la orientacién oeste nos encontramos, de norte a sur, los espacios
de cafeteria, la cual cuenta con un acceso desde la plaza entre el rio y el centro, el volumen
dedicado a las empresas (spin-off) y la zona co-working. Esta orientacién es indeseable en la
mayoria de ocasiones en la zona de levante a causa del soleamiento. Analizado el soleamiento se
decide refrasar la fachada disponiendo de un voladizo en la zona del co-working, que proteja de la
luz solar, asi como de colocar vegetacién por el frente. En la zona de cafeteria no serd preciso
colocar dicho voladizo, dado que el volumen de empresas protegerd mayoritariamente este
espacio.

Por lo que hace a la orientacién este del centro, y de norte a sur, encontramos el volumen de sala
de conferencias, el acceso principal al centro, una zona de paso y descanso y el volumen de
emprendimiento (starf-up) junto a la sala de exposiciones. Al igual que en la orientacién oeste, se
retrasa la fachada y se dispone de un voladizo como protector solar.

Por Ultimo respecto a la orientacidén sur, se ubican los despachos de administracién y asesoramiento
para empresarios y emprendedores. Respecto al soleamiento, se frata de la orientacién con mas
incidencia solar, por lo que se disponen elementos de proteccién horizontales. A sur fambién se
encuentra el acceso al aparcamiento subterrdneo.

02.02.03.- Proceso de ideacion.

1. Resolver el frente del barrio la Cremor con el cauce del rio Seco, conectando ambas partes de
la ciudad, siendo un punto de encuentro del barrio y de la ciudad.

2. Buscando visuales y relaciones con el entforno mdas préximo, el complejo se distribuye de forma
paralela al centro del Servef. Los volumenes se ubican de manera estratégica con dicho centro.

3. Ademds de la construccidén del centro, se promueve la creacién de espacios exteriores para el
disfrute de los vecinos y usuarios del complejo.

4. Se trata de no olvidar el lugar donde se construye y lo que esto conlleva, por lo que se hace uso
de elementos y materiales propios de la zona como son los patios y la cerdmica.
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02.03.- EL ENTORNO.

El proyecto pretende ser consecuente con la intencién que tiene desde el principio relacionarse con
el lugar.

La ordenacién del drea busca activar una zona, sirviendo no solo a los usuarios del complejo, sino al
resto de la poblacién, buscando unos limites fransparentes y utilitarios, consiguiendo unas
circulaciones agradables, intercalando la vegetacién y conformando un espacio pUblico exterior
flexible en el que se puedan desarrollar diversas actividades.

La importancia de conseguir un correcto uso del edificio, donde confluyen los trabajadores del
centro como los usuarios externos en ciertas partes del complejo.

Los accesos se situan de acuerdo a la disposicidn de las volumetrias y los espacios interiores. El
acceso principal se produce a través de una posicidn centrada, en la fachada recayente al Servef.
Esta disposicidn sirve de filtro entre el espacio publico y privado. Un acceso secundario de cardcter
mds puUblico es el que se ubica en la fachada este, donde se encuentra la cafeteria y sala de
conferencias. Estos espacios junto con la piscina y el gimnasio son accesibles para el conjunto de la
poblacién, pudiendo funcionar de forma auténoma e independiente del funcionamiento del centro
de empresarios.

La vegetacién pretende disponer de mayor privacidad respecto de la gente que circula por el
exterior del centro, asi como controlar la incidencia del sol sobre los espacios interiores. Por ello
jugard un papel fundamental en el proyecto.

A este nos encontramos con un patio inglés a nivel del aparcamiento (cuatro metros bajo el nivel de
la calle). Este patio sirve de ventilacién natural del aparcamiento, asi como de filtro con la
disposicién de 3 darboles de hoja caduca. También existe un pequefio patio enfre el conjunto del
edificio principal y el cuerpo donde se ubica el programa deportivo.

A sur y oeste nos enconframos una zona ajardinada que rodea el edificio donde se ubican arbustos
y arboles de pequena envergadura. A parte de esta zona agjardinada inmediata, también nos
encontramos pequenas zonas con vegetacién variada dispuestas por este sector del parque junto a
una gran [dmina de agua.

Respecto a la cubierta ubicada entre los volimenes en primera planta, se frabaja de manera que
funcione como un espacio de descanso con zonas pdra sentarse y zona aqgjardinada entre los
espacios interiores

TIPUANA TIPU PRUNUS CERASIFERA POPULUS ALBA ROSMARINUS
didmetro:12/18m didmetro:6/8m didmeftro:6/8m didmetro:0.5/0.8m
altura: 10/15m altura: 6/8m altura: 15/20m altura: 1/1.5m
caduca caduca caduca perenne

crec. rdpido crec. rdpido crec. rdpido crec. medio
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03.01.- PROGRAMA, USOS Y ORGANIZACION FUNCIONAL.

03.01.01.- Andilisis del programa.

Un estudio minucioso del programa del Centro 1+D+i permite descomponer el edificio en tres dreas
principales segun su grado de privacidad, una parte publica, una semiprivada y otra privada. La
parte publica se compone de larecepcién y la cafeteria, mientras que las dreas semiprivadas son la
sala de conferencias, junto con la piscina y el gimnasio.

La cafeteria se encuentra a nivel del parque del rio para compatibilizar su uso por todos los distintos
usuarios del cenftro.

La sala de conferencias se encuentra junto al acceso principal. Este espacio se encuentra cerrado
en todo su perimetro a excepcidén de la cara oeste, la cual se encuentra cerrada con paneles
moviles que permiten difuminar los limites del espacio con la antesala y, permitir la utilizacién de este
espacio como parte de la sala interior.

Por Ultimo, las zonas privadas son las dedicadas a emprendedores, empresarios y administracién del
centro.

La parte privada del centro es la que se reparte en dos plantas diferentes donde enconframos zonas
de frabajo comun y zonas de frabajo privado para ocasiones donde la privacidad empresarial es
parte fundamental. A estos espacios se les complementa con zonas de exposiciones o salas de
proyecciones, asi como zonas de almacenamiento tanto en planta como en sétano. Estas partes
cuentan con su propia comunicacién vertical.

La disposicién del edificio permite la compartimentacién del edificio de acuerdo a los grados de
privacidad de las zonas. Esto permite el cierre de zonas concretas de forma que pueda utilizarse
parte del edificio en momentos concretos. El centro funcionaria como un sistema de partes
auténomas.

La importancia de conseguir un correcto uso del edificio, por los diferentes tipos de usuarios del

edificio nos lleva a un andlisis de las circulaciones, donde evitar las contaminaciones entre espacios.

Los accesos exteriores y su disposicidn cumplen con un cometido muy similar al de las circulaciones
infteriores, con accesos diferenciados.

03.01.02.- Accesos.

El acceso al complejo se podrd redlizar tantfo peatonalmente como mediante acceso rodado.
Ambos métodos estdn estudiados y analizados para ser lo mds breves y faciles posibles, feniendo en
cuenta el caracter del proyecto.

Existe un Unico acceso rodado que se realiza desde el camino viejo de Alcora, por la zona sur del
complejo.

El acceso peatonal principal serd por la calle semi-peatonal entre el centro 1+D+i y el Servef. Otros
accesos secundarios son los que se realizan a través de la cafeteria y el que comunica el edificio
principal con las instalaciones deportivas.
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COMUNICACION VERTICAL
MANTENIMIENTO / INST.
ALMACEN

START UP

SPIN OFF

DESPACHOS
GIMNASIO

PISCINA

ASEOS

VESTUARIOS

SALA CONFERENCIAS
SALA DE REUNIONES
ZONA COWORKING
ZONA DE DESCANSO
CAFETERIA

SALA EXPOSICIONES

RECEPCION



03.01.- PROGRAMA, USOS Y ORGANIZACION FUNCIONAL.

03.01.03.- Circulaciones interiores.

La circulacién rodada interior se restringe a la propia del aparcamiento, el cual ocupard el espacio @
inferior equivalente a la zona privada del edificio, es decir bajo de los volUmenes de empresas y e .
emprendimiento. o

La circulacién peatonal en el interior del edificio se encuentra dividida a partir del acceso principal.
Tomando como punto de partida el acceso, al norte se comunica con los espacios publicos
(cafeteriay recepcidn) y semiprivados (sala de conferencias e instalaciones deportivas). Hacia el sur
se conecta con los espacios de frabajo y los nicleos de comunicacién vertical para bajar al
aparcamiento o subir al nivel superior o terraza.

En el edificio existen tres nicleos de comunicacién vertical, dos de ellos se encuentras en los
volUmenes de emprendimiento y empresa y conectan desde el sétano hasta la cubierta donde se
encuentran los equipos de instalaciones. Un tercer nicleo de comunicacidén se encuentra en la caja
de sala de conferencia y sirve de acceso a la sala de mantenimiento de la piscina en sétano, asi
como a la sala de control y la cubierta. Este Ultimo nicleo es privado de uso exclusivo para el

personal. @

03.01.04-. Espacios verdes.

Las diferentes piezas volumétricas se retranquean dando ritmo al conjunto. El espacio resultante ! @ ET
entre ellas se llenan de vegetacién autdéctona configurando un entorno agradable. v = L

La disposicidn de las zonas verdes se realizan de acuerdo a las volumetrias en el conjunto, siendo una » 7 —
prolongacién de estos hacia el rio y la ciudad. Estos espacios funcionan como un filtro visual y
proteccidn solar asi como organizan el espacio exterior. Otro espacio verde es el que se ubica en
cubierta en el drea comprendida entre los volUmenes de empresa.

@ACCESO RODADO
OACCESO PRINCIPAL
@ACCESO RIO
@CONEXI(’)N EDIFICIO
CIRCULACIONES
PRINCIPALES
CIRCULACIONES

SECUNDARIAS
CONEXIONES VERTICALES

Andreu Santatecla Garibo
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03.02.- ORGANIZACION ESPACIAL, FORMAS Y VOLUMENES.

La importancia de la coherencia estructural y constructiva, nos lleva a ufilizar la estructura como
herramienta que genera arquitectura, utilizando una geometria sencilla y claramente identificable.
En todo el proceso del proyecto se ha fratado de profundizar el la relacién directa enfre
arquitectura-construccién-estructura, llegando a un sistema coherente entre forma y uso.

03.02.01.- Métrica y proporciones. %
El empleo de una modulacién estructural como sistema ordenado permite abordar la escala y las ﬁ

dimensiones de forma conftrolada, tanto del conjunto como de las partes que lo componen. El
madulo estructural que se plantea es de 3 metros en ambas direcciones.

ordenacion, se busca la horizontalidad del conjunto con volUmenes salientes como elemento que

En lo referente a las alturas de los volimenes, tal y como se planteaba como premisa de proyecto y l {
‘
[
rompa y dé ritmo al conjunto. Se disponen de las siguientes alturas. . | I AN ¢4 (

[ | It B
Planta sétano: i , _Ky{\‘ :u o o]t

Xx) Aparcamiento:
- Altura entre forjados: 3,90 metros ] il
- Altura libre: 3,3 metros i

x) Espacio inferior piscina: 1
- Altura entre forjados: 3,90 metros | || ‘ -
- Altura libre: 3,30 metros

Lleddeod] |

I O L s

Planta baja:
- Altura entre forjados: 3,90 metros
- Altura libre: 2,70 metros

Planta primera:

x) Cuerpo principal:
- Altura entre forjados: 3,90 metros
- Altura libre: 2,70 metros

x) Centro deportivo (terraza de instalaciones):
- Altura libre: 2,30 metros

Planta segunda (terrazas de instalaciones):
- Altura libre: 2,30 metros

[ ]
T
| Il if
IL T
ngj ﬂ [ 1 7 1 Ll
[ =|
| P=oN 5@
U] 7 ] [
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03.02.- ORGANIZACION ESPACIAL, FORMAS Y VOLUMENES.

03.02.02.- Estudio de soleamiento.

El soleamiento es una de las premisas de partida desde las primeras ideas del proyecto, dado que la RmT T o o
iluminacién natural es importante en los espacios de trabajo, asi como en el resto de zonas del s
complejo. Con esta consideracién, junto con la necesidad de colocar los espacios mds publicos ‘ W ! ;
vinculados directamente a la poblacién, se proyectan en esta zona la cafeteria y el médulo _e H s o B oo
deportivo, mientras que la zona de trabajo se proyecta hacia el sur. ‘ ‘ ' ‘

alzado este

A la hora de hablar de los elementos de proteccién solar y los cerramientos de fachada,
diferenciaremos entre la planta baja y las volumetrias que sobresalen.

PLANTA BAJA
La fachada norte, donde se encuentra el centfro deportivo, estd formada, en planta baja, por una

superficie de vidrio permitiendo su vinculacién con el exterior. Estas carpinterias permiten su apertura
para favorecer la relacién entre el centro y la piscina con el enforno inmediato.

La fachada sur, hacia donde vuelcan la zona de despachos, cuenta con lamas horizontales |

dispuestas por todo el frente de despachos de manera que funcionan como elemento de e ‘

proteccién y control solar con la posibilidad de regular la inclinacién de estas lamas. ' ‘ ‘ H N D \ ‘ ‘\
| i

La fachada oeste corresponde a los espacios de cafeteria y trabajo co-working. Estos cuentan con alzado oeste

una superficie de vidrio, que en el caso de la zona de co-working se encuentra refranqueada con

respecto alalinea de fachada en la cafeteria, creandose una zoan previa cubierta entfre el parque

y el interior del edificio.

Para la fachada este se lleva a cabo la misma solucidn que en el caso de la zona co-working. En
ambos casos, este y oeste, se disponen de lamar verticales como elemento de proteccién solar. En
el caso de la fachada este, también la cercania del patio del aparcamiento y la vegetacién
dispuesta en ella también actita de filtro.

VOLUMETRIAS

Conreferencia a las volumetrias SPIN OFF y START UP, estas se encuentran revestidas por paneles GRC
con apertura de huecos que aportan ritmo dentfro de la méftrica del conjunto. En el caso del cuerpo A i

de Sala de Conferencias, se encuentra revestido completamente por paneles GRC. ] w

N

alzado sur
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04.01.- MATERIALIDAD.

04.01.01.- Envolvente.

El conjunto se puede dividir en dos partes que son la planta baja y las volumetrias que sobresalen del
plano principal. Otra posible division espacial es por el eje este-oeste que se produce en la entrada,
enfre la zona publica (cafeteria, sala de conferencias y centro deportido) y la zona privada
dedicada a empresas y emprendedores.

Como se comenta en el punto anterior, las volumetrias se encuentran recubiertas por paneles GRC
con un ancho de 1.5 meftros y alturas diferentes dependiendo de donde se ubique. Se juega con la
disposicidn de paneles de diferentes tonos.

Se compone de una ldmina de GRC® de un espesor aproximado de 1 cm., mds una estructura
complementaria de acero, conocido como “Stud-Frame”. El bastidor o estructura de acero lleva
unos conectadores a la Idmina de GRC® , con lo que puede conseguirse paneles de mdas de 20m?
de superficie. En este fipo de panel el aislamiento térmico se puede colocar entre las propias barras
del bastidor, o bien, una vez colocado el panel en obra, proyectando espuma de poliuretano.

04.01.02.- Carpinteria exterior.

En planta baja se pretende conseguir una idea de ligereza y transparencia que se logra con la
utilizacién de cerramientos de vidrio.

Se escoge un doble acristalamiento CLIMALIT PLUS con un vidrio de Ultima generacién de
aislamiento ftérmico reforzado (PLANITHERM o PLANISTAR ONE) y un vidrio de seguridad STADIP
SILENCE con PVB acustico, separados por una cdmara de aire, instalado en su marco de ventana de
aluminio.

CLIMALIT PLUS contiene un cristal PLANITHERM o PLANISTAR ONE, estos cristales de aislamiento térmico
reforzado le ofrecen confort térmico y ahorro energético. Se recomienda un espesor de cdmara
entre 12 y 16 mm para aprovechar el maximo aislamiento que puede ofrecer CLIMALIT PLUS en su
ventana.

CLIMALIT PLUS con cristal STADIP SILENCE ofrece una alta proteccién frente al ruido exterior,
proporcionando un gran confort acustico.

CLIMALIT PLUS con cristal de seguridad STADIP le aporta una seguridad extra para personas, evitando
cortes y dafos si se produce una rofura. Un STADIP estd& ensayado para asegurar su intfegridad.

Exterior Interior

Capa ATR

20°

< i

il
E

£ —
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04.01.03.- Cubiertas.
En el proyecto encontramos dos tipos de cubierta: cubierta de transitable y cubierta de gravas

La primera es una cubierta transitable no ventilada que se encuentra entre los dos cuerpos de Spin
off y Start up vy, Spin off y Sala de Conferencias. Se trata de dos zonas donde los trabajadores pueden
salir a descansar y reunirse relajadamente. Tmbién encontramos esta tipologia en cada una de las
volumetrias del centro donde se ubican elementos de las instalaciones.

La segunda es una cubierta plana no transitable con acabado en gravas. Esta tipologia de cubierta
se encuentra en el primer nivel de cubiertas en las zonas perimetrales de las volumetrias, donde no
se encuentran la tipologia anterior.

CUBIERTA DE GRAVAS CUBIERTA TRANSITABLE
1.- Vigas HEB 500.

2.- Forjado de chapa colaborante.
3.- Hormigdén de pendientes 1%.
4.- Ldmina impermeabilizante.

5.- Capa separadora.

1.- Vigas HEB 500.

2.- Forjado de chapa colaborante.
3.- Hormigén de pendientes 1%.
4.- Barrera de vapor.

5.- Aislamiento térmico.

6.- Aislamiento térmico. 6.- Ldmino impermeabilizante.

7.- Capa separadora antipunzonante. 7 .- Mortero de agarre.

8.- Gravas. 8.- Losa filtrante R8 INTEMPER.
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04.01.- MATERIALIDAD.

04.01.04.- Techos.

En tfodo el proyecto se busca utilizar una reducida variedad de materiales y sistemas, intentando
implementar un sistema de tratamiento de falsos techos que sea de utilidad y ayude en la
coordinacién de las instalaciones.

Distinguimos diferentes tipos de falso techo, cada uno vinculado a una zona o uso concreto del
centro.

1.- Bandeja Roma (thu). Se colocardn en las zonas de frabajo, espacios colectivos y zonas de
fransito.

El modelo de techo de la Bandeja Roma es ideal para su colocacién en espacios colectivos y zonas
de trdnsito. Este modelo puede fabricarse a la medida deseada por el cliente facilitando alun

mds la instalaciédn y la cuadratura de los techos. Es un techo confinuo de registro sencillo,
permitiendo el acceso al plenum para mantenimiento o reparaciones evitando complejas
manipulaciones.

Se presenta en dos anchos diferentes, 200 y 300 mm de longitud variable (m&ximo 2,5 meftros
autoportante, hasta 6 metros con rastrel) pudiéndose perforar el de mayor anchura mejorando asi
las prestaciones acuUsticas, complementadas mediante el velo termoadhesivo.

2.- Lama Venezia (thu). Se colocan en los bafios y en el centro deportivo (gimnasio, vestuario y
piscina).

Modelo formado por lamas de 200 y 300 mm de ancho y longitud hasta 6 metros, lo que permite su
colocacién en tfodos los espacios corfadas a medida exacta para su instalacién.

El sistema oculto de rastreles hace posible un techo metdlico confinuo muy estilizado y moderno. Se
fabrica en gran cantidad de colores y acabados.

El sistema machihembrado permite la instalacién de las lamas sin rastrel para ciertas longitudes sin
riesgo de separacién de las lamas. Este formato de techo es el mds adecuado para cocinas y banos.
Sus acabados en blanco brillo dan a los interiores luminosidad. De facil limpieza y gran durabilidad,
distinguen los espacios mds modernos.

Su disefio confiere a la lama especial fuerza y consistencia, permitiendo grandes longitudes, y
mejores prestaciones. La posibilidad del perforado permite su colocacién en otros espacios con
necesidades acuUsticas especificas, y siempre mejorados con la incorporacién del velo acustico.

o

1

Lama Venecia

Lama Roma :
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04.01.05.- Pavimento.

Para el interior ufilizaremos un pavimento del fipo gres porcellanato rectificado RODANO, en dos
variantes, RODANO ACERO S-R de medidas 59,6x59,6x1,03 cm y RODANO CALIZA S-R de medidas
59,6x59,6x1,03 cm.

Para las terrazas optamos por losas filtrantes R8 INTEMPER, un pavimento aislante y drenante
compuesto por una base de poliestireno extruido (XPS) y una capa de Hormigdn Poroso de Altas
Prestaciones (HPAP).

Diferentes sistemas Knauf.

04.01.06.- Particiones interiores.

Las particiones interiores se realizan mediante tabiques autoportantes formados por una estructura
de perfiles (montantes y canales) de acero galvanizado sobre los que se atornillan placas cartén
yeso de Knauf. Se emplean tabiques simples y dobles en funcién de las necesidades, colocando una
subestructura para cada cara del tabique, dejando asi la separacidn necesaria para albergar
instalaciones como bajantes.

Las zonas de reuniones, las zonas de despachos y la sala de proyecciones de la primera planta,
precisan de de aislamiento acuUstico pero no de visuales, se cerrardn con paneles de vidrio laminado.
La disposicién de una lamina PVB permite crear ambientes protegidos y confortables.

La sala de conferencias principal se revestird de madera wengé completamente para dotarlo de
mayor nobleza y destacarlo del resto de espacios.

RODANO Acero S-R RODANO Caliza S-R

Losa filtrante R8
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04.02.- ESTRUCTURA.

04.02.01.- Consideraciones previas.

El proyecto estd situado en la localidad de Castellén de la Plana. Se ha disefiado un centro de
negocios [+D+i en la zona del barrio de la Cremor, junto al riu Sec en una zona llana dentro del
parqgue de borde.

La estructura del edificio busca ser coherente con la materialidad y cardcter espacial de las piezas,
apoydndose en la modulacién del sistema.

Los elementos estructurales verticales son los perfiles metdlicos HEB de una altura de entre 3,00 y 3,50
metros (dependiendo de la planta a la que nos refiramos). En el aparcamiento y zona de
mantenimiento de la piscina (por debdjo de la cota 0) enconframos muros de contencién del
ferreno.

La estructura horizontal principal se encuentra constituida por medio de vigas HEB de 12,3 meftros de
longitud en direccién N/S, situadas cada 9 metros. Entre estas se disponen cada 3 metros una
subestructura de vigas HEB que colaborardn en el reparto de cargas de las vigas. Sobre dichas vigas
se situard un forjado de chapa colaborante.

La cimentacién es superficial con la utilizacién de zapatas corridas bajo los soportes y los muros de
contencién del aparcamiento. Estas zapatas irdn arriostradas por vigas riostras de hormigdén armado
en al menos una direccién. Segun la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02, al estar esta
construccién locdalizada en Castelldn, el valor de aceleracién sismica (ac) serd 0.06 <0,16g, no seria
necesdario la conexién de las zapatas, siendo la solera la encargada de llevar a cabo eso, aunque la
buena prdctica constructiva aconseja disponer estas vigas para el atado del hormigén armado y asi
minimizar los asientos diferenciales. Ademds se arriostrardn las cabezas de los muros de contencién
mediante vigas de cimentacién de hormigén armado.

Estudio geotécnico previo.

Las caracteristicas del tferreno para la cimentacién, segin GEG del estudio geotfécnico:

- La cimentacidn se situa en un estrato descrito como arcillas duras, gravas y conglomerados.
- La profundidad de la cimentacién respecte de la rasante es de 4,00 m.

- La tensién admisible prevista del terreno a la cota de cimentacién es de 250 kN/m2.

La Informacién Geotécnica reune las siguientes caracteristicas, del estudio geotécnico segun GEG:
Tipo de construccién: C-2

Grupo de terreno segun CTE: T-1

NUmero de sondeos: 23

Profundidad del reconocimiento total: 51,00 m

% sustitucién sondeos por penetraciones: 70

Distancia méaxima entre puntos de reconocimiento: 15,00 m

Profundidad de reconocimiento por debajo del plano de apoyo: 44,30 m

ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION: ESTRUCTURA.
TFM Taller 1
Andreu Santatecla Garibo

04.02.02.- Normativa de aplicacién.

Cdédigo Técnico de la Edificacién (CTE).

- DB-SE: Seguridad estructural.

- DB-SE-AE: Seguridad estructural. Acciones de la Edificacién.

- DB-SE-A: Acero.

- DB-SE-C: Cimentaciones.

- DB-SI: Seguridad en caso de incendio.

- EHE-08: Insfruccién de Hormigdén armado.

- EAE: Instruccién de Acero Estructural.

- Norma de Constfruccién Sismorresistente NCSE 02 RD 997/2002, de 27 de septiembre.
- Instruccién de Hormigdn Estructural EHE RD 2661/1998, de 11 de Diciembre.

04.02.03.- Caracteristicas de los materiales.

Acero

El acero a utilizar para los elementos estructurales es acero $-275 JR.
fck: 275 N/mm?2

El acero a utilizar para la armadura de los elementos hormigonados son barras corrugadas de
designacién B-500 S con las siguientes caracteristicas:

- Resistencia caracteristica, fyk: 500 N/mm?2

- Nivel de control normal.

Coeficiente de minoracién 1,15.

Resistencia de calculo del acero 434,78 N/mm?2

Coeficiente de mayoracién de acciones permanente desfavorables: 1,35.

Coeficiente de mayoracién de acciones variables desfavorables: 1,50.

Para los pilares y vigas se uftilizaran perfiles HEB. En el caso de los pilares encontramos de diferentes
secciones desde el HEB200, mientras que para las vigas se utiliza mayoritariamente perfiles HEB 500.

Hormigén

Hormigdén de limpieza: Zapatas:

- Designacién: HM-20/P/20/lla - Designacién HA-25/B/20/lla

Resistencia caracteristica, fck: 20 N/mm2 - Resistencia caracteristica, fck: 25 N/mm?2
Tipo de cemento CEM-II/A-S: 32,56 N/mm2 - Tipo de cemento CEM-II/A-S: 32,5 N/mm?2
- Tamafio mdaximo del drido: 20 mm Tamafo mdaximo del arido: 20 mm

Tipo de ambiente, agresividad: lla Tipo de ambiente, agresividad lla
Consistencia del hormigdn pldstica Consistencia del hormigdn blanda

Nivel de control estadistico Nivel de control estadistico

Coeficiente de minoracién 1,50
Resistencia de cdlculo del hormigdn fcd 16,66 N/mm?2
Mdxima relacién a/c 0,50

El hormigén empleado vendrd acompanado por la documentacién que acredita su procedencia,
para que sea posible la correcta aplicacién del coeficiente Kn en la obtencién de la resistencia
caracteristica estimada en las probetas.
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04.02.- ESTRUCTURA.

04.02.04.- Acciones en la edificacion

El cdlculo de las acciones en la edificacién se realiza segun el Cédigo Técnico de la Edificacién
(CTE), Documento Basico de Seguridad Estructural — Acciones en la edificacién (DB-SE-AE).

A efectos de este documento se contemplan Unicamente las acciones gravitatorias, feniendo en
cuenta que a la presente estructura también le afectan las acciones del viento, las térmicas, asi
como las acciones sismicas.

Accioén del viento

De acuerdo con el CTE en la seccién 3.3.2. la presidn del viento (ge) se debe calcular con la
siguiente férmula:

ge=qgb ‘ce -cp

siendo:

gb = presién dindmica del viento en funcién del emplazamiento geogrdfico donde se ubica la obra.

ce = coeficiente de exposicidn, variable con la altura del punto considerado, en funcién del grado
de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la construccién.

cp = coeficiente edlico o de presidn, dependiente de la forma y orientacién de la superficie
respecto al viento.

Segun el Anejo D del DB-SE: Bases de Cdlculo y Acciones en la Edificacién:
gb=0,5-d -vb2
siendo:

d=1,25kg/m2
vb =26 m/s (El municipio de Castellédn de la Plana es zona A segun el Anexo).

Por tanto, gb = 0,42kN/m2
Coeficiente de exposicién
Segun la tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicién ce, teniendo en cuenta que se frata de un
Grado de aspereza del entorno lll: Zona rural accidentada o llana con algunos obstdculos aislados
como drboles o construcciones pequefas y una altura de punto considerada de 18,00 metros,

puesto que la altura de nuestro edificio es menor a esos 18,00 metros establecidos.

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion ce

Altura del punto considerado (m)
3 6 9 12 15 18 24 30

Grado de aspereza del entorno

I Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la

direcciéon del viento de al menos 5 km de longitud 24 27 30 31 33 34 35 37

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35

m Zona r’ural accidentada o llana con anunos obstaculos aislados, 16 20 23 25 26 27 29 31
como arboles o construcciones pequefias

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 1,3 14 17 19 21 22 24 26

v Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios 12 12 12 14 15 16 19 20

) ) ) ) ) ) )

en altura ’
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La determinacién del coeficiente edlico de presién, cp, depende del tipo de construccién y de la
orientacién e inclinacidén de la superficie sobre la que sopla el viento.

Dada la geometria del edifcio y su disposicidn en el lugar, se obtienen los valores de este coeficiente
en las fachadas este y oeste y se utiliza la tabla 3.5. La esbeltez en esta direccién es de:

Altura del edificio 10.5m

Direccion A Direccion B
Geometria del Profundidad 102m 51m
edificio Esbeltez 0.1 0.2

T 1 T 1

Direccion A Direccion B
Coeficientes de Presion c, 0.70 0.70
presion y succion Succién ¢ 0.30 0.30

Puesto que las cargas gravitatorias que afectan a las cubiertas son superiores a la carga de viento
de succidn, estd se considera despreciable.

Acciones térmicas y reolégicas.

Las acciones producidas por las deformaciones debidas a las variaciones de temperatura, y por las
que experimentan los materiales en el franscurso del tiempo por otras causas, deben tenerse en
cuenta en las estructuras hiperesdticas, muy especialmente en arcos, bdévedas o estructuras
semejantes, salvo en los casos que se detallan.

Pueden no considerarse acciones térmicas y reoldégicas en las estructuras formadas por pilares y
vigas cuando se disponen juntas de dilatacién a distancia adecuada.

Suele estimarse que la distancia enfre juntas de dilatacién en esfructuras ordinarias de edificacién,
de acero laminado, o de hormigdn armado no debe sobrepasar 40 m. Esta distancia suele
aumentarse a 50 m si los pilares son de rigidez pequefa, y reducirse a 30 m si los pilares son de rigidez
grande.

Las juntas de dilatacién se proyectan dada la longitud del edificio cada 40 metros. Estas juntas se
resuelven mediante el sistema Goujon-Cret para la transmisién de esfuerzos transversales, con el fin
de no duplicar los soportes.

Las acciones reoldgicas son despreciables, en general, en los materiales metdlicos, debiendo
considerarse en el hormigén en masa, armado y pretensado.
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Accién de la nieve.

En cubiertas planas de edificacién de pisos situados en locadlidades de altitud inferior a 1000 metros
sobre el nivel del mar, es suficiente considerar una carga de nieve de 1,0 kN/m2. Sin embargo se opta
a calcularlo para obtener mayor exactitud.

Como vdalor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccidén horizontal (gn) puede
utilizarse la férmula:

gn=y -sk
siendo:

y = coeficiente de forma de la cubierta segiun el apartado 3.5.3. En este caso, donde las cubiertas
siguen la misma pendiente y no hay impedimento al deslizamiento de la nieve, fomaremos el valor

y=1.

sk = valor de la sobrecarga de nieve sobre un terreno horizontal. En nuestro caso, al ser capital de
provincia, podemos tomarlo directamente de la tabla 3.8. El valor sk en nuestro caso es de 0,20
kN/m2.

Asi pues en las terrazas y cubiertas planas, la carga de nieve es:

Qn =1 -0,20 = 0,20 kN/m2

Altitud s o] , ‘ /
kN/m? - e

Albacete 690 0,6 oo
Alicante / Alacant 0 0,2
Almeria 0 0,2

Avia 1130 1,0

Badajoz 180 02 /

Capital V4

Barcelona 0 0,4
Bilbao / Bilbo 0 0,3
Burgos 860 0,6
Caceres 440 0,4
Cadiz 0 0,2
Castellon 0 0,2
Ciudad Real 640 0,6
Coérdoba 100 0,2
Corufia / A Corufia 0 0,3 .o
Cuenca 1.010 1,0

¢ ije ZONA 7 o Lo .
Gerona/ Girona 70 04 SlnF—™ ﬂ _»/ \

Granada 690 0,5

Figura E.2 Zonas climaticas de invierno

Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/m2)

Zona de clima invernal, (segun figura E.2)

Altitud (m) 1 2 3 4 5 6 7
0 0,3 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

200 0,5 0,5 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2
400 0,6 0,6 0,2 0,3 0,4 0,2 0,2
500 0,7 0,7 0,3 0,4 0,4 0,3 0,2
600 0,9 0,9 0,3 0,5 0,5 0,4 0,2
700 1,0 1,0 0,4 0,6 0,6 0,5 0,2

) )
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Acciones sismicas.

El presente proyecto cumple las especificaciones de la Norma NCSR-02, po rser obra de NUEVA
PLANTA, segun lo dispuesto en el articulo 1.2.1. de la misma.

Segun la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02, la clasificacién para el edificio objeto del
estudio seria de importancia normal.

Castelldn se encuentra en una zona de aceleracidn sismica inferior a 0,04g, de acuerdo al mapa de
peligrosidad sismica.

Se procede al cdlculo simplificado:

Datos bdsicos:

- aceleracién sismica bdsica, ab < 0,04g

- coeficiente adimensional de riesgo para edificios de importancia normal, 1.
- Coeficiente de contribucién, k=1.

Aceleracién sismica de cdlculo, ac =S -p rab=1,28 -1 -0,04 =0,0512
Coeficiente de ampliacién del terreno S = C/1,25=1,28

Coeficiente del terreno C = 1,6 (fipo de terreno T-lll).

Periodo fundamental del edificio “Tf":
Tf = 0,270s (método simplificado)

NUmero de maneras a considerar:
Tf = 0,270s < 0,74s; solo se considera la primera manera: T1 = Tf.

Cdlculo del periodo de vibracién Tu: Tu =Tf / (2i—1) = 0,36 / (2-1-1) = 0,360s

Coordenada espectral Ta =K-C/2,5=1-1,6/2,5=0,640s
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Cargas gravitacionales.

Las cargas gravitatorias son la suma de las cargas permanentes (G) y las cargas variables (Q). Los
valores de estas cargas se han determinado conforme a la norma DB-SE-AE.

Cargas permanentes (G)

G1 Forjado chapa colaborante 3,00 kN/m2

G2 Cubierta plana no transitable con acabado de grava 3,30 kN/m2
G3 Cubierta plana transitable con pavimento cerdmico 4,25 kN/m2
G4 Pavimento cerdmico interior 1,00 kN/m2

G5 Compartimentacién interior de tabiqueria 1,00 kN/m2

Gé Carpinteria de vidrio perimetral 0,25 kN/m2

G7 Repercusién por metro m2 de las instalaciones 0,25 kN/m2

Aplicacién de las cargas sobre las forjados:
Forjado de cubierta no transitable con acabado de grava:

G1 > Forjado de chapa colaborante
G2 > Cubierta plana no transitable con acabado de grava
G7 > Repercusidn por m2 de las instalaciones

G > 6,55 kN/m2

Forjado de cubierta trnasitable y terrazas:

G1 > Fojado de chapa colaborante
G3 > Cubierta plana transitable con pavimento cerdmico
G8 > Repercusi'n por m2 de las instalaciones

G > 7,50 kN/m2

Forjado de suelo zonas generales

G1 > Forjado de chapa colaborante

G4 > Pavimento cerdmico interior

G5 > Compartimentacién interior de tabiqueria
Gé > Carpinteria de vidrio perimetral

G7 > Repercusidn por m2 de las instalaciones

G > 5,50 kN/m2

Forjado de suelo zonas de oficinas

G1 > Forjado de chapa colaborante

G4 > Pavimento cerdmico interior

G5 > Compartimentacién interior de tabiqueria
Gé > Carpinteria de vidrio perimetral

G7 > Repercusidn por m2 de las instalaciones

G > 5,50 kN/m2
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Forjado de suelo en sala de conferencias

G1 > Forjado de chapa colaborante

G4 > Pavimento cerdmico interior

G5 > Compartimentacién interior de tabiqueria
Gé > Carpinteria de vidrio perimetral

G7 > Repercusidn por m2 de las instalaciones

G > 5,50 kN/m2

Forjado de suelo edificio piscina y gimnasio

G1 > Forjado de chapa colaborante

G4 > Pavimento cerdmico interior

G5 > Compartimentacién interior de tabiqueria
Gé > Carpinteria de vidrio perimetral

G7 > Repercusidn por m2 de las instalaciones

G > 5,50 kN/m2
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04.02.- ESTRUCTURA.

Cargas variables.
Sobrecarga de uso:

Q1 Zonas de mesas y sillas (C1) = 3,00 kN/m2

Q2 Zonas de asientos fijos (C2) = 4,00 kN/m2

Q3 Zonas sin obstaculos que impidan el libre movimiento de las personas como vestibulos de edificios
administrativos, salas de exposiciones, etc (C3) = 5,00 kN/m2

Q4 Zonas destinadas a gimnasio o actividades fisicas (C4) = 5,00 kN/m2

Q5 Cubierta accesible Unicamente para mantenimiento con inclinacién inferior a 20° (G1) = 0,40
kN/m2

Qé Cubierta transitable accesible sélo privadamente (F) = 1,0 kN/m2

Forjado de cubierta no transitable con acabado de grava:

Q5 > Cubierta accesible Unicamente para mantenimiento con inclinacién inferior a 20°
Q7 > Nieve en cubiertas planas

Q > 0,60 kN/m2

Forjado de cubierta trnasitable y terrazas:

Qé6 > Cubierta transitable accesible sélo privadamente
Q7 > Nieve en cubiertas planas

Q> 1,20 kN/m2

Forjado de suelo zonas generales

Q3 > Zonas sin obstdculos que impidan el libre movimiento de las personas como vestibulos de
edificios administrativos, salas de exposiciones, efc

Q > 5,00 kN/m2

Forjado de suelo zonas de oficinas
Q1 > Zonas de mesas y sillas

Q > 3,00 kN/m2
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Nieve:

Q7 Nieve en cubiertas planas = 0,20 kN/m2

Viento:

Q8 Coeficiente de viento a presién = 0,70
Q9 Coeficiente de viento a succién = 0,30

Forjado de suelo en sala de conferencias
Q2 > Zonas de asientos fijos

Q > 4,00 kN/m2

Forjado de suelo edificio piscina y gimnasio
Q4 > Zonas destinadas a gimnasio o actividades fisicas

Q > 5,00 kN/m2
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04.02.05.- Modelizacién y cdlculo de la cimentacién.

Armado de pilares Armado de pilares
La informacién geotécnica se encuentra detallada en el punto 4.2.1. Consideraciones previas. Pilar S A(p;o)‘" Sal Pilar Sy A(p;o)‘" S
(] (]
. ., .. . . . P5 Forjado 2 HE 200 B 31.6 Cumple P64 Forjado 3 HE 200 B 23.6 Cumple
Se trata de una cimentacién superficial resuelta por medio de zapatas combinadas y zapata corrida ST Forjado 2 S E 220 B 047 Cumple Forjado 2 S E 220 B 910 Cumple
bajo el muro de contencién del terreno, ambos de hormigdn armado tal y como se detalla en el P17 Forjado 2 HE 240 B 89.9 Cumple Forjado 1 HE 260 B 88.9 Cumple
apartado 4.2.3. Caracteristicas de los materiales. Las tensiones mdximas no superardn las tensiones P23 Forjado 2 HE 200 B 70.2 Cumple P70 Forjado 3 HE 200 B 18.6 Cumple
maximas admisibles del ferreno en ningun punto de este proyecto. P29 Forjado 2 HE 260 B 91.7 Cumple Forjado 2 HE 280 B 97.5 Cumple
P35 Forjado 2 HE 300 B 90.6 Cumple Forjado 1 HE 300 B 89.5 Cumple
El dimensionado y armado se indican en los planos de estructura del proyecto. Se han dispuesto il forjado 2 HE 200 B 80.6 Cumple P77 woriado 3 HE 200 B 72.0 Cumple
armaduras que cumplen con las cantidades minimas de armado y recubrimiento segUn la P47 Forjado 3 HE 200 B 161 | Cumple Forjado 2 HE 280 B 99.7 | Cumple
instruccién de hormigdn armado estructural EHE-09 atendiendo al elemento estructural considerado. foiade < HE— s 25t —umple foriado £ sk = Sumple
ins Forjado 1 HE 200 B 13.6 Cumple P83 Forjado 3 HE 200 B 81.6 Cumple
P52 Forjado 3 HE 200 B 84.2 Cumple Forjado 2 HE 240 B 93.2 Cumple
Forjado 2 HE 280 B 92.6 Cumple Forjado 1 HE 320 B 94.6 Cumple
Para redlizar el cdlculo se utiliza el programa CYPE. Los programas de ESTRUCTURAS de CYPE Forjado 1 HE 300 B 93.5 Cumple P89 Forjado 3 HE 200 B 10.7 Cumple
contemplan normas nacionales e internacionales que se aplican para realizar el cdlculo, P58 Forjado 3 HE 200 B 89.3 Cumple Forjado 2 HE 200 B 68.4 Cumple
dimensionamiento y comprobacién de estructuras de hormigdén, acero laminado, acero armado, Forjado 2 HE 300 B 94.3 Cumple Forjado 1 HE 200 B 23.2 Cumple
acero conformado, mixtas, aluminio y madera, sometidas a acciones gravitatorias, viento, sismo y Forjado 1 HE 300 B 96.6 Cumple
nieve.
Dadas las dimensiones del edificio, hemos decidido acotar el andlisis a los pilares 51-57-63-69, BASE CABEZA
equivalentes a la volumetria destinada a empresas (SPIN OF). Sepane S | SBCTEn isGieste I lx 17 Qx Qy Y X il Qx Qy
(cm) (t) (tm) | (t-m) (t) (t) (t) (tm) | (tm) (t) (t)
Peso propio 6.95 0.02 -0.02 -0.06 -0.01 6.77 0.20 0.00 -0.06 -0.01
P52 Forjado 3 HE 200 B Cargas muertas 3.30 0.00 -0.02 -0.04 -0.01 3.30 0.11 0.01 -0.04 -0.01
Sobrecarga de uso 1.29 0.06 0.02 0.00 0.02 1.29 0.05 -0.05 0.00 0.02
Peso propio 27.48 0.03 0.08 0.07 0.04 27.29 -0.17 -0.05 0.07 0.04
Forjado 2 HE 200 B Cargas muertas 13.79 0.02 0.04 0.04 0.02 13.79 -0.09 -0.02 0.04 0.02
Sobrecarga de uso | 14.89 | 0.01 | 0.02 | 0.03 | 0.00 | 14.89 | -0.08 | 0.01 | 0.03 | 0.00
Peso propio 2.08 -0.03 -0.01 -0.03 0.01 6.57 0.04 0.01 -0.02 -0.01
P72 Pés Ps0_Psa Forjado 1 | HE 200 B Cargas muertas | 0.80 | -0.02 | -0.00 | -0.02 | 0.00 | 3.26 | 0.02 | 0.00 | -0.01 | -0.00
Sobrecarga de uso | 0.88 | -0.02 | -0.00 | -0.02 | 0.01 | 357 | 0.03 | 0.00 | -0.01 | -0.00
m | Peso propio 3270 | -0.23 | 053 | -0.36 | 0.30 | 32.52 | 0.79 | -0.34 | -0.36 | 0.30
P101 P96 P90 P84 P78 IP71 [[Pé5 P59 P53 P48 P42 P36 P30 P24 P18 P12 Pé P58 Forjado 3 HE 200 B Cargas muertas 18.07 -0.15 0.27 -0.21 0.15 18.07 0.46 -0.17 -0.21 0.15
u:u Sobrecarga deuso | 7.22 | -0.04 | 0.40 | -0.08 | 0.22 | 7.22 | 0.19 | -0.23 | -0.08 | 0.22
Il T B ] B Tl i B Peso propio 67.27 | 0.24 0.90 0.44 091 | 66.96 | -1.07 | -1.81 | 0.44 0.91
— — — — = k=t — Forjado 2 | HE 280 B Cargas muertas | 36.10 | 0.14 | 0.46 | 0.24 | 0.46 | 36.10 | -0.59 | -0.94 | 0.24 | 0.46
P100 [P95 |[P89 P83 (P77 P70 ||Pé4 P58 |P52 |P47 [|P41 [P35 ||P29 P23 |lp17 |P11]| P Sobrecarga de uso 30.86 -0.13 0.61 0.00 0.63 30.86 -0.15 -1.28 0.00 0.63
Peso propio 97.29 | -0.41 | -0.21 | -0.38 | -0.22 | 96.95 | 0.67 | 0.41 | -0.38 | -0.22
e e — — — — — s Forjado 1 | HE 300 B Cargas muertas | 51.62 | -0.23 | -0.12 | -0.21 | -0.13 | 51.62 | 0.38 | 0.24 | -0.21 | -0.13
|| L | [ L L L L Sobrecarga de uso | 51.26 | -0.23 | -0.15 | -0.21 | -0.15 | 51.26 | 0.38 | 0.29 | -0.21 [ -0.15
L o |bes oo s e s Loy [bs; loae Lbao ba ros 2 b s10llos Peso propio 3263 | 081 | 051 | 057 | 0.32 | 32.46 | -0.83 | -0.41 | 0.57 | 0.32
i ’7 R P64 Forjado 3 HE 200 B Cargas muertas 18.04 0.45 0.25 0.33 0.16 18.04 -0.48 -0.20 0.33 0.16
| || | = L il | L Sobrecargadeuso | 7.22 | 027 | 035 | 0.16 | 0.20 | 7.22 | -0.18 | -0.22 | 0.16 | 0.20
|| N N Peso propio 66.66 1.40 1.32 1.17 1.15 66.30 -2.10 -2.12 1.17 1.15
] T m 1 T Forjado 2 | HE 300 B Cargas muertas | 35.69 | 0.75 | 0.66 | 0.62 | 0.58 | 35.69 | -1.12 | -1.08 | 0.62 | 0.58
£28 B3 _Pe7 PB1 P75 Pod [Hoe 56P50___llP45 P39 P33P27 Ll P9 LIP3 Sobrecarga de uso | 30.29 | 0.82 0.87 0.63 0.80 | 30.29 | -1.08 | -1.52 | 0.63 0.80
(Ea- L | L | ] I j Peso propio 102.32] 0.41 | 0.00 | 037 | 0.00 |101.98| -0.66 [ 0.00 | 0.37 | 0.00
[ ] ] [ TT] j [TT] 7] I | Forjado 1 HE 300 B Cargas muertas | 54.20 | 0.21 | -0.01 | 0.19 [ -0.01 | 54.20 | -0.34 | 0.02 | 0.19 | -0.01
== — — — — — Sobrecarga de uso | 54.41 | 0.34 | -0.02 | 0.32 | -0.02 | 54.41 | -0.56 | 0.04 | 0.32 | -0.02
P92\ P8s P80 ||P74 P67 ||Pé1 ps5 P49 P44 |P38 P32 ||P26 P20 |[p14 |ps_||p2 Peso propio 7.14 -0.00 0.60 0.07 0.30 6.96 -0.23 | -0.30 0.07 0.30
] P70 Forjado 3 HE 200 B Cargas muertas 3.64 -0.01 0.32 0.04 0.16 3.64 -0.13 -0.16 0.04 0.16
i mm i 1 i Sobrecarga deuso | 1.36 | -0.05 | 0.42 | 0.00 | 0.21 | 1.36 | -0.06 | -0.20 | 0.00 | 0.21
po1 s [P79 P73 L (. | L Peso propio 38.88 | -0.25 | 0.77 | -0.22 | 0.64 | 3867 | 040 | -1.16 | -0.22 | 0.64
oas |7 oat [Ip2s o5 [lor o7 Lo Forjado 2 | HE220B Cargas muertas | 19.88 | -0.14 | 0.42 | -0.12 | 0.35 | 19.88 | 0.22 | -0.63 | -0.12 [ 0.35
Sobrecarga de uso | 22.52 | -0.19 | 0.52 | -0.16 | 0.44 | 22.52 | 0.29 | -0.79 | -0.16 | 0.44
Peso propio 73.04 | 0.10 | 0.08 | 0.09 | 0.08 | 72.77 | -0.16 | -0.15 | 0.09 | o0.08
Forjado 1 HE 260 B Cargas muertas 37.74 0.04 0.04 0.04 0.04 37.74 -0.07 -0.08 0.04 0.04
Sobrecarga de uso | 45.82 | 0.02 | 0.07 | 0.02 | 0.06 | 45.82 | -0.04 | -0.12 [ 0.02 | 0.06
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04.02.- ESTRUCTURA.

Comprobaciones Estados Limite Ultimo

Pilar 52
Secciones de acero laminado
\: Limitacidn de esbeltez Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Aw: Abo”cdurc del Olmc inducidc por el OIO Comprimidc Planta Dimension Posicion Nt N Mxx Myy Qx Qy 7T - Nc M2 NMyM, My Aprov. Estado
Nt: Resistencia a tracciéon ® (Em) || &) ® ® (%) (&) (%) (o) (%)
Nc: Resistencia a CompreSién Pie G 13.84 0.06 -0.03 0.13 -0.02 Cumple | Cumple 9.0 0.4 9.8 0.4 9.8 Cumple
N . . . s . Pie G, Q 10.14 0.00 -0.10 0.07 0.02 Cumple | Cumple 6.6 1.3 7.8 < 0.1 7.8 Cumple
My' ReS.ISfenC.IO a ﬂeX_I(,)n e_Je Y Forjado 3 | HE 200 B Cabeza G, Q 15.53 0.07 -0.50 0.13 0.01 Cumple | Cumple 10.1 6.1 16.1 0.4 16.1 Cumple
Mz: Resistencia a flexién eje Z Cabeza G, Q 9.99 | 0.07 | -0.33 | 0.07 | 0.02 | Cumple | Cumple | 6.5 4.0 10.5 0.4 10.5 | Cumple
Vz: Resistencia a corte Z Pie G, Q 15.78 | 0.02 | -0.12 | 0.13 0.01 | Cumple | Cumple | 10.3 1.4 11.8 0.2 11.8 | cumple
Vy: Resistencia a corte Y ] Cabeza G, Q 77.80 | o0.08 0.48 | -0.19 | 0.09 | cumple | cumple | 50.7 5.8 58.1 0.5 58.1 | Cumple
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados Forjado 2 | HE 200 B Pie G, Q 78.05 [ -0.18 | -0.09 | -0.19 | 0.09 | cumple [ cumple | 50.9 1.1 53.3 1.1 53.3 | Cumple
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados -2.50m G Q 5.84 0.01 0.01 0.11 0.09 | Cumple | Cumple | 3.8 0.2 4.0 0.1 4.0 | Cumple
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados Forjado 1 | HE 200 B |C2P€72 G, Q 18.62 | -0.02 | -0.12 | 0.05 [ -0.02 [ Cumple | Cumple [ 12.1 1.5 136 | 0.1 13.6 | Cumple
NMYMZVYVZ Resistencia a flexién, axil y cortante combinados -2.00 m G, Q 6.44 0.03 -0.05 0.09 0.09 Cumple | Cumple 4.2 0.6 4.9 0.2 4.9 Cumple
Mt: Resistencia a torsién -1.00 m G, Q 18.67 -0.01 -0.09 0.05 -0.02 Cumple | Cumple 12.2 1.2 13.3 < 0.1 13.3 Cumple
M1tVZ: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M1tVY: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
Pilar 58
Secciones de acero laminado
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta |Dimensién| Posicion N Mxx Myy Qx Qy ~ N My M, v NMyM, MVz Aprov. | Estado
Naturaleza A Ny
(t) (tm) [ (tm) (t) (t) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) Forjado 3 | HE 200 B Cabeza G, Q 79.13 1.04 -1.98 0.90 0.96 Cumple | Cumple 50.2 6.6 24.2 3.4 84.2 3.4 84.2 Cumple
Tramos o M, v, MV, M, MV, Estado Pie G, Q 79.36 -1.69 0.58 0.90 0.96 Cumple | Cumple 50.3 10.7 7.1 3.4 68.6 3.4 68.6 Cumple
0097 m | x: 0013 m <~ 24m . 0.097m | x:1.633m | x: 2.353 m CUMPLE Forjado 2 | HE 280 B Cab.eza G, Q 185.43 5.64 2.47 -0.93 2.80 Cumple | Cumple 64.2 15.1 13.4 6.4 92.6 6.4 92.6 Cumple
P70 - Péd D = Do n=55 = 13.4 n<0.1 n=01 n=7.3 n=13.4 Pie G, Q 185.84 | -2.75 -0.31 -0.93 2.80 Cumple | Cumple 64.3 7.3 1.7 6.4 73.1 6.4 73.1 Cumple
' . Cabeza G, Q 277.47 | -1.32 -1.98 1.12 -0.70 | Cumple [ Cumple 81.8 2.7 8.8 1.4 93.5 1.4 93.5 Cumple
Cumple Forjado 1 | HE 300 B -
0187 m | x 6133 m ~12m 0187 m Ix 11173 m | x- 11.893 m| CUMPLE Pie G, Q 277.92 0.68 1.22 1.12 -0.70 | Cumple [ Cumple 82.0 1.4 5.4 1.4 88.9 1.4 88.9 Cumple
P64 - P58 A = Mwmax n =674 n =313 n<0.1 n=0.2 n = 26.9 n=67.4
'; Cumple .
o x:0.157m | x:1.033m | x:0m | x:0.157m | x: 0313 m | x: 0.313m | CUMPLE Pilar 64
-g. P58 - P52 My = My mix n =39 n=7.8 n<0.1 n=0.1 n=23.0 n=17.8 Secciones de acero laminado
“0_ Cumple Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta |Dimension| Posicion e N Mxx Myy Qx Qy x A N M; NMyM, My Vz Vy Mz My | Aprov. [ Estado
x:0.19m | x:1.481m | x:24m x:0.19m | x: 1.481 m | x: 2.201 m | CUMPLE ® (tm) | (tm) ® ® (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
P70- P64 | My =humsx | 1 =53 n=11.9 n<0.1 n=04 n=53 n=11.9 Forjado 3 |HE 200 B |Pie G, Q 79.24 |-1.56 |-2.10 |-1.45 [0.95 [cumple [cumple [50.2 [25.8 [89.3 [9.9 3.4 1.5 3.4 1.5 89.3  [Cumple
Cumple Forjado 2 |HE 300 B Cabeza G, Q 183.12 [6.59 5.97 -3.37 3.53 Cumple |Cumple |[54.8 26.7 94.3 13.7 7.2 1.9 7.2 1.9 94.3 Cumple
x: 0.111 m X: 6.161 m x: 12.02 m x: 0.111 m x:0.221m | x: 11.741m CUMPLE ie G, Q 183.59 |-3.99 -4.14 -3.37 3.53 Cumple [Cumple |54.9 18.5 81.2 8.3 7.2 1.9 7.2 1.9 81.2 Cumple
o | P64 P88 | hs e | =590 | n=322 n<01 n=17 n=247 | n=59.0 Forjado 1 |1 300 5 |22 [6:Q 292.46 |-0.09 [2.19 |-1.24 |-0.04 |Cumple |Cumple [86.3 [9.8 [96.6 [o2  [o.1 |07 01 |07 9.6 |Cumple
o Cumple Pie G, Q 292.91 (0.04 -1.35 -1.24 |-0.04 ([Cumple |Cumple [86.4 6.0 92.7 0.1 0.1 0.7 0.1 0.7 92.7 Cumple
T x: 0.081 m | x: 0.881 m x:0m x: 0.081 m | x: 0.161m | x: 0.161 m CUMPLE
-gy P58 - P52 My = My,méx n=>52 n=12.3 n<0.1 n=12 n=>5.8 n=12.3
“O_ Cump|e Pildl‘ 70
Secciones de acero laminado
x: 0.158 m | x: 1.036 m x: 0m x: 0.158 m | x: 0.316 m | x: 0.316 m CUMPLE Esfuerzos pésimos Comprobaciones
P70 - P64 [ My = hwmax n=35 n=>59 n<0.1 n=02 n=32 n=5.9 Planta |Dimensién| Posicion N Mxx Myy Qx Qy . Ne My My NMyM, [ V; MV, | Aprov. | Estado
Cumple PR T e [ewll @ | @ Mmoo | o | o
x:0.248 m [ x: 6.256 m x: 0m x: 0.248 m [ x: 10.576 m| x: 0.496 m CUMPLE . Cabeza G, Q 16.35 0.91 0.57 -0.16 0.93 Cumple |Cumple [10.7 5.8 7.0 22.8 3.3 3.3 22.8 Cumple
_ Forjado 3 |HE 200 B |—
o P64 -P58 [ hy=hymex [ M =533 n =229 n<0.1 n=0.2 n=19.4 n =533 Pie G, Q 16.60 |-1.87 [0.09 -0.16 |0.93 Cumple |Cumple [10.8 11.9 1.1 23.6 3.3 3.3 23.6 Cumple
o Cumple Forjado 2 |HE 220 B Cabeza G, Q 112.81 [3.60 -1.27 0.70 2.00 Cumple [Cumple |60.0 17.7 12.1 91.0 6.2 6.2 91.0 Cumple
T x: 0.218 m | x: 1.156 m x:0m x:0.218 m | x: 1.156 m | x: 0.436 m CUMPLE Pie G, Q 113.10 |-2.39 0.81 0.70 2.00 Cumple |Cumple [60.1 11.7 7.7 80.3 6.2 6.2 80.3 Cumple
-g. P58-P52 | hy<hymsx | m=3.9 n =679 n<0.1 n=0.1 n=23 n=6.9 Forjado 1 |HE 260 B |S22°22 G, Q 217.92 [0.48  [0.37 [-0.20 [0.26 [cumple [cumple [84.7 |15 2.4 88.9 0.7 0.7 88.9 |Cumple
I.Io. Cumple Pie G, Q 218.28 |-0.27 -0.22 -0.20 0.26 Cumple [Cumple |84.9 0.9 1.4 87.3 0.7 0.7 87.3 Cumple
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04.02.- ESTRUCTURA.

04.02.06.- Juntas de dilatacion.

Cualquier edificacién o material de construccién se ve sometido a contracciones y dilataciones a
causa de efectos sismicos y/o térmicos. Por lo que para controlar estos movimientos debemos
ejecutar juntas que permitan el libore movimiento de los materiales con el objetivo de prevenir
posibles patologias en los mismos.

El DB-SE-AE exige la colocacién de juntas de dilatacién de forma que no hayan elementos continuos
de mds de 40 metros de longitud para no considerar las acciones térmicas. Debido a las dimensiones
del centro se disponen dos juntas de dilatacidén en el edificio en funcién de las propiedades de cada
volumetria.

Es necesario disponer de juntas de dilatacién de manera que puedan ser resistidos esfuerzos
cortantes en el plano de las mismas. Este es el caso cuando, por la eleccidn del sistema, los esfuerzos
deben ser transmitidos al otro lado de la junta. La transmisién de esfuerzos vertficales en casos
convencionales necesita un esfuerzo constructivo considerable y trabajos importantes en la puesta
en obra del proyecto y en muchos casos es preciso disponer pilares o dobles muros, ocasionando
restricciones en el uso del local. Por ello, en este proyecto se escoge un pasador deslizante
"Goujén-Cret” en junta de dilatacién fabricado en acero inoxidable de alta resistencia a la
corrosién, ductil, trabajado en frio y limite eldstico 750 N/mm2 segin DIN 1.4401 / DIN 1.4462.

Los Goujén de fransmisién de cargas fransversales “cret”, permiten la ejecucién de juntas simples,
fanto desde el punto de vista constructivo, como de la técnica de ejecucién, sin caer en los
inconvenientes del sistema convencional.

Las ventajas que ofrece este sistema son las siguientes:

- Uso de una geometria simple en la ejecucién de las juntas.

- Reemplazo de las ménsulas, que disminuyen el gdlibo libre por sus dimensiones y, precisan de una
mano de obra costosa.

- Se suprime los pilares y dobles muros, permifiendo un mayor aprovechamiento de la superficie.
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CIMENTACION
\ 6.3m ,2.7m, 12.3m ,2.7m 12.3m ,2.7m, 12.3m ,2.7m | ,2.7m ,2.7m, 12.3m ,2.7m
P72 P46 _P60_P54 1
§
g__
P96_P90 P84 P78 1 Pé mpsk P53 s |
£
300x300x65 290x290x85 =
g__
T
P35 P8 P83 P7 P70 P6 F58ips2 2__
] | £
30Dk300x65 58Hx320K70 SO0HX340475 335x335x75 s|
8 “le 5
EAE S
S L £
1“* - ‘_‘ - iFngQ—rmPSZ mP7]§ 2P69 Pé Fouipsi P34 P28 P22 P14 _P10_Pp4 3l
§
RN ’ 353%355x80 60Hx343§75 62[1x360K85 335x335x75 “
v v E_-
Y L L] T
| [ :FE@IPS} P81 mpﬂg P68 ,P6 P56 |1P50 P33_P27 P21 P P9 |liP3 5__
A zado sla ciera AI L _| I— g
- o B 35({350x90 596x350k75 60[{x335{75 315x315x70 »
I E_-
S ri=s oters g nielecions 20 m b=
Q\\‘:_ 2|8 g : L E“
= ]} JJ i E%@M@PSO@P% r P67 Re] P55 |[P49 P20 Pl P8 |llp2 =
S P— = e e S TN 440x170x60 185x185x60 5__
- _ Arcloje de los 1ws @ 6, g
RECLRAA A E 5CC S, ¥z = 1.5 [corr.gado) P9 mPBS '_m . 3 m'__
2|_|] 0x210x60 470x190x70 Lo oin oz e, §
CARGAS PERMANENETES (G) SOBRECARGAS DE USO (Q) MATERIALES
G1 Forjado chapa colabordnte ... 3,00kN/m2 Q1 Zonas de mesas Y Sillas (C1) coeeiiiiiiiiiieeeeeeeee et ee e e 3,00kN/m?2 HORMIGON
G2 Cubierta plana no fransitable con acabado de grava .................... 3,30kN/m2 Q2 Zonas de asientos fijos (C2) ciueeiiieeeiiiiie e e e 4,00kN/m2 Cimentacién HA-25/B/20/lla
G3 Cubierta plana transitable con pavimento cerdmico ..........cc.ceeeee... 4,25kN/m2 Q3 Zonas sin obstdculos que impidan el libre movimiento de las Forjados HA-25/B/20/lla
G4 Pavimento cerdmico iNTErOr .....covveeeiiieeiiiicc et eeas 1,00kN/m2 personas como vestibulos de edificios administrativos, salas de Muros HA-25/B/20/lla
G5 Compartimentacién interior de tabiqueria .........ccceiiiieiiiiiciiiiiceiinnnnn, 1,00kN/m?2 eXxXpOoSIiCIONES, €1C [C3) it er e e er e e ee e e e e e ee s 5,00kN/m2
Gé Carpinteria de vidrio perimetral .........coeoiiiieiiiiiiice e 0,25kN/m2 Q4 Zonas destinadas a gimnasio o actividades fisicas (C4) .....ccccceee....... 5,00kN/m2 ACERO
G7 Repercusién por mefro m2 de las instalaciones .........c.cevvveeeiiiiceinennnn, 0,25kN/m2 Q5 Cubierta accesible Unicamente para mantenimiento con Acero en barras B 500 S
inclinacion inferior A 20° (G1) i e ee e e ee s 0,40kN/m2 Acero en perfiles
Qé6 Cubierta transitable accesible sélo privadamente (F) ......ccceueeennn.ee.. 1,00kN/m2 conformado S 235
[Gminado S 275
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PLANTA BAJA

FOF]GdO chopo colaborante N 6.3m 2.7m, 12.3m ,2.7m 12.3m ,2.7m, 12.3m ,2.7m | 6.3m ,2.7m 12.3m ,2.7m ,2.7m, 12.3m ,2.7m
Pi.lores HEB P72 P66 P60__P54
Vigas HEB el
—— —— 1 E_-
P10] P96 P90 P84 P78 P71 ||P65 P59 P53 —P48—R42 PS6—_R30 rP24Pla g__
429X140¥65 ATOXT5OK70 44DX160%70 §
—  S—  S— ——— g_-
— 1  E— g"
P100 P95 |[P89 P83 | P77 P70 ||Pé4 P58 P52 T PR o35 FRO T2 P17 s|
470x210)é0 460X195X60 500X200X65 480X200X60 §
- S . g__
 E—  S—  S— ———% E__
99 P94 |P8s P82 |P76 P69 |IP63 P57 P51 EWﬂ:o P34_P28 P22_Pl1§ P10_P4 a]
N o £
020202 13oxfiRexe0 i B 48ffx220f60 il || i =
1
EBIS00 P98 P93 | P87 P81 |[P75 P68 |[P62 P56°\{P50 WW{T? F33||P27 P21 |p1] | |[P9_{iP3 <)
125X(1125X60 - 49x2354%0 ] Wi §
S— — e o
@ 97 \ ///’ — — —— — m'__
95X95X60 E
P92\ P86 P80 ||P74 P67 [|Pé1 P55 {p49 WW{FS P20 |[P1is IEN =30
460X 19060 §
— - T
P P91 |[P85 P79 ||P73 L 2__
£
4 lpay P19 P13 PZ_i|P1 a|
400X130X60 390X120X60
CARGAS PERMANENETES (G) SOBRECARGAS DE USO (Q) MATERIALES
G1 Forjado chapa colabordnte ... 3,00kN/m2 Q1 Zonas de mesas Y Sillas (C1) coeeiiiiiiiiiieeeeeeeee et ee e e 3,00kN/m?2 HORMIGON
G2 Cubierta plana no fransitable con acabado de grava .................... 3,30kN/m2 Q2 Zonas de asientos fijos (C2) ciueeiiieeeiiiiie e e e 4,00kN/m2 Cimentacién HA-25/B/20/lla
G3 Cubierta plana transitable con pavimento cerdmico ..........cc.ceeeee... 4,25kN/m2 Q3 Zonas sin obstdculos que impidan el libre movimiento de las Forjados HA-25/B/20/lla
G4 Pavimento cerdmico iNTErOr .....covveeeiiieeiiiicc et eeas 1,00kN/m2 personas como vestibulos de edificios administrativos, salas de Muros HA-25/B/20/lla
G5 Compartimentacién interior de tabiqueria .........ccceiiiieiiiiiciiiiiceiinnnnn, 1,00kN/m?2 eXxXpOoSIiCIONES, €1C [C3) it er e e er e e ee e e e e e ee s 5,00kN/m2
Gé Carpinteria de vidrio perimetral .........coeoiiiieiiiiiiice e 0,25kN/m2 Q4 Zonas destinadas a gimnasio o actividades fisicas (C4) .....ccccceee....... 5,00kN/m2 ACERO
G7 Repercusién por mefro m2 de las instalaciones .........c.cevvveeeiiiiceinennnn, 0,25kN/m2 Q5 Cubierta accesible Unicamente para mantenimiento con Acero en barras B 500 S
inclinacion inferior A 20° (G1) i e ee e e ee s 0,40kN/m2 Acero en perfiles
Qé6 Cubierta transitable accesible sélo privadamente (F) ......ccceueeennn.ee.. 1,00kN/m2 conformado S 235
[Gminado S 275
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PLANTA PRIMERA
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P43 ||P37 NP3l ||P25 P19 |[P13 P7_||P1 s
CARGAS PERMANENETES (G) SOBRECARGAS DE USO (Q) MATERIALES
G1 Forjado chapa colabordnte ... 3,00kN/m2 Q1 Zonas de mesas Y Sillas (C1) coeeiiiiiiiiiieeeeeeeee et ee e e 3,00kN/m?2 HORMIGON
G2 Cubierta plana no fransitable con acabado de grava .................... 3,30kN/m2 Q2 Zonas de asientos fijos (C2) ciueeiiieeeiiiiie e e e 4,00kN/m2 Cimentacién HA-25/B/20/lla
G3 Cubierta plana transitable con pavimento cerdmico ..........cc.ceeeee... 4,25kN/m2 Q3 Zonas sin obstdculos que impidan el libre movimiento de las Forjados HA-25/B/20/lla
G4 Pavimento cerdmico iNTErOr .....covveeeiiieeiiiicc et eeas 1,00kN/m2 personas como vestibulos de edificios administrativos, salas de Muros HA-25/B/20/lla
G5 Compartimentacién interior de tabiqueria .........ccceiiiieiiiiiciiiiiceiinnnnn, 1,00kN/m?2 eXxXpOoSIiCIONES, €1C [C3) it er e e er e e ee e e e e e ee s 5,00kN/m2
Gé Carpinteria de vidrio perimetral .........coeoiiiieiiiiiiice e 0,25kN/m2 Q4 Zonas destinadas a gimnasio o actividades fisicas (C4) .....ccccceee....... 5,00kN/m2 ACERO
G7 Repercusién por mefro m2 de las instalaciones .........c.cevvveeeiiiiceinennnn, 0,25kN/m2 Q5 Cubierta accesible Unicamente para mantenimiento con Acero en barras B 500 S
inclinacion inferior A 20° (G1) i e ee e e ee s 0,40kN/m2 Acero en perfiles
Qé6 Cubierta transitable accesible sélo privadamente (F) ......ccceueeennn.ee.. 1,00kN/m2 conformado S 235
[Gminado S 275
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PLANTA SEGUNDA (CUBIERTA)
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CARGAS PERMANENETES (G) SOBRECARGAS DE USO (Q) MATERIALES
G1 Forjado chapa colabordnte ... 3,00kN/m2 Q1 Zonas de mesas Y Sillas (C1) coeeiiiiiiiiiieeeeeeeee et ee e e 3,00kN/m?2 HORMIGON
G2 Cubierta plana no fransitable con acabado de grava .................... 3,30kN/m2 Q2 Zonas de asientos fijos (C2) ciueeiiieeeiiiiie e e e 4,00kN/m2 Cimentacién HA-25/B/20/lla
G3 Cubierta plana transitable con pavimento cerdmico ..........cc.ceeeee... 4,25kN/m2 Q3 Zonas sin obstdculos que impidan el libre movimiento de las Forjados HA-25/B/20/lla
G4 Pavimento cerdmico iNTErOr .....covveeeiiieeiiiicc et eeas 1,00kN/m2 personas como vestibulos de edificios administrativos, salas de Muros HA-25/B/20/lla
G5 Compartimentacién interior de tabiqueria .........ccceiiiieiiiiiciiiiiceiinnnnn, 1,00kN/m?2 eXxXpOoSIiCIONES, €1C [C3) it er e e er e e ee e e e e e ee s 5,00kN/m2
Gé Carpinteria de vidrio perimetral .........coeoiiiieiiiiiiice e 0,25kN/m2 Q4 Zonas destinadas a gimnasio o actividades fisicas (C4) .....ccccceee....... 5,00kN/m2 ACERO
G7 Repercusién por mefro m2 de las instalaciones .........c.cevvveeeiiiiceinennnn, 0,25kN/m2 Q5 Cubierta accesible Unicamente para mantenimiento con Acero en barras B 500 S
inclinacion inferior A 20° (G1) i e ee e e ee s 0,40kN/m2 Acero en perfiles
Qé6 Cubierta transitable accesible sélo privadamente (F) ......ccceueeennn.ee.. 1,00kN/m2 conformado S 235
[Gminado S 275
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04.03.- INSTALACIONES.

A modo de introduccidn, cabe sefalar que no es objeto de la presente memoria aportar un cdlculo
exhaustivo de las instalaciones aqui descritas, sino que se trata de explicar cémo se han integrado
en el proyecto arquitecténico propuesto, aportando a tal efecto el frazado general y la disposicién
de los elementos principales, asi como un predimensionado bdsico que asegure una solucién
correcta, como contfar con una reserva de espacio suficiente para la disposicion de fodos los
elementos técnicos que requiere un proyecto de estas caracteristicas.

Se procede a la justificacién y definicién concreta de la solucién adoptada y predimensionada de
los siguientes apartados:

1.- Electricidad, iluminacién, telecomunicaciones y deteccién.
2.- Climatizacién y renovacién de aire.

3.- Saneamiento y fontaneria.

4.- Proteccién contra incendios.

5.- Accesibilidad y eliminacién de barreras.

04.03.01.- Electricidad, iluminacién, telecomunicaciones y deteccién.

Se enfiende porinstalacién eléctrica todo conjunto de aparatos y circuitos asociados en previsién de
un fin particular: produccién, conversién, fransformacién, tfransmisiéon, distribucién o utilizacién de la
energia eléctrica.

El dmbito de actuacién comprende tanto la iluminacién interior como la de los espacios exteriores
del complejo.

Se frata de un centro de negocios que cuenta con cafeteria, sala de conferencias, aparcamiento y
zona deportiva, por lo que el conjunto fiene consideracién de espacio de puUblica concurrencia
siendo de aplicacién la Instruccién ITC-BT-28 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién,
publicado por el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Normativa de aplicacién:

A efectos constructivos y de seguridad, se tendrdn en cuenta las especificaciones establecidas en:
- Instruccién del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién (R.E.B.T).

- Instrucciones técnicas complementarias.

- NTE-IEB: Instalaciones eléctricas de Baja Tensién.

De acuerdo con la normativa citada, se establecen las condiciones técnicas para la realizacién de
una instalacién eléctrica en baja tensién.

Las condiciones generales para la instalacién serdn:

- El suministro eléctrico del Centro I+D+i serd en alta tensién. Por ello se dispondrd un centro de
entrega del que partird una linea hasta el Centfro de Transformacién.

- Desde el centro de transformacién partird una linea hasta la caja general de proteccién, y a su vez,
de ésta saldrd la linea repartidora que sefala el principio de la instalacién de todo el conjunto. El
cuadro general de distribucién, CGP, deberd colocarse en el punto mdés préximo posible ala entrada
de la acometida o derivacién individual, por ello se situard en la planta baja. Se colocard junto él,
los disposifivos de mando y proteccién establecidos en la instruccién ITC-BT-17.

- Del citado cuadro general saldrdn las lineas generales de distribucién a las que se conectard,
mediante cajas o cuadros secundarios de distribucidén, los distintos circuitos alimentadores.
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- Tanto en el cuadro general de distribucién como en los secundarios, se dispondrdn dispositivos de
mando y proteccién confra sobre infensidades, cortocircuitos y contactos indirectos para cada una
de las lineas generales de distribucién, y las de alimentacién directa a receptores.

- Los cuadros se instalardn en locales o recintos a los que no tengan acceso el publico y estardn
separados de los locales donde exista un peligro acusado de incendio mediante cerramientos y
puertas resistentes al fuego.

- Los aparatos receptores que consumen mds de 15A, se alimentardn directamente desde el Cuadro
General o desde algun cuadro secundario.

En las instalaciones para alumbrado de locales donde se redna publico, el nUmero de lineas
secundarias y su disposicidn en relacién con el total de ldmparas a alimentar, deberd ser tal que, el
corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mds de la tercera parte del total de
I&dmparas instaladas en los locales o dependencias que se iluminan alimentadas por dichas lineas.

- Las canadlizaciones deben redlizarse segun lo dispuesto en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20 y estardn
constituidas por:

- Conductores aislados, de tensién nominal de 750 V, colocados bajo tubos protectores empotrados
en paredes, de tipo no propagador de llama.

- Conductores aislados, de tensién nominal no inferior a 450/750 V, con cubierta de proteccién,
colocados en huecos de la construccidén, totalmente construidos en materiales incombustibles de
grado de resistencia al fuego incendio RF-120, como minimo.

- Conductores rigidos aislados de tensiébn nominal de 1 KV, colocados bajo fubos protectores
alojados en perfiles junto a las carpinterias.

- Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de fipo general y en el conexionado interior de
cuadros eléctricos en este fipo de locales, tendrdn propiedades especiales frente al fuego, siendo
no propagadores del incendio y con emisién de humos y gases téxicos muy reducida.

- Las fuentes propias de energia de corriente alterna a 50 Hz, no podrdn dar tensién de retorno a la
acometida o acometidas de la red de Baja Tensién puUblica que alimenten al local de publica
concurrencia.

Ademds, esta instruccién da una serie de prescripciones complementarias para locales de
espectdculos y actividades recreativas, que también son de aplicacién para los locales de reunién
y trabagjo.

- A partir del cuadro general de distribucién se instalardn lineas distribuidoras generales, accionadas
por medio de inferruptores omnipolares con la debida proteccién al menos, para cada uno de los
siguientes grupos de dependencias o locales:

- Sala de publico

- Vestibulo, escaleras y pasillos de acceso a la sala desde la calle, y dependencias anexas.

Cada uno de los grupos senalados dispondrd de su correspondiente cuadro secundario de
distribucién, que deberd contener todos los dispositivos de proteccidén. En otros cuadros se ubicardn
los interruptores, conmutadores, combinadores, etc., que sean precisos para las distintas lineas,
baterias, combinaciones de luz y demds efectos obtenidos en escena.

- Los cuadros secundarios de distribucién, deberdn estar colocados en locales independientes o en

el interior de un recinto construido con material no combustible.
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- Serd posible cortar, mediante interruptores omnipolares, cada una de las instalaciones elécftricas.

- El alumbrado general deberd ser completado por un alumbrado de evacuacién, conforme a las
disposiciones del capitulo apartado 3.1.1, el cual funcionard constantemente permanentemente
durante el espectdculo y hasta que el local sea evacuado por el publico.

- Se instalard iluminacién de balizamiento en cada uno de los peldafios o rampas con una inclinacién
superior al 8% del local con la suficiente intensidad para que puedan iluminar la huella. En el caso de
pilotos de balizado, se instalard a razén de 1 por cada metro lineal de la anchura o fraccién.

Partes de la instalaciéon
a) Instalacién de enlace:

La instalaciéon de enlace une la red de distribucion a las instalaciones interiores. Se encuentra
compuesta por los siguientes elementos:

1.- ACOMETIDA: Parte de la instalacién de la red de distribucién que alimenta la caja o cajas
generales de proteccidén o unidad funcional equivalente. La acometida serd responsabilidad de la
empresa suministradora, que asumird la inspeccién y verificacién final. El suministro se realizard en
alta tensién hasta el Centro de Entfrega.

2.- CONTADORES. Miden la energia que consume cada usuario. Ubicado en un modulo o armairio,
que debe disponer de ventilacién interna para evitar condensaciones, sin que disminuya el grado de
proteccidén; y debe contar con las dimensiones adecuadas para el fipo de contador que contiene.
Estard ubicado en el Centro de Enfrega.

3.- CENTRO DE TRANSFORMACION: contiene el transformador que suministra la energia en Baja
Tensidn al complejo. Se ubica en la sala de maquinas del aparcamiento.

4.- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA). Tramo de conducciones eléctricas que va desde el
tfransformador hasta los cuadros secundarios.

La carga total correspondiente a edificios de oficinas destinados a una o varias industrias se
calculard considerando un minimo de 100W por metro cuadrado y planta, con un minimo por local
de 3450W a 230V y coeficiente de simultaneidad 1, segun la ICT-BT-10.

100 x (PB+P1) = 100 x (4.758) = 475.800

La carga correspondiente a gargjes se calculard considerando un minimo de 10 W por metro
cuadrado y planta para garagjes con ventilacién natural, con un minimo de 3450W a 230V y
coeficiente de simultaneidad 1, segun la ICT-BT-10.

10 x (PS) = 10 x 2.223 = 22.230

Por tanto, el suministro que se redlizard por parte de las empresas suministradoras serd frifdsico.
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b) Instalaciones interiores.

Las instalaciones interiores o receptoras son las que fienen por finalidad principal la utilizacién de la
energia eléctrica. En toda instalacién interior que se proyecte y redlice se alcanzard el méximo
equilibrio en las cargas que soportan los distintos conductores que forman parte de la misma, y esta
se subdivide de forma que las perturbaciones originadas por las averias que pudieran producirse en
algun punto de ella afecten a una parte de la instalacién. Esta subdivisién deberd permitir también
la localizacién de las averias y facilitar el control del aislamiento de la parte afectada.

CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION

Se situa junto a la enfrada a una ramificacién del edificio, lo mdas préxima a la misma. Ademds de los
dispositivos de mando y proteccién, albergard el interruptor de control de potencia (ICP) en un
compartimento independiente. El cuadro se coloca a una altura comprendida entfre 1,4 y 2 meftros
del suelo. El suministro es monofdsico, por lo tanto estard compuesto de una fase y un neutro,
ademds de la proteccién. El trazado se divide en varios circuitos, en los que cada uno lleva su
conducto neutro propio.

Se encuentra compuesto por:

- Interruptor general automdtico.

- Interruptor diferencial general.

- Dispositivos de corte omnipolar.

- Dispositivos de proteccién contra sobretensiones (si fuese necesario).

DERIVACIONES INDIVIDUALES. Conjunto de conducciones eléctricas que se disponen entre el
contador de medida (cuadro de contadores) y los cuadros de derivacién situados en cada planta.
Todos los circuitos irdn separados y alojados en tubos independientes de proteccién de policloruro
de vinilo, aislantes y flexibles. El suministro es monofdsico y estd compuesto por tres conductos, los
cuales se establecen mediante un cédigo de colores con el fin de distinguirlos:

- conductor o fase (marrén, negro o gris).

- neutro (azul).

- toma de tierra (verde o amairillo).

El reglamento, en la ITC-BT 15, formaliza como seccién minima de cable 6 mm2, y un didmetro
nominal del tubo exterior de 32 mm. El trazado de este tramo de la instalacién se realizard por un
patinillo de instalaciones. Cada 9 meftros se dispondrd de tapas de registro.

c) Electrificaciéon de nicleos himedos.

La instruccién ITC-BT 24 establece un volumen de prohibicién y otro de proteccién para las zonas
humedas, en los cuales se limita la instalacién de interruptores, fomas de corriente y aparatos de
iluminacién.

Volumen de prohibicién: volumen limitado por el plano horizontal situado a 2,25 metfros de la
instalacién. En este volumen no se instalardn interruptores, tomas de corriente ni aparatos de
iluminacién.

Volumen de proteccién: volumen limitado por los mismos planos horizontales que el volumen de
prohibicién y por ofros verticales situados a 1 metro de los citados volimenes. En dicho volumen no
se instalardn interruptores, pero podrdn instalarse fomas de corriente de seguridad asi como
aparatos de alumbrado de instalaciones fija y de proteccién clase 11.

Todas las masas metdlicas en el cuarto de bano (fuberias, desagUes, etc.) deberdn estar unidas
mediante un conducto de cobre, formando una red equipotencial, uniéndose esta red al conducto

de fierra o proteccién.
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Deberemos tener en cuenta los siguientes aspectos:

- Cada aparato debe tener su propia toma de corriente.

- Cada linea debe dimensionarse con arreglo a la potencia.

- Las bases de enchufe se adaptardn a la potencia que requiera el aparato, por lo que se
distinguirdn en funcién a su intensidad: 10A, 16A y 25A.

d) Instalacién de la toma de tierra.

Se entiende como toma de fierra la unién de defterminados elementos o partes de la instalacién con
el potencial de ftierra, protegiendo asi de los contactos accidentales en determinadas zonas de la
instalacién. Para ello, se canaliza la corriente de fuga o derivacién ocurridos fortuitamente en las
lineas, receptores, partes conductoras préximas a los puntos de tensidn y que puede producir
descargas a los usuarios.

Se conectardn a la toma tierra:

- La instalacién de pararrayos.

- La instalacién de antena de TV y FM.

Las instalaciones de fontaneria, calefaccién, etc.

Los enchufes eléctricos y las masas metdlicas de aseos, bafos, etc.

e) Proteccién frente a sobrecargas.

Una sobrecarga se produce por un exceso de potencia en los aparatos conectados. Esta potencia
es superior a la que admite el circuito. Las sobrecargas producen intensidades que pueden daiar la
instalacién. Para ello se disponen de los siguientes elementos de proteccién:

- Cortocircuitos fusibles. Se colocan en la LGA (en el centro de transformacién ) y en las derivaciones
individuales (antes del contador).

- Interruptor automdatico de corte omnipolar, situado en el cuadro general de distribucién, para
cada circuito del mismo.
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f)Pararrayos.

Instrumento cuyo objetivo es atraer un rayo ionizado para conducir la descarga hacia tierra, de tal
modo que no cause dafos a las personas y construcciones.

Las instalaciones de pararrayos estdn constituidas por un mdstil metdlico con un cabezal captador.
El cabezal tiene diversas formas en funcién de su funcionamiento: punta, mulfipunta, esférico o
semiesférico y, deben sobresalir por encima de las partes mds altas del edificio. El cabezal estd unido
a una toma de tierra eléctrica por medio de un cable conductor.

Para verificar si nuestro edificio precisa de pararrayos deberemos comprobar si reGne alguna de las
siguientes condiciones:

- En el edificio se manipulan sustancias téxicas, radioactivas, altfamente inflamables o explosivas.

- Su altura es superior a 43 metros.

- La frecuencia esperada de impactos (Ne) es mayor al riesgo admisible (Na).

Esta Ultima condicién requiere de un cdlculo especifico de ambos pardmetros que se detalla a
continuacién.

Cdlculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne) segun el DB-SUA 8.
Ne =Ng - Ae -Cl -10-6 (n° impactos / afio)

siendo:

Ng: densidad de impacto sobre el terreno. Segin el mapa de densidad de impactos sobre el terreno,
en Castelldn adquiere un valor de 2,50.

Ae: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada por una linea
frazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos perimetrales del edificio, siendo H la altura del
edificio en el punto del perimetro considerado.

C1: coeficiente relacionado con el entorno. De acuerdo a la tabla 1, el coeficiente C1 para edificios
aislados es 1.

Ne =Ng -Ae -Cl - 10A-6

Cdlculo del riesgo admisible (Na) segun el DB-SUA 8.
Na = ((5,5) / C2 -C3 - C4 -C5) - 10A-3

siendo

C2: coeficiente en funcién del tipo de construccién (Tabla 2).

C3: coeficiente en funcién del contenido del edificio (Tabla 3).

C4: coeficiente en funcién del uso del edificio (Tabla 4).

C5: coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad de las actividades que se desarrollan en
el edificio (Tabla 5).

Na = ((5,5) / C2 -C3 - C4 -C5) - 10A-3
Dado que se cumple Ne > Na, si que resulta necesario la instalacién de pararrayos en el conjunto.

Deberemos seleccionar uno con una eficiencia E determinada y con el correspondiente nivel de
proteccién.
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INSTALACION DE ILUMINACION.

Para el cdlculo de iluminacién se han tenido en cuenta las recomendaciones aportadas por la
norma para una correcta iluminacién segUn la zona en la que nos enconframos, por lo que
diferenciaremos:

- Zonas de trabdjo, donde la iluminacién serd de 500lux.

- Zonas de circulacién y vestibulos, donde tendremos como minimo exigible una iluminacién no
inferior a 300 lux. La iluminacién serd uniforme, resaltando los elementos importantes.

- Zonas de aseos y vestuarios, con una iluminacién de 300 Ilux, uniforme y evitando
deslumbramientos.

- Zonas de atencién directa al publico, con la iluminacién a la altura del mostrador y un minimo de
500 lux.

Para el cdlculo de la iluminacién minima se ha empleado el método de los [Umenes, el cual
determina la iluminancia media en el plano del trabagjo a través de la siguiente formula:

Em=(Qf -Cu-Cm) /S
siendo:

Qt: flujo luminoso necesario en una zona determinada (lUmenes)

Cu: coeficiente de utilizacién, proporcionado por el fabricante de la luminaria
Cm: coeficiente de mantenimiento

S: superficie ailumina (m2)

ILUMINACION INTERIOR

Vestibulo y zonas de espera general.

Se emplean downlight LASER BLADE XL - High Contrast de la casa iGuzzini, para la iluminacién,
ubicados en consonancia con el falso techo, con una emisién difusa de luz general.

Esta luminaria puede empoftrarse en falsos techos con un grosor de 12,5 a 24mm para versiones
Minimal o de 1 a 25 mm para versiones Frame mediante muelles de tforsién.

El cuerpo principal con superficie radiante estd realizado en aluminio fundido a presién. Cuebta cob
una innovadora pantalla anfideslumbrante negra que define una emisidbn con luminancia
controlada UGR<10. Este producto otorga un elevado confort visual.

Zonas de trabdgjo.

Ladmpara colgante LED Daryl para oficina con una gran intensidad luminosa y marco de color blanco

Daryl es ideal para su uso en la oficina, independientemente de que se frate de una home-office o
un despacho en el dmbito puUblico o profesional. Sobre los LEDs en blanco universal se ha colocado
una cubierta de pldstico que garantiza la distribucidn homogénea de la luz. Los propios LEDs
destacan por su gran proyeccién luminosa y, a su vez, por un bajo consumo energético, lo cual se
ajusta naturalmente al pensamiento moderno que defiende la eficiencia energética.

En la zona de despachos y recepcién, optaremos por una luminaria de suspensidn Laser Blade X$
High Contrast - Suspension, con sistema de regulacién del cable y rotacién del cuerpo para facilitar
la alineacién.
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Zonas de trabdgjo.

Ladmpara colgante LED Daryl para oficina con una gran intensidad luminosa y marco de color blanco
Daryl es ideal para su uso en la oficina, independientemente de que se frate de una home-office o
un despacho en el dmbito puUblico o profesional. Sobre los LEDs en blanco universal se ha colocado
una cubierta de pldstico que garantiza la distribucidén homogénea de la luz. Los propios LEDs
destacan por su gran proyeccién luminosa y, a su vez, por un bajo consumo energético, lo cual se
ajusta naturalmente al pensamiento moderno que defiende la eficiencia energética.

Sala de exposiciones.

Para la sala de exposiciones se opta por el modelo Le Perroquet suspension 289mm de la casa
iGuzzini. Entre las caracteristicas de este producto encontramos que su cuerpo éptico se encuentra
realizado por fundicién a presién y material termopldstico. Su orientacién de 90° sobre el plano
horizontal y rotacién de 360° alrededor del eje verfical con bloqueo mecdnico en el enfoque lo
hacen apto para el uso en este espacio.

Oftra luminaria utilizada en la sala de exposiciones es Palco Superficie 219mm, también de la casa
iGuzzini. Se frata de un aparato para intalacién en superficie y en pared y cuenta con la posibilidad
de movimiento de los proyectores de 90° en el plano horizontal y rotacién de 355° en torno al eje
vertcal. Este producto puede enconfrarse en modelos individual con base y multiples con soporte
lineal; modelos mulfiples con posibilidad de instalacién continua y mantenimiento de las distancias
enire ejes.

Banhos y vestuarios.

En las zonas hUmedas se proyecta el sistema Laser Pinhole fijo circular empotrable a falso fecho de
espesor entre 1 y 20 mm. Enfre las caracteristicas de este producto enconframos que su cuerpo
éptico se encuentra realizado por fundicién a presién y material termopldstico y la disipacién pasiva
de calor.

Sala de conferencias.

En el caso de la sala de conferencias se opta por utilizar el modelo iRoll suspensién 8240mm. Se trata
de una instalacién a suspensién y cuenta con cuerpo de aluminio torneado, placa de fijacién techo
de aluminio fundicién a presién, marco inferior de policarbonato de alta resistencia al calor para @
240, marco de aluminio o presién para @ 140. Este producto piede disponer de reflectores de aluminio
especular superpuro. Cuenta con épticas profesionales con luminancia controlada UGR<19. Aporta
un elevado rendimiento luminoso.

ILUMINACION EXTERIOR
En la zona exterior cubierta del edificio, empotfrada en el techo, nos enconframos con el modelo
Ellipse pared / techo, un luminaria para iluminacién difusa, destinado al uso de ldmparas LED y

fluorescentes.

También nos encontramos con encontramos balizas Pencil de recorrido rectangular de la casa
iGuzzini, para la iluminacién de recorridos, ofreciendo confort visual y otorgando a los viandantes la

necesdaria sensacioén de seguridad en un espacio publico.
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04.03.- INSTALACIONES.

INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES.
Normativa de aplicacién:

- Redal Decreto Ley 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura de Estado sobre Infraestructuras comunes
en los edificios para el acceso a los servicios de felecomunicaciones.

- Real Decreto 279/1999, de 22 de febrero, del Ministerio de Fomento, por el que se aprueba el
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios
de telecomunicaciones en el interior de los edificios.

El programa exige la dotacién de infraestructuras tales como redes de telefonia y digitales de
informacién o circuitos cerrados de televisidon. Se dotard de las siguientes instalaciones:

- Redes de telefonia.

- Telecomunicaciones por cable, sistema para poder enlazar tomas con la red exterior de los
diferentes operadores del servicio que ofrece comunicacién telefénica e internet por cable.

- Sistema de alarma y seguridad.

Instalacién Telefénica:

La red de fibra éptica dard servicio al drea de todas las partes del edificio, ya que los usos y las
particiones de los edificios pueden ser variables. La instalacién estard constituida por la red de
alimentacién y la red de distribucién, asi como por bases de acceso al terminal.X

La conexidén de la instalacién a la red general partird desde una arqueta de hormigdén con tapa
registrable ubicada en el exterior del edificio. Desde dicha arqueta. La fibra éptica se introducird en
el interior del edificio por medio de una canalizacién subterrdnea. En el punto de acceso se
dispondrd una centralita de telefonia y un router, el registro principal situado en el RITM (Recinto
Modular de Instalaciones de Telecomunicacién), donde se situard el punto de interconexién de la
red de alimentacién con la red de distribucién del cenftro. El recinto debe contar con un cuadro de
proteccién eléctrico y alumbrado de emergencia. En el interior del edificio los cables discurrirdn por
el falso techo establecido a tal efecto.

Instalacién de Telecomunicaciones:

Del RITM arrancard una candlizacién principal, de la que partird, a fravés de registros, las
canalizaciones que conducirdn la red hasta los RACKs situados en los distintos bloques. La conexién
con los distintfo equipos serd mediante cable de 4 pares UTP, para red de datos de categoria 6, libre
de halégenos y cubierta retardante a la llama, permitird acceder a los servicios de
tfelecomunicacién proporcionados por la red. Se hard uso de canalizaciones de bandejas y canales
aislantes de PVC, M-1 (1RJ45: datos; 1RJ11: voz, fuerza y alumbrado), con tapa situados bajo el suelo
técnico, de acuerdo con el REBT vigente. Las bases irdn empotradas en el suelo mediante un sistema
de tomas de suelo técnico compacto TDM con canales de acero galvanizado de 1 mm de espesor
con seccién 45x136 mm. Junto a ellas se dispondrd fomas de corriente.

Se preverd la cenftralizacién y control de las instalaciones en los sistemas capaces de incorporar
tecnologia informdtica, como pueden ser climatizacién y ventilacién automdatica, iluminacién, agua
caliente, centralizacién de ordenadores, servicios de fax y telefonia, telecomunicaciones , seguridad
y conftrol de acceso.

ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION: INSTALACIONES.
TFM Taller 1
Andreu Santatecla Garibo

Para la instalacién se deberd tener en cuenta las directrices de acuerdo al tamafio y necesidades
que se requieren:

- La longitud mdéxima del cable entre dos puntos es de 90 metros.

- Para una instalacién de hasta 50 equipos, se instalard un armario RACK en una zona que quede
aislada del acceso libre de los usuarios y equidistante de uno de los puntos de conexidén mds
alejados.

- Si la distancia entre el armario RACK y el punto de consumo mds alejado supero los 90 metros de
cable se colocard otro armario que concentre un nUmero importante de equipos ubicados en una
de las zonas del centro y conectado mediante fibra éptica multimodo.

Se proyecta también una red Wi-Fi para todo el conjunto con sus correspondientes repetidores
conectados mediante fibra.

Instalacién de deteccion:

Conrespecto a las instalaciones de alarma y seguridad, se dispondrd de un circuito de alarma por
infrarrojos y circuito cerrado de televisién en planta sétano, baja y primera.

Un sistema de seguridad se compone de diversas partes bdsicas:

- Central de alarma (o unidad de conftrol): Es aquella que recibe la sefial eléctrica de los detectores
o sensores que son activados. Al recibir esta sefdal, los circuitos electrénicos hacen que se ponga en
marcha el sistema de alarma y aviso.

- Central receptora de alarmas: se encuentra ubicada en los locales de las empresas de seguridad
cuyo cometido consiste en recibir la sefial de activacién de alarma y comunicar al vigilante la
existencia de la misma para que este ponga en marcha los mecanismos establecidos.

A la cenftral de alarmas estdn conectados todos los sistemas de vigilancia a distancia. En el momento
de la activacién de cualquiera de ellos, nos proporciona la informacién exacta de la alarma
activada. Si dado el volumen de instalaciones diferentes en puntos geogrdficos distinfos conectados
a ella, se producen varias a la vez, esta efectUa una seleccién de las alarmas mds importantes y las
posiciones en pantalla para posteriormente ir pasando el resto de los avisos de alarma. Esto se hace
con la intencién de no abrumar con mucha informacién al vigilante en un solo momento, ya que
este no podria atender tantos casos a la vez.

La central receptora de alarmas estd conectada a un ordenador central que se encarga de
almacenar toda la informacién que le va llegando de las instalaciones, conexién, desconexién,
aviso de la alarma, avisos de previos, avisos de averia, etc. Estos datos se van registrando
automdaticamente en el ordenador y se van imprimiendo en papel continuo para su observacién,
fratamiento, seguimiento y conservacioén.

El lugar en el que estd ubicada la central receptora de alarmas es un bunker, que estd protegido por
las cuatro paredes, suelo y techo, para previsidbn de posibles sabotajes. Igualmente, la linea
telefénica estd protegida de cortes y sabotajes, ya que es fundamental su correcto funcionamiento
las 24 horas del dia.

- Dispositivos de conexidn / desconexidn: En este apartado podemos considerar a todos aquellos
mecanismos que nos permiten la conexidén y desconexién de los sistemas de seguridad.

- Accionamiento de otros dispositivos: El sistema empleado puede proporcionarnos ciertas
posibilidades a la hora de la activacién de la alarma: activacién de luces de emergencia y

activacién de electroimanes de puerta cortafuegos para cerrar puertas.

- Sefal de alarma a central, sin activar sirenas y elementos épficos.



04.03.- INSTALACIONES.

04.03.02.- INSTALACION DE CLIMATIZACION Y RENOVACION DE AIRE.

Normativa de aplicacién:

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).
- Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE).

- Documento Bdasico de Salubridad (DB-HS).

Exigencias bdsicas HS 3: Calidad del aire interior.

1. Los edificios dispondrdn de medios para que sus recintos puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los
edificios, de manera que se aporte un caudal de aire exterior y se garantice la extraccién y expulsién
del aire viciado por los contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacién del aire en el interior de los edificios y del entorno exterior
en fachadas y patios, la evacuacidén de productos de combustidn de las instalaciones térmicas se
producird, con cardcter general, por la cubierta del edifico, con independencia del tipo de
combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacién especifica sobre
instalaciones térmicas.

Los sistemas son:

- Ventilacién natural: Se produce exclusivamente por la accién del viento o por la existencia de un
gradiente de temperatura. Son los cldsicos shunts o la ventilacién cruzada a fravés de huecos.

- Ventilacién mecdnica: Se frata del tipo donde la renovacién del aire se produce por aparatos
electro-mecdnicos dispuestos al efecto.

- Ventilacién hibrida: La instalacién cuenta con dispositivos colocados en la boca de explosién, que
permiten la extraccién del aire por tiro natural cunado la presién y temperatura ambiente son
favorables para garantizar el caudal necesario, y que mediante el ventilador exirae
automdaticamente cuando dichas magnitudes son desfavorables.

Para este proyecto se opta por un sistema de ventilacién hibrido para el aparcamiento, mientfras que
para el resto del edificio se opta por un sistema mecdnico con recuperador entdlpico.

Descripcion de la instalacién

La climatizacién en este tipo de edificios representa mds del 50% del consumo energético, por lo que
es considerado de gran importancia la realizacién de un estudio y disefio de la instalacién, sin olvidar
la proteccidén solar y la rotura de puentes térmicos en las zonas donde se da mayor transmitancia
térmica. La instalacién de climatizacién tiene como objetivo mantener la temperatura, humedad y
calidad del aire dentro de los limites aplicables en cada caso. El disefio de la instalacién debe
cumplir las disposiciones establecidas en el RITE y en sus ITE.

Difusor lineal VSD35 de Trox.

Recomendado para su instalacién en locales con altura entre 2,60 y 4 m, siendo su montaje indicado
para falsos techos de reducida altura y especialmente para su montaje en sistemas de techos
suspendidos. Se empleardn para abastecer el circuito de ida de aire ya que Bene mayor capacidad,
al estar disponible de 1 a 4 ranuras.

Difusor lineal VSD15 de Trox.

Especialmente recomendado para locales con alturas comprendidas entre aproximadamente 2,60
y 4 m de falso techo formado por paneles suspendidos que dejan libre una ranura de 16 mm. Se uK
lizardn para abastecer el circuito de retforno de aire.

Difusor puntual LVS de Trox.
Bocas de venRlacién en ejecucién redonda adecuadas para impulsién y extraccidn. Se empleardan
en las zonas humedas tales como bafos
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Calidad del aire interior y ventilacién.

Con este sistema de climatizacién se resuelven los problemas de control del aire en lo referente a
ventilacién y temperatura de todos los espacios asi como la humedad del aire incidiendo en el
confort ambiental y calidad del aire mediante el filirado adecuado del mismo.

Para mantener unas condiciones éptimas se deben tener en cuenta las siguientes condiciones:

- El aire exterior serd siempre filfrado y fratado térmicamente antes de su introduccidn, siendo las
caracteristicas fisicas del aire del entorno quienes determinardn los tratamientos vy filtros a emplear.
- Las fomas de aire exterior también se colocardn en funcién de obtener un aire con la mejor calidad
posible.

- El aire exterior minimo de ventilacién introducido en los locales se empleard para mantener estos
en sobrepresién con respecto a:

a) Loslocales de servicio similares, para evitar la penetracién de olores en los espacios normalmente
ocupados por las personas.

b) El exterior, de tal forma que se eviten filtraciones, evitando asi la entrada de polvo y corrientes de
aire incontroladas.

La temperatura en los locales interiores sera:

- 25°C minimo en refrigeracién.
- 20°C mdaximo en calefaccién.

En ningUn caso la temperatura de cualquier zona serd inferior a los 23°C en verano ni superior a los
22°C en invierno.
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04.03.- INSTALACIONES.

04.03.03.- SANEAMIENTO Y FONTANERIA.

La instalacién de saneamiento fiene por objetivo la evacuacién eficaz de aguas pluviales y
residuales generadas en el edificio y su vertido a la red de alcantarillado pUblico.

Por su parte, la instalacién de fontaneria debe garantizar el correcto suministro de agua fria y
caliente sanitaria.

Normativa de aplicacién:

CTE DB-HS, disefio y dimensionamiento de la instalacién de saneamiento.
Normas bdsicas para la instalacién de Suministro de Agua.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) para agua caliente.
Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) para agua cadliente.

Saneamiento:

Lared de evacuacién de aguas que se ha disefiado en la intervencién del barrio de La Cremor sigue
un modelo separativo. Dicho sistema consiste en una separacién en la evacuacién de las aguas
residuales y pluviales por diferentes tuberias. Este sistema permite un mejor dimensionamiento de
ambas redes evitando sobrepresiones que se dan en el modelo unitario, cuando el aporte de agua
de lluvia es mayor al previsto. Ademds supone una mejora del proceso de depuracién de las aguas
residuales y posibilita la reutilizacién del agua de lluvia como es el riego de zonas verdes.

La recogida de aguas pluviales de la cubierta se realiza mediante sumideros y canaletas que llevan
el agua hasta las bajantes. Estas bajantes se ubican en los patinillos proyectados. El material a
emplear en colectores y bajantes serd PVC, sujetos a la estructura mediante soportes metdlicos con
abrazaderas, colocando entre el tubo y la abrazadera un anillo de goma. Se mantendrd especial
atencidén a las juntas de los diferentes empalmes, ddndoles cierta flexibilidad y total estanqueidad.

La recogida de todas las bajantes se realizard mediante arquetas de fdbrica de ladrillo enfoscadas
y brufidas para su impermeabilizacién. Las dimensiones de estas arquetas dependen del didmetro
del colector de sdlida. Estos colectores serdn de PVC corrugado en todo el tramo que discurre
enferrado hasta el punto de vertido.

La red de aguas residuales evacuard las aguas generadas en las zonas hUmedas del edificio: bafos,
vestuarios y piscina. Se disefia una red de saneamiento formada por desagUes y derivaciones de los
aparatos sanitarios de los locales hUmedos, bajantes vertficales, sistema de ventilacién y conexién a
la acometida exterior.
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Fontaneria:
La instalacién de abastecimiento proyectada consta de:

- Red de suministro de agua fria.

Red de suministro de agua caliente sanitaria (A.C.S.).
- Red de riego para jardines y acometida de piscina.

- Red de incendios.

Red de apoyo mediante placas solares para A.C.S.

Partiendo de la base de tener en fodo momento un correcto suministro y distribucién tanto de A.C.S.
como de agua fria en cualquier lugar de la instalacién, se han planteado dos conexiones a la red
publica existente. Una de ellas servird exclusivamente al abastecimiento de la red de incendios,
mientfras que la ofra conexidén abastecerd a todo el recinfo. Se ha planteado asi al entender que la
red de incendios deber tener una capacidad de respuesta inmediata sin verse afectada por
cualquier otro tipo de suministro puntual que pudiese mermar la eficiencia del sistema.

Desde la conexién y acometida contra incendios partird una fuberia de distribucién hacia el edificio
que mediante sus derivaciones alimentard a las bocas de incendio equipadas (B.1.E.).

Desde la acometida general del complejo, a la salida del contador general se derivard la tuberia de
alimentacidén en los siguientes consumos:

- Derivacién para alimentacién de la zona exterior. Red anillada de las que parten ramales para
abastecimiento de las diferentes zonas de riego de jardines.

- Derivacién mediante tuberia montante con derivaciones individuales que suministrardn los
consumos de agua fria de cada una de las dependencias.

- Derivacién para alimentar el equipo de produccién de A.C.S. centralizada mediante caldera de
gasdleo, situada en la sala de mdquinas y bomba en el sétano, desde el que se abastecerd de agua
caliente mediante circuito cerrado a los vestuarios y zona de cafeteria. Se establecen placas solares
en la cubierta de uno de los volUmenes para apoyar el consumo minimo de A.C.S.
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04.03.04.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Este Documento Bdasico tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permitan cumplir las
exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio. Las secciones de este documento se
corresponden con las exigencias bdsicas Sl 1 a Sl 6. La correcta aplicacién de cada seccidén supone
el cumplimiento de la exigencia bdsica correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto del DB
supone satisfacer el requisito bdsico “seguridad en caso de incendio”.

Seccién Sl 1: Propagacién interior.
Compartimentacién en sectores de incendio.

1. Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segiUn las condiciones que se
establecen en la tabla 1.1 de esta Seccidn. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para
los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalaciéon
automdatica de extincién.

2. A efectos de coémputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de
riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que estén conftenidos en dicho sector no forman
parte del mismo.

3. Laresistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer
las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccién. Como dalternativa, cuando,
conforme a lo establecido en la Seccién Sl 6, se haya adoptado el tiempo equivalente de exposicidén
al fuego para los elementos estructurales, podrd adaptarse ese mismo tiempo para la resistencia al
fuego que deben aportar los elementos separadores de los sectores de incendio.

4. Las escadleras y ascensores que comuniquen sectores de incendio diferentes o bien zonas de
riesgo especial con el resto del edificio, estardn compartimentadas conforme a lo que se establece
en el punto 3 anterior. Los ascensores dispondrdn en cada acceso o bien de puertas E 30 o bien de
un vestibulo de independencia con una puerta EI2 30-C5, excepto en zonas de riesgo especial o de
uso Aparcamiento, en los que se debe disponer siempre del citado vestibulo. Cuando, considerando
dos sectores, el mds bajo sea un sector de riesgo minimo, o bien si no lo es se opte por disponer en él
tfanto de una puerta EI2 30-C5 de acceso al vestibulo de independencia del ascensor, como una
puerta E 30 de acceso al ascensor, en el sector mds alto no se precisa de ninguna de dichas
medidas.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento
en el que esté infegrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los limites:

Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacién exceda de 500 personas.
Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m2. Cualquier comunicacién
con zonas de otro uso se debe hacer a fravés de vestibulos de independencia.

En los edificios de puUblica concurrencia, como es nuestro caso, los sectores no excederdn de los
2.500 m2 de superficie construida excepto en los casos contemplados en los puntos anteriores.

Los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos pueden constituir un sector de incendios
de superficie construida superior a 2.500 m2 siempre que:

- estén compartimentados respecto de otras zonas con elementos El 120;

- tengan resuelta la evacuacién mediante salidas en planta que comuniquen con un sector de
riesgo minimo a fravés de vestibulos de independencia, o bien mediante salidas del edificio;

- los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y fechos y Bfl-s1 en suelos;

- la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al mobiliario fijo no
exceda de 200MJ/m2.
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SECTORES DE INCENDIO

El edificio principal corresponde a un Unico sector de incendios con 4.188m2 por la utilizacién de una
instalacién automdtica de extincién. El volumen que alberga los espacios deportivos corresponde un
tercer sector de incendio con 620m2. Por Ultimo el aparcamiento corresponde otro sector de
incendios.

Seccién Sl 2: Propagacién exterior.
1 Medianeria y fachadas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior horizontal del incendio a través de la fachada
enfre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una es-
calera protegida o pasillo protegido desde ofras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al
menos El 60 deben estar separados la distancia d en proyeccién horizontal que se indica a
continuacién, como minimo, en funcién del dngulo a formado por los planos exteriores de dichas
fachadas (véase figura 1.1). Para valores intermedios del dngulo a, la distancia d puede obtenerse
por interpolacién lineal.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio
considerado que no sean al menos El 60 cumplirdn el 50% de la distancia d hasta la bisectriz del
angulo formado por ambas fachadas.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién vertical del incendio por fachada entre dos sectores
de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mdas altas del edificio, o bien hacia
una escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde ofras zonas, dicha fachada debe ser al
menos El 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el plano de la fachada
(véase figura 1.7). En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la
altura de dicha franja podrd reducirse en la dimensién del citado saliente (véase figura 1.8).

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del
acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas que
dichas fachadas puedan tener, serd B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas
fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una
cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de
donde se encuentre su arranque.

2 Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos
edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendrd una resistencia al fuego REI 60, como
minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una
franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento
compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa
a la condicién anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador
0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a
edificios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que deberd estar cualquier zona de fachada
cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60 serd la que se indica a continuacién, en funcién de
la distancia d de la fachada, en proyeccién horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta

cuya resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.
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Seccién Sl 3: Evacuacion de ocupantes.

Cadlculo de la ocupacién

Para calcular la ocupacién deben tomarse los valores de densidad de ocupacidén que se indican en
la tabla 2.1 en funcién de la superficie Util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacién
mayor o bien cuando sea exigible una ocupacién menor en aplicacién de alguna disposicién legal
de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, docentes,
hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores
correspondientes a los que sean mds asimilables.

A efectos de determinar la ocupacién, se debe tener en cuenta el cardcter simultdneo o alternativo
de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para
el mismo.

Aseos de planta: 3m2/persona; 122,5m2 > 41 personas.

Aparcamiento vinculado a una actividad sujeta a horarios: 15m2/persona; 1965 m2 > 131 personas.
Plantas o zonas de oficina: 10m2/persona; 934,6m2 > 94 personas.

Vestibulo general y zonas de uso puUblico: 2m2/persona; 1.054 m2 > 527 personas.

Zonas destinadas a espectadores sentados con asientos definidos en proyecto: 1 persona/asiento;
204 asientos > 204 personas.

Zonas de publico en gimnasio con aparatos: 5 m2/personas; 123 m2 > 25 personas.
Zona de bafo (piscina): 2m2/persona; 373 m2 > 187 personas.

Vestuarios: 3m2/persona; 81,78 m2 > 28 personas.

Zona de publico sentado en cafeteria: 1,6m2/persona; 162 m2 > 108 personas.
Archivos y almacenes: 40m2/persona; 234 m2 > 6 personas.

Salas de uso publico y exposiciones 2m2/persona; 530 m2 > 265 personas.

Tabla 3.1. Nimero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion

Numero de salidas Condiciones
existentes

Plantas o recintos que La longitud de los recorridos de evacuacién hasta alguna salida de planta no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacién:

salida de planta o salida 35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
de recinto respectiva- plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plantas
mente de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracién de un incendio sea
irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuacién desde su origen hasta llegar a algun punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacién descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacién mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.
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Dimensionado de los medios de evacuacidn.

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mds de una salida,
considerando también como tales los puntos de paso obligado, la distribucién de los ocupantes
entre ellas a efectos de cdlculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipdtesis
mdas desfavorable.

A efectos del cdlculo de la capacidad de evacuacién de las escaleras y de la distribucién de los
ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna
de las escaleras protegidas, de las especialmente protegidas o de las compartimentadas como los
sectores de incendio, existentes. En cambio, cuando deban existir varias escaleras y estas sean no
protegidas y no compartimentadas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas,
bajo la hipdtesis mds desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza deberd anadirse a la
salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo
deberd estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la
escalera, o bien en el nUmero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas,
cuando este nUmero de personas sea menor que 160A.

Proteccion de las escaleras.

En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccién que deben cumplir las escaleras previstas
para la evacuacién en caso de incendio. Dado que la altura de evacuacién no supera los 10m, no
serd necesario el uso de escaleras protegidas, de acuerdo a lo esfipulado en el DB. Asi,
dispondremos de dos escaleras de evacuacién.

Puertas situadas en recorridos de evacuacién.

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de mds
de 50 personas serdn abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuard
mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de facil y répida
apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacién, sin tener que utilizar una llave y sin
tener que actuar sobre mds de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando
se trate de puertas automdaticas.

Las puertas peatonales automdticas dispondrdn de un sistema que en caso de fallo en el suministro
eléctrico o en caso de sefial de emergencia, cumplird las siguientes condiciones, excepto en
posicién de cerrado seguro:

a) Que, cuando se trate de una puerta corredera o plegable, abra y mantenga la puerta abierta o
bien permita su apertura abatible en el sentido de la evacuacién mediante simple empuje con una
fuerza total que no exceda de 220 N. La opcién de apertura abatible no se admite cuando la puerta
esté situada en un itinerario accesible segun DB SUA.

b) Que, cuando se frate de una puerta abatible o giro-batiente (oscilo-batiente), abra y mantenga
la puerta abierta o bien permita su abatimiento en el sentido de la evacuacién mediante simple
empuje con una fuerza total que no exceda de 150 N. Cuando la puerta esté situada en un itinerario
accesible segun DB SUA, dicha fuerza no excederd de 25 N, en general, y de 65 N cuando sea
resistente al fuego.
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Senalizacion de los medios de evacuacion.

Se utfilizardn las sefales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a las
siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio fendrdn una sefial con el rétulo de “SALIDA™.

b) La senal con rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacién, desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que puedan inducir
a error, también se dispondrdn las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada
la alternativa correcta.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacién se debe disponer la sefial con el rétulo “Sin salida”, en lugar facilmente visible pero no
sobre las hojas de las puertas.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo del suministro de alumbrado normal. Cuando
sean fofoluminiscentes deben cumplir con lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE
23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la
norma UNE 23035-3-2003.

Control del humo de incendio.

En ciertos casos se debe instalar un sistema de control del humo de incendio capaz de garantizar
dicho conftrol durante la evacuacién de los ocupantes, de forma que esta se pueda llevar a cabo
en condiciones de seguridad. Dicho sistema serd necesario en:

- Zonas de uso de aparcamientos que no tengan consideracién de aparcamiento abierto.

- Establecimientos de uso comercial de publica concurrencia cuya ocupacién exceda de 1000
personas.

Evacuacién de personas con discapacidad en caso de incendio.

En los edificios de uso administrativo con altura de evacuacién superior a 14 m, de Publica
Concurrencia con altura de evacuacidén superior a 10 m o en plantas de uso Aparcamiento cuya
superficie exceda de 1.500m2, toda planta que no sea zona de ocupacidén nula y que no disponga
de alguna salida del edificio accesible dispondrd de posibilidad de paso a un sector de incendio
alternativo mediante una salida de planta accesible o bien de una zona de refugio apta para el
nUumero de plazas que se indica a contfinuacién:

- una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccién, conforme a SI3-2:

- excepto en uso residencial, uno para persona con otro tipo de movilidad reducida por cada 33
ocupantes o fraccién, conforme a SI3-2.

Toda planta de salida del edificio dispondrd de algun itinerario accesible desde todo origen de
evacuacién situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.
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Seccién $l 4: Instalaciones de proteccién contra incendios.

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios que se
indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de
dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido
en el "Reglamento de Instalaciones de Proteccién confra Incendios”, en sus disposiciones
complementarias y en cualquier ofra reglamentacién especifica que le sea de aplicacién. La puesta
en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacidén, ante el érgano competente de la
Comunidad Auténoma, del cerfificado de la empresa instaladora al que se refiere el arficulo 18 del
citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario
del principal del edificio o del establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla
1.1 del Capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB, deban constituir un sector de incendio diferente, de-
ben disponer de la dotacién de instalaciones que se indica para cada local de riesgo especial, asi
como para cada zona, en funcidén de su uso previsto, pero en ningdn caso serd inferior a la exigida
con cardcter general para el uso principal del edificio o del establecimiento.

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

En general

Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacion.

- Enlas zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccién 1) de este
DB.

Bocas de incendio equipadas En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccién Sl1, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles solidas'?

En las plantas cuya altura de evacuacién exceda de 28 m

Extintores portatiles

Ascensor de emergencia

Si la altura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como en establecimientos de densidad de ocupacién mayor que 1
persona cada 5 m? y cuya superficie construida esta comprendida entre 2.000 y
10.000 m2.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m? de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m? adicionales o fraccion.

Hidrantes exteriores

Publica concurrencia
Bocas de incendio equipadas Sila superficie construida excede de 500 m? .")

Columna seca ® Si la altura de evacuacién excede de 24 m.

(6)

Sistema de alarma Si la ocupacién excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir

mensajes por megafonia.
2 (8)

Sistema de deteccion de Si la superficie construida excede de 1000 m“.

incendio

Hidrantes exteriores En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida
entre 500 y 10.000 m? y en recintos deportivos con superficie construida compren-

dida entre 5.000 y 10.000 m2.?”

Aparcamiento

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m
robotizados.

Si existen mas de tres plantas bajo rasante o mas de cuatro sobre rasante, con
tomas en todas sus plantas.

Sistema de deteccion de En aparcamientos convencionales cuya superficie construida exceda de 500 m? ®),
incendio Los aparcamientos robotizados dispondran de pulsadores de alarma en todo caso.

20 ge excluyen los aparcamientos

Columna seca ®

Uno si la superficie construida estd comprendida entre 1.000 y 10.000 m? y uno

mas cada 10.000 m? mas o fraccion.®

Hidrantes exteriores
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04.03.05.- Accesibilidad y eliminacién de barreras.

El objetivo principal es establecer reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias
bdasicas de seguridad de utilizacién y accesibilidad. Consiste en reducir a limites aceptables el riesgo
de que los usuarios sufran dafos inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como
consecuencias de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

Normativa de aplicacién:

- Ley 1/1988 del 5 de Mayo de la Generadlitat Valenciana de Accesibilidad y Suspensién de Barreras
Arquitecténicas, Urbanisticas y de la Comunicacién. En materia de accesibilidad en la edificacién
de puUblica concurrencia y en el medio urbano.

- Decreto 193/1988 del 12 de Diciembre del Consell de la Generalitat Valenciana (Normas para la
Accesibilidad y Eliminacién de Barreras Arquitecténicas).

- Cédigo Técnico de Ila Edificaciéon (CTE). Documento Bdsico: Seguridad de utilizacion vy
accesibilidad (DB-SUA).

Exigencia bdsica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

Se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serdn adecuados para
favorecer que las personas no resbalen, fropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitard el
riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitdndose la limpieza
de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

Exigencia bdsica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan sufririmpacto o atfrapamiento con elementos fijos o
practicables del edificio.

Exigencia bdsica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento
Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

Exigencia bdsica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

Se limitard el riesgo de dafos a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en
zonas de circulacién de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia
o de fallo del alumbrado normal.

Exigencia bdsica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacién

Se limitard el riesgo causado por situaciones con alta ocupacién facilitando la circulacién de las
personas y la sectorizacién con elementos de proteccién y contencidén en previsién del riesgo de
aplastamiento.

Exigencia bdsica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
Se limitard el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y
similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

Exigencia bdsica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
Se limitard el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la
sefalizacién y proteccién de las zonas de circulacién rodada y de las personas.

Exigencia bdsica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo
Se limitard el riesgo de electrocucién y de incendio causado por la accién del rayo, mediante
instalaciones adecuadas de proteccién contra el rayo.

Exigencia bdsica SUA 9: Accesibilidad
Se facilitard el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las
personas con discapacidad.
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Condiciones de accesibilidad.

Se preverdn medidas de cobertura de las necesidades que derivan de discapacidades fisicas, en
tfodos los suelos urbanos:

1. Estableciendo elementos o dreas de enlace de aceras con pasos peatonales.

2. Estableciendo accesos a equipamientos, servicios y locales de publica concurrencia sin barreras
arquitectdénicas.

3. Eliminacién de pavimentos en locales o vias publicas que obstaculicen la pisada.

4. Prohibicién de marquesinas o elementos arquitectdénicos u ornamentales en la via publica a baja
altura.

5. Reserva de plazas de aparcamiento con las medidas adecuadas.

6. Introduciendo senales acuUstficas en los semdaforos.

7. Reservando viviendas en planta baja, accesibles a pie llano en las promociones puUblicas y, en su
caso, en las privadas.

Deberdn por tanto eliminarse de los espacios e itinerarios peatonales, las posibles barreras
arquitecténicas que puedan tener origen en los elementos de urbanizacién y el mobiliario urbano.
El trazado y disefio de los itinerarios pUblicos destinados al paso de peatones, o al paso mixto de
peatones y vehiculos, se realizard de forma que los desniveles no alcancen grados de inclinacién
que dificulte su utilizacién a personas con movilidad reducida, y que tenga anchura suficiente para
permitir el paso de una persona que circule en silla de ruedas.

Los pavimentos de los itinerarios especificados en el apartado anterior serdn duros, antideslizantes y
sin rugosidades diferentes de las propias del grabado de la pieza. Las rejas y registros situados en
estos itinerarios se situardn en el mismo plano que el pavimento circundante. Las rejas y registros
situados en estos itinerarios se situardn en el mismo plano que el pavimento enrejado que imposibilite
el fropiezo de las personas que utilicen bastones o sillas de rueda.

En los edificios de nueva constfruccién, rehabilitados, reformados o ampliados para uso de puUblica
concurrencia existird un ifinerario practicable para personas con movilidad reducida que
comunique:

- El interior con el exterior del edificio y en fodo caso con la via publica.

- En el interior del edificio, tanto vertical como horizontalmente, las dreas y dependencias de uso
publico, un aseo adaptado y los garajes o aparcamientos.

El proyecto debe prever, al menos dimensional y estructuralmente, la instalacién de un ascensor
accesible que comunique dichas plantas. Las plantas con usos accesibles para usuarios en silla de
ruedas, dispondrdn de un ascensor o de rampa accesible que las comunique con las plantas con
enfrada accesible al edificio y con las que tengan elementos asociados a dichas viviendas o zonas
comunitarias.

Pardmetros para cumplir las condiciones de accesibilidad:

1. Acceso desde el espacio exterior . Para acceder sin rampa desde el espacio exterior al itinerario
practicable, el desnivel maximo admisible serd de 0,12 m salvado por un plano inclinado que no
supere una pendiente del 6%.

2. Huecos de paso. La anchura minima serd de 0,80 m. A ambos lados de las puertas existird un
espacio libre horizontal de 1,20 m de profundidad no parrido por las hojas de la puerta.

3. Pasillos. La anchura minima serd de 0,80 m. En los cambios de direccién dispondrd del espacio
minimo necesario para efectuar los giros para efectuar los giros con la silla de ruedas.

4. Seguridad frente al riesgo de caida. En el ifinerario practicable no existird escalera ni peldafios
aislados. La pendiente méaxima para salvar un desnivel mediante rampa es del 8%. Se admite hasta
un 10% en framos de longiftud inferior a 10 m y se podrd aumentar estd pendiente hasta el limite del
12% en framos de longitud inferior a 3 m. Las rampas tendrdn pavimentos antideslizantes y estardn

dotadas de elementos de proteccién y ayuda.
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a) Resbalacidad de los suelos.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso residencial,
publico, sanitario, docente, comercial, administrativo y de pUblica concurrencia, tendrdn una clase
adecuada conforme a la tabla 1.2 del DB-SUA en funcién de su localizacién. Dicha clase se
mantendrd durante la vida Util del pavimento. Los suelos se clasifican, en funcién de su valor de
resistencia al deslizamiento (Rd) de acuerdo a lo establecido en la tabla DB-SUA.

b) Discontinuidades en el pavimento.

Con el fin de limitar el riesgo de caidas, excepto en zonas de uso restringidos o exteriores, el suelo
debe cumplir las condiciones siguientes:

- No tendrd juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm. Los elementos salientes del nivel de
pavimento, puntuales y de pequeia dimensién (por ejemplo los cerraderos de puertas) no deben
sobresalir del pavimento mdas de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas
al sentido de la circulacién de las personas no debe formar un dngulo con el pavimento que exceda
45°,

- Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolverdn con una pendiente que no exceda el 25%.
- En zonas interiores para la circulacién de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos
por los que se pueden infroducir una esfera de 1,5 cm de didmetro.

Cuando se disponga barreras para delimitar zonas de circulacién, tendrdn una altura de 80 cm
como minimo.

En zonas de circulacién no se podrd disponer de un escaldn aislado, ni dos consecutivos, excepto en
los casos siguientes:

En las zonas de uso restringidos.

En las zonas comunes de los edificios de uso residencial vivienda.

En los accesos y en las salidas de los edificios.

- En el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos si la zona de circulacién incluye un itinerario accesible, los escalones no podrdan
ponerse en el mismo.

c) Desniveles.

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccién en los desniveles, huecos y
aberturas (tanto horizontales como verficales), balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota
mayor de 55 cm.

Caracteristicas de barreras de proteccién.

1. Altura. Las barreras de proteccién tendrdn como minimo una altura de 0,90 m cuando la
diferencia de cuota que protegen no exceda de 6 m. La altura se medird verticalmente desde el
nivel del suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de inclinacién definida por los vértices de
los peldanos, hasta el limite superior de la barrera.

2. Resistencia. Las barreras de proteccién tendrdn una resistencia y una rigidez suficiente para
resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del DB SE-AE, en funcién de la zona en
gue se encuentre.

3. Caracteristicas constructivas. En cualquier zona de los edificios de publica concurrencia, las
barreras de proteccién, incluidas las de las escaleras y rampas, estardn disefiadas de forma que:

a) No puedan ser fadcilmente escaladas por los nifios, para lo cual: 1. En la altura comprendida entre
los 30 y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacién de una escalera no existirdn
puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con mds de 5 cm de saliente. 2. En la
altura comprendida entre 50 y 80 cm sobre el nivel del suelo no existirdn salientes que tengan una
superficie sensiblemente horizontal con mdés de 15 cm de fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de didmetro,
exceptudndose las aberturas friangulares que forman la huella y la confrahuella de los peldafos con
el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia enfre este limite y la linea de inclinacién de
la escalera no exceda de 5 cm.
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Dotacion de elementos accesibles:

1. Ascensores y mecanismos de elevacién:

Se dispondrd al menos de un ascensor que servird al ifinerario practficable con las siguientes
condiciones:

a) Las puertas del recinto y cabina serdn automdaticas dejando un hueco libre de 0,80 m.

b) El camarin del ascensor fendrd como minimo unas dimensiones libres de 0,90 x 1,20 m siendo la
menos dimensidn la que se enfrenta al hueco del ascensor al mismo. La superficie minima serd de
1,20 m2.

En caso de mecanismos especiales, deberdn tener acreditadas la idoneidad para el uso de personas
con movilidad reducida.

2. Servicios higiénicos accesibles:

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o vestuarios por alguna disposicién legal de
obligatorio cumplimiento, existird al menos:

a) Un aseo accesible para cada 10 unidades o fraccién de inodoros instalados, pudiendo ser
compartido para ambos sexos. En caso de que el vestuario no esté distribuido en cabinas
individuales, se dispondrd de una cabina accesible.

b) Un aseo dentro del itinerario practicable como minimo.

Debe cumplirse las condiciones siguientes:

a) Se dispondrd de un espacio libre donde se pueda inscribir una circunferencia de 1,20 m de
didmetro que permita el giro para acceder a los aparatos.

b) Se podrd acceder de forma frontal a un lavabo y lateralmente a un inodoro, disponiendo de este
efecto un espacio libre de un ancho minimo de 0,65 m.

c) En caso de disponer de una cabina individual para inodoro, esta contard con un ancho libre
minimo de 1,40 m.

3. Rampas:

Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampas a efectos del DB-SUA y cumplirdn
lo que se establece en los apartados que figuran a continuacién, excepto las de uso restringido y las
de circulacién de vehiculos en aparcamiento que también estén previstas para circulacién de
personas.

Las rampas fendrdn una pendiente como minimo del 12%, con la excepcidén de:

a) Las que pertenezcan a ifinerarios accesibles, cuya pendiente serd, como mdaximo del 10%
cuando su longitud sea menor que 3 m, del 8% cuando la longitud sea menor de 6 m y del 6% en el
resto de los casos.

b) Las de circulacién de vehiculos en aparcamientos que también estdn previstas para circulacién
de personas, su pendiente serd como maximo del 16%.

Los tramos tendrdn una longitud de 15 m como mdéximo, excepto si la rampa pertenece a itinerarios
accesibles. Sila rampa pertenece a un itinerario accesible, los framos serdn rectos o con un radio de
curvatura de al menos 30 m y de una anchura minima de 1,20 m Asimismo, dispondrd de una
superficie horizontal al principio y al final del framo con una longitud de 1,20 m en la direccién de la
rampa como minimo.
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4. Escaleras:

a) Escaleras de uso restringido: la anchura de cada tramo serd de 0,8 m como minimo. La
contrahuella serd de 20 cm. como mdaximo, y la huella de 22 cm como minimo.

b) Escaleras de uso general: En framos rectos, la huella medird 28 cm como minimo. En tramos rectos
o curvos la contrahuella medird 13 cm como minimo y 18,5 cm como mdéximo. No se admite bocel.
c) Tramos: Cada tramo tendrd 3 peldafios como minimo. La mdximo altura que puede salvar un
framo es de 2,25 m asi como siempre que no se disponga de ascensor como alternativa a la
escalera, y 3,20 m en los demds casos.

d) Mesetas: Las mesetas dispuestas entre framos de una escalera con la misma direccién tendrdan la
anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1 m como minimo. Cuando exista un
cambio de direccién entre ambos tramos, la anchura de la escalera no se reducird a lo largo de la
meseta. La zona delimitad por dicha anchura estard libre de obstdculos y sobre ella no barrerd el giro
de apertura de ninguna puerta, excepto las de las zonas de ocupacién nula definidas en el anejo
del CTE-DB-SUA.

e) Pasamanos: Las escaleras que salven un altura mayor de 55 cm dispondrdn de pasamanos al
menos a un lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga de
ascensor como alternativa a la escalera, dispondrdn de pasamanos en ambos lados. El pasamanos
estard a una altura comprendida entre 90 y 110 cm El pasamanos serd firme y facil de asir, estard
separado del paramento al menos 4 cm y su sistema de ejecucidén no interferird el paso continuo de
la mano.

5. Plazas reservadas:

Los espacios con asientos fijos para el puUblico, tales como auditorios, cines, salones de actos,
espectdculos, etc. dispondrdn de la siguiente reserva de plazas:

a) Una plaza reservada para usuarios de silla de ruedas por cada 100 plazas o fraccién.

b) En espacio con mds de 50 asientos fijos y en los que la actividad tenga una componente auditiva,
una plaza reservada para personas con discapacidad auditiva por cada 50 plazas o fraccién.

c) Las zonas de espera con asientos fijos dispondrdn de una plaza reservada para usuarios de silla
de ruedas por cada 100 asientos o fraccién.

6. Mobiliario fijo:

El mobiliario fijo de zonas de atencién a puUblico incluird al menos un punto de atencién accesible.
Como dlternatfiva a lo anterior, se podrd disponer de un punto llamado accesible para recibir
asistencia.

7. Mecanismos.
Excepto en el interior de las viviendas y zonas de ocupacidén nula, los interruptores, los dispositivos de
intfercomunicacién y los pulsadores de alarma serdn mecanismos accesibles.

Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefalizacién para la accesibilidad.

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura de los
edificios, se sefialardn los elementos que se indican en la Tabla 2.1de la seccién Sl 3: Evacuacién de
ocupantes del apartado 4.3.5. Proteccidén contra Incendios.

1. Las enfradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento
accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseos, cabina de vestuario y ducha accesible) se
sefalizardn mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional X

2. Los ascensores accesibles se sefalizaran mediante SIA. Asimismo, contaran con la localizacién en
braille en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m del nUmero de planta en la jamba derecha en
sentido salida de la cabina.

3. Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados en alto relieve
y contraste cromdtico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m junto a la marca derecha de la puerta y en
el sentido de la entrada.
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