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Trabajo Final de Carrera Christian Martin Abad.
Informe AcuUstico. Mediciones de Aislamiento AcUstico para la obtencion de licencia de 19 ocupacién. Viviendas sitas en la ciudad de Valencia

INTRODUCCION

La contaminacién acustica que soportan los ciudadanos en los edificios es un importante obstdculo para disfrutar
de una vivienda digna, asi como del derecho de un ambiente adecuado. La exposicién constante al ruido es
ademds una fuente de enfermedades fisicas y psiquicas, como trastornos del sueno, perdida de sensibilidad

auditiva temporal o permanente.

Por ello las administraciones con objeto de mejorar la calidad de la edificacion y de promover la innovacién y la
sostenibilidad regulan las exigencias bdsicas de calidad de los edificios y sus instalaciones permitiendo dar

satisfacciéon a los requisitos bdsicos de la edificacion relacionados con la seguridad y el bienestar.

1.1.- OBJETIVO

El objetivo del presente proyecto es el andlisis del procedimiento utilizado por los laboratorios de control de

calidad para emitir el certificado acustico obligatorio (viviendas de nueva construccion).

1.2.- PLAN DE TRABAJO

*BUsqueda bibliogrdfica y revisidn de la normativa a seguir.

*Estudio previo del emplazamiento y distribucién del inmueble.
*Planteamiento planificacion de la posicidn de los puntos de emision y recepcién y de las mediciones.

*Desplazamientos y mediciones "in situ"”, segun normativa.
*Paso de datos y cdlculo de aislamientos.

*Emisidon del informe con los resultados obtenidos.
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2.1.- ANTECEDENTES.

El objetivo del presente estudio es describir la medicién del aislamiento acuUstico en el edificio y de los elementos de
construccion. Las mediciones han sido efectuadas en el edificio de referencia ubicado en la calle Ruzafa, 48 en
Valencia, con el fin de poder determinar el aislamiento acuUstico segun lo dispuesto en el Art. 29 Segun la Ordenanza
Municipal de Proteccion Contra la Contaminacién Acustica aprobada el 26 de Junio de 2008 de la ciudad de
Valencia. (B.O.P. n° XXX, de 26 de junio de 1998).

En los siguientes apartados, se describen los ensayos realizados, resultados obtenidos y conclusiones.

Los resultados que se muestran en este estudio reflejan Unicamente los datos registrados en el lugar y fecha de la
medicidn mediante la instrumentacion descrita en el punto 2. Estos resultados describen el aislamiento acuUstico
existente en esa fecha y en las condiciones concretas del momento de la medicidn, no constituyendo ningun tipo
de garantia de preservacion del aislamiento en el futuro. Cualquier variacion en los paramentos ensayados (grietas,
apertura de huecos para iluminacidn, aire acondicionado, compresores...) pueden afectar al mismo haciendo
disminuir los valores del aislamiento frente a los mostrados en este proyecto, por lo que se deberd de comunicar
cualquier alteracién de los mismos a la direccidon facultativa para tomar las medidas correctoras oportunas. La
descripcidn de los paramentos es Unicamente informativa, y no se realizan catas. Los elementos que componen

cada paramento son los descritos en el proyecto de ejecucion.
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2.2.- INSTRUMENTACION UTILIZADA.

Para la realizacién de los ensayos, se han utilizado los siguientes medios:

-Sistema de adquisicién de datos para andlisis de ruido y vibraciones “SYMPHONIE” basado en ordenador. (N° serie:1092)

Caracteristicas Técnicas del Hardware:

Medidas de ruido conforme a las normas de sondmetros UNE EN 60651 y UNE EN 60804 Tipo 1. Homologado en

Espana como sondmetro integrador-promediador. Aprobacién de modelo  n°: 1-128-16-00002 conforme a la Orden
Ministerial del 16 de diciembre de 1998.

Andlisis en tiempo real en 1/1 o 1/3 de octavas por filtrado digital segun normas UNE EN 61260 Tipo O.
Andilisis FFT (800 lineas) hasta 20 Khz. en tiempo real.

Uno o dos canales de entrada.

Entradas de micréfono y acelerdbmetros ICP y de disparo externo.

Salidas de senal AC para conexiones varias (Altavoz, registrador...).

Frecuencia de muestreo: 51.2 Khz.

Conversor analdgico digital de 18 BIT.

Procesador digital de 32 BIT.

Sistema autébnomo y portdtil.

Alimentado a través del PC.

- Micréfono “GRAS” mod. 40AF. (N° serie: 61225).

Sensibilidad: 50mV/Pa.
Respuesta en frecuencia: 3.15 Hz -20 Khz.

Polarizacién: 200V.

- Preamplificador “GRAS” mod. 26AK. (N° serie: 22861).

- Tripode.

Rango de frecuencia: 20Hz-200KHz.

- Verificador acustico tipo 1, CAL-01. (N° serie: 11295).

- Fuente omnidireccional dodecaédrica AVM mod. DO-12.

- Altavoz de gran potencia que genera un campo difuso.

- Software de andilisis de sonido digital.
- Mdqguina de impacto normalizada “RETEC INSTRUMENTS". (N° serie: 010725-04)
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2.3.- NORMATIVAS DE REFERENCIA.

Las Normas que a continuacion se indican se empleardn para la realizacién de los ensayos correspondientes.

e Ordenanza Municipal de Ruidos y Vibraciones del Ayuntamiento de Valencia.

e Decreto 266/2004, del Consell de la Generdalitat, por el que se establecen normas de prevencién y correccién de la
contaminacién acustica en relacién con actividades, instalaciones, edificaciones, obras y servicios.

e NBE-CA-88.

e CTE-HR.

e UNE-EN ISO 140.

e UNE-ENISO 717.

AISLAMIENTO ACUSTICO EXIGIBLE A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

1) Particiones interiores: 30 dB(A) para las que comparten dreas del mismo uso.
2) Paredes separadoras de propiedades o usuarios distintos: 45 dB( A).

3) Paredes separadoras de zonas comunes interiores: 45 dB(A).

)
)
)
4) Fachadas: el aislamiento acustico global minimo serd de 30 dB(A).
5) Cubiertas: 45 dB(A).

6) Elementos separadores de salas de mdaqguinas: 55 dB(A).

Elementos horizontales de propietarios o usuarios distintos.

El aislamiento minimo a ruido aéreo R exigible a los elementos constructivos horizontales separadores de propiedades o
usuarios distintos se fija en 45 dBA. Se exceptiuan del los forjados constitutivos de la primera planta de la edificacién
cuando dicha planta sea de uso residencial y en la planta baja puedan localizarse, conforme al planeamiento, usos
susceptibles de producir molestias por ruidos o vibraciones. En estos casos el aislamiento acUstico aéreo exigible serd de R
55 dB(A).

El cislamiento minimo a ruido aéreo R exigible a los elementos constructivos horizontales y verticales que conforman los

locales donde se alojen los equipos comunitarios se fija en 55 dBA.

El nivel de ruido de impacto normalizado Ln en el espacio subyacente no serd superior a 80 dBA, con la excepcidén de que

estos espacios sean exteriores o no habitables como porches, cdmaras de aire, garagjes, almacenes o salas de maquinas.
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2.4.- DESCRIPCION DEL ENSAYO.

2.4.1.-EVALUACION DE LOS NIVELES DE AISLAMIENTO DE LOS PARAMENTOS ENSAYADOS.

El método operativo empleado para la realizacién de las mediciones acuUsticas se adapta a lo especificado en el anexo |lI
de la Ordenanza Municipal de Ruido y Vibraciones. Asi mismo se han seguido las recomendaciones de la norma UNE-EN ISO

140 para medir en aislamiento in situ de los diferentes elementos ensayados.

En primer lugar y tras verificar los instrumentos de medicidn, se ha conectado el generador de ruido rosa a la fuente

empleada, que para este caso se ha utilizado la fuente omnidireccional dodecaédrica que genera un campo difuso.

Para la medicién en fachadas se ha utilizado el método global con altavoces, que nos proporciona el indice de reduccion
sonora en relacidn a una posicién 2m. frente a la fachada. Este método es especialmente Util cuando, por diferentes
razones de indole prdctica no es posible usar el ruido real existente como fuente de ruido. El resultado obtenido no es

comparable con el obtenido en el laboratorio.

Contra el efecto del viento se emplea una pantalla antiviento para efectuar las mediciones.
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2.5.- RESULTADOS DE AISLAMIENTO DE FACHADAS.

2.5.1.- MEDICIONES EN FACHADAS.

Para determinar el adislamiento de fachadas se foma como referencia una posicion de emisién fuera del edificio. El
altavoz se instala a una distancia “d"” de fachada correspondiente, de forma que el dngulo de incidencia sonora es

igual a (45°t5°), segun indicacién de la norma UNE-EN ISO 140-5.

Mediante un generador de ruido rosa, se genera un campo sonoro estacionario con un espectro continuo. Las

mediciones se realizardn en el rango de frecuencias con frecuencias centrales desde 100Hz a 3150Hz.

La potencia de emisidn se regula de forma que se supere el ruido de fondo en el recinto receptor 6dB como minimo.

DEFINICIONES.

Diferencia de niveles, D1s,.2m : Es la diferencia, en decibelios, entre el nivel de presidn sonora exterior a 2m frente a la

fachada, L1,2m y el valor medio espacio-temporal del nivel de presién sonora L2, en el interior del local receptor.

Dis2m=L11,2m - L2

Diferencia de niveles estandarizada, D1s,2m,nT: Es la diferencia de niveles, en decibelios, correspondiente a un valor de

referencia del tiempo de reverberacién en el local de recepcion.

D1s,2m,nT = Di1s,2m + 10Ig(T/TO)

Diferencia de niveles normalizada, Dis,2m,n: Es la diferencia de niveles, en decibelios, correspondiente a un drea de

absorcidon de referencia en el local de recepcion.

D1s,2m,n = Dis,2m - 10lg (A/A0)
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2.5.1.1 Aislamiento de fachadas. Muestra 1.

Elemento a ensayar.

Fachada.

Descripcion de la muestra

Fachada de aluminio y tabique de ladrilo hueco de 7 cm. formando cdmara con

material dislante en el interior. Carpinteria de aluminio con cristal laminar.

Ubicacién fuente.

Planta baja a 7m aprox. de la fachada. Punto EF1 (S/plano adjunto).

Ubicacion receptor.

Planta 1¢. Punto RF1 (S/plano adjunto).

., . Largo (m) Ancho (m) Alfo (m) Volumen (m?3)
Dimensiones local receptor.
4,6 3.4 2,5 39,1
Dimensiones elemento Largo (m) Alto ( m) S(m?)
separador. 3.6 2,5 2.0
CUADRO DE RESULTADOS.
RESULTADOS 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 (dB)
Dy om= L1-L2 150 | 155 | 175 | 202 | 180 | 232 | 237 | 256 | 273 | 272 | 258 | 260 | 286 | 291 | 31,5 | 342 24,7
Dis2ma=D-10lg (A/AO) | 180 | 204 | 209 | 255 | 232 | 284 | 286 | 302 | 31,9 | 31,7 | 305 | 306 | 334 | 335 | 358 | 382 72 (-41;-43)
D1s,2m,nT=D+10Ig(T/T0) 19.0 21,3 218 26,5 24,2 29.4 29,6 31,2 329 32,7 31.4 31,6 34,3 34,5 36,7 39.2 72 (-40;-42)
A=(0.16xV)/T 49 | 33 | 46 | 29 | 30 | 30 | 32 | 35 | 34 | 35 | 34 | 34 | 34 | 36 | 37 | 39
L1 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | dBA
Medida 1 74,6 79,2 82,7 80,5 78,6 81,3 79.9 80,7 76,2 73,1 73.6 75,1 71,9 67.3 70,9 76.9 85,6
Medida 2 74,4 78,5 81,9 80,6 77,6 80,3 80,1 79,2 75,5 73,1 72,9 75,0 71,4 66,4 70,5 76,7 85,0
Medida 3 743 77.9 81,8 80,8 77.8 80,8 79.2 79.3 75,6 73,6 73.1 74,7 71,4 66,3 71,0 76,8 85,1
Medida 4 74,5 77,3 81,9 80,0 77,2 80,6 78,9 78,7 74,7 73,6 73,6 74,7 71,5 66,4 70,4 76,3 84,8
Medida 5 74,2 77,0 81,7 79.9 77.5 80,1 78,4 79.0 752 73,4 73.3 75,1 71,2 66,5 71,5 76,5 84,8
Medida 6 733 76,9 81,8 79.8 76,9 79,9 78,1 791 74,8 73,4 732 74,8 70,8 65,9 70,6 76,2 84,6
Medida 7 73.1 76,9 81,1 79.9 76,9 80,1 79.4 79.1 74,2 72,9 73.1 74,4 71,0 65,5 69.9 76,3 84,6
Medida 8 737 76,9 81,2 80,5 77,5 81,0 79,4 79,2 74,1 73,0 72,6 74,3 71,3 65,5 69,5 76,2 84,6
Medida 9 73.7 76,3 80,8 80,7 77.0 80,3 78,6 78.3 74,3 72,8 72,3 74,5 71.3 66,1 70,4 76,4 84,5
Medida 10 74,8 76,5 80,5 79.9 77,0 80,6 78,9 78,6 73,9 73,5 73,1 74,6 71,7 66,3 70,1 76,6 84,6
L1 74,1 774 81,6 80,3 77,4 80,5 79.1 79,2 74,9 732 731 74,7 71,4 66,2 70,5 76,5 84,8
12 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | dBA
Medida 1 60,7 63,3 67.5 62,5 61,2 59,2 56,7 54,3 47,6 46,5 46,8 49,2 44,1 38,2 39,6 42,4 61,5
Medida 2 60,6 62,0 67,4 61,6 61,6 59,1 56,1 54,2 48,1 46,9 47,0 48,7 43,3 37.4 39,4 42,3 61,3
Medida 3 60,3 62,2 67.4 62,0 61,4 58,8 56,2 54,4 49,0 47,5 46,8 48,7 43,3 36,8 39.3 42,5 61,3
Medida 4 60,3 61,5 64,2 60,4 58,2 57,1 56,8 52,5 49,0 48,2 48,1 48,9 44,3 40,2 40,2 43,7 60,2
Medida 5 58,0 61,0 60,2 58,4 57,7 56,6 56,8 54,4 50,4 48,0 47,8 48,8 43,1 37.8 39,2 42,0 59,8
Medida 6 572 | 619 | 598 | 582 | 578 | 565 | 573 | 549 | 503 | 483 | 480 | 488 | 434 | 385 | 397 | 421 | 60,0
Medida 7 58,4 61,1 60,3 59.3 59.6 56,4 56,3 54,3 49,3 47,4 47,5 48,7 43,5 39,0 39,7 42,2 59,8
Medida 8 578 | 609 | 607 | 590 | 585 | 558 | 554 | 519 | 473 | 465 | 469 | 489 | 436 | 386 | 395 | 416 | 590
Medida 9 58,5 61,8 60,4 58,5 57,7 56,0 54,5 51,2 46,4 45,8 46,8 48,3 43,4 38,1 39.3 41,8 58,6
Medida 10 574 | 628 | 605 | 583 | 573 | 558 | 550 | 513 | 464 | 462 | 466 | 483 | 430 | 384 | 393 | 419 | 587
L2 59,1 61,9 64,1 60,1 59.4 57,3 56,2 53,5 48,6 47,2 47,3 48,7 43,5 38,4 39,5 42,3 60,1
B2 46,3 40,7 47,0 42,2 48,1 44,0 48,4 43,4 41,6 40,8 37.1 37.8 35,8 32,3 29,9 272 49,7
L2 corregido | 591 | 619 | 641 | 601 | 594 | 57,3 | 554 | 535 | 476 | 481 | 473 | 487 | 427 | 372 | 39,0 | 423 | 60,1
TR 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | s00 | 630 | 8oo | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Medida 1 1,0 1.8 1.2 2.8 1.9 2,5 1.6 1,7 1.7 1.9 1.7 1.9 1.7 1.7 1.6 1.6
Medida 2 1,1 1,6 1,4 22 2,0 2,2 1.8 17 17 1,8 1,9 1,7 1,9 1.7 1,7 1,6
Medida 3 1.4 1.7 1.8 2,1 2,0 1.7 2,2 1.9 1.9 1.8 1.9 1.7 1.9 1.8 1.7 1.7
Medida 4 1.5 2,2 1,5 1,7 2,2 2,4 1.8 17 2,0 1,9 2,0 18 1,9 1,6 1,6 1,6
Medida 5 1.3 1.7 1.1 2.3 2.1 1.7 2,1 1.9 1.7 1.7 1.7 1.9 2,0 1.8 1.7 1.6
Medida 6 1.3 2,6 1,3 1.8 2,3 2,1 2,2 1,9 1,9 18 1.8 1,9 1,9 1.8 17 1,6
TR medio 13 1.9 1.4 22 2,1 2,1 1.9 18 18 18 1.8 1,8 1.9 17 17 1.6
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REF. OBRA

Elemento ensayado :

Ubicacién fuente:

Ubicacion receptor:

Aislamiento a ruido aéreo segun UNE-EN ISO 140-5.
Medidas in situ del aislamiento a ruido aéreo de fachadas.

C/ Ruzafa, 48 - 46004 Valencia

Fachada.

Planta baia a 7m aprox. de la fachada. Punto EF1 (S/plano adjunto).
Planta 1¢. Punto RF1 (S/plano adiunto).

Descripcion e identificacion de los elementos constructivos :
Fachada de aluminio y tabique de ladrillo hueco de 7 cm. formando cdmara con material aislante en el interior.

Carpinteria de aluminio con cristal laminar.

volumen de Ia sala receptora (me) : Area del opjeto de ensayo (m-) :
Hz Dyan Diferencia de niveles estandarizada.
Ref. 717-1 curva desplazada —e—Dls,2m,nT

100 19.0

125 21,3

160 21,8

200 26,5

250 24,2

315 29,4

400 29,6 2

500 31,2

630 32,9

800 32,7

1000 31.4

1250 31,6

1600 34,3

2000 34,5

2500 36,7

3150 39.2 frecuencia

Evaluacién conforme ala ISO 717-1 de D1s,2m,nT.w (C:Ctr) = dB

Evaluacioén basada en resultados de mediciones in situ obtenidas por procedimiento de ingenieria.
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2.5.1.2 Aislamiento de fachadas. Muestra 2.

Elemento a ensayar.

Fachada.

Descripcién de la muestra

Fachada de aluminio y tabique de ladrillo hueco de 7 cm. formando cdmara con
material aislante en el interior. Carpinteria de aluminio con cristal laminar.

Ubicacién fuente.

Planta baja a 7m aprox. de la fachada. Punto EF2 (S/plano adjunto).

Ubicacion receptor.

Planta 2°. Punto RF2 (S/plano adjunto).

, . Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Volumen (m?3)
Dimensiones local receptor.
4,6 3.4 2,5 39.1
Dimensiones elemento Largo (m) Alto (m) S(m2)
separador. 3.6 2,5 9.0
CUADRO DE RESULTADOS.
RESULTADOS 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 (dB)
Digom= L1-L2 192 | 135 | 176 | 234 | 197 | 230 | 248 | 250 | 289 | 270 | 262 | 269 | 258 | 275 | 306 | 340 25,6
D5 2mn=D-10Ig (A/AQ) | 227 | 179 | 223 | 283 | 247 | 282 | 299 | 302 | 341 | 31,8 | 312 | 318 | 305 | 321 | 350 | 383 |72(-41:-42)
D1s,2m,nT=D+10Ig(T/TO) | 23,7 | 188 | 233 | 292 | 257 | 292 | 308 | 311 | 351 | 328 | 322 | 327 | 31,5 | 331 | 360 | 393 | 33(-1;-2)
A=(0.16xV)/T 44 | 37 | 34 | 33 | 32 | 30 | 31 30 | 30 | 33 | 32 | 32 | 33 | 34 | 36 | 37
L1 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | s00 | 630 | 8oo | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | dBA
Medida 1 76,5 75,7 79.6 82,4 77.3 80,4 79.7 76,3 73.8 73.3 72,2 73.4 70,3 66,3 70,1 76,1 84,2
Medida 2 754 | 738 | 789 | 829 | 768 | 800 | 794 | 763 | 750 | 733 | 729 | 736 | 701 | 658 | 702 | 765 | 843
Medida 3 76,4 73,7 78.3 81,2 76,6 78.8 79,0 75,8 75.8 73.9 73,4 74,6 70,5 66,8 70,1 753 84,2
Medida 4 75,8 72,9 77,4 81,9 759 78,9 79.5 75,6 75,0 73,6 72,2 74,3 70,3 66,0 69,7 75,5 84,0
Medida 5 75,6 73.3 77.3 82,1 77.0 79.4 79.1 75,4 75,3 73,0 72,5 75.4 71,5 67,0 70,5 76,4 84,4
Medida é 77,2 74,3 77,3 82,2 77,6 80,1 78,9 75,0 757 73,8 72,7 74,6 71,0 67,3 70,7 76,0 84,4
Medida 7 76,8 73,0 76,7 82,1 77.4 79.6 78.9 75,2 75,3 732 71,7 74,3 71,1 66,8 70,4 758 84,1
Medida 8 76,5 73,5 77,1 82,3 77,4 80,3 79,2 758 75,0 732 73,2 74,2 70,4 67,2 70,7 75,8 84,3
Medida 9 76,8 73.8 782 82,0 75.8 80.5 78.8 75,3 74,5 72,2 72,9 732 69,9 66,1 69,5 76,1 83,9
Medida 10 76,4 73,6 76,6 82,6 77,9 80,7 79.3 74,8 74,7 72,5 72,9 73,7 70,2 66,1 69,1 75,1 83,9
L1 76,4 73,8 77.8 82,2 77,0 79.9 79,2 75,6 75,0 732 72,7 74,2 70,6 66,6 70,1 75,9 84,2
12 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 8oo | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | dBA
Medida 1 58.3 60,3 591 58,3 56,7 56,7 54,7 52,0 45,5 45,5 46,0 47,2 43,3 37.9 39.5 41,6 58,4
Medida 2 570 | 597 | 602 | 586 | 570 | 570 | 555 | 520 | 486 | 462 | 465 | 474 | 427 | 372 | 39.4 | 418 | 588
Medida 3 57.4 60,5 59.9 59.2 58,0 56,6 54,2 50,3 45,7 46,0 46,4 47,9 44,5 40,1 40,1 42,1 58,6
Medida 4 571 | 598 | 606 | 595 | 575 | 572 | 535 | 49.8 | 453 | 459 | 461 | 475 | 443 | 387 | 392 | 420 | 584
Medida 5 57.6 60,3 60,3 58,9 57.1 56,5 54,3 50,7 46,6 46,8 47.8 47,3 48,3 42,7 39.8 42,5 59,0
Medida é 56,8 61,6 60,5 58,5 57,6 57.2 55,2 51,3 48,2 47,9 47,8 47,2 47,4 42,0 40,2 42,2 59,3
Medida 7 57.1 59.9 60,3 58,7 57.6 57,0 53,7 50,3 45,3 45,2 45,8 47,4 43,3 38,3 39.5 41,8 58,3
Medida 8 57,0 60,2 60,7 58,7 56,9 57.2 54,3 49,5 44,5 45,9 45,4 46,8 42,7 37,2 38,6 41,7 58,2
Medida 9 56,2 60,6 60,0 59,1 57.1 56,8 53,6 50,0 45,7 46,9 46,4 47,2 43,2 38,4 39.6 41,4 58,3
Medida 10 573 | 599 | 604 | 583 | 572 | 564 | 542 | 491 | 438 | 456 | 454 | 472 | 433 | 388 | 39.6 | 416 | 580
12 572 | 603 | 602 | 588 | 573 | 56,9 | 544 | 506 | 462 | 463 | 464 | 473 | 448 | 395 | 396 | 41,9 | 585
B2 385 | 371 | 388 | 363 | 355 | 322 | 312 | 295 | 304 | 302 | 31,3 | 331 | 313 | 296 | 266 | 236 | 407
L2 corregido | 572 | 603 | 602 | 588 | 573 | 569 | 544 | 506 | 462 | 463 | 464 | 473 | 448 | 391 | 396 | 41,9 | 585
TR 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | s00 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Medida 1 1.3 1.4 2,1 1.9 1.9 2,0 2,1 2,3 2,6 2,1 1.9 2,0 1.9 1.9 1.7 1.7
Medida 2 1,2 1,4 1,5 2,3 2,0 2,2 2,0 2,1 2,0 1,9 18 1.7 18 1.8 1,8 1,6
Medida 3 1.6 2,0 1.8 1.9 2.2 1.9 1.9 2,0 1.9 1.8 1.9 2,1 1.9 1.8 1.8 1.7
Medida 4 1,2 1,6 1.8 2,1 1,9 2,2 2,2 2,1 2,1 1,8 2,0 2,0 1,9 1,9 1,9 1,8
Medida 5 1.9 1.8 1.8 1.4 1.9 1.9 2,0 2,0 2,0 1.9 2,0 2,0 1.9 1.7 1.7 1.7
Medida é 1,3 2,0 2,0 1,9 2,1 2,1 1,8 1,9 2,0 2,0 2,0 1,9 1,9 1,8 1.7 1,7
TR medio 14 | 17 | s [ 19 | 20 [ 21 20 | 21 2,1 19 | 19 | 19 19 | 18 | w7 | g
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Trabajo Final de Carrera Christian Martin Abad.

Informe AcuUstico. Mediciones de Aislamiento AcUstico para la obtencion de licencia de 19 ocupacién. Viviendas sitas en la ciudad de Valencia

REF. OBRA

Elemento ensayado :

Aislamiento a ruido aéreo segun UNE-EN ISO 140-5.

Ubicacioén fuente:

Ubicacion receptor:

Medidas in situ del aislamiento a ruido aéreo de fachadas.

C/ Ruzafa, 48 - 46004 Valencia

Fachada.

Planta baia a 7m aprox. de la fachada. Punto EF2 (S/plano adijunto).
Planta 2¢. Punto RF2 (S/plano adiunto).

Descripcion e identificacion de los elementos constructivos :
Fachada de aluminio y tabique de ladrillo hueco de 7 cm. formando cdmara con material aislante en el interior.

Carpinteria de aluminio con cristal laminar.

volumen de la sala receptora (m?) :

391 Area del objeto de ensayo (M- :

Hz D1 2mnr
100 23,7
125 18.8
160 23,3
200 29,2
250 25,7
315 29,2
400 30,8
500 31,1
630 35,1
800 32,8
1000 32,2
1250 32,7
1600 31,5

2000 33,1
2500 36,0
3150 39,3

Evaluacion conforme a la ISO 717-1 de D1s,2m,nT,w (C;Ctr) =

dB

Diferencia de niveles estandarizada.

Ref. 717-1 curva desplazada —e—Dls,2m,nT

frecuencia

[C38(1-2) | B

Evaluacion basada en resultados de mediciones in situ obtenidas por procedimiento de ingenieria.

Fecha: 07/07/12
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Trabajo Final de Carrera Christian Martin Abad.

Informe AcuUstico. Mediciones de Aislamiento AcUstico para la obtencion de licencia de 19 ocupacién. Viviendas sitas en la ciudad de Valencia

2.5.1.3 Aislamiento de fachadas. Muestra 3.

Elemento a ensayar.

Fachada.

Descripcion de la muestra

Fachada de aluminio y tabique de ladrillo hueco de 7 cm. formando cdmara con

material dislante en el interior. Carpinteria de aluminio con cristal laminar.

Ubicacién fuente.

Planta baja a 7m aprox. de la fachada. Punto EF3 (S/plano adjunto).

Ubicacion receptor.

Planta 1¢. Punto RF3 (S/plano adjunto).

. . Largo (m) Ancho (m) Alfo (m) Volumen (m?3)
Dimensiones local receptor.
7.0 3.3 2,5 57.8
Dimensiones elemento Largo (m) Alto ( m) S(m?)
separador. 3.4 2,5 8.4
CUADRO DE RESULTADOS.
RESULTADOS 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 | 1250 1600 | 2000 | 2500 | 3150 (dB)
Dy om=L1-L2 158 | 121 | 158 | 240 | 235 | 31,3 | 337 | 361 | 324 | 344 | 355 | 379 | 386 | 369 | 41,0 | 429 29,9
D152m,n=D-10lg (A/AQ) 17,2 152 17,5 27.7 27,0 34,8 36,9 39.0 353 37.3 38,5 40,9 41,6 39.6 43,7 45,2 72 (-37;-42)
D1s,2m,nT=D+10Ig(T/T0) 19.8 17.9 20,1 30.4 29,6 37.5 39.6 41,6 38,0 40,0 41,1 43,5 44,3 42,3 46,3 47,9 40 (-3;-7)
A=(016xV)/T 7.3 4,8 68 4,3 4,5 4,5 4.8 52 51 52 51 5.1 50 5,4 55 58
L1 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 dBA
Medida 1 71.7 70,6 77.7 77.3 79,5 78,4 78,4 758 74,2 729 71,1 71.2 70,2 65,8 70,1 76,1 83,5
Medida 2 71,3 70,4 77,8 77,6 79,2 78,2 77,7 752 738 73,8 70,8 71,1 68,8 64,2 69,8 752 83,0
Medida 3 72,2 70,9 77.7 77.8 79.0 77.5 77.9 758 73.8 74,0 71,1 70,4 68,6 63,8 69,9 758 83,2
Medida 4 71,9 71,1 77,7 77,6 78,9 77,5 77,9 75,6 74,0 73,8 71,4 71,0 68,1 63,6 70,0 75,9 83,2
Medida 5 71.3 70,6 77,9 77.7 78,8 787 78,3 76,0 74,2 73,6 71,6 71.5 69,5 64,1 69.8 75,6 83,4
Medida 6 72,2 70,7 77,8 77,1 78,7 78,5 77,8 76,1 74,3 73,5 71,6 71,3 69,8 64,6 70,4 75,4 83,3
Medida 7 753 753 78,2 77.4 79,5 79,2 78,6 76,3 750 74,2 72,5 72,1 71,8 68,4 70,7 754 84,0
Medida 8 72,5 71,6 78,2 77.0 79,2 78,1 78,1 757 73,3 73,6 71,4 71,5 69,4 64,4 70,2 75,6 83,3
Medida 9 722 70,3 77.3 77.4 783 78,2 77.7 759 74,1 73,7 72,5 71.5 69,8 65,5 69,7 75.5 83,3
Medida 10 71,8 70,7 77.1 77,1 78,7 78,1 77,8 75,5 73,6 73,6 71,6 71,2 69,3 64,7 69,2 75,4 83,1
L1 72,4 71,5 77.8 774 79.0 78,3 78,0 75.8 741 73,7 71,6 713 69,6 65,2 70,0 75,6 83,3
L2 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 dBA
Medida 1 57.1 59,2 62,5 53,2 55,5 47,0 44,1 40,7 42,5 39.7 35.5 30,9 29,3 27,2 28,4 33,0 53,6
Medida 2 56,4 59.7 62,5 53,2 55,6 47,8 48,2 44,2 44,3 43,4 41,5 39,1 36,4 33,7 31,9 34,0 54,7
Medida 3 57.2 59.6 61,9 53,6 55,2 47,0 44,5 40,0 41,4 38.9 34,9 32.8 27,7 25,5 27.3 323 53,3
Medida 4 57,2 58,9 61,8 52,7 54,7 46,5 43,3 39,0 40,6 40,0 35,7 31,2 27,9 26,4 27,7 32,0 52,9
Medida 5 55,6 59.6 62,0 53,1 55.8 47,4 42,9 35.5 34,3 34,5 33.3 31.4 28,1 25,9 26,9 31.8 53,1
Medida 6 56,7 59.3 61,1 54,1 55,1 47,0 42,6 34,2 33,5 33,9 31,5 29,1 26,6 24,5 25,9 31,7 52,5
Medida 7 56,7 59.7 62,0 53.5 55.8 46,8 43,0 36.5 39,0 36.8 35,0 34,1 34,2 34,0 33,2 34,3 53,4
Medida 8 56,2 59,2 62,5 53,5 55,9 46,4 43,4 36,3 37,1 352 32,3 30,4 28,6 27.6 27,0 32,3 53,3
Medida 9 558 59.9 61,8 53,4 55,9 47,1 45,3 41,8 45,5 40,7 36.9 33,1 30.3 28,7 27,7 32.3 53,9
Medida 10 56,7 59,1 61,2 53,5 55,7 46,1 42,5 38,9 43,8 39.9 34,4 30,7 28,8 25,8 26,1 32,5 53,2
L2 56,6 59.4 62,0 53,4 55,5 46,9 44,4 39,7 M7 39,2 36,1 334 31,0 29,3 28,9 32,7 53,4
B2 37.1 36,9 36,9 33,2 32,1 26,3 24,3 24,3 23,1 22,7 24,3 20,9 19,8 22,6 18,3 16,8 33,7
L2 corregido 56,6 59.4 62,0 53,4 55,5 46,9 44,4 39,7 M7 39,2 36,1 334 31,0 28,3 28,9 32,7 53,4
TR 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Medida 1 1,0 1,8 1,2 2,8 1,9 2,5 1,6 17 1,7 1,9 1.7 1,9 1.7 1,7 1,6 1,6
Medida 2 1.1 1.6 1.4 2.2 2,0 2,2 1.8 1.7 1.7 1.8 1.9 1.7 1.9 1.7 1.7 1.6
Medida 3 1.4 1,7 18 2,1 2,0 1.7 2,2 1,9 1,9 18 1,9 17 1,9 1.8 17 1,7
Medida 4 1.5 2,2 1.5 1.7 2,2 2,4 1.8 1.7 2,0 1.9 2,0 1.8 1.9 1.6 1.6 1.6
Medida 5 1.3 1,7 1,1 23 2,1 1.7 2,1 1,9 1,7 17 1.7 1,9 2,0 1.8 17 1,6
Medida é 1.3 2,6 1.3 1.8 2.3 2,1 22 1.9 1.9 1.8 1.8 1.9 1.9 1.8 1.7 1.6
TR medio 13 1,9 1.4 2,2 21 2,1 1,9 1.8 1,8 1.8 18 1.8 1,9 1,7 17 1,6
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Trabajo Final de Carrera Christian Martin Abad.

Informe AcuUstico. Mediciones de Aislamiento AcUstico para la obtencion de licencia de 19 ocupacién. Viviendas sitas en la ciudad de Valencia

PROMOTOR :
REF. OBRA

Elemento ensayado :

Ubicacién fuente:

Ubicacion receptor:

Aislamiento a ruido aéreo segun UNE-EN ISO 140-5.
Medidas in situ del aislamiento a ruido aéreo de fachadas.

C/ Ruzafa, 48 - 46004 Valencia

Fachada.

Planta baia a 7m aprox. de la fachada. Punto EF3 (S/plano adjunto).
Planta 1¢. Punto RF3 (S/plano adiunto).

Descripcion e identificacion de los elementos constructivos :
Fachada de aluminio y tabique de ladrillo hueco de 7 cm. formando cdmara con material aislante en el interior.

Carpinteria de aluminio con cristal laminar.

volumen de |a sala receptora (m?) ©

57.8 Area del opbjeto de ensayo (m¢) :

Hz Dis2mnr
100 19.8
125 17.9
160 20,1
200 30,4
250 29,6
315 37.5
400 39.6
500 41,6
630 38,0
800 40,0
1000 41,1
1250 43,5
1600 44,3

2000 42,3
2500 46,3
3150 47,9

Evaluaciéon conforme a la ISO 717-1 de D1s,2m,nT,w (C;Ct) =

dB

Diferencia de niveles estandarizada.

Ref. 717-1

curva desplazada —e—Dls.2m,nT

frecuencia

40 (-3:-7 dB

Evaluacion basada en resultados de mediciones in situ obtenidas por procedimiento de ingenieria.

Fecha: 07/07/12
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Trabajo Final de Carrera Christian Martin Abad.
Informe AcuUstico. Mediciones de Aislamiento AcUstico para la obtencion de licencia de 19 ocupacién. Viviendas sitas en la ciudad de Valencia

2.6.- RESULTADOS DE AISLAMIENTO DE FORJADOS.

2.6.1.- ELEMENTOS HORIZONTALES DE SEPARACION.

Para determinar el cislamiento de los forjados, se ha tomado como muestra el forjiado de primera planta, asi

como los forjados que separan las diferentes plantas entre viviendas.

Mediante un Generador de ruido rosa, se genera un campo sonoro estacionario con un espectro continuo. Las

mediciones se realizan en el rango de frecuencias con frecuencias centfrales desde 100Hz a 3150Hz.

La potencia de emisidn se regula de forma que se supere el ruido de fondo en el recinto receptor 6dB como

minimo.

DEFINICIONES.

Nivel medio de presién sonora en un recinto, L: Es diez veces el logaritmo decimal del cociente entre el promedio
espacio-temporal de los cuadrados de las presiones sonoras y el cuadrado de la presidn sonora de referencia,
tomdndose el promedio espacial en todo el recinto, con excepcién de las zonas en las que la radiacién directa
de la fuente o el campo préximo de las paredes, el techo, etc., tienen una influencia significativa; se expresa en

decibelios.

L= 10Ig( 1/n 1 10 Li/10)

Diferencia de niveles, Dm : Es la diferencia, en decibelios, del promedio espacio-temporal de los niveles de

presidn sonora producidos en los dos recintos por una o varias fuentes de ruido situadas en uno de ellos.

D=L-L2

Diferencia de niveles estandarizada, DnT: Es la diferencia de niveles, en decibelios, correspondiente a un valor de

referencia del tiempo de reverberacion en el recinto receptor.

DnT = D + 10Ig(T/T0)
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Trabajo Final de Carrera Christian Martin Abad.
Informe AcuUstico. Mediciones de Aislamiento AcUstico para la obtencion de licencia de 19 ocupacién. Viviendas sitas en la ciudad de Valencia

Diferencia de niveles normalizada, Dn: Es la diferencia de niveles, en decibelios, correspondiente a un drea de

absorcién de referencia en el recinto receptor.

Dn =D - 10lg (A/A0)

indice de reduccién sonora aparente, R”: Supuestos los campos sonoros suficientemente difusos en ambos

recintos, el indice de reduccidn sonora aparente, en esta parte de la Norma ISO 140, se evalia como:

R’=D +10Ig (S/A)

donde
D esla diferencia de niveles;
S es el drea del elemento separador;

A es el drea de absorcién acUstica equivalente en el recinto receptor.
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Trabajo Final de Carrera Christian Martin Abad.
Informe AcuUstico. Mediciones de Aislamiento AcUstico para la obtencion de licencia de 19 ocupacién. Viviendas sitas en la ciudad de Valencia

2.6.1.1 Aislamiento de forjados. Muestra 1.

Elemento a ensayar.

Forjado entre viviendas.

Descripcion de la muestra

Forjiado de viguetas y bovedilas de hormigén de canto 30 cm. Pavimento de

terminacion sujeto con mortero de agarre sobre I&dmina antimpacto.

Ubicacién fuente.

Planta 3°. Punto EFo1 (S/plano adjunto).

Ubicacion receptor.

Planta 2°. Punto RFo1 (S/plano adjunto).

. . Largo (m) Ancho (m) Alfo (m) Volumen (m?)
Dimensiones local receptor.
3.7 2,5 2,5 23,1
Dimensiones elemento Largo (m) Ancho (m) S(m?)
separador. 3.7 2,5 2.3
La superficie del elemento separador es menor de 10 m?, por tanto se foma como "S" es el mdximo de (S. V/7, 5), siendo en este caso= 9.3 m?
CUADRO DE RESULTADOS.
RESULTADOS 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 (dB)
D=L1-12 277 | 232 | 310 | 331 | 347 | 370 | 402 | 37.8 | 41,3 | 432 | 454 | 492 | 497 | 523 | 592 | 643 382
Dn=D-10lg (A/AQ) 334 | 312 | 387 | 430 | 431 | 464 | 493 | 465 | 49,9 | 519 | 541 | 576 | 580 | 601 | é70 | 71,9 72 (-21;-26)
DnT=D+10Ig(T/T0) 321 | 299 | 374 | 41,7 | 418 | 451 | 480 | 452 | 48,6 | 506 | 528 | 562 | 56,7 | 588 | 657 | 706 51(-1:-6)
A=(0.16xV)/T 27 |l e o a2 23 a3 3 s | s |17 7 17
R’=D +10ig (S/A) 331 | 308 | 383 | 427 | 427 | 46,1 | 490 | 46,2 | 496 | 516 | 538 | 57,2 | 57,6 | 59,8 | 66,7 | 71,6 52 (-1;-6)
L1 100 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | dBA
Medida 1 102,6 | 1023 | 106,2 | 1069 | 1053 | 1050 | 106,0 | 103,7 | 101,8 | 99.8 | 99,1 | 98,4 | 939 | 909 | 927 | 965 | 1095
Medida 2 1049 | 1027 | 106,0 | 1054 | 1050 1056 | 1058 | 1042 | 101,6 | 99.9 | 99.3 | 98,1 | 940 | 906 | 927 | 96,6 | 1095
Medida 3 1038 | 1036 | 107,6 | 1054 | 1047 | 1053 [ 106,1 | 1037 | 1015 | 99.5 | 99,0 | 980 | 941 | 906 | 927 | 96,4 | 109,4
Medida 4 102,9 | 1028 | 106,7 | 1056 | 1048 | 1053 | 1062 | 103,6 | 101,3 [ 1002 | 99.2 | 981 | 938 | 906 | 929 | 962 | 109.4
Medida 5 103,5 | 101,7 | 106,4 | 106,2 | 105,6 | 1052 [ 106,1 | 1040 | 1014 | 99.6 | 993 | 982 | 942 | 908 | 929 | 963 | 109,5
Medida 6 102,4 | 1011 | 1069 | 1063 | 1048 | 1055 1059 | 1038 | 101,7 | 99.7 | 99.5 | 982 | 938 | 909 | 929 | 965 | 1095
Medida 7 103,1 | 1024 | 1062 ] 106,2 | 1056 | 1057 [ 1065 1039 | 1013 ] 99.7 | 99,2 | 982 | 940 | 908 | 927 | 963 | 109,6
Medida 8 102,9 | 1023 | 1068 | 1069 | 1052 ] 1060 | 1058 | 103,7 | 101,7 | 99.8 | 99.1 | 981 | 939 | 907 | 926 | 963 | 1095
Medida 9 102,3 | 1020 | 106,2 | 106,5| 1052 | 1059 | 1057 | 103,8 | 100,9 | 99.8 | 99.0 | 980 | 939 | 90.8 | 929 | 96,4 | 109.4
Medida 10 | 1025 | 101.9 | 1062 | 106,4 | 1050 | 105,1 | 106,1 | 1038 | 101.3 | 99.9 | 99,3 | 98,1 | 939 | 908 | 927 | 964 | 109.4
L1 1032 | 102,3 | 106,5 | 106,2 | 105,1 | 1055 | 106,0 | 103,8 | 101,5| 99,8 | 99,2 | 98,1 | 940 | 908 | 928 | 964 | 1095
12 100 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | dBA
Medida 1 759 | 790 | 757 | 739 | 709 | 687 | 665 | 66,6 | 605 | 570 | 538 | 492 | 44,4 | 385 | 335 | 321 | 716
Medida 2 750 | 791 | 756 | 73.4 | 718 | 688 | 657 | 659 | 601 | 570 | 538 | 485 | 438 | 385 | 338 | 326 | 715
Medida 3 746 | 794 | 756 | 738 | 702 | 687 | 656 | 658 | 600 | 563 | 538 | 485 | 44,3 | 386 | 335 | 321 | 713
Medida 4 763 | 799 | 759 | 727 | 705 | 683 | 657 | 660 | 603 | 57,1 | 540 | 490 | 443 | 385 | 336 | 320 | 714
Medida 5 748 | 775 | 744 | 738 | 702 | 682 | 659 | 660 | 60,6 | 562 | 538 | 488 | 442 | 384 | 334 | 320 | 710
Medida 6 750 | 793 | 755 | 703 | 69.9 | 681 | 656 | 662 | 60.6 | 565 | 540 | 490 | 443 | 385 | 338 | 321 | 709
Medida 7 756 | 793 | 752 | 733 | 69.6 | 672 | 658 | 656 | 59.7 | 56,6 | 53,5 | 491 | 44,5 | 382 | 335 | 31,8 | 710
Medida 8 74,1 773 | 742 | 735 | 704 | 686 | 658 | 656 | 598 | 56,5 | 535 | 48,7 | 443 | 383 | 333 | 320 | 708
Medida 9 77.1 784 | 747 | 730 | 69.6 | 683 | 658 | 661 | 597 | 56,1 | 538 | 492 | 44,3 | 386 | 334 | 321 | 71,0
Medida 10 | 753 | 808 | 768 | 729 | 710 | 684 | 655 | 664 | 602 | 56,4 | 539 | 489 | 44,1 | 384 | 334 | 318 | 718
12 755 | 791 | 754 | 732 | 70,5 | 684 | 658 | 660 | 602 | 56,6 | 538 | 48,9 | 443 | 385 | 335 | 321 | 71,2
B2 353 | 343 | 378 | 341 | 372 | 39.1 | 364 | 355 | 309 | 27.6 | 235 | 225 | 23,6 | 209 | 182 | 157 | 39.3
L2 corregido | 755 | 791 | 754 | 732 | 70,5 | 684 | 658 | 66,0 | 602 | 56,6 | 538 | 48,9 | 443 | 385 | 335 | 321 | 712
TR 100 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Medida 1 1.3 25 21 | 34 | 30 [ 32 32| 28 | 29 | 28| 27 | 26| 25 | 23 | 22 | 21
Medida 2 1.5 22 20 | 39 | 25 | 32 | 28 | 28 | 27 | 28 | 28 | 25 | 25 | 22 | 22 | 22
Medida 3 1.4 26 24 | 32 | 28 [ 31 [ 31| 27 | 26 | 27 | 29 | 25| 24 | 23 | 22| 21
Medida 4 1.4 2,1 20 | 32 | 24 | 31 | 31 | 28 | 26| 28| 28 | 25| 25 | 22 | 22 | 22
Medida 5 1.4 23 21 | 43 [ 24 [ 32 [ 31| 28 | 27 [ 27 | 28 | 25| 25 [ 22 | 23 | 22
Medida 6 1.4 23 21 | 41 | 23 | 31 | 28 | 28 | 27 | 28 | 27 | 25 | 25 | 22 | 22 | 21
TR medio 14 23 21 | 37 | 26 | 32| 30 | 28 | 27 | 28| 28 | 25| 25 | 22 | 22| 21
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Trabajo Final de Carrera Christian Martin Abad.
Informe AcuUstico. Mediciones de Aislamiento AcUstico para la obtencion de licencia de 19 ocupacién. Viviendas sitas en la ciudad de Valencia

REF. OBRA

Elemento ensayado :

Ubicacién fuente:

Ubicacion receptor:

Aislamiento a ruido aéreo segun UNE-EN ISO 140-4.
Medidas in situ del aislamiento a ruido aéreo entre recintos.

C/ Ruzafa, 48 - 46004 Valencia

Foriado entre viviendas.
Planta 3°. Punto EFo1 (S/plano adiunto).
Planta 2°. Punto RFo1 (S/plano adiunto).

Descripcion e identificacion de los elementos constructivos :
Forjado de viguetas y bovedillas de hormigén de canto 30 cm. Pavimento de terminacién sujeto con mortero de
agarre sobre l[dmina antimpacto.

volumen de Ia sala receptora (m?) : 23,1 Area del opjeto de ensayo (m¢) :
Hz R indice de reduccién sonora.
100 31 Ref. 717-1 curva desplazada —e—R'
125 30,8
160 38,3
200 42,7
250 42,7
315 46,1
400 49,0
500 46,2
630 49,6
800 51,6
1000 53,8
1250 57.2
1600 57,6
2000 59,8
2500 66,7
3150 71,6 frecuencia
Evaluacién conforme a la ISO 717-1 de R'w (C:Ctr) = dB

Evaluacién basada en resultados de mediciones in situ obtenidas por procedimiento de ingenieria.
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Trabajo Final de Carrera Christian Martin Abad.
Informe AcuUstico. Mediciones de Aislamiento AcUstico para la obtencion de licencia de 19 ocupacién. Viviendas sitas en la ciudad de Valencia

2.6.1.2 Aislamiento de forjados. Muestra 2.

Elemento a ensayar.

Forjado entre viviendas.

Descripcioén de la muestra

Forjado de viguetas y bovedilas de hormigén de canto 30 cm. Pavimento de
terminacion sujeto con mortero de agarre sobre Idmina antimpacto.

Ubicacién fuente.

Planta 4°. Punto EFo2 (S/plano adjunto).

Ubicacion receptor.

Planta 3°. Punto RFo2 (S/plano adjunto).

, . Largo (m) Ancho (m) Alfo (m) Volumen (m?)
Dimensiones local receptor.
3.7 2,5 2,5 23,1
Dimensiones elemento Largo (m) Ancho (m) S(m?)
separador. 3.7 2,5 9.3
La superficie del elemento separador es menor de 10 m?, por tanto se toma como "S" es el maximo de (S, V/7, 5), siendo en este caso= 9.3 m?
CUADRO DE RESULTADOS.
RESULTADOS 100 | 125 | 160 | 200 @ 250 | 315 | 400 | 500 | 430 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 & 2000 & 2500 & 3150 (dB)
D=L1-12 232 | 246 | 312 | 285 | 31,3 | 37,1 | 405 | 384 | 41,4 | 428 | 456 | 498 | 503 | 526 | 588 | 644 36,9
Dn=D-10ig (A/A0) 294 | 322 | 391 | 389 | 407 | 459 | 490 | 467 | 492 | 505 | 532 | 569 | 57,4 | 597 | 658 | 713 72 (-22;-27)
DnT=D+10Ig(T/T0) 281 | 309 | 378 | 376 | 39.4 | 445 | 477 | 454 | 479 | 492 | 519 | 556 | 56,1 | 584 | 645 | 700 50 (-1:-6)
A=(0.16xV)/T 2,4 7 | 16| 09 | 1 13 14 s | ez s e |19 | 19| 20 2,1
R’=D +10lg (S/A) 29,1 | 31,9 | 387 | 385 | 404 | 455 | 487 | 464 | 489 | 502 | 528 | 566 | 57,1 | 593 | €54 | 710 51 (-1;-6)
L1 100 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 430 | 800 | 1000 K 1250 | 1600 | 2000 & 2500 | 3150 | dBA
Medida 1 1044 | 1037 | 107,8 | 1069 | 1056 | 1059 | 106,5 | 1043 | 102,9 | 100,4 | 99,4 | 982 | 944 | 908 | 927 | 963 | 1100
Medida 2 1040 | 1033 | 106,7 | 107,6 | 105,7 | 1052 | 106,4 | 104,2 | 102,5 | 100,1 | 99.2 | 982 | 941 | 908 | 928 | 963 | 109.8
Medida 3 1033 | 1027 | 106,8 | 106,6 | 1058 | 1056 | 106,1 | 1040 | 101,8 | 1000 | 99,3 | 982 | 943 | 909 | 930 | 963 | 109.7
Medida 4 103,4 | 101,7 | 106,6 | 106,1 | 105,5 | 1057 | 106,8 | 1043 | 101,7 | 999 | 99,3 | 988 | 942 | 90,6 | 929 | 962 | 109.8
Medida 5 1018 | 1025 | 106,2 | 106,6 | 1054 | 106,2 | 106,2 | 1043 | 101,8 | 999 | 99,1 | 983 | 939 | 909 | 92.6 | 963 | 109.7
Medida é 1047 | 1023 | 1050 | 1056 | 1053 | 1057 | 106,4 | 103,9 | 101,6 | 100,1 | 99,0 | 98,2 | 942 | 907 | 928 | 963 | 109.6
Medida 7 102,1 | 1034 | 107,4 | 1058 | 1054 | 1057 | 106,2 | 104,4 | 1018 | 999 | 99,2 | 982 | 942 | 908 | 927 | 963 | 109.7
Medida 8 1038 | 103,5 | 107,3 | 106,0 | 1048 | 1050 | 106,4 | 103,8 | 101,8 | 100,1 | 98,8 | 97.9 | 941 | 908 | 92.8 | 96,4 | 109.5
Medida 9 103,3 | 1022 | 106,5 | 106,6 | 104,6 | 106,6 | 106,2 | 104,1 | 101,5 1000 | 99,2 | 980 | 939 | 908 | 929 | 965 | 109.7
Medida 10 | 1023 | 103,1 | 106,4 | 107,0 | 104,8 | 105,6 | 106,1 | 104,1 | 101,9 | 1000 | 99,1 | 982 | 942 | 908 | 927 | 965 | 109,6
L1 1034 | 102,9 | 106,7 | 106,5 | 1053 | 1057 | 106,3 | 104,1 | 102,0 | 100,0| 992 | 982 | 942 | 90,8 | 92,8 | 963 | 1097
L2 100 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 430 | 800 | 1000 K 1250 | 1600 | 2000 & 2500 | 3150 | dBA
Medida 1 81,5 | 779 | 750 | 769 | 74,4 | 692 | 659 | 662 | 607 | 57,6 | 538 | 488 | 437 | 383 | 337 | 316 | 728
Medida 2 80,9 | 791 | 760 | 769 | 733 | 681 | 657 | 657 | 604 | 572 | 53,3 | 482 | 439 | 383 | 339 | 322 | 726
Medida 3 79.6 | 770 | 755 | 777 | 732 | ¢8,6 | 652 | 652 | 605 | 57,6 | 53,5 | 486 | 438 | 381 | 339 | 31,9 | 724
Medida 4 797 | 786 | 751 | 790 | 746 | 681 | 660 | 661 | 608 | 57,1 | 536 | 485 | 44,0 | 382 | 339 | 320 | 732
Medida 5 822 | 791 | 758 | 758 | 738 | 68,6 | 655 | 656 | 60,7 | 56,8 | 53,5 | 483 | 44,0 | 384 | 340 | 321 | 726
Medida é 800 | 800 | 77.6 | 76,4 | 738 | 69.1 | 66,3 | 654 | 606 | 57,3 | 53,6 | 48,5 | 441 | 381 | 342 | 318 | 729
Medida 7 793 | 791 | 760 | 780 | 740 | ¢80 | 658 | 655 | 599 | 57,5 | 53,5 | 485 | 438 | 382 | 341 | 31,9 | 728
Medida 8 794 | 748 | 736 | 79.4 | 748 | ¢85 | 657 | 660 | 607 | 57,0 | 535 | 483 | 44,1 | 382 | 339 | 317 | 731
Medida 9 78,1 753 | 733 | 789 | 730 | 69.1 | 657 | 658 | 60,7 | 575 | 538 | 48,5 | 43,7 | 382 | 340 | 318 | 72
Medida 10 | 802 | 792 | 758 | 793 | 744 | 687 | 662 | 658 | 60,6 | 571 | 53,4 | 485 | 43,8 | 382 | 340 | 31,9 | 735
L2 802 | 783 | 755 | 780 | 740 | 686 | 658 | 657 | 606 | 57,3 | 53,6 | 485 | 439 | 382 | 340 | 319 | 729
B2 502 | 468 | 492 | 475 | 476 | 439 | 393 | 341 | 295 | 265 | 221 | 184 | 154 | 140 | 11,6 | 106 | 447
L2 corregido | 802 | 783 | 755 | 78,0 | 74,0 | 68,6 | 658 | 657 | 60,6 | 57,3 | 53,6 | 485 | 43,9 | 382 | 340 | 319 | 729
TR 100 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 K 1250 | 1600 | 2000 & 2500 | 3150
Medida 1 17 2,0 22 | 39 | 31 | 29 | 27 | 25 | 23 | 23| 22| 18| 19 | 19 | 19 1,9
Medida 2 1.6 1.8 23 | 37 1 33 | 28 | 27 | 27 | 23 | 22| 21 [ 19| 19 | 19 | 19 1,8
Medida 3 1,8 2,5 24 | 45 | 35 | 28 | 25 | 27 | 22 | 21 | 22 | 20| 19 | 19 | 18 1,8
Medida 4 13 2,1 23 | 41 | 33 | 26 | 27 | 24 | 23| 21| 20 | 19| 19 | 19 | 1.8 1,8
Medida 5 15 2,4 23 | 39 | 31 | 29 | 26 | 25 | 22 | 22| 21 | 20| 20 | 19 | 18 1,8
Medida é 1.6 2,1 22 | 417 | 32 | 27 | 25| 23 | 22 | 23| 20 | 19| 19 | 19 | 1.8 1,8
TR medio 1.6 2,1 23 | 40 | 32 | 28 | 26 | 25 | 22 | 22| 21 | 19| 19| 19| 18| 18
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Trabajo Final de Carrera Christian Martin Abad.

Informe AcuUstico. Mediciones de Aislamiento AcUstico para la obtencion de licencia de 19 ocupacién. Viviendas sitas en la ciudad de Valencia

PROMOTOR :
REF. OBRA

Elemento ensayado :

Aislamiento a ruido aéreo segun UNE-EN ISO 140-4.
Medidas in situ del aislamiento a ruido aéreo entre recintos.

Ubicacioén fuente:

Ubicacion receptor:

C/ Ruzafa, 48 - 46004 Valencia

Foriado entre viviendas.
Planta 4°. Punto EFo2 (S/plano adiunto).
Planta 3°. Punto RFo2 (S/plano adiunto).

Descripcion e identificacion de los elementos constructivos :
Forjado de viguetas y bovedillas de hormigdn de canto 30 cm. Pavimento de terminacién sujeto con mortero de

agarre sobre I[dmina antimpacto.

volumen de la sala receptora (me) : Area del opbjeto de ensayo (m#) :
Hz R indice de reduccién sonora.
100 291 Ref. 717-1 curva desplazada ——FR'
125 31,9
160 38,7
200 38,5
250 40,4
315 45,5
400 48,7 o
500 46,4
630 48,9
800 50,2
1000 52,8
1250 56,6
1600 57,1
2000 59,3
2500 65,4
3150 71,0 frecuencia
Evaluacién conforme ala ISO 717-1 de R'w (C;Ctr) = dB

Evaluacion basada en resultados de mediciones in situ obtenidas por procedimiento de ingenieria.
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2.6.1.3 Aislamiento de forjados. Muestra 3.

Elemento a ensayar. Forjado entre viviendas.

Forjado de viguetas y bovedillas de hormigdn de canto 30 cm. Pavimento de

Descripcion de la muestra . iy - . -
terminacion sujeto con mortero de agarre sobre Idmina antimpacto.

Ubicacién fuente. Planta 4°. Punto EFo3 (S/plano adjunto).
Ubicacién receptor. Planta 5°. Punto RFo3 (S/plano adjunto).
5 . Largo (m) Ancho (m) Alto ( m) Volumen (m?3)
Dimensiones local receptor.
3.7 2,5 2,5 23,1
Dimensiones elemento Largo (m) Ancho (m) S(m?)
separador. 3.7 2,5 9.3
La superficie del elemento separador es menor de 10 m?, por tanto se foma como "S" es el mdximo de (S. V/7, 5), siendo en este caso= 9.3 m?
CUADRO DE RESULTADOS.
RESULTADOS 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 430 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 (dB)
D=L1-12 48,2 39.4 439 39.7 41,9 42,0 43,0 41,9 | 433 | 462 | 495 52,8 54,7 552 60,9 65,5 44,0

Dn=D-10lg (A/A0) 559 | 471 | 51,8 | 51,0 | 522 | 51,0 | 51,8 | 510 | 521 | 550 | 580 | 610 | 62,9 | 632 | 687 | 732 72 (-15;-17)

DnT=D+10Ig(T/T0) 54,5 458 | 50,5 | 49,7 | 50,8 | 49,7 | 505 | 49,7 | 508 | 53,7 | 56,7 | 59.7 | 61,6 | 618 67,4 71,9 56 (0:-2)
A=(0.16xV)/T 1,7 1.7 1.6 0,7 1.0 1.3 1.3 1.2 13 1.3 1.4 1.5 1.5 1,6 1.7 1,7
R’=D +10Ig (S/A) 55,5 46,8 | 51,5 | 50,6 | 51,8 | 50,7 | 51,5 | 50,6 | 51,7 | 54,6 | 57,7 | 60,7 | 62,6 | 62,8 | 684 72,9 57 (0;-2)
L1 100 125 160 200 250 315 400 500 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 dBA
Medida 1 104,4 103,7 | 107,8 | 106,9 | 105,6 | 1059 | 106,5 | 104,3 | 102,9 | 1004 | 99.4 | 982 | 944 | 908 | 92,7 | 963 110,0
Medida 2 104,0 103,3 | 106,7 | 107,6 | 1057 | 1052 | 106,4 | 104,2 | 102,5 | 100.1 | 99.2 | 98,2 | 94,1 908 | 928 | 963 109.8
Medida 3 103,3 102,7 | 106,8 | 106,6 | 1058 | 1056 | 106,1 | 104,0 | 101,8 | 1000 | 99.3 | 982 | 943 | 909 | 930 | 963 109,7
Medida 4 103.4 101,7 | 106,6 | 106,1 | 1055 | 1057 | 106,8 | 104,3 | 101,7 | 99.9 | 99.3 | 988 | 942 | 90,6 | 929 96,2 109.8
Medida § 101,8 102,5 | 106,2 | 106,6 | 1054 | 106,2 | 106,2 | 104,3 | 101,8 | 99.9 | 99,1 | 983 | 939 | 909 | 926 | 963 109,7
Medida é 104,7 102,3 | 1050 | 1056 | 1053 | 1057 | 106,4 | 103,9 | 101,6 | 1001 | 99.0 | 982 | 942 | 90,7 | 928 | 963 109.6
Medida 7 102,1 103,4 | 107,4 | 1058 | 1054 | 1057 | 106,2 | 104,4 | 101,8 | 99.9 | 99,2 | 982 | 942 | 90,8 | 927 | 963 109,7
Medida 8 103.8 103,5 | 107,3 | 106,0 | 104,8 | 1050 | 106,4 | 103,8 | 101,8 | 100.1 | 98,8 | 97.9 | 94.1 908 | 928 | 964 109.5
Medida 9 103,3 102,2 | 106,5 | 106,6 | 104,6 | 106,6 | 106,2 | 104,1 | 101,5 | 1000 | 992 | 980 | 939 | 908 | 929 96,5 109,7
Medida 10 102,3 103,1 | 106,4 | 107,0 | 104,8 | 105,6 | 106,1 | 104,1 | 101,9 | 1000 | 99.1 | 982 | 942 | 908 | 927 | 965 109.6
L1 103,4 | 102,9 | 106,7 | 106,5| 1053 | 105,7 | 106,3 | 104,1 | 1020 | 100,0| 992 | 982 | 942 | 90,8 | 92,8 | 963 109,7
12 100 125 160 200 250 315 400 500 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 dBA

Medida 1 55,4 63,6 62,7 | 67,9 | 633 | 63,5 | 637 | 62,6 | 583 | 54,0 | 49.4 | 456 | 39,8 | 357 | 320 | 309 65,9
Medida 2 54,8 64,3 62,8 | 68,0 | 63,1 | 63,1 | 63,6 | 62,0 | 593 | 53,8 | 49.7 | 459 | 39,3 | 358 | 320 | 309 65,8
Medida 3 56,3 63,4 630 | 66,9 | 641 | 64,6 | 631 | 625 | 587 | 542 | 49,7 | 453 | 39,5 | 356 | 319 | 310 65,9
Medida 4 55.5 64,2 638 | 655 | 63,0 | 63,7 | 631 | 61,9 | 588 | 53,6 | 49.9 | 455 | 39,6 | 356 | 321 30,9 65,4
Medida § 55,2 64,1 632 | 66,8 | 63,5 | 63,9 | 635 | 61,8 | 585 | 53,8 | 492 | 455 | 39,4 | 353 | 319 | 307 65,6
Medida 6 552 62,6 628 | 66,6 | 63,4 | 63,7 | 63,4 | 62,4 | 585 | 53,8 | 49.6 | 452 | 39,6 | 355 | 31,8 | 307 65,7
Medida 7 54,3 63,1 62,7 | 663 | 63,4 | 63,4 | 631 | 62,1 | 589 | 540 | 499 | 454 | 39,5 | 359 | 320 | 308 65,5
Medida 8 54,9 63,2 623 | 668 | 63,7 | 637 | 63,6 | 62,7 | 584 | 53,7 | 49.8 | 455 | 39,3 | 355 | 31,7 | 307 65,8
Medida 9 55,4 62,8 62,5 | 66,2 | 63,1 | 635 | 633 | 61,9 | 587 | 53,9 | 49.5 | 453 | 39,3 | 355 | 318 | 307 65,5
Medida 10 54,9 63,5 62,7 | 67,0 | 62,9 | 640 | 630 | 62,0 | 583 | 540 | 49.7 | 455 | 39,2 | 356 | 318 | 308 65,5
L2 55,2 63,5 62,9 | 66,9 | 634 | 637 | 633 | 62,2 | 587 | 53,9 | 496 | 455 | 395 | 356 | 31,9 | 308 65,7

B2 34,5 29,4 30,7 | 33,5 | 277 | 273 | 251 | 263 | 230 | 228 | 20,4 | 204 | 19.5 | 162 | 13,6 15,5 31.9

L2 corregido | 552 63,5 62,9 | 66,9 | 634 | 637 | 633 | 62,2 | 587 | 53,9 | 496 | 455 | 395 | 356 | 31,9 | 308 65,7

TR 100 125 160 200 250 315 400 500 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Medida 1 1.8 2,1 23 50 4,2 2,8 3.0 3.0 2,8 2,8 2,7 2,5 2,5 2,4 23 22
Medida 2 2,1 22 2,4 4,8 3.7 3.0 2,7 3.0 29 2,8 2,6 2,4 2,5 2,3 23 2,1
Medida 3 2,3 23 22 51 3,7 3,0 2,6 3.0 2,8 2,8 2,5 2,4 2,4 23 22 2,1
Medida 4 2,5 23 22 5,0 3.8 3,1 3.2 29 29 2,8 2,6 2,5 2,4 23 22 2,1
Medida § 2,2 23 23 52 3.8 3,0 2,6 29 2,8 29 2,6 2,5 2,4 23 23 22
Medida 6 2,1 2,1 2,5 5,0 4,0 2,6 2,7 3.0 2,7 2,8 2,7 2,5 2,5 2,3 22 22
TR medio 22 22 23 5,0 3.9 29 2,8 30 2,8 2,8 2,6 25 24 23 2,2 2,2
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Trabajo Final de Carrera Christian Martin Abad.

Informe AcuUstico. Mediciones de Aislamiento AcUstico para la obtencion de licencia de 19 ocupacién. Viviendas sitas en la ciudad de Valencia

REF. OBRA

Elemento ensayado :

Aislamiento a ruido aéreo segun UNE-EN ISO 140-4.
Medidas in situ del aislamiento a ruido aéreo entre recintos.

Ubicacién fuente:

Ubicacion receptor:

Descripcion e identificacion de los elementos constructivos :

Forjado de viguetas y bovedillas de hormigdn de canto 30 cm. Pavimento de terminacion
de agarre sobre I&mina antimpacto.

volumen de |a sala receptora (m?) ©

C/ Ruzafa, 48 - 46004 Valencia

Foriado entre viviendas.

Planta 4°. Punto EFo3 (S/plano adiunto).
Planta 5°. Punto RFo3 (S/plano adiunto).

sujeto con mortero

Hz R’
100 55,5
125 46,8
160 51,5
200 50,6
250 51,8
315 50,7
400 51,5
500 50,6
630 51,7
800 54,6
1000 57,7
1250 60,7
1600 62,6
2000 62,8
2500 68,4
3150 72,9

dB

23,1 Area del objeto de ensayo (m#) :
indice de reduccién sonora.
Ref. 717-1 curva desplazada ——R'

800
/000
/QSO
/0/00
gy |-
2500

S
S 9

frecuencia

Evaluaciéon conforme a la ISO 717-1 de R,w (C:Ctr) =

57 (0:-2 dB

Evaluacién basada en resultados de mediciones in situ obtenidas por procedimiento de ingenieria.
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2.6.1.4 Aislamiento de cubiertas. Muestra 1.

Elemento a ensayar.

Cubierta.

Descripcién de la muestra

Forjado de viguetas y bovedillas de hormigdn de canto 30 cm. Hormigdn celular y
tela asfdltica. Pavimento de terminacion sujeto con mortero de agarre.

Ubicacién fuente.

Planta cubierta. Punto EC1 (S/plano adjunto).

Ubicacién receptor.

Planta 4°. Punto RC1 (S/plano adjunto).

5 . Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Volumen (m3)
Dimensiones local receptor.
3,7 3.4 2,5 31,5
Dimensiones elemento Largo (m) Ancho (m) S(m?)
separador. 3.3 3.4 11,2
CUADRO DE RESULTADOS.
RESULTADOS 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 (dB)
D=L1-12 385 | 357 | 407 | 390 | 433 | 439 | 432 | 456 | 486 | 488 | 475 | 543 | 58,4 | 56,4 | 633 | 685 473
D,=D-10lg (A/A0) 412 | 373 | 430 | 402 | 444 | 455 | 447 | 47,4 | 501 | 507 | 499 | 566 | 60.7 | 588 | ¢58 | 709 | 72(-21;-24)
DnT=D+10Ig(T/T0) 412 | 373 | 430 | 40,2 | 44,4 | 455 | 447 | 475 | 502 | 50,7 | 499 | 56,6 | 60,7 | 588 | 658 | 709 52(-1;-4)
A=(0.16xV)/T 5.4 69 | 58 | 75 | 77| 69 | 70 | 66 | 70| 65| 58 | 59 | 59 | 59 | 57 57
L1 100 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | dBA
Medida 1 914 | 893 | 91,6 | 901 | 909 | 91,5 | 90,6 | 90,6 | 89,1 | 847 | 824 | 84,4 | 839 | 799 | 843 | 898 | 969
Medida 2 90,9 | 900 | 907 | 89.9 | 913 | 91,2 | 906 | 907 | 889 | 843 | 822 | 84,4 | 84,4 | 80.4 | 844 | 902 | 970
Medida 3 920 | 905 | 908 | 896 | 91,0 | 91,1 | 90,6 | 903 | 88,6 | 845 | 82,6 | 84,4 | 842 | 803 | 842 | 902 | 969
Medida 4 913 | 899 | 910 | 89.8 | 91,1 | 91,0 | 908 | 905 | 889 | 846 | 819 | 842 | 842 | 801 | 844 | 899 | 969
Medida 5 914 | 904 | 91,6 | 893 | 91,0 | 909 | 906 | 90,5 | 887 | 843 | 81,9 | 846 | 84,1 | 802 | 842 | 899 | 968
Medida é 91,9 | 900 | 910 | 899 | 91,1 | 906 | 903 | 902 | 888 | 846 | 81,7 | 84,1 | 842 | 800 | 843 | 899 | 9638
Medida 7 912 | 907 | 90,9 | 896 | 91,4 | 90,4 | 901 | 90,1 | 889 | 842 | 81,9 | 843 | 83,7 | 80.2 | 845 | 897 | 967
Medida 8 909 | 899 | 91,5 | 89.6 | 91,0 | 908 | 900 | 90.6 | 887 | 84,4 | 81.8 | 840 | 840 | 799 | 843 | 899 | 967
Medida 9 918 | 903 | 91,3 | 89,4 | 909 | 908 | 908 | 90,7 | 88,5 | 842 | 81,9 | 84,1 | 84,0 | 799 | 845 | 899 | 968
Medida 10 | 905 | 897 | 91,3 | 889 | 90,7 | 906 | 90,4 | 903 | 884 | 840 | 820 | 84,1 | 84,0 | 80.2 | 843 | 896 | 966
11 914 | 901 | 91,2 | 89,6 | 910 | 909 | 905 | 90,5 | 888 | 844 | 820 | 843 | 841 | 80,1 | 843 | 899 | 968
12 100 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | dBA
Medida 1 524 | 548 | 503 | 50,5 | 47,4 | 47,0 | 470 | 444 | 403 | 356 | 366 | 31,0 | 27,5 | 257 | 251 | 254 | 495
Medida 2 533 | 548 | 51,2 | 503 | 47,4 | 467 | 473 | 449 | 402 | 358 | 348 | 297 | 26,0 | 246 | 21,4 | 224 | 496
Medida 3 524 | 546 | 509 | 499 | 476 | 472 | 475 | 451 | 401 | 356 | 346 | 299 | 26,4 | 249 | 215 | 221 | 496
Medida 4 535 | 550 | 507 | 50,6 | 47.8 | 469 | 475 | 449 | 39,9 | 354 | 340 | 300 | 262 | 244 | 216 | 220 | 496
Medida 5 522 | 532 | 500 | 50,4 | 483 | 470 | 47,5 | 449 | 404 | 356 | 350 | 305 | 27,2 | 256 | 233 | 226 | 495
Medida é 528 | 543 | 502 | 50,7 | 47.6 | 47,1 | 470 | 447 | 402 | 357 | 340 | 298 | 26,3 | 250 | 228 | 228 | 494
Medida 7 53,1 548 | 508 | 50,6 | 47,6 | 470 | 473 | 446 | 400 | 355 | 342 | 295 | 259 | 244 | 212 | 220 | 49,5
Medida 8 523 | 539 | 494 | 51,8 | 480 | 472 | 470 | 444 | 39,6 | 353 | 336 | 298 | 262 | 250 | 212 | 220 | 494
Medida 9 533 | 542 | 507 | 50,4 | 479 | 47,0 | 474 | 453 | 40,1 | 357 | 335 | 29.6 | 26,2 | 250 | 210 | 21,7 | 496
Medida 10 | 525 | 542 | 508 | 509 | 478 | 470 | 472 | 448 | 402 | 355 | 340 | 296 | 26,0 | 251 | 222 | 228 | 495
12 528 | 544 | 50,5 | 50,6 | 47,7 | 470 | 47,3 | 44,8 | 401 | 356 | 345 | 300 | 264 | 250 | 223 | 227 | 495
B2 205 | 19.8 | 201 | 204 | 203 | 208 | 210 | 21,1 | 182 | 177 | 205 | 192 | 184 | 192 | 190 | 183 | 293
L2 corregido | 528 | 544 | 505 | 50,6 | 47,7 | 47,0 | 47,3 | 448 | 40,1 | 356 | 345 | 300 | 257 | 237 | 210 | 214 | 495
NOTA: El resultado es un limite de la medicion ya que la diferencia entre el ruido de fondo y el nivel de recepcién no es mayor de 6 dB.
TR 100 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Medida 1 0.7 0,5 08 | 07 | 07| 07| 07| 08| 07| o8| 09| o8| 09 |09 |09 | o9
Medida 2 1.0 0.8 10| 06 | 06| 08| 07 | 07 | 07| 07| 08|09 | 09 |09 |09 | 09
Medida 3 0.5 0.8 11 1 07 07 o8] 07 07 07 o8| 09 o8| 09 |09 |09 | 09
Medida 4 1.3 0.8 07 | 06 | 04 | 08 | 09 | 09 | 08| 08/ 09| 09| 09 |09 |09 | 09
Medida 5 0.9 0,7 09 | 07 | 08| 07 | 06| 09 | 07| 08| 09| 09| 09 |09 |09 | 08
Medida 6 1.2 0,7 08 | 08 | 07 | 06| 07 | 07 | 07 | 08| 09| 09| 08| 08| 09 | 09
TR medio 0,9 07 09 | 07| 07| 07| 07| 08| 07| 08| 09| 09| 09| 09| 09| 09
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Aislamiento a ruido aéreo segun UNE-EN ISO 140-4.

Medidas in situ del aislamiento a ruido aéreo entre recintos.

REF. OBRA

Elemento ensayado :

Ubicacién fuente:

Ubicacion receptor:

C/ Ruzafa, 48 - 46004 Valencia

Cubierta.

Planta cubierta. Punto EC1 (S/plano adjunto).
Planta 4°. Punto RC1 (S/plano adiunto).

Descripcion e identificacion de los elementos constructivos :
Forjado de viguetas y bovedillas de hormigdn de canto 30 cm. Hormigdn celular y tela asfdltica. Pavimento de

terminacion sujeto con mortero de agarre.

volumen de Ia sala receptora (me) : Area del objeto de ensayo (m?) : 1.2
Hz D, Diferencia de niveles estandarizada.
Ref. 717-1 curva desplazada —e—DnT
100 41,2
125 37.3
160 43,0
200 40,2
250 44,4
315 45,5 -
©
400 44,7
500 47,5
630 50,2
800 50,7
1000 49,9
1250 56,6
1600 60,7
2000 58,8
2500 65,8
3150 70.9

Evaluaciéon conforme a la ISO 717-1 de DnT,w (C;Ctr) =

[52(1-4) | dB

Evaluacién basada en resultados de mediciones in situ obtenidas por procedimiento de ingenieria.
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2.7.- RESULTADOS DE AISLAMIENTO DE MEDIANERAS.

2.7.1.- ELEMENTOS VERTICALES DE SEPARACION.

Para determinar el aislamiento de los elementos verticales, se toma como muestra los paramentos atendiendo el

tipo de particién dependiendo del uso.

Mediante un generador de ruido rosa, se genera un campo sonoro estacionario con un espectro continuo. Las

mediciones se realizan en el rango de frecuencias con frecuencias centrales desde 100Hz a 3150Hz.

La potencia de emisién se regula de forma que se supere el ruido de fondo en el recinto receptor 6dB como

minimo.

DEFINICIONES.

Nivel medio de presién sonora en un recinto, L: Es diez veces el logaritmo decimal del cociente entre el promedio
espacio-temporal de los cuadrados de las presiones sonoras y el cuadrado de la presidbn sonora de referencia,
tomdndose el promedio espacial en todo el recinto, con excepcidn de las zonas en las que la radiaciéon directa de
la fuente o el campo préximo de las paredes, el techo, etc., tienen una influencia significativa; se expresa en

decibelios.

L= 10Ig( 1/n ¥ 10 Li/10)

Diferencia de niveles, Dm : Es la diferencia, en decibelios, del promedio espacio-temporal de los niveles de presidn

sonora producidos en los dos recintos por una o varias fuentes de ruido situadas en uno de ellos.

D=L-L2

Diferencia de niveles estandarizada, DnT: Es la diferencia de niveles, en decibelios, correspondiente a un valor de

referencia del tiempo de reverberacion en el recinto receptor.

DnT= D + 10Ig(T/T0)
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Diferencia de niveles normalizada, Dn: Es la diferencia de niveles, en decibelios, correspondiente a un drea de absorcién

de referencia en el recinto receptor.

Dn =D - 10lg (A/A0)

indice de reduccién sonora aparente, R”: Supuestos los campos sonoros suficientemente difusos en ambos recintos, el

indice de reduccidén sonora aparente, en esta parte de la Norma ISO 140, se evalta como:

R’=D +10Ig (S/A)

donde
D esladiferencia de niveles;
S es el drea del elemento separador;

A es el drea de absorcién acuUstica equivalente en el recinto receptor.
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2.7.1.1 Aislamiento de medianeras. Muestra 1.

Elemento a ensayar.

Medianera entre viviendas.

Descripcién de la muestra

Pared medianera formada por tabique de ladrillo hueco de 7 cm. y tabique de
ladrillo hueco de 11 cm. formando cdmara con material aislante en el interior.

Ubicacién fuente.

Planta 1¢. Punto EM1 (S/plano adjunto).

Ubicacion receptor.

Planta 1¢. Punto RM1 (S/plano adjunto).

, . Largo (m) Ancho (m) Alfo (m) Volumen (m?3)
Dimensiones local receptor.
6.8 3.3 2,5 56,1
Dimensiones elemento Largo (m) Alto (m) S(m?)
separador. 3.6 2,5 2.0
La superficie del elemento separador es menor de 10 m?, por tanto se toma como "S" es el maximo de (S, V/7, 5), siendo en este caso= 9.0 m?
CUADRO DE RESULTADOS.
RESULTADOS 100 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 (dB)
D=L1-12 353 387 | 392 | 500 | 413 | 407 43,9 43,2 | 42,6 | 451 46,7 | 49,0 | 49,4 | 452 44,7 457 44,3
Dn=D-10lg (A/AQ) 368 | 420 | 41,0 | 538 | 450 | 443 | 472 | 462 | 457 | 481 | 498 | 521 | 52,6 | 481 | 475 | 482 | 72(-24:-25)
DnT=D+10Ig(T/T0) 393 | 445 | 436 | 564 | 475 | 469 | 498 | 487 | 483 | 50,6 | 523 | 546 | 551 | 50,6 | 500 | 507 51(0:-1)
A=(0.16xV) /T 7,1 47 | 66 | 42 | 43 | 43 | 46 | 50 | 49 | 50 | 49 | 49 | 48 | 52 | 53 57
R’=D +10lg (S/A) 36,3 415 | 40,6 | 534 | 445 | 439 | 46,8 | 457 | 453 | 476 | 493 | 516 | 521 47,6 47,0 47,7 48 (0;-1)
L1 100 125 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 430 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | dBA
Medida 1 80,0 79.9 828 | 887 | 854 | 834 | 850 | 859 | 81,5 | 805 | 784 | 792 | 767 | 707 | 722 | 747 89,7
Medida 2 79.8 80,4 849 | 87,4 | 857 | 834 | 852 | 856 81,4 | 80,1 788 | 790 | 76,1 708 | 72,2 74,6 89,6
Medida 3 80,4 798 | 838 | 87,6 | 853 | 838 | 854 | 856 | 81,2 | 799 | 789 | 791 | 76,4 | 71,1 | 725 | 748 89,6
Medida 4 79.8 79.7 832 | 88,1 856 | 834 | 854 | 846 81,6 | 798 | 794 | 79.6 | 77.3 712 | 729 752 89,7
Medida 5 79.8 792 | 839 | 881 | 852 | 835 | 857 | 855 | 81,6 | 80,0 | 793 | 79.6 | 77,4 | 71,4 | 729 | 753 89,9
Medida é 80,1 78.7 83,6 | 87,1 85,1 83,6 | 854 | 855 81,5 | 80.1 793 | 79.6 | 77.3 71.3 | 729 753 89,8
Medida 7 79.9 787 | 832 | 89,6 | 855 | 838 | 861 | 854 | 81,3 | 79.8 | 788 | 80,1 | 77,2 | 71,1 | 728 | 754 90,0
Medida 8 80.9 79.1 839 | 88,1 856 | 842 | 857 | 856 81,4 | 79.9 | 793 | 79.9 | 77.5 71,4 | 731 75,7 90,0
Medida 9 80,4 79,1 838 | 875 | 852 | 835 | 851 | 856 | 81,5 | 801 | 79.6 | 793 | 76,9 | 712 | 722 | 753 89,7
Medida 10 79.6 79.1 83,6 | 87,1 857 | 838 | 851 864 | 822 | 79.7 | 792 | 794 | 77.1 713 | 724 752 90,0
L1 80,1 794 | 837 | 880 | 854 | 836 | 854 | 856 | 815 | 800 | 791 | 795 | 770 | 71,2 | 726 | 752 89,8
L2 100 125 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 430 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | dBA
Medida 1 45,7 40,6 | 448 | 393 | 450 | 438 | 428 | 440 | 420 | 37,6 | 350 | 330 | 30,2 | 285 | 303 | 309 47,5
Medida 2 46,5 40,5 442 | 38,0 | 448 | 42,7 | 422 | 41,7 | 381 348 | 331 31.5 | 28,9 268 | 287 29,6 45,7
Medida 3 46,7 40,3 452 | 38,6 | 450 | 433 | 418 42,2 | 38,4 | 349 | 329 | 311 28,2 26,5 | 289 29,9 45,9
Medida 4 46,8 40,5 452 | 37,9 | 448 | 423 | 420 | 420 | 381 352 | 333 | 323 | 29.1 29.5 | 29.6 31.3 46,0
Medida 5 44,2 41,0 44,7 | 383 | 442 | 433 | 419 42,3 | 382 | 349 | 332 | 31,2 | 28,1 26,7 | 28,4 29,1 45,8
Medida é 43,8 40,6 44,0 | 373 | 438 | 429 | 421 42,5 383 | 353 | 339 | 30,9 | 282 26,4 | 27.5 27,4 45,7
Medida 7 45,4 41,0 44,1 38,5 | 43,1 43,0 | 422 42,0 | 38,7 | 363 | 336 | 31,7 | 29,5 27,5 | 279 29,1 45,9
Medida 8 43,0 41,0 43,6 | 373 | 431 424 | 419 | 421 38,7 | 350 | 328 | 31,0 | 27,1 263 | 27.5 28,6 45,4
Medida 9 45,8 40,7 44,2 | 37,1 432 | 430 | 41,7 42,4 | 386 | 354 | 336 | 309 | 27,7 26,5 | 27,3 28,7 45,7
Medida 10 45,5 41,0 44,4 | 36,9 | 433 | 42,6 | 423 | 423 | 380 | 349 | 332 | 31,3 | 27.6 262 | 27.4 28,8 45,6
L2 45,5 40,7 | 445 | 380 | 441 | 430 | 421 | 424 | 389 | 355 | 335 | 31,5 | 286 | 272 | 285 | 295 46,0
B2 37,2 29,7 31.0 27,4 | 31,6 | 285 | 329 | 319 27.1 265 | 270 | 249 | 21,6 22,1 19.5 17,7 36,1
L2 corregido 44,8 40,7 44,5 | 38,0 | 441 430 | 415 | 424 | 389 | 349 | 324 | 30,5 | 27,6 | 259 | 279 29,5 45,5
NOTA: El resultado es un limite de la medicién ya que la diferencia entre el ruido de fondo y el nivel de recepcién no es mayor de 6 dB.
TR 100 125 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 430 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Medida 1 1,0 1.8 1.2 2.8 1.9 2,5 1.6 1.7 1.7 1.9 1.7 1.9 1.7 1.7 1.6 1.6
Medida 2 1,1 1,6 1,4 22 2,0 2,2 1,8 1.7 1,7 1.8 1.9 1,7 1,9 1.7 17 1,6
Medida 3 1,4 1.7 1.8 2,1 2,0 1.7 2.2 1.9 1.9 1.8 1.9 1.7 1.9 1.8 1.7 1.7
Medida 4 1.5 22 1,5 1,7 22 2,4 1,8 1.7 2,0 1.9 2,0 1,8 1,9 1.6 1,6 1,6
Medida 5 1.3 1.7 1.1 2.3 2,1 1.7 2,1 1.9 1.7 1.7 1.7 1.9 2,0 1.8 1.7 1.6
Medida 6 1,3 2,6 1,3 1,8 23 2,1 22 1.9 1,9 1.8 1.8 1,9 1,9 1.8 1.7 1,6
TR medio 13 19 1.4 22 21 2,1 1.9 18 1.8 1.8 18 1.8 1.9 1.7 1.7 1.6
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Aislamiento a ruido aéreo segun UNE-EN ISO 140-4.
Medidas in situ del aislamiento a ruido aéreo entre recintos.

REF. OBRA

Elemento ensavado :
Ubicacioén fuente:

Ubicacion receptor:

C/ Ruzafa, 48 - 46004 Valencia

Medianera entre viviendas.
Planta 1°. Punto EM1 (S/plano adiunto).
Planta 19. Punto RM1 (S/plano adiunto).

Descripcion e identificacion de los elementos constructivos :
Pared medianera formada por tabique de ladrilo hueco de 7 cm. y tabique de ladrilo hueco de 11 cm.
formando cdmara con material aislante en el interior.

volumen de Ia sala receprora (m?) : 56,1 Area del opjeto de ensayo (m-) :

Hz R indice de reduccién sonora.

0 " 60 Ref. 717-1 curva desplazada ——R
125 41,5

160 40,6

200 53,4

250 44,5

315 43,9

400 46,8

500 45,7

630 45,3

800 47,6

1000 49,3

1250 51,6

1600 52,1

2000 47.6

2500 47,0

SEEF LSS ESSTFTESSS
3150 47,7 frecuencia
Evaluacién conforme ala ISO 717-1 de R',w (C:Ctr) = dB

Evaluacion basada en resultados de mediciones in situ obtenidas por procedimiento de ingenieria.
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2.7.1.2 Aislamiento de medianeras. Muestra 2.

Elemento a ensayar.

Medianera entre viviendas.

Descripcioén de la muestra

Pared medianera formada por tabique de ladrillo hueco de 7 cm. y tabique de
ladrillo hueco de 11 cm. formando cdmara con material aislante en el interior.

Ubicacién fuente.

Planta 2°. Punto EM2 (S/plano adjunto).

Ubicacion receptor.

Planta 2°. Punto RM2 (S/plano adjunto).

, . Largo (m) Ancho (m) Alfo (m) Volumen (m?)
Dimensiones local receptor.
6.8 3.3 2,5 56,1
Dimensiones elemento Largo (m) Alto (m) S(m?)
separador. 3.6 2,5 2.0
La superficie del elemento separador es menor de 10 m?, por tanto se toma como "S" es el maximo de (S, V/7, 5), siendo en este caso= 9.0 m?
CUADRO DE RESULTADOS.
RESULTADOS 100 125 160 | 200 | 250 | 315 400 500 | 630 | 800 | 1000 1250 | 1600 | 2000 A 2500 3150 (dB)
D=L1-12 34,0 389 | 387 | 404 | 37,6 | 363 | 373 | 39,5 | 402 | 423 | 440 | 47,1 45,5 | 43,0 42,2 42,9 40,1
Dn=D-10Ig (A/A0) 360 | 416 | 418 | 437 | 410 | 399 | 407 | 431 | 439 | 456 | 473 | 504 | 48,6 | 461 | 451 | 456 72(-27:-28)
DnT=D+10Ig(T/T0) 38,6 | 442 | 444 | 463 | 435 | 425 | 433 | 456 | 465 | 481 | 499 | 530 | 51,2 | 48,6 | 47.6 | 482 48 (0:-1)
A=(0.16xV) /T 63 53 | 49 | 47 | 46 | 43 | 45 | 44 | 43 | 47 | 46 | 46 | 48 | 49 5,1 53
R’=D +10lg (S/A) 35,6 412 | 414 | 433 | 405 | 395 | 403 | 42,6 | 435 | 451 | 469 | 50,0 | 48,2 | 457 44,6 45,2 45 (0;-1)
L1 100 125 160 200 | 250 | 315 400 500 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 dBA
Medida 1 85,7 89.9 91,9 90,6 | 897 | 904 | 907 | 91,3 | 892 | 863 | 854 | 869 | 81,7 766 | 77,8 81,2 95,9
Medida 2 84,6 88,8 90,7 | 90,5 | 901 900 | 908 | 91,0 | 89.1 86,9 | 858 | 868 | 81.3 768 | 77.8 81,1 95,9
Medida 3 84,9 88,1 92,4 92,9 | 904 | 897 | 907 | 911 88,1 857 | 849 | 86,1 81,0 | 76,4 | 77,3 81,0 95,5
Medida 4 85,0 88,1 90,9 | 902 | 89,9 | 892 | 903 | 91,0 | 89,1 862 | 856 | 870 | 81,2 768 | 77.8 80.9 95,7
Medida 5 83,6 87.9 91,4 | 91,3 | 90,6 | 90,1 | 90,6 | 91,3 | 885 | 862 | 858 | 869 | 81,7 | 766 | 779 81,1 95.8
Medida 6 84,4 88,0 91,6 | 91,3 | 89,6 | 899 | 910 | 91,2 | 886 | 859 | 858 | 865 | 81,7 768 | 781 81,2 95,8
Medida 7 83.8 88,9 90,6 | 89,9 | 894 | 896 | 910 | 908 | 882 | 859 | 855 | 862 | 81,6 | 766 | 782 | 810 95.5
Medida 8 85,1 89.3 90,6 | 899 | 892 | 891 90,5 | 909 882 | 859 | 856 | 866 | 81,1 76,5 | 781 81,2 95,5
Medida 9 83,7 88,0 90,6 | 903 | 89,6 | 890 | 906 | 90,7 | 882 | 861 | 858 | 865 | 81,4 | 766 | 782 | 810 95.5
Medida 10 83,9 87.1 89,3 | 899 | 894 | 894 | 905 | 90,8 | 883 | 858 | 857 | 869 | 80.8 76,7 | 783 81.0 95,5
L1 84,5 88,5 911 | 908 | 898 | 89,7 | 90,7 | 91,0 | 886 | 861 | 856 | 867 | 814 | 766 | 780 | 81,1 95,7
L2 100 125 160 200 | 250 | 315 400 500 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 dBA
Medida 1 51,2 50,0 538 | 51,7 | 523 | 532 | 535 | 51,7 | 488 | 44,1 | 429 | 409 | 37,5 | 348 | 362 | 383 55,7
Medida 2 51,2 50,5 52,4 | 51,8 | 51,6 | 52,7 | 538 | 51,5 47,5 | 44,1 42,5 | 40,9 | 37,4 | 352 | 367 38,5 55,4
Medida 3 50,3 49,4 532 | 51,6 | 52,1 53,4 | 53,6 | 51,7 48,0 | 439 | 423 | 41,2 | 36,9 34,2 | 360 37,9 55,5
Medida 4 50,8 50,0 52,0 | 520 | 523 | 541 53,1 51,0 | 485 | 441 42,3 | 40,2 | 36,5 342 | 357 37.9 55,4
Medida 5 51,2 50,7 52,8 | 510 | 51,2 | 533 | 535 | 51,3 | 47,6 | 44,1 | 423 | 40,6 | 37,3 | 347 | 362 | 382 55,3
Medida é 49,3 51,6 52,7 | 50,2 | 525 | 534 | 532 | 51,6 48,4 | 44,6 | 42,5 | 40,7 | 36,8 34,6 | 362 38,2 55,5
Medida 7 51,4 50,7 532 | 51,6 | 51,5 | 529 | 531 50,7 | 483 | 43,8 | 422 | 40,7 | 37,4 | 348 | 36,5 38,4 55,2
Medida 8 50,8 49,9 52,2 | 520 | 51,7 | 530 | 538 | 51,5 48,5 | 44,5 | 42,5 | 409 | 37,7 350 | 364 38,3 55,6
Medida 9 53,8 53,2 56,7 | 51,5 | 535 | 534 | 530 | 51,8 | 480 | 44,1 | 424 | 413 | 37,3 | 351 | 363 | 382 55,8
Medida 10 51,2 51.8 55,1 52,6 | 532 | 538 | 53,5 | 523 | 493 | 458 | 439 | 41,1 37.1 348 | 363 38,0 56,2
L2 51.3 50,9 53,7 | 51,6 | 522 | 533 | 534 | 51,5 | 483 | 443 | 426 | 40,9 | 372 | 348 | 363 | 382 55,6
B2 43,3 45,1 50,2 | 46,1 41,2 | 360 | 37.7 | 356 36,4 | 349 | 357 | 352 | 331 28,4 | 26,4 23.8 451
L2 corregido 50,5 49,6 524 | 50,3 | 52,2 | 533 | 534 | 51,5 | 483 | 438 | 416 | 396 | 359 | 336 | 358 | 382 55,6
NOTA: El resultado es un limite de la medicién ya que la diferencia entre el ruido de fondo y el nivel de recepcién no es mayor de 6 dB.
TR 100 125 160 200 | 250 | 315 400 500 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Medida 1 1.3 1.4 2,1 1.9 1.9 2,0 2,1 2.3 2,6 2,1 1.9 2,0 1.9 1.9 1.7 1.7
Medida 2 1,2 1.4 1,5 23 2,0 2,2 2,0 2,1 2,0 1.9 1.8 1,7 1,8 1.8 1.8 1,6
Medida 3 1,6 2,0 1.8 1.9 22 1.9 1.9 2,0 1.9 1.8 1.9 2,1 1.9 1.8 1.8 1.7
Medida 4 1,2 1,6 1,8 2,1 1,9 2,2 22 2,1 2,1 1.8 2,0 2,0 1,9 1.9 1.9 1,8
Medida 5 1.9 1.8 1.8 1.4 1.9 1.9 2,0 2,0 2,0 1.9 2.0 2,0 1.9 1.7 1.7 1.7
Medida 6 1,3 2,0 2,0 1.9 2,1 2,1 1,8 1.9 2,0 2,0 2,0 1,9 1,9 1.8 1.7 1,7
TR medio 14 17 1.8 1.9 2,0 2,1 20 21 2,1 1.9 19 1.9 1.9 1.8 1.7 1.7
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REF. OBRA

Elemento ensayado :

Aislamiento a ruido aéreo segun UNE-EN ISO 140-4.
Medidas in situ del aislamiento a ruido aéreo entre recintos.

Ubicacioén fuente:

Ubicacion receptor:

C/ Ruzafa, 48 - 46004 Valencia

Medianera entre viviendas.
Planta 2°. Punto EM2 (S/plano adiunto).
Planta 2°. Punto RM2 (S/plano adiunto).

Descripcion e identificacion de los elementos constructivos :

Pared medianera formada por tabique de ladrilo hueco de 7 cm. y tabique de ladrillo
formando cdmara con material aislante en el interior.

hueco de 11 cm.

volumen de Ia sala receprora (m?) : 56,1 Area del opjeto de ensayo (m-) :
Hz R indice de reduccién sonora.
Ref. 717-1 curva desplazada ——R
100 35,6
125 41,2
160 41,4
200 43,3
250 40,5
315 39,5
400 40,3
500 42,6
630 43,5
800 45,1
1000 46,9
1250 50,0
1600 48,2
2000 45,7
2500 44,6
3150 45.2 frecuencia
Evaluacién conforme ala ISO 717-1 de R'w (C;Ctr) = dB

Evaluacion basada en resultados de mediciones in situ obtenidas por procedimiento de ingenieria.
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2.7.1.3 Aislamiento de medianeras. Muestra 3.

Elemento a ensayar.

Medianera entre viviendas.

Descripcion de la muestra

Pared medianera formada por tabique de ladrilo hueco de 7 cm. y tabique de
ladrillo hueco de 11 cm. formando cdmara con material aislante en el interior.

Ubicacién fuente.

Planta 4°. Punto EM3 (S/plano adjunto).

Ubicacion receptor.

Planta 4°. Punto RM3 (S/plano adjunto).

. . Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Volumen (m?3)
Dimensiones local receptor.
6,8 3.3 2,5 56,1
Dimensiones elemento Largo (m) Alto (m) S(m?)
separador. 3.6 2,5 9.0
La superficie del elemento separador es menor de 10 m?, por tanto se foma como "S" es el mdximo de (S. V/7, 5), siendo en este caso= 9.0 m?
CUADRO DE RESULTADOS.
RESULTADOS 100 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 (dB)
D=L1-12 30,8 343 | 371 387 | 384 | 390 | 370 41,2 | 41,5 | 445 46,6 48,7 | 46,9 44,5 44,3 48,3 a1
Dn=D-10Ig (A/A0) 329 | 361 | 388 | 418 | 414 | 417 | 398 | 430 | 433 | 458 | 483 | 505 | 49,1 | 465 | 462 | 497 72 (-26;-28)
DnT=D+10Ig(T/T0) 355 | 386 | 414 | 444 | 439 | 442 | 424 | 456 | 459 | 484 | 509 | 530 | 51,6 | 490 | 488 | 522 49 (-1;-2)
A=(0.16xV)/T 6,1 6,6 68 4,8 50 54 52 6,6 65 7.4 67 6,6 6,1 63 6,5 7.3
R’=D +10Ig (S/A) 32,5 357 | 384 | 414 | 409 | 412 | 39,4 | 426 | 429 | 454 | 479 50,0 | 48,6 | 46,0 45,8 49,2 46 (-1;-2)
L1 100 125 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 dBA
Medida 1 81,3 85,1 89,6 | 90,1 | 883 | 893 | 873 | 873 | 853 | 840 | 839 | 832 | 790 | 745 | 753 | 788 93,1
Medida 2 81,4 85,5 89.2 | 89.1 886 | 889 | 873 | 879 86,0 | 84,2 | 843 83.9 79.3 74,7 75,5 791 93,4
Medida 3 81,2 87.3 90,0 | 894 | 898 | 897 | 869 | 88,1 | 863 | 839 | 840 | 842 | 79.5 | 750 | 757 | 789 93,6
Medida 4 80.0 87,8 91,1 909 | 89.1 89,9 | 87.4 | 882 | 862 | 841 84,2 84,0 79.3 74,8 75,5 78,7 93,7
Medida § 80,4 854 | 901 | 91,3 | 89,3 | 890 | 880 | 882 | 862 | 84,1 | 846 | 836 | 79,7 | 750 | 755 | 79,2 93,7
Medida 6 82,1 86,6 90,5 | 894 | 890 | 893 | 87.9 88,1 863 | 83,9 | 847 84,0 79.6 75,1 75,4 78,8 93,6
Medida 7 79,6 84,3 91,3 | 903 | 888 | 893 | 877 | 883 | 863 | 839 | 848 | 840 | 799 | 748 | 754 | 79.0 93,7
Medida 8 81,0 85,9 91,4 | 903 | 892 | 893 | 876 884 | 858 | 838 | 847 83.9 79.7 748 75,4 78,9 93,6
Medida 9 81,3 87.1 909 | 898 | 885 | 892 | 877 | 885 | 863 | 840 | 849 | 843 | 798 | 750 | 754 | 788 93,7
Medida 10 81.9 87,3 89,6 | 898 | 893 | 895 | 872 | 887 | 859 | 838 | 84,6 84,3 79.7 748 75,6 78,6 93,6
L1 81,1 864 | 904 | 901 | 890 | 893 | 875 | 882 | 861 | 840 | 845 | 840 | 796 | 749 | 755 | 789 93,6
12 100 125 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 dBA
Medida 1 51,3 55,8 54,4 | 523 | 51,2 | 50,7 | 50,7 | 47,5 | 455 | 428 | 41,5 | 39,6 | 39,7 | 39,6 | 401 39.7 54,2
Medida 2 52,5 54,4 54,4 | 535 | 51,5 | 502 | 51,0 | 47.1 45,1 40,3 | 39,4 36.6 33,3 29.5 28,0 26,8 52,9
Medida 3 52,3 52,4 | 552 | 51,9 | 51,5 | 500 | 50,1 | 473 | 44,5 | 40,1 | 385 | 362 | 33,1 | 284 | 275 | 270 525
Medida 4 51,2 52,8 538 | 51,1 50,0 | 50,0 | 50,8 | 46,7 | 443 | 39,8 | 383 357 32,8 28,4 27.3 26,9 52,2
Medida 5 50,8 52,6 533 | 50,4 | 50,0 | 51,0 | 50,7 | 47.1 442 | 39,1 37,8 352 32,0 | 272 26,5 25,4 52,2
Medida 6 49,6 51,1 52,5 | 50,6 | 50,3 | 50,1 50,4 | 468 | 44,7 | 39,5 | 386 35,9 33,0 | 27.9 27,0 26.3 52,0
Medida 7 50,0 48,9 518 | 509 | 50,7 | 49,7 | 50,1 | 46,9 | 44,5 | 39,0 | 382 | 350 | 31,5 | 272 | 261 25,6 51,8
Medida 8 49,7 52,1 52,7 | 50,8 | 49.8 | 50,1 50,3 | 468 | 44,6 | 393 | 384 35.6 31,6 27.7 26,7 26.3 52,0
Medida 9 50,7 50,6 520 | 51,2 | 50,9 | 50,4 | 50,5 | 46,8 | 441 | 39,5 | 383 | 354 | 31,5 | 273 | 266 | 260 52,1
Medida 10 51,5 51,5 50,9 50,6 | 50,0 | 51,0 | 50,3 | 46,8 | 44,1 39.1 37.7 34,9 31,4 | 27.1 26,7 25,8 51,9
L2 51,1 52,6 533 | 51,4 | 50,6 | 50,3 | 50,5 | 47,0 | 446 | 400 | 388 | 362 | 339 | 31,7 | 31,7 | 312 52,4
B2 43,2 43,6 40,0 | 393 | 37,5 | 34,6 | 333 | 31,7 | 30,6 | 307 | 31,7 29.3 28,3 257 22,4 22,4 40,3
L2 corregido | 50,3 520 | 533 | 514 | 506 | 50,3 | 505 | 47,0 | 446 | 395 | 379 | 353 | 326 | 304 | 311 30,6 52,4
NOTA: El resultado es un limite de la medicion ya que la diferencia entre el ruido de fondo y el nivel de recepcioén no es mayor de 6 dB.
TR 100 125 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Medida 1 1.4 1,1 1.3 1.1 2,4 1.6 1.6 11 1.5 1.3 1.4 1.3 1.3 1.4 1.3 1.2
Medida 2 1.4 1,8 17 1.8 13 1.8 1.9 1,3 1.3 1,1 1,2 1,4 1,5 1.5 1.4 1,2
Medida 3 1.5 1,6 1.1 2,0 1.9 1.5 1.5 1,5 1.4 1.3 1.3 1.3 1.4 1.4 1.4 1.2
Medida 4 1.5 0,8 1,2 2,4 1.5 1,6 1.8 1,2 1.3 1,1 1,4 1,5 1,5 1.5 1.4 1.3
Medida 5 1.3 1.7 1,6 22 1.6 1.8 1.9 1,6 1.3 1.2 1.3 1.3 1.5 1.4 1.4 1.2
Medida 6 1.8 1,0 1,2 1.7 22 1.7 1.7 1,6 1,4 12 1,4 1,4 1,5 1,4 1,4 12
TR medio 15 14 1.3 19 1.8 17 1.7 1.4 1.4 12 13 14 1.5 1.4 14 1.2
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REF. OBRA

Elemento ensayado :

Ubicacién fuente:

Ubicacion receptor:

Aislamiento a ruido aéreo segun UNE-EN ISO 140-4.
Medidas in situ del aislamiento a ruido aéreo entre recintos.

C/ Ruzafa, 48 - 46004 Valencia

Medianera entre viviendas.
Planta 4°. Punto EM3 (S/plano adijunto).
Planta 4°. Punto RM3 (S/plano adiunto).

Descripcion e identificacion de los elementos constructivos :

Pared medianera formada por tabique de ladrilo hueco de 7 cm. y tabique de ladrillo hueco de 11 cm.
formando cdmara con material aislante en el interior.

volumen de |a sala receptora (m?) ©

Area del objeto de ensayo (m4) .

Hz R’
100 32,5
125 35,7
160 38,4
200 41,4
250 40,9
315 41,2
400 39.4
500 42,6
630 42,9
800 45,4

1000 47.9
1250 50,0
1600 48,6
2000 46,0
2500 45,8
3150 49,2

Evaluacién conforme a la ISO 717-1 de R,w (C:Ctr) =

dB

Ref. 717-1

indice de reduccién sonora.

curva desplazada —e—R'

frecuencia

[46(T-2) | dB

Evaluacién basada en resultados de mediciones in situ obtenidas por procedimiento de ingenieria.
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2.8.- RESULTADOS DE AISLAMIENTO DE CUARTOS DE MAQUINAS.

OBSERVACIONES:

La magquinaria del ascensor estd incluida en el propio hueco de ascensor, por ello todo el hueco se considera una

sala de mdaquinas. Asi pues, la exigencia queda en 55 dB(A).

En las medidas de aislamiento acustico entre el hueco del ascensor y la vivienda, el emisor se ha ubicado en la caje

del ascensor sobre la cabina, que estd detenida en la planta inferior sobre la que se realiza la medida.

Por seguridad y debido al espacio reducido, sélo se ha tomado una posicidn de altavoz.

Debido al espacio reducido, no han seguido rigurosamente las recomendaciones de la norma ISO 140-4 en el puntc

6.3.2 sobre posiciones de micréfono, ubicando el mismo mediante una distribucidon uniforme en la medida de Ic

posible mediante una prolongacioén del tripode.
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2.8.1.1 Aislamiento del hueco del ascensor. Muestra 1.

Elemento a ensayar. Pared medianera entre hueco del ascensor y vivienda.

Descripcioén de la muestra |Pared medianera formada por ladrillo panal de 11 cm.

Ubicacién fuente. Planta 5°. Punto EA1 (S/plano adjunto).
Ubicacién receptor. Planta 5°. Punto RA1 (S/plano adjunto).
. . Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Volumen (m?)
Dimensiones local receptor.
2,9 7.0 2,5 49,9
Dimensiones elemento Largo (m) Alto (m) S(m?)
separador. 1.7 2,5 7.1
La superficie del elemento separador es menor de 10 m?, por tanto se toma como "S" es el maximo de (S, V/7, 5), siendo en este caso= 7.1 m?
CUADRO DE RESULTADOS.
RESULTADOS 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 430 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 (dB)
D=L1-12 674 | 566 | 440 | 457 | 517 | 526 | 559 | 550 | 524 | 571 | 564 | 589 | 597 | 584 | 563 | 581 552
Dn=D-10ig (A/A0) 679 | 578 | 459 | 485 | 563 | 563 | 599 | 589 | 561 | 612 | 605 | 622 | 630 | 61,5 | 596 | 611 | 72(-13:-14)

DnT=D+10Ig(T/T0) 69,9 | 598 | 479 | 505 | 583 | 584 | 619 | 609 | 582 | 63,2 | 625 | 642 | 650 | 636 | 617 | 632 62 (-1;-2)

A=(0.16xV)/T 89 77 6,4 53 3.4 4,3 4,0 4,1 4,2 3.9 3.9 4,7 4,7 4,8 4,7 4,9

R’=D +10lg (S/A) 66,4 56,3 | 444 | 470 | 548 | 549 | 584 | 57,4 | 547 | 59,7 | 59,0 | 60,7 | 61,5 60,1 58,2 59,7 59 (-1;-3)

L1 100 125 160 200 | 250 | 315 | 400 500 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 dBA
Medida 1 101,8 93.8 852 | 857 | 91,4 | 89,7 | 883 | 854 | 869 | 867 | 834 | 841 82,6 | 769 79.4 83,4 94,7
Medida 2 101,2 93,3 853 | 868 | 909 | 89,3 | 88,1 | 856 | 870 | 866 | 835 | 839 | 827 | 771 79.7 83,7 94,7
Medida 3 101,4 93,0 848 | 863 | 91,0 | 89,5 | 887 | 854 | 869 | 866 | 831 | 839 | 827 | 770 79.7 83,8 94,7
Medida 4 101,6 93,1 850 | 858 | 903 | 89,2 | 882 | 858 | 86,6 | 863 | 831 | 845 | 82,6 | 769 79.6 83,6 94,6
Medida 5 101,3 93,7 848 | 859 | 90,8 | 90,2 | 87,7 | 856 | 869 | 865 | 832 | 842 | 825 | 772 79.6 83,5 94,7
Medida 6 1011 92.9 851 | 865 | 91,9 | 90,0 | 88,0 | 862 | 87,1 | 868 | 834 | 840 | 825 | 770 79.7 83,5 94,8
Medida 7 1011 92,3 843 | 859 | 912 | 89,6 | 882 | 858 | 869 | 864 | 830 | 839 | 823 | 771 79.6 83,6 94,6
Medida 8 102,0 93,4 850 | 865 | 90,9 | 89,5 | 88,1 | 853 | 866 | 869 | 832 | 839 | 825 | 769 79.5 83,6 94,7
Medida 9 101,2 92,8 851 | 864 | 90,9 | 89,7 | 883 | 857 | 868 | 868 | 833 | 839 | 826 | 770 79.6 83,6 94,7
Medida 10 101,2 93,0 842 | 863 | 92,1 | 90,0 | 88,0 | 858 | 869 | 868 | 832 | 843 | 82,6 | 772 79.6 83,7 94,8

L1 101,4 93,2 849 | 862 | 912 | 897 | 882 | 857 | 869 | 866 | 832 | 841 82,6 | 770 79.6 83,6 94,7

L2 100 125 160 200 | 250 | 315 | 400 500 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 dBA
Medida 1 36,6 39.9 413 | 410 | 398 | 37,1 | 30,0 | 292 | 334 | 279 | 258 | 246 | 23,1 18,7 22,8 25,4 39.4

Medida 2 36,6 39.5 404 | 41,4 | 40,0 | 384 | 365 | 348 | 367 | 340 | 31,5 | 292 | 260 | 21,6 23,6 25,6 42,2
Medida 3 338 37.1 40,9 | 40,5 | 39,9 | 386 | 353 | 340 | 365 | 324 | 294 | 281 25,5 20,9 23,6 25,6 41,5
Medida 4 35,6 36,8 41,5 | 405 | 394 | 364 | 30,6 | 287 | 33,5 | 288 | 269 | 252 | 23,7 19,7 23,6 25,6 39,4
Medida 5 34.8 38,4 41,2 | 41,6 | 404 | 388 | 360 | 342 | 360 | 322 | 303 | 280 | 257 22,0 23,8 25,5 a7
Medida é 34,4 36.9 41,3 | 41,1 | 40,1 | 87,6 | 33,5 | 31,3 | 348 | 300 | 273 | 257 | 23,9 19,7 23,8 25,9 404
Medida 7 343 36,5 40,6 | 410 | 398 | 369 | 30.1 28,1 333 | 279 | 254 | 246 | 22,7 18,7 22,7 25,4 39,2
Medida 8 34,8 36.9 40,4 | 41,7 | 39.7 | 368 | 293 | 28,0 | 332 | 273 | 245 | 239 | 22,2 18,4 22,7 25,7 39.1

Medida 9 343 37.1 41,1 414 | 412 | 387 | 356 | 338 | 358 | 32,6 | 28,9 | 273 | 242 19.9 23,3 25,4 41,5
Medida 10 33,8 37,3 40,5 | 41,3 | 39.8 | 360 | 308 | 29,1 34,5 | 290 | 255 | 243 | 22,4 18,3 22,6 25,1 39.5
L2 35,0 37,8 40,9 | 412 | 400 | 37,6 | 336 | 31,9 | 350 | 30,8 | 281 | 265 | 24,1 20,0 23,3 25,5 40,5
B2 28,1 36,1 30,9 | 326 | 306 | 288 | 284 | 259 | 253 | 269 | 231 22,9 | 20.1 15,4 13,2 12,7 33,7

L2 corregido | 34,0 36,5 40,9 | 405 | 395 | 370 | 323 | 30,7 | 345 | 295 | 268 | 252 | 228 | 187 | 233 25,5 39.5

NOTA: El resultado es un limite de la medicién ya que la diferencia entre el ruido de fondo y el nivel de recepcién no es mayor de 6 dB.

TR 100 125 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 430 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Medida 1 1,0 1.2 1.1 2,1 2,4 1.8 2,0 2,1 2,1 2,0 1.8 1.6 1.7 1.7 1.7 1.7
Medida 2 0,7 1,1 1,4 1,7 23 1,8 2,0 2,0 1,8 2,1 2,1 1,7 1,7 1,6 1.7 1,6
Medida 3 1,0 0.8 1.2 1.2 2,4 1.9 2,1 1.9 1.9 2,1 2,1 1.7 1.7 1.7 1.7 1.6
Medida 4 0,6 1,0 13 1,7 2,4 1,9 2,0 2,0 1,9 2,0 22 1,7 1,6 1,6 1.7 1,6
Medida 5 1,0 1.1 1.2 1.2 2.3 1.9 2,1 1.9 1.9 2,1 2,1 1.7 1.7 1.7 1.7 1.6
Medida 6 1,0 1,1 12 1,2 23 1,9 2,0 1.9 1,9 2,0 2,1 1,8 1,7 1.7 1.7 1,6
TR medio 0,9 1,0 1,2 1.5 23 1.9 2,0 2,0 1.9 2,0 21 1.7 1.7 1.7 1.7 1.6
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REF. OBRA

Elemento ensayado :

Aislamiento a ruido aéreo segun UNE-EN ISO 140-4.
Medidas in situ del aislamiento a ruido aéreo entre recintos.

Ubicacioén fuente:

Ubicacion receptor:

C/ Ruzafa, 48 - 46004 Valencia

Pared medianera entre hueco del ascensor v vivienda.
Planta 5°. Punto EA1 (S/plano adiunto).
Planta 5°. Punto RAT (S/plano adijunto).

Descripcion e identificacion de los elementos constructivos :

Pared medianera formada por ladrillo panal de 11 cm.

volumen de la sala receptora (m?) :

Hz DnT
100 69.9
125 59.8
160 47,9
200 50,5
250 58,3
315 58,4
400 61,9
500 60,9
630 58,2
800 63,2

1000 62,5
1250 64,2
1600 65,0
2000 63,6
2500 61,7
3150 63,2

Evaluacion conforme a la ISO 717-1 de DnT,w (C;Cir) =

80

49.9 Area del objefo de ensayo (m#) :
Diferencia de niveles estandarizada (DnT)
Ref. 717-1 curva desplazada —e—DnT

Q L © QO & L Q0 L0 O 9 & & L L L 8
S VvV ¥ O L8 XY OO LS S SSSs
D 2 2 I R .‘b L vV v § & &
frecuencia
dB

Evaluacion basada en resultados de mediciones in situ obtenidas por procedimiento de ingenieria.
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2.9.- NIVELES DE INMISION POR RUIDO DE IMPACTO.

En primer lugar y tras calibrar los instrumentos de medicidn, se procede a conectar y situar la mdaquina de impactos
sobre el suelo bajo ensayo, de tal modo que la linea que forman las cabezas de los martillos forme 45° con la

direccién de las nervaduras o vigas, segun indicaciéon de la norma UNE-EN ISO 140-7.

Una vez que el ruido alcance su estado estacionario comienzan las medidas del nivel de presidn de ruido de
impacto recibido. Las mediciones se realizardn en el rango de frecuencias con frecuencias centrales desde 100 Hz a
3150 Hz.

DEFINICIONES.

Nivel de presion de ruido de impactos, Li : Es el nivel de presidn sonora medio de una octava en la sala receptora

cuando el suelo bajo ensayo es excitado por la mdquina de impactos normalizada; se expresa en decibelios.

Nivel de presién de ruido de impactos normalizado, L’n: Es el nivel de presidén de ruido de impactos, Li, aumentado
mediante un término de correccion, dado en decibelios, que es diez veces el logaritmo decimal del cociente entre
el drea de absorcidon equivalente medido A de la sala receptora y el drea de absorcidon equivalente de referencia

AOQ ; Se expresa en decibelios.

L'n=Li +10log(A/Ao)

Nivel de presidon de ruido de impactos estandarizado, L'nT : Es el nivel de presidon de ruido de impactos, Li, reducido
mediante un término de correccion, dado en decibelios, que es diez veces el logaritmo decimal del cociente entre
el tiempo de reverberaciéon medido en el recinto receptor y el tiempo de reverberacién de referencia T0 ; Se expresa

en decibelios.

L'nT = Li-10log (T/To)
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2.9.1.1 Nivel de ruido de impactos. Muestra 1.

Elemento a ensayar.

Forjado entre viviendas.

Descripcion de la muestra

Forjado de viguetas y bovedillas de hormigdn de canto 30 cm. Pavimento de

terminacion sujeto con mortero de agarre sobre I&dmina antimpacto.

Ubicacién fuente.

Planta 3°. Punto Eil (S/plano adjunto).

Ubicacion receptor.

Planta 2°. Punto Ril (S/plano adjunto).

5 . Largo (m) Ancho (m) Alto ( m) Volumen (m?3)
Dimensiones local receptor.
3.7 2,5 2,5 23,1
CUADRO DE RESULTADOS.
RESULTADOS 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 (dB)
Li 61,9 728 745 | 743 | 759 751 76,5 78,1 77,6 | 784 79.3 76,6 78,6 77,4 73,7 69,4 87,0
L'n=Li+10lg (A/A,) 542 | 651 | 662 | 630 | 656 | 665 | 675 | 9.0 | 689 | ¢9.7 | 708 | ¢83 | 704 | 69.4 | 660 | 617 73(-8)
L'nT=Li+10Ig(T/T0) 556 | 664 | 675 | 643 | 669 | 678 | 89 | 703 | 702 | 71.0 | 721 | ¢9.6 | 71,7 | 707 | 673 | 630 75(-9)
A=(016xV)/T 1.7 1.7 1.5 0.7 0,9 1.4 1.3 1.2 1.4 1.3 1.4 1.5 1.5 1,6 1.7 1.7
2 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | dBA
Medida 1 63,9 76,1 75,2 758 | 776 | 758 | 75,8 78,7 785 | 79,2 | 79,9 77,9 79,3 78,5 74,9 70,6 87,9
Medida 2 62,4 71,7 73,9 744 | 758 | 748 | 76,1 78,0 775 | 783 | 79,2 76,3 78,6 77,3 73,6 69,3 86,9
Medida 3 61,7 72,9 74,8 73,7 | 76,0 | 754 | 76,5 78,1 774 | 784 | 79,2 76,5 78,5 77,2 73,5 69,3 86,9
Medida 4 61,6 72,6 74,6 74,0 | 758 | 751 76,8 77,8 775 | 783 | 79,3 76,4 78,6 77,3 73,6 69,3 86,9
Medida 5 61,7 73,3 74,8 743 | 757 | 751 76,5 77,9 775 | 782 | 79,2 76,6 78,4 77,2 73,6 69,3 86,8
Medida 6 61,2 73,2 74,9 74,1 753 | 75,0 | 76,4 77,9 773 | 784 | 79,1 76,3 78,5 77,4 73,6 69,3 86,8
Medida 7 61,6 72,2 74,4 74,1 76,1 749 | 76,5 77,8 773 | 784 | 79,2 76,5 78,4 77,3 73,6 69,3 86,9
Medida 8 61,8 71,2 74,2 74,1 758 | 75,0 | 76,9 78,1 773 | 782 | 79,2 76,6 78,5 77,3 73,6 69,2 86,9
Medida 9 61,2 70,4 74,1 740 | 756 | 746 | 76,7 78,2 775 | 783 | 79,3 76,4 78,5 77,3 73,7 69,3 86,9
Medida 10 61,6 71,8 74,1 74,1 753 | 751 76,5 78,3 77,7 | 785 | 79,2 76,4 78,5 77,4 73,6 69,2 86,9
L2 61,9 72,8 74,5 743 | 759 | 751 76,5 781 77,6 | 784 | 793 76,6 78,6 774 73,7 69,4 87,0
B2 359 32.8 36,7 353 | 31,6 | 326 | 29.4 28,4 27.7 | 271 26,1 28,0 23,3 22,6 20,8 17.3 36,5
L2 corregido 61,9 72,8 74,5 743 | 759 | 751 76,5 78,1 77,6 | 784 | 793 76,6 78,6 774 73,7 69,4 87,0
R 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Medida 1 2,3 2,1 2,5 5,1 4,0 2,6 3,0 3,0 2,7 2,7 2,5 2,6 2,5 2,4 2,2 2,2
Medida 2 2.3 22 2,4 4,9 4,2 2,6 3,0 2.9 2.7 2.8 2.7 2,5 2.5 2.4 2.2 22
Medida 3 2,2 2,2 2,4 5,0 4,2 2,8 3,0 3,0 2,7 2,8 2,7 2,4 2,5 2,4 2,2 2,2
Medida 4 1.8 22 2,5 4,9 4,1 2,6 3.1 3.0 2.7 2.8 2,6 2,5 2.5 2.4 2.2 22
Medida 5 2,2 2,2 2,6 4,9 3.9 2,6 2,7 3,0 2,7 2,8 2,6 2,5 2,3 2,4 2,2 2,2
Medida é 2.3 2,4 2,6 4,9 3.7 2.8 2.5 3.1 2,6 2.7 2,6 2,5 2.3 2.3 2.2 22
TR medio 22 22 2,5 4,9 4,0 2,7 2,9 3,0 2,7 2,8 2,6 2,5 2,4 2,3 2,2 2,2
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Medidas in situ del nivel de presion sonora a ruido de impactos
estandarizado conforme a la UNE EN ISO 140-7.

REF. OBRA

Elemento ensayado :
Ubicacion tuente:

Ubicacion receptor:

C/ Ruzafa, 48 - 46004 Valencia

Foriado entre viviendas.
Planta 3. Punto kil (S/plano adjunto).

Planta 2¢. Punfo Ril (S/plano adjunto).

Descripcion e identificacion de los elementos constructivos :

Forjado de viguetas y bovedillas de hormigdn de canto 30 cm. Pavimento de terminacion sujeto con mortero
de agarre sobre I&mina antimpacto.

volumen de |a sala receptora (m?) © 23,1

dB

Hz L'nT
100 55,6
125 66,4
160 67,5
200 64,3
250 66,9
315 67,8
400 68,9
500 70,3
630 70,1
800 71,0
1000 72,1
1250 69,6
1600 71,7
2000 70,7
2500 67,3
3150 63,0

Nivel estandarizado de la presién sonora de impactos.

Ref. 717-2

curva desplazada —eo—L'nT

frecuencia

Evaluaciéon conforme a la ISO 717-2 de L'nTw (C) = 75(-9) dB

Evaluacién basada en resultados de mediciones in situ obtenidas por procedimiento de ingenieria.
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2.9.1.2 Nivel de ruido de impactos. Muestra 2.

Elemento a ensayar.

Forjado entre viviendas.

Descripcién de la muestra

Forjado de viguetas y bovedillas de hormigdén de canto 30 cm. Pavimento de
terminacion sujeto con mortero de agarre sobre Idmina antimpacto.

Ubicacién fuente.

Planta 4°. Punto Ei2 (S/plano adjunto).

Ubicacién receptor.

Planta 3°. Punto Ri2 (S/plano adjunto).

i i Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Volumen (m3)
Dimensiones local receptor.
3.7 2,5 2,5 23,1
CUADRO DE RESULTADOS.
RESULTADOS 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 (dB)
Li 60,5 733 745 | 742 | 754 | 753 76,1 785 | 77.7 | 78,6 | 79.6 76,5 78,5 77,7 741 69.3 871
L'n=Li+10lg (A/Ao) 54,3 65,1 66,6 | 635 64,8 65,8 66,9 69.9 | 69.1 698 | 71,2 68,2 70,4 69.8 66,4 61,7 74(-9)
L'nT=Li+10Ig(T/T0) 556 | 664 | 680 | 648 | 661 | 671 | 682 | 712 | 704 | 710 | 725 | 695 | 71,7 | 711 | 677 | 630 75(-9)
A=(0.16xV)/T 2.4 1.5 1.6 0.8 0.9 1.1 1.2 1.4 1.4 1.3 1.4 1.5 1.6 1.6 1.7 1.7
2 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | dBA
Medida 1 62,0 76,3 75,7 757 | 76,6 | 76,0 | 76,0 78,3 780 | 790 | 795 | 77,4 79,0 78,0 74,4 69,9 87,5
Medida 2 59,8 72,3 74,4 73,9 | 752 | 749 | 759 78,4 77,7 | 786 | 79,8 | 76,3 78,4 77,7 73,9 69,2 87,1
Medida 3 60,5 72,9 74,2 73,8 | 751 753 | 758 78,5 776 | 782 | 79,5 | 76,2 78,3 77,4 74,0 69,2 86,9
Medida 4 60,3 73,2 74,6 74,0 | 75,0 | 75,1 76,2 78,7 778 | 786 | 79,7 | 76,6 78,5 77,7 74,2 69,3 87,2
Medida 5 60,0 71,5 74,2 73,7 | 750 | 753 | 76,0 78,5 778 | 783 | 79,5 | 76,3 78,4 77,5 74,0 69,1 87,0
Medida 6 60,8 73,4 74,6 73,8 | 751 75,7 | 76,3 78,5 775 | 78,7 | 79,7 | 76,3 78,4 77,7 74,1 69,3 87,1
Medida 7 59,2 711 73,7 742 | 752 | 752 | 76,3 78,3 775 | 786 | 79,7 | 76,4 78,5 77,7 74,0 69,2 87,1
Medida 8 60,4 73,0 74,0 74,7 | 758 | 75,1 76,2 78,6 77,7 | 78,7 | 79,6 | 76,5 78,7 77,8 74,1 69,3 87,2
Medida 9 61,3 72,9 74,3 74,1 752 | 752 | 76,3 78,6 776 | 783 | 796 | 76,4 78,5 77,6 73,9 69,2 87,0
Medida 10 59,7 74,4 74,9 73,9 | 756 | 752 | 76,4 78,5 775 | 78,7 | 79,7 | 76,2 78,5 77,8 74,1 69,4 87,1
L2 60,5 733 74,5 742 | 754 | 753 | 761 78,5 77,7 | 78,6 | 796 | 76,5 78,5 77.7 741 69.3 871
B2 419 | 334 | 375 | 358 | 358 | 354 | 326 | 343 | 298 | 263 | 22,6 | 186 | 16,4 | 147 | 130 | 11,1 | 373
L2 corregido 60,5 733 74,5 742 | 754 | 753 | 761 78,5 77,7 | 78,6 | 79,6 | 76,5 78,5 77.7 741 69.3 871
R 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Medida 1 1,3 1,4 2,3 52 4,8 3,1 2,9 2,6 2,8 2,6 2,7 2,5 2,3 2,4 2,2 2,1
Medida 2 1.3 2.4 2.2 50 58 2,9 2.9 29 2.7 2.7 2.4 2,5 23 2.3 2.2 2,1
Medida 3 0,8 2,7 2,3 4,7 3,5 3,2 3,2 2,7 2,7 3,0 2,6 2,5 2,4 2,2 2,2 2,1
Medida 4 1.9 2.7 2.3 3.1 3.6 3.5 3.2 2.7 2,6 2,9 2.7 2.4 2,4 2.2 2.2 2,1
Medida 5 1,9 2,8 2,3 5,1 4,3 3,5 3,2 2,7 2,7 2,9 2,7 2,5 2,4 2,2 2,2 2,2
Medida é 1.8 2.8 2.3 3.1 3.6 3.5 3.2 2.7 2,6 2,9 2,6 2,5 2,4 2.2 2.2 2,1
TR medio 1.5 25 2,3 4,4 4,3 3.3 3.1 2,7 2,7 2,8 2,6 2,5 24 2,3 2,2 21
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Medidas in situ del nivel de presion sonora a ruido de impactos
estandarizado conforme a la UNE EN ISO 140-7.

REF. OBRA

Elemento ensayado :
Ubicacion tuente:

Ubicacion receptor:

C/ Ruzafa, 48 - 46004 Valencia

Foriado entre viviendas.
Planta 4“. Punto EI2 (S/plano adjunto).

Planta 3¢ Punto RiZ (S/plano adjunto).

Descripcion e identificacion de los elementos constructivos :
Forjado de viguetas y bovedillas de hormigéon de canto 30 cm. Pavimento de terminacién sujeto con mortero
de agarre sobre Idmina antiimpacto.

volumen de la sala receptora (me) : 23,1
Nivel estandarizado de la presién sonora de impactos.

Hz L'nT Ref. 717-2 curva desplazada e T
100 55,6

125 66,4

160 68,0

200 64,8

250 66,1

315 67.1

ey

400 68,2 ©

500 71,2

630 70,0

800 71,1

1000 72,5

1250 69.5

1600 717

2000 71,1

2500 67,7

3150 63,0 frecuencia

Evaluacién conforme ala ISO 717-2 de L'nT,w (C) = dB

Evaluacion basada en resultados de mediciones in situ obtenidas por procedimiento de ingenieria.
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2.9.1.3 Nivel de ruido de impactos. Muestra 3.

Elemento a ensayar.

Forjado entre viviendas.

Descripcion de la muestra

Forjado de viguetas y bovedillas de hormigén de canto 30 cm. Pavimento de
terminacion sujeto con mortero de agarre sobre I&dmina antimpacto.

Ubicacién fuente.

Planta 5°. Punto Ei3 (S/plano adjunto).

Ubicacion receptor.

Planta 4°. Punto Ri3 (S/plano adjunto).

5 . Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Volumen (m?3)
Dimensiones local receptor.
3.7 2,5 2,5 23,1
CUADRO DE RESULTADOS.
RESULTADOS 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 (dB)
Li 58,0 61,3 702 | 702 | 711 72,3 75,5 76,7 | 769 | 762 76,4 74,5 76,0 750 70,5 67,2 84,7
L'n=Li+10lg (A/A,) 503 | 536 | 623 | 589 | 609 | 633 | 667 | ¢7.7 | 681 | 674 | ¢80 | ¢62 | 67.8 | 670 | 627 | 595 71(-9)
L'nT=Li+10Ig(T/T0) 517 | 549 | 636 | 602 | 622 | 646 | 680 | 9.0 | 69.4 | 687 | 693 | 676 | 691 | 683 | 640 | 609 72(-8)
A=(0.16xV)/T 17 ol oz | 1o 13| 13 2| 13|13 14| 15 | 15 16 7 17
2 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | dBA
Medida 1 57,6 60,4 70,2 70,3 | 70,5 | 72,3 | 75,8 76,9 76,8 | 76,2 | 76,5 | 74,5 75,9 75,0 70,6 67,2 84,7
Medida 2 57,8 61,6 70,4 710 | 71,2 | 720 | 751 76,5 76,9 | 759 | 76,2 | 744 75,9 74,9 70,4 67,1 84,6
Medida 3 58,3 61,1 70,3 69,9 | 71,8 | 724 | 756 76,8 76,9 | 76,5 | 76,7 | 74,7 76,2 75,2 70,7 67,4 84,9
Medida 4 58,0 61,2 70,0 69,8 | 713 | 723 | 754 76,7 770 | 763 | 76,8 | 74,7 76,2 75,1 70,6 67,3 84,9
Medida 5 57,6 61,3 71,0 70,3 | 70,5 | 72,3 | 755 76,7 76,8 | 759 | 76,0 | 74,1 75,8 74,8 70,3 66,9 84,5
Medida 6 58,6 61,6 70,5 706 | 716 | 724 | 756 76,8 76,8 | 76,3 | 76,3 | 74,7 76,0 74,9 70,6 67,3 84,7
Medida 7 57,8 61,7 70,1 69,8 | 71,1 724 | 75,6 76,8 77,1 76,3 | 76,4 | 743 75,9 74,8 70,5 67,2 84,7
Medida 8 58,3 61,8 69,8 705 | 706 | 722 | 756 76,7 770 | 76,3 | 76,7 | 74,5 75,9 75,1 70,5 67,2 84,8
Medida 9 58,2 61,4 70,1 69,8 | 71,3 | 72,3 | 757 76,5 76,8 | 76,2 | 76,5 | 74,5 76,1 75,0 70,5 67,3 84,7
Medida 10 57,8 61,1 69,9 70,2 | 708 | 72,1 75,5 76,9 76,8 | 76,1 76,3 | 744 75,8 74,8 70,5 67,2 84,6
12 580 | 61,3 | 702 | 702 | 71,1 | 723 | 755 | 76,7 | 769 | 762 | 764 | 745 | 76,0 | 750 | 705 | 672 | 847
B2 35.3 30,4 35,0 373 | 327 | 347 | 301 27.9 27,5 | 280 | 252 | 269 30,2 25,6 21,9 21.8 37.9
L2 corregido 58,0 61,3 70,2 702 | 711 72,3 | 75,5 76,7 76,9 | 762 | 764 | 745 76,0 75,0 70,5 67,2 84,7
R 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
Medida 1 18 20 | 23 | 50 | 42 | 28 | 30 | 30 | 28 | 28 | 27 | 25 | 25 | 24 | 23 | 22
Medida 2 2,1 2.2 2,4 4,8 3.7 3.0 2.7 3.0 29 2.8 2,6 2,4 2.5 2.3 23 2.1
Medida 3 23 2.3 2,2 5,1 3.7 3,0 2,6 3,0 2,8 2,8 2,5 2,4 2,4 2,3 2,2 2,1
Medida 4 2,5 2.3 22 5.0 3.8 3.1 3.2 2.9 29 2.8 2,6 2,5 2.4 2.3 22 2.1
Medida 5 22 2.3 2,3 52 3.8 3,0 2,6 2,9 2,8 2,9 2,6 2,5 2,4 2,3 2,3 2,2
Medida é 2,1 2,1 2,5 5.0 4,0 2,6 2.7 3.0 2.7 2.8 2.7 2,5 2.5 2.3 22 2.2
TR medio 22 | 22 | 23 | 50| 39 | 29 | 28 | 30 | 28 | 28| 26 | 25 | 24 | 23 | 22 | 22
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Medidas in situ del nivel de presién sonora a ruido de impactos

REF. OBRA

estandarizado conforme a la UNE EN ISO 140-7.

Elemento ensayado :
Ubicacion tuente:

Ubicacion receptor:

C/ Ruzafa, 48 - 46004 Valencia

Foriado entre viviendas.
Planta 5¥. Punto EI3 (S/plano adjunto).

Planta 4%. Punto RI3 (S/plano adjunto).

Descripcion e identificacion de los elementos constructivos :
Forjado de viguetas y bovedillas de hormigén de canto 30 cm. Pavimento de terminacién sujeto con mortero
de agarre sobre I&mina antimpacto.

volumen de |a sala receptora (m?) ©

23,1

dB

Hz L'nT
100 51,7
125 54,9
160 63,6
200 60,2
250 62,2
315 64,6
400 68,0
500 69.0
630 70,0
800 68,7

1000 69.3
1250 67,6
1600 69.1
2000 68,3
2500 64,0
3150 60,9

Evaluaciéon conforme a la I1SO 717-2 de L'nT,w (C) =

Evaluacién basada en resultados de mediciones in situ obtenidas por procedimiento de ingenieria.

80

70 1

60 -

50 A

40 A

30 A

20 A

Ref. 717-2

Nivel estandarizado de la presién sonora de impactos.

curva desplazada —e—L'nT

frecuencia

(e ] «
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2.10.- PLANOS Y CERTIFICADOS DE CALIBRACION.

-Se adjuntan planos en planta representativos de las muestras realizadas. Se indican los
puntos de referencia al estudio acustico donde se realizan mediciones y se ubican las

fuentes de ruido.

-Se adjuntan certificados de calibraciéon de los instrumentos de medida segun lo dispuesto
en la Orden Ministerial del 16 de diciembre de 1998 por la que se regula el contro
metrolégico del Estado sobre los instrumentos dedicados a medir niveles de sonido audible
(publicada en el BOE n° 311 con fecha 29 de diciembre de 1998).
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PLANO DE PLANTA 1°.
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PLANO DE PLANTA 2°.
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PLANO DE PLANTA 3°.
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PLANO DE PLANTA 4°.
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PLANO DE PLANTA 5°.
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2.11.- CONCLUSIONES Y CERTIFICADO.

Los ensayos realizados en este estudio han seguido la metodologia especificada en el documento adjunto de

recomendaciones a seguir emitido por el Laboratorio Municipal de Medio Ambiente, del cual se adjunta copia.

El muestreo de los paramentos ha sido aleatorio y representativo, considerando la raiz cuadrada del nUmero de
viviendas del edificio.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of calibration
E C Cadigo: 12LAC6E523F002
Code:

Pagina 1 de 25 paginas
Page__of _pages

LACAINAC

LABORATORIO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS ACUSTICOS
E.T.S.I. INDUSTRIALES — UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
C/ Serrano, 144 — 28006 — Madrid.

Tel.: (+34) 91 561 88 06. Ext: 146.

www.i2a2 upm.es — lacainac@i2a?.upm.es

LACAINAC
obratorio de caibracin]

INSTRUMENTO
Instrument

FABRICANTE

Manufacturer

MODELO
Modsl

NUMERO DE SERIE

Senal number

PETICIONARIO

Customer
FECHA DE CALIBRACION
Calibration date

TECNICO DE CALIBRACION
Calibration Technician

SONOMETRO INTEGRADOR

01dB

Marca del micréfono: G.R.A.S.

Symphaonie
Maodeio del micréfono: 40AF

1092, CANAL: 1

Niumero de serie del micréfonc: 61225

ATISAE
C/ San Telmo, n° 67
28016 - MADRID

08/06/2012

Ismael Rodriguez Ruiz

Signatario autorizado
Authorized signatory

Firmado por: NOMBRE FRAILE RODRIGUEZ RODOLFO -
NIF 52979086N
Fecha y hora: 08.06.2012 14:30:13

Director Técnico

Este Ceriificado se expide de acuerdo con las condiciones de |a acreditacién concedida por ENAC que ha comprobado las capacidades de
medida del Laboratorio y su lrazabilidad a patrones nacionales o internacionales.

Este Certificado no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobacién por escrito dal laboratorio que lo expide.
ENAC es firnante del Acuerdo de Reccnocimiento Mutuo (MLA) de calibracién de Eurcpean Cocperation for Accreditation (EA) vy de
International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC).

This Certificate is issued in accordance with the conditions of acereditation granted by ENAC which has assessed the measurement capability
of the laboratory and its traceability to national standards.

This Certificate may not be partially reproduced. except with the prior written permission of the issuing iaboratory.

ENAC is one of the signatories of the Multilateral Agreement of the European Cooperation for Accreditation (EA) and the International
Laboratories Accreditation Cooperation (ILAC).
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of calibration

E Cadigoe: 12LACE523F003
Code:

CALIBRACION Pagina 1 de 3 paginas

Ne 118 / LC262 Page __of _ pages

LACAINAC

LABORATORIO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS AcUsTICOS
E.T.S.l. INDUSTRIALES — UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
C/ Serrano, 144 — 28006 — Madrid.

Tel.: (+34) 91 561 88 06. Ext: 146.

www.iZ2a2 upm.es — lacainac@i2a2 upm.es

INSTRUMENTO CALIBRADOR ACUSTICO
Instrument

FABRICANTE RION

Manufacturer

MODELO NC-74

Mode!

NUMERO DE SERIE 34262015

Serial number

PETICIONARIO ATISAE

Customer C/ San Telmo, n° 67

28016 - MADRID

FECHA DE CALIBRACION 07/06/2012
Calibration date

TECNICO DE CALIBRACION Paloma Chacon Resino
Calibration Technician

Signatario autorizado
Authorized signatory

Firmado por: NOMBRE FRAILE RODRIGUEZ RODOLFO -
NIF 52979086N
Fecha y hora: 08.06.2012 14:30:13

Director Técnico
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Analizando los resultados de este estudio, se certifica segun los ensayos realizados en los
siguientes elementos constfructivos el cumplimiento de la Ordenanza Municipal de Ruidos

CERTIFICADO

y vibraciones del ayuntamiento de Valencia.

Niveles de aislamiento acUstico a ruido aéreo.

EMISOR | RECEP. |PARAMENTO ENSAYADO MﬁoesDr: A A'i;’:‘g'ggm Ag:?gﬂﬁ;go ¢CUMPLE?
EF1 RF1 FACHADA 1 >30 72 (-40;-42) N
EF2 RF2 FACHADA 2 >30 33(-1;-2) Ny
EF3 RF3 FACHADA 3 >30 40 (-3;-7) N
EFol RFo1 FORJADO ENTRE VIVIENDAS 1 >45 52 (-1;-6) N
EFo2 RFo2 FORJADO ENTRE VIVIENDAS 2 >45 51 (-1;-6) N
EFo3 RFo3 FORJADO ENTRE VIVIENDAS 3 >45 57 (0;-2) N
ECT RCI CUBIERTA 1 >45 52 (-1;-4) N
EM1 RM1 MEDIANERA 1 >45 48 (0;-1) N
EM2 RM2 MEDIANERA 2 >45 45 (0;-1) N
EM3 RM3 MEDIANERA 3 >45 46 (-1;-2) N
EA2 RA2 | CAJA DE ASCENSOR 1 >55 62(-1;-2) N

Niveles de inmisién a ruido de impacto.

EMISOR | RECEP. [PARAMENTO ENSAYADO M[Jl;SI)TIE! A | NIVEL PERMITIDO N|I>VEE|LMD;\2$¢I:?SO ¢ CUMPLE?
El RI FORJADO ENTRE VIVIENDAS 1 <80 75(-9) N
EI2 RI2 FORJADO ENTRE VIVIENDAS 2 <80 75(-9) N
EI3 RI3 FORJADO ENTRE VIVIENDAS 3 <80 72(-8) N
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Referencias a norma UNE-EN ISO 140-4

Medicion del aislamiento acustico en los edificios y
de los elementos de construccion.

Parte 4: Medicion “in situ” del aislamiento al ruido
aéreo enire locales.

OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta parte de la Norma ISO 140 especifica los métodos aplicables in situ para medir las
propiedades de adislamiento acuUstico al ruido aéreo de las paredes interiores, de los techos y
de las puertas entre recintos en condiciones de campo sonoro difuso, y para determinar la
proteccién aportada a los ocupantes del edificio.

Estos métodos proporcionan los valores del aislamiento acustico al ruido aéreo en funcion de
la frecuencia. Estos valores pueden transformarse en un nUmero Unico, que caracteriza sus
cualidades acuUsticas, al aplicar la Norma ISO 717-1.

Los resultados obtenidos pueden utilizarse para comparar el adislamiento acuUstico entre
recintos y para comparar aislamientos acusticos reales medidos, con los valores requeridos.

PROCESO Y EVALUACION DEL ENSAYO

GENERALIDADES

Las mediciones in situ de aislamiento acustico al ruido aéreo deben realizarse en bandas de
tercio de octava, a menos que antes se haya convenido realizar las medidas en bandas de
octavas. El procedimiento a seguir en caso de mediciones por bandas de octava se
especifica en el anexo B. Cuando los resultados obtenidos de mediciones por bandas de
octava sean convertidos en magnitudes de nUmero Unico, estos resultados no son
directamente comparables con los obtenidos a partir de medidas efectuadas por tercios de
octava.
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GENERACION DEL CAMPO SONORO EN EL RECINTO EMISOR

El sonido generado en el recintfo emisor debe ser estacionario y debe tener un espectro
continuo en el rango de frecuencia considerado. Si se utilizan filtros, estos deben tener un
ancho de banda de tercio de octava como minimo. Si se utiliza un ruido de banda ancha, el
espectro puede conformarse para asegurar una relacién senal-ruido adecuada en altas
frecuencias en recinto receptor (se recomienda ruido blanco). En cualquier caso, el espectro
sonoro en el recinto emisor no debe tener diferencias de nivel de 6 dB entre bandas de tercio
de octavas adyacentes.

La potencia sonora deberia ser lo suficiente alta como para que el nivel de presidn sonora en
el recinto receptor sea, al menos, 10 dB mds alto que el nivel de ruido de fondo en cualquier
banda de frecuencia. Si esto no se cumple, se deben aplicar las correcciones del apartado
6.6.

Si la fuente sonora contiene mds de un altavoz funcionando simultdneamente, los altavoces
deben estar conectados en fase o se deberd asegurar que la radiacién es uniforme y
omnidireccional. Se permite el uso de multiples fuentes sonoras a la vez, siempre que sean del
mismo tipo y sean excitadas con el mismo nivel mediante senales similares pero no
correlacionadas entre si. Cuando se utilice una sola fuente, deberia utilizarse en, al menos, dos
posiciones. Si los recintos tienen diferentes volumenes, el de mayor tamano deberia elegirse
como recinto emisor, cuando se evalle la diferencia de nivel estandarizada, siempre que no
se acuerde lo conftrario. Para evaluar la medida del indice de reduccidén sonora aparente,
puede emplearse los resultados obtenidos de medidas en una direccién o en ambas
direcciones. Ello significa que las posiciones de los altavoces deberdn estar en el mismo
recinto o que las medidas se deberdn repetir en la direccidon opuesta, cambiando los recintos
emisor y receptor, con una o mds posiciones de fuente en cada recinto.

Deben situarse la fuente sonora de tal manera que se cree un campo sonoro tan difuso como
sea posible y a una distancia tal del elemento constructivo separador y de los elementos
laterales que puedan influenciar la transmisién, de manera que la radiacién directa sobre ellos
no sea dominante. Los campos sonoros en los recintfos dependen en gran medida del fipo y
de la disposicion de la fuente sonora.

MEDICION DEL NIVEL MEDIO DE PRESION SONORA

Se obtiene el nivel medio de presibn sonora mediante un Unico micréfono  situado
sucesivamente en cada posicidén, o mediante un conjunto de micréfonos fijos, 0 mediante un
micréfono en movimiento continuo o mediante un micréfono oscilante. Los niveles de presion
sonora en las diferentes posiciones de micréfono deben promediarse de forma energética
para todas las posiciones de micrédfono.

Posiciones de micréfono. Las siguientes distancias separadoras son valores minimos:

*0,7 m entre posiciones de micréfono;

*0,5 m entre posiciones de micréfono y los bordes del recinto o difusores;

* 1,0 m entre cualquier posicién de micréfono y la fuente sonorag;
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a) Posiciones de micréfono fijas

Se debe utilizar un minimo de cinco posiciones fijas que se deberdn distribuir uniformemente a
lo largo de todo el espacio Util en cada recinto.

b) Posiciones de micréfono movil.
Cuando se utilice un micréfono maévil, el radio de barrido debe ser al menos 0,7 m. El plano de
la trayectoria deberd estar inclinado con objeto de cubrir una gran parte del espacio Util del
recinto. El plano de la trayectoria no deberd formar dngulos menores de 10° con cualquier
superficie del recinto (paredes, techo, suelo). La duracién de un periodo no deberd ser inferior
a 15s.
Medicién
a) Utilizando una Unica fuente sonora.

El nUmero minimo de medidas empleando posiciones fijas de micréfono es diez.

El nUmero minimo de medidas empleando un micréfono moévil es de dos.
b) Utilizando una fuente sonora multiple actuando simultdneamente.

El nUmero minimo de medidas empleando posiciones fijas de micréfono es cinco.

El nUmero minimo de medidas empleando un micréfono moévil es una.
Tiempo de promediado. Para cada posicidn individual de micréfono, el tiempo de
promediado de ser, al menos, 6 seg. en cada banda de frecuencia con frecuencias centrales
menores que 400 Hz. Para bandas de frecuencia centrales mayores se permite disminuir el

tiempo a no menos de 4 seg. Utilizando un micréfono mévil, el tiempo de promediado debe
cubrir un nUmero entero de vueltas y no debe ser menor de 30 seg.

RANGO DE FRECUENCIAS DE LAS MEDICIONES

El nivel de presidn sonoro debe medirse utilizando filtros de tercio de octava teniendo al
menos las siguientes frecuencias centrales, en hercios:

100 125 160 200 250 315
400 500 630 800 1000 1250
1600 2000 2500 3150
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MEDICION DEL TIEMPO DE REVERBERACION Y EVALUACION DEL AREA DE ABSORCION
ACUSTICA EQUIVALENTE.

El termino de correccidn de ecuacidén, que contiene el drea de absorcidn acustica
equivalente, se evalla a partir del tiempo de reverberaciéon medido de acuerdo con la
Norma ISO 354 y se determina utilizando la férmula de Sabine:

_0l6V
T

A

donde
A es el drea de absorcién acustica equivalente, en metros cuadrados;
V es el volumen de recinto receptor, en metros cubicos;

T es el tiempo de reverberacion del recinto receptor, en segundo.

Segun la Norma ISO 354, la evaluacién del tiempo de reverberacion a partir de la curva de
caida, empezard alrededor de 0,1 seg. después de que la fuente sonora haya sido
desconectada, o a partir de un nivel de presién sonora algunos decibelios por debajo del que
habia al principio de la caida. El rango utilizado no deberd ser menor que 20 dB, y no debe ser
tan grande que la caida observada no se pueda aproximar a una linea recta. El extremo
inferior de este rango debe estar, al menos, 10 dB sobre el nivel de fondo.

El nUmero minimo de mediciones requerido para cada banda de frecuencia en de seis
caidas. Se deberd utilizar, al menos, una posicion de altavoz y tres posiciones de micréfono
con dos lecturas en cada caso.

Pueden utilizarse micréfonos maéviles que rednan los requisitos del apartado anterior, pero el
fiempo por vuelta no debe ser menor de 30 seg.

CORRECCION POR RUIDO DE FONDO

Se miden los niveles de ruido de fondo para asegurar que las observaciones en el recinto
receptor no estén afectados por sonidos ajenos tales como ruidos del exterior del recinto de
medida, ruido eléctrico en el sistema de captacion, o diafonias eléctricas entre el sistema de
emision y recepcion.

El nivel de ruido de fondo debe ser, al menos, 6 dB (y preferiblemente mds de 10 dB) menor
que el nivel combinado de senal y ruido de fondo. Si la diferencia de niveles es menor que 10
dB pero mayor que 6 dB, se calcula las correcciones de acuerdo con la ecuacion:
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L=101g(10%"0 - 10%1%) aB
doénde
L es el nivel de la senal corregido, en decibelios;
Lsb es el nivel combinado de senal y ruido de fondo, en decibelios;
Lb  es el nivel de ruido de fondo, en decibelios.
Si la diferencia de niveles es menor o igual a 6 dB en cualquiera de las bandas de frecuencia,

utilice la correccién 1,3 dB correspondiente a una diferencia de 6 dB. En este caso, en el
informe se indicard claramente que los Dn, DnT o R’ dados son un limite de la medicién.

PRECISION

El procedimiento de medida debe proporcionar una repetibilidad satisfactoria. Esto deberd
ser determinado de acuerdo con el método establecido en la Norma ISO 140-2 y deberia ser
verificado de forma periédica, particularmente cuando se realice algin cambio en el
procedimiento o en la instrumentacion.

EXPRESION DE LOS RESULTADOS

Para el informe del aislamiento acuUstico al ruido aéreo entre recintos, se deben dar los valores
de la diferencia de nivel normalizada Dn , la diferencia de nivel estandarizada DnT o el indice
de reduccién sonora aparente R’, para todas las frecuencias de medida, con una cifra
decimal, de forma tabular y en forma grdfica. Las grdaficas del ensayo deberdn mostrar el
valor en decibelios dibujado en funcion de la frecuencia, ésta Ultima es escala logaritmica,
ademds se deberdn utilizar las siguientes dimensiones:

-5 mm para la banda de un tercio de octava;
- 20 mm para 10 dB.
Cuando se calculen los valores de D, D o R’ en bandas de octava a partir de los resultados de

los valores obtenidos por bandas de tercio de octava, deberdn emplearse las siguientes
expresiones:
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Si se repite el procedimiento de ensayo para R’, ya sea en la misma direccion de medida o en
la contraria, se deberd calcular la media aritmética de todos los resultados obtenidos para
cada banda de frecuencia.

INFORME DEL ENSAYO

El informe de la medida debe contener:

a) una referencia a esta parte de la Norma ISO 140;

b) nombre del laboratorio que ha llevado a cabo la medicién;

c) nombre y direccidn de la organizacién o persona que ordend el ensayo (cliente);
d) fecha del ensayo;

e) descripcién e identificacion del tipo de construccion del edificio y de la disposicion del
ensayo;

f) volumenes de ambos recintos;

g) la diferencia de niveles normalizada Dn o la diferencia de niveles estandarizada DnT entre
los recintos o el indice de reduccion sonora aparente R’ del elemento separador en funcién
de la frecuencia, el que se mds apropiado en cada caso;

h) el drea S empleada para la evaluacion de R’;

i) una breve descripcion de los detalles del procedimiento y del equipo;

j) indicaciones de los resultados que deben ser tomados como limites de la medida. Deberdn
ser dados Dn, DnT o R' > ... dB. Esto se debe aplicar cuando el nivel de presidn sonora en
alguna banda no es medible a causa del ruido de fondo.

k) Las transmisiones indirectas de la misma forma que R'. Deberia indicarse claramente qué
parte o partes de la potencia sonora transmitida estd incluida en la medida de las

fransmisiones indirectas.

Para la evaluacién de un indice global a partir de las curvas Dn(f), DnT(f) y R'(f), véase la
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Norma ISO 717-1. Se debe indicar claramente que la evaluacidén se ha basado en un
resultado obtenido mediante una medicidn in situ.

ANEXO A

CALIFICACION Y POSICIONAMIENTO DE LA FUENTE
SONORA

Procedimiento de calificacion para altavoces y para posiciones de altavoces
relativas a las posiciones de micréfono.

Generalidades

El objetivo de estos requisitos es conseguir que el campo sonoro en el recinto emisor que es
muestreado por los micréfonos, sea lo mds difuso posible. Las posiciones y directividad de la
fuente deben permitir que las posiciones de micréfono estén fuera del campo directo de la
fuente y asegurar que la radiacién directa de la fuente no sea dominante sobre la superficie
de las paredes, suelos 0 techos que contribuyen a la tfransmision sonora.

Los requisitos para las caracteristicas de radiacién de la fuente sonora dependen de las
dimensiones del recinto emisor. Es esencial que se cumplan los requisitos relativos a las
distancias separadoras dadas en el apartado anterior, si la fuente utilizada cumple los
requisitos para radiaciéon omnidireccional uniforme dados en un apartado siguiente.

Posiciones de los altavoces con respecto a las posiciones de micréfono.

Debe asegurarse que las posiciones de micréfono estén fuera del campo sonoro directo de la
fuente. Cada posicidn fija de micréfono no debe encontrarse fuera de la zona en la cual los
niveles disminuyen significativamente con la distancia a la fuente.

Cuando se utilice una fuente de radiacidon omnidireccional, la distancia a un micréfono no
debe de ser menora 1m.

Para un micréfono movil, no debe haber un incremento significativo de nivel cuando su
frayectoria se acerque a la fuente.
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Procedimiento de ensayo para la directividad de radiacion del altavoz

En todas las posiciones de la fuente en el espacio libre del recinto, los altavoces deberian
usarse con sus transductores montados en una caja cerrada. Todos los tfransductores de una
misma caja deben radiar en fase.

Una aproximacion adecuada de radiacién omnidireccional uniforme consiste en montar los
altavoces en las superficies de un poliedro, preferiblemente un dodecaedro. La radiacién
omnidireccional puede también conseguirse con un altavoz poliédrico semiesférico (montado
directamente sobre el suelo). Se levardn a cabo, en este caso, medidas verticales desde el
recinto inferior al superior.

Para la medicién de la radiacién direccional de una fuente, se miden los niveles de presidn
sonora alrededor de la fuente a una distancia aproximada de 1,5m en campo libre. La fuente
debe ser excitada con una senal de ruido vy se redlizardn las medidas en bandas de tercio de
octava. Se mide la diferencia de niveles entre el valor energético medio para un dngulo de
360° (L360) vy los valores medios “deslizantes” de todos los dngulos de 30° (L30,i).

Los indices de directividad son:
DI; = Lagy — Lsc-,f

Se puede suponer que la radiacidon en omnidireccional y uniforme si los valores de DI estdn
dentro de los limites de + 2 dB en el rango de frecuencias comprendido entre 100 Hz y 630 Hz.
En el rango de 630 Hz a 1000Hz, los limites aumentan linealmente de + 2dB a + 8 dB. Estos
limites son de U+U 8 dB para frecuencias de 1000 Hz a 5000 Hz.

El ensayo se lleva a cabo en los distintos planos para asegurarse la inclusién del “peor caso”.
Para una fuente poliédrica, el ensayo en un solo plano es suficiente.

Directrices para la seleccién de las posiciones optimas de fuente

La conveniencia de las posiciones de la fuente depende tanto de las caracteristicas de
radiacion del altavoz como de las posiciones de micréfono (o del recorrido del micréfono en
caso de emplear un micréfono maévil)

La distancia entre las distintas posiciones del altavoz no debe de ser inferior a 0,7 m.

Al menos dos posiciones deben enconfrarse a menos de 1,4 m.

La distancia entre los bordes del recinto y el centro de la fuente no debe ser menor que 0,5 m.

Pequenas irregularidades de los limites del recinto pueden despreciarse.

Fecha: 07/07/12
Pagina: 70 de 98



Trabajo Final de Carrera Christian Martin Abad
Informe AcUstico. Medicion de Aislamiento AcuUstico para la obtencién de 1° ocupacién. Viviendas sitas en la ciudad de Valencia.

Las diferentes posiciones del altavoz no deben situarse en un mismo plano paralelo a las
paredes del recinto.

Aunque se desvie de los requisitos que se acaban de mencionar en cuanto a la distancia
entre los limites del recinto y la fuente, en la ejecucion prdactica de una medicion
especialmente en recinfos pequenos, a menudo es una ventaja emplear posiciones de
altavoz en las esquinas del recinto emisor. Se tendrd especial cuidado en tener en cuenta la
posible influencia de las transmisiones indirectas y el incremento de fluctuaciones de nivel
indeseadas en el recinto emisor.
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Referencias a norma UNE-EN ISO 140-5

Medicion del aislamiento acustico en los edificios y
de los elementos de construccion.

Parte 5: Mediciones “in situ” del aislamiento
acUstico a ruido aéreo de elementos de fachada y
de fachadas.

OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta parte de la Norma ISO 140 especifica dos series de métodos (métodos para elementos y
métodos globales) para la medicidn del aislamiento a ruido aéreo de elementos de fachada
completas, respectivamente. Los métodos para elementos persigue cuantificar el indice de
reduccién sonora de un elemento de fachada, por ejemplo una ventana. El método para
elementos mds preciso usa altavoces como fuente sonora (artificial). Otros métodos, de
precision inferior, usan el ruido de trdfico existente en el lugar. Los métodos globales, por otra
parte, pretenden valorar la diferencia del nivel sonoro exterior/interior en las condiciones de
tréfico existentes. Los métodos globales mds precisos usan el ruido de trafico como fuente de
ruido. Adicionalmente se puede usar un altavoz como fuente sonora artificial. En la tabla 1 se
da una panordmica de los distintos métodos.

El método para elementos que usa altavoces proporciona un indice de reduccidn sonora que
bajo ciertas circunstancias, p. e. teniendo en cuenta las especificaciones para mediciones de
precisién, puede compararse con el indice de reduccién sonora medido en el laboratorio
siguiendo las normas ISO 140-3 o ISO 140-10. Este método es el preferido cuando el objetivo de
la medicion es comparar las propiedades de un elemento especificado de la fachada in situ
con los resultados obtenidos en el laboratorio.

El método para elementos que usa ruido de ftrdfico puede servir para los mismos fines
indicados para el método que usa altavoces. Es especialmente Util cuando, por diferentes
razones de indole prdctica, no es posible aplicar el método con altavoces. Ambos métodos
dan a menudo resultados algo diferentes. El método del ruido de trdfico tiende a dar
resultados inferiores del indice de reduccidn sonora que el método de altavoces.

El método global con ruido de tréfico da la reduccién real de una fachada en un lugar en
relacién a una posicidén 2m frente a la fachada. Es el método preferido cuando el objetivo de
la medicion es el conocimiento del comportamiento de una fachada completa, incluyendo
las fransmisiones indirectas, en un lugar dado en relacion a las vias de circulaciéon
circundantes. El resulfado no es comparable con el obtenido en el laboratorio.

El método global con altavoces proporciona el indice de reduccién sonora de una fachada
en relacién a una posicién 2m frente a la fachada. Este método es especialmente Util
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cuando, por diferentes razones de indole prdctica, no es posible usar el ruido real existente
como fuente de ruido. El resultado no es comparable con el obtenido en el laboratorio.

N Método Referencia Resultado Campo de aplicacién
Para elementos
1 Altavoz Capitulo 5 R Método preferido para valorar el indice de re-
duccitn sonora de elementos de fachada
2 Ruido de trifico Capitulo 6 R, Meétodo alternativo al N* 1 cuando hay ruido
de trafico de nivel suficiente
3 Ruido de trenes Anexo D R, Método alternativo al N° 1 cuando hay ruido
(informativo) de trenes de nivel suficiente
4 Ruido de acronaves | Anexo D R, Método alternativo al N° 1 cuando hay ruido
(informativo) de aeronaves de nivel suficiente
Global
1 Global con altavoz Capitulo 5 Dysmar Método alternativo a los N°. 6, 7y 8
Dlhu
2 Global con ruido de | Capitulo 6 Y T— Meétodo preferido para valorar el indice de re-
trifico Dy sns duccidn sonora de una fachada expuesta al rui-
do de trifico
3 Giobal con ruido de | Anexo D Dyrnnr Método preferido para valorar el indice de re-
trenes (informativo) | Dy amn duccién sonora de una fachada expuesta al rui-
do de trenes
4 Gilobal con ruido de | Anexo D Dy smur Método preferido para valorar el indice de re-
acronaves (informativo) | Dy zmn duccién sonora de una fachada expuesta al rui-
do de acronaves

INSTRUMENTACION
GENERALIDADES

El micréfono debe tener un didmetro mdéximo de 13 mm.

El equipo de medida del nivel de presidn sonora debe cumplir los requisitos de las clases 0 ¢ 1
segun especificaciones de las Normas CEl 60651 o CEl 60804. La cadena de medida debe
calibrarse usando un calibrador de la clase 1T o mejor segun las especificaciones de la norma
CEl 60942.

Los filtros de tercio de octava, vy si acaso, los filtros de octava deben satisfacer los requisitos de
la Norma CEl 61260.

El equipamiento para la medida del tiempo de reverberacidén debe cumplir las
especificaciones de la Norma ISO 354.

ALTAVOZ

La directividad del altavoz debe asegurar que las diferencias locales del nivel de presidn
sonora, en todas las bandas de frecuencia de interés, sean inferiores a 5dB, medidas en
campo libre sobre una superficie del mismo tamarfo y orientacidon que la pared o elemento a
ensayar.

Nota- Si se adapta el método del altavoz a muestras de gran superficie, por ejemplo, muestras
en donde una dimensidon supera los 5m, se pueden aceptar diferencias de hasta 10 dB. En
este caso se deberian indicar en el informe de medicidn.
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MEDICION CON ALTAVOZ

Se describen dos métodos con altavoces, el método para elementos y el método global.

El método de altavoces para elementos puede proporcionar una estimacién del indice de
reduccién sonora aparente que, bajo circunstancias especificas, puede compararse con el
indice de reduccidon sonora para el correspondiente elemento de fachada obtenido en el
laboratorio.

El método de altavoces global puede cuantificar el aislamiento a ruido aéreo de una
fachada completa o incluso de un edificio completo para una situacién especificada. Este
resultado no puede compararse con mediciones de laboratorio.

PRINCIPIO

El altavoz se instala en una o mds posiciones fuera del edificio a una distancia d de la
fachada, con el dngulo de incidencia sonora igual a (45+5°).

El nivel de presion sonora medio se determina directamente en la muestra (método de
elementos) o a 2m frente a la fachada (método global), asi como en el local de recepcién.
Se calculan bien el indice de reduccién sonora aparente R’ 45° o la diferencia de nivel

Dis,2m.
T 1
g 45" 55"
-
2
&
Geometria del método del altavoz
Clave

1 Normal a la fachada

2 Plano vertical
3 Plano horizontal
4 Altavoz
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GEOMETRIA DEL CAMPO SONORO

Se debe generar un campo estacionario con un espectro continuo en el rango de frecuencia
considerado. Si las mediciones se hacen en bandas de tercio de octava, se deben usar como
minimo las bandas de frecuencias centrales desde 100 Hz hasta 3150 Hz, y preferiblemente
desde 50 Hz hasta 5000 Hz. Si se realizan las mediciones en bandas de octava, se deben usar,
como minimo, las bandas con frecuencias centfrales desde 125 Hz a 2000 Hz, vy
preferiblemente desde 63 hasta 4000 Hz. ademds las diferencias de niveles de potencia
sonora entre las bandas de tercio de octava que forman una octava no deben superar 6 dB
en la banda de octava de 125 Hz, 5 dB en la banda de 250 Hz, y 4 dB en las bandas
superiores.

En todas las bandas de frecuencia relevantes, el nivel de potencia sonora de la fuente de
ruido debe ser los suficientemente alto como para que el nivel de presidén sonora en el locall
receptor exceda al ruido de fondo en 6 dB como minimo.

POSICION DEL ALTAVOZ

Debe elegirse una posicion del altavoz y una distancia d a la fachada de manera que
minimice la variacion del nivel de presidn sonora sobre la muestra en ensayo.

Esto implica que la fuente sonora se coloque preferentemente en el suelo. Como alternativa,
se puede colocar la fuente tan alto del suelo como sea posible.

La distancia r desde la fuente sonora al centro de la muestra debe ser como minimo de 5m

(d > 3,5m) en el caso del método para elementos y como minimo de 7m (d > 5m) para el
método global. El dngulo de incidencia sonora debe ser de (45 + 5°)

MEDICION EN EL LOCAL DE RECEPCION

Generalidades. El nivel de presidn sonora medio se puede obtener mediante un Unico
micréfono que se va situando de posicidon en posicion, mediante una red de micréfonos fijos,
o mediante un micréfono movil bien continuamente u oscilante. Los niveles de presion sonora
en las diferentes posiciones de micréfono deben promediarse energéticamente para todas
las posiciones de la fuente. Ademds hay que determinar el nivel del ruido de fondo Lb.

Posiciones de micréfono. En cada local deben usarse cinco posiciones de micréfono como
minimo para obtener el nivel de presidn sonora medio de cada campo sonoro. Estas
posiciones deben distribuirse uniformemente en el mdximo espacio permitido dentro de cada
local.

Los valores de distancias de separacidn que siguen son valores minimos que deberian
superarse cuando sea posible:

- 0,7m entre posiciones de micréfono;

- 0,5m entre cualquier posicion de micréfono vy las superficies limites de la habitacién o de
objetos.

- 1,0m entre cualquier posicidén de micréfono y la fuente sonora.

Cuando se use un micréfono movil, el radio de barrido debe ser de 0,7m como minimo. El
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plano de la trayectoria debe ser inclinado para cubrir una amplia porcién del espacio
permitido del local y no debe formar con cualquier superficie del local dngulos inferiores a 10°.
La duracién de cada trayectoria debe ser de 15seg como minimo.

Correcciones por ruido de fondo. Hay que medir los niveles de ruido de fondo para
asegurarse que las observaciones en el local de recepcién no estdn afectadas por ruidos
extranos, tales como ruidos procedentes del exterior, ruido eléctrico en el sistema de
recepcion o diafonia entre los canales receptores del lado de la emisidén y recepcion.

El nivel de ruido de fondo deberia ser, como minimo 6 dB, y preferiblemente 10 dB, inferior al
nivel de la senal y del ruido de fondo combinados. Si la diferencia de niveles es inferior a 10 dB
pero mayor de 6 dB, hay que calcular las correcciones a la sefal de acuerdo con al

ecuacion:

L=101g (1050 - 1051%) 4B
donde
L es el nivel de |la senal, en decibelios;

Lsb es el nivel combinado de la senal y el ruido de fondo, en decibelios;
Lb  eselnivel de ruido de fondo, en decibelios.

Si la diferencia de niveles es inferior o igual a 6 dB en cualquiera de las bandas de frecuencia,
hay que usar la correccion 1,3 dB, que corresponde a una diferencia de 6 dB. En este caso
hay que indicarlo en los valores Dn, DnT o R’ del informe de la medicién de modo que quede
claro que los valores indicados representan los limites de la medicién.

Medicién del tiempo de reverberacidon y evaluacién del drea de absorcién sonora
equivalente. El término correctivo en la ecuacidon que contiene el drea de absorcidn sonora
equivalente se evallua a partir del tiempo de reverberacién medido de acuerdo a la Norma
ISO 354 y se determina usando la férmula de Sabine:

_0l6¥
T

A

donde

A es el drea de absorcién sonora equivalente, en metros cuadrados.

\% es el volumen del local de recepcion, en metros clbicos;

T es el tiempo de reverberacién del local de recepcién, en segundos;

De acuerdo a la Norma ISO 354 hay que realizar la evaluacion del tiempo de reverberacion a
partir de la curva de decremento del nivel de ruido aproximadamente 0,1seg después de

cesar la emisién de la fuente de ruido, o bien a partir de unos pocos decibelios por debajo del
nivel de comienzo de la caida. Debe usarse un intervalo de niveles ni menor que 20 dB ni tan
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largo que el decremento observado no pueda aproximarse a una recta. El final de este
intervalo de estar 10 dB por encima del nivel del ruido de fondo, como minimo.

Se necesitan 6 medidas de caida de nivel como minimo, en cada banda de frecuencia. Se
debe usar 1 posicion de altavoz y 3 posiciones del micréfono como minimo, con dos lecturas
en cada caso.

METODO DEL ALTAVOZ PARA ELEMENTOS DE EDIFICACION

Requisitos de ensayo. Si el objetivo de la medicion es obtener resultados lo mds comparables
posibles a los resultados de laboratorio, hay que realizar los siguientes pasos:

a) comprobar que el elemento de fachada en ensayo es conforme con la construcciéon
especifica y estd montado conforme a las instrucciones del fabricante;

b) estimar el indice de reduccidon sonora de la fachada para asegurarse que la
fransmision sonora a través de la pared circundante al elemento en ensayo no contribuye
significativamente al nivel de presidén sonora en el local de recepcion.

Si el objetivo de la medicién es comparar el aislamiento acustico de una ventana con los
resultados de laboratorio, hay que comprobar ademds que el drea del hueco ensayado es
representativo del laboratorio y que el nicho y la posicidon de la ventana no se desvian de las
especificaciones dadas en la Norma 140-3.

Mediciones en la superficie exterior del elemento de fachada. Hay que determinar el nivel
medio de presidn sonora Lis en la superficie de ensayo. Hay que realizar las mediciones bien
con el micréfono sujeto directamente a la muestra en ensayo con el eje paralelo al plano de
la fachada orientado hacia arriba o hacia abagjo o con su eje apuntando en la direccidn
normal a la muestra. La distancia de la muestra al centro de la membrana del micréfono de
ser de 10 mm o inferior, dependiendo del didmetro del micréfono es paralelo a la superficie
de la muestra y 3 mm o menos si el eje es perpendicular a la muestra. Si el micréfono se sujeta
a la muestra hay que hacerlo con una cinta adhesiva fuerte. El micréfono debe equiparse
con una pantalla anti viento hemisférica.

Si se realizan mediciones simultdneas en el exterior y en el interior, solamente se deberian usar
micréfonos con los que, incluidos los cables, se haya comprobado que no afectan el
aislamiento acuUstico de la muestra, si se fija el micréfono a la muestra.

Hay que elegir entre tres y diez posiciones de medicién, dependiendo de las diferencias entre
niveles sonoros de las distintas posiciones. Hay que distribuir las posiciones regular vy
asimétricamente en la superficie de medida. Se recomienda comenzar con tres posiciones (n
= 3). Si la diferencia entre los niveles de presidn sonora entre dos posiciones en una frecuencia
es superior a n, se incrementa el nUmero de posiciones hasta diez. Si la muestra estd en un
retranqueo de la fachada, siempre se eligen diez posiciones de medicién. si la diferencia
entre los niveles de presion sonora de las distintas posiciones es superior a 10 dB, debe
indicarse en el informe de la medicién.

Como alternativa a varias posiciones fijas, se permite usar un micréfono movil, siempre que se
mantenga constante la distancia al elemento de fachada y de asegure que el ruido de
fondo se mantenga 10 dB por debajo del nivel de la senal.
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El promedio de las n posiciones debe hacerse segun la ecuacion:

L, =101g (107 + 107" + .. + 10"") - 10 1g(n) aB

donde L1, L2, ..., Ln son los niveles de presidon sonora en las posiciones 1, 2, ..., n._
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METODO GLOBAL DEL ALTAVOZ

Medicidn frente a la fachada. Hay que situar el micréfono en la parte central del exterior de la
fachada a distancias que deben ser:

a) (2,0 £ 0,2) m desde el plano de la fachada; o

b) 1.0m de la balaustrada u otro posible saliente.

El micréfono debe situarse a una altura de 1,5m sobre el suelo del local de recepcion.

Si la mayor parte de la fachada es una construccién inclinada, tal como vertientes de
tejados, se elige una posicidn cuya distancia al tejado sea como minimo igual a la distancia
de su proyeccion a la parte vertical de la fachada. Si el local considerado tiene mds de una
pared exterior o es muy grande, hay que tener en cuenta el apartado anterior. El nivel de
presidn sonora medido se representard por LI,2m.

Locales grandes o fachadas que comprenden mds de una pared exterior. Si el local es muy
grande o tiene mds de dos paredes exteriores, no suele ser posible la medicién con una sola
posicion de la fuente. En estos casos hay que usar varias posiciones de la fuente, cada una de
ellas conforme a lo mentado en apartado anterior. En un niUmero de posiciones viene dado
por las caracteristicas direccionales del altavoz y del drea de la fachada conforme a
condiciones anteriormente nombradas.

Cdlculo de los resultados de medicion. Si se ha usado varias posiciones de la fuente, se
calculan las diferencias de nivel para cada posicion, promedidndolas segun la ecuacion:

1 £
Dy = -10 Ig [; ¥ 10 ”f‘“’) dB

donde
n es el nUmero de posiciones de la fuente;

Di son los valores de las diferencias de nivel para cada combinacion fuente-receptor.

PRECISION
GENERALIDADES

El procedimiento de medicion de dar resultados de repetibilidad satisfactorios. Esta debe
determinar de acuerdo al método dado en la Norma ISO 140-2 y deberia comprobarse cada
cierto tiempo, especialmente cuando se haga algin cambio en el procedimiento o en la
instrumentacion.
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METODO DEL ALTAVOZ PARA ELEMENTOS

Si la variacién de los niveles de presidn sonora entre distintas posiciones exteriores de
micréfono en inferior a 10 dB, el valor del indice de reduccidn sonora aparente R'4s,w obtenido
por este método, puede ser de 0 dB a 2 dB superior al valor del indice de reduccidn sonora en
el laboratorio Rw, admitiendo que las condiciones de montaje, incluida el famano del nicho y
el tipo de muestra y su tamano son idénticas. En las bandas de frecuencia discretas las
desviaciones pueden ser superiores especialmente a frecuencias por debajo de 250 Hz.
ademds hay que tener en cuenta la reproducibilidad de tales mediciones. Como
comparacion, las mediciones en el laboratorio han mostrado tener una reproducibilidad, tal
como se define en la Norma ISO 5725-1, de unos 2 dB para el valor Rw.

METODO GOLBAL DEL ALTAVOZ

Se ha observado que la reproducibilidad es de unos 2 dB.

EXPRESION DE LOS RESULTADOS

Para la expresidon de los resultados de aislamiento a ruido aéreo de un elemento de fachada
o de una fachada, se deben dar valores de la diferencia de niveles estandarizada Dnr, o del
indice de reduccién sonora aparente R’, a todas las frecuencias de medicidén, con un
decimal, en forma de tabla y/o de curva. Las grdficas del informe de la medicidon deben
mostrar el nivel en decibelios en funcidn de la frecuencia en escala logaritmica, usando las
dimensiones siguientes:

*5 mm para cada banda de tercio de octava;

*20 mm para cada 10dB.
Se da preferencia al uso de impresos de acuerdo con el anexo E. Este impreso de resultados,
gue constituye una version abreviada del informe de la medicidn, incluye toda la informacién
de importancia referente al objeto ensayado, al procedimiento de medicién y a los
resultados.
Silos valores por octavas se calculan a partir de los resultados en bandas de tercio de octava,

se deben usar para cada octava los tres tercios de octava comprendidos en la misma,
usando la ecuacion:

X, = -101g [E E:im]
m=1

dénde X es la diferencia del nivel normalizada, la diferencia del nivel estandarizada o el
indice de reduccién sonora aparente.

INFORME DEL ENSAYO
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El informe del ensayo debe contener los apartados siguientes:

a) una referencia a esta parte de la Norma ISO 140;

b) nombre de la organizacién que ha realizado la medicion;

c) identificaciéon del lugar de ensayo (calle, urbanizaciéon etc.);

d) nombre y direccién del peticionario, si existe;

e) fecha de realizacién;

f) descripcion de la fachada o el elemento de fachada;

a) volumen del local de recepcion;

i) indice de reduccién sonora aparente, diferencia de niveles estandarizada, o diferencia
de niveles normalizada, en funcién de la frecuencia y los correspondientes valores
globales ponderados;

i) informacion del ruido de fondo;

k) indicacion del método de ensayo seguido;

l) indicacion de cualquier desviacion respecto a esta parte de la Norma ISO 140
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Referencias a norma UNE-EN ISO 140-7

Medicion del aislamiento acustico en los edificios y
de los elementos de construccion.

Parte 7: Medicidon “in situ” del aislamiento acustico
de suelos al ruido de impactos.

OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta parte de la Norma ISO 140 especifica métodos de ensayo in situ para la medida de las
propiedades de aislamiento a ruido de impactos de suelos de edificios mediante el uso de
una maqguina de impactos normalizada. El método es aplicable tanto a suelos desnudos
COMoO a suelos con recubrimientos.

Los resultados obtenidos se pueden utilizar para comparar las propiedades de aislamiento al
ruido de impactos de suelos y para comparar el aislamiento acuUstico a ruido de impactos
aparente de suelos con respecto a unos requisitos especificados.

EQUIPO

El equipo deberd cumplir con los requisitos del capitulo 5.
La maquina de impactos deberd cumplir los requisitos dados en el anexo A.

La precisidon del equipo de medida del nivel sonoro deberd cumplir los requisitos de precisidn
clase 0 o 1 definidos en la Normas CEl 60651 y CElI 60804. Si el fabricante del equipo no
especifica ofra cosa, el sistema de medida completo incluyendo el micréfono deberd ser
agjustado antes de cada medicion utilizando un verificador acUstico que cumpla con los
requisitos de precisidon clase 1 definidos en la Norma CEl 60942. Para los sondmetros calibrados
para medidas en campos acusticos de ondas planas progresivas se deberdn aplicar las
correcciones para campo sonoro difuso.

Los filtros deberdn cumplir con los requisitos dados en la Norma CEI 61260.

El equipo de medida para el tiempo de reverberacién deberd cumplir con los requisitos dados
en la Norma ISO 354.
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PROCEDIMIENTO DE ENSAYO Y EVALUACION

GENERALIDADES

Las medidas in situ del aislamiento a ruido de impactos de suelos deberdn hacerse en tercios
de octava a menos que antes se haya convenido realizar las mediciones en bandas de
octava. Cuando los resultados de las medidas por octavas sean convertidos a magnitudes de
un solo numero, estos resultados no son directamente comparables con los obtenidos a partir
de medidas en tercios de octavas.

GENERACION DE CAMPO ACUSTICO

El ruido de impactos deberd ser generado por la maquina de impactos.

La maqguina de impactos deberd ser colocada en al menos cuatro posiciones diferentes
distribuidas de forma aleatoria sobre el suelo bajo ensayo. La distancia de la maquina de
impactos a los bordes del suelo deberd ser de al menos 0,5m. En el caso de suelos anisdtropos,
puede ser necesario tomar mds posiciones. La linea que forman las cabezas de los martillos
deberia formar 45° con la direccidon de las vigas.

Los niveles de presidn de ruido de impactos pueden mostrar una dependencia temporal al
comenzar a funcionar la mdquina de impactos. En tal caso las medidas no deberian
comenzar hasta que el nivel de ruido se haga estacionario. Si no se alcanzan condiciones
estables después de 5 minutos, entonces las mediciones se deberias realizar durante un
periodo de tiempo bien definido. El periodo de medicién deberd registrarse.

Cuando los revestimientos bajo ensayo sean blandos la mdquina de impactos normalizada
deberia cumplir los requisitos especiales dados en el anexo A. En el anexo A también se dan
otros consejos con respecto al montaje de la maquina de impactos normalizada sobre suelos
blandos.

MEDICION DEL NIVEL DE RUIDO DE IMPACTOS

Generdlidades. Se obtiene el nivel de presidn de ruido de impactos utilizando un solo
micréfono trasladado de una posicidén a otra, o por un conjunto de micréfonos en posiciones
fijas, o mediante un solo micréfono moviéndose u oscilando. Los niveles de presidon sonora en
las distintas posiciones de micréfono deberdn ser promediados de forma energética para
todas las posiciones de la maquina de impactos.

Posiciones de micréfono. Las siguientes distancias de separacién son valores minimos:

-0,7 m entre posiciones de micréfono;

-0,5 m entre cualquier posicidon de micréfono y los bordes de la sala o los difusores;

-1,0 m entre cualquier posicién de micréfono y el suelo superior que estd siendo excitado por
la mdquina de impactos.

a) Posiciones de micréfono fijas
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Se deberdn utilizar un minimo de cuatro posiciones fijas; deberdn estar repartidas por todo el
espacio permitido en la sala de medida.

Medicidn

El nUmero minimo de medidas utilizando un micréfono fijo es de seis, y deberd utilizarse una
combinacién de al menos cuatro posiciones de micréfono y al menos cuantro posiciones de
la méguina de impactos.

Tiempo de promediado. Para cada posicidon individual de micréfono, el tiempo de
promediado deberd ser de al menos 6 seg. para cada banda de frecuencia con frecuencias
centrales por debajo de 400Hz Para bandas de frecuencias cenftrales superiores, se permite
disminuir el tiempo a menos de 4 seg.

RANGO DE FRECUENCIAS DE LAS MEDICIONES

El nivel de precisién sonora deberd ser medido utilizando filtros de tercio de octava que
tengan al menos las siguientes frecuencias centrales, en hercios.

100 125 160 200 250 315
400 500 630 800 1000 1250
1600 2000 2500 3150

Con objeto de obtener informacion adicional y obtener resultados comparables alas
mediciones en laboratorio de acuerdo a la Norma ISO 140-6, se recomienda aumentar el
rango de frecuencias de las medidas en tercios de octava con las siguientes frecuencias
cenftrales, en hercios:

4000 5000

Si se requiere informaciéon adicional en el rango de baja frecuencia, utilizan filtros de un tercio
de octava con las siguientes frecuencias centrales, en hercios:

50 63 80

En el anexo C se dan directrices para tales mediciones en las bandas de baja frecuencia.
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MEDICION DEL TIEMPO DE REVERBERACION Y EVALUACION DEL AREA DE ABSORCION
EQUIVALENTE

El término de correccidon de la ecuacién (2) que contiene el drea de absorcion equivalente se
evalla a partir del tiempo de reverberacién medio segun la Norma ISO 354 y determinado

0,16 V
T

A

utilizando la férmula de Sabine.

donde

A es el drea de absorcidon equivalente, en metros cuadrados;
\% es el volumen de la sala receptora, en metros cubicos;

T es el tiempo de reverberacioén, en segundos.

De acuerdo con la Norma ISO354, se inicia la evaluacién del tiempo de reverberacién a partir
de la curva de caida de nivel alrededor de 0,1 seg. después de que la fuente sonora haya
sido desconectada, o a partir de un nivel de presidn sonora algunos decibelios por debajo
del que habia al principio de la caida. El rango de caida utilizado no debe ser inferior a 20 dB,
ni tan grande que la caida observada no se pueda aproximar a una linea recta. El final de
este rango de caida deberd ser al menos 10 dB sobre el nivel de ruido de fondo.

El nUmero minimo de mediciones requerido para cada banda de frecuencia es de seis
caidas. Se deberia utilizar al menos una posicion de altavoz y tres posiciones de micréfono
con dos lecturas en cada caso.

CORRECCION POR RUIDO DE FONDO

Se deberdn realizar mediciones del ruido de fondo para asegurar que las observaciones en la
sala receptora no estdn afectadas por ruidos ajenos tales como ruidos del exterior de los
recintos de ensayo, o ruido eléctrico en el sistema de recepcidn. Para comprobar esta Ultima
condicién, se reemplaza el micréfono por un micréfono inerte. Se debe tener cuidado de que
el ruido aéreo producido por la mdquina de impactos y transmitido a la sala receptora no
afecte al nivel de presidn de ruido de impactos en la sala receptora.

El nivel de ruido de fondo deberd ser de al menos é dB (y preferiblemente mds de 10 dB)
inferior al nivel combinado de la senal y el ruido de fondo. Si la diferencia de niveles es inferior
a 10 dB pero superior a 6 dB, se calcula las correcciones al nivel de la senal de acuerdo a la
ecuacion
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L=101g (10%"10 - 105°) aB

donde

L es el nivel de senal corregido, en decibelios;

Lsb es el nivel combinado de senal y ruido de fondo, en decibelios;
Lb  es el nivel de ruido de fondo, en decibelios.

Si la diferencia de niveles es inferior o igual a 6 dB en cualquiera de las bandas de frecuencia,
se utiliza la correccidén 1,3 dB correspondiente a una diferencia de 6 dB. En este caso se indica
en el informe claramente que los valores de L'n dados son un limite de la medicion.

PRECISION

El procedimiento de medida deberd proporcionar una repetibilidad satisfactoria. Esto deberd
determinarse de acuerdo con el método mostrado en la Norma ISO 140-2 y deberia ser
verificado periédicamente, particularmente cuando se readlice algin cambio en el
procedimiento o en la instrumentacion.

EXPRESION DE LOS RESULTADOS

Para la representacién del adislamiento a ruido de impactos entre dos recintos de una
edificacién, se deberd dar el nivel de presion de ruido de impactos normalizado o
estandarizado L'n o L'nT para todas las frecuencias de medida con una cifra decimal, en
forma tabular y de curva. Las grdficas, en el informe del ensayo deberdn mostrar el valor en
decibelios en funcion de la frecuencia en escala logaritmica, y se deberdn utilizar las
siguientes dimensiones:

-5 mm para una banda de tercio de octava;
-20 mm para cada 10 dB.

Cuando se calculen los valores de L'n o L'nT en bandas de octava, a partir de los valores en
las bandas de tercios de octava, se deberdn utilizar las siguientes ecuaciones:

L'y = 101g [?3: 10"-"’--'""] dB

Ll’

]

nTpct

3
10 Ig L): 10* -mwm] dB
=1
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Si se repite el procedimiento de ensayo, se deberd calcular la media aritmética de todos los
resultados de medida para cada frecuencia.

INFORME DE ENSAYO

El informe de ensayo deberd contener:

a) una referencia a esta parte de la Norma ISO140;

b) el nombre de la organizacién que ha realizado las mediciones;

c) el nombre y la direccion de la organizacion o persona que ordend el ensayo (cliente);
d) La fechas del ensayo;

e) la descripcidn e identificacion de la edificacion y de la disposicion del ensayo;

f) el volumen del recinto receptor;

g) el nivel del ruido de impactos normalizado L'n o el nivel de ruido de impactos
estandarizado L'nr en funcién de la frecuencia, lo que sea apropiado;

h) breve descripcién de los detalles del procedimiento y del equipo;

i) indicaciones de los resultados que deben ser tomados como limites de la medida. Estos
deberdn ser dados como L'n o L'nr <... dB; Esto se deberd aplicar si el nivel de presidon
sonora relevante en cualquier banda no es medible a causa del ruido de fondo.

i) Las fransmisiones indirectas (si se han medido) de la misma forma que L'n; deberian
indicarse tan claramente como sea posible qué parte o partes del sonido transmitido
estdn incluidos en la medida de las transmisiones indirectas.

Para la evaluacion de un indice de valoraciéon global a partir de la curva L'n(f) o L'nT(f), véase
la Norma ISO 717-2. Se deberd indicar claramente que la evaluacion se ha basado en un
resultado obtenido mediante un método de campo.
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ANEXO A
REQUISITOS DE LA MAQUINA DE IMPACTO

La maqguina de impactos deberd tener cinco martillos situados en linea. La distancia entre los
ejes de martillos vecinos deberd ser de (100 + 3) mm.

La distancia entre el centro de los soportes de la mdqguina de impactos y las lineas centrales
de martillos vecinos deberd ser de al menos 100 mm. Los soportes deberdn estar equipados
con pies aislantes de vibraciones.

El momento de cada martillo que golpea el suelo deberd ser igual al de una masa de 500 gr.
qgue cae libremente desde una altura de 40 mm con unos limites de tolerancia para el
momento de + 5%. Como se ha de tener en cuenta la friccidén de la guia del martillo, se debe
asegurar gue no sélo la masa del martillo y la altura de caida, sino también que la velocidad
de la cabeza del martillo en el momento del impacto se encuentre dentro de los siguientes
limites: la masa de cada martillo deberd ser de (500 + 12) gr. de lo que se deduce que la
velocidad del impacto deberd ser de 0,033 m/s siempre que se asegure que la masa del
martillo se mantenga dentro de los limites reducidos de (500 + 6) gr.

La direccién de caida del martillo deberd ser perpendicular a la superficie de ensayo con un
margen de + 0,5°.

La parte del martillo que golpea el suelo deberd ser cilindrica con un diédmetro de (30 + 0,2)
mm. La superficie de impacto deberd ser de acero endurecido y esférica con un radio de
curvatura de (500 + 100) mm.

La mdquina de impactos deberd ser autopropulsada. El tiempo medio entre impactos deberd
ser de (100 + 5) ms. El tiempo entre impactos sucesivos deberd ser de (100 + 5) ms.

El tiempo entre el impacto y la elevacién del martillo deberd ser inferior a 80 ms.

Para mdquinas de impactos normalizadas que sean utilizadas en ensayos de aislamiento
acustico de ruido de impacto de suelos con revestimientos blandos o superficies iregulares se
debe asegurar que es posible que los martillos caigan al menos 4 mm por debajo del plano
sobre el que descansan los soportes de la mdaquina de impactos.

todos los ajustes de la mdaquina de impactos normalizada y las verificaciones de que cumple
con los requisitos deberdn llevarse a cabo sobre una superficie plana y dura y la mdquina
deberd ser usada en este estado sobre cualquier superficie de ensayo.

Algunos pardmetros sélo necesitan medirse una vez a menos que la maquina de impactos
sea modificada. Esto concierne a la distancia entre martillos, soportes de la mdqguina de
impactos, didmetro de los martillos, masa de los martillos (a menos que las cabezas de los
martillos sean retocadas), tiempo entre impactos y elevacién y altura mdxima posible de
caida de los martillos.

La velocidad de los martillos, didmetro y curvatura de las cabezas de martillos, direccién de
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caida de los martillos y el tiempo entre impactos deberdn verificarse regularmente.

La incerfidumbre en las mediciones de verificacion deberd ser como mucho el 20% de los
valores de las tolerancias.
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Referencias a ORDENANZA  MUNICIPAL DE
PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION
ACUSTICA aprobada el 26 de Junio de 2008 de la
Ciudad de Valencia.

Titulo | Disposiciones generales

Art. 1. Objeto.

1. La presente ordenanza tiene por objeto prevenir, vigilar, y corregir la contaminaciéon
acustica en sus manifestaciones mds representativas (ruidos y vibraciones), en el dmbito
territorial del municipio de Valencia, para proteger la salud de sus ciudadanos y mejorar la
calidad de su medio ambiente.

2. La presente ordenanza se aprueba en virtud de la competencia municipal en materia de
proteccidén de medio ambiente, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 25.2 f) de la
Ley 7/1985, de 2 de abril, Reguladora de las Bases de Régimen Local, en los términos de la
legislacion del estado y de la comunidad auténoma, en virtud de lo dispuesto en la Ley
37/2003, de 17 de Noviembre, del Ruido; la Ley 7/2002, de 3 de diciembre, de la Generalitat
Valenciana, de Proteccidon contra la Contaminacidén Acustica; el Decreto 266/2004, de 3 de
diciembre, del Consell de la Generalitat, por el que se establecen normas de prevencion y
correccién de la contaminacion acustica, en relacion con las actividades, instalaciones,
edificaciones, obras y servicios, el Decreto 104/2006, de 14 de Julio, del Consell, de
planificacion y gestion en materia de contaminacién acustica; el Real Decreto 1367/2007 por
el que se desarrolla la Ley 37/2003 del Ruido en lo referente a zonificacion, objetivos de
calidad y emisiones acuUsticas y el Real Decreto 1371/2007 por el que se aprueba el
documento bdsico “"DB-HR Proteccidn frente al ruido™ del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Art. 3. Ambito de aplicacién.

1. Con cardcter general, quedan sometidas a las prescripciones establecidas en esta
ordenanza:
a) Las edificaciones, como receptores acusticos;
b) Todos los elementos constructivos y ornamentales, en tanto confribuyan a la
fransmisidon de ruidos y vibraciones;
c) Todas las actividades, comportamientos, instalaciones, medios de transporte,
mdquinas, aparatos, obras, vehiculos y en general todos los emisores acuUsticos, publicos
o privados, individuales o colectivos, que en su funcionamiento, uso o ejercicio generen
ruidos y vibraciones susceptibles de causar molestias a las personas, danos a los bienes,
generar riesgo para la salud o bienestar o deteriorar la calidad del medio ambiente.

2. En particular, serdn de aplicacién las prescripciones de esta ordenanza, entre otras, a:
a) Actividades no tolerables propias de las relaciones de vecindad, como el

funcionamiento de aparatos electrodomésticos de cualquier clase, el uso de
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instrumentos musicales y el comportamiento de animales.

b) Actividades vecinales en la calle susceptibles de producir ruidos y vibraciones.

c) Instalaciones de aire acondicionado, ventilacion o refrigeracion.

d) Sistemas de aviso acustico.

e) normas relativas a aislamiento acustico y confra vibraciones en la edificacion.

f) Actividades de carga y descarga de mercancias.

g) Trabajos de limpieza de la via publica y de relativo a la reparacién de calzadas y
aceras.

h) Trabajos de limpieza de la via puUblica y recogida de residuos municipales.

i) Medios de transporte pUblico y privado, tanto terrestre como aéreo.

j) Circulacion de vehiculos a motor, especialmente ciclomotores y motocicletas.

k) Actividades sujetas a la legislacion vigente en materia de espectdculos publicos,
actividades recreativas y establecimientos publicos.

[) Actividades sujetas a la legislacion vigente en materia de autorizacion ambiental
infegrada, licencia ambiental y comunicacién ambiental.

m) Instalaciones de telecomunicaciéon que utilicen el espacio radioeléctrico.

TI'TU!.O VI. NORMAS RELATIVAS A AISLAMIENTO
ACUSTICO Y CONTRA VIBRACIONES EN LA
EDIFICACION.

Art. 26. Disposiciones generales.

1. Las Condiciones acuUsticas exigibles a los diversos elementos constructivos que
componen la edificacién y sus instalaciones, para el cumplimiento de las determinaciones de
las leyes y de esta ordenanza, son las del Coddigo Técnico de la Edificacion.

2. La mision de los elementos constructivos que conforman los recintos, es impedir que
en estos se sobrepasen los niveles de perturbacion regulados en esta ordenanza.

A tal efecto, el dislamiento acuUstico a ruido aéreo global exigible a las fachadas,
cubiertas, forjados sobre zonas porticadas abiertas, y a cualquier cerramiento exterior del
edificio que sea susceptible de recibir presidbn acustica de la via publica, espacio aéreo, etc.,
y que esté confirmando un recinto cerrado habitable en el edificio, se incrementard en
funcion del nivel en el ambiente exterior hasta garantizar que en los recintos habitables no se
sobrepasen los niveles de perturbaciéon regulados en esta ordenanza. El nivel en el ambiente
exterior, serd el que se determine en los mapas de Ruido vigentes, o en su defecto mediante
ensayo previo normalizado “in situ” debiéndose tomar como referencia las condiciones mas
desfavorables en cuanto a dia y hora para la medicién, debiendo superar, en ningdn caso, al
establecido en el Anexo Il de la presente Ordenanza.

en el supuesto de que la edificacidon se pretenda en el dmbito de declaracién de una
zona acuUsticamente saturada el nivel en el ambiente exterior serd el que se determine en el
estudio sonométrico para declaracién de ZAS
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Art. 29. Certificados de aislamiento acustico.

1. Para la obtencidon de la licencia de primera utilizacién de los edificios, o bien para
posteriores licencias de ocupacidn, siempre y cuando sean consecuencia de obras que
requieran proyecto técnico de edificacién, ademds de los certificados que determina la
normativa vigente, se exigirdn, al menos, los certificados, realizados a partir de mediciones
experimentales in situ en condiciones normalizadas, acreditativos del aislamiento acuUstico de
los elementos que constituyen los cerramientos verticales de fachadas y medianeras, los
cerramientos de cubiertas, los cerramientos horizontales incluidos los foriados que separen
viviendas de otros usos, y los elementos de separacién con salas que contengan fuentes de
ruido o vibracion (cajas de ascensores, calderas, y cualquier otra maquina).

El nUmero minimo de ensayos a realizar sobre cada elemento constructivo diferente que
componen el edificio, serd el diez por ciento o la raiz cuadrada del nUmero de viviendas que
integran el edificio, la cifra mayor de ambas opciones.

Las mediciones siempre deberdn realizarse, a igualdad de elemento constructivo, en
aguellos que por su posicidn en el edificio, o por los usos mds incompatibles que separa, sean
mds susceptibles de permitir la transmision acustica.

Estas mediciones in situ en condiciones normalizadas y los certificados de verificaciéon
del cumplimiento de los aislamientos minimos exigibles, serdn realizados por Laboratorios
acreditados de conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre, por el que se aprueba el documento bdsico “DB-HR Proteccidén frente al ruido” del
Cddigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por
el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

El certificado técnico a que se alude deberd realizarse por técnico competente y visado
por su correspondiente colegio profesional.

Se exigird también, un certificado visado, de la direccién facultativa competente que
contempla la Ley de Ordenacion de la edificacién, donde se reflejan todos los elementos
constructivos que conforman el edificio por ellos dirigido y de qué materiales estdn
compuestos.
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ANEXO I
NORMAS GENERALES

Ninguna fuente sonora podrd transmitir niveles de ruido y vibraciones superiores a los
limites establecidos en el presente Anexo.
Niveles sonoros.

Niveles en el ambiente exterior.

En el ambiente exterior, no podrdn superarse los niveles sonoros de recepcion que, en
funcién del uso dominante de cada una de las zonas sehaladas en el planeamiento, se
establecen a continuacion:

Nivel sonoro dBA
Dia / Tarde” Noche?

Uso dominante

Sanitario y docente 45 35
Residencial* 55 45
*en patios interiores y de manzana 50 40
Terciario 65 55
Industrial 70 60

Tabla 1. Niveles de evaluaciéon de recepcion externa.

1. En aqguellos casos en que la zona de ubicacion de la actividad o instalacion industrial
no corresponda a ninguna de las zonas establecidas, se aplicard la mdas préxima por razones
de analogia funcional o equivalente necesidad de Proteccién acustica.

2. En aquellos zonas de uso dominante terciario, en las que, de acuerdo con el
planeamiento esté permitido el uso residencial, se aplicardn los niveles correspondientes a
este uso.

3. Los limites anteriores estdn referenciados a una altura de 4 metros.

Niveles en el ambiente interior transmitidos por via aérea.

Para los usos dominantes que se citan a continuacion, el nivel de los ruidos transmitidos a
ellos, no superard los limites que se establecen en la siguiente tabla:
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Uso dominante ;
Dia / Tarde Noche
Sanitario y docente 45 35
Residencial* 55 45
|*en patios interiores y de manzana 50 40
Terciario 65 55
Industrial 70 60
Recreativo y espectaculos 68 58

Nivel sonoro dBA

Tabla 2. Niveles de evaluaciéon de transmision por via aérea en el ambiente inferior.

Niveles en el ambiente interior transmitidos por via interna estructural.

Para los usos que se citan a continuacién, el nivel de los ruidos transmitidos a ellos, no
superard los limites que se establecen en la siguiente tabla:

Uso

Sanitario

Residencial

Docente

Cultural

Recreativo

Comercial

Administrativo y
oficinas

Tabla 3. Niveles de evaluacion de transmision por via interna estructural en el ambiente interior.

Locales

Estancias
Dormitorios
Dormitorios

Estancias

Aulas
Salas de lectura
Salas de conciertos
Bibliotecas
Museos
Exposiciones
Cines
Teatros
Bingos y salas de juego
Hosteleria

Bares y establecimientos
comerciales

Despachos profesionales
Oficinas

Nivel sonoro dBA

Dia/ Tarde  Noche
45 35
40 30
40 30
45 35
40 35
35 35
35 35
35 35
45 45
45 45
35 35
35 35
45 45
45 45
45 45
40 40
45 45
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Aislamiento acustico.

Aislamiento acustico a ruido aéreo.

El acislamiento acustico a ruido aéreo DnT,A exigido a los elementos constructivos de la
edificacién, de acuerdo con el Cdédigo Técnico de la Edificacidon la NBE-CA-88, serd la
siguiente:

Los elementos constructivos interiores de separacién, asi como las fachadas, las cubiertas, las
medianeras y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recintfo de un
edificio deben tener, en conjuncién con los elementos constructivos adyacentes, unas
caracteristicas tales ue se cumpla:

a) En los recintos protegidos:
i) Proteccion frente al ruido generado en la misma unidad de uso:

El indice global de reduccidén acustica, ponderado A, Ra, de la tabiqueria, no serd menor que
33 dBA.

ii) Proteccién frente al ruido procedente de otfras unidades de uso:

El qislamiento acuUstico a ruijdo aéreo, Dnra, entre un recinto protegido y cualquier otro del
edificio, colindante vertical u horizontalmente con él, que permanezca a una unidad de uso
diferente, no serd menor que 50 dBA.

iii) Proteccién frente al ruido procedente de zonas comunes:

El aislamiento acuUstico a ruido aéreo, Dnra, entre un recinto protegido y una zona comun,
colindante vertical u horizontalmente con él, siempre que no comparta puertas o ventanas,
no ser&d menor que 50 dBA. Cuando si las compartan, el indice global de reduccién acustica,
Ra. de éstas, no serd menor que 30 dBA vy el indice global reducciéon acustica, Ra, del muro no
serd menor que 50 dBA.

iv) Proteccién frente al ruido procedente de recintos de instalaciones y de recintos de
actividad:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, Dnra, enfre un recinto protegido y un recinto de
instalaciones o un recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd
menor que 55 dBA.

v) Proteccion frente al ruido procedente del exterior:

El aislamiento acuUstico a ruido aéreo, Damnratr, €ntre un recinto protegido y el exterior no serd
menor que los valores indicados en la tabla 5, en funcidén del uso del edificio y de los valores
del indice de ruido dia, L4, definido en el Anexo | del Real Decreto 1513/2005, de 16 de
diciembre, de la zona donde se ubica el edificio.
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Uso del edificio
L Residencial y sanitario Cultural, docente, administrativo y
dBA religioso
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Lg< 60 30 30 30 30
60 <Ly<B5 32 30 L 5 30
6h<ly<T0 37 32 7 32
T0<Lg=75 A2 37 42 7
Ls>75 A7 42 47 42

Tabla 5. Valores de Aislamiento acuUstico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, en dBA, entre un recinto protegido y el exterior, en funcién del indice de ruido
dia, Ld.

El valor del indice de ruido dia, Lg, puede obtener en las administraciones competentes o
mediante consulta de los mapas estratégicos de ruido.

Cuando no se disponga de datos oficiales del valor del indice de ruido dia, Lq, se aplicard el
valor de 60 dBA para el tipo de drea acuUstica relativo a sectores de territorio con predominio
de suelo de uso residencial. Para el resto de dreas acuUsticas, se aplicard lo dispuesto en las
normas reglamentarias de desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido en lo
referente a zonificacién acuUstica, objetivos de calidad y emisiones acuUsticas.

Cuando se prevea que algunas fachadas, tales como fachadas de patios de manzana
cerrados o patios interiores, asi como fachadas exteriores en zonas o entornos tranquilos, no
van a estar expuestas directamente al ruido de automoviles, aeronaves, de actividades
industriales, comerciales o deportivas, se considerard un indice de ruido dia, Lg, 10 dBA menor
gque indice del ruido dia de la zona.

Cuando en la zona donde se ubique el edificio el ruido exterior dominante sea el de
aeronaves segun se establezca en los mapas de ruido correspondientes, el valor de
aislamiento acustico a ruido aéreo, Damntatr, Obtenido en la tabla 5 se incrementard en 4 dBA.

b) En los recintos habitables:
i) Proteccidn frente al ruido generado en la misma unidad de uso:

El indice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra, de la tabiqueria no serd menor que
33 dBA.

ii) Proteccién frente al ruido procedente de zonas comunes:

El aislamiento acuUstico a ruido aéreo, Dnra, entre un recinto habitable y una zona comun,
colindante vertical u horizontalmente con él, siempre que no comparta puertas o ventanas,
no serd menor que 45 dBA. Cuando si las compartan y sean edificios de uso residencial o
sanitario, el indice global de reduccién acustica, Ra, de éstas, no serd menor que 20 dBA v el
indice global de reduccién acustica, Ra, del muro no serd menor que 50 dBA.

iv) Proteccién frente al ruido global de reduccién acuUstica, Ra, del muro no serd menor que 50
dBA.

iv) Proteccién frente al ruido procedente de recintos de instalaciones y de recintos de
actividad:
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El aislamiento acustico a ruido aéreo, Dnra, entre un recinto habitable y un recintfo de
instalaciones, o un recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, no serd
menor que 45 dBA.

c) En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes con ofros edificios:

El aislamiento acustico a ruido aéreo (Damnrarr) correspondiente al conjunto de los dos
cerramientos no serd menor que 50 dBA.

Aislamiento acuUstico a ruido de impacto

Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjuncién con los
elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla para los
recinfos protegidos:

a) Proteccion frente al ruido procedente de otras unidades de uso:

El nivel global de presidn de ruido de impactos, L'ntw, €n un recinto protegido colindante
vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun con cualquier otro que
permanezca a una unidad de uso diferente, no serd mayor que 65 dB.

b) Proteccion frente al ruido procedente de zonas comunes:

El nivel global de presién de ruido de impactos, L'arw, €n un recinto protegido colindante
vertical. Horizontalmente o que tenga una arista horizontal comiUn con una zona comun del
edificio no serd mayor que 65 dB.

Esta exigencia no es de aplicacién en el caso de recintos protegidos colindantes
horizontalmente con una escalera situada en una zona comun.

c) Proteccion frente al ruido procedente de recintos de instalaciones o de recintos de
actividad

El nivel global de presion de ruido de impacto, L'ntw, €n un recinto protegido colindante
vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comuUn con un recinto de actividad
o con un recinto de instalaciones no serd mayor que 60 dB.

Tiempo de reverberacion

1 En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que
delimitan un aula o una sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendrd la
absorcién acustica suficiente de tal manera que:

a) El tiempo de reverberacién en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacion y sin
mobiliario), cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que 0,7 s.

b) El tiempo de reverberacién en aulas y salas de conferencias vacias pero incluyendo el total
de las butacas, cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que 0,5 s.
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c) El tiempo de reverberacion en restaurantes y comedores vacios no serd mayor que 0,9s.

2 Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, los
acabados superficiales y los revestimientos que delimitan una zona comuin de un edificio de
uso residencial o docente colindante con recintos habitables con los que comparten puertas,
tendrdn la absorcién acustica suficiente de tal manera que el drea de absorcidon acustica
equivalente, A, sea al menos 0,2 m2 por cada metro cubico del volumen del recinto.
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