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Abstract

In the following work a modification of the competences of the Construction VI
subject is presented. The modification focuses on two fundamental aspects;
redefine the specific competences of the subject; and divide these
competencies into learning outcomes that make sense with the evolution of
student learning.

Keywords: Construction VI; Building pathology; Transversal competences;
Learning outcomes

Resumen

En el siguiente trabajo se presenta una modificacion de las competencias de
la asignatura Construccion VI. La modificacién se centra en dos aspectos
fundamentales; redefinir las competencias especificas de la asignatura; y
dividir estas competencias en resultados de aprendizaje que tengan sentido
con la evolucién del aprendizaje del alumno.

Palabras clave: Construccién VI; Patologia de la edificacion; Competencias
transversales; Resultados del aprendizaje
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1. Descripcion general de la asignatura

1.1. Ubicacién de la asignatura dentro de la titulacion

Entre las asignaturas que el alumno debe cursar para obtener el titulo de Grado de
Arquitectura Técnica (G.A.T.) se encuentra la asignatura obligatoria “Construcciéon VI”, con
4,5 créditos ECTs, adscrita al Departamento de Construcciones Arquitectonicas (ANECA,
2005).

Segun el Plan de Estudios del G.A.T., la asignatura se ubica en el primer semestre del
cuarto curso, lo que implica que los conocimientos de construccion que tienen los
estudiantes cuando empiezan a cursarla son los adquiridos en los tres cursos anteriores en
las asignaturas de Materiales de Construccion I, Il y lll y las de Construccién |, II-11l 'y IV-V.

En relacion con este aspecto, la asignatura Construccion VI, pese a continuar la linea
docente de las asignaturas de Construccion anteriores (I, lI-lll y IV-V), es la unica cuya
tematica puede entenderse como “complementaria” o como “mdédulo adicional” ya que no
cierra ningun proceso anterior, sino que practicamente supone una competencia por si
misma (a falta de ciertos resultados de aprendizaje correspondientes a la asignatura
“Construcciones historicas”) (ANECA, 2005).

No obstante, pese a ser un médulo diferenciado hay que sefialar que para la comprension
de los contenidos de “Construccién VI”, son necesarios, ademas de los conocimientos de
construcciéon impartidos en las asignaturas de cursos precedentes, unos conocimientos
basicos de Quimica, Fisica de los Materiales de Construccion, Estructuras y Seguridad y
Salud. Estas materias son objeto de estudio en asignaturas anteriores del G.I.E. por lo que,
en tanto no se modifique su ubicacién, no habra que incluirlos dentro del programa de
“Construccion VI”. También hay que sefialar que la formacion constructiva obligatoria del
Grado en Arquitectura Técnica, finaliza con esta asignatura, pudiéndose completar con el
area de intensificacion “Intervencion en construcciones historicas”.

1.2. Contenido y explicacion general de la asignatura

Tal como se puede observar en la figura 1, la disciplina de Construccion es uno de los
pilares fundamentales de la titulacién de Grado en Arquitectura Técnica, siendo la Unica de
todas ellas que se encuentra presente en todos los semestres.

En la asignatura “Construccion I” se estudia el vocabulario y las soluciones basicas de la
construccion. En la asignatura “Construccion II” el alumno aprende como funcionan estas
soluciones al detalle, razonando para qué sirve cada uno de los componentes que las
forman. La evolucion légica viene con la asignatura “Construccion III”, en la cual, tras haber
aprendido cémo funcionan y que misién tiene cada uno de los componentes que conformar
una solucién constructiva, el alumno tiene que aprender a formular soluciones constructivas
nuevas, disefiadas o razonadas para una situacién o problematica especifica.
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Fig. 1 Esquema de la distribucién temporal de las asignaturas de Construccion, dentro del Area
de intensificacion en la titulacion de Grado de Arquitectura Técnica en la ETSIE de la UPV.
Fuente: El autor
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Llegados a este punto, cuando el alumno ya comprende las diferentes soluciones y
procesos constructivos (y de forma detallada como funciona cada componente), en la
asignatura “Construccion IV” se integran estos procesos dentro del funcionamiento global
de la obra. Continuando con la visién de la obra como un proceso unico compuesto por
pequefios procesos relacionados entre si, la asignatura “Construccion V' completa esta
primera fase de la disciplina de la construccién introduciendo los medios secundarios y
auxiliares de la obra (remates, gruas, seguridad y salud, etc...).

La asignatura “Construccion VI” tiene como objetivo principal abordar la teméatica referente
al mantenimiento y restauracion de los elementos construidos. En primer lugar se estudian
las diferentes filosofias y sensibilidades en el campo de la intervencién de elementos
construidos, asi como las técnicas de diagnosis mas empleadas actualmente. En una
segunda fase se estudian las diferentes lesiones que pueden encontrarse en los distintos
elementos que componen un edificio (siempre que sea posible se intentaran agrupar por
tematica similar en cuanto a zonificacion o elemento dafiado). Finalmente, la asignatura se
cierra con la redaccion del libro de mantenimiento del edificio (ANECA, 2008).

Tal como puede observarse, pese a que es necesario tener los conocimientos y
competencias adquiridas en el resto de las asignaturas de la disciplina (Construccion 1, I,
I, IV y V), la asignatura no sigue la linealidad que siguen el resto, siendo en si misma un
modulo independiente. Esta idea de independencia se acusa al comparar la asignatura y
buscar sus homoénimas en los planes de estudio de las diferentes escuelas técnicas de
Ingenieria de Edificacion de Espafia.

En algunas escuelas, como en la Politécnica de Barcelona, se mantiene la misma
nomenclatura, Construccion VI (primer cuatrimestre de cuarto curso), con un temario
practicamente idéntico. En otros casos se refuerza el concepto de mantenimiento del
edificio, como es el caso de la Universidad Politécnica de Madrid, en la que dividen los
contenidos en dos asignaturas distintas. Por una lado, la asignatura “Patologia vy
Rehabilitacion” (primer cuatrimestre de cuarto curso) y por otro, la asignatura
“Mantenimiento” (segundo cuatrimestre de cuarto curso). Hay que sefialar que la suma de
los créditos de ambas asignaturas es muy similar a los que tiene “Construccion VI”.

En otras escuelas se ha decidido eliminar el médulo de Mantenimiento para poder ahondar
mas en el moédulo de Diagnosis y Patologia. Este es el caso de la Universidad de Sevilla y
su asignatura “Restauracion y Patologia de la Edificacion (primer cuatrimestre de cuarto
curso). Finalmente, en algunas escuelas se ha optado por darle un enfoque mas
humanistico, unificando la disciplina de la intervencién con la historia de la arquitectura
local. Un ejemplo de este ultimo grupo es la Universidad de la Coruia con la asignatura
“Patrimonio Arquitecténico Gallego”, centrada, sobre todo, en las intervenciones realizadas
en los monumentos mas significativos de Galicia.
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2. Competencias

2.1. Genéricas

En el plan de estudios actual, se establecen las siguientes competencias genéricas para la
asignatura:

e Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacién secundaria general, y se suelen impartir a un nivel, que si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

e Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y resolucion de problemas dentro del area de estudio.

e Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

e Capacidad de transmitir informaciéon oral y escrita en la lengua nativa: ideas,
problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

e Poseer habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

¢ Conducta ética en ingenieria. Capacidad critica y autocritica. Conciencia de la
necesidad de calidad y alto nivel profesional y de su aplicacién al continuo
perfeccionamiento.

Sin embargo, seguin las recomendaciones establecidas en el Il Congreso Internacional
sobre competencias docentes (Berna, 2012), es conveniente reformular las competencias
de las asignaturas para que no superen las seis competencias genéricas, y una especifica.
Del mismo modo, se aconseja establecer titulos mas globales para nombrar las
competencias genéricas. Por ello, revisando las competencias actuales y los objetivos de la
asignatura se decide reformularlas siendo el resultado el siguiente (Ausubel, 1990):

e Sostenibilidad y compromiso social. Tener en cuenta las dimensiones social,
economica y ambiental al aplicar soluciones y llevar a cabo proyectos coherentes
con el desarrollo humano y la sostenibilidad.

e Comunicacion eficaz oral y escrita. Comunicarse de manera clara y eficiente en
presentaciones orales y escritas adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la
comunicacion utilizando las estrategias y los medios adecuados.

e Trabajo en equipo. Dirigir y dinamizar grupos de trabajo, resolviendo posibles
conflictos, valorando el trabajo hecho con las otras personas y evaluando la
efectividad del equipo asi como la presentacién de los resultados generados.
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e Aprendizaje autdbnomo. Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacion de
una tarea en funcién de la pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de
llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las fuentes
de informacién mas adecuadas.

1956 2000

Pensamiento de
Orden Superior

Evaluacion

Evaluar

Aplic:

Comprension Eomprandor
R d Pensamiento de
Conocimiento ecordar Cetati IAtaror
Sustantivos —— Verbos

Fig. 2 Taxonomia de Bloom sobre los niveles de las habilidades del pensamiento. Se compara la
taxonomia oficial de 1956 basada en sustantivos y su actualizacién del afio 2000 basada en
verbos. Fuente: Instituto de Ciencias de la Educacién. UPV.

A la hora de reformularlas se tiene en cuenta el nivel de resultados de aprendizaje
alcanzados en anteriores asignaturas, por lo que, aplicando la taxonomia de Bloom, todas
las competencias se encuentran en el estadio 3 o 4 (Ausubel, 1990).

2.2. Especificas

En el bloque de las competencias especificas ocurre exactamente los mismo que con las
competencias genéricas, que no se corresponden de forma coherente o precisa con las
competencias propias de la asignatura.

Siguiendo el mismo esquema que en el apartado anterior, se listan las competencias
especificas establecidas para la asignatura por el plan de estudios actual:

e Conocimiento de los elementos, sistemas y tipologias constructivas, tradicionales y
prefabricados empleados en la edificacion y sus variedades.

e Conocimiento de la evolucion histérica de las técnicas, elementos vy
procedimientos constructivos y los sistemas estructurales que han dado origen a
las formas estilisticas.

e Aptitud para identificar los elementos, sistemas y tipologias constructivas, definir
su funcién, idoneidad relativa y compatibilidad en el proceso constructivo. Aptitud
para plantear y resolver detalles constructivos.
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e Conocimiento de los procedimientos especificos de control de la ejecuciéon material
de obras de edificacion.

e Capacidad para dictaminar sobre las causas y manifestaciones de las lesiones en
los edificios, y proponer soluciones para evitar o subsanar su patologia.

e Aptitud para evaluar e intervenir en la rehabilitacion de edificios y en la
conservacion y restauracion del patrimonio construido. Conocimiento del marco
legislativo, normativa técnica y doctrina especifica, de aplicacion en el patrimonio
construido.

e Capacidad para el analisis del ciclo de vida util de los elementos y sistemas
constructivos de los edificios.

e Capacidad para elaborar manuales y planes de mantenimiento de edificios y
gestionar su implantacién en el edificio.

e Conocimiento de la evaluacion del impacto medioambiental de los procesos de
edificacion y demolicion y de la sostenibilidad en la edificacion.

e Conocimiento de los procedimientos y técnicas de evaluaciéon de la eficiencia
energética de los edificios. Aptitud para disefiar y materializar soluciones de
acondicionamiento acustico, térmico y luminico de los mismos.

e Capacidad para aplicar la normativa técnica al proceso de la edificacion y generar
documentos de especificacion técnica que determinen los procedimientos y
métodos constructivos de edificios.

e Conocimiento de los equipos, instalaciones provisionales y medios auxiliares
empleados en las obras de edificacién, sus caracteristicas y normativa de
aplicacion. Capacidad para evaluar las necesidades y establecer criterios para la
seleccidn de los equipos, instalaciones provisionales y medios auxiliares.

Siguiendo las mismas pautas que en el apartado anterior, resulta necesario reformular las
competencias, no solo las referentes a la asignatura (pasaremos de 12 competencias
especificas a 1, la cual la dividiremos a su vez en 5 resultados de aprendizaje). El resultado
seria una Uunica competencia especifica principal, cuyos objetivos de aprendizaje
practicamente se vean abarcados en su totalidad por la asignatura (Fowler, 2002).

Para fijar la competencia especifica principal, se buscan los dos elementos claves que
definen la asignatura, el estudio del estado patoldgico, y el aprendizaje de métodos o
técnicas para poder intervenir las lesiones diagnosticadas. En base a estos dos elementos,
y aplicando el mismo proceso descriptivo basado en la taxonomia de Bloom se redacta una
unica competencia especifica principal (que luego se dividira en varios resultados de
aprendizaje). (Elliot, 2000).

Competencia especifica principal: Diagnosticar la patologia de elementos edificados para
su futura intervencion. (Competencia adquirida en las asignaturas Construccion VI e
Intervencion en construcciones histéricas).

El desglose en resultados de aprendizaje seria el siguiente:
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Tabla 1. Desglose de la competencia principal en sus respectivos resultados de aprendizaje, y
su distribucién dentro de las diferentes asignaturas que la componen. Fuente: El autor.

Resultado de aprendizaje CvI

Identificar las diferentes lesiones patentes en elementos construidos v’ X
Evaluar el dafio/nivel de afeccion de cada lesion en elementos v X
construidos

Realizar mapeados de lesiones aplicados sobre elementos v X
construidos

Proponer posibles soluciones/intervenciones para las diferentes v X
lesiones

Escoger y razonar entre las diferentes opciones de intervencion
interpretando los datos obtenidos en estudios previos

3. Indicadores de logro

Para que los alumnos alcancen estas competencias, a continuacion se exponen los
objetivos especificos, o indicadores de logro, que han de superar los alumnos al cursar esta
asignatura. Dichos indicadores serviran para evaluacion el grado de conocimiento y
habilidades adquiridos por los alumnos, asi como la efectividad de la planificacién docente
(Elliot, 2000).

Tabla 2. Indicadores de logro definidos para la asignatura “Construccion VI”. Fuente: El autor.

Introducir al alumno en las diferentes

IL 1 . ., . Clases teoricas
filosofias de intervencion existentes.
Conocimiento sobre las diferentes técnicas de  Clases tedricas, sesiones en
IL 2 diagnosis existentes en la actualidad. Ensayos el laboratorio, seminarios

no destructivos y semidestructivos especificos.
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Comprension de la patologia (conjunto de Clases tedricas, prdcticas de

IL 3 , , L. ;
lesiones) existente por causas estructurales campo, visitas temdticas

IL4 Comprension de la patologia (conjunto de Clases tedricas, prdcticas de
lesiones) existente por causas no estructurales campo, visitas temdticas
Conocimiento del alcance superficial de cada Clases tedricas, seminarios

IL5 lesion. Elementos que intervienen en una  especificos impartidos por
lesion expertos del sector

IL6 Prevencion de futuros darios en elementos Clases tedricas, prdcticas de
cercanos a una lesion no dariados campo

L7 Detectar el origen y las causas de las  Clases tedricas, estudio de

diferentes lesiones de un edificio. casos, trabajo en grupo

Relacionar las diferentes lesiones de un
IL8 edificio, identificando las causas y efectos
secundarios comunes.

Clases tedricas, estudio de
casos, trabajo en grupo

IL9 Proponer diferentes soluciones y realizar el  Clases tedricas, estudio de
pertinente proyecto de intervencion caso.

Redactar el libro de mantenimiento de un L.
IL10 . Clases teoricas
edificio

4. Conclusioén. Relacién entre las Competencias y los Indicadores de logro.

A continuacion, se expone la relacion entre las competencias (las cuatro competencias
genéricas y la competencia especifica anteriormente descritas) de la asignatura
“Construccion VI”, y los objetivos especificos o indicadores de logro (Fowler, 2002).

Hay que destacar el hecho de que no existe ningun indicador de logro que esté sujeto o
restringido a una Unica competencia (genérica o especifica), por lo que se cumplen los
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preceptos de compatibilidad y complementariedad de competencias fijados en el llI
Congreso Internacional sobre competencias docentes (Berna, 2012).

Tabla 3. Relacién entre los objetivos especificos (indicadores de logro) y las competencias de

“Construccion VI”. Fuente: El autor.
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