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Estudio técnico y propuesta de conservacion-restauracion de una pintura al 6leo sobre un
soporte textil: Inmaculada Concepcion. Laia Sanchis Vera.

RESUMEN

El presente Trabajo Final de Grado (TFG) se centra en el estudio técnico,
histdrico-artistico e iconografico y la propuesta de intervencidon de una pintura
al dleo sobre una tela adherida a un soporte de madera (marouflage). Sus
dimensiones son de 42 x 31 x 0,4 cm. La obra es de autor y de origen
desconocidos. Se trata de una representacion de la Inmaculada Concepcion,
cuya principal caracteristica es que se encuentra considerablemente repintada.

Para la realizacion del trabajo se ha llevado a cabo un estudio técnico y la
documentacion fotografica de la obra. Ademads, se ha realizado un estudio
iconografico, estilistico, histdrico y artistico. También se ha llevado a cabo un
estudio para determinar sus patologias. Todo ello se ha hecho con el fin de
ampliar los conocimientos acerca de la obra para poder mejorar su
conservacion.

Esta pintura se encuentra en un estado muy deteriorado. La propuesta de
intervencidn y su posterior ejecucién deben considerar también medidas de
conservacién preventivas adecuadas para su mantenimiento.

PALABRAS CLAVE
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SUMMARY

This Final Degree Project (TFG) focuses on the technical, historical-artistic
and iconographic study and the proposed intervention of an oil painting on a
canvas adhered to a wooden support (marouflage). The dimensions of the
painting are 42 x 31 x 0.4 cm. The author and origin of the paint are unknown.
It’s an image of the Immaculate Conception, the main characteristic of which is
that it is considerably repainted.

In order to carry out the work, a technical study and photographic
documentation has been done. In addition, an iconographic, stylistic, historical,
and artistic study was carried out. A study was also carried out to determine its
pathologies. All of this has been done with the aim of increasing our knowledge
of the work to improve its conservation.

The painting is in a very deteriorated state. The intervention proposal and its
subsequent execution must also consider appropriate preventive conservation
measures for its maintenance.
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1. INTRODUCCION

Este Trabajo de fin de grado (TFG) se centra en el estudio y la propuesta de
conservacién-restauracién de una pintura al éleo sobre tela adherida a un
soporte de madera mediante la técnica del marouflage, en la que se representa
a la Inmaculada Concepcioén (Figura 1).

Figura 1: Imagen general de la obra.

Se desconoce tanto el autor y la fecha de realizacidn de la obra como su origen
y procedencia. Debido a que se encuentra muy repintada es muy dificil analizar
en este estado sus caracteristicas estilisticas. Por ello solo es posible establecer
como hipétesis que haya sido realizada durante los ss. XVIII o XIX.

La obra tiene unas dimensiones de 42 x 31 x 0,4 cm y su estado de conservacion
es muy malo. Sus principales deterioros son la gran cantidad de repintes
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aplicados sobre estucos y el oscurecimiento del barniz, las pérdidas de pelicula
pictdrica y el deficiente encolado a la chapa de madera.

Este TFG plantea la realizacién de un estudio técnico, iconografico, histérico,
artistico y del estado de conservacién, ademas de una propuesta de
intervencidn que se complementa con el planteamiento de diversas medidas de
conservacién preventiva para el adecuado mantenimiento de la obra tras su
restauracion.

2. OBJETIVOS

El objetivo principal que se quiere lograr con la realizacién de este TFG es el
desarrollo de una propuesta de intervencion adecuada, determinando el estado
de conservacion y teniendo en cuenta un estudio técnico e iconografico previo.

Para poder llevar a cabo el objetivo principal es necesario llevar a cabo otros
objetivos especificos:

- Estudiar la iconografia de la obra.

- Analizar los aspectos técnicos de la obra.

- Evaluar las patologias que presenta para poder establecer una
propuesta de conservacion-restauracion.

- Desarrollar una propuesta de conservacidn preventiva.

3. METODOLOGIA

La metodologia empleada para la realizacién de este trabajo ha sido
principalmente a través de una investigacién tedrica, acompanada de una
pequefia parte practica. Mediante estas fases se han podido alcanzar los
objetivos mencionados anteriormente.

Para el desarrollo practico de este TFG se llevd a cabo en un primer lugar un
examen de la obra, acompafiado de un estudio y registro fotografico hecho con
el siguiente equipo fotografico: Nikon D5300, Nikon D5200 y Nikon D3200.

A través de este registro y la complementacidn de las pruebas realizadas para
conocer el origen de las fibras, el tipo de torsion del hilo y el tipo de ligamento,
se diagnostico el estado de conservacion de la obra. Una vez adquirida toda la

7



Estudio técnico y propuesta de conservacion-restauracion de una pintura al 6leo sobre un
soporte textil: Inmaculada Concepcion. Laia Sanchis Vera.

informacidn acerca del estado de la obra, se realizaron los diagramas de dafios
y los esquemas compositivos con el programa de dibujo grafico CoreDRAW X5.

Tanto la documentacidn fotografica como las catas de limpieza se han realizado
en los talleres del Departamento de Conservacion y Restauracion de Bienes
Culturales de la Universitat Politecnica de Valéncia. La documentacion
radiografica fue realizada por parte de José Antonio Madrid Garcia (Laboratorio
de Documentacién y Registro del Instituto Universitario de Restauracién del
Patrimonio (IRP) de la Universitat Politecnica de Valéncia).

Para la investigacién de cardcter tedrico se realizd una busqueda bibliografica
desde diferentes fuentes de consulta: paginas web, tesis doctorales, informes
de intervenciones de pintura sobre lienzo, tesauros, libros de conservacién y
restauracion, y apuntes del grado.

Finalmente, con toda la informacién adquirida se desarrollé la propuesta de
intervencién y de conservacion preventiva, atendiendo a las necesidades de la
obra.

4. ESTUDIO COMPOSITIVO E ICONOGRAFICO

4.1.DESCRIPCION Y ESTUDIO COMPOSITIVO

La obra tiene un formato rectangular en disposicion vertical. En ella se pueden
observar tres planos diferentes (Figura 2).
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Primer plano: dngeles (amarillo)
Segundo plano: Virgen (azul)

Tercer plano: fondo (verde)

Figura 2: Separacidn por colores de los diferentes planos.
En el primer plano se pueden ver a dos adngeles a los pies de la Virgen sobre lo
que podrian ser unas rocas o unas nubes. En un segundo plano se observa a la
Inmaculada Concepcién con las manos unidas en posicién de orar, la tunica
blanca y el manto azul. Por ultimo, en un tercer plano se ve un fondo ocre, que
podria ser la representacion del cielo.

Figura 3: Esquema compositivo.
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Figura 4: Esquema paleta cromatica.
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La imagen estd estructurada con una composicion central, con un esquema
compositivo triangular. Los vértices del tridangulo recaen sobre las tres figuras
centrales, dejando el vértice superior sobre la cabeza de la Virgen. Respecto a
los colores, la paleta cromdtica de la obra es dificil de estudiar, debido a la
cantidad de repintes y al oscurecimiento del barniz. Predominan los tono ocres,
aunque los colores que mas destacan son el azul del manto y el rojo de las
mangas de la tunica (Figura 4). Es posible que el blanco de la tunica también
destacase en algin momento, pero debido al color amarillento adquirido por el
envejecimiento del barniz solo se observa con una tonalidad mas bien apagada.

La lectura de la obra empieza en la figura central puesto que es la figura mas
grande y contiene los colores mas llamativos. A través de la mirada de la Virgen
y de la direccionalidad de su pelo, la mirada del espectador es guiada hacia la
esquina inferior izquierda, hasta uno de los angeles. El dngel de la izquierda tiene
como fondo el manto azul, en cambio el dngel de la derecha esta delante de la
tunica blanca. Esto genera cierto desequilibrio visual que se compensa gracias a
la sutil figura del pie de la Virgen que sobre sale de debajo de la tunica. Debido
a esto, la mirada del espectador fluye desde el angel del lado izquierdo al angel
del lado derecho pasando a través del pie la Inmaculada.

4.2. LA INMACULADA CONCEPCION

La Inmaculada Concepcidon es una de las imagenes mas repetidas en la
iconografia espafiola. Segln el dogma catélico, se tenia la creencia de que la
Inmaculada Concepcién, la Madre de Dios, fue elegida y preservada del pecado
original desde que fue concebida, ya que Dios la eligi6 como Madre de su hijo
por ser una criatura excepcional y limpia de cualquier pecado. También se asocia
su imagen a la de la mujer del apocalipsis, ya que muchas imagenes suyas se
basan en un fragmento del Apocalipsis (12,1) “Y alli aparecié una maravilla en el
cielo; una mujer vestida con el sol y la luna, a sus pies y sobre su cabeza una

corona de doce estrellas”.!

A finales de la Edad Media aparece una nueva representacion de la Inmaculada,
en la que se muestra a la Virgen Maria simbolizando la Redencién, siendo
enviada desde el cielo por Dios. En la imagen se ve a la Virgen con la mirada
dirigida a la tierra a medida que desciende, con las manos unidas en el pecho y

1 PAREJO DELGADO, M.J. La iconografia de la Inmaculada Concepcidn en las parroquias
sevillanas. p.6
10
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con los pies sobre la serpiente tentadora, mostrando su dominio sobre el pecado
original y simbolizando de esta forma el triunfo sobre este.

Durante el siglo XVI algunos artistas representan la idea concepcionista a partir
de los relatos apdcrifos (El abrazo de San Joaquin y Santa Ana en la Puerta
Dorada) y empiezan a surgir las imagenes de Tota Pulchra?. En ellas se observa
a la Virgen de pie, con las manos juntas en postura de orar, con el cabello suelto
y rodeada de simbolos propios del Antiguo Testamento.

Con todas estas imagenes de la Virgen se buscaba concienciar y concentrar a los
fieles en la pureza del alma de Maria. Durante el siglo XVII los protestantes
cuestionan la idea de la Inmaculada y el dogma catdlico. Esto provoca un
incremento en las imagenes de devocidn de la Inmaculada Concepcién. 3

De la fusion de la Tota Pulchra y la imagen de la Virgen como la mujer del
apocalipsis, nace un nuevo modelo que serd trascendental: la iconografia
promulgada por Francisco Pacheco, quién fue reconocido como el maestro de la
iconografia inmaculista.

Pacheco representé a la Virgen siendo joven, vestida con una tunica blanca y un
manto azul sobrepuesto, simbolos que representan la pureza y la eternidad?, y
rodeada de un aurea resplandeciente. Con una corona de doce estrellas, con
una media luna representada boca bajo como simbolo de la castidad y una
serpiente bajo los pies, representando una contrapartida del pecado original. En
algunas representaciones el fondo consiste en nubes de tonos dorados, junto a
diversos querubines (Figura 5). Los dngeles se representaban por debajo de la
Virgen simbolizando que el ejército celestial la acoge al bajar.

Pacheco deja por escrito lo siguiente:

Esta pintura (como saben los doctos) es tomada de la Misteriosa Mujer que
vio San Juan en el cielo con todas aquellas sefiales. Y asi la pintura que sigo
es la mas conforme a esta sagrada revelacion del Evangelista, y aprobada de
la Iglesia Catdlica con la autoridad de los santos y sagrados intérpretes.

2 Oracidn catdlica que se divulga en la festividad del 8 de diciembre de la Inmaculada
Concepcion. SULLIVAN, J. Tota Pulchra Es, The institute for sacred architecture (2020)
Volumen 37.
3 GARCIA HIDALGO, CIPRIANO. Sobre la iconografia de la Inmaculada Concepcidn.
(2016).
4 ATIENZA, M.J. Inmaculada Concepcién: historia devocién y arte. (2021).

11



Estudio técnico y propuesta de conservacion-restauracion de una pintura al 6leo sobre un
soporte textil: Inmaculada Concepcion. Laia Sanchis Vera.

Y mas adelante: “no tiene nifio en los brazos, antes tiene puestas las manos,
cercada del Sol, coronada de Estrellas, y la Luna a los pies, con el Cordén de
San Francisco a la redonda.”®

Figura 5: “Inmaculada Concepcion”,
Francisco Pacheco. Oleo sobre lienzo.
Ca. 1624

5 PACHECO, F. Arte de la pintura, su antigiiedad y grandezas. (1564-1644). p.480
12
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5. ESTUDIO TECNICO

Figura 6: Fotografia general del anverso. Figura 7: Fotografia general del reverso.

Figura 8: Ligamento de tafetdn.

5.1. SOPORTE TEXTIL

La pelicula pictérica se encuentra sobre un soporte textil que podria tratarse de
lino® compuesto por una sola pieza de tela con unas medidas de 42,5 x 31cm
(Figura 6). Las fibras de la tela son de origen vegetal seglin se ha podido
determinar mediante el andlisis pirogndstico. Este sencillo analisis consiste en
acercar una muestra del hilo a una llama y observar cémo arde, a qué velocidad
lo hace, si deja residuos y que olor desprende al quemarse. A través de esta
prueba se puede identificar si la fibra es sintética, proteica o celulésica. ” No se
pudo realizar la prueba de secado-torsidn: esta prueba consiste en humectar

6 La tela de lino viene de la planta de lino llamada Linum usitatissimum, en comparacion
con el algoddn es un tejido menos elastico, mas resistente y duradero. Se conoce como
una de las principales fuentes de la industria textil desde la prehistoria, también se
utilizé para la alimentacién animal y humana. BAUTISTA, M, VALENZUELA, P. (1987).
Aportacion al estudio etnogrdfico del banco de desgranar lino de Atarfe. Gazeta de
Antropologia, articulo 09.
7 PROGRAMA ARCE. Identificacién de fibras textiles mediante andlisis pirognéstico.
Desarrollo diddctico integral en la prdctica de la tecnologia textil.

13



Figura 9: Fotografia detalle de la

preparacion y estucado.
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durante unos minutos una muestra de fibra y acercarla a una fuente de calor
para comprobar la direccidén en la que se retuerce al secarse.

Por lo que se puede ver a través de las zonas donde no hay ni pelicula pictdrica
ni preparacion, se trata de un tejido regular, con un ligamento de tipo tafetan®
y con una trama cerrada, sin intersticios y con las fibras con torsion en Z (Figura
8). El ligamento en tafetdn es el mas utilizado por su estructura simple y fuerte.
No parece tener orillo o costuras.

5.2. ESTRATOS PICTORICOS

5.2.1. PREPARACION

La obra presenta una preparacion® de color marrén oscuro. La preparacion es
tradicional ya que en algunas zonas se puede observar que no estd dispuesta de
forma homogénea. Se puede observar también, que la capa de estuco tampoco
es homogénea (Figura 9).

Gracias a diferentes tratados escritos, por ejemplo, por Francisco Pacheco,
Vicente Carducho y Antonio Palomino, se tiene constancia de los materiales y
técnicas que se empleaban a la hora de preparar los lienzos en Espafia'®. Dado
que la preparacién de la obra objeto de estudio tiene una tonalidad marrén, se
puede suponer que se habrdn usado, en especial, tierras en su elaboracidn.

En el Arte de la pintura, Pacheco deja testimonio de cuatro técnicas, aunque las
desaconseja por su rapido deterioro en ciertos ambientes. En primer lugar,
habla de la preparacion de gacha de harina. Para su elaboracién se mezclaba un
aparejo de almidén de harina con agua hirviendo, aceite y miel. También
menciona una preparacion hecha de yeso con cola de guantes. Ademas, deja
testimonio de las diferentes técnicas que se desarrollan en la denominada
escuela madrilefia; la preparacién consta de una mezcla de carbonato de calcio
y cenizas en la base, que proporcionaban una tonalidad gris, junto a una
imprimacién de color roja sobre estas. Por ultimo, menciona también las

8 Ligamento simple que combina pasadas de urdimbre y de trama del mismo grosor,
presenta igual la superficie de las dos caras. Cada pasada de la trama cruza los hilos de
urdimbre yendo por encima del primero y por debajo del segundo, asi sucesivamente.
PALOMINO, S. Técnicas y materiales textiles, p.2.
% Conjunto de estratos que crean una base apta para facilitar la posterior adhesion de la
pelicula pictdrica. Se encuentra entre el soporte y los estratos pictoricos.
AGULLO, V. El estrato preparatorio en pintura sobre lienzo: estudio histérico y tipoldgico.
2017. Trabajo final de master, UPV. p. 9
10 PANTOJA DE LA CRUZ, J. Evolucién de las preparaciones en la pintura de los siglos XVI
y XVl en Espafia. 2010. Museo del Prado.
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preparaciones empleadas en la escuela sevillana, que estaban formadas por una
capa de cola de guantes y yeso y una segunda capa de tonos grisaceos por la
mezcla de carbonato célcico y carbdn vegetal. Como estas las desaconseja, en
su lugar sugiere una preparacion hecha con yeso y cola cubierta por una capa
de albayalde, aceite de linaza, azarcén y carbén negro molidos.?

En cambio, Carducho menciona en los Didlogos de la pintura una preparacion
compuesta por una primera capa de cola animal cubierta por un aparejo de
yeso. Palomino menciona en el Museo pictdrico y escala dptica un aparejo sin
material de carga inorganico, que, como Pacheco, desaconseja debido a su
rapida pudricién. Recomienda la cola de retazo de guantes que menciona
Pacheco, pero, sin embargo, desaconseja la preparacion de cola animal y
carbonato calcico y carbdn porque opina que es demasiado gruesa y rigida. El,
por su parte, deja testimonio de una preparacion de arcilla incolora mezclada
con aceite de linaza y almazarrén. El secado de esta capa no era muy eficaz, asi
que se le afiaden posteriormente secativos. Estos secativos dan una coloracion
tierra a la preparacién, debido a que estos secativos eran los colores que
sobraban en la paleta o pigmentos de tono pardo, compuestos por éxidos de
manganeso que favorecian el secado de los aceites.

5.2.2.PELICULA PICTORICA

La pelicula pictérica parece haber sido realizada mediante la técnica de pintura
al 6leo™. En cuanto a los colores, la gama cromatica que predomina en la obra
es de colores calidos, ya que tanto el fondo de laimagen como parte de la Virgen
y de los angeles los contienen. La figura de la Virgen es la Unica que presenta
tanto colores calidos en las zonas de las carnaciones y pelo, como colores frios;
como se observa en los bordes rojos de las mangas y el azul de la tunica.

Las pinceladas son dificiles de observar a causa de la gran cantidad de repintes
gue hay. La obra tiene un acabado brillante causado por la capa de barniz que
se encuentra sobre toda la pelicula pictérica.

En el siglo XVIII, para las tonalidades rojas se emplea el carmin de cochinilla, el
minio y el bermelldn. Los tonos ocres y amarillos provenian de pigmentos como
el ocre amarillo y el amarillo de Ndpoles. Por otro lado, para los tonos azules se
usaban el azul ultramarino, esmalte y azurita. Para los verdes verdigris, tierra

11 AGULLO. V. El estrato preparatorio en pintura sobre lienzo: estudio histdrico y
tipoldgico. 2017.

12 | a palabra éleo proviene del latin oleum (aceite). Se trata de una mezcla de pigmentos
Y un aceite secante que actiia como aglutinante. Puede ser de lino, nueces o dormidera.
[En linea] Disponible en: http://tesauros.mecd.es/tesauros/tecnicas/1003872
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Figura 10: Fotografia detalle de las dos
piezas encoladas a union viva.
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verde y malaquita. Y para las tonalidades mds oscuras se usaban pigmentos
negros a base de carbén y tierras. 13

5.4. TABLA DE MADERA

La técnica de encolar una tela a un soporte rigido se denomina marouflage,
término que proviene del nombre francés del pegamento que se empleaba
antiguamente: ‘maroufle’*. Se empezé a utilizar en los siglos XVII y XVIII, en
Italia y Francia. Hay constancia de esto gracias a algunas facturas que se han
encontrado. °

El marouflage empieza a emplearse durante el auge del lienzo como soporte
pictdrico, como alternativa a la pintura realizada directamente sobre el muro,
encolando sobre este la tela. Muchos artistas la describieron como una técnica
hibrida por combinar el cambio de un soporte a otro.

Surge a raiz de la complejidad de los procesos de preparacion de la pintura
mural. Los artistas descubrieron una forma de poder trabajar cémodamente el
lienzo en su taller y después traspasar esas obras al muro. De esta forma se
facilitaba el trabajo del artista y era un proceso mas barato. Pero, a pesar de
facilitar el trabajo de los artistas, no deja de tener cierta complejidad, ya que si
se empleaban adhesivos inadecuados o mezclas de colas orgdnicas y cera-
resinas, ademas de aplicar una excesiva presion, se podian producir graves
problemas.

Para su adhesidon se empleaban colas organicas como cola fuerte, cola de
almidon, de esturién, dextrinal®. A partir de mediados del s.XX también se
usaban colas vinilicas.

En otros casos, como en el de |la obra objeto de estudio, el lienzo se ha adherido
a una tabla de madera, de 42 x 31 x 0,4cm. Esta formada por dos piezas de corte
tangencial encoladas a unién viva'’, seglin se puede observar por la direccién de
las vetas en el anverso (Figura 10). No se ha podido identificar el adhesivo para

13 GIMENEZ, M. SAN ANDRES, M. DE LA ROJA, M. El color y su significado en los
documentos cartogrdficos del Cuerpo de Ingenieros Militares del siglo XVIlIl. (2009)

14 Mezcla de carbonato de calcio y cola de conejo.

Marouflage - Tesauros del Patrimonio Cultural de Espafia

15 Castell, M. Martin, S. La conservacion y restauracion de pintura caballete: prdcticas de
pintura sobre lienzo. p. 61.

16 Las dextrinas son un grupo de carbohidratos de poco peso molecular producidas por
la hidrolisis del almiddn. [En linea] Disponible en:
https://www.quimica.es/enciclopedia/Dextrina.html

7 La unién viva es un tipo de técnica de acoplamiento, consiste en unir a canto vivo
mediante encolado dos superficies de madera.
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Figura 11: Fotografia detalle de los
bordes del soporte textil.

Figura 12: Fotografia detalle del
estado de conservacion de los estratos
pictoricos.

Figura 13: Fotografia detalle del

estado de conservacion de los
estratos pictoricos.
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encolar la tela del tablero, pero si se ha podido determinar, que, debido al tipo
de técnica empleada en la obra, la tabla no es original.

6. ESTADO DE CONSERVACION

Tanto el soporte textil como los estratos pictdricos y el soporte ligneo se
encuentran en mal estado de conservacion.

6.1. SOPORTE TEXTIL

La tela presenta cortes que indican que fue mutilada. A pesar de haber sido
cortada, la tela no se ajusta completamente a la tabla, puesto que en la parte
superior y en el borde inferior izquierdo sobresale un poco. Todo esto indica que
probablemente el soporte textil fue cortado antes de traspasar la obra a la tabla
(Figura 11). Ademas, la tela se encuentra algo rigida, posiblemente debido al
adhesivo de encolado y a la presencia de capas de estuco y repinte.

El soporte presenta varias pérdidas en tres de las cuatro esquinas y en zonas de
la parte superior e inferior donde la tela sobresale o no esta completamente
adherida. Ademads de haber un pequefio faltante en la zona superior izquierda.

También se observan diversas zonas en las que la tela se ha despegado de la
madera, formando pequefios abolsamientos.

Estos pueden haberse formado a causa del alabeamiento de la tabla o debido a
la pérdida de adhesiéon. En la parte central, dénde se encuentra la maxima
deformacién de la tabla, se pueden ver sobre la figura de la Virgen varios
abolsamientos de tamaio medio.

6.2. ESTRATOS PICTORICOS

Gran parte de la estructura pictérica presenta pequefias craqueladuras, efecto
del soporte (Figura 13). En las zonas dénde hay mas abolsamientos, se pueden
apreciar craqueladuras mas marcadas e incluso pequefas pérdidas de los
estratos (Figura 12). Entre los huecos de las craqueladuras se puede contemplar
una acumulacién de suciedad ambiental. También se pueden apreciar diferentes
rasgufios ocasionados durante el transporte o almacenamiento de la obra y
algunas manchas de pintura (Figura 14). En cuanto a las pérdidas de los estratos
pictdricos, se observan sobre todo en la parte superior e inferior de la obra
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(Figura 12). Sin embargo, buena parte estdn cubiertos por capas de estuco y
repinte.

Inmaculada Concepcion

Pérdida estratos pictdricos C C
Laia Sanchis Vera

. Rasguiios y golpes 42,5x31cm

Estratos pictéricos

Figura 14: Mapa de dafios anverso.
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Uno de los principales problemas que presenta esta obra es que estd en gran
parte repintada (Figura 15). Los repintes son retoques hechos por una mano
distinta a la del artista. En algunos casos puede tratarse de capas de pintura que
sobrepasan el limite de una laguna o de adaptaciones al gusto. En este caso se
trata de repintes invasivos, ya que se encuentran encima del original.

Inmaculada Concepcion

Laia Sanchis Vera

. Repintes

42,5x 31 cm

Repintes

Figura 15: Aproximacion esquema de repintes.
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La superficie de la obra fue estucada en gran parte para rellenar las pérdidas y
después se repintd por encima.

En la imagen por rayos X se observa la aplicacion de una capa de estuco (Figura
16).

Figura 16: Fotografia por rayos X.

Sobre la pelicula pictérica se puede observar una capa de barniz por toda la
superficie. El barniz ha envejecido y amarilleado con el paso del tiempo y ha
provocado un cambio en la percepcidn de los colores y la estética de la imagen,
haciendo que no sea posible discernir la tonalidad original de los pigmentos.
Ademas, se observa también una capa de suciedad superficial.

Las obras de arte sufren alteraciones de distintos tipos, algunas de ellas pueden
reconocerse a simple vista, otras es necesario hacerlo a través de un estudio con
distintas fuentes de radiacién®®. Estas radiaciones pueden aportar informacion
sobre la estructura técnica, el estado del material de la obra y la extension de

algun dafio. Destacan la fotografia con luz ultravioleta (UV), infrarroja (IR) y
rayos X (RX).

18 CARCELEN, L.A. GONZALEZ, A. Uso de la luz ultravioleta para el estudio del
estado de conservacion de la pintura caballete. Museo Nacional del Prado.
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Figura 17: Fotografia infrarroja.

Figura 18: Fotografia ultravioleta.
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En primer lugar, en la fotografia con luz ultravioleta los materiales a fotografiar
absorben energia, produciéndose la excitacion de los electrones de las
moléculas de los materiales que, al volver a su nivel original, producen emision
de radiacidn electromagnética con una longitud de onda mayor que la que tenia
la luz incidente, fendmeno conocido como fluorescencia. Al interpretar los
resultados se deben considerar diversos factores tales como que la intensidad
va a depender del grosor del estrato que se estd estudiando, que el material
empleado tendra una fluorescencia mayor dependiendo de si es organico o
inorganico, entre otros. Por ejemplo, debido al paso del tiempo, los pigmentos
tienden a volverse mas fluorescentes mientras que, por lo contrario, los
retoques mas recientes se muestran como manchas mas oscuras (Figura 18).

Por otro lado, esta la fotografia infrarroja. En este caso, segun la permeabilidad
de los pigmentos y las capas pictdricas a la radiacién infrarroja, se pueden
observar contrastes entre pigmentos o capas. Ahora bien, no en todas las
situaciones es aplicable, ya que se debe observar cierto contraste para poder
observar diferencias en los espectros, segln la absorcion y dispersion de la luz.
19 (Figura 17).

Otra de las técnicas no invasivas que se utiliza es la radiografia mediante Rayos
X (RX). En este caso, los fotones interaccionan con el material absorbente
formando unaimagen que representa la distribucién de los fotones transmitidos
por el objeto radiografiado. Gracias a la diferente absorcién de los fotones en
los distintos materiales o estructuras se observara un contraste diferente. Con
este tipo de andlisis se puede observar la estructura interna de la obra analizada
y detectar los elementos originales, las posibles manipulaciones o los
deterioros.?

En este estudio, lo mds destacable, en la fotografia UV es el tono verdoso que
ha adquirido el barniz sobre todos los pigmentos debido a su envejecimiento. Se
pueden distinguir diferentes repintes, debido a la diferencia de época en el que
fueron pintados. Asi pues, se puede establecer que los repintes que se ven en la
parte superior y en algunas zonas del ropaje de la Virgen y los dngeles, son los
repintes con mas antigliedad. Por otro lado, en la fotografia por RX se puede
observar que posiblemente haya diferentes estucos. La capa mas opaca podria
corresponder a un estuco con blanco de plomo.

19 HERRERO, M.A. ARTONI, P. RAICH, M. ALIAGA, J. PUIG, |. Observando a través de los
estratos: fotografia infrarroja transmitida (IRT) aplicada al estudio técnico y documental
de pinturas sobre lienzo. (2020) GE-conservacion.
20 BUSTINDUY, M.P. Métodos de examen no destructivos aplicados al estudio de obras
de arte. (1998/2001) p.3
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6.3. TABLA DE MADERA

En el reverso se observan restos de papeles adheridos y también restos de
adhesivo (Figura 19).

Figura 19: Fotografia detalle reverso.

. +iadina de.pape Inmaculada Concepcion

. Restos de adhesivo Laia Sanchis Vera

. Golpes, rasgufios y faltantes
42 x31cm

Manchas de pintura blanca
. P Reverso tabla

Figura 20: Mapa de dafios reverso.

También presenta diferentes rasgunos y faltantes producidos por golpes por
todo el perimetro de la obra, ademas de dos agujeros en las esquinas superiores
que indican que la obra en algiin momento estuvo colgada (Figura 20).

Figura 21: Fotografia detalle de la La tabla presenta un alabeamiento con una flecha de 0,9cm (Figura 21). Este
flecha de la tabla. alabeamiento ha sido causado por los movimientos de la madera producidos por

las variaciones de humedad relativa y por el corte tangencial, entre otros
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factores. Los cambios de humedad relativa?! implican cambios en el contenido
de humedad y en las dimensiones de una pieza de madera.

No se observan dafos por insectos xiléfagos. En cuanto a roturas, se observa la
unién de los dos fragmentos mencionados en el estudio técnico, ademas de
pequefias zonas con pérdidas del soporte.

7. PROPUESTA DE INTERVENCION

La propuesta de intervencién tiene como fin desarrollar una estrategia de
intervencién que le otorgue a la obra mayor estabilidad y legibilidad,
procurando revertir algunas de las alteraciones a las que se ha visto sujeta por
los agentes de deterioro y empleando tratamientos reversibles, respetuosos y
reconocibles en la obra. Antes de realizar ningun tipo de intervencion se debe
tener en cuenta que cualquier tratamiento modificara la percepcién de la obra.
Por ello se debe establecer un protocolo; en primer lugar, se deben realizar
pruebas previas para determinar la compatibilidad con los tratamientos que se
deseen aplicar, seguidamente se deben evaluar los riesgos que podria sufrir la
obra por los materiales y tratamientos empleados.

Antes de empezar a intervenir la obra es importante tener una zona de trabajo
bien preparada. Para ello se debe preparar una superficie sobre la que apoyar la
obra mientras esta es intervenida sin que sufra ningun tipo de dafio. Por lo
general lo mds comuln es emplear una “cama de trabajo” como superficie
auxiliar. Para su preparacidon se necesitaria una tabla de contrachapado de
dimensiones mayores a las de la obra, forrada con varias capas de papel
continuo y por ultimo protegida con una capa de plastico.

Por ultimo, antes de realizar cualquier intervencién que modifique la pieza se
debe realizar una documentacién fotografica del anverso y reverso,
complementada con una ficha técnica y los diagramas de dafios
correspondientes para situar las patologias.

7. 1. PRUEBAS PREVIAS

Las pruebas previas son necesarias para plantear la metodologia de trabajo
segun la compatibilidad de los materiales y tratamientos. Para ello deben
realizarse las siguientes pruebas:

2! La humedad relativa es la relacidn entre la cantidad de vapor de agua presente en el
ambiente con la saturacién a la misma temperatura. CASTELL, M. MARTIN, S. BARROS,
J.M. Introduccidn a la conservacion preventiva en pintura caballete. (2015)
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- Prueba de sensibilidad al calor: se debe aplicar calor moderado
mediante una espatula caliente, sobre la estructura pictdrica (con una
hoja de Melinex entre la espatula y la obra).

- Prueba de sensibilidad a la humedad: aplicacién, tanto sobre la
estructura pictérica como en el soporte textil, de agua destilada
mediante un hisopo o algoddn.

- Pruebas de sensibilidad a los disolventes: se trata de probar aquellos
disolventes que se van a emplear en la proteccidén o en otros procesos.
Se realizan con agua destilada, White Spirit, acetona y alcohol etilico.

- Catas de limpieza: consiste en realizar pequefias catas mediante el uso
de hisopos para el disefio del proceso de limpieza. Para la seleccién de
disolventes se aplica el test de Cremonesi. Consiste en el uso de

22 acetona y etanol. Llas

diferentes combinaciones de ligroina
combinaciones son ligroina-acetona, ligroina-etanol y etanol-acetona.
Las pruebas deben realizarse aplicando disolventes y sus combinaciones
de menor a mayor polaridad. Es preferible realizar catas en diferentes
zonas que presenten diferentes caracteristicas (espesor, textura,

composicion...)?

Las pruebas de sensibilidad a disolventes dieron como resultado, que
mediante el Test de Cremonesi se podian eliminar parcialmente el
barniz y algun repinte.

7.2. PROTECCION DE LOS ESTRATOS PICTORICOS

Tras realizar las pruebas previas, se hara una pequeiia limpieza mecdnica
mediante brocha para retirar el polvo que pudiese estar sobre la obra. Tras ello,
se procedera a la proteccién de los estratos pictéricos. La proteccidn consiste en
la adhesién de papel para asegurar la estabilidad de la pintura durante el
transporte, almacenamiento o proceso de restauracion.

La consolidacidon consiste en la adhesién de los estratos pictéricos en
profundidad devolviendo la cohesién a los materiales.

Para realizar estas operaciones, se deben seleccionar tanto el tipo de papel
como el adhesivo a utilizar. Para pintura sobre lienzo los papeles mas empleados
son el papel de seda, el papel japdn, el bulloré y el tissu non tissé de poliamida.
Como la obra aintervenir cuenta con diferentes deformaciones, el papel de seda

22 Mezcla de hidrocarburos derivados del petréleo con un punto de ebullicién entre 80-
140¢9C.
3 BARROS, J. “Limpieza de dreas: la ubicacidn de las pruebas en limpieza de pintura”
(2014)
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queda descartado debido a que es un papel rigido, con una cara satinada que no
permite la adhesién correcta a la superficie pictdrica, por lo tanto, no se
adaptard bien a las irregularidades de la obra. Se propone como mejor opcién el
empleo de papel japonés de 10g/m? por su buena adaptaciéon y su
permeabilidad, que permite la penetracidn del adhesivo. Si los resultados de las
pruebas de sensibilidad indican que es posible la aplicacion de adhesivos
acuosos y calor se podria emplear gelatina técnica (8g/100L) ya que permite una
mejor adherencia al papel. La gelatina técnica®® es una cola proteica purificada
obtenida por hidrdlisis acida. Tiene un aspecto granuloso o laminar, de
tonalidades ocre. Tiene poder adhesivo, es soluble en agua y reversible. Por otro
lado, es incompatible con disolventes orgdnicos, sensible a la putrefacciéon y
humedad. Se reblandece al bafio Maria y se aplica a pincel.

En el caso de que no se puedan usar adhesivos acuosos, se podria usar Beva 371.
La Beva 371 es un adhesivo compuesto por una mezcla de diversas resinas
sintéticas termoplasticas. Destacan su buena elasticidad y estabilidad quimica.
Se activa con la aplicacidon de calor y es soluble en disolventes alifaticos y
aromaticos.”

Por lo tanto, la mezcla seria de Beva 371 diluida en White Spirit en proporcidn
1:1. Tras preparar la mezcla, se aplicard sobre la pintura a través del papel
japones mediante brocha. Cuando haya evaporado el disolvente se llevara a la
mesa caliente de baja presién para reactivar la Beva y lograr un sellado. Una vez
la temperatura baje de nuevo a unos 309C se podra retirar la obra para seguir
con la intervencidn.

7.3. DESMONTAIJE

Dado que la tabla no es el soporte original y debido a su deformacién se
considera que se debera separar el lienzo de la tabla. Para separar el lienzo de
la tabla en primer lugar se debera hacer alguna prueba para comprobar qué tipo
de adhesivo se ha utilizado. En caso de que no se pudiesen realizar las pruebas,
antes que nada, se debera comprobar si la tela se puede despegar con facilidad
o no. En caso de no poder, se debera ir rebajando la tabla hasta llegar a la tela.

24 CTS: https://shop-espana.ctseurope.com/351-gelatina-tecnica-de-pura-piel

25 MATERIAL SAFETY DATA SHEET, Ficha técnica y de sequridad (2006) [En linea]
Disponible en: https://www.ge-iic.com/files/fichas%20productos/Beva_371.pdf y en el
Grupo Espafiol de Conservacién https://www.ge-iic.com/fichas-
tecnicas/adhesivos/beva-371/
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Para ello se podria emplear un formdén y un martillo, trabajando con mucho
cuidado y finalizando con bisturi y una lija de gramaje medio.

7.4. LIMPIEZA DEL SOPORTE TEXTIL

Una vez separado el lienzo de la tabla, se debera proceder a la limpieza del
soporte textil. Lo mas probable es que sea necesario eliminar restos del adhesivo
usado en el encolado de la tabla.

En primer lugar, se realizara una limpieza mediante brocha y aspiracion suave,
si aun asi quedasen restos de algln tipo de suciedad superficial se podria hacer
uso de la goma Wishab. Y finalmente, en caso de haber restos de adhesivo se
aplicaria el Test de Cremonesi para determinar el mejor disolvente.

Hay que tener en cuenta que la aplicacidon de un disolvente puede ocasionar
abrasion o traspasar a los estratos pictéricos, por eso hay que ser muy
cautelosos a la hora de aplicarlos. Si se tratase de un polimero organico natural
se podria disolver en agua.

Tras la limpieza del reverso se llevara a cabo un alisado de los bordes y de las
zonas que presenten ondulaciones con vapor de agua para relajar el soporte
textil y después, aplicacion de calor mediante plancha, para recuperar la
planimetria.

7.5. ENTELADO

Se realizard un entelado completo para devolver la estabilidad y resistencia
mecdnica a la obra. Ademdas de proporcionarle un soporte que se adapte
correctamente a sus mediadas.

Se propone un entelado con resinas sintéticas termoplasticas, como la Beva 371,
que proporciona la ventaja de no aplicar mas humedad. Este material posee
buenas propiedades de resistencia y estabilidad termohigrométrica.

En caso de que haya algun problema con la aplicacidn del calor se podria llevar
a cabo mediante los entelados conocidos como “Cold-Lining” o “Safe-lining”.?®
Estas técnicas permiten la adhesidon a través de adhesivos de sellado por
contacto, realizados a wuna temperatura ambiente de wunos 20°C,
proporcionando una buena adhesion y reversibilidad y eliminando asi cualquier

riesgo a consecuencia de la aplicacién de calor o humedad. Como tela de

26 CASTELL, M. MARTIN, S. La conservacién y restauracion de pintura caballete:
prdcticas de pintura sobre lienzo. p. 65
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refuerzo se empleara tela de lino. Debe tener la misma densidad y ligamento
que la tela original.

Para la preparacion de la tela se llevardn a cabo varios pasos. En primer lugar,
se debe quitar el apresto, y, para ello, se lavard con agua y se dejara secar. Una
vez esté seca, se planchara para eliminar cualquier arruga que se haya podido
formar y se cortard a medida. A continuacién, se fijara la tela de lino a un
bastidor interinal de madera, para poder ser tensado. Para evitar que se
produzca algun desgarro se debera hacer un pequefo doblez en los bordes de
la tela.

Tras tensar la nueva tela, se apoyara el bastidor sobre la mesa de trabajo y se
situard la obra con la pintura boca arriba sobre la tela del entelado, centrandola
y cuadrdndola con la trama de la nueva tela. Para marcar la zona de adhesion se
hara uso de una tiza o cinta de carrocero. El area delimitada serd impregnada
por anverso y reverso con el adhesivo de impermeabilizacién (Beva D-8-S), con
unas dos o tres capas. La Beva D-8-S es un liquido gelatinoso en dispersion
acuosa, que evapora rapidamente sin dejar residuos. Tiene un 55% de resinas
sélidas por lo que solidifica sobre materiales porosos generando una capa
transparente que no es soluble en agua, aunque si en disoluciones de alcoholes
o hidrocarburos aromaticos.?”

Una vez esté seco, se retirardn los posibles restos de exceso de
impermeabilizante y se aplicara el adhesivo de entelado (Beva 371 + disolvente
1:1) sobre la zona impermeabilizada. El adhesivo debera haber sido calentado
previamente al bafo Maria y sera aplicado a brocha, dejando el tiempo
necesario para que el disolvente evapore correctamente entre capa y capa.

Para la adhesién de las telas sera necesario regenerar el adhesivo mediante la
aplicacion de calory presion a través de la mesa caliente y de vacio. Para ello, se
debera poner la obra entre dos hojas de Melinex, ademas de un film de nylon
sobre la obra para que se genere el vacio.

7. 6. CONSOLIDACION PELICULA PICTORICA

Antes de llevar a cabo el montaje sobre el bastidor se desprotegera la pelicula
pictdrica con hisopos impregnados en agua destilada o en White Spirit, segun el
adhesivo empleado en la proteccion. Dado el mal estado de conservacién, se
considera necesaria una consolidacion de los estratos pictdricos antes del
montaje en el bastidor.

27 CTS ESPANA, Productos y Equipos para la Restauracién. Beva original formula D-8-S.
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La consolidacidon consiste en la adhesién de los estratos pictéricos en
profundidad devolviendo la cohesion a los materiales. Para ello se puede usar
gelatina técnica o Plextol B 500 en las zonas necesarias. El Plextol B 500 es una
resina acrilica termoplastica, con una viscosidad media en dispersién acuosa
guimicamente estable. Es soluble en hidrocarburos aromaticos, cetonas vy
ésteres una vez se ha secado. Una de sus ventajas es que tiene gran resistencia
a los agentes atmosféricos. %

Es bastante probable que durante y tras la limpieza deban realizarse nuevos
tratamientos puntuales de consolidaciéon, a medida que se vayan eliminando las
capas de estuco y repintes.

7.7. MONTAIJE EN EL BASTIDOR

Una vez consolidada la pintura se pasara al montaje del lienzo en el bastidor.
Para ello previamente se encargara un bastidor mévil de madera, de 55 x 46cm.

Sobre el bastidor desmontado se aplicard un tratamiento preventivo contra
insectos xil6fagos como el Xylamon Matacarcomas Plus. Este insecticida se
emplea como tratamiento curativo y preventivo contra la carcoma. Protege la
madera sin modificar su color natural, ya que es incoloro y esta formado por el
principio activo Cipermetrina en un porcentaje en peso menor o igual al 3%. Este
principio activo no es volatil y permite la actuacion por contacto. Es un producto
téxico por lo que debe utilizarse con precaucion. %

El producto debera dejarse 24h actuando dentro de una bolsa. Una vez pasadas
las 24h se enceraran los listones con cera Cosmolloid 80H diluido en ligroina.

Se trata de una cera microcristalina con alto punto de fusiéon formada por una
mezcla de hidrocarburos saturados derivados del petréleo.3° Esta cera es
adecuada para materiales con baja porosidad, no produce casi cambios
cromaticos gracias a su inercia quimica y es soluble en todos los hidrocarburos
aromaticos y alifaticos siempre que sea en caliente.?!

Cuando se haya secado se montara el bastidor de nuevo.

Para sujetar de nuevo la obra sobre el bastidor, primeramente, se situardn las
esquinas del lienzo sobre las del bastidor, haciéndolas coincidir y centrando la
obra correctamente. Después se procederd al grapado de los bordes. Primero

28 CTS, Ficha de seguridad del producto.
2 Xylamon: Matacarcomas Plus, descripcién del producto. (2018) p.1
30 CTS, Ficha de seguridad del producto.
31 ACOSTA, S. Las ceras sintéticas como medio pictdrico. p.8-10
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se hara un grapado preliminar, tras ello, se grapara siguiendo este orden: debe
ser grapado en cruz alternando los bordes para repartir las tensiones
adecuadamente. Para tensar bien el lienzo lo mejor es emplear pinzas de
tensado. Las grapas deben ser de acero inoxidable, irdn puestas con cierta
inclinacién para evitar desgarros y llevaran interpuestos trozos de TNT para
evitar que deterioren el nuevo bastidor. Tras tener todos los bordes grapados,
se deberan doblar adecuadamente las esquinas con la tela sobrante y grapar.

7. 8. LIMPIEZA DE LA PELICULA PICTORICA

La limpieza consiste en la eliminacién de suciedad y materiales no originales que
se encuentran depositados sobre la superficie de los estratos pictéricos.

Para la limpieza de la pelicula pictérica se realizaron previamente algunas
catas®?, con el Test de Cremonesi.

El Test de Cremonesi es un test disefiado a partir del test de Feller. En el caso
del Test de Feller se emplean el cicloexhano, tolueno y acetona, con 13
combinaciones posibles, en el caso de Test de Cremonesi, este cambia el tolueno
por ligroina, debido a la gran toxicidad del disolvente y, ademas, incorpora el
etanol. Es decir, se emplean la ligroina, el etanol y la acetona.??

El test consiste en realizar pruebas con una las diferentes mezclas de los
disolventes para establecer una polaridad similar al material a eliminar y de esta
forma disolverlo.

En la tabla 1 se muestran los resultados obtenidos con las pruebas realizadas
con el Test de Cremonesi.

Disolvente Localizacién Observaciones
Ligroina Esquina superior No se produce ningun
izquierda tipo de reaccion

LA1 (Ligroina 90% + Esquina inferior derecha Hisopo levemente

acetona 10%) manchado de suciedad
superficial

LA1 (Ligroina 90% + Borde lateral izquierdo Hisopo levemente

acetona 10%) manchado de suciedad
superficial

32 Ensayos previos que consisten en realizar catas de tamafio reducido, de forma
irregular y con hisopo. Se emplean como pruebas de solubilidad a pequefia escala.
CASTELL, M. MARTIN, S. BARROS, J.M. Tratamientos de conservacion y restauracion de
estratos pictoricos. La limpieza de estructuras pictoricas. (2020) p. 8
3 SANCHEZ, A. SEDANO, U. PEREZ, S. SOLER, J.A. DESPLECHIN, H. PALAO, M. Sistemas
para la eliminacion o reduccidn de barnices. Estudio de residuos. Protocolo de
actuacion. (2006) p. 3
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LA3 (Ligroina 70% +
acetona 30%)

Esquina inferior izquierda

No se produce ningun
tipo de reaccién

LE1 (Ligroina 90% + Etanol
10%)

Borde lateral derecho

No se produce ningun
tipo de reaccion

LA6 (Ligroina 40% +
acetona 60%)

Esquina inferior izquierda

Hisopo levemente
manchado de suciedad
superficial

LA6 (Ligroina 40% +
acetona 60%)

Zona inferior central,
mancha sobre una pierna
de los angeles

Hisopo manchado

LAG6 (Ligroina 40% +
acetona 60%)

Borde lateral derecho

Hisopo manchado

LE4 (Ligroina 60% + Etanol
40%)

Borde izquierdo, zona
inferior

Hisopo levemente
manchado de suciedad
superficial

LA7 (Ligroina 30% +

Borde superior

Hisopo manchado, extrae

bastante suciedad
superficial

Hisopo manchado
rapidamente

acetona 70%)

LA8 (Ligroina 20% +
acetona 80%)*

Borde lateral izquierdo,
cerca de la mano del

angel
LA9 (Ligroina 10% + Catas sobre los diferentes | Hisoop manchado de
acetona 90%) pigmentos suciedad superficial y de

la tonalidad del pigmento
En casi todas las catas
hisopo manchado de
suciedad y leve
pigmentacion

Catas sobre los diferentes
pigmentos

AE1 (Acetona 75% +
etanol 25%)

Tabla 1: Resultados catas de limpieza.

*La mezcla de disolventes LA8 se probd sobre los diferentes colores para ver
como reaccionaban. Los resultados indicaron que retiraba bastante suciedad
superficial. En algunos se eliminaba el repinte parcialmente y en el caso de la
cata sobre una carnacion se produjo un pasmado.

Después se uso gel Carbopol para comprobar si se podia retirar el barniz y los
repintes. El gel de Carbopol es un polimero derivado del acido poliacrilico de
elevado peso molecular, soluble en agua. Se trata de un producto acido que
cuando se neutraliza espesa formando un gel. Dependiendo del tipo de
disolvente que se quiera gelificar (apolar o polar) se utilizara una base u otra.
Tiene escaso poder adhesivo, por lo que su eliminacion es sencilla, alta
capacidad de retencién de liquido y el pH varia segun la cantidad y el tipo de
base utilizada en su mezcla.?* Se debe aplicar con un hisopo. Para retirar los
restos se emplea otro hisopo seco, y por ultimo se termina de limpiar con el

34 CTS, Ficha de seguridad del producto.
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disolvente que contenga la mezcla del gel, en este caso se trata de la LE8 del
Test de Cremonesi.

Disolvente Localizacién Observaciones
Gel Carbopol LE8 (20ml Esquina superior, 10seg No se produce ningun
Ethomeen C-25, 2g tipo de reaccion

Carbopol, 90mI LE8 y
10ml H20 destilada)

Gel Carbopol LE8 (20ml Parte central inferior con | Se observa un leve
Ethomeen C-25, 2g pigmento blanco, 30seg cambio de tonalidad, muy
Carbopol, 90ml LE8 y leve

10ml H20 destilada)

Gel Carbopol LE8 (20ml Zona central izquierda Se observa un leve
Ethomeen C-25, 2g con pigmento blanco, cambio de tonalidad, muy
Carbopol, 90ml LE8 y 1min leve

10ml H20 destilada)

Gel Carbopol LE8 (20ml Esquina inferior derecha, | Se observa un cambio de
Ethomeen C-25, 2g Imin tonalidad a mas claro

Carbopol, 90ml LE8 y
10ml H20 destilada)

Gel Carbopol LES (20ml Zona izquierda manto Se observa un cambio de
Ethomeen C-25, 2g azul, 3min tonalidad a mas claro,
Carbopol, 90mI LE8 y formacién de pasmado

10ml H20 destilada)

Tabla 2: Resultados catas de limpieza.

Los resultados con el gel indicaron que el efecto era mas perceptible a partir de
los 2 min. Aun asi, los cambios eran minimos. También se probd con otro gel
Carbopol, que dio resultados muy similares. Tras un tiempo se pudo observar la
formacion de pequefios pasmados®, lo que indica que la capa de barniz empezé
a verse afectada.

Disolvente Localizacion Observaciones
Gel Carbopol (1g Borde tunica blanca, 3min | Ligero cambio
Carbopol, 10ml Ethomeen
C-25, 50ml acetona y 8ml
H20 destilada)

Gel Carbopol (1g Borde superior fondo Se observa un cambio de
Carbopol, 10ml Ethomeen | marrdn, 3min tonalidad a mas claro,
C-25, 50ml acetona y 8ml formacion de pasmado

H20 destilada)

Tabla 3: Resultados catas de limpieza.

35 Capa blanquecina originada por defectos microscépicos como huecos o granulos.
Puede desarrollarse por procesos de envejecimiento o limpieza. RICO, L. MARTINEZ, C.
"Diccionario Técnico Akal de Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales”.
Ediciones Akal, Madrid. (2003) p. 497.
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Por lo tanto, para la eliminacién de forma individual de cada estrato (barniz,
repinte y estucos) se propone lo siguiente:

En primer lugar, para la eliminacién del barniz se propone el empleo de un
disolvente polar (alcohol étilico o acetona) diluido en hidrocarburos alifaticos
(White Spirit o ligroina).

A continuacién, para eliminar los repintes se deberan realizar nuevas pruebas.
Posiblemente se obtengan mejores resultados con geles de Carbopol, en los que
se combine acetona y una pequefia cantidad de alcohol bencilico.

Por ultimo, para la eliminacion de estucos se plantea la utilizacién de disolventes
polares para reblandecer el estuco y la ayuda de friccidn mecanica mediante
bisturi para retirarlo por completo. Es posibles que haya diferentes estucos, en
ese caso se debera analizar el origen de estos para determinar el disolvente con
el que sean solubles.

7.9. ESTUCADO, REINTEGRACION CROMATICA Y BARNIZADO

Una vez los disolventes empleados en la limpieza se hayan evaporado,
previamente al estucado, se llevard a cabo un barnizado. Este barnizado,
ademads de actuar con una funcidon estética, también actia como capa
protectora de agentes externos y evita el contacto directo con la suciedad.

Para ello se usard un estrato de barniz dammar diluido en White Spirit o Ligroina
aplicado a brocha. Se realizaran pruebas para determinar la concentracién mas
adecuada.

El proceso de estucado de lagunas consiste en realizar una masilla a partir de la
mezcla de un aglutinante y carga, en este caso, gelatina técnica y sulfato calcico,
para rellenar las pérdidas de la estructura pictdrica. En este caso el estuco
estaria compuesto por 4g de gelatina técnica disuelta en 50 ml de agua destilada
y sulfato cdlcico como carga. La mezcla se prepara al bafio Maria. Una se
eliminen los grumos y tenga una consistencia adecuada, se debera aplicar en
caliente, con ayuda de un pincel o una espatula.®® Es recomendable que en las
lagunas mas pequeiias se aplique mediante pincel porque facilita la aplicacién y
evita el manchado de la superficie original. En todo momento hay que evitar que
se generen burbujas de aire y surcos ya que estos podrian provocar
irregularidades una vez seco.

36 CASTELL, M. MARTIN, S. La conservacién y restauracion de pintura caballete: prdcticas
de pintura sobre lienzo. p. 89.
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Para la texturizacién se llevard a cabo un proceso de imitacidon de pinceladas y
empastes, siguiendo la textura de la superficie. Para generar la texturizacion, se
empleard la masilla en humedo. Se aplicardn dos capas, la primera debe estar
casi al nivel de la pintura original, y la segunda debe aplicarse a pincel mientras
la capa anterior estd aun mordiente.?’

La reintegracidon cromatica consiste en completar un volumen o forma a través
de diferentes tipos de grafismos superpuestos. De esta manera se completan las
pérdidas de color mediante la formacién de un volumen a través de técnicas
como el tratteggio, empleando materiales como acuarelas o goauche.

Se busca que sea discernible a una distancia cercana, pero que a ciertas
distancias mas lejanas el ojo humano perciba el estucado y la reintegracion
como un todo, de forma que se devuelva la lectura correcta de la obra. A la hora
de reintegrar se debe tener en cuenta la regla de las 3R. La reintegracion debe
ser reversible, reconocible y mantener el respeto al original (sin llevar a cabo
repintes invasivos).

La reintegracidon cromdtica se realizara mediante puntillismo. Previamente se le
debera dar una capa de color base con acuarela al estuco. Una vez se encuentre
seca la capa base, se deberd dar otra capa de barniz sobre este. El barniz debera
ser el mismo que se ha mencionado en el punto anterior.

Con el disolvente del barniz ya evaporado, se podra llevar a cabo la reintegracion
cromatica mediante puntillismo, con pinturas Gamblin®,

Como ultimo punto de esta intervencion se aplicara una capa de barniz sintético
mediante pulverizacion. Para ello se usara la resina sintética Regalrez 1094, en
una concentracion de unos 20 gr diluida en 100 ml de White Spirit + 2% de
Tinuvin 292%.

El Regalrez*® es una resina de hidrocarburos saturados casi incolora con una baja
viscosidad y soluble en disolventes de media y baja polaridad. Es un barniz
estable al envejecimiento y con unas propiedades dpticas parecidas a las de las
resinas naturales. Se aconseja su uso como barniz final. Se mezcla con el Tinuvin

37 |bid., p. 95.

38 producto de conservacién, de alta estabilidad, reversible y solubles en disolventes de
hidrocarburos alifaticos. Tienen como aglutinante Laropal A-81. [En linea] Disponible en:
https://www.productosdeconservacion.com/eshop/pigmentos-y-pintura/1761-
colores-gamblin.html

39 MONLLOR, H. “Un Cristo de la humildad del pintor José Maea” (2020-21) p. 55.

40 BORGIOLI, L. Regalrez Varnish: los nuevos barnices a base de resina Reglarez 1094.
(2007)
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292 *! porque este es un estabilizador liquido que reduce los efectos
perjudiciales de las radiaciones UV en los barnices a base de resinas ya sean
naturales o sintéticas. Es soluble en disolventes orgdnicos y poco soluble en
agua.

41 BASF Dispersions & Resins [En linea] Disponible en:
https://www.ulprospector.com/es/na/Inks/Detail/1767/188864/TINUVIN-292
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Cada dia de la semana es una jornada laboral de 8h.

8. PROPUESTA DE CONSERVACION PREVENTIVA

Segun el ICOM, la conservacidon preventiva son todas aquellas acciones vy
medidas realizadas sobre el bien para identificar y controlar los riesgos de
deterioro de cualquier bien cultural. Su objetivo fundamental es evitar o
minimizar futuros danos y deterioros. La estrategia de intervencién debe
llevarse a cabo por acciones indirectas que no modifiquen ni interfieran en las
estructuras de la pieza y que garanticen la adecuada conservacion de la obra.*?

Para una correcta conservacién preventiva se deben tener en cuenta diferentes
parametros. Se incluyen aqui el control de la humedad relativa y temperatura,
iluminacidn, contaminantes y agentes bidticos.

8. 1. HUMEDAD RELATIVAY TEMPERATURA

Una forma de mantener la obra a una temperatura y humedad relativa estable
es el uso de la climatizaciéon. La climatizaciéon es un sistema que permite el
control de los pardametros ambientales, puede realizarse en la propia sala dénde
se encuentre la obra o mediante la creacién de un microclima. Es util en lugares
como los museos. En el caso de esta obra, al tratarse de una obra privada es un
sistema demasiado costoso econdmicamente.

Para la obra de estudio lo mejor es el control rutinario de la temperatura y
humedad relativa para evitar nuevos deterioros. Para ello los pardmetros deben
ser lo mds cercanos a los siguientes valores: la humedad relativa debe estar
entorno al 50-60% de HR, con variaciones maximas del 5%. Si la humedad
relativa supera el 60% pueden ocasionarse ataques bioldgicos y reacciones
quimicas, si por lo contario baja del 50% se pueden producir contracciones en
los materiales organicos. En cuanto a la temperatura, debe oscilar entre los 20-
249C, con una variacién maxima del 2%. Se deben evitar siempre temperaturas
superiores a 309C e inferiores a los 52C.

Para llevar un control rutinario de ambos parametros se puede emplear un
termohigrémetro.

42 HERRAEZ, J.A. CIRUJANO, C. DURAN, D. PASTOR, M2 J. LAFUENTE, D. Fundamentos
de conservacion preventiva. (2015) p.3
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8. 2. ILUMINACION

La luz, tanto la natural como la artificial, puede provocar deterioros
fotoquimicos. Por ejemplo, se pueden producir decoloraciones en los pigmentos
qgue conforman la obra, principalmente en las zonas en las cuales la luz incide
mas directamente.

Para la luz natural, la mejor solucidn si no se puede evitar, es la filtracién a través
de cortinas o persianas. Para la luz artificial sobre pinturas al dleo la intensidad
de la luz debe estar sobre los 150 lux. Es preferible el uso de luces LED por la
poca radiacién UV que emiten. *

8. 3. CONTAMINANTES

Los contaminantes son sustancias ajenas a la obra que se depositan sobre esta
y que pueden ocasionar degradaciones debido a reacciones quimicas. Pueden
ser reacciones por aire (ozono, vapor de agua, didxido de azufre, particulas
finas...), por contacto con otro cuerpo (adhesivos, impregnacion de sustancias
grasas, sales o residuos) o por causa intrinseca. *

Para evitarlos, lo mejor es evitar la acumulacidn de polvo y suciedad en la sala
donde se encuentre y que haya una buena ventilacién controlada. Para ello es
importante que se lleve a cabo un mantenimiento periddico.

8. 4. AGENTES BIOTICOS

4 se deben aplicar productos

desinfectantes para prevenir los deterioros. Estos dafios pueden ser producidos

Para evitar ataques de agentes bidticos

principalmente por microrganismo (bacterias y hongos de pudricion), insectos
xilofagos y/o huéspedes temporales (aves, ratas...), ya que son organismos que
se alimentan de los componentes orgénicos de la obra.*® Para evitar estos
ataques se debe llevar un control periddico del estado de la obra.*

43 HERNANDEZ, B. “La iluminacidn de las obras de arte” (2009)
4 TETREAULT, J. Contaminantes (2009) p.1
4> Dafios producidos por organismos vivos.
46 NAVARRETE, A. Andlisis sobre las principales causas del deterioro de la retablistica.
(2017) p.48
47 CASTELL, M. MARTIN, S. GARCIA, J. “Introduccion a la conservacién preventiva en
pintura caballete” p. 5
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9. CONCLUSIONES

El principal objetivo de este trabajo de fin de grado ha sido realizar una
propuesta de intervencion de restauracién y conservacién preventiva a través
del andlisis técnico y la evaluacion de las patologias, mediante los conocimientos
adquiridos durante los cuatro afios de estudio del grado en Conservacién y
Restauracién de Bienes Culturales. Estd propuesta proporciona mas informacién
acerca de la obra para una futura intervencién.

El analisis de la obra se ha adaptado todo lo posible a los recursos y tiempos que
se tenia. No se ha podido realizar un andlisis de los materiales que componen la
obra, pero se aporta una propuesta de intervencion completa y detallada.

Esta propuesta aborda y especifica los procesos y materiales necesarios para la
conservacién-restauracion, y para poder devolverle a la obra la correcta lectura,
ademas de una buena estabilidad estructural. Asimismo, se han seguido en todo
momento los conceptos de minima intervencién, respeto, reversibilidad y
discernibilidad.
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