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�� �������� ����� ������ �� �������������	 � �	�� �� ���	�� ���� �� ������ �	�	� ��
��� ������	 � ��	���	 ������� �� �����	��	 �� ��� ��� �	��	����

�� ������ ������ � �� ������	�� ������ �  ����� �	� � �������!�� �	��"	 � ��#�����
�� �	�� ��� ��� �������	 � �� ��������	� �� �� ���� �� ���	 �� �	���$���	 ��� ����	
�� �����������	� �� �	���	� %��������	&  ������ '��� �  	� (��� �	� �� ��	�	 � �������
��� ��� �	����	� � � �	 �	���$���	 ��� �����������	 �� ����������� �� ������ �
���	�������� %	� ������	� �	� �	�	 �� ����$�	� �����	 ������� ��� ���!�"	 � �� ����	 �
)������� �� ������� � ������  ����
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�� �	���	� %��������	 *���	 �� �	���	 +�%*�, 	�����-� ��������� ��� ���	��	��
�� ���������	 �� ������-����	� ���� �� ����	�� �� �	���	� �� �	� �� #� �� ��� �	 ��� ��.
�����	 !����� � �� ��- ��� � ��"	�� �� �	!���- ��� ������ �� ��������� ���	���������
������ �� ��� �� ���	��-��	 �� � � ���� ����� �	� �������	 ��������	� � �	�	 	�������	
� �� ��"	�� �� �� �	!���-�

�� ����� �� ��)������ �������� �� ��"	�� �� �� �	!���- �� �%*� � ������ �� 	�.
����-����	� ���.��/ �� �� �����#����	��� �	��� � ������� �� ��	!���� �� 	�����-����	�
���� �� ��	� �	���	 �� ��� �����	� ��	�����

���� 	��	 ����	 �� ����� �� ��������	 �� ������	 �������	 ���� ������� �� ��.
���	� ��	���� �� ������#�����	� � �	���	�� �� ����	 �� �%*� � ����� �������� �	�	
�� ��	!���� �� ������	 �������	� �� ��������� ���	��������� ������ �� ��� � ���!��
� �	 ���	�� �� �	 ���	 +��� �	�����	�������	,� �	 ���� � ����� ��"	��� ��������-���	
�� ��	!���� �������� �� ���������	 �� ��������-����	� � �"����	 �������������� +�����	�	
�� ���������	 � �� ������-����	� ��� �)���-	 �� �	���	� �� �%*�,�

0� �������� *�
 +������� ���� 	�
���������, � ��� �������� �� ��������-����	� ��
��	!���� �� ������	 �������	� 	������������ �����	����� ���� ��	!���� �� �����.
���	�� � �	�	 ���� �� �	���	�� ���	 �� �	���	���	� ������ ����������	 +012, �	� �	��-	���
�� ���������	� #���	 �	��������	 ����������!�� �������������

����� �������� ���$�� �� ���������	 �� ��������-����	� � �������	 �� ������ �� �	��
�� �� ����������!�� ������� �� �� ����� � ������� �� ��	!���� �	�	 ��� 	�����-����	�
���.��/� %	� �	 ����	 � ����� ���!����� �� ����	���� �	� �� ��	!���� ���.��/ �� �%*�
�	!��	� ��� �� 	!"����	 ��������� �� �� ��� �	���� �� ��� �� �������� *�
 ���� ���	��-��
� �� �	�	 �����	 � �	� �� #� �� ��"	��� �� �	!���- ��� ������

3��	 	!"����	 �����	��� � ������� �� ���!������� %	� ����	� � �������� ��������
�� 012 �	!��	 � ���!��� ���	�����	 012.*�
� �	!��	 �	� ��� *�
� � ���!�� �	�
�	������� ���������	� �������� � �	��-	��� �� ���������	� ��#���	�

0� ���������	� �� 012� ���� �	�	 ������	� �� �� ���������	� � �%*�� �	��� �
��������� �� �������	� �� �� 4%�� 	!�������	 �� 4%�.*�
 �	��� � � ����� �� ������
���	������� �� )�����	� ��� ������� ���/��	 �� �� ����������!�� ��� � ���� ����"���

%	� 	��� ������ ��������	 �� �� �������� ���!�� ��� 4%� +�25%� 	 ����������
��
������������� �����
���� �������,� �� ���� ������ �� ���!������ �	������ � )	����� ��
�25%�.*�
� ��� �������� ��"	��� �� �	!���- ��� ����� �����	 �/���� �����������
����� �	���	 � ��	��	� %	� ����	 �� �	���	���	� �25%�.*�
 ��������� �� �� 4%�
���!�� � �	!��	 	!"��	 �� �� ����





�����

�� �	���	� %�������� *��� �� �	��� +�%*�, 	������-� �������/ ��� ���	��	�� ��
���6������ �� �������-����	 ��� � �� ����	� �� �	���	� �� ��! �� #������� �� ��� �	 �����
��� !������ �� �����/ ���� ��� � ����	�� �� �	!���� ��� ������ �� ���������
���	�������� ������ �� ��� �� ���	���-�� �� � 	� �����.� ��� ������� ��������� � �	�
	������� � �� ����	�� �� �� �	!�����

�7����� �� ��)����� �6������� �� ����	�� �� �� �	!���� �� �%*� � ������ ��	�.
�����-����	 ���.��/ �� �� �����#����	�� 	� � ��	� �� ��	!���� �7	������-����	 ��� ��
���"	� �	��� �� ��� �����	 ��	�����

�� �7�� ����� ���� �� ����� �� �������� �� ������ ������� ��6� ������ �� �	�.
!�	� ��	��� �7������#�����	 � �	���	�� �� )�� �� �%*� � �	� ������"�� �	� �� ��	!����
�� ������ �������� �� �� ��������� ���	�������� ������ �� ��� �� ���!�� �� ���	� ��
�� ���� +��� �	�����	������,� �� ���� �	� � �	� ����	��� ���������-��� �� ��	!����
���"��8���� �� ���6������ �� ���������-����	 � �"���� ������������� +��6���� �� ���6������ �
�� �������-����	 �� �7�)	�8� �� �	���	� �� �%*�,�

0� �6������ *�
 +������� ���� 	�
���������, �� ��� �6������ �� ���������-����	 ��
��	!���� �� ������ �������� 	����������� �����	������ ��� � ��	!���� �7��������	�
� �	� ���� �� �	���	�� �/����� �� �	���	���	� ������ �����6���� +012, ��! �	���-�	 ��
���������	 #��� �	�������� �������� �����6�������

������ �6������ ������ �� ���6������ �� ���������-����	 � ������ �� �	���� �� �	�� ��
�� �������� ������ �� ����� � ������"� �� ��	!���� �	� ��� 	������-����	 ���.��/� %��
���� � �	� ���!��� �7����	��� ��! �� ��	!���� ���.��/ �� �%*� �	!��� ��/�� �7	!"�����
��������� �� �� ��� �	�����/ �� ��� �� �6������ *�
 ��� � ���	���-�� � �� ������ ������
� ��! �� #������� �� ����	��� �� �	!���� ��� ������


� ����� 	!"����� ������	��� �� ������� �7���!������� %�� ����� � ������� ������"��
�� 012 �	!�� � ���!��� ���	����� 012.*�
� �	!�� ��� ��� *�
� � ���!�� ���
�	������� ���������	 �������� 	 �	���-	� �� ���������	 ��#����

07���������	 �� 012� �����/ �	� � ������	� �� �7���������	 � �%*�� 	� � �������6�
�7�������	 �� 4%�� 	!������ �� 4%�.*�
 	� � 7������/ �� ������ ���	�6����� �� )�����	 ���
������ �6�/�� �� �� �������� ��� � ������ ����"���

%�� ����� !����� ������� �� �� ������� ���!�� ��� 4%� +�25%� 	 ����������
��
������������� �����
���� �������,� �� ���� ������ �7���!������ �	������ � )	����� ��
�25%�.*�
� ��� ������� ����	��� �� �	!���� ��� ����� ���� �/����/�� ������6�����
����� �	��� � ��	���� %�� ���� �� �	���	���	� �25%�.*�
 �������6� �� �� 4%� ���!��
� �	!�� 	!"���� �� �� ����





�������

�	��� %��������� �	���	� +�%�, 	�����-� �� ����/ 9���� ������� � ������-���	�
��������� � �� 	���� �	 ��� �	� �		 �!���� �	���	� ����	�� ��� �� ��� ��� ���� �	
����	�� ��� ���� �	!����� ��� ���� ���9!��: �	��� 	) ��� )��� ���� � � �����
!� ��������� ��������� 9���	�� ��� 	!"������ 	) ����	���� ��� �	!�����

����� �/�� ������ ��������� )	� ����	���� �	!���� �� �%� ��� ��	�� ����
��� ���.��/ 	�����-���	� ��� !� ������-��� 9���� �� 	�����-���	� ��	!��� � 	����
)	� ��� 9	�� �	��� ����� � !	����� ����	��

;�	� ��	���� �	��� 	) ���9� ��� ���� ����� ��������� � ������ �� � !�� ���!�� 	)
������#����	� ��� �	���	� ���	���� �� )��� �%� ��� !� ����� � � ���� ����� ��	!����
�� ���� ���9!��: � ���� ��� ����	� � ������� �	 ���� ���	� +���.�	�����	����, 9����
��� !� ����	��� !� ��� ����������� ����� ��������-���	� ��������� � +9���� � ������ �	
��� ������-���	� ��������� � )	� ��� �	���	� �<	�� �� �%�,�

��� *�
 +*	����� ���� 
�����������, � � ��������-���	� ��������� )	� ���� ���.
�� ��	!���� 9���� �� !��� 	��������� �����	��� )	� �������	� ��	!��� ��� �	� ����
��� �� �	���	�� �/���� )	� ��� ������ ��������� �������	� +012, 9��� #���� ��������	�
�	��-	� ����� ���������� ������������

��� ��������� ����� ��� ��������-���	� ��������� � ��:��� ���	 ���	��� ��� !	���
	) ��� ���� ����������� ��� ��� ��	!��� � ����� � � ���.��/ 	�����-���	�� �	 �� �
�	�!�� �	 ���!��� �� ����	�� !��9��� *�
 ��� ��� ���.��/ ��	!��� �� �	!�� �%��
��� ��� ���� 	!"������ 	) ��� ���� �	��� 	) ���� *�
 )	� ������ � �� � ������ 9��
�� 	���� �	 ����	�� ��� ���� �	!�����

��	���� ���� 	!"������ � �	 ����� ��!������ �	 �� � ������ �	 ���� � �	!�� ���
��!�� 012� ������ 012.*�
� �	!�� !� ���� *�
� ��� ��!�� !� ��:��� ���	 ���	���
������ �������� �	������� 	� ��#���� ��������	� �	��-	��

��� ���������	� �	 012 � ��� ������	� �	 ��� ���������	� �	 �%�� 9���� ���
�������	� � )	���� 	� ��� 4%�� 	!������� ��� 4%�.*�
 �� 9���� � � ��	�� �� ��
���	����� ������ ��������� 	� ��� ������ ����������� !	����

3� ��� 	���� ����� )�	� ��� ��!���-��� 4%� ����	� +�25%� 	� �	��������
2�������.5	��-	� %��������� �	���	�,� 9���� ����� �	����� ��!������ ��� �25%�.*�

� ������ 9���� ���� �	 ����	�� ��� ���� �	!���� 9��� ����������� !��9��� �	���
��� ��	�� ��� ������� �����)	�� ��� �25%�.*�
 � ��� ��!�� ��� �	!�� 4%� 9����
�	������� ��� ���� 	!"�������
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=�? �	�������	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >

=�> 3!"����	 � 	�����	� ��	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @

=�A 3�����-����	� �� �� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B

� ��	���� ��������� ������ 	 ������� �

?�= ����	������	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ==

?�? ;��������	 ��� �%*�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =?

?�?�= %������	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =C

?�?�? ;�����	� �� �	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =B

?�?�> 3�����-��	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =D

?�> ��	�����	� � ���	�	���� ��� �%*�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =D

?�>�= ��	�����	� ��� �%*�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =D

?�>�? �� �	���	� ���������	 � �� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ?>

?�>�> ���	����	 �� �	���	� ���������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ?C
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���� ����� ��  ����� ��� ��� �� �	���	���	� �	�����	 �
��� ���	�	�	���� ���� �� �������	 �� �� ����	�� �� �	���	�� �	������ �	� ��� �������	
)������������ �� �	���	� �� )�����	� �� �	�� � �� 	�����-����	�� �	�!�����	 �������
�������	�� �� ��	 ��� �������	 � ������ 	!����� �� ���� ������	 �� �	���	���	��
��� )	�������� ����� �� �� )������ �� �	 �	���	���	�� ���������	�

�� �������� �	 �/��� ��� )	��������	� �������� ���� �� )�����	� �� �	��� �� ��� ��
������� ��� �������	 ������� �� ���� ��	!���� �	�����	� �� �	 	!"����	 ��� � ���	����
� �� �� ����������� ���	��!��� �� ��������� ��	� �� ������� ���	��	�� ��	 )���	��
�� �	��������	� ���� �� ����	�� �� �	���	� �� ��� � �����-�� ���� �	������ ������	
�)���	 �� �� �	��	��������	 �� !���� ������	� �	�	 ��� �� ����	�� �� �	���	� �	 ���
�������	 �������� !����� ��� �� ����� �� ��� �	!��	 	 ��� � ��"	�� �� ������	
�� �	������	� � �� �	�� �� 	!����� �� ��� �� �	���	��

�� ��������� ���	��������� ������ �� ��� �� ���	��-��	 �� ����	 ���������	 � ����
����� �	� �������	 ��������	� ������ ��� �����	 ���!�"	 ��� 	)����� ��� �/�����	�
���������� ���� � �	� �� #� �� ������� �� ��� �	�����	�������	 ��� ����� J�������� �
�		��� =DDBK�

���!���� �/���� ����	�	 �����	 �� ���	��-��	 �� � ���� ������ ����	�� �� �	���	�
������� +������� �� �)���-	 �� �	���	�, �	�	 �	 !���	 �� �� ���	��	����	� �� ���	��
�������� �� �� �����- ��� �	���	���	� � �� ��!���� �� � 
��"������ "���
�"��� +%��,
J������ �� ��# ?FF=K� J������ ?FF?K�

%��	 �	 ��� ����	 ���!�"	 ����	 �� �� ���	��-��	 �� � �� �����	 �� ���� �� �	!���-�

%���� >



�������� �� ���������� � �������
 �� �� �
�
�

����	 ���� ��� ������	� )���������� �� �%*� �����	 � ������� ����������!�� �� ��
�	���	 �L	 ���� �������� �� ����	� 0� ����������!�� �� �� �	�����	 �� �� ��	��	
����� ����� ������ ���� J�:	����� � %	�����9���� =DD@K� �	�	 	� ��� �	 ���	��
�	������ �� �	 ���������	 ��� �	���	 	� ������ ���	/�����	�� �� �	 ���	�� ������
� ������ ������ ������ ��!��	 � �� �	 ����������� ��� ��	��	� ������ �/���� ���	�� ��
�� �������	� �� �� �����!�� � ������������ �	 � �	�	�� �� ��������� ��� ��	��	 �� ����
)���������� ������ �� ��� �� �������� �	� ����������� � �����-�� �	���	 �� !�"	 	����
���� ���������� ��������� �	����"�� �	 ��� 	���	�� ���	�� �� �	�����	� �	���������
�	�	���	 �	�	 ���!���
� �� ���������

�� �������� �/���� �	 ���	 �	���� �� ����������!�� ��� 	� �� ��
����������
����
������ � "����!����
� � �� ����
������� �� �� ����������� � ��	�� �	�	���� ��
��������� ��� �	���	 � 	������� � ���	�	��� �	 ���	�� �� �	 ���������	 �� �� ���
��	 � ��!� ��#��� �	� ������� �� ������ ������� �� � ���!����� ���� ���� ��	 �� �
���������	 �� ����� �� ��������	� �������	� �� 	���	�� �	 ������� �� �	 ���������	 �
������ ���	/���� �	� �	���	�	 �	���/	� 	 ���!���� �	� ����� ����	�� �� ����������.
!�� ��	����� ��� �	�	 � G �� M Æ��

�� �� ��	 �� ��� �� �	�!�� ���������� �� ����� �	� �� �	���	 �� ��� ���	� ��
���������	� ����� �� �������� ��� ��� !���� ���	/������	� �� �� ��������� ��� ��!���	�
�� �� ���������� ��� ��	���������	 �������� �� �)���-	 ��� ������ � �� �	�� �� ��������
�� �	���	 � �	 ������� ������� � �� ���!���
� �� �������� ��� ������������ �����
������� �� �� ��	���������	 �� 	!������	� �� �	 �	���	 �� ��	��	 �����������

�� ���!�	� �� �� ����������!�� �	 ����������� �� � �	������� �� ��������� �	
�	������� � ��!���������� � ��������� �� �� �	����	 �� �� ,���	���� � �� ��� �	.
�	� � �/���� �� ����������!�� �� ��� )	��� ������ ���	 �� �����	 ��	 � 	!������
�������	 �������	 �	������	�� �� �� �"��� �� �	 �	���	���	�� JN	-�! �� ��# =DEDK�

%	� 	��� ������ ����� �� ��)������ �������� �� ��"	�� �� �� �	!���- � ������ ��
������0�����	 ��	%��2 � ��� ����3�����	�� �	��� � ������� �� ��	!���� ����
��� ��� ����� �� ���	����� �� "��� ������ �� ��� �����	� ��	����� � ����	 ������� ��
��	!���� !���	 �� ��� ��	� �������	 ���� 	�����-�� �� )����	�������	 �	!��	�

�� �����	 �� �%*�� ���!���� � ������� �� ��	!���� �� 	�����-����	� ���.��/
J����	 � �	���� =DEBK �	� �� ���	��������� ��� �	�� �	�������	���� ������ ����������
	!����� �������� ���� �%*� �	!��	� ��� � �������� ����������� �� �!$���� � �	� ����	
��� �	 ��������� �� �	�� �	�������	��� ��� ������	 �	�	 �� 	�����-����	� ���.��/�
�� �� �����	� �� 0�� +������ ������ ���%�������, ������� ��� ��������� ���� �� �%*�
J*	�� �� ��# =DDAK� J5����	� �� ��# ?FF=K�

%	� 	��� ������ �� ��������	 �� ������	 �������	 � )���������� � ���� �������
�� �����	� ��	���� �� ������#�����	� � �	���	�� �� �	��������� � ��!��� � ��� � )�����
�� �������� � �� ��	����� %��	 ���� ��������� ��	!���� �� ������	 �������	 �	� ��
����� ���� �������� ������ 	 ���	�� �	� ����	 	 �	� ����������!��� ��� ������ �����
��� �� ��	!���� �� ������	 �������	 ���� ��� �	�����	���	 ��������������� � ��� ��
���!�� � �	 ���	�� �� �	 ���	�

%�� A



���� �����������

;����� � ����	 ����	�	 ������� �� �!$���� 
������� ������������� ��� ��������
	!����� ��� 	�����	� ���	 ���!�� � �	 ���	 +���� �������,� 0� �-�����0�����	
�	���� �� ������ �� �������	 �� ���������	 �������� � +�� ���������	 �� ��������-����	�,
���� ��� �� ��	!���� ���� ��"	� �	�����	���	�

�� ���	��������� ������ �� ��� � ����� � �� �� �	�	 ��������	 +�	�	 �� ���������	 �
�� ������-����	� ��� �)���-	 �� �	���	� �� �%*�,� � �� ������� ��	���������	 	 ��������
��� ����� �� � ���$�	� �� �	�	 ��� � � ��� ������� � ��	���� ��� ������-�����%
0�����	 �� ���� ����� 	������� �������� �� ��)	������	� ���	������� � � � ������ �����$�	
� ��	���� ��� ����-�����0�����	 ��� ����� ��	�	��� ��� �� 	�����	� �	 �� �	!����
� ������ ��� �� ���!�� � ���	�� �� �	 ���	�

0� �������� *�
 +������� ���� 	�
���������, J��������:���� �� ��# =DDEK � ���
�������� �� ��������-����	� �� ��	!���� �� ������	 �������	� � ��� 	������������ )��
�����	����� ���� ��	!���� �� ��������	� �� ���������	� �	� �/����	�� ��� ��������
�� ���!��	 ��� �	���	� �� ��	��	 J����� �� ��# =DDEK� �� ����� ��� �	�	 �� ��	�����	� ��
�� ��	!���� �� 	�����-����	� ������� ���	 ���� ���������� �� ����������!���

�� �����	 � �� ��������-����	�� �� �������� *�
 ����� � ��!	 ��� �-�����0�����	
�������������� �� �����������	� ��� �����	� ���$����	 � � ������ �� ��� �	�� �� ��
����������!���

����	 ����	�	 � ��	��	 � � ��	����	� �	� ��� ������ �������� �������� �� ��
�
��
�!�� �
���� �� J��������:���� �� ��# =DDEK� � �	� 	��� ������ �������� �������� ��
&�����  ����� '��%������� +0��, �� J4��	�� � 0�!��� =DD@K� �������� 0�� �� �����	 ��
�������	 � ���	�� ������ ��� �����"� �	�	 � ������� �����	 �������� ����� ��������	��
� ����� �� ������ �� �� ��	!����� �� ��� �� �	 ��	 ������	� �� �������� �� �
��
�!��
�
���� � ��� ������ �� ����	�	 �� ��	 ��������	 J����� �� ��# =DDEK� J��!�������� �
����� ?FF>K� JH��	� ?FF=K ���� ��	���� ��	!���� �� ������#�����	�� ��������	�� #�����	�
�	���	�� �"��� �� ���	� ����

�� ����� ���!����� ��� ����	���� ����� �� ��	!���� �� �� �	!���- ��� �%*� � ��
��������-����	� �� �	 ��	!���� �� ������	 �������	� ��������	 �� ��� �� �	���	���	�
�%*� � ����� �������� �	�	 �� ��	!���� �� ������	 �������	� �� � �$���� �� ���.
����� �� ����������!�� � � )	����� �� ������� �� �	�� �	�	 �� ��	!���� ������� �
���� ��������� ���������	 �� ��	!���� �� �	���	� ���������	 �	!��	 �	�	 �� ��	!����
*�
�

�� ��� ��	� �� �����"� ������ �� �� ����	 �� ��� �� ���������	 �� ��������-����	�
�	������ �	� �� ���������	 �� ������-����	� ��� �)���-	 �� �	���	� �� � �	� ����	 �� ��������
*�
 ��	�	���	�� ��� ��������-����	� ������ � ������ �� �� �	�� �� �� ����������!���

�/���� �	�� �	����!���	�� �� �� ���������	� �� �� �������� *�
 �� �	���	� �� ��	.
��	� ��������	 �� ���������	� �� �	���	���	� ������ ����������	 +012, �	� 1���0�	�
� ���������	 3	��� J����� �� ��# =DDEK �	��������	 ����������!�� �������������

%���� C



�������� �� ���������� � �������
 �� �� �
�
�
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�	�	 �	��������� ��� ��	!���� ��������	 ������	������ �� �����	 �� �"��� ���
���������	 �� ������-����	� ��� �)���-	 �� �	���	�� � ������� �	�	 	!"����	 ��������� ��
�� ��� �� �����	��	 �� �� ��	���������	 ��� ������� �� �"��� �� ����	 ���������	 ��
�	�	 �����	 �	� �� #� ��

� ��"	��� �� �	!���- ��� ����� �� �	���	��

� �� 	������ ����	�	 �� ���� �� �� ���!�������

%��� ���	� ����	 ��� �� �	�� �	����!���	�� ����� ��������� ���� �� 012� � ����
�� �������� ����� �� 012 � �� �%*�� � ��	������� � �� �/��	�����	� �� �� ����	 ��� 012
���� � �	����	� �/�����	� �� �%*��

��� ���� � �������� �������� �� 012 �	!��	 � ���!��� ���	�����	 012.*�
�
�� ��� �� �	!���- ����� �� �� ���������	� �� �� �������� *�
� � �� ���!������ � �	�����
�	� ��)������ ��	���������	� �	�	 	� �� �	���������	� �� ���������	� �������� 	 ��
�	���������	� �� �	��-	��� �� ���������	� ��#���	� �� �� ��	 ��� 012 ���!���� � �������
�� ���������	 �� ��������-����	� ��� *�
 �	�	 �� ���������	 �� ������-����	� ��� �)���-	
�� �	���	� �� �� 012� ������ � �!	��� �� ��	 �� ����� �.������	�����

0� ���������	� �� 012� ���� �	�	 ������	� �� �� ���������	� � ��	���� ����������
�	��� �� ���������� � ��������� �� �������	� �� ������� �����
���� �� ("�
�� �� (���
�� +�%��,� �	�	 �	��������� ��� 012� � �� 4%� �	�	 �	���	���	� �� )	����	 �����.
��L������ 0� ���������	� �� �� �������� *�
 � �	�!�� �� ��� �	 �	���	���	�� ���������	
� ������ �������� �	�	 �� ��	!���� �� ������	 �������	�

�� ����� ��� �	� �� 012� � 	!����� ��� ��� �� �	���	� �	���.���� ���� �� �%��.
*�
 � 4%�.*�
 �	� ��� �������	� ���	������� ��� )���	� �� �	��������	� �� �� �����	� ��
�	���	� � �� )�����	� ��� ������� ���/��	 �� �� ����������!�� ��� � ���� ����"��� ���
�	��������	� ���	������� ��	����� ��� �������	 �� � �� ���� ������� +��������	 �� �	��-	���
��	���� ������	 ��� �%*�,�

��������	 �� �������	� �� �� )	����	 �������L������ � �����������	 ��	�	���	���
���!������ �� �	���	���	� 4%�.*�
� � ����� �� �� ��	���� �� �����	 � �� ���!������ ���
4%�� � �� ����� �� ��)������ ����������� ��� � ��������� � ����� �� �25%� +����
������� ��
������������� �����
���� �������, J����:� � �����	���� =DD=K �	�	 ��)�������
�� ��� � ����������� � 	��� ������������ � � ����� ��� �� �	 �� �	��-	��� ��#���	�

%	� ����	 ����� 	!"����	 �����	���� �� �� ����

� �� �����	 ��� �25%��

� �� !������� �� ��)������ ������������	 ����������	 ��� ������ �� ������ ����
�� �	����	� ���������	� ��� *�
�

� ��� �	�	 �� ������������ ����� �	 ��)������ ������������	�

%�� @
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�� �25%� ������� ������� �� ���!������ �	����� ��� !���� �� �	���	� !�"	 ������
�	�����	��� 0� ���� !���������� �	���� �� �������� ��� �������� �� ����	�� �� �	���	�
)����� ���� )	�-�� � ��� �� ����� �������� �� �/��������� ����� � �� ��)������� �������
�� �	��-	��� � �#����������� ����	 ��� �� �	��-	��� �� ���������	�� �� ��������� �����	
����	 �� ��!����� ��� �	���	���	� � �����-�� ���� )	�-�� ��� �������� ������� ��� ��
���	 � �����-�� ���� ������-�� �� ������� �� �	�� � �	 ����	 ��� �	��-	��� �� ���������	��

0� ���	���� �� �������	 �� �	���	� %��������	 �� �������� � �� �� �25%� ��
����������� � !��� �� �� ��	����	� �� ��� �� �	���	 �����!� ���)��������� �� ��	��	
����� � ������� �� ������!���	��� %��	� �� ��������� �� �	���	 ������ ��#��� ��� ��	��	
J�:	����� � %	�����9���� =DD@K�

�� �25%� ������ �� ���!������ �	������ ���	 ���� �	 ����� �������� �����	
�/���� ����������� ����� �	���	 � ��	��	� ��� ���� ��"	��� �� �	!���- ��� ������ �
��	���� �� ���	��-��	 ��� �25%� �������� *�
� �	� ����	 �� �	���	���	� �25%�.*�

��������� �� �� 4%� ���!�� � �	!��	 !����	� 	!"��	 �� �� ����

��� �����
��	
��� �� �� ���
��

0� 	�����-����	� �� �� ��� � �� ���!�����	 �������	 �� ������ �	� ��� ����� ��
����	 ��� ���� � �	 )��������	 �� �����	 � �%*� � �	!���- +��������	 ?, � �� �����	
� �� ��)������ �������� �� ��������-����	�� ����� ���� �� *�
 +��������	 >,� � �	� 	���
����� �� ��	�����	�� ���������� �� �����	 � �� ���������	� �� ����� �������� � ��)������
��������� �� �	���	� �	�	 	� �� 012 +��������	 A,� �� �%�� � 4%� +��������	 C � @,�
%	� ������	� � �������� �� �	�����	�� ��� ��������� �� �� ��� +��������	 B,�

� �	���������	�� ���� ��� �� ����	� ����� ��� ����	� ��	!��� � �������� �	 �	������	
�� �	 ��������	 �� �� ��� � �	 	!"����	 ��� � �������� �� ���� ��	 �� ���	�

� ����.���� �� ��	���� ��������� ������ 	 ������� ��� ��������	 ��������
�	� ��� ������ �	 )��������	 ��� �	���	� ���������	 !���	 �� �	���	 +�%*�,�
��� �	�	 � ��	�����	� ����	����� �	 ��)������ ���	 �� �	���	���	�� ��� � ����	!��
�����	 �� �� )������ �%*�� � � ���������	� �� �� ���	��	 ���������� %	� 	��� ������ �
����	���� �� �	�����	 �� �	!���- ���� ����������!��� � �������� ��)������ )	���
�� ���������� ����� ����������!��� � � 	)����� ������� �������� ���� ��"	��� ��
�	!���- ��� ����� �� �	���	��

� ����.���� �� ��	���	��� � �� ���	��� ������� ���� 	�
���������

������ �� �����	 ��� ��������	 � ������� �� ��	!���� �� ������	 �������	� ���.
���� �� �����	� ��	���� �� ������#�����	� � �	���	� � � ������� ��)������ ������.
�� �� ��������-����	� �� ����	 ��	!����� ��������	 �� ����� ���� �� �������� *�

���� ��������-����	� ��	�	���	�� 	����	�� ��� �	!���� �� ����� �	� ������� ��
�����	��	 ����������	 �� ����� ��������� ��� �	�	 � �������������	� ��	���������

� ����.����  � !� ��	�������� "#$%���� �� ��� ��������	 � ������ �� ���������	�
��� *�
 �� �	���	���	� 012 �	� �� 	!"����	 �� ��"	��� � �	!���-� �	��������	

%���� B
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�

�����	 �	�	 �� ���!������ ��� ���	� �� ������ �� ���!������ �������� �� �	 ��
���������	� �������� 	 �������� �� �	���������	� �� �	��-	��� �� ���������	� ��#���	�
%	� 	��� ������ � �!	������ �� ���������	� ��� 012.*�
 �� ��	 �� ����� ��
������������ ��� �	 ������ �������� �� ��� �� 	�����	� ������� �� )	��� �� ��
��	!���� �%*(% +����"���� �������� ����� "������,� �� �	������	 ��� ��������	
� ������ 	!�� ��)������ �"����	� ����� �	 ��� � ������ �� ���$�	 ��� 012.
*�
 ���� �� �	���	 ��� �	�������	 ������� �� �� ����	�� ��� ��������	 ������� �	�	
������	� ���� �� ���������	� ��� *�
 � ��	���� ����������

� ����.���� '� ��	���� ��������� ��	 ���� �� �	����-	 �� ��� ��������	 � ���.
���� ������� �����
���� �� ("�
�� �� (���� +�%��,� � �� �	���	���	� 4%� +)��
��������� �����
���� �������,� ��������	 �� �������� *�
 �� �� ���	��-��	 �� ��!	�
��� �	���� ��� �� ������������	 ��� �%��.*�
 � ������� �	�	 �� ��	!����
�%*(% +����"���� �������� ����� "������, �� ����� ��� 	������� �	� �� 012.*�
�
��#�������	 �� ���	������	� �� �� ���!������ ��� �	���	���	�� � ���	 ��� �� �� ���
� �!	���� �	�	 ����� �������� � �!	��� �	����	������ �� ���������	� ��� *�

�� �	���	� ���������	 �� )�����	� �� ����)�������� � ������ �� 4%�.*�
� �	��� �
������ ��	�	 �� �������� *�
 ����� �� ���� ���� �"���� �� )���	� �� ������-����	�
��� �)���-	 �� �	���	� ��

� ����.���� &� !���������� �� *+�%���� ��� ��������	 ����� �� �� ���!������ ���
4%�� ��������	 �� ����� �� ��)������ �������� ���� �	�����	 �� �	 ��� �	���	���	�

��������� ��
������������� "����
���� 
������ +�25%�,� ��� �������� � �����-��
� ��)������ )	�������	��� � ������ � )����	�������	 �������� �� �"����	�
%	����	������� � �������� �	������ �� 4%�.*�
 ���!��� ��������	 �� �� #�		)���
��� �25%�� 	!�������	 ��� �� �	���	���	� �25%�.*�
� �	���	���	� ���!�� �
�	!��	� ���	 �	��	��������	 � ����� �� �� �"����	�

� ����.���� )� ��	������	� � �� ���� 
 �������� ,������� ��� ��������	 ���.
���� �� �	�����	�� ��� ���	������ �� �� ��� ��������	 �� ��	�����	��� �
���!���� � �������� �� ������ )����� �� �� �����

%�� E
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?�= ����	������	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ==

?�? ;��������	 ��� �%*�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =?

?�?�= %������	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =C

?�?�? ;�����	� �� �	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =B

?�?�> 3�����-��	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =D

?�> ��	�����	� � ���	�	���� ��� �%*�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =D

?�>�= ��	�����	� ��� �%*�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =D

?�>�? �� �	���	� ���������	 � �� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ?>

?�>�> ���	����	 �� �	���	� ���������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ?C

?�A �� ��	!���� �� �� �	!���- �� �%*�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ?E

?�A�= ����	������	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ?E

?�A�? 2�����������	� �� �� ����������!��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ?D

?�A�> �������� �� ��"	�� �� �� �	!���- �� �%*�� � � � � � � � � � � � � >>

?�C �	�����	�� ��� ��������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � AF
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�� ������� �����
���� ����� ��  ����� +�+��,� � ������� �����	 �� �	 �	�.
��	���	�� �	����	� � ������ ������	 �� �	 ��� �� ����	�� �� �	���	� � �������� ��������
�� 	�����-����	� �� �� �������	 	 )�����	� �� �	�� ��� ���� ������	���	 �	� �� �	��	���.
�����	 )����	 ��� ������ �� ���� � ������� �	� �� �	���	 ��������	 +�� ���� �� �������	
"����
���� ����� �� ������,�

�� �	���	� ���������	 ������� ��� ���� �� �����"� 	!�� 	��	 ����	�	� ����� ��
��� � ������ ����� �� �������� J������	 � *	���	� ?FFA�K&

� � ��� �������� ��������������� ��������� ���� �	 	�����	�� ��� �������� �	�	
�	�	�������	 �� �	���	� �	���� �	 �	�����	 	� ��� ��������	 � �� ���	��-����	�
������������� ������

� � ����� �����-�� ���� �	���	��� ��� ���� �������� �� ��	��	� ���� ��	��	 ���
����� ���� ��	��	 �	� ��������� �	����"� �	�	 ��	��	 �	� ������ �����	
�����	� ��	��	 �� )�� �	 �������� ��	��	 �����!�� 	 ��	��	 ����������!���

� � ��������� ���������	 �	 ���� �	������ ��������������� �	 �����	 �����	�

� ����	���� �� �	���	� �����������	 +*���*������, � �� )	��� ������� � �	������
�� ������!���	�� ����!���

� �� ��� �� �	���	� ��������� � �� ������� )���������� ����������!���

� � ��� ����� �����	 � �	�	��� �� ��)������� )������ �	�	 	����� �� �� ��	 ��
�	!�	���� 	 ��	��	 �	� �	���

� ������� ������ �� ��������	�� �� ��� )	��� ���������� � �	������������� ���
����� ������� �� )�� �� ���$�	�

�	�	 � ��	���	� ���!���� ������� �����	 ���	��������� �	����	 � � ��������.
�����	� � �	 �������	 � �����-�� ���� ��������	�� � ��	��	 ������	� ������ ��!��	 �
�� �	������ �� �	 �	������	�� �������� ��	 �	 ��!� �� �	�������	 ��� ��#������
������!���


�� �� �� ��	������� ��� ��������� ��� �%*� � � )	��������	� �!������ � ������
������� �	������� ��)������ ���	 �� �	���	 �� ���������	�� ��� �	�	 ��������	��� �	
���� �� �	����	 �� ������	 ���	������ �� �� ���!��	 ��������� J1�� � *���9��� =DDBK�
J1�� � *���9��� ?FF>K� �� ����	 �� �	���	� ���������	 � )	�����	 ������������ �� �� ���!��	
���������� ���	 �� ��	 �� �� ���!��	 ���������	 �	��� � �� �� ���	 ��� !�� ���	�����

�� ���	 ��� ��������	 � �����!��� �� �� �������� )	���� �� �����	� ?�? ������� �	
)��������	 ��� �	���	� ���������	 !���	 �� �	���	 +�%*�,� � �� �� �����	� ?�> �
��	�����	� ����	����� �	 ��)������ ���	 �� �	���	���	�� ��� � ����	!�� �����	 �� ��

��� ������� ����� ������	�
� ���	��� ����	
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)������ �%*�� � � ���������	� �� �� ���	��	 ���������� %	����	������� �� �� �����	� ?�A
� ����	���� �� �	�����	 �� �	!���- ���� ����������!��� � �������� ��)������ )	��� ��
���������� ����� ����������!��� � � 	)����� ������� �������� ���� ��"	��� �� �	!���-
��� ����� �� �	���	�� %��� #����-�� �� ������� �����	� � ��������� � �� �	�����	�� ���
������� ��������	�

��� ����������� ��� �� �

�� ������� �����
���� ����� ��  ����� ��� ��� �� �	���	���	� �	�����	 � ���
���	�	�	���� ���� �� �������	 �� �� ����	�� �� �	���	�� �� ����� ������ �� ��� ���	�	�	����
�	������!��� ��� �� ������ )	��� ����� �� ����	����� �� )	��� �� ������ ��� �������� ��
	�����	� �/����	 �� �� �	���	� �� �� ����������	 ��	��	� 0	 ��	 ��� �������� ��
	�����	� �/����	 ���� �	������ �	���	��� �� ��	��	 ������&

�� �� 	�����	� �	�	�� !��� �� ��	��	 +�	�� �� ����� ������ ��� ���	, � �	� ����	�
����� ����- �� ������ �	� ���	� 	 ���	� �/������� ���� ���� �� ��	�����	� ���������
�� �� �����!�� ��� ��	��	 � � ������� ��� ����	�� �� �	���	� ������������ ��
�� �����	� �� �%*� ����	���� ����	 �����	� �������	 �	 �/�������	 �� �������
��� ��	��	 ���� �� �������	 �� ��������	� �� �� ��	�����	� ��������� ��� ���	�

�� �� ���	 	�����	� ����� ������� ������� � �� ��	�����	� � �������� �� �	��������	�
� �	 	!"����	 ��� � �� ������	� � ����- �	� ����	 �� ���	��� �� ������� �	�.
!�����	�� �� �� ����	�� �� �	���	� �� �� �	��-	��� �� �����	 +�
 � ��	����,
�� )�����	� ��� ����	 �� �����������	 �� ��� �����#����	��� �� �%*� ���!����
�	����� �� �����������	 �� �� �����#����	��� �� �	�	 �����������	� �������� ��
�	 �� �� ,�	����	 � �����

�� �	� �	�	 ��	� �	����� ������� ����� � �� ��"	� �	�!������	� �� ����	�� �� �	���	�
�����	 �� �� �	�"���	 �� �	�!�������� �� �������	 #��� � ��� �� 	�����	� �
����- �� 	!����� ����� ��!� �� �� �	�!������	� �� ����	�� �� �	���	� ��� ��� ���
������� !�����	� �� �	 �	�	�������	 ��� ����� ��� ��	��	 � �� ��)	������	� ���
����	 ����	 � ������ ��� ���	� ��� ���	 �	�	� �� �%*� 	!����� �� ��� ��
�	���	� �������� �� ��	���0�����	 �� �� )�����	� �� �	��� �� �� ��� ����������
��)	������	� ����� � ������ ��� ����	 ��� ��	��	�

 � %��� �	������ ��� ���	� ������� �� �� �	���	�� ��� ���	 	�����	� ���������� �	�	 �	
�������	 ���� ��- ��� ���	��� �� ��)	������	� �������-���� !��� ��� ����� ������
��� ����	 ��� ��	��	� !��� �	�	�������	 �������-��	 ������ ��� �	��	��������	
��� ��	��	 +��)	������	� ����� ��� �	���	,� �� �� �%*�� � ��� �	�����	 � ��
���	���� 1���0�	� ������ 	 ��
����� �������� ��������	 �� �� ��	�����	� �� ��
��	!���� �� 	�����-����	� +������-����	�, ��)������ �� ���� ������ � �������
����	 ��� � ���	��	�� ����� ��)	������	� �� �� ��	�����	� ��������� ��� ��	��	�

%�� =?



���� ���������
 ��� � !��

��� �"����	 �	 �� � �������� ��� �	 ������	 �	���	�� �����-��	 �����������
�	� 	�����	�� ��� �	�	����� !��� �� ��	��	 � �	����� ��!�� ����	!��	 �� �� ����� ���
�	���	� ���������	 !���	 �� �	���	� �� ��#������ � ����� �� ��� ���	�	�	���� ���
��������� ���� �!	���� �� �	���	� �� �� ��	��	 � ��	 �� ��O���	 �� � ��)���	� � �����
���������� ��� � �	�	 � �	������ �� �� �������	 ?�>�?�

�� �� #���� ?�= � ������ �� �������-�.� ��������� ������	������ � ��� � ��.
���!� �	� ��� ������� � �	���������	�&

;����� ?�=& �	�����	 �� �	��-	��� ��	����

�� +�������� *���	 �� �� �	���	 ��� ��	��	� � �� ��������	 �� ��������� ���� ����
������� �� �� ��������	�� �� �� ��	�����	� ��������� ��� ��	��	 J�+� M =��,� � � � �
�+�M	 ��,K � � �	 ����	 ��� 1���0�	� � ���������	 	 � � ������ �� �� ��)	������	�
��������� ��� � ���	�� ���� �� ������� +������ �� �� �����!�� ��� ��	��	 �
������� ����� ���� �� ������� ������ �, � ��� ��� �� �	���	� �	������ 	 )�����
J
+���,� � � � � 
+�M	 ��,K� � �	 ����	 ��� �	��-	��� �� ���������	�� ��� � �	�	 � ������
�� �� #���� ?�?�

�� ��	����	 � ����� 0� )����� ����	�� �� �	���	� � �������� �� ������ ��� ����.
����� ��� ����������� )�����	� �� �	��� ��� ���� �� )�����	� �� �	�� ����� ��
���	� � ���� ���������	� � �	� ����	 � ���� ��� �� �	���	� �	������� ��� ���	� �����
�� �	���� �� ����	 �� �����������	 �� �� �����#����	�� �������� � ���������
�	�����!�� �	� �� �	�!�� ��������	�� �� )����	�������	� %	� ���	� �� 	!"����	
��������� �� �� )�����	� �� �	�� �	���� �� �������� �� ����� ��� ��	��	 �+�M ���,
�	 ��� ����� �	�!�� �� ��� �����
����� �� ��*����
�� �+� M �, ��� �����!� ��	�	
� ���� ����� ����� ����� ���� � ���	� ������ �+�, ���� � ����	 �� �	���.
�� )����	� 0� )�����	� �� �	�� ��	��� ��� ������������ �� )	��� �� ��� )�����	�
����������� �� �	 ���	�� ����� �� ����� �������� � �� �������	��� �� ��)��������
���!���� �� �� ���	���� �� �	 ��	 ���� ������� ������ �������	 ��)������ �� �)���-	
�� �	���	��

��� ����� �������� �� �� ������� ��� ����� �� �������� ��� � ���	 ���� ������ �� ��������� �� ��
������ ���� �� �������� � � � ��������� �� �� �������� �


%���� =>



�������� �� ������ ��������� ��
��� �� ������
�

;����� ?�?& %��������	� �� �� ����� � �$��� �� �	���	� �	�������

�� 4�����0����� ��!� ���	����� �� ����	� �� ����	�� �� �	���	� ��� 	)���� �� ��"	�
���	� �� �� )�����	� �� �	��� 4����������� �� ��� ��	��	 �� !�������� �� 	�����.
-��	� �����-� �	�����	 �� �� ��� �� �	���	� � �������������� ����� �� �������� �
�
 � ��	���� �������� ������� � �� )�����	� �� �	�� ��� � ��#�� � ������������
�� �	���	 �����-��	 � ������ � �	 �/���� ��������	�� ���� ������� �$��� ����������
���	��� � �	�!�� ���	����� ��� 	�����	� ����!$��
� ���� �� ��	!���� �� 	�����-�.
���	�� �� ��	 �	������	� � �������	 �����-��� �� �������� �� ����	�	 ��������	 ��
	�����-����	��

 � 5���0�	� ������� 
�� ��- ��������� �� �������� �� )����� ����	�� �� �	���	� ���
�� �� ������� ����� �	����� �� )�����	� �� �	��� � ���� �	 ��� �	�����	 ���	��.
���	 ��
����� �������� �	������� � ������ �	�	 ������� �� ��	��	 
+���, �� �������
�� ����� ����������	 �� ���	� ����	 ��� �� �� �������� ������� � M =� �� �����
�+�M =, �� � �	�	����� � �	� �� ����� ��)	������	� � ������� �	 ����	 =� ? � >�
	!�������	 �� ��� )	��� �� �$��� �� �	���	� 
+�M =��M =, � ������� �� �� �������
+�� ���� �	 � ����� � �� ��� � ��!��� �	�����	 �� �� ������� ������	� 
+�M =��,,�

�� ������� �� ��� ���	�	�	���� �� �	���	� ������ ���� �� ���� �� �� ��������.
�����	� ��� � �������� ��������� �	���	� ���������	 !���	 �� �	���	 � ����� ��������
�	�	 �� ��	!���� �� 	�����-����	� �� ���� ����	�	 �� ������	 +�	��-	��� ��	���, ���
�	��� �� ��� ��	��� ,�	���	����& �������	�� )�����	� �� �	�� � 	�����-��	��

�	�!�����	 ������� �������	�� �� ��	 ��� �������	 )����������� � ������
	!����� �� ���� ������	 �� �	���	���	�� ��� )	�������� ����� �� �� )������ �� �	 �	���	��.
�	�� ���������	� ��� ���� � ����� ������� ��� ���������� �	��������	 ��� �����������
��)������ �	���	���	��� ����� �� ���	 �� ����� ��� ��	��	 �����-��	� ����� �� ���	 ��
,�	����	 � ���� �����-��� � ����� �� ����	�	 �� ������0�����	 �������	� %��� �	���

%�� =A
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�������� ��������� ���	 �� ��"	�� � ��!� ���� �	� �� ������ ��	 �� ������� �� ��	
��� �������	 )������������

+�+�, *���������

%��� �������� �� ��������	�� �� �� ��	�����	� ��������� �� �� �����!�� ��� � �������
�	���	��� � ��!� �����-�� �� �	���	� �� ������� ��� �	���	 �	��� �� �	 �	��	�����
+#���� ?�>,&

;����� ?�>& ��������� ������� �� �� �	���	�

�� ����� �� ������ ��� ������	�� �	�� �� �����!�� �� ������� ��� � ������
��������� �	� �� �����!�� �� ����� ��� � ������� �	���	����

�� ����� � ����������	� ��� � ����� ������� �� �	 ������ 
�� ��� ������� ��
�������	� ����� �����!�� �� ������� ��� � ������ ����� ���	 �	 ���������� �	� ��
����� +�	���	 �� ������!���	�� ��	��3����, � 	��� ����� ��� ����� �� �����!��
�� ����� �� �� ����� ������ ��� �	 � �/������� �	� �� ���	 �� �	���	 +�	���	 ��
������!���	�� 	� ��	��3����,�

��	 �	���	 � �	�!���� � ������ �� ��� )�����	� +�, ���� ��	����� �� �	���	
�� �� �����!�� �� ������

%��� �	����� ���� ��	 �� ��	 �	��	����� �/���� ����� �	�!�������� 0� ��)�.
������ ����� �	 ������	 ���	 �� �	���	 	� �	�	���� � 	� 	!"��	 �� �����	 �� �	
��� � �����!� ��	�	 � 	!������� ���� ���	 �� ��	��	 ������ �	������ ������ 	� �
��������	�� � ��	�	 � �����-�� ���� �����-�� ��������	�� �� �� ��	�����	� ��������� �� ��
�����!�� �� �� ��	��	� 0� ��)������ �	�!������� �� �	����� ����� !���� ��&

� 2������ ���� �� �����	�

� 2������ ���� �� �����	��

� ;�����	� �� ����)��������

%���� =C
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�

� 2�����������	� �� �����	 �� ����	� �� J%������ � %��� ?FF>K � ����� ���	�����
��� ���������	� ��� �	�����	 �������� ������� ������	���� ���� �����	�� )�����	�
�� ����)������� � ������������	� �� �����	 �� ����	� � � �����-����	� �� �	���	�
���������	 ���� ����������� ������� �� J������	 � *	���	� =DDDK�

� �	���	 �� (	������� 
� �"����	 �� �����-����	� �� �	���	� ���������	 �� �	���	 ��
(	������ � ����� ���	����� �� J����� �� ��# =DD@K�

� �	���	 �������� ���� ����	����� 0� ���� ����	���� 	� �� �����	 ��	 ���
����������� ���� �� �	�����	 �� ����� �	 ������� J���� �� ��# =DDFK� �"����	
�� �����-����	� �� �	���	� ���������	 � ������ ��� �� J0�� �� ��# =DDEK� JI��� �� ��#
=DD?K � JP������$�	 =DD@K�

� �	���	 )�--�� �� �����	 � �	 �	���	 �	� �������� )�--�� � �	�!�� ���	�����
�"����	 �� J����	� � (����9���� =DDD�K � J����	� � (����9���� =DDD!K�

�������������� �� ������� � �� ���������	 ��!����� �� �� )���	� ��� ������ �� ���	
�� �������� �� �	�����	 ��� � ��!� �����-��� �� ���	 � ����� ���	���	� � ������� �����
��� � ���	� ������� �� �� ��������	�� ��� �	�!������� � ������ �� 	!����� �� �	���	�
�������	� �� �� ��������	�� ��������� �������� 	��	 )���	�� �	�	 �	 ��	��	���	 ���
������ ����������� ��� ����� �� �� �����	�� ���	����� �� ���	 �� �	���	 ������	���	�

���������� �� �� �������� �� �	�����	 �����	����� ����� �� �����-��� ���� ���.
����� �� �)���	 ��� ��	����� �� �����!�� ���������� 	!�� �� �����!�� �	���	�����
��	 � ���� ����	 ��� ���������� �� �� ����	�� �� �	���	� ��� � �	���� �� �� ��	��	
�� �	����-����	� ��� �	����	� ����� �������� �	����	������ �� ��	��	� %	� ����	 �� �������
�� �� ���������	� �	�	 ������� �� �� ������� �� ������

I	 ������ ��� �������� �����-�� ��	 �	���	 ���� �������� �� �)���	 �� �� �����!��
	� ��	�������� +����!�� 	 �	,� �����	 � ������ �����!�� �	 ��������!�� �	 �
����� �!�� �	� �����-� ���� ���	�� ��� � �	��� �� �� )����	 � �	� ����	 �� �� �	��-	���
�� ���������	� +��������	 �� �����	 �� �� ��� � ������ �����-�� �� ���������	�,� �� �	���	
����� �� ��� �/���	� ���	 �� ���	�	�������	 ��� ���	� )����	 �� ��� �����!�� �	�����
��	����� ��������	�� �� ��� !�"� �������� �� ��	 ��	 � ��!�� �� ���	� �	�	���
������ �� � ��	������� ���������� ��� �	 ������� �����-�� ��� ��������	�� �� ���
�����!�� 	� ����!�� � ������ �����-�� �� ������ ���� �����-�� ��� �������	�� ��
���	� ������� +�	� �"����	� ������� �� ��������� � �/����	���,� 0� ������� �� �� ���������	��
�� ��	 ��	� ������� ����	 �� �� ������� �� ����� �	�	 �� �� ������� � ���
��������	� 6� � ����0�	 � ��� �������� 	� ��	���������

%��� ������ �� �	������ �� ��������� �	 �	������ � �$����� �� �	���	 ������.
�	 ����#����� �� � ��������� ���� ������ �� ����������� �� ������� ��� �	���	�� %	�
�"����	� �� �� ��	 ��� 
������ "����
���� ������������ +4%�, � �����-�� �	���	 ��2�.
�� +���������� +������������ '���������  ����� +������, �	� �	���	��	 �� #�����	
7+���, ���� ��"	��� �� �	!���- J����:� �� ��# =DEB!K�

%�� =@
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�� �� ��	���� �� �	���	� �������� ������	 ����
����� ��� ������ �� �����!�� ��
��	�����	� ��������� �� �� ��	��	� � � ������ ����	!�� �� �	 ������ ����	&

�� +��������� ����������� � �� ��������	 �������� � �� ������� ��	���%
����� �	�	 � �� ���	� �� �������� ����������� �� ���	� #���� �� �����	 �� ���!��.
�������	� �� 	!��	�������	�� �� )��������� �� �� 	������	��� �� �����	 �� �!����
����

�� ������ � �� ���������	 �� �� �����!�� �	���	���� ������	 �� �� ��)�������� ���
� ����� ������ �	� ��� �/�����	� ������� ��� ���	

� G

� �

�

 +�+�,� �+�,� �, ��� +?�=,

5�!���������� � ��� �����-��	 ��������� �� ��� )�����	� ��� ���	�� ����	 �� ���
�/������� �� � �	 J������ =DDCK �� ��� +�������� ��� ���	� �!	���	 ��� ���	�,� ��
��� +�������� ��� ���	� �� �������	,� �� ���� +�������� ��� ��	����	 ��� �����	 �	�
�� ���	� �!	���	 ��� ���	�, � �� ���� +�������� ��� ��	����	 ��� �����	 �	� �� ���	�
�� �������	,� ����� 	��	� ��� � �	�	 � ������ �� �� ��!�� ?�=�

������ ����������
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�
�

�
����	 � ���	���

���
�
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�
����	 � ���		���

����
�
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�
�����	 � ���	���

����
�
�

�
�����	 � ���		���

��!�� ?�=& %��������� ������� �� )����	�������	�

����� ��� �	 	���	��� ������ ����	 ��� � ��� ���	����	 �����-�� ���������	
��� ������ ����	� �� ��� �� ������ �� ���	 �������� �	 ��O�"�� ������������ ��	�	
)����	�� �� ������ ��	�	 �	� �� ���	� ��� ������� �� 	�����	� � ������- �� �!�� �	� �����	
����	 �� �/������� ��	�	 ���� )����	����	 �� ������ � ��	 � ��� ��� � ��� ����
�����#��� �� )����	�������	 �� �� ��	��	 �� �������	 ��� ���	 �����	 �� ���!���������	
� 	!��	�������	� ���	�� ��� ��	 ���	�� ����������	� ��� ��!���	� �	� �	 �������	��
�� ���	 �������� � ����� ���	��	��� �� �� ���������	� ��� )����	�������	 	��	 ���	 ��
�������	 �	�	 �	� �"����	� �� ���	� �� �� �����	� �� �	���	� 	 �	�������	�� �� ��
������� �����!�� �� �����	��������� � ������ ��� ���� ������� �� �� ������� �� ���������	�
�� �	�� ��	��	���	�

�� �������� �	 �/��� ��� )	��������	� �������� ��� �� ������� ���� �	�	 �	 ��	.
!���� �� �	���	� �� ��� ���� ���	 �� �������	�� ����� � �����"� � ���	����������
�� ������� �� )����	�������	 ��� �������	 ���� �� ��	!���� �	�����	 ������� �� �	
��,����� ��� � ���	���� � �� �� ����������� ���	��!���

%���� =B



�������� �� ������ ��������� ��
��� �� ������
�

�� 
�� ����������� ��� ����� �� �����	�� ��� ��� ����� �� �������	�� � �� �� �.
��!����� ��� �����
����� �� ��*����
�� �� �� ������� �� ���	 ��������� �� ����� ��
�����-�� ��� ��)������� �� ���	 �����	� �+�,� � #���� �������� ��� )�����	� �� ����)�.
������ � +�, ��� #"� �� ��������� ������ �� !���� ������	& �����	 �� ���!���������	�
	!��	�������	� � �������� ����������� � � �����-� ��� ����� ������� �+�, �	�	
��)������� �� �� ������� �� )����	�������	 �� ���	 ��������

�+�, G � +�,�+�,� �+�,� +?�?,

� G

� �

�

 +�+�,� �+�,� 
+�,� �,��� +?�>,


�� )�����	� �� �	�� �� ��� ���	 � �� ��� � �� � ��� �� ��	���� ����������
�� ���������	� �� ���	��	 ��� �	���	� ���������	 � �������� �� ��� 	������	 �	� �$����
��
���� �� ������� �� �	�� ��!�� �� ������ )	���� ���	��� �� )����	�������	 �����	 ����
�� ��	��	 ����	�������	 ������ ����� �������������� � ���������	 ���� �	�!������ �
���������	� �� �	���	� �� �!$��� �� ��� � ��!� �	������ ��� �� �	����� �� �	 �������	 �
�����-�� �� ��-	��!���

�� ����� ��������-��� �	� ����	� �	�	 )�����	� �� �	�� �� �/�����	� ��������

�+
, G
���

����

 +�+�M �,� �+�M ���,� 
+�M ���,� �+�,� �+�,� 	�� �, � +?�A,

�	��� �� ����#���	 �� ���� ��	 �� �	 ���������	 �&

5���0�	� � ���������	 �	 G 	� �	� M =�8 ��������	 �� �����	 �� �� ��� � �����-�
�� ���������	�� ��!� �� -���� ���� ��� �� �	�!�� � ���������	� �� �	���	� �� �������

� �	��-	��� �� ���������	� ��-���� 	 �������	 ������ ���� ��� �	 �������	 ��
�� ��������	�� �	 � ������ �����-�� �� ������� ���	 ��� �/��� ��� )	��������	�
�����������

5���0�	� � ��	���� �	��8 ��������	 ��� �	��-	��� �� ���������	� �� �� ��� � ��������
�������	�� �� �� �����!�� ����������� ��� ���������	 � �����-� ���� ��"��-
�� ��
��	!���� �� 	�����-����	�� �� ��� � � ������ �� ������	 �� �������	�� � ������ ��
������	 �� �����!�� �� �� ��	!����� �����	 � ������ �� �	��-	��� �� �	���	� ��!�
�� �	�!������ �� �����-�� ������� ����
����
���� �� �� ����	�� �� �	���	� � �	
����	 ��� �	��-	��� �� �	���	��

������� � ��	�������	 ���� �	 ���	�� �� ���������	�� �+�,� � ���� �� ����	�� ��
�	���	�� �+�,� ��	 )���	�� � �����-�� ���� �	������ ������	 �)���	 �� �� �	�.
�	��������	 �� !���� ������	� %	� �"����	� ���	� ��O������ ��� �)���-	 �� �	���	�
������	 � �	 ���	�� �� ���������	� 	 ���	� ��O������ �� �� ������� �� �� ��������	��
��� ���"���� 	 ���	� �	��������	� �� ��� ����������� �����!�� �� ���������	
�� 	���� ����

%�� =E



��"� #��������� � ��������� ��� � !��

$��������	�� %���� �������� ������� �� �	�"���	 �� ��������	�� �����	����� �� ��.
���	 ��	 ���� 	 !������ 	!�� �����!�� �� �������� ����� � �������� ���
��������	�� ������ �� ��!��� ����	 � ��������	�� )����� ��� ��	��	 �	�	 � �.
����#����	�� �� )����	�������	�

+�+�- "#����������

;��������� �� �	���	� ���������	 !���	 �� �	���	 �	 � ��� +�� ���	, ��� ��
"������� �� �"������
�!��� �� 	!"����	 ��� 	�����-��	� �	���� �� �	������ �� �	�!�.
�����	� �� ����	�� �� �	���	� ��� 	������� �� )�����	� �� �	��� �� �� ���	���� �� �	
��	� �� )�����	� �� �	��  � ����������� ��!��	 �������������� � ��� �� ������-����	�
�� ����	 ������� �"��	 � ��������	�� ������� � ���������������� �����!�� +��	!���� ��
"�������
�!�� 
����!���
� +1%,,� �/���� 	��� ���	/�����	�� ����"���	 ������� �� �	.
�� �������� J4������ � I�:	��	� =DD>K� J������	 � ��������- ?FFFK� J*���	 =DDDK 	 �	�
����� ��-���� J2�	 � 2�9���� =DDEK ��� �	 ������� ��� ������� �� ����"�� � ���� ��
�������� �� ��������	�� �������� �������� ��	������	 ��	!���� �� "�������
�!�� ������
+0%,� �� �������� �� ��	!���� �� 	�����-����	� � ����� ������ � ��!	 �� �	 )	���&

� 9	���.�����	�� ������ �� 	�����	� ����� � ����������� ���	��� �� ��� �/�����	�
����������� ��� ������� �� �	����	 �� )�����	� �� �� ������ ���� �� ������� ��
��	 � ����� �	������ �����	 �� �	���	 � ������ � �� )�����	� �� �	�� 
����!���
�
� �� �����

����� �� ��	 ��	� �� ��	!���� �� 	�����-����	� � ������� *���� ��
�!$��� � �� ������� ��� ����� ��������� � ����� �����-�� �����-���	 �� �����������
������� �� �� ��	���� �� �	���	��

� :��������	�� ;���� ��� �	���/�	 ������	�� � ������ �	� ��	!���� �� �������
+!��� �� �	� �	 �	���	 �����-��	� !��� �	� �� ��������	� �� ��������	��� ����,� ��
�	���	� ���������	 � �	������� �� �� ��	!���� �� 	�����-����	� �� ���� ����	�	 ��
������	 �	� �� �	��������� ���������	 �� �	����"���� +��������	 �� �� �	���	.
���	� �	 ������ � �� �� !���� ������	 ���!���� �	 ������,� �� ��� ��	� �� ����	�	 ��
	�����-����	� �	!�� ��� ��	���	���	 �����	 � �������� ������� �� �	���	� ������.
���	 �� ������� �� ��� �� ��������	�� ����	���� 	� ���	��� � �	� ���	� �	� ���
!���	 ��� �� �� �	���	 	 ��� �������� �� )�����	� �� �	��� �� 
����� �� ������� �
�� �������� �� 	�����-����	�� 
�� �������	� 	 �"��� ���������	 �� ��� �������� ���.
�� ��	�	��� �� �����	 ��	� ��� �������� �	��!�� �� �� �������	�� ��� �	���	�
����	 ��� �	 � �	����-� �	����������� �� �	����	�

��� !����	
��� � �
������"� ��� �� �

+�-�, $��������
 ��� �*���

0� ��	�����	� ��� �%*� � �	����� ������� �� �� �������� ������ ������� �	� ��
��������	� � �	 �� ����	 ���	����	&

%���� =D



�������� �� ������ ��������� ��
��� �� ������
�

�� 9	���	��� �	�	 �� 	������	 �� 	��	 ��	� �� ���� ��� �%*� �� � �����!��	 ��
�	 �$�	 @F ���� �� ��� �� �%*� � �	��������� �� ��� �� �� ��������� �� �	���	�
����-��	 ��� �����-��� �� �� �	���	� �� ��	��	� 0	 �	�����	 ���	���	 �������� ���
������ �	����� �� �	���	� ���������	 � !��� �� �	 ���!�"	 �����-��	 �� �	���	�
�	����	� 
����-���	 �� �	���	 ������	 ������ �� �����	 �� ����	 � ������� �� ��� ��
�	���	� ������-���	 ��� )�����	� ����������� �� �	 ����	 � �� ����	�� �� �	���	�
+��������� ������ 
����!���
� +012,,� �� #"�� �� ������� ��#���	 � �	���� 	!����� ��
�	���	���	� �	������� �� ��� �������������	� ��� ����	 J0��	 � �	�� =DECK�
J�	�� =DDCK� ��!��	 � �� ���������� �������� �� �	 	������	�� � �� ������	
������	 �� �	 ��	��	 ���� �	 ��� �� 012 )�� �����	����	 +�	� �"����	 �� ��
�������� ���	�������,� �� �)���-	 � �����	 ����� �� 	!������	� �� �	���	���	�� ���
������� �����-�� �� 	�����-����	� �� �������

�	�	 �	���������� ��� �������� ���	 ������������� �	�	 ������	 �� �� ��������
�� ��	��	 ��!��	 � ��� �	 �	�������!� �� �	 ����������� �� �	 ��	��	� �
��������	�� �� )����	�������	� ����������!�� �� �� �	���	 � �	�	 � ���	���� �� ��
������� ����������	 ���� ����� �� �������	��� �
��������� �	���� �������� �� �����
�	��� � �	����� �	������ �	���	 ��� �/���	 � � 	!������	� ���!� "���#����
��	��	��������� +�	� �"����	� �� �������� ���	�������,�

�� 4��.-	�� �� �	������	 ��� 	��� ����� �� �%*� )�� �����	����	 ������	 �� �� ����.
����� !�"	 ����	 ����	���	 � ������ ��	���� �������	 �� ��	���� �	 ���	���������
��������	 �	� �� 012 ���� �����	���	� � ����	 ���� �� ���	��� �� �� ��.
����		 ������������	 �� �� ��	������� ���	���� �� �	 ��� �	� � �������� �	�	
�	���	� ���������	� �� �	�����	 �� �	��-	��� ����-����� ��� �� �� ���� �������� ���
�	���	� ���������	� )�� ��	����	 �� J%�	�	� =D@>K� �� ������� �� �	 ���������	��
�	� �� �%*� ������	 � ����� �� �	 �$�	 EF� � ����- �� ��� "	����� 	�����-��� �	�
�� ������ ����	�������� .���� J%���� � �	���� =DEBK� 0� �������� �	����!���	 ����.
�������� �� �� �����	��	 �� �� �	���	� !�"���� ������!��� ����������	 �	 ������	
�	���	�� ���������	 !���	 �� �	���	� �� �����!� �� ���	����	 �� �	���	� �� �	
��� � �	���� �����-�� �	���	 ��� ������	� �� ��������	�� �� )����	�������	 �
�	����� ����� �� ������ �� �� )	��������	� � �� 	�����-����	� � �����-�!� ���� ����	�	
�� ������	 ����	 ��� � �����-�!�� �	��-	��� �� ���������	� #���	�

0� ������� ������������	�� � ����� ��������� )���	� �� '�����-
����� ��� ����
���� +���3�, � ������
  ����� ������� +���,� �� ����� � �����	����	� ��
�������	�

�� ���������� � ������ �� ��� �	 ���	�	�	���� � ��� ��	 �����	�����	 �	� �� �����	�
������� ������������ ����	 � ����� ��������� �	�	 � ����� ���	���	� ����� �� ���
��!�� �������&

� #��� +/�������
 � � , J4����� � �	����� =DE@K� *���	 �� �� ��� ��.
����� �/������������� �� ��������	�� �� �� ������� � ����� ��� ��	��	� �
�����-� "�������
�!�� 
����!���
� +1%, ���� �� ������-����	� ��� ��������

%�� ?F



��"� #��������� � ��������� ��� � !��

� ;��4�%� J4�	������ �� ��# =DEEK� ���!���� ��)��������	 �	�	 5���3I
+������
��
�� 
�������� 
������, ���� !���	 �� �� ���3�� ���������	 ���.
!�	 �� �� )�����	� 	!"����	 � �� �� ���	��-����	� �� �� ��������	��� 
����-� �	
)����	�� 	!"����	� ������	 � 	�����-� �� ��� ������� �	 ���	�� �� ���������	�
�� � ������ ����	 �� ��!������ � 	�����-� ������	 � �� ����	�� �� �	���	��
%��� �����#��� �� �������	 �	�	 � ������� �� ���!�	 �� �� �����!�� �����������

� *+� J����:� �� ��# =DEB�K� J����:� �� ��# =DEB!K� 2���� ����� �� �� ��.
������������ �� �	 �	���	���	�� ���������	 ���� ��	��	 ������� J��!���	 �
3����� =DEDK� J����:� � �	����� =DEDK� J3��� � ����:� =DD>K� ���!���� � ��
�����-��	 �	� ��������	�� J������	 =DD>K� J��	9 � ����:� =DDAK� JN�-���	�
� ����:� =DDAK� J���� � ����:� =DEEK � � �� ��������	 �� �	���	� ���������	
���������	 J����:� =DD=K� ������ �� � ��������	�� ���������� � ������
���	����� �� J����:� =DEEK� J��	9 �� ��# =DDAK� J0��:�� � ���)	�) =DDAK �
J2	���� �� ��# =DD=K�

 � 9���������� �� ������������	 �� �� ��	������� ��� �%*� � ����- �� ����������	��
�������� �����-��� �� �� ���!��	 ���������	 J2�9���� � ��:� =DD>K ��� ��������	
��� �	� �� ���� �/��� �� ����	 �	�������� � ��������	 �	���� ����	 � ���������	��
�	�	 � ��������	 �� �	���	�� �	� ����� �� ��!������	�� ��� ��O�"�� �� ����	 ���
���� � ����� ����	��	���	 � ���	���	 ��� �	���	� ���������	 �� � �����	 �� ��!�������	�
J����:� =DDAK� J;�	�� =DDAK� J4����� �� ��# =DEDK� J�� N���� =DD=K� J�	���� � 0��
=DDDK� J��:� � 2�9���� =DD>K� JI�:	��	� =DDEK� J1�� � *���9��� ?FF>K� J2�������
=DD>K� 0� ����	� ��� 	)����� ������	 �� ,����� �� �+�� �� �� �������� � ��
�� �����������	� ��� �	� �	�!���� ��� ��������� �� �	���	� �	� 	��� ����� �� ��
����������� �� �	���	� 	 �����	 �	� 	��� ����� �� �	�	�������	&

� �	���	� �	 ������ J4����� �� ��# =DEDK�

� �	���	� ����������� +)�--�� ������, JI�:	��	� =DDEK�

� I���	 ������ �� ������#�����	�� ����	 �� ��	��	 �	�	 �� ������� ���� ��
����������!�� J*���	��� � �	���� =DDD!K�

� ��"	�� �� �	 ����	�	 �� ��������	� ��� ����	� ����������� �� #���	 �� N��.
��� J1�� � *���9��� ?FF>K�

� �	���	��-����	� �� ��	��	 � ������	���	 �� )���	 ���� �	���	!�� �� )����	.
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� ��"	�� �� �� �����)��� �� �����	 � �����	�	 �	� �� 	�����	� J;�	�� =DDAK�

� ����������	� �� ������ �� �� "��������� �� �	���	� J�	���� � 0�� =DDDK�

����������� �/���� ��.	�� � �	����-�����	 �� �	���	� ���������	 !��� ��#����
�	��� ��!���� ������� ����� 	���&

� ��	���� ��������� ������ ���� �� �	 �� �	��-	��� ��#���	 �� ���.
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�� �	��-	��� ���.��#���	 J���� � ����Q	9�� =DDEK� �� )	��������	� ��� �	���	�
���������	 �� �����	 �� ����	 � ���	�� � �� �� �������.������ 0� )	�����.
��	�� ��� �	���	� ���������	 �	� ��������� �� ���!������ ��� ��	 ��	����	����	
���� ������ � �� �������� �� �� �����	� �������� � ��� �	�� �������� �� ��� �
	��� )	��� J����� �� ��# ?FFFK�

� ��	���� ��������� 	� ��	��� �� ��� ����� � �����-�� ����	 �	���	 ��
�����	 �� ����	 �	�	 �	���	 �� �������.����� J����� ?FFFK� J2�9����
�� ��# =DDAK� ��� ��!���	� �� ���	���� �� �	���	 �����-��	 ����� �/������	
��������� ������� �"��� � ��� �	 ���������� �� ���	 �������	 J4������ � I�:	.
��	� =DDCK� � ������!��� �	� ��� ������ �� �	 �� �	���	 ������� ��������
�� �� �����	 ���� ���������� �	 �	���	 �	 �������� �	 ��� �	������ � �� 	!.
������	� �� �	���	���	�� ���������	 ������� �������� �� �� �����	 J������	
�� ��# ?FF@K� � �	� 	��� ������ �� �	 �� �������� �� 	�����-����	� �����������
�	�	 �	 +�������� )��!���
�� ���� ��	���� �� )	��� �#������ �� ��	!���� ��
	�����-����	� �� �%*�� �	 �	���/	 �� ��� �� �	���	 �	 ������ J*���	 =DDDK�
J*���	 �� ��# ?FF@K�

� ��	���� ��������� �������� �� J*���	��� � �	���� =DDD!K � ������
������� ���	/�����	�� ��������� �� �� ���������� ��� �	���	� ���������	 �	�
�������������� ��)������ � �� �	�� �� ���������� �� ����������!�� � �� )	�.
�� �� �������� �� �	���	���	� �	!��	� %	� �"����	� �� JN	�������:� �� ��#
=DDBK �� ����������!�� � ��������� �	�	 ��� ����� �������� �� �� ����	� ��
���������	 ������	 ���� ��� )�����	� �� ����)�������� �� J*���9��� =DDBK
�� ����������!�� �� �� �	���	 � ���������-� �	� ��� ���� �� �	�!�� ����.
�� � � �$����� �� ��	!���� 	������� ��������	�� ���� ������� �� ���!������
�	!���� 3��� ���	/������	� � �� ���	������ ��	%��2 �%�� �	��� J0�� �
R� =DDBK ������� ��� )	��������	� !���� �� �� ������-����	� ��� ��	� ��	 ��
�� ������� ����������	 ���� ����� �	� ���������	 �����!�� �� �� �����	 ���	
��	���	� ��� ���	 �	�	� �� J������ �� ��# ?FF=K � ������� �� ���.��/
4%�� �	��� �� ����������!�� � ��������� �� )	��� �	����	����� �� J%���!
�� ��# ?FFFK � ������� �� ��	���������	 ���� �	���	!�� �� �	!���- �� �	�.
��	���	�� ���������	 �� ����� ������� �	� ��������	�� �� �� ��������
!���	 �� �� 	�����	� �� ��� ���� �� ����������� ������� ���������� +0��,�

� �	 ����	 ��� ������� ��������	 � �������� �	� ��� ������� �� �����������
����������

� ��	���� ��������� ����������� �����	 �� 4%� �� ���	����	 	�������	 ��
�	���	� ���������	 ���������	 �	� �/�������� JN������� =DEDK� � � ���� ���
�����	 ������	 ��� �������� �� ���	����	 �� �%*� ���	�"���!��� �	�� 	�
�� ��������	�� ����� ��� �������� ���������	� �� ������� �� �	���	� ���������	
��������	 ������ � �� �������	 �	� �� ����	 ��������� ��� �	������� ��
����������	� �� �� ������#�����	� � �� �	���	� ���������	� �� ��� ���	/������	�� �
��!��	 � �	 ��	!���� ��� ������� �� ������#�����	� �� !���� ������	� � �����
�� �������� ��� �/�������	� ��������� �� �� �$���� ���� �	��� ������#���
J4������ � I�:	��	� =DD@K�
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� ��	���� ��������� � ������� 1�.������� 0	 ����� ���!���	 � �����.
����-�� �	� �� ����������	� �� �	���	 �� �����!�� �	������ +�	!�����	 �	�
������	�� ��)��������� 	 �� ��)�������, � ����� �� �����	 ������	 +����
��	����� ���� �� %����� ����,� ���� ����� ������ �	������ ����� ����	
�	�	 �� 	�������	� +��!��	 � �� 	��������� �� �����	,� �	��� ���� �	�	 �
�	!����� �	� �� ����� �� ������	�� ��)��������� 	 �� ��)�������� �� �	
������	 �$�	 ��� �������	 ��)������ ����	�	 ���� �� ������� � ���$�	 �� �	�.
��	���	�� ���� ����� ���!���	 J������	 � *	���	� ?FFA!K� J*���	��� �
�	���� =DDD�K� J�	���� ?FFCK�

� 
����-����	� �� ���	���� � ������0�����	 ����	������ ���� ����� )����� �
��	!���� ��� � �������� �	� �	���	 �	 �������� ��������	�� �� )����	��.
�����	 � ����	 ������� +��	!���� �	 �	���/	 �L	 ���	���������� � ��	�.
��� �� �����	 ����,� %	� �"����	� �� J%����- =DDCK � �����-� �� "�������
�!��
���!���
� �	�	 �������� �� 	�����-����	�� � �� J��������- �� ��# =DD@K� J��������-
�� ��# =DDEK� J3���� �� ��# =DDBK � ������� �	 ��������� ���!���
� 	 ��������
��������� �	�	 �������� �� 	�����-����	��
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�/���� ���� ������	 �� ��������	�� ��� �	���	� ���������	 �� �� ��������� I	 �	�	
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�� J2�9���� ?FFFK � 	)���� ��� ����	� ������� ��� �%*� 	�������� �������������� �
���	��� �� �� �������� �	� �/��������� �� �	���	��
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����	� ������� ��� ���	���� ������ ��� �	���	� ���������	 �� �� �������� � ������ ��� ��	
�	 ������	 ������ �� ��� ����	� ��� ������	��� � �� ���������� �	���$���� 	!�� �
��	����	� �� ������� �� �� ������� ������� �� ��!��	 �� ������	 �� ������ ��� ���
�	��������-��	 ������� �� �	���	� ���������	� ���	 �� �	 ������	 �$�	 ������ ��!���
�	�	�����	 �� ���� �� ������ ��� 	)����� ��	����	 �� ��� ���	 ��� �!	���	�� �
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� 0� ���	���� �� ��� ��������	�� +�� @BS, ���������� � �� �������� ����	��������
� �� ��#�	�

� �������� ��������� �������� � �������� ������� �� ������� ��������� �	� �.
�� ��������	��� ������ ���!���� �������� 	��� �	�	 ������������ ��� ���	��	����
���	�������� � �� ����	�����	���

� 9��	 ������� �	� �� ���	� ������	 �� ��������	�� �������� +=ECF, � �	� ��
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� �� �� ���������� �����	 ��	����	 ��� �����-�� �	���	 �� �����	 �� ����	
���	��� �� ������ �� �������������	� !���	 �� #���	 �� N������

� %���	 ��� �� ���	���� �� �	 �	���	���	�� ���������	 ��!�� �� ���	��-��	 ��.
�� �����-�� �� !���� ������	 �	���������� ���!��� ��� ��������� �������� �	����
�� �����-�� �	��-	��� �� ���������	� ������	 ���� �����-�� �����	 �������� ��
���!������ !���	 �� �	 �������	 �� J��:� � 2�9���� =DD>K�

� ������ ��������	�� ����������� ��������� �� �	���	� ���������	 � �����.�	���	�

+�-�-  ��������� �� ��
���� #����������

�� ��� �������	 � �����!�� �	 ���	����	 �� �	���	� ���������	 ��� �	������ �	�
�� #� �� ������� � �������������� ����������� �� ������ ���	����� �����	 �	��������	
�� �	 ��)������ ���	����	 �� J4����� �� ��# =DEDK� J�� N���� �� ��# =DEEK� JN�Q���� �

!������ =DD=K � J1�� � *���9��� ?FF>K�

�� ��	���� ��	 �����0 ��	������> 	 ������
  ����� ������� +���, J������ � 2�.
��:�� =DEFK� %	����	������ � �����	���	 �� /�������
 � � +1���, �	�	 �/���.
��	� ��� ��� �� ��	 �	� ��������	�� J4����� � �	����� =DE@K� 0� ��������������
��� ��� �������	 ��)������� � �	 ��� �������	 ��� �%*� 	�&

� �� �����	 �� �������� � ��#���� �� ��� �� �� �	���	 ��� ��	��	 !���	 ��
�� ��"���� ���� �
��!�� ��������	 �	�	 �	 ������	 	 �������	� �	� �	 ��� �
���� ��� �� ��	��	 ��!� �� ���!��� �� �����	 � �� ������!���	��� �	������
��� � �� ���	 ��� �� ��� ������� � ���� �	�	 �� �	��-	��� �� ���������	�� ���	
���	� � ����� �� �� �� ����� ������ ���	 �� ���	� �� �� ����� ���������

�� ��������� ���	��������� �� ��� ���	����	 � ��� �� �������	� ��� �	���	
���� �� ������� � ��� �	 � ����� ��� �	� ����� �����!���
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� 0� ,�	����	 � ���� ����� �	������� �	�	 �	 ���	�� )����	 	 ������-��
���!���� �� �)���-	 �� �	���	�� 
� �����	 ��� �� ����	 ��� ���	����	 ���
�	����� �� �� �������� � �� )����� �������	� �� ���������	��

� 0� ������0�����	 � ��������� �� �	�������� �� ��������	��� � � ����� �
��!	 �� ���� ����	�	 �� ������	 ��������	 �	�	 �� ������� �����	� �� �	���	��
�������	 �� #�		)��� ��������� �!���� ��	��� ��� �%*��

�� ��	���� 9�-���.����� ������ 	 ������> 	  ���� +���������
 ������� +���,
J2������� �� ��# =DBEK� J2������� �� ��# =DB@K� J2	����� � ����� =DE?K� ���!���� ���.
���	 �	���	� %��������	 5��������	 !���	 �� �	���	 	 ���� �����
���� �������

������� +�%5�,� �� ���� � �	��������-� !�"	 �� �	�!�� '�����-
����� �������
+���3�,� � ��� �������	 �� ��� �	� �� �������� ��)�������&

� �� �����	 �� �������� � ��#���� �� ��� �����-� �� �	���	 !���	 �� ��
��"���� ��"������� ������	 �	�	 ���� ����� ���!��� ������ �	 �� ��
�	�����	 �� �	��-	��� �� �	���	� 	
� �	� �	 ��� �� ������	 �� ����	�� ��
�	���	� ��������� �������� �� �	��-	��� �� ���������	� 	 � 0� �	���������	� ��
�� ������!����	� � �	�	 �� �� ���� ���	 ���!���� � ����� �	����� �	�	 ��
����� �� ������ 	�����

� 0� ,�	����	 � ���� � ������� ���	 � ���� �	 �� ��� �����
����� �� ��*��
���
�� �� ����� �� �� �� "����� 	!������ �������	 �	 �� �� #���	 �� ������
	�����

� 0� ������0�����	 � ������ �� ���� �	���������	 ���!���� �� �������� ��
��������	���

�� ��	���� +�������� *	����0���> 	 )���������� �����
���� ������� +4%�, J����.
:� �� ��# =DEB�K� 0� �������������� ��� 4%� 	�&

� 0� ��������	� � !��� �� �� �	���	 ��2��� +�� *��
�!�� �� ����*�����

��,� �� ���� �	���� �� ������!����	� �	 ����!��� �� ������ �	� �� �	���	��	
7+���, ��� �	�	 � ��)����� �� �	�	��� � �� �	�	 ���������	 �� ���$�	� 0�
	!������	� �� �� "����

�!�� !�"���� � ����� � ��!	 ��	������	 ��� �������	�
��	)��������

� 0� ,�	����	 � ���� ������-� �	 ���	�� � �� �)���-	 �� �	���	�� �	� �	
���������	 � � �� ��������������� � �	 ����� � �� ���� ������ �� ���	�
�	������ 	 �/�	������������ ����������

� 0� ������0�����	 � ������ �� ���� %��� ���	�� �������	 �� �	 ���������	
�� ���$�	� �� ���	����	 � ���!��� � �������� �������������� �� � ����������
�	���	���	�� !��� �	�	���	 �	�	 	� �� ���� ����� � �� ���������

 � ��	���� +�������� ��	���	��> 	 �����
���� 1��
������ ������� +%;�, J2������� ��
��# =DEBK� ��� �	���	���	� )�� �����	����	 �	� 2������� ���� �� ��	 �� ��	��	
������	� �� �������������� 	�&
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� �� �����	 �� ��������� �� %;� �� �� �	���	 !���	 �� �"�
�� �� �����
� ���� ����	 ���� ����� ������� �����!�� �	�	 �	 ��������

� 0� ,�	����	 � ���� � ������� �� ��� ���	 �	�	 � �	������ �� �	�"���	
�� ����	 ��� �	��-	��� �� ���������	�� � �	 �	�	 �� �	��-	��� �	�����	� �	� �	
��� �� ��	!���� �� 	�����-����	� ������ ��� ������	 +�	�����	 ������	 "����

���
������,�

� 3��	 �	�����	 ��������	 � ��� �� �	���	���	� ���������-� �� �����	� �� �	���	�
�������	 �	 �� *��
���� ��� �	���	������ �	 ��� ������� �	������� ���#��
�� �� ������� ������������� �	����"	� �������	 ����� ��)������� �	���	�����
�� �����	�

'� ��	�������� 9�����	��	�0���> 	 (������� �����
���� .��* +��"���� ������� +�%.
���, J�� N���� � (�� ���9��!����� =DECK� 0� �������������� ��� �%��� 	�&

� �� �����	 �� �������� � ��#���� �����-� �� �	���	 !���	 �� *��
�!�� ��
����*����
�� ��� ������� �� ������!����	�� � ��� � ����� �/������ ���� ���
������� ��� ������!����	� ����!�� +�	� �� #� �� ������� �� �)���	 *���*������,�

� 
�� �������������� �� ��� �	���	���	� ������ �� ��� �� ,�	����	 � ����
�	������ �� �	��-	��� �� �	���	� �� 	
 G =� � ������ �	�	 � ������� ���
�����	� �� �	���	��

� �� �	�	 ��� � �	�!�� 	!����� �� ��� �� �	���	� ���������������� �����#����	
�� ��	��	 �� ������0�����	�

&� ��	���� 9��������� � 5���0�	� !2�	����> 	 (������� ������� +��"���� ����
���� +�5��, JR���� =DEAK� 0� �������������� ��� �5�� 	�&

� �� �����	 �� ��������� ���!���� ���� �	 �� �� �	���	 �� *��
�!�� �� �����
*����
��� ���	 �	 ������� ������� �	���	 �� �� ������!���	���

� �� ��� ��	 �� �	��-	��� �� �	���	� � ���������	� � 	
 G 	 G =� ���	 ��)����	
�� ������� � M 	 � �� ��� �	�	� �	� ��� ������ �	 � ����� ��� �������	���
�� ��)�������� ��� �	�	 � �	������ �� ���	� �� �� ������� � M 	 � � �	� 	����
�	 � ����� ������-�� �� �)���-	 �� �	���	� �� ���� �������� �	� �	 ��� �	 �
�	����� �������� ������ )��������� �� �� ��������

� ��� ���	 �	�	� � ����� 	!����� �� ��� �� �	���	� ���������������� �� ������
�������� ��� �	�	 ������� �� �	 ���������	 ��� �	���	 � ��� ���������	 	 �

3��	 ���	����	 �� �	���	� ���������	 	� �� �	���	� ���	���	��-��	 !���	 ��
�������	�� +�����
�������� .��*������� �������, J%����:� =DEAK� �� �	���	� ���������	
����������!�� �������	 + ������"  ������������ +��"���� �������� �
���2, J4���	 ��
��# =DEAK� 	 �	 �	���	���	�� ���������	 �	� ���!������ �������-��� �25%� J����:� �
�����	���� =DD=K � ��325� J�	�� �� ��# =DDFK�
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�� ������	� )���������� ������ ��� �%*� � � ������� �����	 � �������
�	��������� 	 � ����� �L	 ���� �������� �� ������ 5�!���������� �����	 �
���� ��� �� ����� �� �	���	� � �	!��	� � ������ ����� ��� � ������ �� ���������� � ��
�����������	 �� �� �"�
�-
�
���� ������ ���� �� ����	 �����#���	 �� �������	��
�� �� �	���	 ��� ��	��	 � ���� �� ���	 �� �$���� ����	�� � ������ ���� �� ����	 ��
����������!���


� ������������	 ��� �/������	 ��� ��	!���� �� �� �	!���- ���� ���&

� �� ������ ��� � �� � �	���	��� T� � �� ����	 � ��� )������ �� �	���	 +�����
������� ���������� �� �� ����"� +0��,,�

� �� ����� � �� �)�����	 �	� �� ����	 �	 ����!�� �+�, � �� ����	 � �� �	�"���	
���	 +��!���������� �� �	���	�	,�

��� ���� � ������ �3	��&

� ���!������ �	!����

� �����������	 �� �� ��������	�� �	!��	�

� �����������	 �� �� �����#����	�� �	!��	 +)����	�������	 �	!��	,�

� �� ��� �� �	���	� ��� �%*� �������-� ���� ��	������ ��������� ���� �	�	 �	
�	�!�� T� � � � �+�, � ��

�������������� �	�	 ����� ��� �)���-	 �� �	�����	� � ��!� ��#��� �� ����������.
!��� � ������ � ��!� �	�	��� � � �� ������ ������ ��� ����� �	�������� ���� �� ���
�/��� �	�� �/��������� � �	 ��� ���	��!�� ��	���������	 ���������	� %	� 	��� ������
� ��!� ������ � �� �	���	��	 ����� ��#��� � � � �	� �� �#������ ���
����� ���	 ��
�������� �� �������� 
��"��,����� �� ��������� ��	� �	 �/���� �����	 �����		 ���
���������� �� �� �	�	 �/���	 �� �������	� ����� �	 �	�"���	 � � �� � �/����

5�!����	 �� �	!���-� � ������ ��#��� �	 ����	�	 �� �	������� �	�	 �������	 ���
���������� � �� ����� �� �	���	� ���������� +�	 ���$���	 !�"	 �� �	���������	� ��
�� ����������!��, ���� ���!�� �� ����� �� !���� ������	 � ������ �� �����#����	��
������ ���� �� �������� �� �� �����#���� ����������!��� � �	 ����	�	 �� ��.	����
�	�	 �������	 ��� �	������� �� ����������!�� � �� �	�� �� ���$��� �� ����� �� �	���	��

�� �� ��	 �� ����� �������� �/���� �����	� �������� �� ������� �� �	!���-
�� ����� �� ��������	��� ���	 �	�� �� �� ��	 �� ����� �	� ��������	��� ��� ��
��� ��	 �� ����� �� !���� ������	 ����� �� �	 ������� �� JP�#��	� =DDFK � ��������
�	�����	�� �#������ +� ���!���� ��������, ���� �������-�� �� ���!������ �	����� �
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�	!���- ��� �%*�� �� J%���! �� ��# ?FFFK � ������� �� ��	���������	 ���� �	���	.
!�� �� �	!���- �� �	���	���	�� ���������	 �� ����� ������� �	� ��������	�� �� ��
�������� !���	 �� �� 	�����	� �� ��� ���� �� ����������� ������� ���������� +0��,�

�� J�	���� � 0�� =DDBK � �����-� ��� ������	� 	!�� �� ��)������ ���	�	�	���� ��
���$�	 �	!��	 ��������� ���� ���	���� �� ����� �� ��� ��!� ������� �� ��	�����	��
�� JN	����� �� ��# =DD@K � J0�� � R� =DDBK� �� J2�9���� ?FFFK � ������ ��� �� ���	�
����� �� �	 ���	����	 ��� �������-�� �	!���- � ���������-�� �	� �/���� ��� ���� �����
�	�������	��� �� ������� �	 ���� ������ ��	�������� � ���������	� ����������

�� ��������� ��	� �	�� �� ��"������
���� �� ��
���������� � �	�	 �	 �!�����
�� ��!����2!$���� � !��� �	�	 �� �������� � ������ "������� �� ���������� � �	 ��
������� ����� �/���	 	� � � �� � ���� �	�� �� �	����"���� ����� � ��� ���	� �������	��

� �	���������	� � ������� ��)������ )	��� �� ���������� �� ����������!��� �
������ �	 �	�"���	 � � �� 0� ��)������ )	��� �� �	����� �� ����������!�� ��������
�������������� ��� ���	 �� �������� ���� ���� �������� �	 �	���	���	��� �� ��� ����
	� �� ������������	� �� �� ����������!�� 	 ,���	��� �� �� )	��� ������������� �� ��
,�	����	 � ���	�,�	���� �������	 �� ������ ���� ��������	� �� �%*� �� ��� ��������
������������� �� ������� ���"����� ���� ��� ���	����	 ���������� � � � �� �� �������
���"���� ��� �� �� �	����	 �� �� )��������� ���	 �� 	��� ��������� �� �	���	��

0� ����������!�� �� �� �	�����	 �� �� ��	��	 ����� ����� ������� ������ J�:	.
����� � %	�����9���� =DD@K&

� �	 ���	�� �	������ �� �	 ���������	 ��� �	���	 	� ������ ���	/�����	�� ��
�	 ���	�� ������

� �	 ���	�� �	������ �� �	 ���������	 ��� �	���	 ������ ������ ��!��	 � �� �	
����������� ��� ��	��	 	 ���!�	 �� �� ����	 �� 	�������	��

� ������ �/���� ���	�� �� �� �������	� �� �� �����!���

� ������������ �	 � �	�	�� �� ��������� ��� ��	��	 �� ���� )����������

� �� �������� �	� ����������� � �����-�� �	���	 �� !�"	 	���� ���� ����������
��������� �	����"�� �	 ��� 	���	�� ���	�� �� �	�����	� �	��������� �	�	���	
�	�	 ���!���
� �� ���������

+�/�+ ��#����
������
 �� �� �
��������0���

�� �������� �/���� �	 ����� �	���� �� ����������!�� ��� 	� �� ��
����������
����
������ � �� ����
������ ��� � �����!�� � �	���������	�&

�� ;	��������� �����������> �����	 � ��	�� �	�	���� �� ��������� ��� �	���	 �
	������� � ���	�	��� �	 ���	�� �� �	 ���������	 �� �� ��� ��	 � ��!� ��#���
�	� ������� �� ������ ������� �� � ���!����� ���� ���� ��	 �� � ���������	 ��

%���� ?D
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�

����� 	 ��������� �� ��������	� �������	 +����������!�� �����������,� �� �� ��	
�� ��� �� �	�!�� ���������� �� ����� �	� �� �	���	 �� ��� ���	� �� ���������	�
����� �� �������� ��� ��� !���� ���	/������	� �� �� ��������� ��� ��!���	� �� ��
���������� ��� ��	���������	 �������� �� �)���-	 ��� ������ � �� �	�� �� ��������
�� �	���	 � �	 ������� ������� � �� ���!���
� �� ��������� %	� 	��	 ���	� ����	
��� ���	 �� �	���	 ��� ��	��	� �	 ����	�	 ��������	 ��� ��!�� �����-��� ���� ��
���$�	 �� �	 �	���	���	�� 	� ��� �	����"	 ��� �� �� ��	 �� �� ���������	� �	
����������� �� �� ����������!���

0� ����������!�� ������������ � ���� �	����� !��� �	�	 ������� �
����� �� ���

���������� 	 !��� �	�	 "�����"� +��� #���� ?�A,�

;����� ?�A& ���������	� �� �� ����������!�� ������������ ���� �� ����	� �� ���������	 ��
�������	� ?�

�����	 � ��	�� ��� �	 ���������	 ��� �	���	 � �� ����	 ��� ��	��	 ����� �	�.
�������� �����!���	� � ���� ��� �� ������� ��������� �� �	 ���������	� ���
����������!�� ����	����� � ������ ���	/���� �	� �	���	�	 �	���/	� 0	 �	��.
�	�	 � ����� ��� �����	 �� ����������!�� � �	���� �� �	�	 ��� �� ������ �
�	������ �� ����� �������� �	� �� �����	� %	� 	��� ������ �� ����������!�� ����.
	���� ���!���� � ����� ���	/����� ������ �� �	� �	���	�	� �	� ����� ����	��
�� ����������!�� ��	����� ��� �	�	 � G �� M Æ��

�� ;	��������� 	� �����������> ��� ��������� � �� ��������� �	 �	�������� �	�
�� �	���	 ������	 ���� �� ��	��	� 5�!���������� � ��������� �� �� �	����	 ��
�� ,���	���� �	��������	 ��� �� ������ ���� ��������� � ��� )������ �� �	�!��
������ ��� � ���������� �� �� ��	/������� �� �� �	���	 �	����� T�� !���
������������ T G T� MU�� 	 ������������������� T G T�+= M Æ�,� ��#�����	 U� �
Æ� ����	�� �� �� ����	 �	����"	 �� )	��� �� ��
�� �������	 �� �	 ���	�� �� ��
������ �	����� T��

�� ��� �	�	� � �/���� �� ����������!�� �� ��� )	��� ������ ���	 �� �����	 ��.
	 � 	!������ �������	 �������	 �	������	�� �� �� �"��� �� �	 �	���	���	��
JN	-�! �� ��# =DEDK� 
� �"����	� ����� �� ��	 �� �� ��� � ����� �� ����������!��
������������ ���	 � ���	/��� � ��� ���������	� �� ����������!�� �	 �����������
�������	 �	 �� �� �������	 ��� ����	!� �	�� �� ����������!�� ������������
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�� �� ��	 �� �	������� �	��������� -������ �� ��)	��� � ��� �	��������	�
��� �	�	 �	 ���	�� �� �	�����	 � ����	!�� �� �� ���	 ����	�� � �	� ����	 �	
������� �� �� ����������!�� � ���������


�� ��- ������� �� �	�!�� ����������!�� ��� ��	��	 ���� �������� ����������!��
	� ������������ � ������ ������� �� ���	������ ���	�,�������	� ��	�%
�� ,������	��� �7"�� J�������-.%�$�� � �-����� =DDEK ���� ���������� �� )	���
�	������ �� �	���	���	� � �� �	�"���	 �� �	���	 �� ���� ��������� �� ��	��	 ����
+��� #���� ?�C,� �� ����� #����� + �	������ �� �	���	 �	����� � �� ����������!���

;����� ?�C& �������� �� !�	��� ��� ������ !���	 �� �0;�

����	? ��� �����- �	����"� ��� ��������� �� ��	�����	� �� �� ����������!�� � ���
������	�� �� �$���� 
� � ��� �� �$��� ����	����  �	������ �	�� �� ������ ���
� ������ �� ������ ���� ���������� �� �������	 �	��	��������	 ��� !���� ������	
+���	� �� ���������	� �����	� �� �	���	�� ����,� ����	 
 �� ������ ��� 	� �����.
-��� �	� �� �	���	���	� @� 0� �$��� ����	���� � �	������ �	�� ������� �������
�������� 	!�� �� ��	��	 +��)�������� ������!���	��� ����,�

� ������ �� ��� �������� �� !�	��� � ������ 	!����� �� ����)	������	� ������
)�����	��� ��)���	� +��������� ���	 �� ������ 	 ���$�	 �� �	���	� �	!��	 ���� ���
����������� ����������!��, � �� �����	� +��������� ���	 �� ������� �� �	!���-
���	 �� ����������	 �	���	���	�,� �	�	 � ������ �� �� #���� ?�@� ����	 � � :
��������	 �� J�������-.%�$�� � �-����� =DDEK�

;����� ?�@& +�, �0; ��)���	�� +!, �0; �����	��

%���� >=



�������� �� ������ ��������� ��
��� �� ������
�

�� ����������� �/���� ��)������ ����	�����	� �� �� ����������!��� ����	 ��
��� ���	������ J*���	��� � �	���� =DDD!K&

� $������ ��������	�� 
 �	� ������	� �� ��� ��	 �� ����������!�� � �������
�	�	 �� ��������	 	!�� �	 �	�#������ �� �� ������� ������	��� 	 ���� �����	�
��� ������ �	�	 � ������ �� �� #���� ?�B�

;����� ?�B& ��������	 �� �� ������� ������	��� � ���� �����	��

��� ���� �� ��	 �� ������� ���� �����	�� �� �	�"���	 �� �	���	 � ����� �����!��
�	�	

T & � +�, G
��
���

� +�, J
 +�� �,� 
 +�� � � =,K � +?�C,

� G
�
T & ��� � � +�, � ���

�
� � G F� � � � � 	 +?�@,

����	 J��� � �
�
� K �� ��������	 ���	 ���� �	 �	�#������ �� �� ������� ���� �����	��

� ���	������ ����� �� ������ ��� �	 �	���	 �� ������� ���� �����	 � ����
�����	� �	�	 	� ����������� � �	 ��� ����������!��� �� �������� �� ����������!���
	� !������ ��)������ J*���	��� � �	�� =DDEK�

0� ��������� �����"� �� ��� �	�	 �� ���������	� � ��� � ��� ������	 � ��������	�
���	 �� ��������� ���	��������� ������ �� ��� ����� �$����� ����#��������� �������.
���!�� �� ���� )��������� � ����� ������ � �� ���$�	 �	��������	� ��!��	 � ��� �	
������� J��� � �

�
� K ������ �������� ��� �� ������� ���� �����	� �� 	�����	��� � ����

�� �� �� ����� 	!����	�������	� ��� ���	��������� � �	����� ��	���� �$�������	
�������� ����� �	 �	�#������ �� �� ������� ���� �����	� �� �	�	 ��� �	 �������
�������	 JP���� =DDCK�

� ;	��������� ����������� 	 �� �����	������	� %�������	 ��� ���������
������	 �� �� ���$�	 �� �	���	� �	!��	 +#���� ?�@ +�,,� ����� ������� ��� �� ��.
���	 �� ����������!�� �	 ����������� �� �	��������	 �����	 �	�	 � ���	�	�� ��
��������	 ���	� �� ����������	 ���������	� ������ � �!� ��� ������ ������ ��
��	 ����������	 ����	� �� �� ��	� � ����� �	������� ��� �� ����������!��
? �	�� ������ ��������� �	�	���� �� �������	 JN	����� �� ��# =DD@K� ��� ���� ��
	�����	� ? � ����	��� � !�	���� ? G ����+?�� � � � �?�,� �	��� ���� !�	��� ?�

��������� 	 !��� ��� �����- �� �������� �����!�� �	� �� �����	 �	�

%�� >?



���� #� �������� �� �� ����
�� �� � !��

	?� +�,	� G � +?� +�,, � =� 
� G =� � � � � �� � � F +?�B,

	 !��� �� ����� ���!�� 0�� �	� �� �	��� �������� �	� �� ����� 3 ���	� ���
=� �����	 ?� 	� ����� 0�� ���!��� ���	��� �������� � �� �����#�����	� �� ��
�	����	 �� *��
���
�� 	!�� �� ����)	����� � 	!������ A?� +�,� �� �	�	 ������ A? +�,

���
�
� =� +?�E,

� �����%���	��� �� ��� ��	 �� ����������!�� ���� ���������-��� �	� ��� ���� #����
�� �	�!�� ������ J*���9��� =DDBK T � T�� � � � �T�� �����	 � ��	�� ��� �� �����
���� ������ �����	 ��� �����	 �	���/	 ��#���	 �	� �� ���� ������	�� �� ���������	� �
���	���� ��
���������� "����!�"�
��

� ;	��������� ������������ �	�	 � �	�����	 ������	������� �� �	���	�	 �����
��#���	 �	� �� �����	 �	���/	� �	�	 � ������ �� JN	����� �� ��# =DD@K� �� �������.
���!�� �	����	���� ����� ����� �� ���	/������	� �	������	�� ���� ��#��� �����
�	 ��������

� ;	��������� ������� 	 �� 	������ �� ��� ��	 � ���� �	�	 �� ����������.
!�� � � �� ���	 ������� 	� �	�	���	� � ������ � �	�	�� �� � � ��	�� �� ������
�	�	���� +� G T�,� %���� �� ��� ���������	� ������!��� ��� � �	�	 � ������ ��
J�Q�:��Q� �� ��# =DDCK � J������� � (����	 =DD>K�

+�/�- ����
���� �� ��1��� �� �� ��0����� �
 �*���

5�!����	 �� �	!���-� �� ������	 ������������	 �� !���� ������	 � ������� ��
���������� ������ �� �������� �� ����������!��� �� �%*� �/���� ��)������ ����2�%
�����	� ���� �	���� ���!������ �	!���� ���	 �	�� ���� � ������ ������� �� �	&

� ������
�������� �����#����	 �� 	!"����	 �� �� �������	�� � �� ���������	� �� ��
����������!��� �� ��� �	�	 ��� �� �������	 �� �� �����	� �� �	���	� �	����� ��	�	���	��
���!������ �	!����

� ����
�������� )	�-���	 ������ ���	 �� ���������	� ��� ��������� ��� �� ����	 �	������
���� �	�� �� ������ ��� �	�"���	 �� ����������!���

������ ���	���� �� ��"	�� �� �� �	!���- ������ ��&

� 4�����0�����	 ��	%��2 � ��� ����3�����	�� �� ��� ��	 � ������� �� ��	.
!���� ���.��/ ��� ����� �� ���	����� �� "��� ������ �� ��� �����	� ��	����� � ����	
������� �� ��	!���� !���	 �� ��� ��	� �������	 ���� 	�����-�� �� )����	�������	
�	!��	
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�������������� ��

� +�� � +�, �T� � +� M �,, �
+?�D,

����	 	 �� �	��-	��� �� ���������	�� � �� ��� �� �	���	�� 2 �	 ����	� T �� ������
� �	���	��� ��� ��������� � ��� )������ �� �	���	 � � � �� ����	 �	 ����!�� ���
��������� � �� �	�"���	 ���	 ��
�� �%*� �	!��	 ���� ���.��/� ��	����	 �	� J����	 � �	���� =DEBK � ������
�����	����	 �	� J���9����� � %��������	� =DD?K � JP���� � �	���� =DD>K ���� ����.
�� ���3 � ;�2� ������� �	 ���	���������� ������	� �� �	�� �	�������	��� ��
�����	� ��� �� �����	� �� �	���	� ����� ������� �/���������� �	����������

������ �� )	��������	� ���.��/ ��	����� �	� J����	 � �	���� =DEBK �	 �����.
��-�!� �� ���!������ �	!���� �	�	 )�� ���	����	 �	� JP���� =DDCK �������� ��
�	�����"����	� %��� ������� �� ���!������ �	!��� � ��!� ��	��� ��� �� �������.
���!�� � �������� 
�� �� ����"�� �	 ���� ��	��� ���� ��� �	����������	� � �����
�� ��	��!����	 ���� ������ ��������	���


�� ������ �� ������� �� ���	 �	�� �	�������	��� ������ �� �������� �	 ��� )�����	�
�� �	�� ����������� ��	 �� ����� 4� �� �	�	 ��� �� ��	!���� �� 	�����-����	� �
����)	��� �� �� ��	!���� �� "�������
�!�� ������ +0%, ���	 �	�� �	�������	���
� ����	 ���	� J������	 � *	���	� =DDCK� J������ �� ��# ?FFFK�

� ������ ��� ������������	 ��� ��	!���� ���.��/� �/���� �������� �	�	 ����� ��
�� %������������ �� �� ��� � ������� �� 
�� "��� 
�� � �� �	�� �� �������� �� ���
�� �	���	�� �� �	�	 ��� � ������ �� �	�	 �� �	����������	 J0� � ��:�� ?FFFK�

�� ������ ��� �/���� �������� ������� �� ���.��/ )���� ��� �%*�� �	�	 �����
�� �� ��	���� �� �� ���� ������-� �� �	��� ��#���� �� �� )�����	� �� ���!�������
����� ������-����	� � �� 	�����-����	� ��� ��	� ��	� ��� ������-� �� �)���	 ��
�� ����� �� �� ��	� ������!����	�� �� ������� �� �� ��	!���� ���.��/ ���!����
������� �� ��	!���� ��� ���	 �	�� �	�������	��� ������ �� �� ��)����� �������	� ��
��������	�� �� �� �����!��� ����	 ��� ������	 ��	!���� 	�������	 �� �� �%*��

���!���� ��� ���!�"	� �� 	��� ��������� �� �	���	� ��)������ �� �%*�� �� �	 ���
�� ��	!���� �� 	�����-����	� ���.��/ � 	������ ��������������� J����� � N������
?FFFK� �/������ �� ����������!�� �� )	��� ������������� � ������� �� �������	� ����
�� ��	� ��	 �����	 ��� ����	 �� �	�!�� ���	�� �� �� ����������!��� ��������������
�� ������� �� ��� ����� ������ � ���� ������� � ����� ������	 +�� ������ 	����
� � �	 ��	 �	� ������	 ���	,� �	� �	���	���	�� ���$���	 �� ������ ������� +�	�
�"����	� 	!�����	 � ������ �� �� �������	� �� �� ����� �������!�� ��� �����, � ��
�� �������� �� ��������	��� �	� �	 ��� � ����	 �� ���������	� ���� �������	�

� 4�����0�����	 "�; � ��� ����3�����	��

������ ���������� 	!����� �������� ���� �%*� �	!��	� ��� � �������� �����������
�� �!$���� � �	� ����	 ��� �	 ��������� �� �	�� �	�������	��� ��� ������	 �	�	 ��
	�����-����	� ���.��/� �� �� �����	� �� 0�� +������ ������ ���%�������, �������
��� ��������� ���� �� �%*�� �	� �	 �	���	&
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���� #� �������� �� �� ����
�� �� � !��

B �	 ��	!���� �� 	�����-����	� !���	 �� 0�� � ������ ��	���� �� �� �����	
�	�����!�� �� ��� �������� �� ���������	� �� ��� 	�����	� ���������� ���� ��
��	!���� ������� �	� ����	� �� 	�����-����	� 0�� � ����� ����������� ��
�!$����

B � ����� ������� ����� �� �� ��	���� �/������ �� �	���	� �	!��	 �� ����	 ��
�� 0�� J5����	� �� ��# ?FF=K�

*����������� ��� 0�� � ��� ���������� ������ ��������� �� �� )	��� J*	�� �� ��#
=DDAK

�+2, G �� M
��

���

���� � (� +?�=F,

�	��� ���� ��� � G F� � � � � � � ��� �����- ��������� +�� G �	
� � ����, �	�	����

� ��� � � � � �� � � 	� �����!�� ������� 	� ���� ����	 ��� �� �	�"���	 �� 0���
��+2, � (� � � � ��
+2, � ( �������� � ��� 	�� 0�� 	!������ ����!����	 �	�� ��
������� ��+2,� � G =� � � � � � �� ��� ���� �����- ����	��� � !�	����

0� ���	������� �� �� 0�� � ��!� �� ����	 �� ��� �� �	 ��	!���� �� 	�����-����	�
��� ���	

���
�

�	2 ��� 92 � �� +?�==,

�� �	�"���	 �� ��������	�� �	���/	 ����� ����)	����� � ��� �����- �+2, � (�
��� � ��� 0��� �/������	 ���	����	 �#������ ���� ��	������ J*��� �� ��# ?FFCK�

������� �� ����������� ����������� �	���/� +)������������� ���� �� �	���	�,
���!���� � ������ �/����� �	�	 ��� 0��� �� ����������� � #+2, G #+2,	 �
$+2, G $+2,	 � � #+2,� $+2, � C+2, 	� �	�� �#�� �� 2 
� ���	��� �� ��� ��
�����������

#+2, � ( +?�=?,

$+2,�C+2,	#+2,��C+2, � ( +?�=>,

� ����������� � �� 0��

�
#+2, C+2,
C+2,	 $+2,

�
� (� +?�=A,

��� �� ����� � ����� !�� ���	 �� ��� �����" ������#���� ������$�
 %� %�� �� �������� ������� �� ��
�����"� �� �� ����� � �� ����� �� �� ������ �� ��� ��� ���	 ��� �����" ��#���� ������$�


��� ����� ���	 & �� �
��

���

���� � ����������� �������� ���	 ' ���	 ��� ����� ����
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�

��)������ ���!�"	 �� �	���	� �	!��	 �� �����	 �� ����	 � ��� ��������	 ��.
�����	 �	 �� �� 0��� ��� �	�	 J*	�� �� ��# =DDAK� J5����	� �� ��# ?FF=K � J�������-.
%�$�� � �-����� =DDEK� � �����	 �� �	���	� ���������	� ��� �	�	 J �� �� ��# ?FF?K �
J������	 ?FFCK� ;���������� � ������� �����	 �� �	 ���������� ��	!���� �� ���
0�� �� ��	 ��	 J������	 � *	���	� =DDDK&

B ������ � ��	�� ��� �	 ���	����	 0�� 	� �������������� �#������� �	 	�
��� �#������ �	�	 �	 ���	����	 ��������-��	 0% � 1%�

B �� ����	�� �� �	���	� � �������� �	�	 ��� �������������	� ������ ��� ����	
��� ���)��� �� ��������	��� ���	 �����	 �� ��������	�� � �����-��� ��
�	���	���	� �	 ����� �	� ���� �� �������

B �	 ��	!���� �� *�
��������� 	� ��� ��)������ �� ������ �� ��� �� ����)	����
�� ��	!���� �� )	����	 0�� � ������ �� �����	 )����	 �� �� ��������	���

� $���������	 ������� � ��	��������	� %��� ������ ���!��� JP���� =DDCK ����	.
���� �� ���������	� �� ���!������

	� +� M =��,	
�
� � 	� +�,	

�
� � � =� +?�=C,

�� ���� )���-� �� ����	 � �	�������� �����	 � ����� �� �����- �� ������-����	� ���
����	 #��� + � ( �	�	 �� 	�����	� �� �� �������	� �� 0�����	� 9	+9�+ G �#�
����	 # � ( �� �����- �� ������-����	� �� �	 ����	 � 9 �� �����- ��� �����
�� �����	 �� ����	� ���	��� � ����� ������� ������ �� ���������	� ���� ������
�����	� �� �	���	��

%��� �	���� �� ���!������ �	!���� � �������� ��� �� ����	 � �	������� ���� �	��
�� ������ ��� ���������� � �� �� �	�	 ��� � ��!� ��/���-�� 	� +� M =��,	

�
	!��

T � ��
;����� � �	 ����	�	 ������	 +���� �� ����	 �� ���� �	�������	���, � ��������	�
�������� ����������� 	��	 ��� �����		� ������ ��������� �� ���	� �	�� �	���.
����	���� !���	 �� �	 ��	��	��� �	�����	��� 0	 �	�"���	 ���������� � ���
���	 ��!���������� ���� ������� �� *�
��������� �� �������� �� ��������	��� ��
�� �����	� �� �	�"���	 ���������� � ��#�� �	�	 ������ �� �� ��� ��� ��- � ��
������	 �� �	 � ����� ���� �� ���� ��� ��� � �� ����	 �� �� ����� ����� �� ��
�	�"���	 ���������� �� �� ��� ���� �������� �� )����!������� ����� ����������� � ���
)�����	� �� 0�����	� �� �� ��� �� ���!������� �� ����� ��� �����	 � �	������	�
�� ��)������ )	��� �� �����!�� �� ����������!��� ���!���� �/���� ��)������ )	�.
�� �� �	 �	�"���	 ����������� �	�	 	� �� )	��� ���"������ � �� "���!����
��
0� )	��� �� ������� �	 �	�"���	 ���������� �� ��	!���� �� �	!���- �	���� ��
����#��� ����	 �	�"���	 ���� �� �������� �� ����������!��� �	 ���� ������ �� �	�	
��� �	�������	�

� ��	��	��� ����	��� ��������	� �	�����	��� 2������������ � ��� ��	.
����	 �	 �	�"���	 ��������� ���������� �	� )	��� ���"����� �	�	 ��� )	���

%�� >@



���� #� �������� �� �� ����
�� �� � !��

����"��� �� �� �����

�!�� �������� �� �������� �+� M 	 ��, G F J*���	��� � �	.
�� =DDEK� ��� �������� ����� �� ���� �� �� )	��������	� ��� �%*� �	!��	� �	�
�"����	 �������	 �	 �� �� �������� 0�� JN	����� �� ��# =DD@K� ���	 �	������ � ��
��	!���� ����������	 �	� ��������	�� ����������� +1�1%, ��� � ����� ��	����
�	� ����	�	 �� ����	 ������	� J0	!	 �� ��# =DDBK� ���	 ��� ������� ���	� �	��
�	�������	��� ��� �� 1%�

�������	��������� �/���� 	��� �������� ���� ��"	��� �� �	!���- ��� ������ �	
!���� �� �� ��	�����	� ��� ������	 ��	!���� ���.��/ ��� ����� �� ������ �� ���	� �� ��
����������!�� � ��	�	���	�� �� ����	�� �� �	���	� �	������ ��	 !���� �� �� �"���
#�	 	 ���	��-��	 �� �	 ���������	 ��� �	���	���	� �	� ����� ��� 	 ���	 �����������

��� ���� �� �� ��	 ��� �	���	���	� 4%�� � ����� ��"	��� �� �	!���- ��� �����
���"�����	 �� ���������	 �� ������-����	� ��� �)���-	 �� �	���	� � 	 !��� ��������	 �� ���	�
�������	 ���� �� �	���	��	 7 +�	���	��	 ��� )	��� ����� ��� �	���	 �� ������!���	��
�	�������	� � ��� ����� �� ���	 �	�	 �� #���	 	 �� 	!�����	�,� �� ��� ������	 ��	� ��
4%� ��"�!$
�������� �������� ��"	��� �� �	!���- ��� ������ ��� �� �	���	 ��� �����
�	������ ��� ����� ��� �������� �	����� �� ������!���	�� +�	���	��	 7,�

��� ��������� ��� 	� ������ �����	 � ��������� ���	����	 �	� �� ���� �����%
�����	�� �����$�	 ���� �"�������	 �� �!$���� � �����!�� � �	���������	�&

� 9���� �� ����	���� 7� 0� �����-����	� ��� �	���	��	 7 �	�	 ���.#�����	 ����
��"	��� �� �	!���- ��� 4%� )�� ��������� �� J����:� �� ��# =DEB!K � ���� ����	
�� 	��	 ���!�"	 J���� � H���- =DDBK� J������ �� ��# =DDBK� J�	����� =DEEK� J2	.
!��	� � ����:� =DD=K� JR		� � ����:� =DDC�K� ���!���� � ������ ��� �	���	��	
�� #�����	 �� 	��	 ���	����	 �� �	���	� ���������	� �	�	 � �� ��� J2��	 �� ��#
?FF?�K� �� ���	��-��	 �� 7 ������� ��"	��� �� �	!���- ��� ����� � �� �����-	 �
������!���	��� �� �	��#��� �� �	�����	�� �	������ �� ���������	 �� �	������

��)������ ���	�� JI	���� � ������	 ?FFFK ������� ��� �� �	���	��	 7 � ���"�
�	�	 7 G 7	9 +9 � �� ���	�����	� �� �� )�����	� �� ����)������� ���� ������
���!��,� ����	7	 G +=�����,� �� �	���	��	 �	� ������ �����	 ��� �������	 �������	�
�	��� �� �����	 � � ��#�� �� )�����	� ��� ������	 �	��-	��� �� ���������	� 	� � ���
������	 ��� �	���	 � +� � ���+	�� �,,� �� �������� ��� �	 ������ � �	�!��
�������� �� ������� �� �	!���- ��� 4%� ���������	 �� 	���� �� 7 +���������	
�, 	 !�"���	 �� )��������� �� �	��� ��� #���	 +���������	 �,� ��� ������ �� )	���
��������� �� �"��� JR		� � ����:� =DDC�K� JR		� � ����:� =DD>�K�

�� �	���	��	 7 ����� �� ���	 �	�	 �� #���	 ��	 !�"	 ��� ������ �� ���!������
��� �	���	���	� �� ����	 �� ���� )���������� ���	 ��	��� �	�	 �� �� �	��	��������	
� !�"� )����������

�� �	 ��� �	���	��	 7 ���� ��"	��� �� �	!���- ��� ����� � ��� �	����� ���
� ������	 � !������ ��������	� � ���� �� ��� �	 �/���� ���$�	 �����	 � � !��
�� ����� �� �� ����	�	 �� "����� � ������ �	� ����	 �	 � �������	 �����		�
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�� �������� �	�	 �	 ����	�	 ��	����	 �� �� ���������� ���� �� �"��� �� 7 	��.
����� ������� �� ��	 ���3 � �� ���	���� �	�	 ������ �������� � ������ ���!���
0� ��	����� �� �"��� �� 7 ��� � ������ �����-�� �	� ������ �����!�� 	� ���
�	����"� J���� � H���- =DDBK� JN	�������:� �� ��# =DD?K � �	 �����-�� �� ��	 ��
������ �	� ������	 �����	� � �� ����	�	 �� ������	�

�� ��������� ��	� �/���� ���!�"	 �	��� � �	������ �� �������	�� �� �� �	�.
��	���	� !���	 �� �� �	���	��	 7 )����� �� 	!�����	 �������� �� ��	�����	� ��� ��	.
!���� ���.��/� 	!�������	�� ��� ��� ������	 )����	�� ��"	�� ��� �� 	���	���
�� ���	����	 !���	 �� �� �	���	��	 7 ����� �������� ��	!���� �� �����!������ �
�	 ������� ������ ��������	�� J������ �� ��# ?FFFK�

� +�������0�����	 � D����� 3��� �������� ���� ��"	��� �� �	!���- � !�� �� ��
���������-����	� �� R	��� J���� � H���- =DDBK� �� ���	��������� �� ��� ���������
�	���� �� ��� �� ���$�	 �� �	 � ��� ��������	 �	�	 �� �"��� ��� �	���	��	 7� ���	
�� ���!�	 � ��� �����	 � �������� ��� 	�����-����	� � ��� ��#�����	� ��� ������
�� �	 	!"����	�


�� ��)������� ������	 �� �	 ��� #���	 7� ������ �� ��� ���� ������ �� �� ��������	.
�� �� ��
�� �������� ���	 ���	 ��� �� ���������-����	� �� R	��� �	��#�� �� !����
������	� � ��!�� ��� ��������	�� �� ���� �������

�� ��� ��	 �� ��� �� �	���	� � �	��#�� �	� �� ����	 �� ��!����� ������	 ��
"��!������ �� 5����  � �� ���� ������ �� )�����	� �� ���!������ ��� ����� ��
������� �� )����	�������	 �	����� +�� ���!������ �	������������,� �� �� �����	
�� ��)	��� ��� #���	 7 ��� �������	 ������	� ������ ��� ���	 �	�	� �� ��� ����	�	
�)���� � �� ���!������ �	�������������


�� ����������� ��� �	������ �	����� �	�!���� ����	 �� �	���	��	 7 �	�	 �� ��.
�������-����	� �� R	���� �� ��� �� �	���	��	 7 � �� #���	 ��	 !�"	� � �	� ����	
�� ���	� �)���	 	!�� �� ���!������ �	 ��	��� �� �� ����	 �� �� ���� )����������
������� ��� � �	����	������ � �� �� ���������-����	� �� R	��� � ����� ��"	���
�� ���!������ �� 	��� !����� �	�	 	� �� )��������� ������

� 9���� �� ��������� � �	���0�����	 �� �,��0� � ��	���� �� ���!����
������	 ���� �""����� *�
���� �� ���������	 � +��� ����� �� ��� �����-, �
����� �"���� �	� �	 #�� ��)������&

B ������� �� ������	 �� �	������	� �� �� �����- ��� � �� �� �������� ���� 	!�����
�� ��� �� �	���	� ��� �%*��

B � ������ ����	�� �� �	���	� �������� �������������� ���!���� � ���� ��"	.
����	 �� �	!���- ��� ����� �� �	���	��

�� ���	��-��	 �� ����	 ���������	 � ���� ����� �	� �������	 ��������	� ������ ���
�����	 ���!�"	 ��� 	)����� ��� �/�����	� ���������� ���� � �	� �� #� �� �������
�� ��� �	�����	�������	 ��� ����� J�������� � �		��� =DDBK� �� ����	 ���!�"	
� 	!����� ��� 2������	 �	���.���� ��� ������	 �� �	������	� � � ������ �� �����

%�� >E



���� #� �������� �� �� ����
�� �� � !��

� ������ ��� �/�����	� ���� �� �� �	�	 ��� �� ������	 �� �	������	� � ��	�� �	�
�� ���	� #"	� �� ��������� ���	��������� �� ��� ����	�	 � ��� �"������ �� ��	��	
�	� �� ����� �� ����� ���	 ��� �� ������	 �	� �� #� �� 	!����� �� �/�����	�
���������� �� ������ ��������

���!���� �/���� ����	�	 �����	 �� ���	��-��	 �� � ���� ������ ����	�� �� �	���	�
������� +������� �� �)���-	 �� �	���	�, �	�	 �	 !���	 �� �� ���	��	����	� ��
���	�� �������� �� �� �����- ��� �	���	���	� � �� ��!���� �� � 
��"������
"���
�"��� +%��, J������ �� ��# ?FF=K� J������ ?FF?K�

������ ��� �����	 	!�� ��� �����	 ���� �� � J������� �� ��# =DEEK� �� �������	�
� �� �������	 	!�� �	�	 �� �� �����	 	!"����	� �� ���� ����� �	�����	 �	� �� ����	
�� ��� ������ � ����� ���!���-�� �� ����� ���!�� �� !���� �!����	 �������	 ��
�	���	���	� ���	 ������	� �� �� ������� �� �� �	���	���	� �	����������� ����	�
�� ����� ������ � � �	��	��������	 ���!�� �� !���� �!����	�

��� �������� �� ��)������ �������� ���� �	� �� #� �� ��"	��� �� �	!���- ���
������ �� �����	 � ����� �� ������ ����� �� ���������	 	 ���� ������� ������
��!���������� � �� �� ���������	� �� ��
�� �������� ���� ����� ������� �������	 �	���.
���	��� �� �	 �	������� ��� �� �)���	 �� �� ������!����	� � �������	 �	� �� !���� ������	�
�� ��� �	�	� �� �� ������ �� ���������	� �� !���� �!����	� �� ����������!�� 	��������
�	� �� ������!���	�� ����� � �	 ����	 ��� �	��-	��� �� ���������	� +�)���	 ����������	,�
%��	 �� �� ���������	� �� !���� ������	 � ���	�� �� �� ����	 ��� �� ��!����� +�� �"���
��� �	���	���	�,� �� ���� � ����� �"���� ���� ������ �� ����������	� �� ����������!�� �
�� �������	 � ���	 �	������	��

0� ���	��	�����	� �� ��� ���� �� �� �%*� �� ����� � �� ���	������ *������
�!��
�� ��
�� 
������ � )�� ����	������ �� J0�� � R� =DDBK� J��	:���� � ����� =DDEK �� ��
�	���	���	� ��	%��2� �� ��� )	��������	�� �� ��	!���� �� �	���	� �	 ���� ��������	 ��
�������	 �� ��� �������� �� �������	��� ��	 �� ��� �������� �� ���� �� �	���	�� �	
���� ���� ��� �� ��	!���� �� 	�����-����	� ��������	 �� ��#���	.������	���� %	� ����	�
��	 �	���	���	�� �	�������� �	������ ��� ����������� ��������� ���	���� J����� �� ��#
?FFFK�

�� ��	!���� �� "����

�!�� �� ��
�� 
������ ������ ��)����� �� ��	����� 
�� )	��� ���
������� ��� 	�����	� �� �����	 ��	 � �����-���	 ��������
�!�� ���!���
�� �� JN	�����
�� ��# =DD@K � ������ ��	�	 �"���� �� ��� �� �	���	� �� �	�	 ��� � �������� �� "��� 
��
���� ��� )�����	� 	!"����	 �	� ��������� ��-����� ��������	 ��� �� ���	����	 �� �%*�
�	!�������� ���!���


�� �����"� �����	��� �� �� ���������	� �� !���� ������	 ������ �� ��� � ���������
�	 ��	!���� ��������	 ��!��	 � �� �������	� #����� ��� �� ��� ��	 �� ��������	��
�� �	 �������� �� �� ������ �	������ �� �� �����- �� ����	 9� ��	 �� �� �	������
�� 9��@� ����	 � �� �����- �� ������� ��� ����� � @ �� �������������	� ��� ����	�
�� ��������� ��	 ��� �	�� ��	�����	�� �	� �� #� �� 	!����� ���	����	 �� �%*�
�	�������	�������� �#�������

%���� >D



�������� �� ������ ��������� ��
��� �� ������
�

��# ���	���
���� ��� 	���"�����

�� ��� ��������	 � ��� ������	 �	 )��������	 ��� �%*�� ��� �	�	 �� �
��)������ ������������	��� ��������	 �� ���	������� ��� ����� �� �%*� �� �� ���	��	
����������

���!���� � �� ����	 �� ����#��	 �� ��	!���� �� �� �	!���- �� �%*�� ����.
������	� �	 �����������& �� ������� �� �� ���!������ ���� �� �	���	� ���������	 ���	
���� ����������!�� �� �� ����� � �� ���$�	 �� �	���	���	�� ���������	 �	!��	�

%	� ������	� � ������� �� �	�"���	 �� �������� �����-��� ����������� ����������
� ��"	��� �� �	!���- ��� �%*�� 0� ���	��	�����	� �� �� ����������!�� �� �� ���$�	 ��
�	���	���	�� � ��	 �� �	 ������ ���� �� �����������	� �!����	 �� �%*�� �� �	 ���
� ��� �����-��	 ������ ����#�����	� �	�	 �� )	��������	� �� !���� ������	 ��� �%*��

��� ��� � ������ �� �� ��"	�� ��� ��	!���� �� �� �	!���- �� �%*�� �/��	����	
�� ����	 ��)	��� ���� �� ��#�����	� �� ����������!�� ������������ !���� �� �� ��������
*�
 +������� ���� 	�
���������,� 	������������ �����	����� ���� ��	!���� �� ����.
��#�����	� � ��� � ������ �� )	��� ������� � �� 	�����-����	� ������� � � �� )	��������	�
�	����� �� �%*��

�� �� ���	/��	 ��������	 � �������� �	 )��������	 �� �� ��������� �� ���� �����
�������� �� ���	��-��	 �����	 ��� ���������	 �� ������-����	� ��� �)���-	 �� �	���	� �
+)����� � �	 �������	 ��������	 ��!���������� ���	,� ��� �	�	 � �	�����	 ������	�.
������ �� ���	 �����	 ��	�	���	�� �� �	���	� ���	 ������	 � ��"	�� �	 ��	!����
�� ��� �	�����	�������	�

%�� AF



��������� �

���������� �� �� �������� ������� ����

	�
��������� ������

>�= ����	������	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A>

>�? �������� �� ��������-����	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A>

>�> ;��������	 �� �� �������� *�
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � C?

>�>�= %�����������	 ��� ��	!����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � C?

>�>�? �� ������� ���� �� ����������!��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � C>

>�>�> 2�������	� ��� ��	!���� ������� � �� ��	!���� �� ������-����	�� � CA

>�>�A ������-����	� ��� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � C@

>�>�C �/�����	� ��� ������� ��������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � CB

>�>�@ %�����������	 �������� �� �(�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @F

>�A �	�����	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @?





"��� �������������

��� �������		
����

0� �������� *�
 )�� �����	����� 	������������ ���� ��	!���� �� ��������	� ��
���������	� �	� �/����	�� ��� �������� �� ���!��	 ��� �	���	� �� ��	��	 J����� �� ��#
=DDEK� %	� �� �	���	� � �� ������	 �� ��)	��� ���� ����	����� �� �������� *�
� ���������	
���!���� �� �����	 �	��������	 �	� 	��� �������� �� ��������	� �� ���������	�

���� �� ��������	 � �����!��� �� �� �������� )	���� �� �����	� >�? ������� �� ��	.
!���� �� ������	 �������	 � ��)������ �������� �� ��������-����	� �� ����	 ��	!�����
��������	 �� ����� ���� �� �������� *�
 ���	 �����	��	 ����������	 � ������ �	� ��.
����� �� �� �����	� >�>� %��� #����-�� �� ������� �����	� � ��������� � �� �	�����	�� ���
������� ��������	�

��� ���� ��������	 �� �������	� �� �� ��������	� � ������#�����	�� ��� 	� �����
���	������ �� ��� ��������� ��	!���� �� ������� � ������������ ��� ������ ������� ��
�������� �� ��	!���� �� ��������	� 	 ������#�����	� �	���� �� �	������� �� �����
������	 �	� ��� �����- 9 � �


�� �	�	����� ����	 2 � �
� �� ����	� ���	�	���	 �

����� ����!�� � � �
 � �� ������ ��� � �����!� �������� �� �	���	 ������

92 G �� +>�=,

� ������ �� �� ����� ����!�� � �	�	�����	 9� � ���� ���	����� 2� ���	 �� �	
����� ����� ��������� � ������� �� �������� +>�=, �	���� ����� � ���� �/���������
�� ���	� �� � � ����	�	 � �	�	�� �/��������� �� �����-9 	!������ �������� �	�����	 �
������#�����	�� ���� �� ����	� � �	������ ������ ����	� +	 �	� ����������!��,� �	 ����	
������ �� �������	� +>�=,� ���������	 �� ��	!���� �� �� )	���

92 � �� +>�?,

��� $��	�
	�� �� �������
��	
����

�/���� ��)������ �!����� �� ������!�� J����!��� ?FF>K ���� ����"�� �� ��	!����
+>�?, ���	 �� ������#�����	� �� ����� +� ���!���� �� 	��	 ���!��	 �	�	 �� ��	����	
�� �$����� �	���	�� ��	����	 �� ��������� �	��������	�� ��������� ���������� � 	��	,�
�	 ����� � �������� � �	���������	��

�� ��.	���� ���������� � ����	 ��������	 � )���������� � ���� ������� �� �����	.
� ��	���� �� ������#�����	� � �	���	�� �	�	 	� �� #���	 �� N������ �	���	� 012�
014� 4%�� ���� �� �	��������� � ��!��� � ��� � )����� �� �������� � �� ��	�����
�	��������	 �� ��	�2�� � �� ��	��3������	� ���	 �� ����	� � � �
 ��� �	�.
����� ������ ����	� 	 �	� ����������!��� ������	���	 �	� �� ����	� ���	�	���	
2 � �� �������� �� �	���	 ������

��� ������� ���	 ������� �%�	 � �������� ������� ���������������
�	����


%���� A>



�������� "� ���������
 �� �� ������� ������� ���� 	�
��������� $!%&'�

92 G �M Æ� +>�>,

���� ��� �����- �	�	����9 � �
�� +�	�� � �,� � ����� A2 ��	������	 �� �����
�� ������	�� +>�?,� �� �� ���	���� �� �	 ��	 ���	�������

���
�

	92� �	� +>�A,

���	����	 	�	� �� �	��� ��
�!$��� ��� ����	� +	 �� ���/��	 ���	� ������� �� �� ��.
���-,� �� ����	� Æ� ������ �� �������	 �� ����	 ��� �/����� �� ���������� ����� ��
����	� �����	 � � �� ����	� 92� 4����������� Æ� �G (� � �	� ����	 �� ����	� �
�	 ��������� �� �����	 �������	 �	� �� �	����� �� 9 �	�������� �	�	 ����	.
�� +� !� �+9,,� � �� �� ��	� �� ��	!���� �� ������	 �������	 !��� �� ����	�
A� G 9A2 � �+9, ��� ���� ��� ����� � � �� �� �����	 �� �� �	��� ��������� +���
#���� >�=,� ��� �� ����	�	 �	������ ��� �	�	 �	 ���	�� � ����������!�� �����
������� �	�	 �� �� ����	� �� � �	� ����	 9 � �	�	�� �/�����������

;����� >�=& �������������	� ��	�������� �� �� 	�����	� 0��

0� 	�����	� A2� ����	 9� �� �����- ����	������ �� 9� ������

A2 G
�
9	9

	��
9	� G 9��� +>�C,

�� �� #���� >�= � ������ ��	������������� �� 	�����	� A2 �	�	 �� "����

�!�� ��
� �� �� �����	 �������	 �	� �� �	����� �� 9� �+9,� �� ����	� �����	 9A2 � �
� ������������� ��������� � �� !�� �	�������� �	� �� �	����� �� �� �����- ��
���	 9� � �����

9	 J9A2� �K G (� +>�@,

�� ��������� ���	��������� ��� ����	�	 �� ������	 �������	 +0�, ������ �� ��� �
������ � ������ �� �� ����� � ������ �� ���$�	 �� ������	 �������	 !���	
�� �	 ���	 +9��, ����� ������� ���������	 �����	 �	 ���	 6�����6 �	 	�
+9��, ��	 ��� �����	� ������!��� �� ���	� +9 M Æ9�� M Æ�,� ����	 Æ9 � Æ�

�(� �)� �� ������ �� ���������������
�	���� !�� �������� ����� �� ������� �� �� ����� ��������
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���	�	���	� �� ��� ��	 �� 	�����	� A2 ��	�	���	�� �� ����	 �����	� ���	� ���
�� ������	�� ��!��	 � �� ������!����	� Æ9

�"���
# G 	J9M Æ9K A2� �	� � 	9A2� �	�
 �� 
������ ��

M 	Æ9A2	� �
 �� 
�������� ���������

+>�B,

�� ��	!���� ������ �� ��� �� ������!���	�� 	 ����������!�� �� �	 ���	 �������
�	� ����� )��������� �� �	 ��	!���� �� �	���	� J�:	����� � %	�����9���� =DD@K�

�� ��.	���� ��������� $-�����0���� 	 ����	 ����	�	 � ��� �������� ��� 0� ���
����� 	!����� ��� 	�����	� ���� ������� +� ������ ���	 ���!�� � ���	�� ��
�	 ���	, ���� �� ��	!���� ������	 ������	������ ��� ������� �����	 �	 ���	
����� 	� +9 M Æ9�� M Æ�, � ��� ������ �������� �	�!���� �� ��	!���� �� ���

����
���������� ��� ������� �� �� 0� ���	 J4	��! � ��� 0	�� =DD@K� J0�9	�
� 5��	� =DDCK� J��:�	�	� =D@>K� �� ��� �	�����	�������	 ��	���� ��� �����$�	
���!�	 �� �	 ���	 �� ������� 	������� ������ ���!�	 �� �� �������	 	!�����	
+� �	� ����	 ��� ���	� ���!������ � ����	 ���	��,� �	��������	 �� ����� ��
�
��
���� ������� +>�@, ��� �����!� �� 	�����	� ��� 0�

9	9A2 G 9	� +>�E,

�� ��	!���� ���� �	� �� �������	 9	9� ���	 ������	 �� �	������	� ����� �� ����	
��	� ��� �� �� 9� �	 ���� 	������ ��	!���� �����	 � �������� ���� �������� �� 	��.
���	�� 0� �-�����0�����	 ����� �� ��� 	�����	�� ��� �	���� �� ������ �� �������	
�� ���������	 �������� � +�� ���������	 �� ��������-����	�, ���� ��� �� �������	� ��
��� )����� � ��� ������� � ������ A2 ��	������	 �� �������� ������� +�	��� � �� ��
�	��� �� �������	 �� ���� )������� �� �������� ��� �������,

���
�

�	92� �	�� M � 	2	��
	

+>�D,

����	 �� 	�����	�

A2 G
�
9	9M �;

	��
9	�� +>�=F,

�� ���	��������� ������ �� ��� � ����� � �� �� �	�	 ��������	� � �� ������� ��	.
���������	 	 �������� ��� ����� �� � ���$�	� �� �	�	 ��� � � ��� ������� �
��	���� ��� ������-�����0�����	 �� ���� ����� 	������� �������� �� ��)	������	�
���	������� � � � ������ �����$�	 � ��	���� ��� ����-�����0�����	 ��� �����
��	�	��� ��� �� 	�����	� �	 �� �	!���� � ����� ��� �� ���!�� � ���	�� �� �	
���	� �� �� �������� �����	�� � ������� �� �������� *�
 ��� ����� � ��!	 �� �-�%
����0�����	 �������������� �� �����������	� ��� �����	� ���$����	 � � ������ ��
��� �	�� �� �� ����������!�� Æ9 � Æ��

��� ������� ����������� ���	 ������� �*%�	


%���� AC
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�/���� 	��� �������� �� �������	� ��� ����� �	 �� �� ����������
�!��� �� ����� �
�	������ ������� �� �	 )������� �������� ��� ������ � ��!	 ��� �-�����0�����	 ����%
���� 	 ������� ���������� ����������
�!��� � ����� �	� � � F� ���� �	�	 �� ��������
�!$���� 
������� 
�����!$��� ������!�� ������ ������!�� ��7������ ������� � �� �� ����.
�	 �!$���� 
������� ������������� � �������� ��� ��� �� �-�����0�����	 	-����� 	
���-�����0�����	� � ����� �	� � � F� ���� �	�	 �� �������� �!$���� 
������� �����
� ��������

�������	��������� �� �	 ��� �!$���� 
������� +��� �	 �� ��������-����	� ������,
� �!$���� 
������� ����� ���� ��� �/������	 �� �� ���!��	 �� �� ��������	�� ���	 ����	
����	�	 �������� �� ��	!���� �� �� �	�	 �	!��	� � ����� ��� ���!�� � �	 ���	�� ��
�	 ���	 	 )����	��� ��� �����	 �� �����-9 ���� ��� �	�����	����� 0� ������������
�!��
��� ������� ���!���� ������� �� ���	 ��	!����� ��� ���� �� ������� �	 ����	�	 ���
������������� �������� 	!����� ��� 	�����	� ���� ������ +�	� ���	� �����	,� ���	
�	�� �������� 	!�������	 ���	�� �� 	A2	� ���	��� %	� 	��� ������ �	 ����	�	 ���
����������� 	!������ 	����	������ �������� ���	�	�� �������� � ������ ���	��	���
�� ��-� � ������ ������	��� ���������	 ��� �� ���	� �� 	A2	��

�	� ������!�� 	��	 ����	�	 !���	 �� �� �������	 ��� ����� ��
�� ���!� +�� ������
��
7���� �����, ��� ��������� ��"	��� ��!	 �����	� �	!���- � �������	�� ���	 � �	��
�� ����"�� ������� �� 
������ ��� �	����"	 J��������:���� �� ��# ?FFAK�

�	� ����� ��������� � ��)����� ���!����� ������ 	� ��"	��� ��� ���!���� �������
�� �� ���������	� �� ����������� �� �� ���!��	 �� �� ��������	� � ������#�����	�� �������	���.
����� � ��� ���	 �������� �� ������������
�!�� �	� �� ��������	� �� �	������ 	����	��
������� ������ ���!���� � ��� ���	 �� ����������
�!��� I	 	!������ ���� �� ����	 ��
���� �� �	���	�� � 	!�� �	�	 �� ��	���� �������� ������������ �������� �� ����������
�!��
��� ��	�	���	��� 	����	�� ��� ���� +���	�� 	A2	�, � �	!���� � �	���������	�� �
�����!�� ����� ���������

�� ��.	���� ��������� ��	����.��� 
 0	 ������	�� �	�������	 � ��!�� � J�����
=DC@K� � � �������� � �����	 �� �� ���!��	 �� �	���	� �����	 �������� ��������	��
�� )	������ �� ��	!���� �� 	�����-����	�� 
� ��	!���� �	� ��������	�� ������	 �����

���
�

	92� �	�
���� 	�2� �	� � � +>�==,

�	���� � �����	� � G ( � � � �	 �������� ������ �	 � �������	� �� ��	!����
� ����� ��	���� ����	 �� ������������� � "�-��	- J��������- �� ��# ?FFFK�
J��������- �� ��# ?FF?K� ��������	

���
���

�	92� �	�� M �
�	�2� �	�� � ��

		
+>�=?,

��� ������� ����	������ ���	 �������


%�� A@
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����	 �	�	 	�����	�

A2 G
�
9	9M V��	�

��� �
9	�M V��	�

�
� +>�=>,

�
�
V�
�

G

����� �9	9M V��	�
��� �

9	�M V��	�
�
� �

�����
�

� �� G F� +>�=A,

0� �������	� +>�=>, ��	�	���	������ �� )������ �� 	����	�� ����������� ��� �������.
��	 �� ���	 �����	 � �����������-� ���� �� ���	� V�� � �����#�� ��� ������ 	�����	��
0� �������	� +>�=A, � ���	���� �������	 ������ �� J4	��! � ��� 0	�� =DD@K� ��
���� � ������� �������� ������ ����	�	 ���	 ���

�!�� 	�������	 � ���	����� �������
� ������� 	!����� �� ���	� ��� �����������	� V��

 � $-�����	 ������ �� �� ���!��	 �� �	���	�� �� ��	!���� )���������� ������	���	
�	� �� ���� �� �� �	!���- �	���� �� �� �����������-����	� ��� ��	!���� ������	�
�	��������	 ��� �� ���������	� � �/���� �������� ��� �*���� �� �	�	 ��� �
����� ��� � � F +��������-����	� �	�����, ��� ������� �� ��	!����

���
�

�	92� �	�� M � 	2	��
	

���� 	2+�,	� � �� +>�=C,

�� �� ��	� � ��� ����	�	 �	�	 �� ������!�� ����� J5	��� � N������ =DBF�K�
J5	��� � N������ =DBF!K ���� ������	��� �� ���������	 �� �� �	 �� �� )�����	� ��
������
�!�� 
������ ������ �� ����������� �� �� 	�����	� �� ��������� �/��������	�
�����	 � �� ����� )�����	� ���� 	!����� � �� �� ��	!���� �� ������!�� ������ �
�����	 � �� ���	���� �	�	 �� ��	!���� �� ������
�!�� 
�������

'� $-�����	 7�E1�	��� �� ������� �� �������� ��	!���� J��:�	�	� =D@>K

���
�

�	92� �	�� M � 	"2	��
	

+>�=@,

�	��� �� ���$���	� ����� ������ �	 ���������	 ���� ������	��� �� 	�����	� �������
�� ������	 �� �����- "� �� ���� � �� ���� �����#��� �	�����	�� 	!�� 2 +�	�
�"����	� � � ����� " G ; ��	�	���	�� ��� 	�����	� �	� �	��� �����$��� � � �����
" �	�	 �� ���	/������	� ������� ��� 	�����	� �������� ��	�	���	�� ��� 	�����	�
����,� � �� �����	 �� �� ���� �	 � ���� ������ ������������� ��	 � ������ ��
�����	 ������������	� �/���� ����� �������� ���� ������	��� � J5���� =DD?K�
JI��!���� � �����-�� =DDEK� J370���� ?FF=K� JN����� � 370���� ?FF=K� � �� ����	 � �
�� ��- �� ����	 )����� � ���!�� �� ��� ����	�	� ��� �	 � ����� ����� ���� �������� � ��
��"	�� � �� #��� �� ����	�	 ������	 ������� !�����	� �� �� �/��������� � ��!������
��� ���$���	�� 0� 	�����	� �� ��	!���� ������� �� )	��� �������� +��	�����	
" G ;,

%���� AB
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A2 G
�
9	9M �;

	��
9	�� +>�=B,

&� ��	%��2 � ������� ���� 	�
��������� ������ �� ���	 �� �� ����	�	 ���
�����		 ���������������� ���� ������ �	 ��	!���� �� �	!���-� ����� �� �����	��	
��� ��	!������	%��2 J��������:���� �� ��# =DDEK� ���!���� ������	 ����� &���
.%���� +20�, J4��	�� � 0�!��� =DDBK� ����	 ����	�	 � ��	��	 � � ��	����	�
�	� ��� ������ �������� �������� �� �� �
��
�!�� �
���� �� J��������:���� �� ��#
=DDEK� � �	� 	��� ������ �������� �������� �� &�����  ����� '��%������� +0��, ��
J4��	�� � 0�!��� =DD@K� �������� 0�� �� �����	 �� �������	 � ���	�� ������ ���
�����"� �	�	 � ������� �����	 �������� ����� ��������	�� � ����� �� ������ ��
�� ��	!����� �� ��� �� �	 ��	 ������	� �� �������� �� �
��
�!�� �
���� � ���
������ �� ����	�	 �� ��	 ��������	 J����� �� ��# =DDEK� J��!�������� � �����
?FF>K� JH��	� ?FF=K ���� ��	���� ��	!���� �� ������#�����	�� ��������	�� #�����	�
�	���	�� �"��� �� ���	� ���� �� ��	!����������� ����� �� ���	����� �� "��� ������
�� ��� �����	� ��	����� � ����	 ������� �� ��	!���� !���	 �� ��� ��	� �������	�
����	 �� ������������	 ����������	 ��� ��	!����

���
�

���

Æ�
���

Æ�
���

	J9M Æ9K2� J�M Æ�K	� +>�=E,

�	��� Æ9 � Æ� � �� ����������!��� �	 �	�	���� ������ ��	���� �	� $� � $�� �������.
�������� ��#�����	 �� �����	 � �	�	 	J9M Æ9K2� J� M Æ�K	�� � ����� ������!��
�� �������	� +>�=E, �� �� �������� )	���

���
�

���

Æ�
���

Æ�
���

�+2� Æ9� Æ�,� +>�=D,

�� ���� ����� �� ���� ����� �� ����!$� �� ,���� �	�	 �� ��	!���� �	� ��������	��
�	��� ���������� �	 "����	��� %	� �� ���	 �� ���$���	�� ��� ����� �� ������ ��
���	� �� 2 ��� �������� �� �����	� � �	� 	��	 ���	 �	 	�	����� Æ9 � Æ� ���
�������� ��/���-�� �� �����	� 0� 	�����	� � ��� ��	!���� �	���� �� !���� ��
����	� A2 ���	 ���/��	 �����	 � � ����	 	Æ9	� � $� � 	Æ�	� � $�� � �� ���	�
�	�!��� %	� �"����	� � � ������	��� �	 ����	�� 	�����	� 2�� 2� � 2	 � � ��!�"��
� �����	 � �� )�����	� �� Æ9 � Æ�� � ����� 	!����� �� �� #���� >�? ����� � ��
���� ��	 �� ���/��	 �����	� 0� 	�����	� �� ��	!���� �	���� �� ���	����� ���� 2
��	���� �� ������	 �����	 ���� �� ��	� ��	� ����	 �� �� �"����	 �� �� #���� ��
	�����	� 2��

�� �� #���� >�> � ������ �� �	����������	 -��������� %��� )�������� �� �/�	.
����	� �� �� 	�����	� � ��	�� ��� �� �����- 9 � �� ����	 �	�����	� �� �	�����	
� ���������� �� ����	� �	����� �� �������	� ?� � ��� �� ����	� � +���!���� ��
�������	� ?, �	 ��������� �� �����	 �� 9� � !� �+9, +� �	 � ���������� ���
�	�����	��� �� 	�����	� ����� �	�	 ����������� ��)������,� %��� ��������� 2 ��� � ���.
"�� �� �	�"���	 J9M Æ9K2 � �� ���	 �������	 �� 92 � ����	 $� 	2	� G $� �2� +�	�

%�� AE
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;����� >�?& 0	 ���/��	 �����	 +
!$�
���, � �	 ������	 +
�������,� �� 	�����	� ����
��� +
!$�
��� �����, � ������� +
������� �����,�

�� �� ��� ��	 2 �� ������,� (������	 �� ���	� �� 2 �	 ���	 �	�)	���� �� 
���
+���!���� �� ? ������	��, �������	� �� 92� �� ���	� �����	 � 	!������� !����.
�	 �� ����	 �����	 ��� ���	 �������	 �� 92 ��� ���"��	 ��� ���	 �������	 �� ��
�	� ����	� �� ��/���-����	� �������� �� ��	!���� � �� ����� ��*����� ��� 
���� � �	.
����	������ �� ������-����	� ����� �� ����	 �� ����� ����� ��� ��� �� ������	 ���
����� ���� �� ����	 ��� ���"��	 ��� �������	 �������	� �� � ���� �� ����� ��)���	��
� ������������� � ����� ������ � ������ ����	 ����	 ��	�	���	�� �� ���	� ������	
+	 �����	, � �� ����� ��)���	�� �� �� �� ����	 �	��� ����	 ������	 �	��� � 92 �
���-� �� ���	 �������� � �� ����� ��)���	� +��� #���� >�>,� ����	 ���	 ������� ����	
$� 	A2	� �	��� A2 � �� 	�����	� �	������

�� �� �������	 �������� � ���������� �	� ��� ������� ����� ��������� �	� �	 ���
����� ���������� � �������� �� 	�����	� �� ��	!����� �� �� �����	� � �	�!��
�#���� ��� �� ������� +>�=E, � ����)	��� �� �� �������� ��	!���� �� ������-����	�

���
�

J	92� �	� M $� 	2	� M $�K � +>�?F,

�� ���� ��#��� ��� ������	 ��	!���� �� ��7����� �� ��� �� �	��� �	 ��������
�� �������	� � �� ��� �� �������	 $� ����� ��	�� ��� �������������	� )������ ��� �
��� ������#�����	� �� �� ����������!�� �� �� �����- +� 	!���� ��� �� 	�����	� ���
��	!���� 	� �� � ��	�� � $�,� I	 	!������ � 92 �G � � 2 �G (� �� ��	!����
������� ��	�	���	�� ��� 	�����	� ������ � �� ��� ��	!���� �� ��7����� �	� " G ;

A2 G
�
9	9M V�;

���
9	� +>�?=,

��������-��� �	� �� ���������	 �	����	 V�� �� ���� � ������� �������� �� �������	�
������

V� G $�
	9A2� �	�
	A2	�

� +>�??,

%���� AD
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;����� >�>& �������������	� ��	�������� �� �� 	�����	� ������� � ��������


�� �������	� ��-	��!�� ���� �� ���������	 � �� �� ��	!���� �� ��7����� �	����
�� ������ � G $�� �� ��� �� ���	 �� �������	 ���!���� 	� ����������	 � ��� �����
�� ������ �� ����$�	 �� �� ����������!�� J����!��� ?FF>K� %	� ����	� �� ��� ��	
�� ���	��������� �� �� �������� ������� ������ �� ��� �� �	�� �	�������	��� � ��
�	�� �� �������� �� 	�����	� � ���	�� I	 	!������ �� �� ��	!���� �� ��7������ ��
���������	 � �	����� ������� ��!������������ ������ 	 �����$�	� �� ������ �������
� ��	���� ��� ���������������
�!�� �� ���� ����� 	������� �������� �� ��)	������	�
���	������� � � �� ���������	 ������ �����$�	 � ��	���� ��� ������������
�!��
��� ����� ��	�	��� ��� �� 	�����	� �	 �� �	!��� J����!��� ?FF>K� J4	��- �� ��#
?FFCK� ��� ���� �� �� ��	!���� �� �!$���� 
������� ������������� �� ���������	
� � �"��� �������������� � ���!���� �	����� ������� �� ��!������������ ������ 	
�����$�	� ��� � �� ��������� ���	��������� �� �� �������� �� ��������-����	� �������
������	������� �� �������	� ��� "��!������ �� ����������
�!��� �� ���!�	� �� �� *�

� ����� � ��!	 ��� �-�����0�����	 ��������������� ������� ��� �	���� �	������
� ��!� ��	�	���	��� �� �	�� �� �� ����������!�� ��� � �	������ ������� �� �	
���	� � �	 � �������-� ��� � �	�	-�� �� ������ ������� R ��� �����	 � �������	
�	���� �� ���������	 �� ��������-����	� ������� ��� ���	� �� ����� �	���

)� ��.	���� ��������� 7����� � J4	��! � ��� 0	�� =DEFK� J4	��! �� ��# =DDDK� J(�� 5�).
)�� � (����9���� =DD=K� ������� ��� �� ����	�	 �� ������	 �������	 +0�, �	������
��� �	 ���	�� �	�	 	������ �� � � ��	����� � 	!�� �+9,� �� �� ������	 �������	
�	��� +�0�, � ���� ��� �	 ���	�� 	������ �� 9 � �� � ��������� �	 ��� ������	
A9 � A� �� ��	!���� 	������� +��� �� �������������	� ��	�������� �� �� #���� >�A,� ��
�	�	 ��� A� � �+A9,�

��� ������� ������� ��	�� ���	 ������� ��%�	 � ������������������� �� �� ������� �� ������#����� ��
��������� � ���� ��	������� ���������� �� ������ ����


%�� CF
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;����� >�A& �������������	� ��	�������� �� �� 	�����	� �0��

�������������� �� ���	��������� ������ �� ��� �	 � ����� ������� ������	 � �	��#��
A9 +� ������ �	 � ���	��	�� ��� �	�� �����	� �� �� ����������!��,� � ��� �� 	�����	�
�	����� �� �� �� �� ��	!���� ��� ��)������ +A92 G A�, �� ������������ ��������	�
�� �� �����	� �� �0� ������	�� �	 ���	�� ���� ���������� �� A9 � A�� �	 �����
������ ��� �	 ��� ��������� ������ �� ��� �� ����	�	 �	������ �� ������!���	��
	 ���	�� �� 9 � � �������������� �	 ���� �� ����� ������	�� �� ������#�����	�
� �	���	� �	 	������

/� ��	%��	� � ����	 ����	�	 � ������� �� �	 ����	�� J��������:���� �� ��# =DDDK�
�� �� ����������� � ������ �	� 	�����	� ������� � �� ����������� �	� ��������� 	.
����	��� �� �� ��	 ���������� �� �������� ������� ����� ������ � ��!	 ����	 ���
����������
�!�� �	�	 ��� ������������
�!��� ����������	 ��� ����$�	 �� �� �������.
���!��� �	�!������ ��� �	 	)���� ���!$���� 
������� ������ ��������	 �� �������	�
�� �� �� ����������� �� ���� � ������ �� �0�� �	��� �� ����� ������ )	����	 �	�
9MÆ9 � �MÆ�� � ��� ��� �MÆ� ���� ��� ����� ��� �!�����	 ��#���	 �	� 9MÆ9
�	�	 �� �	�!��� �� ��	!���� � �/���� �	�	

���
�

���

Æ�
���

Æ�
���

	J9M Æ9K2� J� M Æ�K	� +>�?>,

���� 	�����	� � �� ���� ��� �� �� ��	 �������

A2 G
�
9	9M V�;

���
9��� +>�?A,

���	 ��� �� ���������	 V� � �� ������������
�!��� � ������ V� � F � ������ �� ���	
	����	 �� ���������	 �� ��������-����	� ��� ��	!���� �������

V� G �$� 	9A2� �	�
	A2	�

� +>�?C,

�� ��� ��	 �	 � !��� �� "��� �
������ �	�	 �� �� ������� ��	 �� ��,�� 	 ���
	�������� ��� ��� �� 	�����	� �	���� �� !���� �� ����	� A2 ���	 ������	 �����	
� � � �� ���	� �	�!��� �� �� #���� >�? �� 	�����	� ����� 2��

��������� ������� �� ������� ������� �������������������


%���� C=



�������� "� ���������
 �� �� ������� ������� ���� 	�
��������� $!%&'�

0������	 A2
���
�� � �� 	�����	� 	!������ ��� ��	!���� ������� � A2
���
�� � ��
	�����	� 	!������ ��� ��	!���� ������� ������ ��� �� 	�����	� �� ��	!���� ��
������	 �������	 ���	 +A2��, � ��������� ����� ��!� 	����	��

	A2
���
��	� � 	A2��	� � 	A2
���
��	� � +>�?@,

0� �������������	� ��	�������� � ������ � �� ��� ��	!���� ������� +��� #���� >�>,�
���	 �� ��� ��	 � !��� �� ������� �������� ����� �� ���	 �������	� �� � � ��
�	�	� �!�����	 �	� ����	 �� 	�����	� 	!�� �� ����� �����	� ��� �	�	� �� ��	 ��
��� �� ���	 �������	 �� � � �� �	�	 �������� ����	 �� �	����� � ����������� ��
�����	� ���������� ��� ��������

��� ����������� �� �� ���	�
	�  %&�

0� �������� *�
 +������� ���� 	�
���������, �	���� �	�	 � ��	 ������	������
�� �� ��	�����	� �� �� ��	!���� �� 	�����-����	� ������� ���	 ���� ���������� ��
����������!��� � ��� �������� ���� �������������� �� ���!��	 �	�	 �� ������#�����	� 	
#�����	 � ����������	� �� ��������� ���	 ��� �	�	 ���� �� �	���	� +������� �� ��	 ���
������ %�������
 ��������� +012,,� �� ��� �������	 � ��	)����-� �� �� ������������	 �
�� 	�����	� ��� ��	�	���	�� ����� ���������

-�-�, *��
������
�� ��� #��0�����

�� ��	!���� ������� ���� 	�
��������� +*�
, J��������:���� �� ��# =DDBK�
J��������:���� �� ��# =DDEK� J����� �� ��# =DDEK� J����� � I�������	 =DDDK� JI���.
����	 � ����� =DDDK ���!���� ������	 �������������� ������� 	 ����� &��� .%����
+20�, J4��	�� � 0�!��� =DDBK � ��	��	 � � ��	����	� �������� �������� �� �� �������	
������ �� J��������:���� �� ��# =DDEK� ����	 ��	!���� ����� �� ���	����� ��� 	�����	�
A2 �	� �� ��,��� �������	�� �� �� "��� �������	 �	�!�� �����	 �� ��� �����	� ��	�����
���������������� �� ��	!���� � ����!� �	�	

���
�

���

Æ�
���

Æ�
���

	J9M Æ9K2� J�M Æ�K	� +>�?B,

�	��� +9��, ����� �� ������ ������� � +9 M Æ9�� M Æ�, ����� �� ������ ���� "���
�������� �� ���� �	 ����� �� �	�	���	� ��� �	 � �	�	�� �� Æ9 �� Æ�� ������ �� ��� �	��
�����	� �� ���� $� � $�

	Æ9	� � $�� +>�?E,

	Æ�	� � $�� +>�?D,

%�� C?
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-�-�+ $� ������� #��� �� �
��������0���

%�������	 �� �� �������������	� ��	�������� �� ? ������	�� �� �� #���� >�>� �	���
� ��	�� ��� 9 � � 	� ����	�� �	����� �� �������	� ? +���� )�������� �� �/�	����	� ��
�� 	�����	�,� � �� � )	������ �� �	������	� ��� � �� �� ������� ���� ��� �� 	�����	� ��
�	 ���� 2 �G (�

;����� >�C& �������������	� ��	�������� ���� ��� �/��� 	�����	� ������� �� ���	�

���� �� �� #���� >�C � 	!���� ��	�	 �� ��	������	� �� � 	!�� �� ����� ��)���	� +���
� �	�����	 �� �� �/��������	� �� �� #���� >�>, ���� ������� �� ���	 ������ � �����	 � �	
�� 	��	�	��� � ����� ������ ��	 ���	�� ��� �	������	� �� �� ������� �� �� ����������!��
$�� �� ����	� 	������� � $� � ��� ������ ����� ���� �� ��	 �� �� ��� �� ����� �
� ��� 	��	�	����� 4�	�������������� ��� �������	� � ������ �����	 �� ���	 �������	

�� 9 ������� �� ����	 
�� �
�

�
�

+"�������� �� �	��� �� �� ��	������	� ��� ����	� 9 	!��

�� �	�	 � ������ �� �� #���� >�C,� %	� �	 ����	� �� ���	� ���	� ��� ����� �����-�� ��
������� �� �� ����������!�� ���� ����� ��� 	�����	� A2 ������� �� ���	 �

$� �
	 9	� 	�
	 � 	� � +>�>F,

�� ����	� �� �	�"���	 �� �	�!�� ����������!�� 	 Æ9 	�� $� �	������ ��� ������.
!����	� Æ9 ��� ��� J9M Æ9K	� G ( � � 	�	 �

$� � 	 9	� 	�
	 � 	� � +>�>=,

�������
����� .� ���� %�� ����� �� Æ9 ��� %�� J9 M Æ9K	� G (# (����
�

Æ9
	
� G �9	� � "�� �����

	 9	� 	�G	 Æ9	
� 	��	 Æ9	 	�	 � 	� � +>�>?,

(��� ��"��
� %��

%���� C>
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	 Æ9	 	�� 	 9	� 	�
	 � 	� +>�>>,

� "�� �����

$� �	 Æ9	 	�� 	 9	� 	�
	 � 	� � +>�>A,

�� ��� *����8 � �� 
��,���� �� ��
���������� � �� �-
���������� ������ 
���
"��� ��
���� ��� ������ J9 M Æ9K %�� �� ��������� � � �����
� �� !���
� ���
�!�� �
A2 G (#

-�-�- ���������
 ��� #��0���� ������� � �
 #��0���� �� ��2

���������
�

���	�����	 ��� � ������ �� ��	������	 � ����-�	������ � ��� �	� ����	 ��
������� ���!�����	 ���� �� ����������!�� ������ +>�>F,� �� ������ ��	 �	���� �� �������
�� ��	!���� ������� � �� ��	!���� ������	 �� ������-����	�� %�������	 �� ����	 ���
������� �������

	 J9M Æ9K2� J� M Æ�K 	�G	 92� �M Æ92� Æ� 	� +>�>C,

� ����� ��	��� ����� �

	 J9M Æ9K2� J� M Æ�K 	� � 	 92� � 	� M 	 Æ92 	� M 	 �Æ� 	�
� 	 92� � 	� M$� 	 2 	� M$�� +>�>@,

�� �����	 +>�>@, 	)���� ��� �	�� �����	� ���� 	 J9M Æ9K2� J� M Æ�K 	�� � �	���.
������	� � �������� ��� ��� ������� �����	� � �����-�!��� � ������ ��� �/����

AÆ9 & 	 AÆ9 	�� $�� +>�>B,
AÆ� & 	 AÆ� 	�� $�� +>�>E,

���� ���

	 J9M AÆ9K2� J�M AÆ�K 	� G 	 92� � 	� M 	 AÆ92 	� M 	 �AÆ� 	�
G 	 92� � 	� M$� 	 2 	� M$�� +>�>D,
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����	 ���������	 � ������ �� �� �	�� �� �� ����������!�� � �	� �� #� �� ��� �� 	�����	� ��
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%	����	������� � �� �	����	 �������������� �� �����	��	 ����������	 � �	 ��.
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�� �� ��������	 ��������� � ����������� �	 �������	 �� �� �������� *�
 �������	
�� ���$�	 �� �	���	���	�� 012 +���	 ��� ������� ��� �������� �� ��	!���� �� �����.
���	� �� ���������	,� �� �	��� �� ����������!�� �� �	 ���������	 � ������ �� ������
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 �	� �	��-	��� �� ���������	� ��#���	� � � � BE
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A�C �	�����	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =F@





���� �������������

��� �������		
����
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 �� �	���	���	� 012 �	�
�� 	!"����	 �� ��"	��� � �	!���-� 	!�������	 ��� �� �	���	���	� 012.*�
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�� ������ ����� � �	��������� �� �	��-	��� �� ���������	� #���	 ���� ����� ��
��� ������!�� 9�� �����: � 
�� ��� ��� ������� +�����	� A�?,� � �	����	������ �
�!	������ �� ���!������ ��� 012.*�
 �� �� �����	� A�>� !��� �$�������	 �� 012.*�
 �	�
�	��-	��� �� ���������	� #���	 ��� ���������	� ��������� 	 !��� �������� �� ������������	
��� 012.*�
 �	� �	��-	��� �� ���������	� ��#���	� ��!	 ���� ����� �� ��� �������	��
%	� 	��� ������ �� �� �����	� A�A � �!	������ �� ���������	� ��� 012.*�
 �� ��	 ��
����� �������������� ��� �	 ������ �������� �� ��� �� �� ��	 �	 � �	�!�� 	!�����
��� �������	� �/�������� ��� ���������	 � � �� 	�����	� ������� �� )	��� �� �� ��	!����
�%*(% +����"���� �������� ����� "������,� �� ���� � ������� ���������������

�� �	������	 ��� ��������	 � ������ 	!�� ��)������ �"����	� ����� �	 ��� � ������
�� ���$�	 ��� 012.*�
 ���� �� �	���	 ��� �	�������	 ������� �� �� ����	�� %��� #����-��
�� ������� �����	� � ��������� � �� �	�����	�� ��� ������� ��������	�

���  %& �� 	�������

�	�	 � �	�����	 �� �� ��������	 ������	�� �� �������� *�
 �� ��	 ���� ���������.
����� �� �� ���!��	 �� �� ��������	� �� ���������	� ���!���� �/���� �	����!���	�� ��
����� �#�� �	�	 �� #�����	 � ����������	� �� �������� J����� �� ��# =DDEK� ���	 ����.
����� �����	����� ���� �	���	� �� ��	��	� ��������	 �� ��� ������	 ��	 �� ���������	�
�� �	���	���	� ������ ����������	 +012,�

�� ��� �������	 � ������ �� ���	��-��	 ��� 012 ���� *�
 J����� �� ��# =DDEK ����
������� �	����	���	��� � �	� 1���0�	� � ���������	 3	���� ��� ���� �	�	
����	 �� ������� ���� �� ��������-����	� �� �� �������� � 	��	 ���	 �� ���$�	 � ������	��
��� ��	!�����
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�� �� �	�� �� �� ����������!�� � ������� ����� �	�����	��� �� ��� �� �� ��	 �������
�� $� � F � $� � F� �� �	�����	�� � ����)	���� �� �� �/�����	� � � F� �� ���� ������
� �������

� �	�	 �� �"����	� �� �� #���� A�C � ������ �� ����	 �� ������� �����!�� ���
012.*�
 �	� �	��-	��� �� ���������	� #���	 +�� ��� ��	 	 G @, )����� � �� �������
���!�� �� �� #���� A�@ ���� �� 012.*�
 �	� �	��-	��� �� ���������	� ��#���	 ���� ��
���	 ����� ������	� �	� �� ������� �� ��� ��	�� �� ��!� ������� �� � 	!�����
������ �� ���������	 �� ��������-����	� �	����	 � � F � �� � F� �� ��� � ������� ��
�	�����	�� +A�==F, � +A�===, �� �	������� ���	�� �	�� �� ����������!��� $� G Æ G
F�=?C � $� G �Æ� G F�FFC�

/�-�3 $1��#�� /�

�� ��� �"����	 � �������� �	����� ��	�	 �� ���	��-��	 ��� 012 �������� ��
�������� *�
 ����� ��"	��� �� �	!���- ��� ������ �	�������	 �� 012.*�
 +��� 	)����
��"	�� �������	��, )����� �� 012 +�� *�
, ��!	 )	������	 �	� 1���0�	� �
���������	 �	3	��� J2��	 �� ��# ?FFA�K� ��� ���� ���	 �� �������� ����� ������	
�	� �� ��������� ����������!��

%�� EA
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;����� A�A& 2������ ���� �� 012.*�
 �	� �	��-	��� ��#���	 	 G��

���� G J M Æ K�� M J� M Æ�K
� +A�==?,

�	��� Æ � Æ� � ��	��� �������� 	 Æ 	�� $� � 	 Æ� 	�� $� ����	

 G F�D� $� G F�?�

� G =� $� G F�?B�

���������	 ��� �� 
����
�!�� �������� ���� ������� *�
 +F�?B G $� � ��� G =,�

%	� 	��� ������ �	 ���������	 ��� 012 	�

� G =� ' G F�FA�

����	 �� G =F�

�	��������	 �� ����������!�� Æ G F�? � Æ� G �F�?B �� �� ����� ������!��	� �
������ �� �� #���� A�B �� ������ ���	������ �� ������� �����!�� �� !���� ������	 ���
����� ���� �� ��� �� �	���	� ��� 012� � �� ������ �	������ �� ������� ���!�� ��� 012.
*�
� �� ������ ��� �� ��� �"����	� �� ���������	 � �� ��������-����	� ������ �	����	�
�	� �	 ��� � ��� ���	 �� ������	�� �� +A�=FA, � +A�=FB, ���� �� ��� �� �	���	��
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;����� A�C& 2������ ���� �� 012.*�
 �	� �	��-	��� #���	 	 G @�

��� '()* %& �*�
����
�����

�� ��� �������	 � ������� �� ����	�	 �������� .*�
 � ��	�	 � ���������	� �� 012
�	������ ������ ��	!���������� ����	 ����	�	 ���� �	�	 ����������� �� ������������	 	��.
����� ��� 012.*�
 �.������	��� ��� � ����� � ��!	 �	����	������� �� ���� �	 �������
����� ��	!���������� ;��������� � ������� ��	 �"����	�

/�/�, ����	
��2���

 � ���� ;	����������	�

�� JI�������	 � ����� =DDDK� J����� �� ��# ?FF?K � ������� �� ������������	 ���
������� ��� ������� �� �	�� ��� *�
 ���� �� ��������	� �� ���������	� ��� ���	��	�� ���
�����- �� ��	 G� �� ���� � �	�!��� �������� .*�
� �� J��!�������� � ����� ?FF>K�
J����� � ��!�������� ?FF?K �������� ��������	�� �� ����	 ������� �� #���	 � ��������	��
���	 � �� JI�������	 � ����� =DDDK �	��� � �!	���� �	 ����� �.������	���� �
�� ���������	� �� 012� ��� ���� �� ������� �� �	�� ��� �������� .*�
 ��� � ������� � ��
��������� �	��� H � �� ���������	 �� ��������-����	� ��� ��	!���� �� ����������!��� �
�	�	 �� �� ��������	 ������	�� � ����	���� �� �������� �������� � �� ��������	� �� ���������	
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JJ9M Æ9K2� J�M Æ�KK	 G JJ9M Æ9K2� J�M Æ�KK M 2	H2
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+A�==>,

�� ���� � ��������	 �� ������� *�
 �/������	 +>�@?, ��������	 �� �� �����	� >�>�C � �
�	������ G G ; � H G �;

���
�

���

Æ�
���

Æ�
���

�	 J9M Æ9K2� J� M Æ�K 	�� M� 	 2 	��
	
� +A�==A,

0� ��)������� ������ �� ��� �� JI�������	 � ����� =DDDK � ������� �� ��/���-����	�
�������	 �	 �� �	�����"��
����� �� &������� )� ���� �� ��������	�� 	!�� �� �	�� �� ��
����������!��� 	!�������	 ��� �� �	������	� ��� ��!� ������� �� �����������	� �� 0�������
� ) �	G 	�� ;��������� �� 	�����	� ��� ��	!���� +A�==>, � 	!����� �� �� �	�	 ������
�� *�
 �������� +�������� �������	� ������,� ���	 ��� �	����"	� �� ��� �� ��� ��	 ��
�������	 ������ ������ ���� �� ���������	 � G	 2 	�

�� � �	
�
� M )$�

�
$� M

$�
�

�
;
���

� G F +A�==C,

��� )� �����"��� �� ����� ������ � ���� �������� �� ������������ �� %������� �� �� #� �� �� ��+�������
�� �� ���������� � �� ��������"����� ����� )���� �)���
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;����� A�B& 2������ ���� �� 012 � 012.*�
 �	� �	��-	��� ��#���	�

����	

� G HM9	
�
G MG J);�GK�G

�
9� +A�==@,

� G 9	
�
G MG J);�GK�G

�
�� +A�==B,

�	��� ������� ������� ��� ���������	 )� �	� �	 ��� �	����	������ � 	!����� ��
���	� ��� �����������	� �� 0������� V) �	 G 	� �������� �� ������-����	� ��� �������
�� �	��� ����	 ��� �� 	�����	� ��� ��	!���� �������� .*�
 +������ ��� � ������ ��
�	������	� )$�$� �	 � 	��,

A2 G
�
9	 AG9M AH

���
9	 AG� +A�==E,

�	���

AH G HM V)$�

�
$� M

$�
V�

�
;� +A�==D,

AG G G MG JV);�GK�G� +A�=?F,

�� ���	����	 ������ ��� �	����"	 ��� �� �� *�
 ��������� ��� � ���� �	 �� ��
��	��	 ��������	 �	��� � ��� ���������	 ����	 �� ���������	 �� �	�	 �� �����������	� )�

%�� EE
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 �������� +>�E>, � +>�EA,� �	��������	
G G ; � H G �;� ��� � �	�	 � �������� � �	���������	��

�������
����� .�"������� G G ; � H G �;8 �� �����
� AH � AG �� ���������
� 
�������

AH G
�
� M V)$�

�
$� M

$�
V�

��
;� +A�=?=,

AG G
�
= M JV)� =K�

�
; G

�
V)

V)� =

�
;� +A�=??,

� "�� ����� �� ���
�!�� 9?#44@: � "���� ��"���� �!$

A2 G
�
9	9M AH AG

��
���

9	� G
�
9	9M �;

	��
9	�� +A�=?>,

%�� �������� � �� ���
�!�� ��� ��	 ��!����� 9;#@;:8 "������ ������� �� "��!������
�� ����������
�!�� � 
���

� G
�M V)$�

�
$� M �

��

	
��

����

G �
V)� =

V)
M $� JV)� =K

�
$�V� M $�

V�

�
� +A�=?A,

��-��!����� �� CD�
������ � .���� 4>>>E V� G	 A2 	� � ��������

V)� = G
	 9A2� � 	�
$� 	 A2 	� M$� +A�=?C,

�� �
��
�!�� 9?#43?: ������

� G
$� 	 9A2� � 	�

	 A2 	� M
� 	 9A2� � 	�

	 9A2� � 	� M$� 	 A2 	� M$� � +A�=?@,

 � ���� 9���������	 �� "#$�

��������	 ���������� �� �������� ��� ��	!���� �� ��������	� �	� �� �� �	���	� �
����� �������� �� ���������	� ��� �������� .*�
 �� 012 �.������	��� ���� �� �	��-	���
�� ���������	� #���	� �	�	 ��	 �����	 �� �������� .012.*�
� � ������� �� 012 �.
������	��� 	!�������	 ��� �� �
��
�!�� ��
����� �� ��

��� �����
���� �� ��	!���� 012
� �/���� J3����	 =DD=K

���
����

�
2	
���+2��� M

��
���

�
2	
� #2� M �	

� $��

	�
� +A�=?B,

%���� ED
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����	 $ � (� + � ( +������� ��#���� �	�����, � # � ( +�����- �����#����
�	�����,� %��� �� ������������	 ��� ��	!���� � �	������ �� �������� �	���	 �� �����	
�� ����	 �� �������	� � � �	� ��� �� ��� �������

2��� G �2� M*��� +A�=?E,

�	��� 2� � �� ����	 ������� � ���� ������ �� �������� �� �	���	� �� �������� ��
��	!���� +A�=?B, � ����� ��	���� ������������� ���������	 �� )�����	� �� �	�� �� �	
�������	 +��	��������	� ���������,� �	��� �	�	 �� �����	 �������	� �������� �� �������	�
�� �����	 �� ����	 +A�=?E, ���� 2���� ������� �� �� � ������-���	 ������	 �� � �
	!����� �� ��� �� �	���	� �	� �������������	� ��� ����	 ���� �� ������� 	 � � ��������-���	
� 	!����� ���� F � � � 	 � �	��� �� �	�� +� � ��	���� �������� �� �������	� �� 2������
�	� �� �	������	� ������� +��� G +

A�� G �@�A2�� +A�=?D,

@� G
�
$M*	+���*

	��
*	+����� +A�=>F,

+� G # M@	
� $@� M J��*@�K

	 +��� J��*@�K � +A�=>=,

+��� G +� +A�=>?,

%��� ������� �������� .*�
 �� 012 �.������	��� � �	������ �� �	���	 �� �����	
�� ����	 �.������	��� �	� ����������!�� ������������ Æ� � Æ*

2��� G J�M Æ�K2� M J*M Æ*K��� +A�=>>,

�	��� 2� ������ �� ���	� ��� ����	 �������� � ���� ������ �� �������� �� �	���	��
�	�	�����	 �� ������� �� �� ����������!�� +	Æ�	� � $� � 	Æ*	� � $�,� � ������� ��
��	!���� 012.*�
 �	�	

���
����

���

Æ�
��	

Æ�
��


�
2	
���+2��� M

��
���

�
2	
� #2� M �	

� $��

	�
� +A�=>A,

�	��� $ G �; � + 	� ������� ��#���� �	����� � # G '; � ��� �����- �����.
#���� �	������ 0� ���������	� ��� �������� .*�
 �� �� ���	��-��	 ��� 012 �	����� ��
JI�������	 � ����� =DDDK ������

%�� DF
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�
��;M*	 AG���*

���
*	 AG����� +A�=>@,

�� G � M V)�$�

�
$� M

$� 	A2�	�
	@�A2�	�

�
� +A�=>B,

AG��� G +��� M+��� JV)�;�+���K
�+���� +A�=>E,

+� G # M@	
� $@� M J��*@�K

	 AG��� J��*@�K M

MV)�

�
$��@

	
� @� M

�
$�� M ?$�$�

	@�A2�	�
	A2�	�

�
;

�
� +A�=>D,

+��� G +� +A�=AF,

���� 	�����	� � 	!����� �������������� �������� �� ������������	 �� �� ��	!����
�%*(% +����"���� �������� ����� "������,� ���	 �� ��� ��	 ��� �	�������	� � �	�
���	�� ��	!���� �� �	����������� ��� � � ��!���� ��������	 �	� �� *�
 ��������� ��
����� ��� �������� .*�
�

�����-���	 ��� 	�����	�� �	�)	��� �� ����������!�� ������� �� �� ����� � ����
��� �����$�� +$� � F� $� � F,� �� �����������	� �� 0������� V)� ������ ���	� +V)� ��,�
�������	 ��	�	��� ��	!���� ��������	 	!�� �	�	 ���� �� �������	� �	��#���� �� 2������
+A�=>D,� �	��� �������� �������	 ��� ���	 V)�$

�
��

���� �� �� ��	 �������� � � ��	�� ��� �	 ��� ����������!�� +$� G $� G F,� ��
�����������	� ������ V)� G�� � �� 	�����	� �	������ �	� �� ��� 012 �������� +������	��
�� +A�=?D, � +A�=>?,,

A�� G �@�A2�� +A�=A=,

@� G
�
$M*	 AG���*

���
*	 AG����� +A�=A?,

AG��� G +���� +A�=A>,

+� G # M@	
� $@� M J��*@�K

	 AG��� J��*@�K � +A�=AA,

+��� G +� +A�=AC,

�� ��� � ������

AG��� G +���� +A�=A@,

%	� 	��� ������ �� ����	�	 �������� .*�
 ���� �	 �� �� ����	������� ��� �� ��
���������	� �� 012 ������ JV)�;�+���K

�� �� ���� �� 	���	�� ����� �������� ��������
� ��	-��������� ��� ��� ��� �	������� �� �� ��	�����	� ��� ��	!���� �%*(%�

�	�� ��� ��	!��������� +��	!���� �� �	����������� ��������	���� ���	�� ��� ���.
���	 �� V)�, �	 � ���� �� �� ���������	� 	!�� �� 012� ��	 ��� � ��������� �� �������� .
*�
� �� ��������� ��	� �����	 � ������� �� ������� �	� G �G ;

%���� D=
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�-
����� "��� ������� ��� ���
�!�� ���
��# (� �� 
�� 9=#=@: � �� ���
�!�� �� �� ������
�� �!$���� 
������� ��� ����� 9=#=A:#

1���� �	� ����	 ���	����	 ��� �� ��	!���� 4%�� ����	 �	� ������-����	� ��� �.
)���-	 �� �	���	� +� �G F, 	 �� ��� +� G F, � ����� �������� �	�	 �� ��	!���� �� ������	
�������	� �� ��	 �� �	������� � �G F ������� ��� � ����� � ��!	 ��� ��������-����	� ��
����	 ��	!�����

�� ��������	 �	���	 �	� �� ��� �� 4%� ������� �� )���	� �� �	��������	� �� �� �����	�
�� �	���	� � ���� ������� �� ��	!���� �� ��� �	�����	�������	 �� �� �����- *� �� ���
��� ��	!���� � �����#�� �� �������� J*	*K��� ���� 	!����� �� ��� �� �	���	�� 	!�� �	�	
�����	 �	 1���0�	�� � ���������	 
 ��	���� ��	 �������

�/���� ��)������ ��������� ���� ����������� �� �%*� ���� 	������� �� ��	.
!���� �� ��� �	�����	�������	� �	�	 	�&

� .������� ����� ����������� +�(�,� ��� ����� � ��!	 ��� ���	��	����	� �� ���	��
�������� +�(�, ��� �	���	 ��� ��	��	� �� �	�	 ��� �	 ���	�� �������� ��� �
���������� �	� ��!�"	 �� �� ����������	 ���	� ������� 	� ���������	� 	!�������	
��� �� ����	 �	���	 �	� �� ������	 �� �	������	� ���	� +�	� �"����	� �	 �� ��
2�%�� �� ���������,�

� �������
�!�� �� �� ���"������ ����
�"��� +%�H,� ��� �	����� �� ���� �	�	
��� �������� �� �� ������	�� �� ��� ���!���� ���� �	 �� �� �(�� ���	 ����� ��
�������� ���	�� �������� J������ �� ��# ?FF?K� J������ �� ��# ?FF>K� ���!���� �	
����� �	������� �	� �	 ��� �� ����	�	 � ��� O�/�!�� ��� �� �(� J������ �� ��#
?FF=K� J������ ?FF?K�

� ���7��� �� �� �������� 
���������� �	��� � ���!���� ��� ����#�����	� �� �� �����.
!�� �	���	���� +��	 ���3, ����� � �	���	��!������� � �� ��	 �� ��� � �������
�� ������	 �� �	������	� ������	� � �!���	��� �� �����!�� �	� ��,� "�������� ��.
�� ��� ������ �� !��� �	�����	�������	 +�	� �"����	� �� ���	����	 ���.���3� ��
+"�� ��
�������,�

� �������� �� ������� 9��
7 ��������: �� �� &� 9������ "����������:# �� �� ��	
���������� �� ��� �� 	�����-��	� �� �������� ���������� �� �� ����� "���������	
�����	� �� �%*�� �	� �"����	� �� �	 ��� 0% 	!�� �� ��� J2��	 �� ��# ?FF?!K�
� ������ ��� �� �������� �� ������� ���� ��"	��� �� ��� �	�����	�������	�

%���� =?=



�������� ,� ������ ��������� ��� !%&�

� ��������
�!�� ��� �*����� �� 
������ 9���� �""����� *�
���:# �� ���������	 ��
������-����	� ��� �)���-	 �� �	���	� � ���������� �� �������� �� �	 �������	 ��
�� �����- ��� � �� �� �������� �� �� ��	!���� �� ������	 �������	 ��� ��	�	���	��
�� ��� �� �	���	�� ���������	 ��� �� ������	 �� �	������	��

�� �� ������� �� ��� �� ���������	 � ������� �� ���	� ���� �� ������	 �� �	������	� ��
�	�	 �	 �!��	��	 ����� �� =� ��� ��������� � ������ � �� ��� �(� �� �� �����	
�� ��� ��!� ������� �� �	��� �� �	 ���������	 �� �� ����	�� �� �	���	��

%	� ����	� �� ���������	 � +��� ����� �� ��� �����-� 	!�� �	�	 �� �� ��	 ��
����� ���3 J2��	 �� ��# ?FF=K, � ����� �"���� �	� �	 #�� ��)������&

B ������� �� ������	 �� �	������	� �� �� �����- ��� � �� � ���������

B � ������ ����	�� �� �	���	� ��������

������ ��� �����	 	!�� ��� �����	 ���� �� � J������� �� ��# =DEEK� �� �������	�
	!�� �� 	!�� �	�	 � �� �������	 �� �� �����	 	!"����	�

�����	 ���!�"	 ��� ����	 ��� 	)����� ��� �/�����	� ���������� ���� �� ���������	
�� ������-����	� ��� �)���-	 �� �	���	� �� �	� �� #� �� ������� �� ��� �	�����	������.
�	 ��� ����� J�������� � �		��� =DDBK� �� ����	 ���!�"	 � 	!����� ��� 2������	
�	���.���� ��� ������	 �� �	������	� � � ������ �� ����� � ������ ��� �/�����	� ���� ��
�� �	�	 ��� �� ������	 �� �	������	� � ��	�� �	� �� ���	� #"	� �� ��������� ���	���.
������ �� ��� ����	�	 � ��� �"������ �� ��	��	 �	� �� ����� �� ����� ���	
��� �� ������	 �	� �� #� �� 	!����� �� �/�����	� ���������� �� ������ ��������

�� �� ��)������ ���������� ���� ������� +���$�	 ��� ���������	 �� ������-����	� ���
�)���-	 �� �	���	�, �	������� �� 	!"����	 �� �� ���� � � �� ��� � �������� � ��!	 ��������
�� ���������	� �� �� �������� *�
�

%��� ���	� � ����� ��)������� �� 4%� �� �	 ����	��� �� 4%� ��	 �	���0�����	
������� ��� �)���-	 �� �	���	�� �� ��� � �� ���	�� �	� � ���� ����������	 ��� ���������	
�� ��������-����	� � ��� ��	�	���	�� �� �������� *�
� � �� 4%� ��	 �	���0�����	 ���
�)���-	 �� �	���	� +� G F,�

3�-�- ��
��
����� �� � ��� '*�2�� ��
 � ! ��

��� � �	�	 � �	�����	 �� �� ��������	 > �� ���	��������� �� ������ � �� �� �	�	
��������	� � �� ������� ��	���������	 	 �������� ��� ����� �� � ���$�	� ������ �� ��� �
� ��� ������� � ��	���� ��� ������-�����0�����	 �� ���� ����� 	������� �������� ��
��)	������	� ���	������� � � � ������ �����$�	 � ��	���� ��� ����-�����0�����	 ���
����� ��	�	��� ��� �� 	�����	� �	 �� �	!���� � ����� ��� �� ���!�� � ���	�� �� �	
���	�

��� �� ��� ��������	 � �� � ��� �� �������� *�
 ��� ����� � ��!	 �� �-�����0�����	
�������������� �� �����������	� ��� �����	� ���$����	 � � ������ �� ��� �	�� �� ��
����������!�� ��� ������

%�� =??
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�� � ��	�� ��� � �� ������#���	 �� ��	��	 � �	���	��� � � ���	�� �� �� �	���	
�	����� �� )	��� �� �����- ��������� *� � �	� 	��	 ���	 ��� �� ���	� �� ���������	�
���� �	��������	 ���������� �	� ����	 �� ������ ��� �/����� �� ����������� �����
*?� � � ����	 �� ����	� �� ����	�� �� �	���	� �� ��������	 ���	�	����� � �����
�/����� ��������

*?� � � +C�CD,

� ������ � �	������ �� ��	!���� 4%� �� ������-����	� ������� ��� �)���-	 �� �	���	�
� +C�A>,

���
��

	 *?��  	� � +C�@F,

�� � ���� ��� �� ��������� �����- ��� ������	�� �� ����	�� �� �	���	� ?� �	�
�� ���	� �� ���������	� �	 � * ��	 ��� �����	� ������!��� �� ����� ������� +* M Æ*, �
��� �� ���	� �� ���������	� �	 � ���������  ��	 +M Æ,� � ��� �� ������!���	�� Æ* �
Æ �	 	� �	�	����� ������ �� �� ������� �����	�

	 Æ* 	�� $�� +C�@=,

	 Æ 	�� $ � +C�@?,

� ����� �������� �� ��	!���� *�
 +>�?B, �	�	

���
��

���

Æ�
��


Æ
��

	J*M Æ*K?�� JM ÆK	� +C�@>,

���� 	�����	� +������	�� +>�CD, � +>�@F,, ������

?A� G J*	*M �;K��*	� +C�@A,

� G
$� 	 *?A��  	�

	?A� 	� � +C�@C,

� ������ ��������	 �� �� ������������	 ��� 4%� �� ������-����	� ��� �)���-	 ��
�	���	�� � G F� �� ���������	� �� �� �������� *�
 �	��������	 �� ����������!�� ������� ��
�� ������ ����� � ��!	 ��� ��������-����	� ������ ��� ��	!����� �������� �� ���������	 ��

5�� ��� ����� �	��� ��� �� �/�����	� +C�@A, � �� 	�����	� ������ � �/���� ��� ��������
��	!���� �� ������	 �������	 ��������-��	

���
��

�	 *?��  	�� M� 	?� 	��
	
� +C�@@,

%���� =?>
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�	� �	 ����	� �� 	�����	� ��� ��	!���� *�
 �	� ����������!�� ��	���� ����� ��
���	 �	�	 �� ��	!���� �� �	���	� ���������	 �	� ��� �������	� ���	������� ��� )���	� ��
�	��������	� �� �� �����	� �� �	���	� � �� )�����	� ��� ���	� �� ���������	� �� �� ������� �
��� ������� ���/��	 �� �� ����������!�� ��� � ���� ����"��� ��� �	��������	� ���	�������
��	����� ��� �������	 �� � �� ���� ������� +��������	 �� �	��-	��� ��	���� ������	 ��� �%*�,
�	� �� ���	����	 �� ���	 !������	� ���� ��	���� �� �������	� ������ +C�@C,�

'������ !����� ��

�� ��� �"����	 � �������� �	���� ��	�	 �� ���	��-��	 ��� 4%� �������� *�

������� �"���� �� ���������	 �� ������-����	� ��� �)���-	 �� �	���	� � ������������	 ��
�	!���- ��� ����� �����	 ������� ����������!��� �� � �	������ �� �������� ��	��	
�	�����	

0+�, G
�=�ED+�� F�@A,

+�� M F�>@�M F�?A,
� +C�@B,

�� ���� � �������-� ���� �� ����	�	 �� ������	 - G = �� � � ���$�� �� 4%� �	�
�	 �������� ���������	

	� 	� 	� 7+���,
= =F > =

+C�@E,

� ������ �� �� #���� C�= �� ������� �� !���� ������	 ��� ��	��	 �	���	���	 �	�
�� �������	� 4%� ������	� +��	�����	 ��� �� ��� ��	 �	���	 � ��	��	 �	�������,�

�� �	� 	��� ����� � ��	�� ��� �� ��	��	 ���� 0�+�, �	 � �/��������� �	�	 ��
�	���	 0+�,� ��	

0�+�, G
�=�B@+�� F�@A,

+�� M F�??�M F�??,
� +C�@D,

� � ����� �� �	���	��� �� ��	��	 �	� �� �������	� 4%� ��������	� � ����� 	!�����
��	�	 �� ������� �� !���� ������	 � �����!�� +#���� C�?,�

%��� ������� �� ����	�	 �� �	��������	� ���	������� !���	 �� ����������!�� ��	.
���� +*�
, � ��!� 	!����� �� �	�� �����	� ���� �� �	�!�� �	�"���	 �� ����������!��
Æ*� %��� ���	 � �������� �� ������� ���� ������� �� )	��� �� �����	� ��� �	���	 � ���
��	��	 +#���� C�>, � � �	������� � ������ �� ��� ������� ���� ������� ���������
* � *��

%	� �� ���	 �� �����- * � �� ��� � �����-� �� �� �	���	���	�� %	� 	��	 �� �����-
Æ* � ����� �������� �	�	 �� ��)������� ����� �� �����- ��� �� �� �	���	���	� � �� ���
������ ��� ��	��	 ���� *�� � �����

Æ* G *� �* +C�BF,

%�� =?A
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� �� �	�� �����	� $� � ������� �	�	

$� G	 Æ* 	�� +C�B=,

��������	 �� ��� ��	 $� G >�CA�
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;����� C�>& 2������ ���� �� �����	� ��� ��	��	 � �� �	���	�

�	�	 ��� ������ �� �� ��)������� ����� �	���	 � ��	��	 � ����� �������� �� ����	

����# G
	 Æ* 	�
	 * 	� � =FF G =A�DFS� +C�B?,

�� �� #���� C�A� � 	!���� ��	�	 �� )���	� �� �	��������	� � � �"��� ���	�������.
����� ���� ����� )����� � �� ����������� ����� �� �	���	 � �� ��	��	�

'������ !����� ��

�� ��� �"����	 � �������� �� ����	 �	���� ��	�	 �� 4%�.*�
 ����� �����������
�� �	!���- ��� ����� �����	 ������� ����������!��� ���	 �� ��� ��	 � �	����� �	�
�� 4%� ��� �� �������� ��"	��� �� �	!���- �������� �� �	 �� �	���	��	 �� #�����	
7+���,� �	�������� �� �������� ��	��	 �	�����	

0+�, G
=@

+�� M ?�M =@,
� +C�B>,

%�� =?@
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;����� C�A& 2������ �� !���� ������	 �	� �"��� ��������	 ��� )���	� ��

�� ���� � �������-� ���� �� ����	�	 �� ������	 - G F�= �� � � ���$�� �� 4%�
�	� �	 �������� ���������	

	� 	� 	� 7+���,
= >F > =� F�D���

+C�BA,

0� ������� �� ��� �	���	���	� �����	 ��	��	 � �	���	 �	������� � ������ ��
�� #���� C�C� �� ��� ��	 � �� �����-��	 �� �� ���$�	 �� �	���	��	 �� #�����	 7+���,
������	 �� =� �	 ��� ������� ��� ���	� �	!���- ��� ���$�	 )����� � �������	�� ��� ��	��	
������	 �� �	���	�

%	� 	��� ����� �� �� #���� C�@ � ������� �� ������� ���� ������� �� )	��� ��
�����	� ��� �	���	 � ��� ��	��	 �����	 � �	������ ��� ��� ������	 �

0�+�, G
=@+�M F�D,

+�� M A�M =@,
� +C�BC,

2����-���	 �� ���� 	�������	� ��� �� �� �"����	 ������	�� � 	!����� �� ����	 ���
BF�CCS� �� �	���	���	� 4%� �� ����	 � ������- �� ����� )����� � ��� ��)������� �����
��	��	 � �	���	 �����	 �	� �	���	��	 �� #�����	 +#���� C�B,�

�� �� #���� C�E � 	!���� ��	�	� �)�������	 �� �"��� ��������	 ��� )���	� �� �	�.
�������	� �� ����	 $� G @�BF � �	����� ���!���-�� �� ������
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�� �� �������	 ������	� � ������� ��� ������������	 ��� 4%� �� ������-����	� ���
�)���-	 �� �	���	� �� � ��	�	 �� �������� *�
 ��������� ���	��	��� � ���	��-�� ����	
���������	 �� )�����	� �� �� �	�� �� �� ����������!�� ������� �� �� ������ �	� �� ��	��	��	
�� ��"	��� �� �	!���- ��� ���	�

�� ��� �������	 �� 	!"����	 � ������� ���	 �� ������������	 ��� 4%� ���	��	�� �
���	�� ��� ������-����	� ��� �)���-	 �� �	���	� �� !��� ���� ��"	��� �� �	�����	�������	
��� ������ 	 ���� ������� �� ���	� �� �� ����	�� �� �	���	� ���� �� �	���	 �	������ �
� ������ ��	�	 �� �������� *�
 ������� ����	 ���������	 � �	� �� �� ���� ���	��	��
��)	������	� 	!�� �� ����������!�� ������� �� �� ������ ��"	����	 ��� �� �	!���- ���
���	�

��� ���� ���������	 �� 4%� �	� �	���0�����	 �� �,��0� � ��	����� � ��
����	� � � ���	��	�� �/������������� �� ������� �� �� ����$�	 �� �� ����������!�� �
����� �������� �� �������� ��	!���� *�
 +>�@?,

���
��

���

Æ�
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Æ
��

�	 J*M Æ*K?�� JM ÆK 	�� M� 	?� 	��
	
� +C�B@,

���� 	�����	� +������	�� +>�E>, � +>�EA,, ������

?A� G J*	* M �;K��*	� +C�BB,

� G
$� 	 *?A��  	�

	 ?A� 	� M
� 	 *?A��  	�

	 *?A��  	� M$� 	?A� 	� M$ � +C�BE,

I�	��� ��� �� �	������� ����������!�� +$� G $ G F,� ���	��� �� ���������	 ��
������-����	� 	!�����	 �	������ �	� �� ������� � G ��

'��� �� !����� ��

�� ��� �"����	 � �������� �	���� ��	�	 �� ���	��-��	 ��� 4%� �������� *�

������� �"���� �� ���������	 �� ������-����	� ��� �)���-	 �� �	���	� � ������������	 ��
�	!���- ��� ����� �����	 ������� ����������!���

�� ��� ��	 �� 4%� �� ������� �� ������-� �� �)���-	 �� �	���	� �������� ��
���������	 �� �	� �	 ��� �� ���������	� ��� *�
 �� � �	��#��� ����	 ���������	 	!�������	
��� �� �� � �	������ �� �������� ��	��	 �	�����	 �� C� 	����

0+�, G
=

+C�M =,�
� +C�BD,

�� ���� � �������-� ���� �� ����	�	 �� ������	 - G ? �� � � ���$�� �� 4%� �	�
�	 �������� ���������	

%�� =>F
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0�+�, G
=�C+=�@@�M =,

+@�@�M =,�
� +C�E=,

�� !���� ������	 � �����!��� �	�	 � 	!���� �� �� #���� C�=F�

�� �� #���� C�== � ������� �� ������� ���� ������� �� )	��� �� �����	� ���
�	���	 � ��� ��	��	 �	��������	 �� ��� ��	 $� G A�CF � �� ����	 ��� � ������ �
�	���������	�

����# G
	 Æ* 	�
	 * 	� � =FF G >=�BBS� +C�E?,

��������	 �� ���	����	 ���� �� �	��������	� ���	������� � ��"	�� �� �	!���- ���
�	���	���	� � ��	�� ���� � ����- �� ����� )����� � ���	�� ����������� ����� �� �	���	
� �� ��	��	 +#���� C�=?,�

%���� =>=



�������� ,� ������ ��������� ��� !%&�

0 50 100 150 200 250 300 350 400
−40

−20

0

20

40
GPC

S
al

id
a

0 50 100 150 200 250 300 350 400
−50

0

50

u

0 50 100 150 200 250 300 350 400
−10

−5

0

5

10

∆u

Muestras

;����� C�=F& 2������ ��� ��	��	 �����	 �	���	 � ��	��	 	� ������	�

0 10 20 30 40 50 60 70 80
0

0.5

1

1.5

Tiempo (s)

Modelo 
Proceso

;����� C�==& 2������ ���� �� �����	� ��� ��	��	 � �� �	���	�

%�� =>?



,�"� #� ���������� - �+!%&�

0 50 100 150 200 250 300 350 400
−1

0

1

2
GPC−BDU

S
al

id
a

0 50 100 150 200 250 300 350 400
−1

0

1

2

u

0 50 100 150 200 250 300 350 400
−0.2

0

0.2

∆u

0 50 100 150 200 250 300 350 400
0

5000

10000

λ

Muestras

;����� C�=?& 2������ �� !���� ������	 �	� �"��� ��������	 ��� )���	� ��

'��� �� !�����  �

�	�	 � �����	��	 ������	������� �� ���!�	 �� �	 ���������	 �� ���$�	 ��� �	�.
��	���	� 4%� �	����� ��	�	���	��� �� �	���	���	� �#����������� �	!��	 �	�	 ����
����"�� �� ��	��	 ��)������ �� �	���	� %	� �"����	� � � �������� �	���	��� �� ��	��	
���	 �	�

0�+�, G
=

+@�@�M =,�
� +C�E>,

�	� �� ���	 4%� ������	� � 	!����� �� ������� �� �� #���� C�=>� �	��� �	���	
� ��	��	 	� ������	 � � �	������ � G =�

I	��� ��� �� �	���	���	� ���� ���$���	 �	� )���	� �� �	��������	� ���� �� �����	�
�� �	���	� +�, � �	���	��	 �� #�����	 7+���,� �� ��� ��	 �� ������� � �������	
	�����	��� ������ ���!��� ��!� ���!���� ������� ��� �������	 �	 ���������	 �� ���$�	
+	�� �� 7� ����, � �	������ 	!����� ������� ��� ������!�� ���	 � ������� ��!����	 ��
�� ��	���������	 �� "����� � ������

3!������	 �� ��)������� ����� �� ������� ���� �����	� ��� �	���	 � ��	��	
+#���� C�=A, � �	��������	 �� ������� ��������� ���� �	���	 � ��	��	 � 	!����� ��
���	� $� G @�=> � �� ����	 ��� A>�?BS�
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�� � �	������ �� 4%� !���	 �� �� �	���	 0+�, ������	� � �	 ���	 ���������	
�� ���$�	� �/��������	 � ��� �� ��	 ��������	 ���� 	!����� �� ���$�	 ��� �	!��	

	� 	� 	� 7+���, �
= AF =F =� F�D��� ?C

+C�EA,

� ����� 	!����� �� �� #���� C�=@ ��	�	 �� ������� ��� ����� �� !���� ������	�
�����	 � ������� �	���	��� �� ��	��	 0�+�,� � ���	 	�����	���� �	 ���� ������ ��� �
�	����� �������� ����	 ���������	 � ���� 	!����� ��� ������� �������� ��� �����-��
����� �������	��� %	� 	��� ������ ��������	 �� �	��������	� ��������� �� ����	 )���	��
!���� �� �� ����$�	 �� �� ����������!�� +*�
, � ������ ���� �� ��������	� �����
)����� � ��� ���	 �� ��	!���� +#���� C�=B,�

#�� ���	���
�����

�� ��� ��������	� � ��� ������	 �	 �	�����	 ��� �%�� � ��� 4%�� � �� ���������	�
�� �� �������� *�
 �� �� ���	��-��	 �� ��!	�

�� �� ��	 ��� �%��.*�
 ������� �� ����	 �� ��	!���� �%*(%� �� ����� ���
	������	 �	� �� 012.*�
� �	 ���� �	������ �� 	!������	� �� �� ��� �� �	���	�� �� �� ��	 ���
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@�= ����	������	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =A=

@�? �	�������� 2�������.5	��-	� %��������� �	���	� +�25%�,� � � � � � � � � =A?

@�?�= 3!������	� �� �� ��� �� �	���	� ��� �25%�� � � � � � � � � � � � � � =AA

@�?�? �25%� �	�	 �� ��	!���� �� ������	 �������	� � � � � � � � � � =AB

@�?�> �25%� �������� �� �(�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =AD

@�?�>�= 3!������	� �� �� 	�����	� ����������� � � � � � � � � � � � � � =CF

@�?�>�? 3!������	� �� �� 	�����	� �	�	������� � � � � � � � � � � � � =C=

@�?�>�> 3!������	� �� �� ��� �� �	���	�� � � � � � � � � � � � � � � � =C?

@�?�A ������������ ����� 	����	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =C?

@�?�C �"����	 =� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =CC

@�> �25%�.*�
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