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RESUMEN

El objetivo de este proyecto de final de grado es el disefio del area de
movimiento, asi como de los diferentes sistemas de la terminal aeroportuaria dados un
lugar para su construccién (Caceres) y la vista en planta de la terminal.

En cuanto al disefio del area de movimiento, se trazaran los diferentes sistemas
como la pista, calles de rodaje, superficies de enlace y plataforma, asi como la
instalacion de las luminarias correspondientes. Todo esto sera realizado utilizando un
avién base y aplicando las correspondientes normativas al disefio de aer6dromos.

En cuanto al disefio de la terminal, se estudiara la distribucién de elementos, asi
como los sistemas de iluminacion, ventilacion, sefalizacién, y los correspondientes
cuados generales de tension.

Para completar el trabajo, se hard uso de los siguientes softwares: ArcGIS
(Localizacion del aerédromo), AutoCAD (Planos), DIALux (lluminacion interiores),
Calculux (lluminacion exteriores), EcoDial (Disefio de cuadros eléctricos). El uso
combinado de ellos, junto a otros como los correspondientes al paquete Office,
representaran la base para el correcto desarrollo del proyecto.



ABSTRACT

The objective of this final degree project is the design of the movement area, as
well as the different systems of the airport terminal given a place for its construction
(Caceres) and the plan view of the terminal.

Regarding the design of the movement area, the different systems such as the
runway, taxiways, junction surfaces and platform will be drawn, as well as the installation
of the corresponding lights. All this will be done using a base aircraft and applying the
corresponding regulations to the design of aerodromes.

Regarding the design of the terminal, the distribution of elements will be studied,
as well as the lighting, ventilation, signalling systems, and the corresponding general
voltage blocks.

To complete the work, the following software will be used: ArcGIS (Airfield
location), AutoCAD (Plans), DIALux (Interior lighting), Calculux (Exterior lighting),
EcoDial (Design of the electrical panels). The combined use of them, together with others
such as those corresponding to the Office package will represent the basis for the correct
development of the project.
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1. ANTECEDENTES

1.1. LOS AEROPUERTOS

Los aeropuertos son un elemento esencial de la red aeronautica en todo el
mundo. Su correcto disefio y gestion es imprescindible para asegurar un sector agil,
comodo y eficiente. Por ello, es crucial que los ingenieros aeroespaciales tengan las
competencias y experiencia necesarias para la obtencion de aerédromos 6ptimos.

Desde el momento en el que se decide llevar a cabo la construccién, se realizan
analisis muy diversos: estudios de necesidad, trafico, capacidad, localizacion,
financiero... Sin embargo, este trabajo siempre reside en equipos de ingenieros,
consiguiendo asi tiempos de realizacion relativamente bajos y complementacién de
ideas y propuestas.

1.2. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Este proyecto resulta de la continuacion, complementacion y profesionalizaciéon
de tres trabajos realizados con anterioridad por el alumno. A través de ellos se ha
obtenido una base en el ambito aeroportuario especifico, tanto de instalaciones como
de gestidn, asi como en el &mbito topografico.

A través de su uso se ha conseguido elaborar un trabajo consistente y viable,
siguiendo una linea de trabajo estricta y desarrollando un proyecto con una base sélida
y con fundamento, siempre acogiéndose a la normativa vigente.

1.3. MARCO LEGAL

Real Decreto 862/2009, de 14 de mayo, por el que se aprueban las normas
técnicas de disefio y operacion de aer6dromos de uso publico y se regula la certificacion
de los aeropuertos de competencia del Estado.

1.4. ALCANCE DEL PROYECTO

El contenido de este proyecto tiene un caracter preliminar y formativo. Puede ser
utilizado como base para un futuro trabajo adaptando los diferentes elementos a los
requerimientos profesionales especificos.

Por otra parte, el objetivo de esta memoria es la descripcion del proyecto, pero
su alcance es limitado si no se complementa con el conjunto de planos referenciados a
lo largo de todo el texto, por lo que la disposiciéon conjunta de ambos documentos es
esencial para la correcta interpretacion del trabajo.



2.OBJETO DEL PROYECTO Y SOLUCION
ADOPTADA

2.1. OBJETO DEL PROYECTO

El objetivo de este proyecto es el disefio parcial de una terminal y area de
movimiento de un supuesto aeropuerto. En cuanto al disefio del lado tierra, el trabajo se
basa en crear la distribucién de forma que cumpla unos valores preestablecidos
especificos que vienen recogidos a continuacion.

VARIABLE REQUERIMIENTO
Plantas 2
Superficie (Por planta) 15300

Mostradores 15

SATE (ml) 150
Camas de rodillos 11
EDS 3
Tomégrafos 2
Ascensores 3
Hip6dromos 9

Tabla 1: Requerimientos para el aeropuerto

Ademas, el andlisis del sistema eléctrico de las diferentes instalaciones
aeroportuarias de baja tension es requerido, y el aeropuerto debe disefiarse sobre la
vista de planta mostrada en el “Plano 2.

En cuanto al area de movimiento, se dispone de libertad para su disefio,
considerandose que debe adaptarse a los requerimientos especificos de la terminal. La
Unica especificacion establecida previa al inicio del proyecto es que la pista sera utilizada
en aproximacioén de precisién ILS categoria 1.

2.2. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Para resolver el problema expuesto en la seccion anterior, se ha decidido disefar
un aeropuerto que serviria a Caceres. La elecciéon de la ciudad no esta relacionada con
las expectativas de trafico, sino que se justifica mediante la necesidad de elegir una
zona en la que se disponga de estaciones meteoroldgicas con datos suficientes para
realizar un analisis de temperatura y viento, asi como llevar a cabo un andlisis orografico
realista y consistente.

Por ello, la solucién adoptada en este proyecto estad enfocada mayoritariamente
en conseguir y practicar los conocimientos especificos del disefio de las instalaciones
aeroportuarias, y no en el analisis de la necesidad de construir el propio aerédromo ni
en el estudio de capacidad y previsiones de trafico especificas. Se asumird una prevision
de trafico basico con trafico nacional e internacional mayoritariamente en aeronaves de
tipo IV o inferiores.



3. DESCRIPCION DE LA OBRA

A lo largo de esta seccion de la memoria se va a describir la obra en forma
general, incluyendo la distribucion de superficies y usos, instalaciones y sistemas,
siempre apoyado en referencias a los planos expuestos en la correspondiente seccion.

La descripcion se encuentra dividida en cuatro subsecciones. En primer lugar,
varias consideraciones generales que hacen referencia al disefio del aer6dromo en su
conjunto son explicadas, tales como los objetivos principales del aerédromo y la
definicién del avion base.

En segundo y tercer lugar, los sistemas pertenecientes a la terminal
aeroportuaria son descritos. En esta parte se define y se estudia la importancia de cada
uno de ellos, justificando la distribucion adoptada.

La cuarta subseccién corresponde al disefio del area de movimiento, explicando
la metodologia empleada y justificando los valores elegidos para cada una de las
variables.

3.1. ASPECTOS GENERALES DEL AERODROMO

En el desarrollo de un aeropuerto es esencial determinar los objetivos que éste
debe cumplir, haciendo un estudio sobre el tipo de trafico que se va a acoger y
analizando los diferentes tipos de distribucién de la terminal, eligiendo la 6ptima.

3.1.1. Objetivos principales

Para el caso concreto de este proyecto, se ha decidido construir un aerédromo
gue consistird en un edificio terminal de pasajeros y un edificio terminal de carga,
asegurando su utilidad tanto para el desarrollo del turismo y la movilidad de los locales,
como para el auge e internacionalizacion del comercio, facilitando la exportacién e
importacion de bienes y asegurando un entorno 6ptimo para los vuelos ejecutivos.

3.1.2. Definicién avién base

Uno de los primeros pasos en el disefio de un aerédromo es la eleccion de un
avion base, ya que condiciona las dimensiones de elementos pertenecientes tanto al
area de movimiento como al propio edificio terminal.

Debido a los dos objetivos principales seleccionados para el aer6dromo, se han
elegido también dos aeronaves que seran utilizadas como base para el disefio. Este
hecho tiene como consecuencia que las aeronaves de mayor tamafio (Tipo E) tendran
ciertas limitaciones con respecto a su capacidad maxima para poder operar en el
aerddromo, pero nunca por debajo del 75%. Los modelos elegidos para el disefio del
aeropuerto son los siguientes:



e Airbus A-300

Fue el primer avién construido por la compafiia Airbus. Actualmente es un avion
mayoritariamente utilizado en el transporte de mercancias, teniendo 66 modelos en uso
por “FedEx Express” y 52 por “UPS Airlines”, dos de las principales companias de
transporte de mercancias.

En cuanto a su resumen técnico, corresponde a una aeronave de tipo E, siendo
asi de mayor tamafio que la mayoria de las aeronaves utilizadas por las aerolineas
comerciales. Es por esto por lo que su uso para el disefio del aeropuerto asegura la
operacién de aeronaves de menor tamafio en su maxima capacidad, y Unicamente
condiciona las operaciones de modelos de su mismo tipo.

llustracion 1: Airbus A300

e Boeing 737-800

Es la aeronave de aviacién comercial turbofdn més vendido de la historia,
entregandose mas de 10000 unidades. En Europa es muy comuan ya que es el utilizado
por la aerolinea “low cost” Ryanair. Esta aeronave es adoptada como la maxima
representante del trafico esperado en el aeropuerto disefiado.

El uso conjunto de ambas aeronaves base abre la posibilidad de crear un
balance en los distintos elementos del sistema, asegurando asi una distribucién éptima
para uno de ellos, pero que permite el uso seguro y frecuente del otro tipo.

llustracion 2: Boeing 737-800 Ryanair



3.2. DISTRIBUCION DEL EDIFICIO TERMINAL

De acuerdo con los requisitos iniciales presentes en el objeto del proyecto, la
terminal consta de dos plantas. La planta superior corresponde a las salidas, mientras
gue la inferior a las llegadas.

Por otra parte, la planta corresponde a una poligonal, siendo esta parte de los
requisitos del aeropuerto como se ha especificado en la seccién correspondiente.
Ademas, el aeropuerto estd preparado para pasajeros tanto nacionales como
internacionales, siendo los segundos de un volumen mucho menor, por lo que la mezcla
de flujos no afectara al rendimiento del aerédromo.

3.2.1. Vestibulo de salidas

Consta de una superficie de 7086m?, se encuentra en la segunda planta, y su
disefio es esencial ya que es el encargado de generar la primera impresién a los
pasajeros pertenecientes al flujo de salidas.

Este vestibulo acoge los mostradores de facturacién, contando con 15 paratodos
los pasajeros y uno para equipajes especiales. En términos especificos, se ha optado
por facturacion pasante, colocando todos los mostradores juntos y a una distancia mayor
de 15 metros con respecto a la entrada al edificio terminal. El ancho de cada mostrador
es de 1m y su largo es 1.5m, contando con su cinta transportadora de equipaje que
comunica con el sistema de tratamiento de equipajes.

Ademas, diferentes espacios comerciales son distribuidos en dos zonas del
vestibulo, cuya idea principal es acoger los stands de las aerolineas y algun pequefio
comercio. Se han distribuido conjuntos de asientos a lo largo de todo el vestibulo, asi
COmMo un espacio para sentarse alrededor de cada columna.

Por otra parte, a través del vestibulo se accede a los controles de seguridad tras
cruzar el control de tarjetas de embarque (6 maquinas con puertas abatibles
automaticas), donde se cuenta con 6 maquinas de rayos X. Tras superar el control, se
cuenta con dos mesas para apoyar las cajas mientras se recogen todas las
pertenencias. Tres puertas diferentes han sido distribuidas para acceder a la sala de
embarque. Estas puertas son automaticas y se abren Unicamente en la direccién que
proviene de los controles de seguridad. Cabe destacar que una de ellas esta colocada
estratégicamente directamente orientada hacia las puertas de embargque que serviran a
los vuelos con mayor caracter ejecutivo, disminuyendo asi las distancias andadas y
optimizando el paso por el aeropuerto.

Al lado de los controles de seguridad se ha reservado un espacio para la policia,
donde se instalardn las camaras y se contard con un area reservada para llevar a
aquellos pasajeros que hayan creado algun tipo de alarma en el control de seguridad.



3.2.2. Sala de embarque

Consta de una superficie de 8000m?, se encuentra en la segunda planta a
continuacion de los controles de seguridad, y cuenta con 10 puertas de embarque. Las
puertas seran numeradas del 1 al 10 de izquierda a derecha.

Cada una de las puertas de embargue cuenta con una puerta corredera
automatica que da paso a la pasarela. Al cruzar la pasarela, cabe la posibilidad tanto de
bajar a nivel de pista y acceder andando o en jardinera a la aeronave, como continuar a
través de una pasarela telescdpica en el caso que se requiera.

En cuanto a la distribucion de las puertas, se han reservado para los vuelos
internacionales las tres puertas de embarque situadas en la parte derecha (puertas 8,9
y 10), teniendo que pasar un control de pasaportes para acceder a esta area. Cabe
destacar que ninguna de estas tres puertas da acceso a un sobre tipo Ill a través de
pasarela directamente. Por ello, las puertas 8 y 9 dan acceso a un pasillo que conduce
hasta la puerta 7, donde se encuentra el acceso a este tipo de aeronaves. Este hecho
se justifica de la siguiente manera:

e Se considera esencial ofrecer la posibilidad de que un avion de tipo IlI
albergue pasajeros internacionales.

¢ Se limita a vuelos internacionales Unicamente las tres Ultimas puertas de
embarque, evitando asi comprometer otras a este tipo de tréfico.

e Se les otorga a las pasarelas situadas en las puertas 6 y 7 la polivalencia
de actuar para trafico regional e internacional.

e Lacola de pasajeros para el control de tarjetas de embarque se acelera,
ya que los viajeros esperaran en el propio pasillo y no en la sala de
embarque.

e La llegada de aeronaves tipo Ill no va a suponer una parte lo
suficientemente grande del trafico del aeropuerto como para condicionar
toda la distribucién general.

De la misma forma que el vestibulo de salidas, la sala de embarque cuenta con
espacios comerciales, pero en este caso un mayor porcentaje del area es dedicado a
este fin ya que la mayoria de los pasajeros optan por superar el control lo antes posible
y pasan mayor cantidad de tiempo esperando en esta sala. Estos espacios comerciales
estaran destinados a negocios principalmente de alimentacién, pero también de venta
de souvenirs y zona de “duty free” en el caso que sea requerido.

Se han instalado ascensores a lo largo del vestibulo de llegadas, permitiendo asi
gue los pasajeros de movilidad reducida puedan utilizar el aeropuerto con total
accesibilidad.
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Ademas, se han instalado un mayor nimero de conjuntos de asientos a lo largo
de toda el area, ya que, como se ha comentado previamente, los pasajeros pasan la
mayor parte de su tiempo en la sala de embarque.

En cuanto a la gestion de los diferentes grupos, es importante comentar la
importancia de separar los flujos de pasajeros de llegadas y de salidas. Esto se ha hecho
através de la construccion de rampas entre la puerta de embarque y la salida del edificio
terminal, permitiendo asi desembarcar y embarcar por la misma pasarela, pero sin
mezclar ambos flujos.

Otro elemento clave para la separacion de flujos es el uso de puertas correderas
automaticas. En muchos de los casos, como se acaba de mencionar, los pasajeros
desembarcaran por una pasarela que sera utilizada inmediatamente para embarcar a
los pasajeros en ese mismo avidén. Para conseguir esto, se ha dejado un espacio de
6.5m entre la entrada a la pasarela y la sala de embarque, permitiendo asi la instalacion
de una puerta automatica que da acceso a la rampa que conduce a la planta baja. Por
tanto, la puerta automatica de embarque no se abrira hasta que la que da acceso a la
bajada no se haya bloqueado (es decir, cuando todos los pasajeros hayan
desembarcado).

3.2.3. Sistema automatico de tratamiento de equipajes

Consta de una superficie de 5954m? y unos 300 metros lineales, conteniendo las
11 camas de rodillos requeridas en las especificaciones del problema.

De acuerdo con la normativa vigente, todos los equipajes son sometidos a un
analisis por maquinas EDS, buscando principalmente artefactos explosivos. En caso de
gue sea catalogado como seguro, pasa directamente al hipédromo. En caso contrario,
el equipaje pasar por el siguiente nivel de seguridad en el que los agentes tendran un
tiempo limitado para decidir si el elemento es seguro y puede ser enviado a los
hipédromos, o si debe pasar por el siguiente nivel de seguridad. En el segundo de los
casos, el equipaje es analizado por un tomdgrafo. Finalmente, si el equipaje no pasa
este nivel de seguridad, es enviado e inspeccionado directamente por los agentes.

Cabe destacar que los equipajes especiales son analizados directamente por el
tomégrafo, lo que permite realizar un disefio en el que este tipo de elementos no tenga
curvas en su trayectoria. Ademas, los equipajes especiales acceden a la planta baja
mediante un ascensor, a diferencia de los equipajes convencionales que lo hacen a
través de una rampa que viene directamente de los mostradores de facturacion.

Una vez los equipajes han superado los correspondientes niveles de seguridad,
son recogidos en las camas de rodillos y transportados hasta las bodegas de las
aeronaves. Se cuenta con un rodillo reservado a las transferencias, donde los equipajes
son depositados introduciéndose asi de nuevo en el hipédromo para ser cargados en el
siguiente vuelo.

Es importante comentar que el hipédromo al que acceden los equipajes una vez
superados los correspondientes niveles de seguridad esta elevado en 3m. Este disefio
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se ha elegido para permitir el movimiento de los carros de equipaje por debajo del
hipédromo. De esta forma, el carrito llegaria a la zona de SATE y estacionaria justo al
lado de la cama de rodillos correspondiente. En el caso de una cama de rodillos situada
entre las 8 mas cercanas a la plataforma, el carrito saldra con el equipaje cargado
atravesando el hueco existente entre la sala de las unidades de tratamiento de equipajes
y la pared de la sala de recogida de equipajes, evitando asi cualquier tipo de maniobra
compleja.

En el caso de un carrito que haga uso de una de las 3 camas de rodillos situadas
en la parte inferior del SATE, abandonara la instalacion por la parte derecha de la
terminal, evitando asi también cualquier tipo de maniobra compleja que pueda poner en
peligro la integridad de los bultos.

En resumen, a lo largo de toda la instalacion del SATE se hace uso de
ascensores para equipaje, rampas y vertisortes, creando un sistema complejo pero
completo.

3.2.4. Salas de recogida de equipaje

Consta de una superficie total de 7300m? y cuenta con un total de 9 hipédromos
de recogida de equipajes.

Tras el aterrizaje de la aeronave, los pasajeros desembarcan y son conducidos
a una de las dos salas de recogida de equipajes. Se podra acceder tanto desde el nivel
de pista, como desde la planta superior en el caso de que se haga uso de una pasarela
telescépica, circulando por las rampas y entresuelos disefiados.

En lo que concierne a la estructura general, se han creado dos salas separadas
de recogida de equipajes. Esta separacion en dos areas distintas se basa principalmente
en la divisién entre vuelos internacionales y regionales.

La sala situada en la parte izquierda corresponde a la zona de llegadas
internacionales, contando con mayor superficie y con una mayor infraestructura de
control fronterizo. Cuenta con un total de 8 puestos de control de pasaportes, 5
hip6dromos de recogida de equipajes y dos conjuntos de aseos.

Con respecto al acceso a esta sala, existen tres formas diferentes de hacerlo.
Empezando por el ala izquierda de la sala, los pasajeros que desembarcan por una de
las 5 puertas de embarque situadas también a la izquierda del nivel de salidas pueden
acceder a esta area de recogida de equipajes por este acceso (Puertas de embarque
1,2,3,4y5). Cuenta con dos puestos de control de pasaportes y su objetivo principal es
albergar la entrada de pasajeros de dentro del espacio Schengen aun siendo la zona de
vuelos internacionales. Sin embargo, en el caso que sea necesario, se puede someter
a los pasajeros a un control fronterizo, pero siempre seréa preferible llevar a los viajeros
internacionales a uno de los otros dos accesos a la sala.

El segundo acceso a la sala de recogida de equipajes internacionales esta
situado a nivel de pista. Esta destinada principalmente a servir a los vuelos de aerolineas
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gue opten por no utilizar la pasarela telescopica. Una vez los pasajeros acceden a la
terminal a través de una puerta corredera automatica, pueden ser reconducidos tanto a
una primera salida a los hipédromos donde cruzaran puertas de no retorno y no estaran
sometidos a control de pasaportes, como a una segunda salida donde tendran que
cruzar uno de los 6 puestos de control de pasaportes disponibles. De esta forma se
vuelve a ofrecer la posibilidad de utilizar esta sala de hipédromos para albergar
pasajeros tanto de espacio Schengen como de fuera de él, asi como viajeros que
desembarquen sin utilizar pasarela.

Por ultimo, el tercer acceso a la sala de equipajes es a través de la bajada central.
Este conjunto de rampas y escaleras sera utilizado por los pasajeros que desembarquen
por alguna de las puertas de embarque siguientes: 4,5,6 y 7. Estas puertas son las que
dan acceso a los sobres de mayor tamafio, asegurando asi que, si un avion de tipo Il
es de caracter internacional, sus pasajeros puedan desembarcar por pasarela
telescopica y ser sometidos a control fronterizo. Este acceso se junta con el de nivel de
pista, creando también la posibilidad de permitir a los pasajeros el acceso a los
hipédromos sin control fronterizo.

Cabe destacar que este acceso central ha sido disefiado para albergar también
la posibilidad de dirigir a los pasajeros a la sala de recogida de equipajes regional en el
caso de que sea necesario. Este hecho puede ser muy (til para una situacion en la que
el acceso ala sala internacional desde el nivel de pista esté siendo utilizado por un vuelo
con control fronterizo, mientras que el acceso central no requiera de este control. Con
el disefio adoptado se puede llevar a cabo una separacion de flujos Gnicamente
eligiendo qué puerta automéatica se debe abrir.

La sala de recogida de equipajes situada en la parte derecha corresponde a la
zona de llegadas regionales, siendo de menor tamafo y teniendo en cuenta que la
cantidad de pasajeros que van a esperar equipaje facturado serd menor que en el caso
de trafico internacional. Esta sala cuenta con 4 hipédromos y 3 accesos.

La distribucion de accesos es muy similar a la de la sala internacional. Se cuenta
con la posibilidad de acceso desde la bajada central y desde nivel de pista, ambos casos
sin control fronterizo.

Ademas, se cuenta con un tercer acceso situado en la parte derecha, que serviria
a los viajes que desembarquen por las puertas 6,7,8,9 y 10. Este acceso también cuenta
con un control fronterizo para situaciones excepcionales, pero estd disefiado
principalmente para pasajeros regionales.

Conrespecto a la llegada de los equipajes desde las aeronaves, se ha reservado
un area detrads de cada hipédromo donde se podran descargar. Se ha recortado una
porcién de edificio terminal para reservar un espacio con techo y poder trabajar
asegurando que las condiciones meteoroldgicas no van a afectar ni a los empleados ni
a los propios bultos descargados.
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Por dltimo, ambas salas de recogida cuentan con una oficina de equipajes
extraviados (aunque se puede estudiar y unificarlas en una Unica en el vestibulo de
llegadas), asi como un control de aduanas en la salida. Con respecto a este Gltimo, se
indicara que los pasajeros con algun bien que declarar tendran que cruzar esta area,
mientras que aquellos sin nada que declarar podran abandonar la sala directamente.

En resumen, se ha optado por un disefio eficiente y sobre todo polivalente,
ofreciendo la posibilidad de acceder a salas desde mdltiples puntos y de acoger
pasajeros gque tengan que someterse a controles fronterizos. Esta distribucién utiliza
como recurso principal las puertas correderas automaticas, ya que desde la propia
puerta de embarque por donde los pasajeros cruzan al bajar del avién, se les dirige a
un acceso u a otro a través de estas. Por ello, para que la distribucién de las salas
funcione correctamente y siga las lineas de disefio, es esencial mantener una
monitorizacién constante de las llegadas de vuelos y llevar a cabo una buena
organizacion de puestos de estacionamiento.

3.2.5. Vestibulo de llegadas

Consta de una superficie total de 2060m?, y esta disefiada para la recogida de
los pasajeros que llegan al aeropuerto. Consta de una zona de espacios comerciales
dedicada principalmente a compafiias de alquiler de automdviles y de transportes.

Ademas, se ha decidido colocar barandillas que actllen como barreras en las
puertas por donde los pasajeros apareceran desde la sala de hipédromos. De esta forma
se asegura que no se produciran aglomeraciones y que todos los acompafantes se
situaran a cierta distancia de la puerta.

3.3. SISTEMAS DEL EDIFICIO TERMINAL

El objetivo de esta subseccién es el estudio de la solucién adoptada para
diferentes instalaciones del edificio terminal. Cabe destacar que este apartado se
complementa con la documentacién aportada en anejos y prescripciones técnicas.

3.3.1. Climatizacién vestibulos de salidas y llegadas

La climatizacion es uno de los sistemas esenciales para asegurar una atmasfera
de bienestar, asegurando una temperatura agradable y una alta calidad del aire. Debe
ser un sistema que se adecue al volumen y a la actividad desarrollada en el espacio
climatizado, reservando espacios en la terminal para la colocacién de los equipos
necesarios.

El sistema elegido para la climatizacion del edificio terminal es el uso de unidades
de tratamiento de aire (UTAS), siendo la solucion 6ptima al tratarse de un espacio de
gran volumen.

Dado que la climatizacion de las diferentes salas de la distribucién general va a
ser independiente, es esencial la correcta eleccion del equipo a utilizar. En la siguiente
tabla viene recogido el resumen de las unidades de tratamiento de aire elegidas para
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cada una de las salas, que se ha basado en el calculo del volumen a climatizar para
cada caso.

Cabe destacar que las instalaciones de mayor area, como son el vestibulo de
salidas y la sala de embarque, cuentan con dos sistemas de climatizacién, permitiendo
simplificar la distribucion creando conductos mas cortos.

INSTALACION MODELO
Vestibulo de salidas | 39HQ 13.8
Vestibulo de salidas I 39HQ 13.8

Sala de embarque | 39HQ 11.10

Sala de embarque 1l 39HQ 11.10

SATE 39HQ 10.12

Salas de recogida de equipaje | 39HQ 14.6
Salas de recogida de equipaje I 39HQ 9.8
Vestibulo de llegadas 39HQ 114

Tabla 2: Unidad de tratamiento de aire para cada instalacion

Para la instalacion de las unidades de tratamiento de aire, se ha reservado tres
espacios en la planta baja del aeropuerto, permitiendo asi la colocar los patinillos en
estas areas y evitando interferencias con el resto de las instalaciones.

Tras la eleccién y disposicién de los equipos de climatizacién, se ha decidido
emplear dos métodos de uso distintos, uno de ellos utilizado en el vestibulo de llegadas
y otro en el vestibulo de salidas.

e Distribucion climatizacion vestibulo de llegadas

Los conductos de ida y retorno comparten trayectoria, estando situados a
diferente cota. Para la salida de aire, se ha decidido utilizar toberas del tipo “Trox DUE”,
mientras que para el retorno se han utilizado rejillas.

e Distribucion climatizacion vestibulo de salidas

De la misma forma que para el vestibulo de llegadas, los conductos de ida y
retorno comparten trayectoria. Sin embargo, el método adicional elegido para la salida
y entrada de aire ha sido la colocacion de torres climatizadoras que cuentan tanto con
toberas como con rejillas.

3.3.2. Seialética salas de recogida de equipajes

La sefialética es uno de los mecanismos empleados para facilitar la informacién
en los edificios terminales. Debe ser un sistema fiable, actualizado y facil de leer, ya que
una incorrecta instalacion puede llevar a aglomeraciones y flujos de pasajeros en
lugares no deseados.

Para este proyecto se ha utilizado la sala de recogida de equipajes como caso
practico de sefializacién. En cuanto a los estandares utilizados, se ha empleado el
“Manual normativo de senalizacion aeroportuaria. Aena Aeropuertos 2012”.
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En el anexo 1 viene recogido un codigo de sefalética, asociando a cada
indicacion un namero concreto. Acudiendo al plano correspondiente, se puede consultar
la posicion de cada uno de los nimeros y, por tanto, de cada una de las sefales
asociadas.

3.3.3. Sistema de megafonia

La megafonia es otro de los mecanismos utilizados para la facilitacion de
informacion en los edificios terminales. El espacio empleado para emitir los mensajes
debe ser un cuarto aislado acUsticamente y alejado lo maximo posible de la plataforma,
evitando asi el ruido en los mensajes.

En cuanto a su transmision, se han instalado 4 altavoces en las columnas,
permitiendo asi cubrir todas las direcciones y asegurar que los mensajes seran
correctamente recibidos por los usuarios independientemente de su posicion.

3.3.4. Alumbrado interior

La iluminacién es uno de los factores clave para conseguir un ambiente
agradable y cdmodo tanto para los trabajadores como para los pasajeros. Es esencial
la eleccién de unas luminarias adecuadas que consigan cumplir los requisitos exigidos
en la normativa correspondiente.

El desarrollo del sistema de iluminacidn viene recogido en los anexos de célculo
adjuntos a esta memoria.
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3.4. DISENO AREA DE MOVIMIENTO

El objetivo de esta subseccion consiste en la descripcion de la solucién adoptada
al disefio del area de movimiento. Se llevara a cabo un estudio sobre la plataformay las
distintas partes del area de maniobras.

3.4.1. Plataforma

El primer elemento para definir en el area de movimiento es la plataforma. De
acuerdo con los objetivos definidos para el aerédromo, se cuenta tanto con una terminal
de carga como con una terminal de pasajeros, condicionando asi el disefio de la
plataforma.

Con respecto a su forma, se ha intentado optimizar al maximo el espacio
disponible alrededor del edificio terminal, maximizando el nimero de sobres. Ademas,
se ha buscado seguir con la idea de eficacia para vuelos ejecutivos, asi como optar por
una distribucion que permite el uso de pasarelas telescopicas y asegura la correcta
asociacion de tipo de aeronave con tipo de pasajeros (regional o internacional) y la
diferencia de necesidades en la terminal para ambos.

En general, se ha buscado un disefio que permita el movimiento de aeronaves
de forma segura y sencilla, intentado obtener una distribucién flexible solapando sobres
y obteniendo estacionamientos para aeronaves de tamafio flexible.

SOBRES TERMINAL PASAJEROS TERMINAL CARGA
TIPO VI 1 -

TIPOV 5 -

TIPO IV 4 3

TIPO I 2 (Superposicion tipo V) 1 (Superposicion tipo 1V)

Tabla 3: Sobres disponibles en plataforma

Por otra parte, se ha decidido dejar el espacio entre los sobres y la terminal para
el movimiento de vehiculos en tierra, tales como las jardineras o carros de equipaje. Las
lineas correspondientes a las calles de rodaje de plataforma y las lineas de entrada de
puesto de estacionamiento han sido trazadas, permitiendo asi un analizar las
trayectorias que una aeronave debe seguir para poder acceder y abandonar cada uno
de los sobres.

En cuanto a la tipologia de estacionamiento, se ha optado por el método de proa
adentro o en angulo con proa hacia dentro (en funcion del tipo de sobre utilizado).
Ademas, se ha elegido una distribucién de posiciones de contacto en linea de acuerdo
con el disefio en planta del edificio terminal.

El estudio de la iluminacién de plataforma viene recogido en los anejos de calculo
adjuntos a esta memoria.
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3.4.2. Pista

Es uno de los elementos mas importantes en los aerédromos, ya que condiciona
tanto el tipo de aeronaves, como la capacidad y la seguridad de todas las operaciones
llevadas a cabo en el aeropuerto. Por ello, su disefio es de gran importancia y deben
considerarse diversos factores para asegurar que se ajuste a las necesidades.

e Aspectos generales

La pista sera utilizada para procedimientos de aproximacion ILS Categoria I.
Ademas, debe estar disefiada para permitir operaciones de ambas aeronaves base, por
lo que un estudio de balance entre ambas sera requerido.

Excepto para la obtencion de la longitud, todos los demas valores seran elegidos
suponiendo que la aeronave que va a utilizar las instalaciones es el Airbus A300, por lo
gue la categoria 4D sera la elegida para obtener los valores necesarios. Para el disefio
se ha utilizado el manual de disefio de aerédromos parte 1: Pistas

e Longitud

El primer elemento para dimensionar corresponde a la longitud de pista. Para
ello, se utilizan dos métodos distintos: Calculo con las correcciones de la longitud del
campo de referencia del avion, y calculo grafico a partir del documento “Airport Planning
Manual” del fabricante para la aeronave base. El valor mas grande sera tomado como
la longitud final de la pista.

Como ya se ha comentado previamente, para el calculo de este parametro se
hard uso del Boeing 737-800. Esto se debe principalmente a que, dada la supuesta
localizacion y caracteristicas del aerddromo, no se prevé recibir ningan Airbus A300 en
su maxima capacidad, o al menos la cantidad de ellos seria insignificante al lado de la
cantidad de modelos Boeing 737-800 que se esperan recibir, por lo que el objetivo es
crear un balance entre la longitud de pista, la capacidad del A300 y la del B737-800.

o Meétodo 1: Célculo con correcciones

El primero de los métodos para la obtencion de la longitud de pista consiste en
utilizar las correcciones descritas en el manual de disefio de aerddromos parte 1, que
especifican lo siguiente:

(Art. 3.5.2) “La longitud basica seleccionada para la pista deberia aumentarse a
razén del 7% por cada 300m de elevacion”.

(Art. 3.5.3) “La longitud de la pista determinada a tenor de 3.5.2 deberia
aumentarse a su vez a razon del 1% por cada 1°C que la temperatura de referencia del
aerédromo exceda a la temperatura de la atmdésfera tipo correspondiente a la elevacion
del aerédromo”.
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(Art. 3.5.4) “Cuando la longitud basica determinada por los requisitos del
despegue sea de 900m o mas, dicha longitud deberia a su vez aumentarse a razén de
un 10% por cada 1% de pendiente de pista”.

En la siguiente tabla vienen recogidos los valores iniciales y los obtenidos
después de aplicar las respectivas correcciones haciendo uso de las condiciones
meteoroldgicas y orogréaficas obtenidas en el anejo de datos y ensayos previos adjunto
a esta memoria.

VALORES DE REFERENCIA

Longitud de campo de referencia 2090m
Elevacion 416m
Temperatura de referencia 34.8°C
Temperatura ISA 12.3°C

Pendiente 0.5

VALORES APLICANDO CORRECIONES
Longitud corregida por elevacion 2292m
Longitud corregida por elevacion y 2805m
temperatura
Longitud corregida por elevacion, 2945m
temperatura y pendiente

Tabla 4: Cdlculo de longitud de pista por el método con correcciones

Por tanto, el valor de longitud de pista final por el método 1 es 2950m.
o Meétodo 2: Uso de gréaficas del fabricante

El segundo de los métodos para la obtencion de la longitud de pista consiste en
utilizar las graficas incluidas en el documento “Airport Planning Manual” publicado por el
fabricante.

Para ello, se debe buscar la grafica de longitud de pista de despegue
correspondiente a la temperatura ISA +25°C, ya que la diferencia entre la temperatura
de referencia del aerédromo y la ISA estdndar a esa elevacion se aproxima a esa
diferencia.

Por tanto, y considerando un valor de maximo peso de despegue, el valor se
obtiene trazando la correspondiente linea en la gréafica, como se puede observar en la
ilustracién expuesta a continuacion.
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Takeoff Runway Length Requirements
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llustracion 3: Grdfica del fabricante Boeing para obtencion de longitud de despegue

Por dltimo, al valor obtenido Unicamente se le debe aplicar la correccién por
pendiente, obteniendo un valor final de longitud de pista de 2888m.

o Comparacion con aterrizaje y valor final

Antes de finalizar el estudio de longitudes es importante hacer una comparacion
con la longitud de aterrizaje por si esta resultara ser mayor que la de despegue. Por
tanto, se acude de nuevo a las graficas publicadas por el fabricante, donde se traza una
linea como en el caso anterior para el maximo peso de aterrizaje y las condiciones
meteoroldgicas oportunas.

Landing Field Length
STANDARD DAY, ZERO WIND 737-800/-800W/BBJ2 (CFMS6-78 Series)
AUTO SPOILERS OPERATIVE
ANTI-SKID OPERATIVE
ZERO RUNWAY GRADIENT
CONSULT USING AIRLINE FOR SPECIFIC OPERATING PROCEDURE PRIOR TO FACILITY DESIGN
0

30

FLAPS 30

PRESSURE ALTITUDE

MAX LANDING WT
L8 (66,361 KG

1,000 FEET
146,300

WET RUNWAY

10 DRY RUNWAY

3 ) L)
1,000 KOLOGRAMS
OPERATIONAL LANDING WEIGHT

llustracion 4: Grdfica del fabricante Boeing para la obtencion de la longitud de aterrizaje
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Finalmente, obteniéndose un valor mucho menor que el caso del despegue, se
puede concluir que la longitud de pista que asegura la operacién del B737-800 en su
maxima capacidad es de 2950m.

o Estudio de balance entre aeronaves base

El dltimo paso en el calculo de la longitud de pista es realizar el balance entre las
dos aeronaves, obteniendo con qué porcentaje de capacidad maxima el A300 podria
operar en el aeropuerto.

Dado que la informacion ofrecida en el manual de Airbus es mucho mas limitada
y no incluye la grafica en las condiciones establecidas, asi como quedando demostrado
gue el método mas restrictivo es el que hace uso de la longitud de campo de referencia
como valor inicial, se hara un estudio en condiciones estandar.

Por tanto, partiendo de la longitud de campo de referencia del Boeing 737-800,
se obtiene a través de la correspondiente grafica el peso maximo del Airbus A300 para
poder operar de forma segura en esa pista.
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RUNWAY/2nd SEGMENT LIMITATION

—=-— RUNWAY/BRAKE ENERGY LIMITATION
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f NO RUNWAY SLOPE
NO BLEED
1.5 L8 2.1 2.4 2.7 3.0 3.3 3.6 3.9
RUNWAY LENGTH (1000m)

R. TAKEOFF RUNWAY LENGTH REQUIREMENTS
-A. CONDITIONS - ALTERNATE (METRIC UNITS)
MODEL B4-101

llustracion 5: Grdfica del fabricante Airbus para obtencion de peso mdximo dada una longitud de pista

De la misma forma, se acude a la grafica de aterrizaje en la que se observa que,
dada esa longitud, la aeronave puede operar con el maximo peso de aterrizaje.

En resumen, dada la longitud de pista establecida hasta el momento de 2950m,
el Airbus A300 podria operar con un peso maximo aproximado de 150 000kg. Teniendo
en cuenta que su pero maximo de despegue es 165 000kg, esta longitud de pista
permitiria a la aeronave operar en un 90% de su maximo peso.
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Dado que el porcentaje obtenido es suficientemente elevado y cumple con los
requisitos definidos, se concluye en que la longitud de pista del aeropuerto sera de
2950m.

e Anchura

De acuerdo con el manual de disefio de aer6dromos, y dado que el Airbus A300
corresponde con la clave 4D, la anchura de pista es de 45m.

¢ Pendientes longitudinales pista

De acuerdo con la normativa, la pendiente longitudinal total maxima no debe
exceder el 1%, teniendo en cuenta ademas que no puede superar el 1.25% en ninguna
parte de la pista, siendo este limite 0.8% para el primer y Gltimo cuarto.

e Pendientes transversales

A diferencia de la pendiente longitudinal, la transversal resulta esencial en el
disefio de una pista ya que permite la correcta evacuacion del agua. Su valor debe estar
entre el 1% y el 1.5%, siendo ideal una construccion convexa.

e Margenes

Los margenes cumplen la funcién de asegurar una transicion del pavimiento de
la pista a la franja de pista no pavimentada. Deben extenderse simétricamente a ambos
lados de la pista, siendo la anchura total no inferior a 60m. En caso de que se considere
una zona en la que hay mayor riesgo de erosion, se debe realizar un andlisis y construir
margenes de mayor tamafio.

e Franjas

La franja constituye un area alrededor de la pista libre de obstaculos que puedan
dafar las aeronaves en caso de salida de pista, asi como asegurar la integridad vy
correcto funcionamiento de sistemas criticos como el ILS.

En cuanto a su longitud, debe extenderse antes del umbral y més alla del
extremo de la pista 60m. Hablando de la anchura, se debe extender 150m a cada lado
del eje de la pista.

e Areas de seguridad de extremo de pista

El propésito de las RESA es la minimizacién de dafios de las aeronaves que
realizan despegues demasiado largos. Son zonas que se extienden mas alla de los
extremos de la franja y que deben tener la capacidad de resistir aeronaves.

Con respecto a su longitud, debe extenderse desde el extremo de una franja
hasta, al menos, 240m. En el caso en el que se cuente con un sistema de aproximacion
ILS, el localizador suele ser el punto que marca el final de la RESA.
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¢ Resumen dimensionamiento pista

En la siguiente tabla vienen recogidos los valores elegidos para cada uno de los
campos de los diferentes elementos relacionados con el disefio de la pista.

ELEMENTO CAMPO VALOR
Longitud 2950m
Anchura 45m
PISTA Pendiente longitudinal A definir por terreno
Pendiente transversal A definir por terreno
MARGENES Anchura 60m (Pista + Margenes)
Longitud 60m desde final de pista
Anchura 150m a cada Igdo del eje
FRANJA de la pista
‘ : 105m a cada lado del eje
Area nivelada ,
de la pista
Longitud 240m desde franja
RESA Anchura 90m

Tabla 5: Resumen caracteristicas fisicas pista

e Orientacion, coordenadas y designacion

Una vez conocidas las dimensiones de la pista, el Ultimo paso en su disefio
general es determinar la orientacién para asi obtener las coordenadas exactas.

De acuerdo con el estudio meteorolégico previo expuesto en el anexo 2, la
orientacion oOptima que consideraria Unicamente la variable correspondiente a los
vientos seria E-W.

Sin embargo, complementando este andlisis con el del entorno, se encuentra
gue la posicion éptima se conseguiria rotando la pista en sentido antihorario en pocos
grados, evitando asi que esté orientada directamente con el municipio mas cercano al
aerdodromo (Casar de Caceres).

Por ello, y teniendo en cuenta el estudio de emplazamiento expuesto en el anexo
1, las coordenadas de las esquinas de la pista en el sistema de referencia ETRS89 son
las indicadas en la tabla a continuacion.

LONGITUD LATITUD
6° 29’ 39.22” 39° 34’ 8.41”
6° 29’ 38.86” 39° 34’ 6.92”
6° 31’ 40.54” 39° 33 49.61”
6’ 31'40.89” 39° 33 51.10”

Tabla 6: Coordenadas de las esquinas de la pista

Obteniendo la declinacion magnética a través de la péagina del instituto
geografico nacional para las coordenadas dadas (0° 48’ W), y sabiendo que el rumbo
entre el primer y ultimo punto es de 079° 32, se concluye que las pistas seran
designadas como 08-26.
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3.4.3. Calles de rodaje

Las calles de rodaje son los componentes encargados de realizar el enlace entre
la pista y las terminales tanto de pasajeros como de carga. Son esenciales para alcanzar
el méximo nivel de uso del aer6dromo.

Como viene especificado en el manual de disefio de aerédromos parte 2:

(Art. 1.1.2) “El disefio del sistema de calles de rodaje deberia ser tal que redujera
al minimo las restricciones a los movimientos de aeronaves entre las pistas y las
plataformas...”.

Respecto al dimensionamiento, la aeronave A300 es la utilizada como referencia
para disefar las calles, obteniendo el siguiente resumen de caracteristicas fisicas:

ELEMENTO CAMPO VALOR
Anchura 23m
Distancia libre minima
entre rueda exterior del
L i 4.5m
tren de aterrizaje principal
y borde
Separacion entre eje de 190m
CALLE DE RODAJE calle de rodaje y pista
Separacion minima entre
. ) 66.5m
ejes de calle de rodaje
Separacion minima entre
eje de calle de rodaje y 36
m
calle de acceso al puesto
de estacionamiento
MARGENES Anchura 42m (Calle + Margenes)
40.5m a cada lado del eje
Anchura de la calle
FRANJA .
‘ : 19m a cada lado del eje
Area nivelada
de la calle

Tabla 7: Resumen caracteristicas fisicas calles de rodaje

¢ Emplazamiento

La complejidad del sistema de calles deberia estar asociado al nivel de
requerimiento de la capacidad de las pistas. Por ello, la distribucion debe ser creada con
la posibilidad de ir afiadiendo elementos a medida que sean necesarios.

Para el caso de este proyecto, teniendo en cuenta las dimensiones y
caracteristicas de la terminal, se cuenta con un aeropuerto de nivel de desarrollo
intermedio. Por ello, la distribucién elegida consta de dos calles de salida de pista, una
calle de rodaje paralela 'y dos calles de salida rapida.
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llustracion 6: Ejemplo de sistema de calles de rodaje incluido en el manual de disefio de aerédromos

Esta distribucién corresponde a la indicada en el manual de disefio de
aerddromos haciendo referencia a una cuarta etapa de desarrollo del sistema de calles.

e Disefio

Un correcto disefio de las calles de rodaje y superficies de enlace es esencial
para asegurar la seguridad operacional del aeropuerto, evitando posibles dafios tanto a
las propias instalaciones como a las aeronaves.

Para el trazado de las curvas se debe seguir un procedimiento especifico
expuesto en el manual de disefio de aerédromos que va a ser ejemplificado en esta
memoria con un Unico ejemplo, recogiendo los valores de todos los demas casos en el
anexo correspondiente.

El caso explicado a continuacion corresponde a la curva que une la calle de
salida perpendicular de pista con la calle de rodaje paralela y que ha sido realizado
juntamente con los graficos expuestos y la herramienta AutoCAD.

La primera etapa en el disefio de la curva es la determinacion de la trayectoria
seguida por el tren de aterrizaje principal. Para ello se debe definir en primer lugar el
radio de la linea de guia, que corresponde a un valor de 41.98m de acuerdo con el
manual de Airbus.
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llustracion 7: Trazado de calle de rodaje segun el fabricante Airbus

Una vez se obtiene este valor inicial, se calcula la divisiébn entre el radio
seleccionado y la longitud de referencia de la aeronave:

R Radio B 41.98

- = = = 2.26
d Longitud de referencia aeronave 18.60

A continuacion, se debe obtener el valor de la desviacion del centro del tren de
aterrizaje principal en el lugar en que el punto de referencia comienza a trasladarse
alrededor de la curva. Para obtener este valor y seguir un disefio relativamente
conservador y seguro, se hace uso de la gréafica que relaciona la desviacion maxima con
la divisién previamente calculada y la longitud de referencia de la aeronave.
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Figura Al-14,  Desviacién méxima (3 mix) del centro del tren de aterrizaje principal

llustracion 8: Grdfica que relaciona el cambio de direccidn en la calle de rodaje con la ratio R/d y la longitud
de referencia

Por tanto, el valor de desviacidn inicial obtenido es de un 22% de la longitud de
referencia, siendo el resultado 4.1m.

Una vez se cuenta dispone de la posicién inicial de la aeronave, se obtiene la
desviacion media en ese punto, siendo este valor la division entre la distancia del centro
de aterrizaje principal a la linea de guia y la longitud de referencia.

Desviacion inicial 7.57

Desviacion media = = +041

Longitud de referencia 18.6

Una vez se cuenta con este valor, asi como el de la division de R/d llevada a
cabo previamente, se puede consultar en la grafica que los relaciona el angulo polar de
referencia.

Esta gréfica es también la empleada a continuacion para obtener la desviacion
generada en distintos angulos, posibilitando asi el trazado de las diferentes posiciones
de la aeronave a través de la linea de guia.
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llustracion 9: Grdfico utilizado para obtener el dngulo de referencia y las desviaciones en las diferentes
posiciones con respecto a este dngulo

POSICION INICIAL
DESVIACION MEDIA ANGULO DE REFERENCIA
+0.41 33¢
POSICIONES INTERMEDIAS A LO LARGO DE LA LINEA DE GUIA
ANGULO DE REFERENCIA DESVIACION MEDIA
45¢ 0.29
55¢ 0.19
652 0.08
80° -0.04
123¢ -0.19

Tabla 8: Resumen de los valores obtenidos en el trazado de la trayectoria del eje principal a lo largo de la
curva en la calle de rodaje

Una vez se ha completado el trazado de la trayectoria a lo largo de la curva del centro
del tren de aterrizaje principal, se debe obtener el resultado para la parte recta que la aeronave
se encuentra a continuacion.

Para ello se obtiene la desviacidn con respecto a la recta de la Ultima posicién calculada
en la trayectoria curva, esto es la distancia entre la recta y el centro del tren de aterrizaje
principal. Una vez se obtiene este valor, se divide entre la longitud de referencia, convirtiendo
asi la desviacidn inicial en desviacién media.

Desviacion inicial 7.65
=41%

Desviacié diq = _
esviacton media Longitud de referencia 18.6
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Una vez se obtiene este valor, se acude a la grafica que relaciona la desviacién
inicial con la desviacién obtenida en un punto a determinada distancia sobre la recta con
respecto a la posicion inicial.
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llustracion 10: Grdfica que relaciona la desviacion inicial, la distancia con respecto a la posicion inicial, y la
desviacion en cada punto

POSICION INICIAL

AVANCE SOBRE LA RECTA DESVIACION INICIAL
- 41%
POSICIONES INTERMEDIAS A LO LARGO DE LA RECTA
AVANCE SOBRE LA RECTA DESVIACION MEDIA
10m 25%
15m 19%
20m 14%
25m 11%
30m 6%

Tabla 9: Resumen de los valores obtenidos en el trazado de la trayectoria del eje principal a lo largo una
recta en la calle de rodaje

Una vez la trayectoria del eje principal a lo largo de toda la trayectoria ha sido
trazada, se dibuja una copia desplazada tanto a 4.5m, siendo esta la distancia libre
minima entre rueda exterior del tren de aterrizaje principal y borde, asi como una copia
desplazada a 13.5m representando la trayectoria del motor. Estas dos lineas seran la
base para el trazado de la superficie de enlace, que debe ser lo mas pequefia posible,
pero asegurando que los motores quedan dentro, asegurando asi la integridad de
equipos y aeronave.

Este proceso de trazado de calles se ha repetido para cada curva en ambas
direcciones, asegurando asi su eficacia en cualquier tipo de maniobra.
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3.4.4. Calles de salida rapida

Las calles de salida rapida son aquellas que se unen a la pista en un angulo
agudo permitiendo a las aeronaves abandonar la pista a una velocidad mayor que a
través de otras calles de rodaje. La construccion de calles de salida rapida constituye
una mejora en la capacidad del aerédromo.

Para el caso concreto de este proyecto, el avion base utilizado para el disefio de
las calles de salida rapida ha sido el Boeing 737-800 ya que se estima que su porcentaje
en el trafico del aeropuerto serd mucho mayor que el de aeronaves de mayor tamafio.

¢ Emplazamiento

El emplazamiento de la calle de salida rapida es uno de los parametros mas
criticos en su disefio, ya que va a condicionar qué porcentaje de aeronaves lo van a
utilizar, aumentando este valor a medida que se aumenta su distancia con respecto al
umbral de pista, pero disminuyendo asi su eficacia.

En el manual de disefio de aer6dromos viene recogido un método para la
determinacion de la posicion de la calle de salida rapida. Este consiste en el calculo de
tres segmentos cuya definicion viene dada en el propio manual.

(Art 1.3.12) (...) La distancia total S es la suma de tres segmentos distintos que
se calculan separadamente.

Segmento 1: Distancia requerida desde el umbral de aterrizaje al punto de toma
de contacto del tren de aterrizaje principal (S1).

Segmento 2: Distancia requerida desde la transicién del punto de toma de
contacto con el tren de aterrizaje principal a fin de establecer la configuracién de frenado
estabilizado (S2).

Segmento 3: Distancia requerida para la desaceleracion en un modo de frenado
normal hasta una velocidad nominal de salida de pista (S3).”

Tras aplicar las férmulas correspondientes se obtiene un valor de 2500m. Sin
embargo, aunque esta distancia asegura un alto porcentaje de uso de la calle de salida
rapida, no es una posicién del todo eficiente ya que esta situado muy cerca del final de
pista.

Como consecuencia, para obtener la posicién 6ptima, se ha realizado un balance
entre la distancia y el porcentaje de uso. Utilizando los datos recogidos en el manual de
disefio de aerédromos, se ha trazado una gréafica relacionando ambas variables,
facilitando asi el estudio y la toma de decisiones.
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Categoria

de aeronave 50f% 6% T 8 a0 95% 100%
A 1170 1320 1440 1600 1850 2200 2900
B 1370 1480 1530 1770 2070 2300 3000
c 1740 1850 1970 2150 2340 2670 3100
D 2040 21%0 2290 2480 2750 2950 4000

llustracion 11: Utilizacion acumulada de salidas répidas segun la distancia desde el umbral (metros)

Balance de posicion de calle de salida rapida

1700 1850 2000 2150 2300 2450 2600 2750 2900 3050 3200
Distancia entre umbral de pista y calle de salida rapida (m)

llustracion 12: Grdfica de balance de posicion de calle de salida rdpida

Tras analizar la grafica, se ha decidido colocar la pista en una posiciéon que
asegure un 55% de utilizacién acumulado, estando asi posicionada a 1795 metros
desde el umbral de pista.

e Disefio

En cuanto a su anchuray radio, los valores seleccionados han sido una anchura
de 25m, y un radio de 550m de acuerdo con los directrices de disefio.

En lo que respecta al calculo de la longitud del tramo rectilineo, las siguientes
especificaciones vienen recogidas en el manual:

(Art. 1.3.19) “Una calle de salida rapida deberia tener, después de la curva de
viraje, una recta suficiente para que una aeronave que estuviese saliendo pudiera
detenerse totalmente fuera de toda interseccion de calle de rodaje y su longitud no
deberia ser inferior a 75m cuando el angulo de interseccion es de 30°.”

Como consecuencia, asumiendo que la velocidad de salida de pista es de 50kts
de acuerdo con lo estipulado en el manual, asi como siendo las desaceleraciones 0.76
m/sec? en curva 'y 1.52 m/sec? en recta, se ha comprobado que la distancia recta trazada
tras fijar la distancia entre la calle de rodaje paralelay la pista cumple con los requisitos.
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3.4.5. Posicion de los elementos del area de movimiento

Una vez los elementos del area de movimiento han sido disefiados, el siguiente
paso consiste en distribuirlos en el terreno.

Como ya se ha comentado anteriormente, la pista y la calle de rodaje paralela
estan separadas en 190m. Este valor ya condiciona la longitud de las calles de salida
de pistay la calle de salida rapida.

El siguiente paso consiste en obtener la distancia a la que la pista debe estar
colocada con respecto a la plataforma para asegurar que las servidumbres aeronauticas
son respetadas. Para ello, se debe considerar que las torres mega tienen una altura de
40m de acuerdo con el estudio de alumbrado exterior, y que la superficie de transicion,
gue en este caso es la critica, tiene una pendiente ascendente de 14.3% desde el final
de la franja.

de transicion. (e h)
c\e —

superficie £ )

I 22.5
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llustracion 13: Esquema cdlculo de la distancia (x) desde el borde de la plataforma al eje de calle de rodaje

Resolviendo el esquema mostrado, se obtiene que la distancia (x) entre el borde
la plataforma y el eje de la calle de rodaje paralela debe ser de 110m.

Tras este calculo, todas las distancias en el eje longitudinal con respecto al
edificio terminal estan definidas. Por tanto, la Unica variable por definir es la distancia en
el eje lateral.

Para la obtencion de esta variable se ha intentado minimizar la distancia a
recorrer por las aeronaves que proceden a despegar, teniendo en cuenta también el
recorrido que las aeronaves de carga realizaran para intentar evitar que interfieran con
el trafico de pasajeros. Ademas, se ha tenido en cuenta la direccion de las operaciones
gue se prevé tendra mayor frecuencia de acuerdo con los datos meteorolégicos. El
resultado final se puede observar en los planos adjuntos a esta memoria.

Finalmente, se ha decidido trazar 3 calles de rodaje que unan la plataforma con
la calle de rodaje paralela. De esta forma se pretende agilizar tanto el recorrido de las
aeronaves de carga, como el de la aviaciébn comercial, permitiendo el movimiento de
aeronaves de llegadas y de salida asegurando siempre la seguridad y eficacia,
perdiendo el menor tiempo posible en esperas.
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3.5. SISTEMAS DEL AREA DE MOVIMIENTO

El objetivo de esta subsecciébn es especificar los sistemas que se han
desarrollado. Como en el caso de los sistemas del edificio terminal, este apartado se
complementa con la informacion incluida en los anejos y planos adjuntos a esta
memoria.

3.5.1. Alumbrado exterior: Plataforma

El alumbrado de la plataforma es esencial para dar soporte al piloto durante las
maniobras en las calles de entrada al puesto de estacionamiento. Ademas, es
importante ofrecer a los pasajeros suficiente iluminacion para poder embarcar y
desembarcar, asi como a los operarios trabajando en asistencia en tierra.

Para conseguir los niveles correctos establecidos por la OACI, se ha necesitado
instalar 14 torres Mega de 40m de altura, cada una de ellas incluyendo proyectores de
haz extensivo para una maxima distribucién de iluminacion, y proyectores de haz
intensivo para conseguir el maximo alcance.

La iluminacion ha sido disefiada siguiendo la normativa que le aplica, respetando
los niveles minimos, relaciones minimo/media, las restricciones geométricas y los
valores limite de deslumbramiento aplicado a los diferentes usuarios afectados.

Ademas, se ha analizado el resultado para cada uno de los sobres, asegurando
asi la calidad de la iluminacion en toda la plataforma.

Todos los resultados de los andlisis de la iluminacién de plataforma vienen
recogidos en el anejo correspondiente, donde se incluye informacion detallada sobre los
tipos de luminarias, la posicion de las luminarias, presupuestos y resultados gréficos.

3.5.2. Alumbrado exterior: Area de maniobras

Como viene recogido en el manual de disefio de aer6dromos parte 4 sobre
ayudas visuales:

(Art. 16.2.1) “La informacion presentada a los pilotos mediante iluminacién de
aproximacion y de pista se imparte mediante configuraciones normalizadas de luces
facilmente reconocibles. Se utilizan colores en algunos elementos del sistema para
reforzar la informacién, pero el objetivo principal de disefio es el de presentar al piloto
configuraciones que puedan ser instintivamente interpretadas”.

Por ello, el correcto disefio del sistema de iluminacién es esencial para asegurar
la seguridad de las operaciones en el aeropuerto. En el plano correspondiente viene
expuesto la posicién y color de cada una de las luminarias del &rea de maniobras a falta
de las especificas que dependen de los procedimientos especificos no disefiados como
pueden ser las luces de parada.
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En primer lugar, se ha instalado el sistema de aproximacion correspondiente a
precision de categoria |. Este consta de luces de color blanco variable que se colocan
en barretas a lo largo de toda su longitud.

En segundo lugar, con respecto al balizamiento de pista, se han instalado las
luces de borde pista, asi como la de umbral, de extremo, de eje y las indicadoras de
calle de salida rapida.

En tercer lugar, se han instalado las luces correspondientes a los ejes y bordes
de las calles de rodaje y ejes y bordes calles de salida rapida, asi como las respectivas
en la plataforma.

En los planos correspondientes viene recogido el esquema de balizamiento final,
donde se puede observar su utilidad e importancia en el proceso de guia al piloto.

3.5.3. Sefalizacién area de movimiento

El disefio de las marcas de pista es esencial para una correcta interpretacion del
area de movimiento por parte del piloto y de los operarios en tierra.

Para el desarrollo de este proyecto se han trazado todas las marcas
correspondientes a la pista, asi como los bordes y ejes de las calles de rodaje, los sobres
de las plataformas y las calles de rodaje en plataforma y las de entrada a los puestos de
estacionamiento.

Las marcas pueden observarse en el plano correspondiente adjunto a esta
memoria. Como en el caso del balizamiento, las marcas dependientes de los
procedimientos no vienen indicadas, como puede ser las de parada o las indicadoras
del nombre de cada calle.
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3.6. RED GENERAL DE BAJA TENSION

El disefio de un esquema eléctrico consistente y seguro es esencial para
asegurar el correcto funcionamiento de todos los sistemas del aeropuerto, asi como
asegurar un entorno de trabajo fuera de peligro para los empleados.

En esta seccion del informe se va a abordar de manera breve el calculo y la
distribucion de la red general de baja tensién. La informacién completa y detallada se
puede encontrar en el anexo correspondiente.

El primer paso ha sido realizar una primera aproximacion a un esquema de arbol
de la red general. Este consta, en primer lugar, de un transformador para convertir la
red de media tension en baja tension, seguido por la linea general de alimentacion.
Posteriormente, tras pasar por el cuadro general de baja tension, se ha decidido dividir
la red en 5 cuadros: 2 para la planta baja, 1 para la planta superior, 1 para la plataforma
y 1 para las unidades de tratamiento de aire. Esta division se ha realizado en funcion de
la potencia necesaria en cada una de las zonas del aeropuerto y para asegurar
independencia entre cada uno de los sistemas. Los niveles inferiores en los que ha sido
subdivido cada cuadro se pueden consultar en el anexo correspondiente, y hacen
referencia a las distintas instalaciones del aer6dromo.

Una vez se consta de la estructura general de la red, el procedimiento pasa por
calcular las diferentes intensidades y variables relacionadas con el circuito, asi como
determinar la seccién de los cables, el tipo de canalizacién eléctrica, seleccionar las
protecciones necesarias...

Este proceso ha sido llevado a cabo paralelamente mediante el uso de Excel y
las férmulas tedricas, con la aplicacion del software EcoDial.

Tras conocer las necesidades especificas de cada sistema una vez disefiados,
como puede ser el nimero de motores para los hipédromos, el nimero y modelo de
unidades de tratamiento de aire, el niumero de luminarias... se ha procedido a calcular
la seccion de cable para cada uno de los circuitos, asi como la potencia requerida para
el transformador. En el anexo correspondiente se puede analizar tanto el resultado
obtenido en Excel como el dado por el software.

Una vez se ha realizado el calculo general de potencia requerida y seccion de
cable para todos los cables, se procede a la determinacion de las protecciones
necesarias. Para este estudio Unicamente se ha utilizado el software EcoDial, ya que el
procedimiento manual mediante Excel es poco 6ptimo dada su complejidad y longitud.

Para la correcta eleccion de protecciones, se ha definido para cada uno de los
cables la longitud (de acuerdo con los valores obtenidos en AutoCAD), el tipo de
aislamiento, el tipo de conductor activo, el modo de colocacién, asi como una seccion
maxima autorizada y una caida de tension limite de acuerdo con la normativa.
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En cuanto a las protecciones, se ha definido el tipo de norma (industrial), el
esquema de conexiones a tierra, la polaridad y otras caracteristicas especificas como
pueden ser si se requiere de proteccion diferencial o si debe ser desenchufable.

Tras definir correctamente estos parametros que suponen la base del problema
a resolver, se han obtenido las protecciones y seccionadores necesarios para cumplir
todos los requisitos establecidos.
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ANEXO 1: DATOS Y ENSAYOS PREVIOS: ESTUDIO
DEL EMPLAZAMIENTO

El objetivo de este anexo es la explicacién del proceso llevado a cabo para
seleccionar el emplazamiento 6ptimo para el aer6dromo, asi como el calculo de sus
condiciones meteoroldgicas que posteriormente seran empleadas para el disefio.

El aer6dromo tendria como obijetivo servir a la ciudad de Caceres, por lo que un
analisis utilizando el software ArcGIS sobre la provincia es necesario. Cabe destacar
gue la explicacién recogida en este anexo viene complementada con los planos
adjuntos.

El uso de software de sistemas de informacion geogréfica es de gran utilidad
para este tipo de estudios ya que permite un analisis preciso y amplio, ofreciendo la
posibilidad de considerar muchas variables a la vez y trabajar con una interfaz visual y
facilmente comprensible.

AN 1.1. PRIMERAS RESTRICCIONES

Tras descargar los mapas correspondientes desde la base de datos nacional, el
primer paso para el desarrollo del andlisis es la eliminacién del territorio con algun tipo
de riesgo para la integridad y capacidad de operacion del aeropuerto. Los primeros
factores para estudiar han sido los siguientes:

e Pendientes:

Se han eliminado todas las zonas con una pendiente en el terreno mayor al 5%.
En el plano AN.1 se puede observar el territorio restante para analizar.

e Cercania a otros aerédromos:

Se ha trazado una circunferencia de 100 kilometros de radio centradas en el
aeropuerto de Salamanca y en el aeropuerto de Getafe. El area restante para analizar
viene recogida en el plano AN.2.

e Restricciones medioambientales:

Las zonas de especial conservacion (ZEC), zonas de proteccion de aves (ZEPA)
y las zonas de reserva de la biosfera han sido eliminadas del territorio disponible para
la construccién del aerédromo. El territorio restante aparece en el plano AN.3.

e Zonas cercanas a rios:

El mapa hidrogréfico de Céceres ha sido utilizado, eliminando todas las zonas
situadas de 2 kilbmetros alrededor de los rios. El resultado de territorio disponible junto
con el mapa de rios viene recogido en el plano AN.4.
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AN 1.2. MATRIZ DE DECISION: VARIABLES

Tras la eliminacion de las zonas que podrian ocasionar problemas al aer6dromo,
se ha llevado a cabo un analisis sobre el suelo urbanizable, asi como el area disponible
para la construccion.

Ademas, se ha utilizado la clasificacidon “Corine Land Cover” para eliminar zonas
himedas (Cdédigo 4), superficies de agua (Cédigo 5) y zonas de bosques (Cddigo 31).

El siguiente paso ha sido la creacion de 5 areas dentro del territorio disponible
gue resultan candidatas a albergar el aerédromo. Estas areas han sido elegidas debido
a los metros cuadrados disponibles y a su cercania con Céaceres. Las areas para
comparar vienen recogidas en el plano AN.5.

Una vez se han decidido las posibles localizaciones del aer6dromo, se va a llevar
a cabo un proceso de comparaciéon a través de una matriz de decision. En ella se
incluirdn 6 variables tanto fisicas como socioecondmicas y se le otorgara una nota del 0
(minima) al 10 (mejor puntuacion) a cada una de las 5 areas disponibles. Finalmente,
se decidira que peso dedicarle a cada una de las variables y se obtendra una nota final
para cada una de las 5 zonas, eligiendo asi la 6ptima para el aer6dromo.

e Variable 1: Distancia a Caceres

La distancia hasta la ciudad a la que el aer6dromo esta sirviendo es esencial
para asegurar su trafico. Esto se debe principalmente a que si se tuviera que recorrer
una gran distancia, muchos viajeros optarian por moverse hasta otro aer6dromo un poco
mas lejano pero con mayor oferta y servicios.

Las calificaciones para cada una de las zonas es la siguiente, siendo el 10 la
mejor puntuacién y el O la peor.

CALIFICACION POR DISTANCIA A CACERES

ZONA NOTA
1 0
2 7.5
3 10
4 9
5 0

Tabla 10: Calificaciones en funcion de distancia a Cdceres

e Variable 2: Accesibilidad

La capacidad de llegar al aeropuerto es otro de los factores mas importantes en
la eleccién de la localizacion. Un aer6dromo puede estar situado en un lugar que cumple
todas las especificaciones, pero, si los pasajeros no son capaces de acceder de forma
rapida, sencilla y eficaz, se pierde gran parte del valor.

Para calificar esta variable se ha llevado a cabo un estudio de carreteras y lineas
ferroviarias, estando ambas representadas en el plano AN.6.
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Las calificaciones vienen recogidas en la siguiente tabla, donde se ha indicado
el modo en el que se puede acceder a cada una de las zonas dada la situacién actual.

CALIFICACION POR ACCESIBILIDAD
ZONA NOTA
1 10 (Autovia o Tren)
2 7 (Local)
3 9.5 (Nacional o Tren)
4 8.5 (Inter comarcal)
5 7 (Local)

Tabla 11: Calificaciones en funcion de accesibilidad

e Variable 3: Temperatura media y precipitaciones

La temperatura afecta a la densidad del aire y por tanto a la eficiencia de los
motores y la longitud de pista necesaria. Ademas, se han de evitar temperaturas
extremadamente frias por peligro de formacion de hielo.

Por otra parte, las precipitaciones abundantes y constantes pueden perjudicar
las operaciones en el aeropuerto, asi como el mantenimiento de las estructuras, por lo
gue es preferible situar el aerddromo en un lugar con menor indice de precipitaciones
posible.

Para evaluar esta variable, se han estudiado los datos de las estaciones
meteorolégicas mas cercanas a cada zona, obteniendo las medidas que vienen
recogidas en la tabla de calificaciones expuesta a continuacion (Es importante destacar
gue la temperatura expuesta corresponde a la temperatura media y no a la temperatura
de referencia del aer6dromo):

CALIFICACION POR CONDICIONES METEOROLOGICAS
ZONA T. MEDIA (°C) PRECErF:rI]')ACION NOTA
1 16.39 1.62 8.5
2 16.02 1.15 10
3 16.41 1.52 9
4 16.41 1.52 9
5 15.57 1.28 9.5

Tabla 12: Calificaciones en funcion de las condiciones meteoroldgicas

e Variable 4: Potencial de expansion

Dada la importancia que el sector aéreo esta adquiriendo recientemente y las
previsiones de aumento constante de trafico, es esencial localizar el aerédromo en una
zona con posibilidad de expansion en el futuro.

Es importante destacar que en este campo todas las zonas van a obtener una
puntuacion similar y elevada, ya que para la propia eleccion de las cinco zonas
candidatas ya se ha tenido en cuenta el area disponible.
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CALIFICACION POR POTENCIAL DE EXPANSION
ZONA NOTA
1 10
2 9
3 9.5
4 9.5
5 9.5

Tabla 13: Calificaciones en funcion del potencial de expansion

e Variable 5: Cercania a nucleos de poblacion vy situacion social

La cercania del aer6dromo a los nucleos de poblacion tiene un caracter positivo
y negativo al mismo tiempo. Por una parte, un aeropuerto resulta una fuente de
contaminacion acustica por lo que puede interferir en el ambiente de los nucleos
cercanos si la pista no se disefia correctamente.

Por otra parte, tener un nucleo de poblacién cerca supone una fuente de empleo
para el propio municipio, y una oportunidad para el aerédromo de contar con empleados
locales con mayor disponibilidad y accesibilidad.

Para el estudio de esta variable se ha seleccionado el municipio mas cercano de

cada zona, analizando su poblacién, paro y actividades econémicas principales, asi
como otros datos de interés.

Para la valoracion de las distintas opciones, se han considerado como factores
positivos la alta poblacion, el sector secundario como principal actividad econdmica (es
interesante buscar poblaciones cercanas con un tejido industrial fortalecido), asi como
altos porcentajes de paro. En cambio, han sido valorados negativamente factores como
protecciones de patrimonio o la pertenencia a otra provincia, pudiendo crear disputa en
factores tan basicos como el nombre del aeropuerto.

CALIFICACION POR FACTORES RELACIONADOS CON POBLACION CERCANA
MUNICIPIO p INFORMACION
ZONA CERCANO POBLACION PARO ADICIONAL NOTA
Navalmoral Cuenta con
1 17163 25% ferrocarril a 9
de la Mata .
Madrid
Patrimonio
2 Monroy 938 20% historico 7
abundante
3 Cgsar de 4499 20% Industrla_y 9
Caceres construccion
4 Arroyo de la 5766 24% Agricultura 8
Luz abundante
San Vicente Situado en
5 de 5377 23% ; 7.5
. Badajoz
Alcantara

Tabla 14: Calificacion por factores relacionados con ndcleos de poblacion cercanos
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e Variable 6: Interferencia del entorno en las operaciones del aeropuerto

El dltimo aspecto para afiadir en la matriz de decision es el efecto que puede
tener el entorno fisico en las operaciones del aeropuerto. Para analizar este hecho, se
ha utilizado otro software del grupo ArcGis que permite la visualizacion 3D de la
superficie.

En este programa se ha trazado una circunferencia de 3 kildbmetros de radio
(representando las distintas posibles orientaciones de la pista) en el area especifica
dentro de cada zona que mejor se adaptaria para contener el aerédromo.

A continuacion, vienen recogidas una captura de la interfaz del software para
cada una de las zonas con su explicacién correspondiente.

o Zonal

llustracion 14: Entorno de la zona 1

Como se puede observar en la imagen, la circunferencia que representa las
posibles orientaciones de la pista esta rodeada por picos en tres de las cuatro
direcciones principales. Este hecho limitaria mucho las posibilidades de operar en el
aeropuerto, suponiendo un riesgo para las operaciones de aproximacion y de salida.

o Zona?2

llustracion 15: Entorno de la zona 2

La segunda zona sigue la linea de tendencia de la primera, estando rodeada por
picos en mas de dos direcciones principales. Aunque estos picos sean de menor altitud,
podrian llegar a ocasionar problemas en las operaciones del aeropuerto.
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o Zona3

llustracion 16: Entorno de la zona 3

El entorno de la tercera zona Unicamente tiene un pico a destacar en la direccidn Sureste
gue podria llegar a causar complicaciones si la orientacién de la pista dptima fuera esta. A
diferencia de las dos primeras zonas, esta rodeada por un terreno muy uniforme y sin ninguna
elevacién peligrosa.

o Zona4d

llustracion 17: Entorno de la zona 4

El entorno de la zona 4 es muy similar al correspondiente a la zona 3, debido
principalmente a la cercania entre ellas como se ha podido observar en los diferentes
planos.

o Zonab

llustracion 18: Entorno de la zona 5
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El entorno de la zona 5 presenta el peor resultado del andlisis 3D. La
circunferencia esta rodeada en tres direcciones principales por elevaciones lo
suficientemente altas para causar interferencia con las operaciones. Ademas, la pista
estaria inmersa en un entorno irregular que probablemente seria una fuente de futuros
problemas.

Finalmente, las calificaciones por esta Ultima variable estudiada son las
siguientes:

CALIFICACION POR INTERFERENCIA DEL ENTORNO
ZONA NOTA

1

2

3

4

5

Tabla 15: Calificacion por interferencia del entorno

AN 1.3. MATRIZ DE DECISION: RESULTADOS

Tras analizar todas las variables expuestas y para poder obtener la calificacion
final, el siguiente peso se le ha sido asignado a cada una de las variables. Estos valores
se han obtenido basados en la importancia de cada una de ellas que ha sido explicada
durante el desarrollo de la seccion anterior del anexo.

NOOIoO|~

PESO DE CADA VARIABLE

VARIABLE PESO
Distancia a Caceres 20%
Accesibilidad 18%
Temperatura media y precipitaciones 10%
Potencial de expansion 17%
Nucleos de poblacion 15%
Interferencia del entorno 20%

Tabla 16: Peso de cada variable de la matriz de decision

Las calificaciones finales de cada una de las zonas tras tener en cuenta cada
una de las variables son las siguientes:

CALIFICACIONES FINALES
ZONA NOTA FINAL
1 6.50
2 7.54
3 9.38
4 8.85
5 5.35

Tabla 17: Calificaciones finales de cada zona

En resumen, la zona elegida para la construccion del aerédromo es la zona 3. Una vez se
conoce el drea, ya se puede llevar a cabo un andlisis meteorolégica que permita obtener las
coordenadas exactas de la pista.
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ANEXO 2: DATOS Y ENSAYOS PREVIOS: ESTUDIO
METEOROLOGICO

Una vez conocido el area que albergara el aer6dromo, es esencial llevar a cabo
un estudio especifico de las condiciones meteorolégicas mas importantes para su
disefio, siendo estas el analisis de vientos y la temperatura de referencia.

Para llevar a cabo este estudio, se ha utilizado los datos ofrecidos por la estacion
meteoroldgica de la ciudad de Céceres (3469A).

AN 2.1. ANALISIS DE VIENTOS

Llevar a cabo un estudio sobre las tendencias de los vientos es esencial ya que
determinara factores tan importantes como la orientacion de la pista.

Para llevar a cabo el andlisis, los vientos son clasificados en funcién de su
velocidad, siendo los grupos los siguientes:

GRUPO VELOCIDAD VIENTO (Nudos)
0
01-03
04-06
07-10
11-16
17-21
22-27

OO IWINF|O

Tabla 18: Clasificacion de vientos segun velocidad

Una vez se han definido los grupos, se procede al recuento de cuantas lecturas
de vientos corresponde a cada grupo en cada direccion (16 direcciones principales).
Posteriormente, se opera para analizar los componentes transversales de cada
direccién. Estas operaciones se realizan para utilizar comparar con los estandares
establecidos por la OACI.

Los célculos consisten en la obtencion del coeficiente de utilizacion de cada
direccién. Para ello, se calculan los vientos transversales (Cada una de las 16
direcciones tiene un angulo concreto a utilizar para las operaciones), y se compara con
los limites de OACI, siendo 20kts para aeronaves de una longitud de referencia de 2500
y 13kts para 1300. Si los valores de vientos transversales superan estos limites, el
coeficiente de utilizacion es reducido.

Finalmente, los coeficientes de utilizacién son recogidos para cada una de las
direcciones. Cabe destacar que se busca un valor minimo del 95%. En la tabla expuesta
a continuacioén se puede observar todos los coeficientes calculados para cada direccién
y para los dos tipos de aeronaves estudiadas.
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DIRECCION AERONAVES 2500 AERONAVES 1300
N 99.94729313 96.58158271
NNE 99.96988179 96.63428959
NE 99.97741134 97.53030645
ENE 99.99247045 97.11618101
E 99.94729313 97.75619306
ESE 99.99247045 97.5227769
SE 99.93223402 97.65077931
SSE 99.96988179 96.46863941
S 99.94729313 96.58158271
SSW 99.96988179 96.63428959
SW 99.97741134 97.53030645
WSW 99.99247045 97.11618101
W 99.94729313 97.75619306
WNW 99.99247045 97.5227769
NW 99.93223402 97.65077931
NNW 99.96988179 96.46863941

Tabla 19: Coeficiente utilizacion pista para cada direccion

Para complementar la tabla y estudiar la decision final de forma segura y
consistente, es de gran utilidad representar graficamente la roseta de vientos, ya que es
un indicador visual y facilmente interpretable de los vientos.

Grafico Vientos

N
NNW 15 NNE
NW 10 NE
WNW ENE
W E
WSW ESE
SwW SE
SSW SSE
S

llustracion 19: Roseta de vientos

En conclusion, estudiando tanto la tabla como la roseta de vientos, se puede
concluir con que la orientacién 6ptima para la pista es W-E o0 WNW-ESE. La posicion
final dependera tanto del tipo de aeronave para el que se esta disefiando el aerédromo,
como en el entorno, ya que en ocasiones es preferible elegir otra orientacion para evitar
obstaculos o zonas urbanizadas cercanas.
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AN 2.2. TEMPERATURA DE REFERENCIA

La temperatura es otro de los factores meteorolégicos mas importantes y para
tener en cuenta para el disefio del aerédromo. Debido a la relacion entre esta variable y
el rendimiento de los motores, se convierte en uno de los factores criticos a la hora de
calcular variables como la longitud de pista.

Ademas, es esencial conocer las condiciones generales a las que va a estar
sometido el aerédromo, ya que en ocasiones se puede requerir de instalaciones de
deshielo u otro tipo de necesidades especificas.

De acuerdo con el Anexo 14, para cada aerddromo se determinara la
temperatura de referencia en grados Celsius de la siguiente forma:

(Art 2.4.2) Recomendacion “La temperatura de referencia del aerédromo
deberia ser la media mensual de las temperaturas maximas diarias correspondientes al
mes mas caluroso del afio (siendo el mes mas caluroso aquel que tiene la temperatura
media mensual mas alta). Esta temperatura deberia ser el promedio de observaciones
efectuadas durante varios afios.

Utilizando la misma base de datos que para la obtencién de los datos de vientos,
se puede obtener la temperatura de referencia de aerédromo. En la siguiente tabla viene
recogido el mes mas caluroso de cada afio entre 2009 y 2018, asi como la temperatura
media en ese mes y la media de las temperaturas maximas diarias de ese mismo mes.

TEMPERATURA MEDIA MEDIA DE LAS
ANO DEL MES MAS TEMPERATURAS
CALUROSO DEL ANO MAXIMAS DIARIAS
2009 27.36 (agosto) 35.06
2010 28.39 (julio) 36.14
2011 25.65 (agosto) 33.01
2012 26.15 (agosto) 33.70
2013 27.46 (agosto) 35.02
2014 25.44 (agosto) 32.80
2015 28.22 (julio) 36.13
2016 28.27 (julio) 36.06
2017 26.92 (agosto) 34.55
2018 28.20 (agosto) 36.23
Promedio 34.87

Tabla 20: Cdlculo de temperatura de referencia

En conclusion, la temperatura de referencia obtenida es de 34.87 °C.
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ANEXO 3: CALCULOS

El objetivo del tercer anexo consiste en presentar todos los calculos especificos
gue acompafan al contenido expuesto a lo largo de la memoria. Se incluyen tanto
informes elaborados automaticamente por los programas utilizados, como resimenes
de calculos matematicos o geométricos cuando sea necesario.

AN 3.1. CODIGO DE SENALETICA PARA SALA DE
RECOGIDA DE EQUIPAJES
A continuacion, se presenta una tabla en la que se asocia un nimero con una

sefal concreta. La posicién de cada sefal se consulta en el plano correspondiente de
sefalética de sala de recogida de equipajes.

1

Passadis sense retorn
One-way corridor
Pasillo sin retorno

Avanceu
Keep walking
Avance

No us atureu
Do not stop
No se detenga

No retrocediu
Do not return
No retroceda
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Irteera
Way out

Salida

Band
Belts

Cintas

Hora

1005 WSR 9389 MALAGA
10:05 SAS 9997 MALAGA
1005 5% TAMG957 MALAGA
10:05 B TAP 8485 MALAGA
10:05 " WSR 9388 MALAGA
10:05 Wi 0LH 6767 MALAGA
T“.ELX -.‘ “ARACA
11:30 AZA 058 ROMA-FC
11:30 IR ux 3102 ROMA-FCO
11:40 i AFR 1300 PARIS-CDG
11:40 R WU 9422 PARIS-CDG
11:40 s AFR 1300 PARISCDG

11:40 R WAU 8422 PARIS
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* X 5%
> S |
* EEE *
* CH *»

t**

CIUDADANOS

Customs
AGITENGE!

Goods to declare
) Objetos a declarar

10

9 Q \ Guardia Civil
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11

Nothing to declare
Nada que declarar
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14

AYV 3567 AB

BRUSELAS

Atera aurretik
ziurtatu ekipajea jaso
eta berrikusteaz.

Justifikatutako
kasuetan salbu, ez da
baimenduko zonalde
honetara itzultzea.

Asegurese de recoger
y revisar su equipaje
antes de salir

Salvo casos
justificados, no se
permitira volver a
acceder a esta zona
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AN 3.2. CALCULO DE ALUMBRADO INTERIOR:
VESTIBULO DE SALIDAS
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579 Pieza PHILIPS SP340P PSD L1200 1 x36S/940 PCS |
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 3600 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 3600 Im ;
Potencia de las luminarias: 26.5 W
Clasificaciéon luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 71 94 99 100 100
Lampara: 1 x 36S/940/- (Factor de correccion
1.000).

236 Pieza PHILIPS SP340P PSD L1200 1 x42S/940 PCS |
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4200 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4200 Im ;
Potencia de las luminarias: 32.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 71 94 99 100 100
Lampara: 1 x 42S/940/- (Factor de correccién
1.000).

e
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PHILIPS SP340P PSD L1200 1 x36S/940 PCS / Hoja de datos de luminarias

Clasificacién luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 71 94 99 100 100

FlexBlend marca la tendencia hacia areas de oficinas eficientes y flexibles
Philips FlexBlend es una atractiva familia de luminarias montadas en
superficie y suspendidas, que se une a FlexBlend empotrable. La gama de
luminarias permite a los propietarios del edificio anticiparse en sus proyectos
de iluminacion, ofreciendo una iluminacién que cumple las normativas de
oficina y un plazo de amortizacion de menos de 3 a 4 afios.

FlexBlend proporciona la flexibilidad necesaria a través de la adaptabilidad
en el disefio. Esto brinda la posibilidad de instalar facilmente las luminarias
sobre el terreno, en cualquier momento. Incluso si la luminaria esta
suspendida actualmente, en el futuro se puede adaptar en el recinto a una
instalacion montada en superficie. Y al revés.

La gama de luminarias montadas en superficie y suspendidas se adapta a
muchos espacios de oficina distintos, como oficinas de planta abierta,
pasillos, recepcion o salas de reuniones.

FlexBlend esta disponible tanto en lineas como de forma independiente,
utilizando el mismo médulo de iluminacion. Esto brinda la opcion a los
usuarios de utilizar FlexBlend como individual en |a actualidad y como linea
en el futuro. El sensor esta integrado en la luminaria.

Dado que la tecnologia evoluciona con rapidez, también se espera que la
solucién de iluminacion ideal esté preparada para incorporar las
innovaciones que puedan ayudar a optimizar alin mas las operaciones. Por
este motivo, FlexBlend mantiene disponibles todas las opciones de
conectividad y preparadas para el futuro. Como luminaria System Ready,
puede emparejarse con sistemas de gestion de la iluminacion tales como
Philips SpaceWise y sistemas de iluminacion basados en software como
Interact Office Wired (PoE) e InterAct Office Wireless o las innovaciones de
sensores existentes y futuras. Por tanto, esta gama de luminarias esta
preparada para el futuro y se puede suministrar sin ningun sistema de
control y, en una proxima fase, sobre el temeno puede actualizarse. Una
oportunidad atractiva para instalaciones nuevas y renovaciones.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emisioén de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
450 450
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
——(C0-C180 —C90 - €270
Emision de luz 1:
Valoracién de deslumbramiento segin UGR
» Techo 720 [ 70 [ s0 [ 50 | 30 70 | 70 [ 50 | % | 30
» Paredes 5 | 30 | s0o | 3 | 30 50 | 30 | s | 30 | 30
» Suelo 20 [ 20 [ 20 | 20 [ 20 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Tamaiio del local Mirado en perpendicular Hirado ongitudinaiments
X % ol ajo de limpara al oo de lémpars
2 M| 174 181 174 183 185 (1723 183 176 185 187
M| 173 181 176 184 186 | 176 185 179 187 190
4H | 17.3 181 17.6 184 187 17.7 185 18.0 18.8 19.0
6H| 173 181 177 184 187 | 178 185 181 188 194
8i| 173 180 177 183 187 | 178 185 182 188 191
12H | 17.3 18.0 17.7 183 18.6 178 185 182 188 19.2
4 M| 172 181 176 183 186 | 174 182 1727 185 188
3H | 175 182 17.8 185 188 17.8 185 18.1 18.8 19.1
| 176 182 179 185 188 [ 180 186 184 189 193
6| 176 181 180 185 189 | 181 187 185 190 194
84| 176 181 181 185 189 | 182 187 186 191 195
©2H| 176 181 181 185 189 [ 182 187 187 191 195
8H 4H | 17.6 18.0 18.0 18.4 188 18.0 184 184 18.8 19.2
6H| 177 181 181 185 189 | 182 186 187 190 194
sH| 177 181 182 185 190 | 183 186 188 191 195
12H | 17.8 18.0 183 185 19.0 18.4 187 189 19.1 19.6
124 4| 176 180 180 184 188 | 179 184 184 188 192
6H | 17.7 18.0 182 18.5 189 18.2 185 18.7 19.0 194
8H| 1786 180 182 185 190 | 183 186 188 191 195
Veriacite de la posicén ol espectador pera seperaciones § entre kaninarias
S= 104 +11 / -18 +1.0 [/ -13
S 15H +23 | 1 +18 [ 24
5=20H +38 | 40 33 ) 32
Tabla estandar BKO1 BKO2
Slirandods, -04 03
correccién
fndice de deslumbramiento corregido e reladdn a 3600k Fiufo lurincso total

-
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PHILIPS SM540C PSD L1480 1 xXLED50S/840 OC / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catélogo de luminarias.

Clasificacién luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 88 98 100 100 100

lluminacion elegante y adecuada para la oficina, que ofrece posibilidades
nuevas Las luminarias de hoy en dia tienen que proporcionar mas que luz.
En las oficinas, la luminaria ideal debe permitir el ahorro y se espera que
esté lista para los futuros avances. También debe estar lista para el

j con los si y controles de la iluminacion. Ademas, la
luminaria ideal para la iluminacion de oficinas también deberia
complementar el disefio interior del espacio de oficina. La TrueLevel de
Philips cumple con todos estos requisitos y mas. La TruelLevel, que cuenta
con los puntos fuertes de la TrueLine de Philips, una avanzada tecnologia
de lineas de luz para oficinas, es una opcion excelente para oficinas gracias
a su alta eficiencia, a la iluminacion superior adecuada para la oficinay a
que esta lista para un posible emparejami con los si: de
iluminacion. Por ultimo, el disefio elegante, minimalista y limpio de la
TrueLevel complementa |a arquitectura interior y puede constituir un
elemento de disefio por si misma.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emisioén de luz 1:

105° 105°
90° 90°
759 75°
60° 60°
45° 45°
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
——(C0-C180 —C90 - €270
Emision de luz 1:
Valoracién de deslumbramiento segin UGR
» Techo 720 [ 70 [ s0 [ 50 | 30 70 | 70 [ 50 | % | 30
» Paredes 5 | 30 | s0o | 3 | 30 50 | 30 | s | 30 | 30
» Suelo 20 [ 20 [ 20 | 20 [ 20 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Tamaiio del local Mirado en perpendicular Mirado ongitudinaiments
X % ol ajo de limpara al oo de lémpars
2 M| 189 197 192 199 201 187 195 189
3H[ 188 195 191 198 200 | 187 194 190
4H | 188 19.5 19.1 197 20.0 186 19.3 19.0
6H | 187 194 191 196 199 | 186 192 189
8H| 187 193 191 196 199 | 186 192 189
12H | 187 192 19.0 19.5 19.9 18.6 191 189
4 M| 187 194 191 197 199 | 185 192 188
3H | 187 19.2 19.0 19.5 19.9 18.5 191 189
“H| 187 191 190 195 198 [ 185 190 189
6H| 186 190 190 194 195 | 185 189 189
SH | 186 0 190 194 198 [ 185 189 189
12H| 186 189 190 193 197 [ 185 188 189
8H 4H | 186 189 19.0 19.3 197 18.5 188 189
6H| 186 188 190 193 197 | 185 187 189
sH| 185 188 190 192 197 | 184 187 189
12H | 185 187 19.0 19.2 197 18.4 186 189
124 4] 186 189 190 193 197 | 184 187 189
6H | 185 18.8 19.0 19.2 197 18.4 187 189
8H| 185 187 190 192 197 | 184 186 189
Veriacite de la posicén ol espectador pera seperaciones § entre kaninarias
S= 104 +34 | 65
S 15H +60 | 76
5=20H +80 | 83
Tabla estandar BKOO
Sumando de i &3
correccién
fndice de deslumbramiento corregido e reladdn a 5000k Fiujo lurincso total
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Clasificacién luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 71 94 99 100 100

FlexBlend marca la tendencia hacia areas de oficinas eficientes y flexibles
Philips FlexBlend es una atractiva familia de luminarias montadas en
superficie y suspendidas, que se une a FlexBlend empotrable. La gama de
luminarias permite a los propietarios del edificio anticiparse en sus proyectos
de iluminacion, ofreciendo una iluminacién que cumple las normativas de
oficina y un plazo de amortizacion de menos de 3 a 4 afios.

FlexBlend proporciona la flexibilidad necesaria a través de la adaptabilidad
en el disefio. Esto brinda la posibilidad de instalar facilmente las luminarias
sobre el terreno, en cualquier momento. Incluso si la luminaria esta
suspendida actualmente, en el futuro se puede adaptar en el recinto a una
instalacion montada en superficie. Y al revés.

La gama de luminarias montadas en superficie y suspendidas se adapta a
muchos espacios de oficina distintos, como oficinas de planta abierta,
pasillos, recepcion o salas de reuniones.

FlexBlend esta disponible tanto en lineas como de forma independiente,
utilizando el mismo médulo de iluminacion. Esto brinda la opcion a los
usuarios de utilizar FlexBlend como individual en |a actualidad y como linea
en el futuro. El sensor esta integrado en la luminaria.

Dado que la tecnologia evoluciona con rapidez, también se espera que la
solucién de iluminacion ideal esté preparada para incorporar las
innovaciones que puedan ayudar a optimizar alin mas las operaciones. Por
este motivo, FlexBlend mantiene disponibles todas las opciones de
conectividad y preparadas para el futuro. Como luminaria System Ready,
puede emparejarse con sistemas de gestion de la iluminacion tales como
Philips SpaceWise y sistemas de iluminacion basados en software como
Interact Office Wired (PoE) e InterAct Office Wireless o las innovaciones de
sensores existentes y futuras. Por tanto, esta gama de luminarias esta
preparada para el futuro y se puede suministrar sin ningun sistema de
control y, en una proxima fase, sobre el temeno puede actualizarse. Una
oportunidad atractiva para instalaciones nuevas y renovaciones.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emisioén de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
450 450
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim = 100%
——(C0-C180 —C90 - €270
Emision de luz 1:
Valoracién de deslumbramiento segin UGR
» Techo 720 [ 70 [ s0 [ 50 | 30 70 | 70 [ 50 | % | 30
» Paredes 5 | 30 | s0o | 3 | 30 50 | 30 | s | 30 | 30
» Suelo 20 [ 20 [ 20 | 20 [ 20 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Tamaiio del local Mirado en perpendicular Mirado ongitudinaiments
X % al ajo de limpara al oo de lémpars
2 M| 177 186 179 189 194 (178 188 181 190 192
M| 178 187 181 189 192 | 181 190 184 192 195
4H | 17.8 187 181 189 19.2 182 19.0 185 19.3 19.6
6H| 179 186 182 189 192 | 183 191 187 194 197
8H| 178 186 182 189 192 [ 183 191 187 194 197
12H | 17.8 185 18.2 188 19.2 184 191 187 194 19.7
4 M| 178 186 181 189 191 | 179 188 183 190 193
3H | 180 187 18.4 19.0 193 183 19.0 18.7 19.3 19.6
M| 181 187 185 190 194 | 185 191 189 194 198
6H| 182 187 186 190 194 | 187 192 191 196 200
SH| 182 186 186 190 194 | 187 192 192 196 200
12H| 182 186 186 190 194 [ 188 192 192 196 200
8H 4H | 181 18.6 185 19.0 194 18.5 19.0 189 19.4 19.8
6H | 182 186 187 190 195|187 191 192 195 200
sH| 183 186 187 191 195 | 188 192 193 196 201
12H | 183 186 188 19.0 195 18.9 192 194 19.7 202
124 44181 185 185 189 193 | 185 189 189 193 197
6H | 182 18.6 187 19.0 195 18.7 191 19.2 19.5 20.0
8H| 183 186 188 190 195 | 188 191 193 196 201
Veriacite de la posicén ol espectador pera seperaciones § entre kaninarias
S= 104 +11 / -18 +1.0 [/ -13
S 15H +23 | 1 +18 [ 24
5=20H +38 | 40 33 ) 32
Tabla estandar BKO1 BKO2
Slirandods, 02 09
correccién
fndice de deslumbramiento corregido en eladdn a 4200k Fiujo lurincso total
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Local 1/ Resumen

40.59 m
31.59
23.87
17.92
11.53
L i & I n 1 3 & n P 1 000
0.00 2537 38.66 56.18 70.68 102.37 126.18 142.89 1568.79 177.37 20542 m
Altura del local: 10.000 m, Altura de montaje: 5.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:1469
mantenimiento: 0.80
Superficie o [%] Epp [X] Enin [X] E pax [X] Emin/ Em
Plano util / 439 220 593 0.502
Suelo 20 392 34 595 0.088
Techos (51) 70 29 0.30 739 /
Paredes (28) 36 103 0.49 1241 /
Plano atil:
Altura: 0.000 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 2.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS SP340P PSD L1200 1 x36S/940
1 579 PCS (1.000) 3600 3600 265
PHILIPS SP340P PSD L1200 1 x42S/940
2 236 PCS (1.000) 4200 4200 320

Total: 3075600 Total: 3075600 22895.5

Valor de eficiencia energética: 3.97 W/m? = 0.90 W/m?/100 Ix (Base: 5770.68 m?)

-
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579 Pieza

236 Pieza

PHILIPS SP340P PSD L1200 1 x36S/940 PCS
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 3600 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 3600 Im

Potencia de las luminarias: 26.5 W
Clasificaciéon luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 71 94 99 100 100
Lampara: 1 x 36S/940/- (Factor de correccion
1.000).

PHILIPS SP340P PSD L1200 1 x42S/940 PCS
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 4200 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 4200 Im

Potencia de las luminarias: 32.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 71 94 99 100 100
Lampara: 1 x 42S/940/- (Factor de correccién
1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Local 1/ Lista de luminarias

-
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Local 1/Planta

46.26 m
L | L
) . 567
25.79 23121m
Escala 1: 1469
-~
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10.07.2022

Local 1/ Luminarias (ubicacion)

38.43
3219
26.03
19.26
12.49
: : § 567

25.79 39.86 55.41 70.82 85.60 98.97 112.22 129.96 145.65 162.49 179.87 197.98 214.10 231.21m

46.26 m

Escala 1: 1469

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza  Designacion
1 579  PHILIPS SP340P PSD L1200 1 x36S/940 PCS
2 236  PHILIPS SP340P PSD L1200 1 x42S/940 PCS

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Local 1/ Objetos (plano de situacion)

? 46.26 m
@ @ 40.11
(3 1 13301

i 27.81
2\ 2040
q S

I_ 12.75
. — . O——
25.79 6047 79.66 98.62 121.08 176.88  198.47 23121 m

Escala 1: 1469

Objeto-Lista de piezas

N° Pieza Designacion
1 1 Asientos
2 1 Asientos columnas
3 1 Cintas facturacion
4 1 Controles seguridad

PN
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Local 1/ Objetos (plano de situacion)

Objeto-Lista de piezas

N° Pieza Designacion
5 1 Mostradores facturacion
6 b Puerta
7 4 Tragaluz
-~
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Universitat Politecnica de Valencia Proyecto elaborado por Javier Pujol Edo
Teléfono 634954432
Fax
e-Mail japued@etsid.upv.es

Local 1/ Superficie de calculo (lista de coordenadas)

46.26 m
@ 38.33
} {2) ]
I_ = 29.74
—l ® 16.33
L 1 i n 1 567
25.79 85.47 129.57 180.40 23121 m
Escala 1: 1469
Lista de superficies de calculo
N°  Designacién Posicion [m] Tamario [m] Rotacion [°]
X ¥ z L A X Y
1  Superficie de célculo Salidas 129.566 16.333 0.000 203.294 22296 0.000 0.000 0.000
2  Superficie de célculo Facturacion ~ 180.403 29.736 1.000 60.879 1.949 0.000 0.000 0.000
3 Superficie de calculo Seguridad 85.471 38.332 1.000 50.000 15.859 0.000 0.000 0.000
-~
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Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:
Zona marginal:

Superficie

Plano util
Superficie de calculo
Salidas
Superficie de calculo
Facturacion
Superficie de calculo
Seguridad
Suelo
Techo
Techo
Techo
Techo
Techo
Techo
Techo
Techo
Techo
Techo
Techo
Techo
Techo
Techo
Techo
Techo
Techo_6
Techo_5
Techo_4
Techo_3
Techo_2
Techo_1
Techo

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

3075600 Im
228955 W
0.80

2.000 m

Proyecto elaborado por

10.07.2022

Javier Pujol Edo

Teléfono 634954432

Fax

e-Mail japued@etsid.upv.es

Local 1/ Resultados luminotécnicos

Intensidades luminicas

directo
388

340
463

456

342
0.00
9.03
0.07
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
2.07

81
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

medias [Ix]
indirecto

52
45

75

68
49

2.20

oA REE R A

62
59
59
62
64
66
67
66
58
55
82

16
57
.83
.30

35
51
71
59
91
83
81

total
439

385
539

524

392
2.20
71
59
59
62
64
66
67
66
60
136
82
1.16
1.57
1.83
1.30
35
51
4l
59
91
83
81

66

Grado de reflexion
[%]

/
/

/

/

20
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70

Densidad luminica media
[cd/m?]

/
/

/

/

25
0.49
16
13
13
14
14
15
15
15
13
30
18
0.26
0.35
0.41
0.29
7.75
1
16
13
20
19
18

-
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Universitat Politecnica de Valencia Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

10.07.2022

Javier Pujol Edo
634954432

japued@etsid.upv.es

Local 1/ Resultados luminotécnicos

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]
directo indirecto total
Techo 85 78 164 70
Techo 2.32 77 79 70
Techo 0.00 87 87 70
Techo 0.00 90 90 70
Techo 0.00 87 87 70
Techo 0.00 100 100 70
Techo_1 0.00 94 94 70
Techo 0.00 119 119 70
Techo_1 0.00 94 94 70
Techo 0.00 116 116 70
Techo 2.07 80 82 70
Techo 90 78 168 70
Techo 0.00 93 93 70
Techo 0.00 82 82 70
Techo 0.00 1.78 1.78 70
Techo 0.00 1.13 113 70
Techo 0.00 3.96 3.96 70
Techo 0.00 0.95 0.95 70
Techo 0.00 101 101 70
Techo 178 81 259 70
Techo 13 93 105 70
Techo 0.00 88 88 70
Techo 0.00 89 89 70
Techo 0.00 86 86 70
Techo 0.00 82 82 70
Techo 0.00 77 77 70
Techo 0.00 94 94 70
Techo 0.00 3.39 3.39 70
Pared 1 0.00 4.39 4.39 50
Pared 1_1 77 75 152 50
Pared 2 67 46 113 50
Pared 3 0.00 2.03 203 50

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Densidad luminica media [cd/m?]

36
18
19
20
19
22
21
26
21
26
18
37
21
18
0.40
0.25
0.88
0.21
22
58
23
20
20
19
18
17
21
0.76
0.70
24
18
0.32

-
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Universitat Politecnica de Valencia

Superficie

Pared 3_1
Pared 4
Pared 5
Pared 5_1
Pared 6
Pared 6_1
Pared 7
Pared 7_1
Pared 8
Pared 8_1
Pared 9
Pared 10
Pared 10_1
Pared 11
Pared 11_1
Pared 12
Pared 12_1
Pared 13
Pared 13_1
Pared 14
Pared 14_1
Pared 15
Pared 15_1
Pared 16

Simetrias en el plano util

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
48
43
0.00
56
0.00
38
0.00
25
0.00
65
56
0.00
104
0.00
100
0.00
98
0.00
114
0.00
105
0.00
101
80

Epmin/ Em: 0.502 (1:2)

Emin/ Emax

:0.372 (1:3)

indirecto
50

35

2.48

49

1.13

45

0.65

48

1.94

total
98
79
248
106
113
83
0.65
73
1.94
127
97
2.29
170
1.08
178
0.99
192
0.75
198
0.53
169
2.85
174
135

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

Grado de reflexioén [%)]

50
50
50
50
50
50
50
50

6

6
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

10.07.2022

Javier Pujol Edo
634954432

japued@etsid.upv.es

Local 1/ Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

16
13
0.39
17
0.18
13
0.10
12
0.04
243
15
0.36
27
0.17
28
0.16
31
0.12
32
0.09
27
0.45
28
21

Valor de eficiencia energética: 3.97 W/m? = 0.90 W/m?100 Ix (Base: 5770.68 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Javier Pujol Edo
634954432

japued@etsid.upv.es

10.07.2022

Local 1/ Superficie de calculo (sumario de resultados)

Escala 1: 1469

46.26 m
@ 38.33
} 2)
I_ a— 29.74
—I ® 16.33
L 1 i n 1 567
25.79 85.47 129.57 180.40 23121 m
Lista de superficies de calculo
N°  Designacién Tipo Trama En Enin E nax Enin/
[Ix] [Ix] [Ix] Ex
1 g;ﬁ’g:s'c'e deicaieiia perpendicular 128x128 385  3.96 549  0.010
2 puperficie decdleulo  pemendicular 128 x4 539 275 581 0510
acturacion
Superficie de calculo .
3 Seguridad perpendicular 64 x 32 524 225 621 0.429
Resumen de los resultados
Tipo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] EiliEg
perpendicular 3 407 3.96 621 0.01

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Ei ['E

min
max

0.007
0.473

0.362

max
0.01

-
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Universitat Politecnica de Valencia Proyecto elaborado por Javier Pujol Edo
Teléfono 634954432
Fax
e-Mail japued@etsid.upv.es

Local 1/ Observador UGR (sumario de resultados)

¥ 4l .} (A ] LA )
é} é) é /|\ 4626 m
L @ 1 |
27.94
L L i i i i 1 567
25.79 65.50 79.09 93.88 160.13 188.70 23121 m

Escala 1: 1469

Lista de puntos de calculo UGR

N°  Designacién Posicién [m] Direccién visual [°] Valor
X ¥ 74

1 Punto de célculo UGR 1 188.700  30.000 1.300 -90.0 14

2 Punto de calculo UGR 2 65.503 31.575 1.200 90.0 19

3 Punto de célculo UGR 3 160.134  27.939  1.200 90.0 13

4 Punto de célculo UGR 4 79.089 32.094 1.200 90.0 16

-~
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Universitat Politecnica de Valencia Proyecto elaborado por Javier Pujol Edo
Teléfono 634954432
Fax
e-Mail japued@etsid.upv.es

Local 1/ Observador UGR (sumario de resultados)

Lista de puntos de calculo UGR

N°  Designacion Posicién [m] Direccién visual [°] Valor
X Y Zz

5 Punto de célculo UGR 5 93.875  32.094 1.200 90.0 16

-~
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Teléfono 634954432
Fax
e-Mail japued@etsid.upv.es

Local 1/ Rendering (procesado) en 3D

PN
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Péagina 20
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Teléfono 634954432
Fax
e-Mail japued@etsid.upv.es

Local 1/ Plano util / Isolineas (E)

40.59 m

31.59
23.87
17.92
11.53

4 & I 4 4 & 4 1 000
0.00 25.37 38.66 56.18 70.68 102.37 126.18 142.89 168.79 177.37 20542 m

Valores en Lux, Escala 1 : 1469
Situacion de la superficie en el
local:
Plano util con 2.000 m Zona 3
marginal
Punto marcado: [—I
(108.471 m, 44.262 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em Emin ! Emax

439 220 593 0.502 0.372

-
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Universitat Politecnica de Valencia Proyecto elaborado por Javier Pujol Edo
Teléfono 634954432
Fax
e-Mail japued@etsid.upv.es

Local 1/ Plano util / Grafico de valores (E)

S TR 40.59m
B 31.50
Fee=537) s = 3.87
= Tt T==457.502 507 501502 480 = ~ === =20 123
R 12 F e i -Eﬂ Bpzs: s esiier? = 17.92
= 408 3, 2041724281420:431:419:4291424.0/% 14421 :429:70°: 1153
TS ST ST RS EETTS T yo-od .
b 4 & I 4 1 4 4 & 4 1 0‘00
0.00 25.37 3866 56.18 70.68 10237 126.18 14289 158.79 177.37  205.42m

Valores en Lux, Escala 1 : 1469
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el

local:

Plano util con 2.000 m Zona :
marginal

Punto marcado: I—I
(108.471 m, 44.262 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin ! Emax
439 220 593 0.502 0.372
-
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Proyecto elaborado por Javier Pujol Edo

Teléfono 634954432
Fax
e-Mail japued@etsid.upv.es

Local 1/ Superficie de calculo Salidas / Isolineas (E, perpendicular)

R R == 22.30m
[I I] I] 0440_91_3” H K440_,°h440_fl]-ﬂ-ﬂ-’°7~4ﬂ
=]

12.02
118—330 330 330
s I &= 4 4 4 . 4 Nl 000
0.00 2324 3653 54.05 67.05 100.24 14849 17524 203.29m

Valores en Lux, Escala 1 : 1454

Situacion de la superficie en el
local:

Punto marcado: ]
(27.919 m, 5.185 m, 0.000 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [x] Emin (] Emax (x] Emin / Em Emin / Emax
385 3.96 549 0.010 0.007

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Teléfono 634954432
Fax
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Local 1/ Superficie de calculo Salidas / Grafico de valores (E, perpendicular)

e 22.30m
391 |] 0 452 458 459 o 456 453 ”H" 0 455 464 468 o 467 463 |]|]|] 448
66 418 428 427 433 428 432 427 435 429 431 434 428 12.02
40 261 263 263 262 271 269 271 264 265 267 274 272 270 265 262 265 262
» , N , , . N . . 0.00
0.00 23.24 36.53 54.0567.05 100.24 148.49 175.24 203.29 m

Valores en Lux, Escala 1 : 1454
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el
local:

Punto marcado: ]
(27.919 m, 5.185 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [x] Emin (] Emax (] Emin/ Em Emin / Emax

385 3.96 549 0.010 0.007

-
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Teléfono 634954432
Fax
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Local 1/ Superficie de calculo Facturacién / Isolineas (E, perpendicular)

0.00 3.32 6.62 10.12 1542 20.72 26.02 31.32 36.62 4192 4722 60.88 m

Valores en Lux, Escala 1 : 436

Situacion de la superficie en el
local:
Punto marcado: ]
(149.964 m, 28.762 m, 1.000 m)
Trama: 128 x 4 Puntos
Em [IX] Emln [IX] Emax [IX] Emln/ Em Emin / Emax
539 275 581 0.510 0.473
-~
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Fax
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Local 1/ Superficie de calculo Facturacion / Grafico de valores (E,

perpendicular)
‘ s N e N e S s s WS s e Y e e S s s S s e Y s e Y s v | — I I1'95m
+ I 4 4 I I I I 1 I I H 000
0.00 3.32 6.62 10.12 1542 20.72 26.02 3132 36.62 4192 4722 60.88 m

Valores en Lux, Escala 1 : 436
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el

local:
Punto marcado: e

(149.964 m, 28.762 m, 1.000 m)

Trama: 128 x 4 Puntos

Em [ Emin (x] Emax (x] Emin / Em Emin / Emax

539 275 581 0.510 0.473

-
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Teléfono 634954432
Fax
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Local 1/ Superficie de calculo Seguridad / Isolineas (E, perpendicular)

T15.86m
400 400 400
/_‘f 480 480 80 ﬁ
60
480
560

4
560 560 560 5
] ] ] ) [ 6.86
—560

560 5601 [—560— [560— |—0o0u

560
- ~0.00

n I 1
t

0.00 3.50 8.50 15.00 21.50 28.00 34.50 50.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 358

Situacién de la superficie en el
local:

Punto marcado: S L

(60.471 m, 30.403 m, 1.000 m)

Trama: 64 x 32 Puntos

EnlX Ein 1] Emax 1] Enmin/ Em Emin / Emax

524 225 621 0.429 0.362

-
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Teléfono 634954432
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Local 1/ Superficie de calculo Seguridad / Grafico de valores (E, perpendicular)

380 398 401 _ 412 406 415 405 405 405 393 406 395 384 324| | 15:86m
335 451 464 465 468 471
497 521517 530 529 527 533 | 532 527 524 530 518 502 405
431 549 561 560
540 570 567 576 582 . 579 584 579 583 579 571 551 511
442" 566 584 587 . 582 57
534 561 567 571 576 577 571 573 568 563 559 539
434 569 581 592 589 8
591 599 601 — 609 607 606 605(— 604 508 503 589 565 | T¢ aa
583 504 509 | 602 604 601 606| | 602 598 595 590 564
505 521 525| | 528 529 526 530| | 527 523 521 514 493
! 557 574 576| | 580 581 579 582| | 581574 573568 549 | |
L i i 1 s 1 1 i 000
000 350 850 15.00 21.50 28.00 34.50 50.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 358
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacién de la superficie en el
local:

Punto marcado: L. 0 .
(60.471 m, 30.403 m, 1.000 m)

Trama: 64 x 32 Puntos

EnlX Enin [X] Emax [X] Enmin/ Em Emin / Emax

524 225 621 0.429 0.362

-
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Teléfono 634954432
Fax
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Trabajo de fin de grado: Alumbrado Sala Embarque / Lista de luminarias

556 Pieza PHILIPS SP340P PSD L1200 1 x36S/940 PCS
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 3600 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 3600 Im
Potencia de las luminarias: 26.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Caodigo CIE Flux: 71 94 99 100 100
Lampara: 1 x 36S/940/- (Factor de correccion
1.000).

-
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Proyecto elaborado por

Teléfono 634954432
Fax

Javier Pujol Edo

e-Mail japued@etsid.upv.es

10.07.2022

PHILIPS SP340P PSD L1200 1 x36S/940 PCS / Hoja de datos de luminarias

Clasificacién luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 71 94 99 100 100

FlexBlend marca la tendencia hacia areas de oficinas eficientes y flexibles
Philips FlexBlend es una atractiva familia de luminarias montadas en
superficie y suspendidas, que se une a FlexBlend empotrable. La gama de
luminarias permite a los propietarios del edificio anticiparse en sus proyectos
de iluminacion, ofreciendo una iluminacion que cumple las normativas de
oficina y un plazo de amortizacion de menos de 3 a 4 afios.

FlexBlend proporciona la flexibilidad necesaria a través de la adaptabilidad
en el disefio. Esto brinda la posibilidad de instalar facilmente las luminarias
sobre el terreno, en cualquier momento. Incluso si la luminaria esta
suspendida actualmente, en el futuro se puede adaptar en el recinto a una
instalacion montada en superficie. Y al revés.

La gama de luminarias montadas en superficie y suspendidas se adapta a
muchos espacios de oficina distintos, como oficinas de planta abierta,
pasillos, recepcion o salas de reuniones.

FlexBlend esta disponible tanto en lineas como de forma independiente,
utilizando el mismo médulo de iluminacion. Esto brinda la opcion a los
usuarios de utilizar FlexBlend como individual en |a actualidad y como linea
en el futuro. El sensor esta integrado en la luminaria.

Dado que la tecnologia evoluciona con rapidez, también se espera que la
solucién de iluminacion ideal esté preparada para incorporar las
innovaciones que puedan ayudar a optimizar alin mas las operaciones. Por
este motivo, FlexBlend mantiene disponibles todas las opciones de
conectividad y preparadas para el futuro. Como luminaria System Ready,
puede emparejarse con sistemas de gestion de la iluminacion tales como
Philips SpaceWise y sistemas de iluminacion basados en software como
Interact Office Wired (PoE) e InterAct Office Wireless o las innovaciones de
sensores existentes y futuras. Por tanto, esta gama de luminarias esta
preparada para el futuro y se puede suministrar sin ningun sistema de
control y, en una proxima fase, sobre el temeno puede actualizarse. Una
oportunidad atractiva para instalaciones nuevas y renovaciones.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emisién de luz 1:

85

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
450 450
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
——(C0-C180 —C90 - €270
Emision de luz 1:
Valoracién de deslumbramiento segin UGR
» Techo 720 [ 70 [ s0 [ 50 | 30 70 | 70 | 5 | s | 30
» Paredes 5 | 30 | s0o | 3 | 30 50 | 30 | s | 30 | 30
» Suelo 20 [ 20 [ 20 | 20 [ 20 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Tamaiio del local Mirado en perpendicular Hirado longitudinaimente
X % ol ajo de limpara ol ajo de limpara
2 M| 174 181 174 183 185 (1723 183 176 185 187
M| 1723 181 176 184 186 | 176 185 179 187 190
4H | 17.3 181 17.6 184 187 17.7 18.5 18.0 18.8 19.0
6H| 173 181 177 184 187 | 178 185 181 188 194
8i| 173 180 177 183 187 | 178 185 182 188 191
12H | 17.3 18.0 17.7 183 18.6 178 185 182 188 19.2
4 M| 172 181 176 183 186 | 174 182 177 185 188
3H | 175 182 17.8 185 188 17.8 185 18.1 18.8 19.1
| 176 182 179 185 188 [ 180 186 184 189 193
o[ 776 101 100 185 185 | 101 167 105 190 194
84| 176 181 181 185 189 | 182 187 186 191 195
©2H| 176 181 181 185 189 [ 182 187 187 191 195
8H 4H | 17.6 18.0 18.0 18.4 188 18.0 184 184 18.8 19.2
6H| 177 181 181 185 189 | 182 186 187 190 194
sH| 177 181 182 185 190 | 183 186 188 191 195
12H | 17.8 18.0 183 185 19.0 18.4 187 189 19.1 19.6
124 4| 176 180 180 184 188 | 179 184 184 188 192
6H | 17.7 18.0 182 18.5 189 18.2 185 18.7 19.0 194
8H| 17286 180 182 185 190 | 183 186 188 191 195
Veriacite de la posicén ol espectador pera seperaciones § entre kaninarias
S= 104 +11 / -18 +10 / -13
S 15H +23 | 1 +18 / 24
5=20H +38 | 40 <33 [ 32
Tabla estandar BKO1 BKO2
Slirandods, -04 03
correccién
fndice de deslumbramiento corregido e reladdn a 3600k Fiufo lurincso total
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PHILIPS SM540C PSD L1480 1 xXLED50S/840 OC / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catélogo de luminarias.

Clasificacién luminarias segun CIE: 100
Caodigo CIE Flux: 88 98 100 100 100

lluminacion elegante y adecuada para la oficina, que ofrece posibilidades
nuevas Las luminarias de hoy en dia tienen que proporcionar mas que luz.
En las oficinas, la luminaria ideal debe permitir el ahorro y se espera que
esté lista para los futuros avances. También debe estar lista para el

con los si: y controles de la iluminacion. Ademas, la
Iumlnana ideal para la iluminacion de oficinas también deberia
complementar el disefio interior del espacio de oficina. La TrueLevel de
Philips cumple con todos estos requisitos y mas. La TruelLevel, que cuenta
con los puntos fuertes de la TrueLine de Philips, una avanzada tecnologia
de lineas de luz para oficinas, es una opcién excelente para oficinas gracias
a su alta eficiencia, a la iluminacion superior adecuada para la oficinay a
que esta lista para un posible emp: con los de
iluminacion. Por ultimo, el disefio elegante minimalista y limpio de la
TrueLevel complementa la arquitectura interior y puede constituir un
elemento de disefio por si misma.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emisién de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
——C0-C180 ——(C90-C270
Emision de luz 1:
Valoracién de deslumbramiento segin UGR
» Techo 720 [ 70 [ s0 [ 50 | 30 70 | 70 | 5 | s | 30
» Paredes m[ao]so|3o]30 50 | 30 | s | 30 | 30
» Suelo 20 [ 20 [ 20 | 20 [ 20 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Tamaio del local Mirado en perpendicular Hirado longitudinaimenta

X % ol ajo de limpara ol ajo de lampara

2 M| 189 197 192 199 201 187 195 189

12H 44| 186 189 190 193 197 | 184 187 189

Variacitn e la posicidn oel espectador para separacicnes S entre huinarias

5= 1.0H 434 | 65
S=1.5H +60 | 7.6
$=20H +80 | 83

Tabia esténdar BKOO

Sumando de 04 03
correccion

fndice de deslumbramiento corregido en reladdn a 500Dkm Fiujo luminoso ttal

-~
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PHILIPS SP340P PSD L1200 1 x42S/940 PCS / Hoja de datos de luminarias

Clasificacién luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 71 94 99 100 100

FlexBlend marca la tendencia hacia areas de oficinas eficientes y flexibles
Philips FlexBlend es una atractiva familia de luminarias montadas en
superficie y suspendidas, que se une a FlexBlend empotrable. La gama de
luminarias permite a los propietarios del edificio anticiparse en sus proyectos
de iluminacion, ofreciendo una iluminacion que cumple las normativas de
oficina y un plazo de amortizacion de menos de 3 a 4 afios.

FlexBlend proporciona la flexibilidad necesaria a través de la adaptabilidad
en el disefio. Esto brinda la posibilidad de instalar facilmente las luminarias
sobre el terreno, en cualquier momento. Incluso si la luminaria esta
suspendida actualmente, en el futuro se puede adaptar en el recinto a una
instalacion montada en superficie. Y al revés.

La gama de luminarias montadas en superficie y suspendidas se adapta a
muchos espacios de oficina distintos, como oficinas de planta abierta,
pasillos, recepcion o salas de reuniones.

FlexBlend esta disponible tanto en lineas como de forma independiente,
utilizando el mismo médulo de iluminacion. Esto brinda la opcion a los
usuarios de utilizar FlexBlend como individual en |a actualidad y como linea
en el futuro. El sensor esta integrado en la luminaria.

Dado que la tecnologia evoluciona con rapidez, también se espera que la
solucién de iluminacion ideal esté preparada para incorporar las
innovaciones que puedan ayudar a optimizar alin mas las operaciones. Por
este motivo, FlexBlend mantiene disponibles todas las opciones de
conectividad y preparadas para el futuro. Como luminaria System Ready,
puede emparejarse con sistemas de gestion de la iluminacion tales como
Philips SpaceWise y sistemas de iluminacion basados en software como
Interact Office Wired (PoE) e InterAct Office Wireless o las innovaciones de
sensores existentes y futuras. Por tanto, esta gama de luminarias esta
preparada para el futuro y se puede suministrar sin ningun sistema de
control y, en una proxima fase, sobre el temeno puede actualizarse. Una
oportunidad atractiva para instalaciones nuevas y renovaciones.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emisién de luz 1:

87

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
450 450
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
——(C0-C180 —C90 - €270
Emision de luz 1:
Valoracién de deslumbramiento segin UGR
» Techo 720 [ 70 [ s0 [ 50 | 30 70 | 70 | 5 | s | 30
» Paredes 5 | 30 | s0o | 3 | 30 50 | 30 | s | 30 | 30
» Suelo 20 [ 20 [ 20 | 20 [ 20 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Tamaiio del local Mirado en perpendicular Hirado longitudinaimente
X % al ajo de limpara ol ajo de limpara
2 M| 177 186 179 189 194 (178 188 181 190 192
M| 1728 187 181 189 192 [ 181 190 184 192 195
4H | 17.8 187 181 189 19.2 182 19.0 185 19.3 19.6
6H| 179 186 182 189 192 | 183 191 187 194 197
8H| 178 186 182 189 192 | 183 191 187 194 197
12H | 17.8 185 18.2 188 19.2 184 191 187 194 19.7
4 M| 178 186 181 189 191 | 179 188 183 190 193
3H | 180 187 18.4 19.0 193 183 19.0 18.7 19.3 19.6
“H| 181 187 185 190 194 | 185 191 189 194 198
o[ 182 107 106 190 194 | 107 192 11 196 200
SH| 182 186 186 190 194 | 187 192 192 196 200
12H| 182 186 186 190 194 [ 188 192 192 196 200
8H 4H | 181 18.6 185 19.0 194 18.5 19.0 189 19.4 19.8
6H| 182 186 187 190 195 | 187 191 192 195 200
sH| 183 186 187 191 195 | 188 192 193 196 201
12H | 183 186 188 19.0 195 18.9 192 194 19.7 202
124 44181 185 185 189 193 | 185 189 189 193 197
6H | 182 18.6 187 19.0 195 18.7 191 19.2 19.5 20.0
8H| 183 186 188 190 195 | 188 191 193 196 201
Veriacite de la posicén ol espectador pera seperaciones § entre kaninarias
S= 104 +11 / -18 +10 / -13
S 15H +23 | 1 +18 / 24
5=20H +38 | 40 <33 [ 32
Tabla estandar BKO1 BKO2
Slirandods, 02 09
correccién
fndice de deslumbramiento corregido en eladdn a 4200k Fiujo lurincso total
-~
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Local 1/ Resumen

42.82m
28.83
2244
16.98
9.50
L E L 4. o i " 4 " ' 1 4 000
0.00 11.11  29.31 43.66 57.18 96.07 110.49 126.83  149.49 174.96 193.49 211.63 m
Altura del local: 10.000 m, Altura de montaje: 5.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:1513
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [x] Enin [X] E nax [X] E...lEx
Plano util f 246 115 274 0.467
Suelo 20 232 25 274 0.106
Techos (80) 70 18 0.00 12501 /
Paredes (22) 50 o7 4 0.01 1344 /
Plano util:
Altura: 0.000 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 2.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS SP340P PSD L1200 1 x36S/940

1 556 PCS (1.000) 3600 3600 26.5

Total: 2001600 Total: 2001600 14734.0

Valor de eficiencia energética: 2.09 W/m? = 0.85 W/m?/100 Ix (Base: 7037.66 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Local 1/ Lista de luminarias

556 Pieza PHILIPS SP340P PSD L1200 1 x36S/940 PCS
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 3600 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 3600 Im ;
Potencia de las luminarias: 26.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Caodigo CIE Flux: 71 94 99 100 100
Lampara: 1 x 36S/940/- (Factor de correccion
1.000).

PN
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Local 1/Planta

76.08 m

) . 3326
16.40 228.03m

Escala 1:1513

FN
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Péagina 9
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Local 1/ Objetos (plano de situacion)

@ 76.08 m
58.89
) : 3 . 3326
16.40 123.27 181.99 228.03m
Escala 1:1513
Objeto-Lista de piezas
N° Pieza Designacion
1 1 Asientos
2 1 Ventana

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Local 1/ Superficie de calculo (lista de coordenadas)

76.08 m

] ® M 48.60

) - 33.26
16.40 12379 228.03m

Escala 1:1513

Lista de superficies de calculo

N°  Designacion Posicién [m] Tamario [m] Rotacion [°]
X Y Z L A X Y z
1  Superficie de célculo 3 123.788 48.600 0.000 194.575 48.200 0.000 0.000 0.000
-~
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Local 1/ Superficies UGR (lista de coordenadas)

76.08 m

H 68.54

]

) 33.26
12345 228.03m

I16.40
Escala 1:1513

Lista de superficies UGR

N°  Designaciéon Posicién [m] Tamario [m] Direccién visual [°]
X ¥ Z L A
1  Superficie de célculo UGR 1 123.455 68.542 1.200 200.580 15.084 0.0
-~
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Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:
Zona marginal:

Superficie

Plano util

Superficie de calculo
3

Suelo
Techo
Techo
Techo
Techo
Techo
Techo
Techo
Techo
Techo_1
Techo
Techo
Techo
Techo
Techo
Techo_1
Techo
Techo_1
Techo
Techo_1
Techo
Techo_1
Techo
Techo_1
Techo
Techo_1

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

2001600 Im
147340 W
0.80

2.000 m

Intensidades luminicas medias
[Ix]

directo indirecto total
210 36 246
130 21 152
196 37 232
0.00 0.01 0.01
0.00 24 24
0.00 28 28
0.00 29 29
0.00 37 37
0.00 0.05 0.05
0.00 0.04 0.04
0.00 32 32
0.00 37 37
0.00 37 37
3.17 37 40
0.05 36 36
0.00 38 38
0.00 41 41
0.00 40 40
0.00 37 37
0.00 39 39
0.00 37 37
0.00 40 40
0.00 40 40
0.00 39 39
0.00 38 38
0.05 38 38
0.03 38 38
4.31 36 40

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

10.07.2022

Javier Pujol Edo
634954432

japued@etsid.upv.es

Local 1/ Resultados luminotécnicos

Grado de reflexion
[%]

94

/
/

20
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70

Densidad luminica media
[cd/m?]

/
/

15
0.00
5.25
6.15
6.47
8.24
0.01
0.01
7.19
8.24
8.33
8.92
8.13
8.51
9.07
9.01
8.23
8.64
8.31
8.95
8.81
8.62
8.57
8.37
8.37
8.93

-
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Local 1/ Resultados luminotécnicos

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexién [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Techo 3.92 37 41 70 9.05
Techo_1 0.00 44 44 70 9.85
Techo 0.00 43 43 70 9.55
Techo_1 0.00 8.71 8.71 70 1.94
Techo 0.00 40 40 70 8.92
Techo_1 0.00 0.01 0.01 70 0.00
Techo 0.00 0.04 0.04 70 0.01
Techo 0.00 0.02 0.02 70 0.00
Techo_2 0.00 47 47 70 10
Techo_1 0.00 44 44 70 9.91
Techo 0.00 47 47 70 10
Techo 2.85 42 45 70 10
Techo 0.04 46 46 70 10
Techo 0.00 48 48 70 1"
Techo 0.00 45 45 70 10
Techo 0.00 45 45 70 10
Techo 0.00 45 45 70 9.95
Techo 0.00 43 43 70 9.61
Techo 0.00 43 43 70 9.51
Techo 0.06 41 41 70 9.08
Techo 5.97 39 45 70 10
Techo 0.00 44 44 70 9.70
Techo_10 0.00 48 48 70 1"
Techo_9 0.00 37 37 70 8.13
Techo_8 0.00 37 37 70 8.14
Techo_7 0.00 35 35 70 7.89
Techo_6 0.00 35 35 70 7.82
Techo_5 0.00 39 39 70 8.74
Techo_4 0.00 39 39 70 8.76
Techo_3 0.00 39 39 70 8.75
Techo_2 0.00 42 42 70 9.45
Techo_1 0.00 43 43 70 9.49

-~
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Local 1/ Resultados luminotécnicos

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]
directo indirecto total
Techo 0.00 46 46 70
Techo 0.00 0.01 0.01 70
Techo 0.00 0.00 0.00 70
Techo 0.00 44 44 70
Techo 134 54 188 70
Techo 18 56 74 70
Techo 0.00 54 54 70
Techo 0.00 54 54 70
Techo 0.00 55 55 70
Techo 0.00 55 55 70
Techo 0.00 56 56 70
Techo_10 0.00 38 38 70
Techo_9 0.00 39 39 70
Techo_8 0.00 39 39 70
Techo_7 0.00 50 50 70
Techo_6 0.00 47 47 70
Techo_5 0.00 35 35 70
Techo_4 0.00 35 35 70
Techo_3 0.00 35 35 70
Techo_2 0.00 34 34 70
Techo_1 0.00 34 34 70
Techo 0.00 39 39 70
Techo 0.00 0.00 0.00 70
Pared 1 39 33 72 50
Pared 1_1 0.00 0.12 0.12 50
Pared 2 31 37 68 50
Pared 2_1 0.00 0.01 0.01 50
Pared 3 49 32 82 50
Pared 3_1 0.00 0.24 0.24 50
Pared 4 36 33 69 50
Pared 4_1 0.00 0.36 0.36 50
Pared 5 37 38 75 50

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Densidad luminica media [cd/m?]

10
0.00
0.00
9.84
42
17
12
12
12
12
12
8.58
8.69
8.66
1
10
7.82
7.85
7.83
7.59
7.67
8.75
0.00
12
0.02
1
0.00
13
0.04
1
0.06
12
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Local 1/ Resultados luminotécnicos

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] Grado de reflexién [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total
Pared 5_1 0.00 0.11 0.11 50 0.02
Pared 6 37 47 84 50 13
Pared 6_1 0.00 0.01 0.01 50 0.00
Pared 7 39 37 76 50 12
Pared 7_1 0.00 0.05 0.05 50 0.01
Pared 8 36 32 68 50 "
Pared 8_1 0.00 0.08 0.08 50 0.01
Pared 9 20 29 49 50 7.78
Pared 9_1 0.00 0.10 0.10 50 0.02
Pared 10 76 43 119 50 19
Pared 10_1 75 34 109 50 17
Pared 10_2 75 31 106 50 17
Pared 10_3 0.00 0.03 0.03 50 0.01

Simetrias en el plano util
Epnin/ Epy: 0467 (1:2)
Epin/ Emax: 0419 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 2.09 W/m? = 0.85 W/m?100 Ix (Base: 7037.66 m?)

-
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Local 1/ Rendering (procesado) en 3D

-~
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Local 1/ Plano util / Isolineas (E)

42.82m

28.83
22.44
16.98

I " " " 4 " " " " 4+

9.50
0.00

0.00 11.11  29.31 43.66 57.18 96.07 110.49 126.83  149.49

174.96 193.49 211.63m

Valores en Lux, Escala 1: 1513

Situacién de la superficie en el

local:

Plano util con 2.000 m Zona
marginal

Punto marcado:

L

(112.467 m, 52.261 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [Ix] Emin (X Emax (X Emin / Em Ernin ! Emax

246 115 274 0.467 0.419

-
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Local 1/ Plano util / Grafico de valores (E)

.263.264.266.265.266.267.267.267.267.267.267.267.267.267 .267 .266.266.265.263.256 42.82m
[ 254 256 * === ¥~ 12567 257,260,261 2507 - = 27 < 52607 7261,2587 12577 =7~ =
- 252 250l D IHEER - 250 290 250 250 250 2000 I g 200258 258 200 200 ) P2 12080
2 % <251 i Loy MRS e 2 e ok i
212557254~ i s 35272527 254.253 12253 < 16.98
......... 9.50
L n " b 4 i n 4 n s 1 i 0‘00
0.00 11.11 29.31 43.66 57.18 96.07 110.49 126.83 149.49 174.96 19349 211.63m

Valores en Lux, Escala 1: 1513
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el
local:
Plano util con 2.000 m Zona

marginal
Punto marcado: I

(112.467 m, 52.261 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [Ix] Emin (X Emax (x Emin / Em Emin ! Emax
246 115 274 0.467 0.419
-
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Local 1/ Superficie de calculo 3 / Isolineas (E, perpendicular)

4820 m
I U W S S W S S S W
oot 240 QT 240 101 Jorse
o ‘;ﬂ@ o o - f/ 3120
T °U\k o 240 jr 2574
240 0 OU OU
10.68
. — o ; X , 000
0.00 19.21 32.43 46.55 59.55 100.38 115.51 139.38 164.85 194.58 m
Valores en Lux, Escala 1 : 1392
Situacion de la superficie en el
local:
Punto marcado:
(26.500 m, 24.500 m, 0.000 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [X] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Ernin / Emax
152 0.01 279 0.000 0.000
-~
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Local 1/ Superficie de calculo 3/ Grafico de valores (E, perpendicular)

4820m
56 262 «258 « 259 .261 . 261 262 270 | 256 .268 . 260 .261 262 . 261 251
48 []|][||]|]|]248 249 250 251 252 |]|][||]251 250 250 251 250 |][||] 37.59
60 .. .237 _238 240 259 253" "~ " 254 258 259 259 258 31.20
51 253 242 37 34 34 34 33 234 238 239 238 239 238 239 238 237 232 25.74

50 251 239 12 1.98 205198 193 12 15 13 13 13 13 13 14 13 10
* 143 144 125 0.26 0.35 0.34 0.32 0.21 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 10.68

1.55 1.86 0.95 0.10 0.12 0.13 0.12 0.09 0.05 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

I I 5 5 4 I 5 4 000
0.00 19.21 32.43 46.55 59.55 100.38 115.51 139.38 164.85 194.58 m

Valores en Lux, Escala 1: 1392
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el
local:

Punto marcado:

(26.500 m, 24.500 m, 0.000 m)

— .

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [x] Emin (] Emax (] Emin/ Em Emin / Emax

152 0.01 279 0.000 0.000

-
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Local 1/ Superficie de calculo UGR 1/ Isolineas (UGR)

16

16”16 15.08 m
18 188083180 2 18- 3 18- <18 18110 18815908018 a1hs 8 Lo 15'5a 2 180.% 16

b 4 5 - b 4 s 4 000
0.00 23.89 36.89 49.89 62.89 103.72 129.72 168.19 200.58 m
Escala 1:1434
Situacién de la superficie en el
local: —
Punto marcado:
(23.165 m, 61.000 m, 1.200 m)
Trama: 200 x 15 Puntos
Min Max
/ 20
-~
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Local 1/ Superficie de calculo UGR 1/ Grafico de valores (UGR)

17 17 18 18 18 18 18 16 16 17 17 17 17 18 18 18 18 18 .5 14 | [1508m
18 18 +19 +18 18 +18 18 19 19°18 *19 +19 *19 17 19 - 15

b 4 5 - b 4 s 4 000
0.00 23.89 36.89 49.89 62.89 103.72 129.72 168.19 200.58 m
Escala 1:1434
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Situacién de la superficie en el
local: e
Punto marcado:
(23.165 m, 61.000 m, 1.200 m)
Trama: 200 x 15 Puntos
Min Max
! 20
-~
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 23

104



AN 3.4. CALCULO DE ALUMBRADO INTERIOR: SALA DE
RECOGIDA DE EQUIPAJES I (Internacional)

105



Trabajo de fin de grado: Alumbrado sala de recogida de equipajes |
(Internacional)

Alumno: Pujol Edo, Javier
Tutor: Palazéon Garcia, José Maria

Fecha: 10.07.2022
Proyecto elaborado por: Javier Pujol Edo

106



Trabajo de fin de grado: Alumbrado sala de recogida _ I j I g | ux

10.07.2022
Universitat Politecnica de Valencia Proyecto elaborado por Javier Pujol Edo
Teléfono 634954432
Fax
e-Mail japued@etsid.upv.es
Indice
Trabajo de fin de grado: Alumbrado sala de recogida de equipajes | ...
Portada del proyecto 1
indice 2
Lista de luminarias 3
PHILIPS RC132V W60L60 PSU 1 xLED36S/840 NOC
Hoja de datos de luminarias 4
Local 1
Resumen 5
Lista de luminarias 6
Planta 7
Luminarias (ubicacion) 8
Elemento del local (ubicacion) 9
Resultados luminotécnicos 10
Observador UGR (sumario de resultados) 14
Rendering (procesado) en 3D 12
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Plano util
Isolineas (E) 13
Grafico de valores (E) 14
Suelo
Isolineas (E) 15
Grafico de valores (E) 16
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Trabajo de fin de grado: Alumbrado sala de recogida de equipajes I (Internacional) /
Lista de luminarias

322 Pieza PHILIPS RC132V W60L60 PSU 1 xLED36S/840

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 3600 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 3600 Im )
Potencia de las luminarias: 33.0 W \ /
Clasificaciéon luminarias segun CIE: 100 \

Ry o, S B o

Codigo CIE Flux: 46 78 95 100 100
Lampara: 1 x LED36S/840/- (Factor de
correccion 1.000).

-~
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PHILIPS RC132V W60L60 PSU 1 xLED36S/840 NOC / Hoja de datos de luminarias

Clasificacién luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 46 78 95 100 100

CoreLine Panel: luz uniforme de excelente calidad Tanto en edificios nuevos
como en reformas, los clientes prefieren soluciones de iluminacion que
combinen luz de calidad con un sustancial ahomo de energia y de
mantenimiento. La luminaria CoreLine panel de la familia CoreLine puede
emplearse para sustituir punto a punto las luminarias de fluorescencia
tradicionales en aplicaciones generales de alumbrado con una superficie de
luz uniforme que proporciona una iluminacion difusa y un ambiente
agradable. El proceso de on, 6n y mantenil es muy
sencillo.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emisién de luz 1:

105° 105

90 : 90°

75° 75

60° 60°
160

450 450
240

30° 15° 0 15° 30°

cd/kim n=100%

——C0-C180 ——(C90-C270

Emision de luz 1:

Valoracién de deslumbramiento seglin UGR

p Techo 70 [ 70 [ 50 [ s0 | 30 70 [ 70 [ s | 50 | 30

p Paredes 50 | 30 | 5 | 30 | 30 50 | 30 | 5 | 30 | 30

p Suelo 20 | 20 | 20 | 20 | 20 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Tamario de local Mirado en perpendiculsr Mirado longiudinaiments

¥ 1Y 2l eje de lampara 2l eje de lampara

H M| 180 104 183 196 164 178 167 180 182

34| 197 200 17.8 19.1 182 19.3 19.6

4| 203 207 184 195 187 198 201

oH | 208 212 188 199 192 202 205

8H | 21.0 213 189 20.0 19.3 20.3 20.6

124 | 211 25 190 200 194 203 207

4H 24 | 185 189 17.3 184 17.6 187 19.0

3H | 204 208 189 198 193 2202 205

aH [ 212 216 196 204 200 208 201

6H | 218 22 201 208 20.5 212 21.6

8H [ 220 25 02 209 207 23 A7

124 | 22 26 04 210 208 214 218

8H 214 21.8 19.9 206 204 21.0 215

21 26 06 212 a1 26 21

25 228 208 213 a3 28 23

. 232 21.0 215 215 219 24

24 20 28 200 206 204 210 215
22 27 27 281 236|207 22 2a2 26 21
25 280 230 284 239 220 24 a5 a9 24

222 B2es B
]

Variacidn de la posicén del espectador para separaconss 5 entre uninrias

S=1.0H 401 / -01 401 / <01
S=15H +02 / -03 +03 / -04
$=2.0H +04 | -06 +04 / -08
Tabla estandar BK0S BKOS
Sumando de 54 a2
correccion

indice de deshumbramiento coeregido en relaitn a 3600Im Fujo luminaso total

-
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Teléfono
Fax
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DIALux

10.07.2022

Javier Pujol Edo
634954432

japued@etsid.upv.es

Local 1/ Resumen

P " S e ST
LA
T o o oaojajo ogooogao 0O o o o)a| o
a aoao o a :(Tn32°0—n a D] ap a_o --3272
a a o aojo ogooogqa a =}
uunuuuuuygn s 0 a uLﬁuu?,ZO_ou =l ‘-24-89
= — i@ 202 O 55 2255
oo ooao ocoooooooocooodooaan unaouuu =] --19,93
hRfoB820ococococococoococococococoococooooaoaag unnkn i
t3;o—320-320 320 -320 [13.55
P pPpOoOOoOoOooOooa (=] o O 0o0oocooocaogao oﬂ Oo0ooooao g0 = I8
T9.90
bPooooooooocoooooococococooocoooooocooOoaQoan a 757
p e - _ 280 y Tas0
L i I n i i I 1 i i --0‘00
0.00 549 15.97 24.55 30.69 39.69 52.69 65.69 73.06 83.82m
Altura del local: 5.000 m, Altura de montaje: 5.011 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:600
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [x] Ein [IX] max 1X] Ei "B
Plano util / 309 160 334 0.520
Suelo 10 244 523 326 0.021
Techo 50 37 21 117 0.572
Paredes (18) 30 152 25 4275 /
Plano util:
Altura: 1.000 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 2.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]
PHILIPS RC132V W60L60 PSU 1

d 22 xLED36S/840 NOC (1.000) 3600

Total: 1159200

Valor de eficiencia energética: 3.68 W/m? = 1.19 W/m%100 Ix (Base: 2890.20 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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P W]
33.0

@ (Lamparas) [Im]
3600

Total: 1159200 10626.0

-
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Local 1/ Lista de luminarias

322 Pieza PHILIPS RC132V W60L60 PSU 1 xXLED36S/840
NOC
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 3600 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 3600 Im
Potencia de las luminarias: 33.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cédigo CIE Flux: 46 78 95 100 100 =
Lampara: 1 x LED36S/840/- (Factor de
correccion 1.000).
-~
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Local 1/Planta

T25.10m
) . -16.79
0.18 84.00 m
Escala 1 : 600
-~
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Local 1/ Luminarias (ubicacion)

b : 1 4 : I 4 4 4 --_16‘79
0.18 6.16 10.55 17.14 23.74 30.33 36.92 43.51 50.10 56.70 63.29 69.88 76.47 84.00m

) | 2510m
5535000808880 00038088880880808088880000K
‘11‘11’1‘1‘11‘11‘1111‘1111‘11111--14.63
208888088 8888838888088888880D Ti10.42

101010101010101 9151 Qe Qa0 fa Qe Qe G Gela Qe Ga Qe fa Qe G §aGefade 1) Taos
10101010401010101010401010101010101040101010140401010104010101041010101 --2.06
1010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101 --_2.13
300888808808 080888888080888888830808088888800800KF S
anaananannggssstssssssstsssstsss sl o Ry

388088 8808888808888888880;

Escala 1 : 600

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza  Designacién
1 322 PHILIPS RC132V W60L60 PSU 1 xLED36S/840 NOC
-~
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Local 1/ Elemento del local (ubicacion)

T2510m

® ® ® ® onitts

® ® ® ® 1576

L i e In. i i --_16‘79
0.18 28.59 41.59 54.59 67.59 84.00 m

Escala 1 : 600
Lista de elementos del local

N° Pieza Designacion
1 8 Columna redonda
-~
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Universitat Politecnica de Valencia

Flujo luminoso total: 1159200 Im
Potencia total: 10626.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 2.000 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total
Plano util 287 22 309
Suelo 222 22 244
Techo 0.21 37 37
Pared 1 123 29 152
Pared 2 152 28 179
Pared 3 101 29 130
Pared 4 107 31 138
Pared 5 133 34 167
Pared 6 173 33 206
Pared 7 90 26 116
Pared 8 126 25 151
Pared 9 98 29 127
Pared 10 66 21 87
Pared 11 88 21 109
Pared 12 115 23 138
Pared 13 106 24 130
Pared 14 155 30 185
Pared 15 118 28 146
Pared 16 117 29 146
Pared 17 100 33 133
Pared 18 185 31 216

Simetrias en el plano util

Enin ! Eq: 0.520 (1:2)

Eppin/ Eqnayc 0481 (1:2)

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Grado de reflexion [%]

/
10
50
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

10.07.2022

Javier Pujol Edo
634954432

japued@etsid.upv.es

Local 1/ Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/
7.76
5.85

14
17
12
13
16
20
1
14
12
8.34
10
13
12
18
14
14
13
21

Valor de eficiencia energética: 3.68 W/m? = 1.19 W/m?/100 Ix (Base: 2890.20 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Proyecto elaborado por
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Fax

e-Mail

10.07.2022

Javier Pujol Edo
634954432

japued@etsid.upv.es

Local 1/ Observador UGR (sumario de resultados)

0

T2510m

7.20

T-3.38

T16.79

0.18 22.60

Lista de puntos de calculo UGR
N° Designacién

1 Punto de célculo UGR 1
2 Punto de célculo UGR 2

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

64.50

Posicién [m]
X Y z
64.500 7.200 1.200

22600 -3.376 1.200

116

84.00 m

Escala 1 : 600

Direccion visual [°] Valor

10.0 22
-170.0 22
-
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Local 1/ Rendering (procesado) en 3D

PN
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Péagina 12
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e-Mail japued@etsid.upv.es

Local 1/ Plano util / Isolineas (E)

T4189m

= e g = uuuu‘u

o\ ¥

ocogooooogoaoaoga o o o o)o|o

a oo ogaoaoao a !(ﬂ\ﬂazﬂo_n a D] o p o a o _-3272
a alo d ocodooogdogdooodao a b
uunuuuuupgn s 0 a oo a uu320_uu =] ::24-89
¥ 50 2® ot 2255
oo ooao ocoooooooocooodooaan u:aouuu =] --19,93
hfod2Qoccoco0oocoo0ooococococoococoococoooococoocd)ooaodp i
320—320° 320 320 -320 [13.55
pPjpoooaooag a a O ooocoooaga oﬂ aoooocaoao g g o] L
1990
booooooooocoooooocococoooocooocoOoooaooaQa [-) a 157
p e - _ _ 280 y Tas0
L i I n i i I 1 i i --0‘00
0.00 549 15.97 24.55 30.69 39.69 52.69 65.69 73.06 83.82m
Valores en Lux, Escala 1 : 600
Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 2.000 m Zona
marginal
Punto marcado:
(16.150 m, 17.100 m, 1.000 m)
Trama: 128 x 64 Puntos
Em [x] Emin (x] Emax (] Emin / Em Emin / Emax
309 160 334 0.520 0.481
-
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Local 1/ Plano util / Grafico de valores (E)

5 [N R [ FR] P R e ead 1489m
286 203
L oo o 314, 317)| o 4313, 310) o ¢ 309,308{ ¢ 311:-30"2:1 a| of
324 325 322 318 319 317|  |[3p0 S S,
1% 9330 330 © (325 326] ° 324 3241 ° 348" :
oo o 3331 333)| o d 3301 330y o 432913261 a 43470
a - u a o0 ?.lzau 3(12911 oo 3l122u 3u260 0O 3!122IJ 3:125(37(31_50 ::2489
316 317 310 321 305 321 303 316 201 293 22.55
20 307 '314 '321 355 '325 '324 '325 325 328 326 327 322 324 323 9 3p7 ° 19.93
L 306 316 322 5 326 327 326 326 327 322 322 321, 319, 320, 317, 315, o ]

319 320 320 321 320 320 319 316 314 314 311 34 [13.55
fresasaal =500 30 1 55 DT 20 516 317 A0 8 0% *a00
boooooooaoao o a300030823090230903090310a30803096309 0307 c3g90 2600 afa T757

"264 283 283 2§5_285 2§5 284..22.;.4 2{5.4’_282 ol Ta50
L i I n i i I 1 i i --0‘00
0.00 549 15.97 24.55 30.69 39.69 52.69 65.69 73.06 83.82m
Valores en Lux, Escala 1 : 600
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 2.000 m Zona
marginal
Punto marcado:
(16.150 m, 17.100 m, 1.000 m)
Trama: 128 x 64 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emln / Em Emin / Emax
309 160 334 0.520 0.481

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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DIALux

10.07.2022
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Local 1/ Suelo / Isolineas (E)

!

![ 0 ]
° °7 Lt 210 ¥38.03
280 51 J 35.89
|° T30.72
280
0 L
o @ -

T4189m

22,55
210
280 T17.93
T11.90
210 280
Qo Ts57
T250
L 1 4 i e In. i 4 d 000
0.00 13.97 22.55 28.41 41.41 54.41 67.41 75.06 83.82m
Valores en Lux, Escala 1 : 600
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(14.150 m, 19.100 m, 0.000 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
244 5.23 326 0.021 0.016
-~
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Local 1/ Suelo / Grafico de valores (E)

212 262 285 309 317 310 ° 306 317 °297

188 157 243 159 245 175 243 194 251 Al
254 ° 283 208 °198 208  °215 298 16 275 282 Tss03
227 273 284 12 313 261 37 313 105 220 311 15 286 289 8589
247 204 207 13 321 260 41 320 102 228 318 19 201 274>t Ta072
256 303 301 13 323 271 46 320 103 228 319 18 284 238
287 312 315 200 324 305 218 324 252 286 321 274 249
317 °295 315 °202 248 12055
267 292 309 316 319 319 320 322 321 320 323 315 319 316 301 263 4
243 282 293 317 320 319 321 323 321 321 320 318 317 316 275 17.93
12 6.04 523 14 316 317 317 318 317 318 317 316 314 310 306 280 1
46 56 58 64 305 309 311 312 312 313 312 310 310 306 301 280 230 11.90
212 247 255 259 271 296 302 304 304 304 304 304 302 300 292 244 184
239 272 279 282 280 281 280 280 279 275 255 179 119| |5.57
173 211 218 222 221 220 221 220 218 215 193 [ [250
0.00

Valores en Lux, Escala 1 : 600

0.00 13.97 2255 28.41 41.41 54.41 6741 75.06 83.82m
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(14.150 m, 19.100 m, 0.000 m)
Trama: 128 x 128 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Em|n / Em

244 5.23 326 0.021

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Emin / Emax

0.016

-
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Indice
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Portada del proyecto 1
indice 2
Lista de luminarias 3
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Local 1
Resumen 5
Lista de luminarias 6
Luminarias (ubicacion) 7
Elemento del local (ubicacion) 8
Resultados luminotécnicos 9
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Rendering (procesado) en 3D 14
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E) 12
Gréfico de valores (E) 13
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Grafico de valores (E) 15
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Trabajo de fin de grado: Alumbrado sala de recogida de equipajes Il (Regional) / Lista
de luminarias

235 Pieza PHILIPS RC132V W60L60 PSU 1 xLED36S/840
NOC
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 3600 Im \
Flujo luminoso (Lamparas): 3600 Im
Potencia de las luminarias: 33.0 W
Clasificaciéon luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 46 78 95 100 100 =
Lampara: 1 x LED36S/840/- (Factor de
correccion 1.000).

-
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Trabajo de fin de grado: Alumbrado sala de recogida _

Universitat Politecnica de Valencia

10.07.2022

Proyecto elaborado por Javier Pujol Edo
Teléfono 634954432
Fax
e-Mail japued@etsid.upv.es

PHILIPS RC132V W60L60 PSU 1 xLED36S/840 NOC / Hoja de datos de luminarias

Clasificacién luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 46 78 95 100 100

CoreLine Panel: luz uniforme de excelente calidad Tanto en edificios nuevos
como en reformas, los clientes prefieren soluciones de iluminacion que
combinen luz de calidad con un sustancial ahomo de energia y de
mantenimiento. La luminaria CoreLine panel de la familia CoreLine puede
emplearse para sustituir punto a punto las luminarias de fluorescencia
tradicionales en aplicaciones generales de alumbrado con una superficie de
luz uniforme que proporciona una iluminacion difusa y un ambiente
agradable. El proceso de on, 6n y mantenil es muy
sencillo.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emisién de luz 1:

105° 105

90° " 90°

750 75

60° 60°
160

450 45°
240

300 15° 0° 15° 30°

cdfkim n=100%

——C0-C180 ——C90- €270

Emision de luz 1:

Valoracién de deslumbramiento segin UGR

» Techo 720 [ 70 [ s0 [ 50 | 30 70 | 70 | 5 | s | 30
» Paredes 5 | 30 | s0o | 3 | 30 50 | 30 | s | 30 | 30
» Suelo 20 [ 20 [ 20 | 20 [ 20 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Tamaiio del local Mirado en perpendicular Hirado longitudinaimenta

X % al ajo de limpara ol ejo de limpara

2 M| 180 194 183 196 198 164 178 167 180 182

M| 197 209 200 202 214|178 199 182 193 196
4H| 203 215 207 218 220 [ 184 195 187 198 201
6H [ 208 219 212 22 225|188 199 192 202 205

4H| 212 220 216 24 228 | 196 204 200 208 211

oi [ 216 226 222 229 233|201 200 205 212 26

8H| 20 27 25 21 285|202 209 207 a3 27

12H| 222 28 26 232 287 | 204 20 208 24 28

o aH| 214 21 218 25 29 | 199 206 204 210 215
6H [ 221 227 226 232 236 (206 22 21 26 221

8H [ 225 230 229 24 239 208 23 23 a8 23

M 27 231 22 26 241|200 215 215 219 24

12 | 214 20 28 24 29200 206 204 210 25
6H [ 22 27 27 231 26207 22 212 a6 21

8H [ 225 230 230 234 239 |20 24 25 29 24

Variacitn e la posicidn oel espectador para seperacicnes S entre huinarias

5= 1.0H 401 / 01 401 / <01
S=1.5H 402 | 03 +03 / -04
$=20H +04 | 06 +04 / -08

Tabia esténdar BKO6 BKOS
Sumando de 54 a2
correccion

fndice de deslumbramiento corregido en reladdn a 3600km Fiujo luminoso total

-
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Trabajo de fin de grado: Alumbrado sala de recogida _ I j l Aﬁ | ux

10.07.2022

Universitat Politecnica de Valencia Proyecto elaborado por Javier Pujol Edo

Teléfono 634954432
Fax
e-Mail japued@etsid.upv.es

Local 1/ Resumen

T41.89m

T39.89

::24.89
12269
20.76

T16.89

T13.49

[5.20

T2.00
0.00

0.00 8.08 18.34 31.34 4434

Altura del local: 5.000 m, Altura de montaje: 5.011 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] En 0¥
Plano util / 340
Suelo 10 246
Techo 50 41
Paredes (12) 30 145
Plano util:

Altura: 1.000 m

Trama: 128 x 64 Puntos

Zona marginal: 2.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacién (Factor de correccion)

PHILIPS RC132V W60L60 PSU 1

1 235 | ED36S/840 NOC (1.000)

57.34 65.99 74.08 m

Valores en Lux, Escala 1:538

Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
185 387 0.544
5.49 373 0.022

22 72 0.529

25 1816 /

@ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
3600 3600 33.0
Total: 846000 Total: 846000 7755.0

Valor de eficiencia energética: 3.99 W/m? = 1.18 W/m?100 Ix (Base: 1942.15 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Trabajo de fin de grado: Alumbrado sala de recogida _ m

10.07.2022

Universitat Politecnica de Valencia Proyecto elaborado por Javier Pujol Edo
Teléfono 634954432
Fax
e-Mail japued@etsid.upv.es

Local 1/ Lista de luminarias

235 Pieza PHILIPS RC132V W60L60 PSU 1 xLED36S/840
NOC
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 3600 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 3600 Im
Potencia de las luminarias: 33.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cédigo CIE Flux: 46 78 95 100 100 =
Lampara: 1 x LED36S/840/- (Factor de
correccion 1.000).
-~
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 6

128



Trabajo de fin de grado: Alumbrado sala de recogida _ m

10.07.2022

Universitat Politecnica de Valencia Proyecto elaborado por Javier Pujol Edo
Teléfono 634954432
Fax
e-Mail japued@etsid.upv.es

Local 1/ Luminarias (ubicacion)

GT00TT00000000 0000000000 0000 00 R
€20320303080020808380808020800300 03T/ PFYH
<32030202802020282802820303880388 8 T1463

T10.44
N B SR BB E Tezs
101010101011 0151010101 §101§191 0101 G1 010101 0191010101G1010101§1 010101 0101015101) 208
T-213

T-6.32

T-10.51

T-1470
-16.79

I I I n I 1

88.36 94.84 10040 107.81 11521 122.62 130.03 137.44 14485 15225 162.44 m

Escala 1:530
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion
1 235 PHILIPS RC132V W60L60 PSU 1 xLED36S/840 NOC
-~
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Trabajo de fin de grado: Alumbrado sala de recogida _ m

10.07.2022

Universitat Politecnica de Valencia Proyecto elaborado por Javier Pujol Edo
Teléfono 634954432

Fax
e-Mail japued@etsid.upv.es

Local 1/ Elemento del local (ubicacion)

T2510m

® ® ® ® 12082

~-16.79

88.36 108.42 121.42 134.42 147.42 162.44 m

Escala 1:530

Lista de elementos del local
N° Pieza Designacién

1 8 Columna redonda

-
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Trabajo de fin de grado: Alumbrado sala de recogida _

Universitat Politecnica de Valencia

Flujo luminoso total: 846000 Im
Potencia total: 7755.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 2.000 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total
Plano util 314 26 340
Suelo 222 24 246
Techo 0.23 41 41
Pared 1 109 29 138
Pared 2 71 25 96
Pared 3 115 26 141
Pared 4 112 27 139
Pared 5 77 28 104
Pared 6 123 27 150
Pared 7 150 28 178
Pared 8 92 27 119
Pared 9 95 26 121
Pared 10 146 29 174
Pared 11 149 31 180
Pared 12 135 33 168

Simetrias en el plano util
Ein/ Ep: 0.544 (1:2)
Epin / Eax: 0477 (1:2)

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Grado de reflexion [%]

/
10
50
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

DIALux

10.07.2022

Javier Pujol Edo
634954432

japued@etsid.upv.es

Local 1/ Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/
7.83
6.56
13
9.19
13
13
9.98
14
17
1
12
17
17
16

Valor de eficiencia energética: 3.99 W/m? = 1.18 W/m?/100 Ix (Base: 1942.15 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Trabajo de fin de grado: Alumbrado sala de recogida c- m

Universitat Politecnica de Valencia

10.07.2022

Proyecto elaborado por Javier Pujol Edo
Teléfono 634954432
Fax
e-Mail japued@etsid.upv.es

Local 1/ Observador UGR (sumario de resultados)

©)

T2510m

O T7.90

T-0.80
1 o L i i —--1 679
88.36 119.40 143.70 162.44 m
Escala 1:530
Lista de puntos de calculo UGR
N°  Designacion Posicién [m] Direccion visual [°] Valor
X Y z
1 Punto de célculo UGR 1 143.699 7.904 1.200 5.0 22
2 Punto de calculo UGR 2 119400 -0.800 1.200 -180.0 22

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Trabajo de fin de grado: Alumbrado sala de recogida _ m

10.07.2022

Universitat Politecnica de Valencia Proyecto elaborado por Javier Pujol Edo
Teléfono 634954432
Fax
e-Mail japued@etsid.upv.es

Local 1/ Rendering (procesado) en 3D

PN
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Péagina 11
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Trabajo de fin de grado: Alumbrado sala de recogida _ m

10.07.2022

Universitat Politecnica de Valencia Proyecto elaborado por Javier Pujol Edo
Teléfono 634954432
Fax
e-Mail japued@etsid.upv.es

Local 1/ Plano util / Isolineas (E)

T41.89m
39.89

T24.89
[ 22.69
20.76

T16.89
T13.49

T5.29

T2.00
. T 0.00

57.34 65.99 74.08 m

Valores en Lux, Escala 1 : 530

Situacién de la superficie en el local:
Plano util con 2.000 m Zona
marginal

Punto marcado:

(97.100 m, 23.100 m, 1.000 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [x] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin/ Em Emin / Emax

340 185 387 0.544 0.477

-
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Trabajo de fin de grado: Alumbrado sala de recogida _ m

10.07.2022

Universitat Politecnica de Valencia Proyecto elaborado por Javier Pujol Edo
Teléfono 634954432
Fax
e-Mail japued@etsid.upv.es

Local 1/ Plano util / Grafico de valores (E)

i T41.89m
78T 314 T[T (327 327 T T [320° 327 | T [328T 324 |T T [307] 39.89
14ﬂ %56_ alo a L36_6 D3§gJ oo L36_9ﬂ3_70_1 oo £3§8U3_68_| oo HSSGE o
18 361 375 378 378 378 377 372 352
237 371 0l o a|i3g1 a3g43| 0 a|r3g3a3g43|0 o [e3g3e 3811 @ 2 a3s7q o
26370 383 385 384 382 383 383 357
UOuuwuooogoguuoud|og|GCwuOuyd|OOo|OwOoOuwuy/loojowgag
29 364 373 374 373 371 372 369 353 1
390 364 0 Gon 03591 351 Doa @ 3571 351 mon o 357 t348ma o o do o u;;'gg
e oy, A58 64, P9 207 asg M aoy zpy S0 gog pp 9 B30 OUR | | Lo
ol Yo nnnnomg3noonaoooy7en 0000 Oo767 000 aa721 270 £2530|0 :
306 344 353 326 <l
16.89
al328 3440 g 4
328 332 13.49
oocoao
322
T5.29
T2.00
L i 1 1 i i i i 0'00
000 808 18.34 31.34 44.34 5734 6599  74.08m

Valores en Lux, Escala 1 : 530
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacién de la superficie en el local:
Plano util con 2.000 m Zona
marginal

Punto marcado: .|
(97.100 m, 23.100 m, 1.000 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [x] Emin [Ix] Emax (Ix] Emin/ Em Emin / Emax

340 185 387 0.544 0.477

-
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Trabajo de fin de grado: Alumbrado sala de recogida _ I j l Aﬁ | ux

10.07.2022

Universitat Politecnica de Valencia Proyecto elaborado por Javier Pujol Edo
Teléfono 634954432
Fax
e-Mail japued@etsid.upv.es

Local 1/ Suelo / Isolineas (E)

! I , { “ T4189m
° f320 o 320 0o F 3
24

| o \ Coq 37.61
1
320

320

3
22.55

T14.89
T11.96

T489

b 4 4 - 4 i B OOO

0.00 6.74 13.01 20.06 33.06 46.06 59.06 67.99 74.08 m

Valores en Lux, Escala 1 : 530

Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(95.100 m, 25.100 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [x] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin/ Em Em|n / Emax
246 5.49 373 0.022 0.015
-
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Trabajo de fin de grado: Alumbrado sala de recogida _ m

10.07.2022

Universitat Politecnica de Valencia Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Javier Pujol Edo
634954432

japued@etsid.upv.es

Local 1/ Suelo / Grafico de valores (E)

74 233 233 8.60 251 248 12 223 257 27 209 256 157 21 219 T4189m
211 201 291 o 317 309 o 283 322 259 321 202, 269 4
234 318 319 800 346 340 11 310 351 28 285 351 221 27 205 201
244 331 334 581 362 355 10 322 366 32 205 365 225 25 307
245 336 337 958 364 357 10 326 360 31 300 368 223 26 310
250 340 339 249 364 358 971 328 369 31 302 369 223 26 312
254 343 345 20 361 358 22 339 363 40 321 362 258 32 208
729788 310 346 328 338 328 o 334 331 o 326 335 0320 307 229 | &
po1 271 327 343 333 305 305 . 303 303 . 303 301 304 2gp 249
b3g 307 333 328 204 | 226 225 | 224 223 "o 223 222 . 237 207 201
p54 318 321 286 T14.89
T11.96
T489
) . . _ . _ N . . 000
000 674 1301 2006 33.06 46.06 50.06 67.09 7408m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(95.100 m, 25.100 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Valores en Lux, Escala 1 : 530

Em [x] Emin [Ix] Emax Ix] Emin/ Em Emin / Emax

246 5.49 373 0.022 0.015

-
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AN 3.6. CALCULO DE ALUMBRADO INTERIOR:
VESTIBULO DE LLEGADAS
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Alumno: Pujol Edo, Javier
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Proyecto elaborado por: Javier Pujol Edo
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Trabajo de fin de grado: Alumbrado Vestibulo Llegada_ m

10.07.2022
Universitat Politecnica de Valencia Proyecto elaborado por Javier Pujol Edo
Teléfono 634954432
Fax
e-Mail japued@etsid.upv.es
Indice
Trabajo de fin de grado: Alumbrado Vestibulo Llegadas
Portada del proyecto 1
indice 2
Lista de luminarias 3
PHILIPS RC132V W60L60 PSU 1 xLED36S/840 NOC
Hoja de datos de luminarias 4
Local 1
Resumen 5
Lista de luminarias 6
Luminarias (ubicacion) 7
Elemento del local (ubicacion) 8
Resultados luminotécnicos 9
Rendering (procesado) en 3D 10
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E) 11
Gréfico de valores (E) 12
Suelo
Isolineas (E) 13
Grafico de valores (E) 14
-~
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Trabajo de fin de grado: Alumbrado Vestibulo Llegada_ I j l Aﬁ | ux

10.07.2022

Universitat Politecnica de Valencia Proyecto elaborado por Javier Pujol Edo
Teléfono 634954432
Fax
e-Mail japued@etsid.upv.es

Trabajo de fin de grado: Alumbrado Vestibulo Llegadas / Lista de luminarias

176 Pieza PHILIPS RC132V W60L60 PSU 1 xLED36S/840
NOC
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 3600 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 3600 Im
Potencia de las luminarias: 33.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cédigo CIE Flux: 46 78 95 100 100 =
Lampara: 1 x LED36S/840/- (Factor de
correccion 1.000).
-~
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Trabajo de fin de grado: Alumbrado Vestibulo Llegada_

Universitat Politecnica de Valencia

10.07.2022

Proyecto elaborado por Javier Pujol Edo
Teléfono 634954432
Fax
e-Mail japued@etsid.upv.es

PHILIPS RC132V W60L60 PSU 1 xLED36S/840 NOC / Hoja de datos de luminarias

Clasificacién luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 46 78 95 100 100

CoreLine Panel: luz uniforme de excelente calidad Tanto en edificios nuevos
como en reformas, los clientes prefieren soluciones de iluminacion que
combinen luz de calidad con un sustancial ahomo de energia y de
mantenimiento. La luminaria CoreLine panel de la familia CoreLine puede
emplearse para sustituir punto a punto las luminarias de fluorescencia
tradicionales en aplicaciones generales de alumbrado con una superficie de
luz uniforme que proporciona una iluminacion difusa y un ambiente
agradable. El proceso de on, 6n y mantenil es muy
sencillo.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emisién de luz 1:

105° 105

90° " 90°

750 75

60° 60°
160

450 45°
240

300 15° 0° 15° 30°

cdfkim n=100%

——C0-C180 ——C90- €270

Emision de luz 1:

Valoracién de deslumbramiento segin UGR

» Techo 720 [ 70 [ s0 [ 50 | 30 70 | 70 | 5 | s | 30
» Paredes 5 | 30 | s0o | 3 | 30 50 | 30 | s | 30 | 30
» Suelo 20 [ 20 [ 20 | 20 [ 20 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Tamaiio del local Mirado en perpendicular Hirado longitudinaimenta

X % al ajo de limpara ol ejo de limpara

2 M| 180 194 183 196 198 164 178 167 180 182

M| 197 209 200 202 214|178 199 182 193 196
4H| 203 215 207 218 220 [ 184 195 187 198 201
6H [ 208 219 212 22 225|188 199 192 202 205

4H| 212 220 216 24 228 | 196 204 200 208 211

oi [ 216 226 222 229 233|201 200 205 212 26

8H| 20 27 25 21 285|202 209 207 a3 27

12H| 222 28 26 232 287 | 204 20 208 24 28

o aH| 214 21 218 25 29 | 199 206 204 210 215
6H [ 221 227 226 232 236 (206 22 21 26 221

8H [ 225 230 229 24 239 208 23 23 a8 23

M 27 231 22 26 241|200 215 215 219 24

12 | 214 20 28 24 29200 206 204 210 25
6H [ 22 27 27 231 26207 22 212 a6 21

8H [ 225 230 230 234 239 |20 24 25 29 24

Variacitn e la posicidn oel espectador para seperacicnes S entre huinarias

5= 1.0H 401 / 01 401 / <01
S=1.5H 402 | 03 +03 / -04
$=20H +04 | 06 +04 / -08

Tabia esténdar BKO6 BKOS
Sumando de 54 a2
correccion

fndice de deslumbramiento corregido en reladdn a 3600km Fiujo luminoso total
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Trabajo de fin de grado: Alumbrado Vestibulo Llegada_ m

Universitat Politecnica de Valencia

Proyecto elaborado por
Teléfono

634954432
Fax
e-Mail

Javier Pujol Edo

japued@etsid.upv.es

10.07.2022

Local 1/ Resumen

il 0 o o o o o 0 sl o 0 0 o o o vl 21 17 m
= 2—a—F5 Y5 o8, @ 27Q1\"'u\’n\\\: 19.17
a a ‘/A:\\\Er o a o o a o a o = —o\—m, \pb 15.97
a o 3%0 o a o o a o a a a o a 800 p 13.60
a a o a =] =] a o a a a a a a ] 1043
a a a =] a a a a a a a a =] a a =
B00EANEALE <IPOEAEAEAE 30 EANEAE 300 ¥
&Nﬁm o Q70_’\£" ol o 579 Lk
a a a {D a a a a P a a o a o 2.00
L i 1 = i i n i 000
0.00 4.82 18.82 24.89 29.91 4591 61.56 77.56 m
Altura del local: 5.000 m, Altura de montaje: 5.011 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:555
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [ Ein (X Enax [IX] Enin/ Em
Plano util / 296 187 330 0.632
Suelo 10 254 55 314 0.218
Techo 50 26 18 36 0.703
Paredes (6) 21 134 28 245 /
Plano util:
Altura: 1.000 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 2.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS RC132V W60L60 PSU 1
T 176 ED36S/840 NOC (1.000) 5600 oe0e 1330
Total: 633600 Total: 633600 5808.0

Valor de eficiencia energética: 3.59 W/m? = 1.21 W/m?#/100 Ix (Base: 1617.30 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Trabajo de fin de grado: Alumbrado Vestibulo Llegada_ m

10.07.2022

Universitat Politecnica de Valencia Proyecto elaborado por Javier Pujol Edo
Teléfono 634954432
Fax
e-Mail japued@etsid.upv.es

Local 1/ Lista de luminarias

176 Pieza PHILIPS RC132V W60L60 PSU 1 xLED36S/840
NOC
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 3600 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 3600 Im
Potencia de las luminarias: 33.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cédigo CIE Flux: 46 78 95 100 100 =
Lampara: 1 x LED36S/840/- (Factor de
correccion 1.000).
-~
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Trabajo de fin de grado: Alumbrado Vestibulo Llegada_ m

10.07.2022

Universitat Politecnica de Valencia Proyecto elaborado por Javier Pujol Edo
Teléfono 634954432
Fax
e-Mail japued@etsid.upv.es

Local 1/ Luminarias (ubicacion)

-16.79 m

-20.67
-22.94
-26.22
-27.49
-29.77
-32.05
-34.32

EEEEEED
EEEEEEED
EEEEEEED

(EEEEEEED
(CEEEEEEED
(CEEEEEEED
CEEEEEEED
(EEEEEEED
(EEEEEEED
CEEEEEEED
CEEEEEEED
(EEEEEEED
CEEEEEEED

I 4 n '

4 i I 4 I 4 i ‘3796
2176 2759 3537 4315 5093 5871 6649 7427 8205 89.83 99.32m

Escala 1 : 555
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 176  PHILIPS RC132V W60L60 PSU 1 xLED36S/840 NOC
-~
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Trabajo de fin de grado: Alumbrado Vestibulo Llegada_ m

Universitat Politecnica de Valencia

10.07.2022

Proyecto elaborado por Javier Pujol Edo
Teléfono 634954432
Fax
e-Mail japued@etsid.upv.es

Local 1/ Elemento del local (ubicacion)

T-16.79m

® T-24.36

I -

- T -37.96

21.76 46.65

Lista de elementos del local
N° Pieza

1 2

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

83.97 99.32 m

Escala 1 : 555

Designacion

Columna redonda
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Trabajo de fin de grado: Alumbrado Vestibulo Llegada_

Universitat Politecnica de Valencia

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

directo
Plano util 279
Suelo 236
Techo 0.21
Pared 1 70
Pared 2 76
Pared 3 94
Pared 4 123
Pared 5 109
Pared 6 116

Simetrias en el plano util

Epnin/ Em: 0632 (1:2)

Eyuri/ Enpct 0566 (1:2)

633600 Im
5808.0 W
0.80

2.000 m

indirecto
16
18
26
21
19
17
21
20
19

Intensidades luminicas medias [Ix]

total
296
254
26
91
95
110
144
129
135

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Grado de reflexion [%]

/
10
50
30
30
30

6
30
30

DIALux

10.07.2022

Javier Pujol Edo
634954432

japued@etsid.upv.es

Local 1/ Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/
8.08
4.14
8.66
9.10

11
2.75
12
13

Valor de eficiencia energética: 3.59 W/m? = 1.21 W/m?/100 Ix (Base: 1617.30 m?)
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147

-
Pagina 9



Trabajo de fin de grado: Alumbrado Vestibulo Llegada_ m

10.07.2022

Universitat Politecnica de Valencia Proyecto elaborado por Javier Pujol Edo
Teléfono 634954432
Fax
e-Mail japued@etsid.upv.es

Local 1/ Rendering (procesado) en 3D

-
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Trabajo de fin de grado: Alumbrado Vestibulo Llegada_ m

Universitat Politecnica de Valencia

Proyecto elaborado por Javier Pujol Edo
Teléfono 634954432

Fax

e-Mail japued@etsid.upv.es

10.07.2022

Local 1/ Plano util / Isolineas (E)

8 2117 m
2—g—5 %5 05 n27Q1\"'u\’B\ h 19.17
W’?‘ a oA ETeon | [1597
o a a a a a a a a a a =] 1360
o a o o a o a a a a a ] 1043
=} a a a a a a a a =] a =
A < IPOEANENEAEPFENENE I i
\D/\/ﬁ o =2709.,\?£;-\9,273 p
o a { a qd a {D a a a a —P a a o o 2.00
L i 1 i n 000
0.00 4.82 18.82 24.89 29.91 4591 61.56 77.56 m
Valores en Lux, Escala 1 : 555
Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 2.000 m Zona
marginal
Punto marcado:
(26.580 m, -18.790 m, 1.000 m)
Trama: 128 x 64 Puntos
Em [x] Emin [Ix] Emax Ix] Emm / Em Emin / Emax
296 187 330 0.632 0.566
-~
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Trabajo de fin de grado: Alumbrado Vestibulo Llegada_ m

Universitat Politecnica de Valencia Proyecto elaborado por Javier Pujol Edo

Teléfono 634954432
Fax

e-Mail japued@etsid.upv.es

10.07.2022

Local 1/ Plano util / Grafico de valores (E)

o o 0 o o o il o o il o o o 0 o o o 21 17 m

" 266 277 279 282 268 281 282 278 279 278 278 275 273 273 271 266 250, | [19.17

279 301 1307 ‘308 £301 g 3057 a3y 312 312 309 309 310 303" “izng 304 g6 P | ] 15.97

291 308 314 314‘316"315’ 318 323 323 3%5 324 326 326 316° 13, 310 291 | | 1360

2642304 813 317 a7, 912 921 322 55 o5 T5p 323 921 16910 Byg 799 oall | TiH0ME
202 309 316 317 320 317 317 318 337 345 346 316 314 313 313 305}287,
268 282 286 286 288 297 2)9.’9 3.9|1 286 287 286 2796 29|4 202 200 57g 275 2605

a a {Q q a a a rﬂ QI a =] a P DI a a [=] ? a I =} 2.00

L 1 1 e i i i 000

0.00 482 18.82 24.89 29.91 45.91 61.56 77.56 m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Valores en Lux, Escala 1 : 555

Situacion de la superficie en el local:

Plano util con 2.000 m Zona
marginal

Punto marcado:

(26.580 m, -18.790 m, 1.000 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [x] Emin (] Emax (] Emin/ Em Emin / Emax

296 187 330 0.632 0.566

-

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 12

150



Trabajo de fin de grado: Alumbrado Vestibulo Llegada_ m

Universitat Politecnica de Valencia Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Javier Pujol Edo

634954432

japued@etsid.upv.es

10.07.2022

Local 1/ Suelo / Isolineas (E)

ﬁ T2117m
2405— 80— 180— e 0
// 00 M .
2 300 1243
240 300 300
T30~ 30— 300—~—"
240 240 240
) - - - 7000
0.00 24.89 62.21 77.56 m

Valores en Lux, Escala 1 : 555

Situacion de la superficie en el local:

Punto marcado:
(24.580 m, -16.790 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E, [IX] Enin [IX] Enax [IX]
254 55 314

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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10.07.2022

Universitat Politecnica de Valencia Proyecto elaborado por Javier Pujol Edo
Teléfono 634954432
Fax
e-Mail japued@etsid.upv.es

Local 1/ Suelo / Grafico de valores (E)

167 192 200 204 206 201 207 205 205 204 205 206 205 204 204 204 203 198 190 157] [21.17m
204 231 238 245 265 247 265 244 243 244 243 261 264 264 261 254 240 238 228 18§
201 270 288 295 203 291 | 290 296 297 299 298 297 298 297 297 287 A 285 291 278 227|
206 271 296 303 307 308 273 309 309 309 309 308 307 308 308 307 299 299 301 287 233 T 45 43
236 282 301 307 311 311 208 311 311 311 311 310 310 310 309 308 308 307 303 289 236
244 279 293 298 301 301 297 302 302 302 301 301 301 300 300 300 299 299 295 280 232
217 257 269 272 274 275 273 277 276 275 274 274 274 275 274 273 272 272 269 258 212
200 213 213 213 214 214 220 220 215 214 213 214 219 216 212 212 211 211 204 166

~0.00
0.00 24.89 62.21 77.56 m

I - - y

Valores en Lux, Escala 1 : 555
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(24.580 m, -16.790 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [x] Emin (] Emax (] Emin/ Em Emin / Emax

254 55 314 0.218 0.176

-
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AN 3.7. CALCULO DE TRAYECTORIA DEL EJE PRINCIPAL
PARA TODAS LAS CALLES DE RODAJE

El objetivo de esta seccion del anexo es la presentacion de los valores obtenidos

para el disefio de cada una de las curvas del area de movimiento de acuerdo con el
método expuesto en la memoria.

e Curva Pista — Calle de salida perpendicular

POSICION INICIAL

DESVIACION MEDIA

ANGULO DE REFERENCIA

0.51

40°

POSICIONES INTERMEDIAS A LO LARGO DE LA LINEA DE GUIA

ANGULO DE REFERENCIA

DESVIACION MEDIA

50 0.37
60 0.22
70 0.11
90 -0.08
110 -0.18
130 -0.26

Tabla 21: Resumen de valores en el trazado de la trayectoria del eje principal para la curva Pista - Calle de

salida perpendicular

POSICION INICIAL

AVANCE SOBRE LA RECTA

DESVIACION INICIAL

53%

POSICIONES INTERMEDIAS A LO LARGO DE LA RECTA

AVANCE SOBRE LA RECTA

DESVIACION MEDIA

10 32%
15 25%
20 19%
25 15%
35 8%

Tabla 22: Resumen de valores en el trazado de la trayectoria del eje principal para la recta tras curva Pista -

Calle de salida perpendicular

e Curva Calle de salida rapida — Calle de rodaje paralela

POSICION INICIAL
DESVIACION MEDIA ANGULO DE REFERENCIA
0.46 40°
POSICIONES INTERMEDIAS A LO LARGO DE LA LINEA DE GUIA
ANGULO DE REFERENCIA DESVIACION MEDIA
50 0.28
60 0.12
70 0.00
90 -0.15
110 -0.21
130 -0.23
150 -0.23
190 -0.24

Tabla 23: Resumen de valores en el trazado de la trayectoria del eje principal para la curva Calle de salida

rdpida - Calle de rodaje paralela




POSICION INICIAL

AVANCE SOBRE LA RECTA DESVIACION INICIAL
- 50%
POSICIONES INTERMEDIAS A LO LARGO DE LA RECTA
AVANCE SOBRE LA RECTA DESVIACION MEDIA
10 27%
15 20%
20 14%
25 9%

Tabla 24: Resumen de valores en el trazado del eje principal para la recta tras curva Calle de salida répida -
Calle de rodaje paralela
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AN 3.8. CALCULO DEL ALUMBRADO EXTERIOR:
PLATAFORMA
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Alumbrado exterior: Plataforma
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Tutor: Palazén Garcia, José Maria

Los valores nominales mostrados en este infome son el resultado de célculos exactos, basados en luminarias colocadas con precision, con una
relacion fija entre siy con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminaras, posicion de las

luminarias, propiedades reflectivas y suministro eléctrico.
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Trabajo de fin de grado Universitat Politecnica de Valencia
Alumbrado exterior: Plataforma Fecha: 10-07-2022
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Trabajo de fin de grado Universitat Politecnica de Valencia

Alumbrado exterior: Plataforma Fecha: 10-07-2022
1. Descripcién del proyecto
1.1 Vista 3-D del proyecto
7 Y
X

B —— B MVF403 A1

D ——= MVF403 A6 UP
CalcuLuX Area 5.0b Philips Lighting B.V. Pagina: 3/31
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Trabajo de fin de grado Universitat Politecnica de Valencia
Alumbrado exterior: Plataforma Fecha: 10-07-2022

1.2 Vista superior del proyecto

350

g
o
3
8
E
>
=4
g
3
5
g
g
-800 -700 -600 -500 -400 -300 -200 -100 0
X(m)
B —& MVF403 A1
D —= MVF403 A6 UP
Escala
1:5000
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Trabajo de fin de grado Universitat Politecnica de Valencia
Alumbrado exterior: Plataforma Fecha: 10-07-2022

1.3 Vista derecha del proyecto

180

170

110 120 130 140 150 160

50 60 70 80 90 100

40

Z(m)
10 20

0

-120 -110 -100 -90 -80 -70 -60 -50 40 -30 -20 -10

-130

-140

-240 -230 -220 -210 -200 -1%0 -180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100 -%0 -80 -70 60 -50 40 -30 -20 -10 0 10
Y(m)

B —— & MVF403 A1
D ———+= MVF403 A6 UP

Escala
1:1500

CalcuLuX Area 5.0b Philips Lighting B.V. Pagina: 5/31

160



Trabajo de fin de grado Universitat Politecnica de Valencia
Alumbrado exterior: Plataforma Fecha: 10-07-2022

2. Resumen

2.1 Informacion general

El factor de mantenimiento general utilizado en este proyecto es 1.00.

2.2 Informacion del observador

s Posicion
Codigo  Observador X[m] Y [m] Z[ml
Aa Piloto 1 -62.00 -115.00 4.00
Bb Piloto 2 -355.00 -84.00 4.00
Cc Trabajador -344.00 -112.00 2.00
2.3 Informacién_Obstaculos
Obstaculo % de transpariencia Posidon
S e X [m] Y [m] zZ[m]
Terminal 0 -328.00 -226.00 20.00
Avion 0 -150.00 -117.00 5.00
2.4 Luminarias del proyecto
Codigo Ctad. Tipo de luminaria Tipo de lampara Pot. (W) Flujo (Im)
B 40 MVF403A1 1 * MHN-LA1000W/230V/842 1078.0 1* 100000
D 28 MVF403A6 UP 1 * MHN-LA1000W/230V/842 1078.0 1* 100000
Potencia total instalada: 73.30 (kW)
Numero de luminarias por disposicion:
o . g ¢ .g i i .

Disposicion £cd) O: mmarlasD Potencia (kW)
Torres Mega 40 28 73.30
2.5 Resultados del calculo
Calculos de (l)luminancia:
Célculo Tipo Unidad Med Min/Med Min/Max

lluminancia en la
Plataforma superficie lux 373 0.26 0.14
Plataforma lluminacion V. lluminancia vertical lux 56.2 0.00 0.00

lluminancia en la
Sobre 1 superficie lux 51.5 0.71 0.60
Sobre 2 ominanclaienla lux 521 059 051

superficie
Sobre 3 e en la lux 405 085 061

superficie

lluminancia en la
Sobre 4 superficie lux 43.8 0.82 0.68

lluminancia en la
Sobre 5 superficie lux 39.7 0.77 0.55

lluminancia en la
Sobre 6 superficie lux 46.1 0.76 0.60

lluminancia en la
Sobre 7 superficie lux 437 0.88 0.76

lluminancia en la
Sobre 8 superficie lux 4.2 0.88 0.73
CalcuLuX Area 5.0b Philips Lighting B.V. Pagina: 6/31
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Trabajo de fin de grado Universitat Politecnica de Valencia

Alumbrado exterior: Plataforma Fecha: 10-07-2022
Calculos del coeficiente de deslumbramiento:
Calculo Observador Rejilla de referencia Reflectancia GR-Max
Deslumbramiento P1 Aa Plataforma Aeropuerto 0.25 435
Deslumbramiento P2 Bb Plataforma Aeropuerto 0.25 494
Deslumbramiento Tr Cc Plataforma Aeropuerto 0.25 44.0
CalcuLuX Area 5.0b Philips Lighting B.V. Pagina: 7131
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Trabajo de fin de grado Universitat Politecnica de Valencia

Alumbrado exterior: Plataforma Fecha: 10-07-2022
3. Resultados del célculo
3.1 Plataforma: Curvas iso
Rejilla . Plataforma Aeropuerto en Z= 0.00 m
Calculo : lluminancia en la superficie (lux)
g
g
8
0 3 20
A~ < ,—/W
S B =A) ooAh 504 &S
& DY ) ¢ s B
A R jiL f A% g
=S S : 3 i
§, § 3“ o ce 3 3 %
= / Q r k3 2 0 §
~30 37
@
§ S
A~/2022,40 n
Z
g
8
5
g
g
800 -700 600 500 400 -300 -200 -100 0
X(m)
B —— B MVF403 A1
D ———& MVF403 A6 UP
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
37.3 0.26 0.14 1.00 1:5000
CalcuLuX Area 5.0b Philips Lighting B.V. Pagina: 8/31
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Trabajo de fin de grado Universitat Politecnica de Valencia

Alumbrado exterior: Plataforma Fecha: 10-07-2022
3.2 Plataforma: Iso sombreado
Rejilla . Plataforma Aeropuerto en Z= 0.00 m
Calculo : lluminancia en la superficie (lux)
10 30 50 70
20 40 60

250

150

3
2
E
o o
g
800 700 600 500 400 300 200 100 0
X(m)
B —— B MVF403 A1
D ———& MVF403 A6 UP
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
37.3 0.26 0.14 1.00 1:5000
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Trabajo de fin de grado Universitat Politecnica de Valencia
Alumbrado exterior: Plataforma Fecha: 10-07-2022

3.3 Plataforma lluminacion V.: Curvas iso

Rejilla . Plataforma Aeropuerto en Z= 0.00 m
Calculo : lluminancia vertical en la direccién -Y (lux)
Altura sobre rejilla : 0.00m

g

g

8

=175 oo 3] 0 BRI 30 0
=
X \/\/\—_\ /\r\,_.—f\, 25 ; “\ % 1

75 75 - E 75‘{ 7O - 1 %5/
_8 e 17 P
=% W ENE 182 - 7
= e <5 g3 25 2 v

W == .. S SN SN GRS
g s :

g
g
g
g
800 -700 600 500 400 -300 -200 -100 0
X(m)
B —— B MVF403 A1
D ———& MVF403 A6 UP
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
56.2 0.00 0.00 1.00 1:5000
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Alumbrado exterior: Plataforma Fecha: 10-07-2022

3.4 Plataforma lluminacion V.: Iso sombreado

Rejilla . Plataforma Aeropuerto en Z= 0.00 m
Calculo : lluminancia vertical en la direccién -Y (lux)
Altura sobre rejilla : 0.00m
25 75 125
50 100

g

2

8

E
>
23
g
8
g
800 -700 600 500 400 -300 -200 -100 0
X(m)
B —— B MVF403 A1
D ———& MVF403 A6 UP
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
56.2 0.00 0.00 1.00 1:5000
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Alumbrado exterior: Plataforma Fecha: 10-07-2022
3.5 Sobre 1: Curvas iso
Rejilla : Sobre1enZ= 0.00m
Calculo : lluminancia en la superficie (lux)

g
g
8
25
ET 74
>
=
g
8
5
g
&
800 -700 600 500 400 -300 -200 -100 0
X(m)
B —— B MVF403 A1
D ———& MVF403 A6 UP
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
51.5 0.71 0.60 1.00 1:5000
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Alumbrado exterior: Plataforma Fecha: 10-07-2022
3.6 Sobre 1: Iso sombreado
Rejilla : Sobre1enZ= 0.00m
Calculo : lluminancia en la superficie (lux)
40 50 60
45 55

250

150

3
2
E
o o
g
800 700 600 500 400 300 200 100 0
X(m)
B —— B MVF403 A1
D ———& MVF403 A6 UP
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
51.5 0.71 0.60 1.00 1:5000
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Alumbrado exterior: Plataforma Fecha: 10-07-2022
3.7 Sobre 2: Curvas iso
Rejilla : Sobre2enZ= 0.00m
Calculo : lluminancia en la superficie (lux)

g
g
8
25
ET 74
>
=
g
8
5
g
&
800 -700 600 500 400 -300 -200 -100 0
X(m)
B —— B MVF403 A1
D ———& MVF403 A6 UP
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
52.1 0.59 0.51 1.00 1:5000
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Alumbrado exterior: Plataforma Fecha: 10-07-2022
3.8 Sobre 2: Iso sombreado
Rejilla : Sobre2enZ= 0.00m
Calculo : lluminancia en la superficie (lux)
35 45 55
40 50

250

150

3
2
E
o o
g
800 700 600 500 400 300 200 100 0
X(m)
B —— B MVF403 A1
D ———& MVF403 A6 UP
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
52.1 0.59 0.51 1.00 1:5000
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Alumbrado exterior: Plataforma Fecha: 10-07-2022
3.9 Sobre 3: Curvas iso
Rejilla : Sobre3enZ= 0.00m
Calculo : lluminancia en la superficie (lux)

g
g
8
25
ET 74
>
=
g
8
5
g
&
800 -700 600 500 400 -300 -200 -100 0
X(m)
B —— B MVF403 A1
D ———& MVF403 A6 UP
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
40.5 0.85 0.61 1.00 1:5000
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Alumbrado exterior: Plataforma Fecha: 10-07-2022
3.10 Sobre 3: Iso sombreado
Rejilla : Sobre3enZ= 0.00m
Calculo : lluminancia en la superficie (lux)
35 45 55
40 50

250

150

3
2
E
o o
g
800 700 600 500 400 300 200 100 0
X(m)
B —— B MVF403 A1
D ———& MVF403 A6 UP
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
40.5 0.85 0.61 1.00 1:5000
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Alumbrado exterior: Plataforma Fecha: 10-07-2022
3.11 Sobre 4: Curvas iso
Rejilla : Sobre4enZ= 0.00m
Calculo : lluminancia en la superficie (lux)

g
g
8
25
ET 74
>
=
g
8
5
g
&
800 -700 600 500 400 -300 -200 -100 0
X(m)
B —— B MVF403 A1
D ———& MVF403 A6 UP
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
438 0.82 0.68 1.00 1:5000
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Alumbrado exterior: Plataforma Fecha: 10-07-2022
3.12 Sobre 4: Iso sombreado
Rejilla : Sobre4enZ= 0.00m
Calculo : lluminancia en la superficie (lux)
37.5 425 47.5 52.5
40 45 50

250

150

3
2
B |
o o
g
800 700 600 500 400 300 200 100 0
X(m)
B —— B MVF403 A1
D ———& MVF403 A6 UP
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
438 0.82 0.68 1.00 1:5000
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Alumbrado exterior: Plataforma Fecha: 10-07-2022
3.13 Sobre 5: Curvas iso
Rejilla : Sobre5enZ= 0.00m
Calculo : lluminancia en la superficie (lux)

g
g
8
25
ET 3 7
>
=
g
8
5
g
&
800 -700 600 500 400 -300 -200 -100 0
X(m)
B —— B MVF403 A1
D ———& MVF403 A6 UP
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
39.7 0.77 0.55 1.00 1:5000
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Trabajo de fin de grado Universitat Politecnica de Valencia

Alumbrado exterior: Plataforma Fecha: 10-07-2022
3.14 Sobre 5: Iso sombreado
Rejilla : Sobre5enZ= 0.00m
Calculo : lluminancia en la superficie (lux)
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Alumbrado exterior: Plataforma Fecha: 10-07-2022
3.15 Sobre 6: Curvas iso
Rejilla : Sobre6enZ= 0.00m
Calculo : lluminancia en la superficie (lux)
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Alumbrado exterior: Plataforma Fecha: 10-07-2022
3.16 Sobre 6: Iso sombreado
Rejilla : Sobre6enZ= 0.00m
Calculo : lluminancia en la superficie (lux)
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Alumbrado exterior: Plataforma Fecha: 10-07-2022
3.17 Sobre 7: Curvas iso
Rejilla : Sobre7enZ= 0.00m
Calculo : lluminancia en la superficie (lux)

g
g
8
25
ET 74
>
=
g
8
5
g
&
800 -700 600 500 400 -300 -200 -100 0
X(m)
B —— B MVF403 A1
D ———& MVF403 A6 UP
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
437 0.88 0.76 1.00 1:5000
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Trabajo de fin de grado Universitat Politecnica de Valencia

Alumbrado exterior: Plataforma Fecha: 10-07-2022
3.18 Sobre 7: Iso sombreado
Rejilla : Sobre7enZ= 0.00m
Calculo : lluminancia en la superficie (lux)
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Trabajo de fin de grado Universitat Politecnica de Valencia

Alumbrado exterior: Plataforma Fecha: 10-07-2022
3.19 Sobre 8: Curvas iso
Rejilla : Sobre8enZ= 0.00m
Calculo : lluminancia en la superficie (lux)

g
g
8
25
ET 74
>
=
g
8
5
g
&
800 -700 600 500 400 -300 -200 -100 0
X(m)
B —— B MVF403 A1
D ———& MVF403 A6 UP
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
412 0.88 0.73 1.00 1:5000
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Trabajo de fin de grado Universitat Politecnica de Valencia

Alumbrado exterior: Plataforma Fecha: 10-07-2022
3.20 Sobre 8: Iso sombreado
Rejilla : Sobre8enZ= 0.00m
Calculo : lluminancia en la superficie (lux)
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Trabajo de fin de grado
Alumbrado exterior: Plataforma

Universitat Politecnica de Valencia
Fecha: 10-07-2022

4. Detalles de las luminarias

4.1 Luminarias del proyecto

MVF403 A1 1XMHN-LA1000W/230V/842/842

Coeficientes de flujo luminoso

: 0.79
ULOR : 0.00
TLOR : 0.79
Balasto : Convencional
Flujo de lampara : 100000 Im
Potencia de la luminaria : 1078.0 W
Cadigo de medida : LVM0004900

Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de datos.

MVF403 A6 UP 1xMHN-LA1000W/230V/842/842

Coeficientes de flujo luminoso

z 072
ULOR : 0.00
TLOR - 0.72
Balasto : Convencional
Flujo de ldampara : 100000 Im
Potencia de la luminaria : 1078.0 W
Codigo de medida : LVM000401D

Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de datos.

Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)
120° 150°  180°  150° 120°

C =180° Imax
C =270°

Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)
120° 150°  180°  150° 120°

90°

CalcuLuX Area 5.0b Philips Lighting B.V.
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Trabajo de fin de grado

Alumbrado exterior: Plataforma

Universitat Politecnica de Valencia

Fecha: 10-07-2022

5. Datos de la instalacion

5.1 Leyendas

Luminarias del proyecto:
Codigo Ctad. Tipo de luminaria

B 40 MVF403A1

D 28 MVF403 A6 UP

5.2 Posicién y orientacion de las luminarias

Tipo de ldampara
1 * MHN-LA1000W/230V/842
1* MHN-LA1000W/230V/842

Flujo (Im)
1*100000
1*100000

Ctad.y Posicién Apuntamiento:Angulos
codigo : :
X[m] Y [m] Z[m] Rot. Inclin90  Inclin0
1*D -720.50 -150.00 40.00 42.70 63.10 0.00
1*D -720.50 -150.00 40.00 134.60 60.10 0.00
1*B -720.50 -150.00 40.00 92.60 70.00 0.00
1*B -720.50 -150.00 40.00 76.30 70.00 0.00
1*B -720.50 -150.00 40.00 103.20 70.00 0.00
1*D -640.00 -150.00 40.00 140.10 66.70 0.00
1*D -640.00 -150.00 40.00 42.10 62.60 0.00
1*B -640.00 -150.00 40.00 89.40 69.90 0.00
1*B -640.00 -150.00 40.00 103.70 70.00 0.00
1B -640.00 -150.00 40.00 76.30 70.00 0.00
1*D -560.00 -227.02 40.00 19.50 49.60 0.00
1*D -560.00 -227.02 40.00 73.00 48.40 0.00
1*D -560.00 -150.00 40.00 10.30 60.60 0.00
1*D -560.00 -150.00 40.00 143.10 61.90 0.00
1*B -560.00 -150.00 40.00 22.60 70.00 0.00
1*B -560.00 -150.00 40.00 74.00 69.80 0.00
1B -560.00 -150.00 40.00 56.70 69.90 0.00
1B -560.00 -150.00 40.00 37.50 70.00 0.00
1*B -560.00 -150.00 40.00 95.00 70.00 0.00
1*B -560.00 -150.00 40.00 64.70 69.90 0.00
1B -560.00 -150.00 40.00 84.20 69.70 0.00
1B -560.00 -150.00 40.00 47.80 69.90 0.00
1*B -560.00 -150.00 40.00 106.30 70.00 0.00
1D -373.58 -227.02 40.00 12540 64.40 0.00
1*D -373.58 -227.02 40.00 167.80 60.70 0.00
1B -373.58 -227.02 40.00 172.30 70.00 0.00
1B -373.58 -227.02 40.00 148.10 69.70 0.00
1) -367.42 -192.56 40.00 131.10 59.60 0.00
1*D -367.42 -192.56 40.00 -143.20 64.30 0.00
1*B -367.42 -192.56 40.00 -177.70 70.00 0.00
1*B -367.42 -192.56 40.00 145.60 68.90 0.00
ALY -364.22 -150.00 40.00 -144.20 59.30 0.00
1D -364.22 -150.00 40.00 160.40 60.00 0.00
1*B -364.22 -150.00 40.00 99.20 70.00 0.00
1*B -364.22 -150.00 40.00 141.90 70.00 0.00
1B -364.22 -150.00 40.00 110.00 70.00 0.00
1*B -364.22 -150.00 40.00 119.40 70.00 0.00
1*B -364.22 -150.00 40.00 128.70 70.00 0.00
1*B -364.22 -150.00 40.00 75.20 70.00 0.00
1*D -324.50 -150.00 40.00 27.10 62.50 0.00
1*D -324.50 -150.00 40.00 121.40 60.30 0.00
1B -324.50 -150.00 40.00 107.30 69.80 0.00
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Trabajo de fin de grado Universitat Politecnica de Valencia

Alumbrado exterior: Plataforma Fecha: 10-07-2022
Ctad.y Posicién Apuntamiento:Angulos
codigo . .
X [m] Y [m] Z[m] Rot. Inclin90  Inclin0
1 -324.50 -150.00 40.00 75.20 70.00 0.00
1* -271.50 -150.00 40.00 143.80 60.00 0.00
1* -271.50 -150.00 40.00 16.10 67.60 0.00

-271.50 -150.00  40.00 75.20 70.00 0.00
-271.50 -150.00 40.00 11540 70.00 0.00
-218.50 -150.00  40.00 55.30 62.60 0.00
-21850 -150.00 40.00 135.20 65.60 0.00
-218.50 -150.00 40.00 115.40 70.00 0.00

RGP S N
* ok ok b

-218.50 -150.00  40.00 75.20 70.00 0.00
-168.75 -150.00  40.00 52.00 64.70 0.00
-168.75 -150.00 40.00 138.30 66.70 0.00
-168.75 -150.00 40.00 115.40 70.00 0.00
-168.75 -150.00  40.00 75.60 70.00 0.00

s i e el
* ok ok ko

-12450 -150.00 40.00 143.50 69.60 0.00
-12450 -150.00 40.00  43.10 65.20 0.00
-12450 -150.00  40.00 71.50 70.00 0.00
-12450 -150.00 40.00 115.90 70.00 0.00

-82.50 -150.00  40.00 140.90 67.30 0.00

R G
* ok ok x

-82.50 -150.00 40.00 43.20 63.50 0.00
-82.50 -150.00 40.00 68.40 70.00 0.00
-82.50 -150.00 40.00 110.80 70.00 0.00
4050 -150.00 40.00 135.20 64.60 0.00
-40.50 -150.00  40.00 37.50 63.00 0.00

PN .
* ok ok *

-40.50 -150.00  40.00 78.80 70.00 0.00
4050 -150.00 40.00 67.00 70.00 0.00
4050 -150.00 40.00 103.30 70.00 0.00

DWW COOWWUO OWWOO0 WWOOW WOOWw OOoOw

A iy il
> ox
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Trabajo de fin de grado

Alumbrado exterior: Plataforma

Universitat Politecnica de Valencia
Fecha: 10-07-2022

6. Informacion financiera

6.1 Datos de la instalacion

Horas funcionamiento/afio 5110 horas
Periodo de amortizacion 20.0 afios
Tasa de interés 0.0 %
Precio kWh 0.10 €
6.2 Informacién sobre luminarias
Eyecios(€) Periodo de
Luminarias del proyecto Ctad. reposicion de
Lampara Luminaria  Instalacion MantenimientoIampelras {afice)
MVF403A1 UP 0 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
MVF403 A1 40 0.00 2000.00 500.00 500.00 1.00
MVF403 A6 UP 28 0.00 2000.00 500.00 500.00 1.00
6.3 Coste total
Costes por afio
Energia 37458.34
Inversion 8500.00
Lamparas 0.00
Mantenimiento 34000.00
Total 79958.34
Inversion total 170000.00
CalcuLuX Area 5.0b Philips Lighting B.V. Pagina: 31/31
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Alumno: Javier Pujol Edo

Tutor: José Maria Palazén Garcia
Numero de teléfono: 634954432

Email: japued@etsid.upv.es

Informe del calculo de la instalacion

Trabajo Fin de Grado
Calculo red general de baja tensién

Universitat Politecnica de Valencia

DE VALENCIA
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Informacion de la empresa

Nombre : Universitat Politecnica de Valencia
Calle : -

Ciudad : -
Cadigo postal: -
Numero de teléfono: -
Sitio web: -

Informacion del proyecto

Nombre :  Trabajo de fin de grado
Posicién : -

Nombre del cliente: -
Revision : -
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1 Descripcion del proyecto

1.1 Parametros generales del proyecto

Instalacion simple IEC60364
Calculo simple TR50480
Norma interruptores IEC 60947-2
automaticos

Frecuencia 50 Hz

1.2 Parametros de calculo del cableado
CSA maxima 150 mm?

1.3 Listado de cargas

1.3.1  Cargas genéricas

AAS58 0,045 0,038 0,065 0,85 20 3F+N No 0
AA90 01 0,085 0,144 0,85 11 3F+N No 0
AA91 041 0,085 0,144 0,85 8 3F+N No 0
AA 103 0,045 0,038 0,065 0,85 20 3F+N No 0
AA91 01 0,085 0,144 0,85 8 3F+N No 0
(1)
1.3.2 Distribucion de la iluminacion
EA 19 Fluorescente 36 45 58
con balasto
electrénico
EA19 Fluorescente 36 45 9 59
(1) con balasto
electrénico
EA 19 Fluorescente 36 45 1 59
(2) con balasto
electrénico
EA 24 Fluorescente 36 45 1 107
(2) con balasto
electrénico
EA 24 Fluorescente 36 45 1 107
(1) con balasto
electrénico
EA 24 Fluorescente 36 45 1 107
con balasto
electrénico
EA 28 Fluorescente 36 45 1 78
con balasto
electrénico
EA 28 Fluorescente 36 45 | 78
(1) con balasto
electrénico
EA 28 Fluorescente 36 45 1 79
(2) con balasto
electrénico
EA 62 Fluorescente 32 45 1 16
con balasto
proyecto: Trabajo Fin de Grado 11/07/2022
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electrénico
EA62  Fluorescente
(1) con balasto
electrénico
EA62  Fluorescente
(2) con balasto
electrénico
EA69  Fluorescente
con balasto
electrénico
EAB69  Fluorescente
(1) con balasto
electrénico
EA69 Fluorescente
(2) con balasto
electrénico
EA73 Fluorescente
con balasto
electrénico
EA73  Fluorescente
(1) con balasto
electrénico
EA73  Fluorescente
(2) con balasto
electrénico
EA78  Fluorescente
con balasto
electrénico
EA78  Fluorescente
(1) con balasto
electrénico
EA78 Fluorescente
(2) con balasto
electrénico
EA82  Fluorescente
con balasto
electrénico
EA82  Fluorescente
(1) con balasto
electrénico
EA 82  Fluorescente
(2) con balasto
electrénico
EA 107 Halégeno
incandescente
EA 107 Halégeno
1) incandescente
EA69  Fluorescente
3) con balasto
electrénico

EA69 Fluorescente
(1) (1)  con balasto
electrénico
EA69  Fluorescente
(2)(1) con balasto
electrénico
EA82  Fluorescente
(1) (1)  con balasto
electrénico
EA82  Fluorescente
(2) (1)  con balasto
electrénico
EA 82  Fluorescente

32

32

32

32

32

32

32

32

32

32

32

32

32

32

1500

1500

32

32

32

32

32

32

45

45

45

4,5

45

4,5

45

45

45

45

4,5

45

45

45

45

45

45

45

45

4,5

16

16

a7

97

97

21

21

21

52

52

52

93

93

93

40

28

97

97

97

93

93

93
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3)

con balasto
electrénico

1.3.3 Cargas del motor

MA9 20,1
MA 9 (1) 12,5
MA 9 (2) 4,5
MA40 20,1
(1)

MA36 38,1
MA 36 38,1
(1)

MA 36 38,1
(2)

MA40 20,1
MA47 7,97
MA 86 3,39
MA95 4,5
MA99 20,1
MA99 125
(1)

MA 13 10,7
(1)

MA 13 10,7
(1)(1)

MA47 7,97
(1)

MA 86 3,39
(1)

MA 9 (3) 20,1

173
10,6
3,6

173

32,8
32,8

32,8
173
6,61
272
3,6

173
10,6
8,91
8,91
6,61

2,72

29
18
6,5
29

55
55

55

29
11,5
4,9
6,5
29
18

0,86
0,85
08

0,86

0,86
0,86

0,86
0,86
0,83
0,8

08

0,86
0,85
0,83
0,83
0,83
08

0,86

CUO-ANN W I

4}

3F
3F
3F
3F

3F
3F

3F
3F
3F
3F
3F
3F
3F
3F
3F
3F
3F

3F

No
No
No
No

No
No

No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No

No

(= = | oooo

oOooooo o

o
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2 Disefo general de la instalacion

2.1 Listado de aparamenta
211 Transformador de MT/BT

TAO 1 Trihal Aislamiento 1250 6 wC 420 TN-S 10000
seco

2.1.2 Juego de barras y cuadros de BT

CGBT Cualquiera 0,00 Sin definir
Planta 1 Cualquiera 0,00 Sin definir
SATE Cualquiera 0,00 Sin definir
Hipédromos Cualquiera 0,00 Sin definir
Luminarias vestibulo Cualquiera 0,00 Sin definir
salidas

Luminarias Hipédromos 1  Cualquiera 0,00 Sin definir
Luminarias Hipédromos 2  Cualquiera 0,00 Sin definir
Planta 1 (2) Cualquiera 0,00 Sin definir
UTA Cualquiera 0,00 Sin definir
Tomégrafos Cualquiera 0,00 Sin definir
EDS Cualquiera 0,00 Sin definir
Megafonia Cualquiera 0,00 Sin definir
lluminacién Oficinas Cualquiera 0,00 Sin definir
Planta 2 Cualquiera 0,00 Sin definir
Alumbrado vestibulo Cualquiera 0,00 Sin definir
salidas

lluminacién mostradores Cualquiera 0,00 Sin definir
facturacién

lluminacién controles Cualquiera 0,00 Sin definir
seguridad

lluminacién sala de Cualquiera 0,00 Sin definir
embarque

Cintas SATE Cualquiera 0,00 Sin definir
Monitores CRT facturacién Cualquiera 0,00 Sin definir
Magquinas rayos X controles Cualquiera 0,00 Sin definir
seguridad

Ascensores y escaleras Cualquiera 0,00 Sin definir
mecanicas

Megafonia segunda planta Cualquiera 0,00 Sin definir
Plataforma Cualquiera 0,00 Sin definir
Hipédromos (1) Cualquiera 0,00 Sin definir
Alumbrado vestibulo Cualquiera 0,00 Sin definir
salidas (1)

lluminacién sala de Cualquiera 0,00 Sin definir
embarque (1)

SATE 2 Cualquiera 0,00 Sin definir
WC 1 CGBT 1 3F+N TN-S Con
WC 4 Planta 1 1 3F+N TN-S Sin
wC7 SATE 1 3F TN-S Sin
WC 11 Hipédromos 1 3F+N TN-S Sin
WC 17 Luminarias 1 3F+N TN-S Sin
vestibulo salidas
WC 22 Luminarias 1 3F+N TN-S Sin
Hipédromos 1
WC 26 Luminarias 1 3F+N TN-S Sin
proyecto: Trabajo Fin de Grado 11/07/2022
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WC 30
WC 33
WC 38
WC 42
WC 56
WC 60

WC 64
WC 67

WC 71
WC 75
WC 80
WC 84
WC 88
WC 93
WC 97
WC 101
WC 105

WC 11 (1)
WC 67 (1)

WC 80 (1)

WC 111

213

QA0 1

QA3 1

QA 117 1

QA9 2

QA9 (1) 4

QA9 (2) 1

QA 40 (1) 1

Hipédromos 2
Planta 1 (2)
UTA
Tomoégrafos
EDS

Megafonia
lluminacién
Oficinas

Planta 2
Alumbrado
vestibulo salidas
lluminacién
mostradores
facturacion
lluminacién
controles
seguridad
lluminacién sala
de embarque
Cintas SATE
Monitores CRT
facturacion
Maquinas rayos X
controles
seguridad
Ascensores y
escaleras
mecanicas
Megafonia
segunda planta
Plataforma
Hipédromos (1)
Alumbrado
vestibulo salidas
(1)

lluminacién sala
de embarque (1)
SATE 2

Interruptor automatic

Masterpact 2000
MTZ2 -

MTZ2 20N1
Compact 400
NSX -

NSX400N

Acti9 NG125 80
- NG125H
Compact 100
NSX -

NSX100F
Compact 100
NSX -

NSX100F

Acti9 P25M - 10
P25M

Compact 100
NSX -

NSX100F

P AN S S S

1

4P4d

4P4d

3P3d

3P3d

3P3d

3P3d

3P3d

3F+N
3F
3F
3F
3F+N
3F+N

3F+N
3F+N

3F+N

3F+N

3F+N

3F
3F+N

3F

3F

3F+N
3F+N
3F+N
3F+N
3F+N

3F

TN-S
TN-S
TN-S
TN-S
TN-S
TN-S

TN-S
TN-S

TN-S

TN-S

TN-S

TN-S
TN-S

TN-S

TN-S

TN-S
TN-S
TN-S
TN-S
TN-S

TN-S

Micrologic 5.0 X

Micrologic 2.3

(o]

Micrologic 2.2 M

Micrologic 2.2 M

M

Micrologic 2.2 M

Sin
Sin
Sin
Sin
Sin
Sin

Sin
Sin

Sin

Sin

Sin

Sin
Sin

Sin

Sin

Sin

Sin

Sin

Sin

Sin

Sin

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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QA 120 1 Compact 160 4P4d Micrologic 5.2 E
NSX -
NSX160F

QA 19 1 iC60 - iC60L 13 1P1d C

QA 19 (1) q iC60 -iC60L 13 1P1d C

QA 19 (2) 1 iC60 - iC60L 13 1P1d C

QA 24 (2) 1 iC60 - iC60L 25 1P1d C

QA 24 (1) 1 iC60 - iC60L 25 1P1d C

QA 24 1 iC60 - iC60L 25 1P1d C

QA 119 1 Compact 160 4P4d Micrologic 5.2 E
NSX -
NSX160F

QA 118 1 Compact 160 4P4d Micrologic 5.2 E
NSX -
NSX160F

QA 28 1 iC60 - iC60L 16 1P1d C

QA 28 (1) 1 iC60 - iC60L 16 1P1d C

QA 28 (2) 1 iC60 - iC60L 16 1P1d C

QA 29 1 Compact 400 4P4d Micrologic 2.3
NSX -
NSX400N

QA 141 1 Compact 400 3P3d Micrologic 2.3
NSX -
NSX400N

QA 36 1 Compact 100 3P3d Micrologic 2.2 M
NSX -
NSX100F

QA 36 (1) 1 Compact 100 3P3d Micrologic 2.2 M
NSX -
NSX100F

QA 36 (2) 3 Compact 100 3P3d Micrologic 2.2 M
NSX -
NSX100F

QA 121 1 Compact 250 3P3d Micrologic 5.2 E
NSX -
NSX250F

QA 40 2 Compact 100 3P3d Micrologic 2.2 M
NSX -
NSX100F

QA 126 1 Acti9 NG125 40 3P3d C
- NG125H

QA 47 2 Acti9 P25M - 14 3P3d M
P25M

QA 58 20 iCe0 -iC60N 0,5 4P4d C

QA 127 1 iC60 - iC60L 3 4P4d C

QA 128 1 Compact 160 4P4d Micrologic 5.2 E
NSX -
NSX160F

QA 62 1 iC60 - iC60N 3 2P1d C

QA 62 (1) 1 iC60 - iC60N 3 2P1d C

QA 62 (2) 1 iC60 - iC60N 3 2P1d C

QA 63 1 Compact 400 4P4d Micrologic 5.3 E Vigi MB A
NSX -
NSX400N

QA 129 1 Compact 160 4P4d TM-D
NSX -
NSX160F

QA 69 1 iC60 - iC60L 20 1P1d C

QA 89 (1) 1 iC60 - iC60L 20 1P1d C

QA 69 (2) 1 iC60 - iC60L 20 1P1d C

QA 131 1 Compact 160 4P4d T™M-D
NSX -
NSX160F

proyecto: Trabajo Fin de Grado 11/07/2022
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QA T3 1
QA73(1) 1
QAT73(2) 1
QA 132 1
QA T8 1
QA78(1) 1
QAT78(2) 1
QA 133 1
QA 82 1
QA82(1) 1
QA82(2) 1
QA 135 1
QA 86 1
QA 136 1
QA 90 1
QA 91 8
QA 137 1
QA 95 6
QA 138 1
QA 99 5
QA9 (1) &
QA 139 1
QA 103 20
QA 140 1
QA 107 1
QA107 (1) 1
QA13(1) 5
QA 115 1
QA91 (1) 8
QA13(1)(1) 4
QA47 (1) 1
QA8 (1) 1
QA 130 1
QAB9 (3) 1
QA 69 (1)(1) 1
QA 69 (2)(1) 1
QA 82 (1) (1) 1

iC60 - iC60N 4
iC60 - iC60N 4
iC60 - iC60N 4
Compact 160
NSX -

NSX160F

iC60 - iC60L 10
iC60 - iC60L 10
iC60 - iC60L 10
Compact 160
NSX -

NSX160F

iC60 - iC60L 16
iC60 - iC60L 16
iC60 - iC60L 16
Acti9 NG125 10
- NG125H

Acti9 P25M - 6,3
P25M

iC60 -iC60L 3
iC60 - iC60N 0,5
iC60 - iC60N 0,5
Acti9 NG125 40
- NG125H

Acti9 P25M - 10
P25M

Compact 400
NSX -

NSX400N
Compact 100
NSX -

NSX100F
Compact 100
NSX -

NSX100F

iC60 -iCe0L 3
iC60 - iC60N 0,5
Compact 250
NSX -

NSX250F
Compact 100
NSX -

NSX100F

Acti9 NG125 80
- NG125H
TeSys GV - 25
GV4P25B

Acti9 NG125 80
- NG125H

iC60 - iC60N 0,5
TeSysGV- 25
GV4P25B

Acti9 P25M - 14
P25M

Acti9 P25M - 6,3
P25M

Compact 160
NSX -

NSX160F

iC60 - iC60L 20
iC60 - iC60L 20
iC60 - iC60L 20
iC60 - iC60L 16

2P1d
2P1d
2P1d
4P4d

1P1d
1P1d
1P1d
4P4d

1P1d
1P1d
1P1d
3P3d
3P3d
4P4d
4P4d
4P4d
3P3d
3P3d

3P3d

3P3d

3P3d

4P4d
4P4d
4P4d

4P4d

4P4d
3P3d
4P4d

4P4d
3P3d

3P3d
3P3d
4P4d
1P1d
1P1d

1P1d
1P1d

e f 2l 21 )

OO0

—

M-D

2 0000 2 0000

Micrologic 2.3

Micrologic 2.2 M

Micrologic 2.2 M

c
Cc
Micrologic 2.2

Micrologic 2.2

o]

P25

0000
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QA 82 (2)(1) 1

QA 134

QA 82 (3)
QA 116

QA9 (3)

QA 114

1

iC60 - iC60L
Compact
NSX -
NSX160F
iC60 - iC60L
Compact
NSX -
NSX250F
Compact
NSX -
NSX100F
Acti9 NG125
- NG125H

Interruptor

16
160

16
250

100

1P1d
4P4d

1P1d
3P3d

3P3d

4P4d

TM-D

C
Micrologic 2.2

Micrologic 2.2 M

C

QB 121

QB 126
QB 127
QB 128
QB 129
QB 131
QB 132
QB 133
QB 135
QB 136
QB 137

QB 138

QB 139

1

Acti9 100
iSW
Compac 160
t NSXm
Compac 160
t NSXm
Compac 160
t NSXm
Compac 400
t

INS250
_100-

630
Compac 630
t

INS250
_100-

630

Acti9 40
iSW

Acti9 40
iSW
Compac 160
t NSXm
Compac 160
t NSXm
Compac 160
t NSXm
Compac 160
t NSXm
Compac 160
t NSXm
Acti9 40
iSW

Acti9 40
iSW

Acti9 40
iSW
Compac 400

t

INS250
_100-

630

Acti9 40

3P

4P

4p

4P

3P

3P

3P

4P

4P

4P

4P

4P

4P

ar

4P

r

3P

4P

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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iSW
QB 140 1 Compac 630 4P
t
INS250
_100-
630
QB 115 1 Acti9 100 4P
iSW
QB 130 1 Compac 160 4P
t NSXm
QB 134 1 Compac 160 4P
t NSXm
QB 116 1 Compac 630 3P
t
INS250
_100-
630
QB 114 1 Acti9 100 4P
iSW
2.1.5 Programa de cables
WD9 4 QA9(1) MAS (1) Multiconduct PR 140 1x16 Cobre 1x16 Cobre
(1) or
WD36 3 QA36 MA36 Multiconduct PR 111 1x50 Cobre 1x50 Cobre
(2) (2) (2) or
WD9 2 QA9 (3) MA9 (3) Multiconduct PR 109 1x25 Cobre 1x25 Cobre
3) or
WD9 2 QA9 MA 9 Multiconduct PR 109 1x25 Cobre 1x25 Cobre
or
WD918 QA91 AA91 Multiconduct PR 87 1x1,5 1x1,5 1x1,5
1) (1) (1) or Cobre Cobre Cobre
WD135 QA13 MA13 Multiconduct PR 87 1x10 Cobre 1x10 Cobre
(1) (1) (1) or
WD918 QA91 AA91 Multiconduct PR 87 1%1,5 1x1.5 1%1.5
or Cobre Cobre Cobre
WD40 1 QA40 MA40 Multiconduct PR 86 1x16 Cobre 1x16 Cobre
(1) (1) (1) or
WD47 1 QA47 MA47 Multiconduct PR 79 1x6 Cobre 1x6 Cobre
(1) (1) (1) or
WD99 6 QA9 MAS99 Multiconduct PR 75 1x16 Cobre 1x16 Cobre
(1) (1) (1) or
WD99 5 QA99 MA99 Multiconduct PR 75 1x16 Cobre 1x16 Cobre
or
WD 1 QA107 EA107 Multiconduct PR 70 1x35 Cobre 1x35 Cobre 1x16 Cobre
107 (1) (1) (1) or
WD9 1 QA9 (2) MAS (2) Multiconduct PR 70 1x4 Cobre 1x4 Cobre
(2) or
WD95 6 QA95 MAS95 Multiconduct PR 66 1x2,5 1x2,5
or Cobre Cobre
WD40 2 QA40 MA40 Multiconduct PR 64 1x16 Cobre 1x16 Cobre
or
WD134 QA13 MA13 Multiconduct PR 61 1x6 Cobre 1x6 Cobre
(1) (1) M@ Qa) or
WD90 11 QAS90 AA90 Multiconduct PR 55 151,5 1x1.5 1x1.5
or Cobre Cobre Cobre
WD86 1 QAB86 MAB86 Multiconduct PR 55 1x1,5 1x1,5
or Cobre Cobre
WD36 1 QA36 MA36 Multiconduct PR 36 1x16 Cobre 1x16 Cobre
(1) (1) (1) or
WD86 1 QA86 MAB6 Multiconduct PR 27 1x1,5 1x1,5
proyecto: Trabajo Fin de Grado 11/07/2022
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(1)
WD 47

WD 36

WD
107
WD
114
WD
116
WD 82

®3)
wD
134
WD 82
(2)(1)
WD 82
(1) (1)
WD 69
(2)(1)
WD 69
(1) (1)
WD 69
®3)
WD
130
WD
115
WD
140
wD
103
WD
139
WD
138
WD
137
WD
136
WD
135
WD 82
@)
WD 82
(1)
WD 82

WD
133
WD 78
(2)
WD 78
(1)
WD 78

WD
132
WD 73
(2)
WD 73
Q)

(1)
QA 47

QA 36
QA 107
QA 114
QA 116

QA 82
(3)
QA 134

QA 82
()M
QA 82
MM
QA 69
()M
QA 69
MM
QA 69
(3)

QA 130

QA 115
QA 140
QA 103
QA 139
QA 138
QA 137
QA 136
QA 135
QA 82
(2)

QA 82
(1)

QA 82
QA 133
QA 78
(2)

QA 78
(1)

QA 78
QA 132
QA 73
(2)

QA 73
()

(1)
MA 47

MA 36
EA 107
QB 114
QB 116

EA 82
(3)
QB 134

EA 82

(2) (1)
EA 82

M)
EA 69

(2) (1)
EA 69

ma
EA 69

(3)

QB 130
QB 115
QB 140
AA 103
QB 139
QB 138
QB 137
QB 136
QB 135
EA 82

(2)
EA 82

(1)
EA82

QB 133

EAT78
()
EA78
(1)
EAT78

QB 132

EAT73
(2)
EA73
()

or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

Cobre

27 1x2,5
Cobre

26 1x16 Cobre

7 1x16 Cobre

5 1x16 Cobre

5 1x95 Cobre

5 1x4 Cobre

5 1x50 Cobre

5 1x4 Cobre

5 1x4 Cobre

5 1x4 Cobre

5 1x4 Cobre

5 1x4 Cobre

5 1x50 Cobre

5 1x16 Cobre

5 1x95 Cobre

5 1x1,5
Cobre

5 1x1.5
Cobre

5 2x70 Cobre

5 1x4 Cobre

5 1x1.5
Cobre

5 1x1,5
Cobre

5 1x4 Cobre

5 1x4 Cobre

5 1x4 Cobre

- 1x50 Cobre

5 1x2,5
Cobre

- 1x2,5
Cobre

5 1x2,5
Cobre

s 1x50 Cobre

5 1x1,5
Cobre

5 1x1.5
Cobre

1x16 Cobre

1x16 Cobre

1x4 Cobre
1x50 Cobre
1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x50 Cobre
1x16 Cobre
1x95 Cobre
1x1,5
Cobre

1x1,5
Cobre

1x1,5
Cobre

1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x50 Cobre

12,5
Cobre
12,5
Cobre
1x2,5
Cobre
1x50 Cobre

1x1,5
Cobre
1x1,5
Cobre

Cobre
1x2,5
Cobre

1x16 Cobre
1x16 Cobre
1x16 Cobre
1x95 Cobre
1x4 Cobre
1x25 Cobre
1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x25 Cobre
1x16 Cobre
1x50 Cobre
1x1,5
Cobre
1x1,5
Cobre
2x70 Cobre
1x4 Cobre
1%1:5
Cobre
1x1,5
Cobre

1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x25 Cobre
1x2,5
Cobre
1x2,5
Cobre
1x2,5
Cobre
1x25 Cobre
=15
Cobre

1%1:5
Cobre

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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WD 73

WD
131
WD 69
(2)
WD 69

WD 69

WD
129
WD 63

WD 62
@)
WD 62
(1)
WD 62

WD
128
WD
127
WD 58

WD
126
WD
121
WD
141
WD 29

WD 28
(2)
WD 28
(1)
WD 28

WD
118
WD
118
WD 24

WD 24
(1)
WD 24
(2)
WD 19
(2)
WD 19
(1)
WD 19

WD
120
WD
147
WD 3

WD 0

1

1

QA 28
QA 118
QA 119
QA 24
QA 24
(1)
QA 24
(2)

QA 19
(2)

QA 19
(1)

QA 19
QA 120
QA 117
QA3

TAO

EA73
QB 131
EA 69
(2)

EA 69
(1)

EA 69
QB 129
WC 64
EA62
(2)

EA 62
(1)

EA 62
QB 128
QB 127
AA 58
QB 126
QB 121
QB 141
WC 30
EA28
(2)
EA28
(1

EA 28
QB 118
QB 119
EA24
EA24
(1
EA24

(2)
EA 19

(2)

EA 19
(1)

EA 19
QB 120
QB 117
WC 4

QA 0

Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct
or
Multiconduct

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

1x1,5
Cobre
1x50 Cobre

1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x50 Cobre

2x120
Cobre
1x1,5
Cobre
1x1,5
Cobre
1x1,5
Cobre
1x50 Cobre

11,5
Cobre
1x1,5
Cobre

1x4 Cobre
1x95 Cobre
2x70 Cobre
2x120
Cobre

1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x50 Cobre
1x50 Cobre
1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x2,5
Cobre
1x2,5
Cobre
1x2,5
Cobre

1x50 Cobre
1x16 Cobre
2x120

Cobre
12x150

1.5
Cobre
1x50 Cobre

1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x50 Cobre

2x120
Cobre
1x1,5
Cobre
1x1,5
Cobre
1x1,5
Cobre
1x50 Cobre

1x1.8
Cobre
1x1,5
Cobre

2x120
Cobre
1x4 Cobre

1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x50 Cobre
1x50 Cobre
1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x2,5
Cobre
1x2,5
Cobre
1x2,5

Cobre
1x50 Cobre

2x120
Cobre
12x150

1x1,5
Cobre

1x25 Cobre
1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x25 Cobre
2x70 Cobre
1x1,5
Cobre
1x1,5
Cobre
1%1.5
Cobre
1x25 Cobre
1%1.5
Cobre
1x1,5
Cobre

1x4 Cobre
1x95 Cobre
2x70 Cobre
2x70 Cobre
1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x25 Cobre
1x25 Cobre
1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x4 Cobre
1%2:5
Cobre
1x2,5
Cobre
%2:5
Cobre
1x25 Cobre
1x16 Cobre
2x70 Cobre

12x95

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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or Cobre Cobre
216 Cablede MT
MVWD 1 NA 1x120Al 10,6 271 24
0
3 Notas de calculo
3.1 Circuitos de la fuente
3.1.1 CircuitoRed 0
[MT alimentacion ~~~_ wo
Potencia de cortocircuito Max. 250 MVA
Potencia de cortocircuito Min. 125 MVA
Longitud 10m
Tipo de cable Unipolar
Ib 36 A
Nb conductor de fase del 1
Seccion 1x 120 Al mm?
Anima Aluminio
Resistencia a la corriente de 10,6 kKA
cortocircuito
Tension de asignado 20 kV
Tensién de ailamiento 24 kV
[ TransformadorMT/BT ~ TAO
Gama Trihal
Tecnologia Aislamiento seco
ST 1250 kVA
ukrt 6 %
Tipo de pérdidas AoAk
Pkrt 11000 W
Esquema de puesta a tierra (BT) TN-S
Acoplamiento MT wcC
Acoplamiento BT yn
Urto BT 420V
Ur BT 400V
Rb (puesta en tierra del neutro) NA
Ra (puesta en tierra de las NA
masas
Longitud 5m
longitud maxima NA
Modo de colocacién 70
segun tabla 52-3 de la IEC 60364- D1
5-52 (2001)y tabla 52-B2 dela Cables multiconductores en tubos o en
UNE 20460-5-523 (2004) conductos de seccién no circular
enterrados
Tipo de cable Multiconductor
Cdad de circuitos juntos NA
suplementarios
Aislante PR
proyecto: Trabajo Fin de Grado 11/07/2022
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Temperatura seccién enterrados 20 °C
THDI de rango 3 en el neutro NA %
Ib 1804 A
Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento

Dimensionada con In

Factor de temperatura 1

Cuadro de referencia normativa B-52-15
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16
Factor de neutro cargado 1
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 0,69
Cuadro de referencia normativa B-52-19
Usuario factor de correccion 1

Factor global 0,69

Seccién 12x150 mm?

Anima Cobre

1z 2078 A

(Neutro seleccionado
Seccion 12x150 mm?

Anima Cobre

Iz 2078 A

(PEseleccionado
Seccion 12x95 mm?

Anima Cobre

(kA) 31,04 26,89 3091 19,15 2201 22,11 NA 25,60

(kA) 31,04 26,89 30,91 19,15 2201 22,11 NA 25,60

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipdtesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

Ib

Distancia desde el origen
Informacion de
dimensionamiento

1804 A
NA
de tamanio por el sistema

Gama Masterpact MTZ2
Designacion MTZ2 20N1
Circuito nominal del interruptor 2000 A

Poder de corte 42 kA

TNS Un polo poder de corte NA

IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 4P4d

Designacion de la unidad de
viaje
Trip calificacién unidad

Micrologic 5.0 X

2000 A

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Ir 1840 (ajuste : 0,92) A
Tr 24s

corriente Isd 14720 (ajuste : 8) A
Tsd 04s

Corriente li 30000 (ajuste : 15) A

=

A Selectividad no calculada: no hay proteccion
BT aguas arriba

3.2 Circuitos del alimentador

3.21 Circuitolnterconexion 117

Ib 70,6 A

Distancia desde el origen NA

Informacion de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Acti9 NG125
Designacion NG125H

Circuito nominal del interruptor 80 A

Poder de corte 36

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 3P3d
Designacion de la unidad de c
viaje

Trii calificacion unidad 80 A
Ir 80 A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li OFF

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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QA3 Selectividad total
NSX400N

Micrologic 2.3

400 A/ 4P4d

Longitud 5m
longitud maxima NA
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la [IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 79 A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

Factor de temperatura |
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad témicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16
Factor de neutro cargado 1

Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento q
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global 1

$ecci6n 1x16 mm?

Anima Cobre

1z 100 A

(PEseleccionado
§ecci6n 1x16 mm?

Anima Cobre

(kA) 2228 19,29 NA 13,58 NA 10,57 NA 12,24

(kA) 2228 19,29 NA 13,58 NA 10,57 NA 12,24

Resultados de calculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipdtesis y selecciéon de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Gama Acti 9 iSW
Descripcién iSW

Calibre 100 A

lem (poder de cierre) 53 kA

lew 25kA-1s.

Cordinacion con el interruptor No
automatico aguas arriba
Estabilidad al cortocircuito NA
reforzada

Numero de polos 3

(A) 78,500 78,500 78,500 0

A 78,500 78,500 78,500 NA

AUsL (%) 0,365 0,220
AUL112 (%) 0,421 0,254
AUpa3 (%) 0421 0,254
AUt (%) 0,421 0,254
AUv1n (%) 0,145 0,000
AUL2n (%) 0,145 0,000
AUpsn (%) 0,145 0,000

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.2.2 Circuitolnterconexion 120

b 11,2A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Compact NSX
Designacion NSX160F

Circuito nominal del interruptor 160 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 4P4d
Designacioén de la unidad de Micrologic 5.2 E
viaje

Trii calificacién unidad 160 A

Ir 56 A

Tr 4s
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 560 A

Tsd 04s

Corriente li 2400 A

QA3 Selectividad total
NSX400N

Micrologic 2.3

400 A/ 4P4d

Longitud 5m
longitud maxima NA
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 1A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura

Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad témmica del
Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

B-52-14

B-52-16

E-52-1

B-52-20

Seccién 1x50 mm?

Anima Cobre

1z 192 A
Neutro seleccionade
Seccién 1x50 mm?

Anima Cobre

1z 192 A

Seccién
Anima

1x25 mm?
Cobre

(kA) 27,16 2353 2322 16,86 1661 14,82 NA 17,16

(kA) 27,16 23,53 23,22

16,86 1661 14,82 NA 17,16

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipdtesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

Gama

Descripcion

Calibre

lecm (poder de cierre)

lew

Cordinacion con el interruptor
automatico aguas arriba
Estabilidad al cortocircuito
reforzada

Numero de polos

(A) 11,056 11,247

Compact NSXm
NSXm160NA

11,247 0,191

A) 11,056 11,247

11,247

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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AUaL (%)
AUL12 (%)
AUi213 (%)
AULaL1 (%)
AUpin (%)
AUi2n (%)
AUL3n (%)

0,156
0,180
0,180
0,180
0,156
0,156
0,156

0,011
0,013
0,013
0,013
0,011
0,012
0,012

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.2.3 Circuitolnterconexion 119

b 204 A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Compact NSX
Designacion NSX160F

Circuito nominal del interruptor 160 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 4P4d
Designacioén de la unidad de Micrologic 5.2 E
viaje

Trii calificacién unidad 160 A

Ir 56 A

Tr 4s
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 560 A

Tsd 04s

Corriente li 2400 A

QA3 Selectividad total
NSX400N

Micrologic 2.3

400 A/ 4P4d

Longitud 5m
longitud maxima NA
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 20A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura

Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del
Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

B-52-14

B-52-16

E-52-1

B-52-20

Seccién 1x50 mm?

Anima Cobre

1z 192 A
Neutro seleccionade
Seccién 1x50 mm?

Anima Cobre

1z 192 A

Seccién
Anima

1x25 mm?
Cobre

(kA) 27,16 2353 2322 16,86 1661 14,82 NA 17,16

(kA) 27,16 23,53 23,22

16,86 1661 14,82 NA 17,16

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

Gama

Descripcion

Calibre

lecm (poder de cierre)

lew

Cordinacion con el interruptor
automatico aguas arriba
Estabilidad al cortocircuito
reforzada

Numero de polos

(A) 20,396 20,396

Compact NSXm
NSXm160NA

20,396 0

A) 20,396 20,396

20,396

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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AUaL (%)
AUL12 (%)
AUi213 (%)
AULaL1 (%)
AUpin (%)
AUi2n (%)
AUL3n (%)

0,165
0,191
0,191
0,191
0,165
0,165
0,166

0,021
0,024
0,024
0,024
0,021
0,021
0,021

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.24 Circuitolnterconexion 118

b 151 A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Compact NSX
Designacion NSX160F

Circuito nominal del interruptor 160 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 4P4d
Designacioén de la unidad de Micrologic 5.2 E
viaje

Trii calificacién unidad 160 A

Ir 56 A

Tr 4s
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 560 A

Tsd 04s

Corriente li 2400 A

QA3 Selectividad total
NSX400N

Micrologic 2.3

400 A/ 4P4d

Longitud 5m
longitud maxima NA
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 15A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura

Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del
Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

B-52-14

B-52-16

E-52-1

B-52-20

Seccién 1x50 mm?

Anima Cobre

1z 192 A
Neutro seleccionade
Seccién 1x50 mm?

Anima Cobre

1z 192 A

Seccién
Anima

1x25 mm?
Cobre

(kA) 27,16 2353 2322 16,86 1661 14,82 NA 17,16

(kA) 27,16 23,53 23,22

16,86 1661 14,82 NA 17,16

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

Gama

Descripcion

Calibre

lecm (poder de cierre)

lew

Cordinacion con el interruptor
automatico aguas arriba
Estabilidad al cortocircuito
reforzada

Numero de polos

(A) 14,868 14,868

Compact NSXm
NSXm160NA

15,059 0,191

A) 14,868 14,868

15,059

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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AUaL (%)
AUL12 (%)
AUi213 (%)
AULaL1 (%)
AUpin (%)
AUi2n (%)
AUL3n (%)

0,160
0,185
0,185
0,185
0,160
0,160
0,160

0,015
0,017
0,017
0,017
0,015
0,015
0,015

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.2.5 Circuitolnterconexion 141

b 275 A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Compact NSX
Designacion NSX400N

Circuito nominal del interruptor 400 A

Poder de corte 50 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 3P3d
Designacioén de la unidad de Micrologic 2.3
viaje

Trii calificacién unidad 400 A

Ir 280 A

Tr 16s
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 2800 A

Tsd 0,02s

Corriente li 4800 A

QA0 Selectividad total
MTZ2 20N1

Micrologic 5.0 X

2000 A/ 4P4d

Longitud 5m
longitud maxima NA
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 275 A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura

Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del
Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

B-52-14
B-52-16
E-52-1
0,88
B-52-20

0,88

Seccién
Anima

2x70 mm?
Cobre
433 A

Seccién
Anima

2x70 mm?
Cobre

(kA) 29,88 2588 NA

18,50 NA 20,53 NA 23,77

(kA) 29,88 2588 NA

18,50 NA 20,53 NA 23,77

Resultados de calculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipdtesis y seleccién de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

Gama

Descripcion

Calibre

lecm (poder de cierre)

lew

Cordinacion con el interruptor
automatico aguas arriba
Estabilidad al cortocircuito
reforzada

Numero de polos

Compact INS250_100-630
INS400

400 A

50 kA

20kA-1s.

Si

50 kA

3

(A) 275,000 275,000 275,000 0

(A) 275,000 275,000 275,000 NA

AUsL (%) 0,156 0,099
AULL2 (%) 0,181 0,114
AULz1s (%) 0,181 0,114

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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AUt (%)
AULin (%)
AUp2n (%)
AUusn (%)

0,181
0,058
0,058
0,058

0,114
0,000
0,000
0,000

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.2.6 Circuitolnterconexion 121

b 87A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Compact NSX
Designacion NSX250F

Circuito nominal del interruptor 250 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 3P3d
Designacioén de la unidad de Micrologic 5.2 E
viaje

Trii calificacién unidad 250 A

Ir 90 A

Tr 4s
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 900 A

Tsd 04s

Corriente li 3000 A

QA 29 4800 A
NSX400N

Micrologic 2.3

400 A/ 4P4d

Longitud 5m
longitud maxima NA
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 87 A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global 1

Seccion 1x95 mm?
Anima Cobre
1z 298 A
Seccion 1x95 mm?
Anima Cobre

(kA) 28,02 2427 NA 17,45 NA 17,96 NA 20,80

(kA) 28,02 24,27 NA 17,45 NA 17,96 NA 20,80

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipdtesis y seleccién de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

Gama Compact INS250_100-630
Descripcion INS630

Calibre 630 A

lecm (poder de cierre) 63 kA

lew 20kA-1s.

Cordinacion con el interruptor  No
automatico aguas arriba

Estabilidad al cortocircuito NA
reforzada
Numero de polos 3

(A) 87,000 87,000 87,000 0

(A) 87,000 87,000 87,000 NA

AU (%) 0,134 0,048
AULL2 (%) 0,155 0,056
AUL213 (%) 0,155 0,056

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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AUt (%)
AULin (%)
AUp2n (%)
AUusn (%)

0,155
0,086
0,086
0,086

0,056
0,000
0,000
0,000

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.2.7 Circuitolnterconexion 126

b 345A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Acti9 NG125
Designacion NG125H

Circuito nominal del interruptor 40 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 3P3d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacién unidad 40 A
Ir 40 A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li OFF

QA 29 Selectividad total
NSX400N

Micrologic 2.3

400 A/ 4P4d

Longitud 5m
longitud maxima NA
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 35A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura

Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del
Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

B-52-14

B-52-16

E-52-1

B-52-20

Seccién 1x4 mm?
Anima Cobre

1z 42 A
Seccién 1x4 mm?
Anima Cobre

(kA) 969 839 NA 572 NA 3,48 NA 4,03

(kA) 9,69 8,39 NA 572 NA 3,48 NA 4,03

Resultados de calculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipdtesis y seleccién de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

Gama Acti 9 iSW
Descripcion iSW

Calibre 40 A

lecm (poder de cierre) 21 kA

lew 1,26 kKA-1s.

Cordinacion con el interruptor  No
automatico aguas arriba

Estabilidad al cortocircuito NA
reforzada
Numero de polos 3

(A) 34,500 34,500 34,500 0

(A) 34,500 34,500 34,500 NA

AU (%) 0,457 0,371
AULL2 (%) 0,527 0,428
AUL213 (%) 0,527 0,428

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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AUt (%)
AULin (%)
AUp2n (%)
AUusn (%)

0,527
0,086
0,086
0,086

0,428
0,000
0,000
0,000

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.2.8 Circuitolnterconexion 127

b 13A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama iC60

Designacion iC60L

Circuito nominal del interruptor 3 A

Poder de corte 100 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 4P4d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacién unidad 3A
Ir 3A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li OFF

QA 29 Selectividad total
NSX400N

Micrologic 2.3

400 A/ 4P4d

Longitud 5m
longitud maxima NA
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 1A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura

Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del
Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

B-52-14

B-52-16

E-52-1

B-52-20

Seccién 1x1,5 mm?

Anima Cobre

1z 23 A
Neutro seleccionade
Seccién 1x1,5 mm?

Anima Cobre

1z 23 A

Seccién
Anima

1x1,5 mm?
Cobre

(kA) 3,98 344 202 233 1,36 1,36 NA 1,58

(kA) 398 344 202 233 1,36 1,36 NA 1,58

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

Gama

Descripcion

Calibre

lecm (poder de cierre)

lew

Cordinacion con el interruptor
automatico aguas arriba
Estabilidad al cortocircuito
reforzada

Numero de polos

(A) 1,299 1,299

Acti 9 iSW
iSW

40A

105 kA

1,26 kKA-1s.
Si

5kA

4

1,299 0

A) 1,299

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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AUaL (%)
AUL12 (%)
AUi213 (%)
AULaL1 (%)
AUpin (%)
AUi2n (%)
AUL3n (%)

0,124
0,143
0,143
0,143
0,124
0,124
0,124

0,038
0,044
0,044
0,044
0,038
0,038
0,038

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.29 Circuitolnterconexion 128

b 275A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Compact NSX
Designacion NSX160F

Circuito nominal del interruptor 160 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 4P4d
Designacioén de la unidad de Micrologic 5.2 E
viaje

Trii calificacién unidad 160 A

Ir 56 A

Tr 4s
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 560 A

Tsd 04s

Corriente li 2400 A

QA 29 Selectividad total
NSX400N

Micrologic 2.3

400 A/ 4P4d

Longitud 5m
longitud maxima NA
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 3A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura

Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del
Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

B-52-14

B-52-16

E-52-1

B-52-20

Seccién 1x50 mm?

Anima Cobre

1z 192 A
Neutro seleccionade
Seccién 1x50 mm?

Anima Cobre

1z 192 A

Seccién
Anima

1x25 mm?
Cobre

(kA) 27,16 2353 2322 16,86 1661 14,82 NA 17,16

(kA) 27,16 23,53 23,22

16,86 1661 14,82 NA 17,16

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipdtesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

Gama

Descripcion

Calibre

lecm (poder de cierre)

lew

Cordinacion con el interruptor
automatico aguas arriba
Estabilidad al cortocircuito
reforzada

Numero de polos

(A) 2,749 2,749

Compact NSXm
NSXm160NA

2,749 0

A) 2,749

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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AUaL (%)
AUL12 (%)
AUi213 (%)
AULaL1 (%)
AUpin (%)
AUi2n (%)
AUL3n (%)

0,089
0,103
0,103
0,103
0,089
0,089
0,089

0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.2.10 Circuitolnterconexion 129

b 16,7 A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Compact NSX
Designacion NSX160F

Circuito nominal del interruptor 160 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 4P4d
Designacion de la unidad de T™M-D
viaje

Trii calificacién unidad 160 A
Ir 112A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li OFF

QA 83 Selectividad total
NSX400N

Micrologic 5.3 E

400 A/ 4P4d

Longitud 5m
longitud maxima NA
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 17A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura

Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del
Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

B-52-14

B-52-16

E-52-1

B-52-20

Seccién 1x50 mm?

Anima Cobre

1z 192 A
Neutro seleccionade
Seccién 1x50 mm?

Anima Cobre

1z 192 A

Seccién
Anima

1x25 mm?
Cobre

(kA) 27,16 2353 2322 16,86 1661 14,82 NA 17,16

(kA) 27,16 23,53 23,22

16,86 1661 14,82 NA 17,16

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

Gama

Descripcion

Calibre

lecm (poder de cierre)

lew

Cordinacion con el interruptor
automatico aguas arriba
Estabilidad al cortocircuito
reforzada

Numero de polos

(A) 16,664 16,664

Compact NSXm
NSXm160NA

16,664 0

A) 16,664 16,664

16,664

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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AUaL (%)
AUL12 (%)
AUi213 (%)
AULaL1 (%)
AUpin (%)
AUi2n (%)
AUL3n (%)

0,162
0,187
0,187
0,187
0,162
0,162
0,162

0,017
0,019
0,019
0,019
0,017
0,017
0,017

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.2.11 Circuitolnterconexion 131

b 3,61A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Compact NSX
Designacion NSX160F

Circuito nominal del interruptor 160 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 4P4d
Designacion de la unidad de T™M-D
viaje

Trii calificacién unidad 160 A
Ir 112A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li OFF

QA 83 Selectividad total
NSX400N

Micrologic 5.3 E

400 A/ 4P4d

Longitud 5m
longitud maxima NA
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 4A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura

Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del
Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

B-52-14

B-52-16

E-52-1

B-52-20

Seccién 1x50 mm?

Anima Cobre

1z 192 A
(Neutro seleccionado
Seccién 1x50 mm?

Anima Cobre

1z 192 A

Seccién
Anima

1x25 mm?
Cobre

(kA) 27,16 2353 2322 16,86 1661 14,82 NA 17,16

(kA) 27,16 23,53 23,22

16,86 1661 14,82 NA 17,16

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipdtesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

Gama

Descripcion

Calibre

lecm (poder de cierre)

lew

Cordinacion con el interruptor
automatico aguas arriba
Estabilidad al cortocircuito
reforzada

Numero de polos

(A) 3,608 3,608

Compact NSXm
NSXm160NA

3,608 0

A) 3608

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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AUaL (%)
AUL12 (%)
AUi213 (%)
AULaL1 (%)
AUpin (%)
AUi2n (%)
AUL3n (%)

0,149
0,172
0,172
0,172
0,149
0,149
0,149

0,004
0,004
0,004
0,004
0,004
0,004
0,004

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.2.12 Circuitolnterconexion 132

b 8,93 A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Compact NSX
Designacion NSX160F

Circuito nominal del interruptor 160 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 4P4d
Designacion de la unidad de T™M-D
viaje

Trii calificacién unidad 160 A
Ir 112A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li OFF

QA 83 Selectividad total
NSX400N

Micrologic 5.3 E

400 A/ 4P4d

Longitud 5m
longitud maxima NA
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 9A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura

Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del
Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

B-52-14

B-52-16

E-52-1

B-52-20

Seccién 1x50 mm?

Anima Cobre

1z 192 A
Neutro seleccionade
Seccién 1x50 mm?

Anima Cobre

1z 192 A

Seccién
Anima

1x25 mm?
Cobre

(kA) 27,16 2353 2322 16,86 1661 14,82 NA 17,16

(kA) 27,16 23,53 23,22

16,86 1661 14,82 NA 17,16

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

Gama

Descripcion

Calibre

lecm (poder de cierre)

lew

Cordinacion con el interruptor
automatico aguas arriba
Estabilidad al cortocircuito
reforzada

Numero de polos

(A) 8933 8,933

Compact NSXm
NSXm160NA

8,933 0

A) 8933

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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AUaL (%)
AUL12 (%)
AUi213 (%)
AULaL1 (%)
AUpin (%)
AUi2n (%)
AUL3n (%)

0,154
0,178
0,178
0,178
0,154
0,154
0,154

0,009
0,010
0,010
0,010
0,009
0,009
0,009

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.2.13 Circuitolnterconexion 133

b 16 A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Compact NSX
Designacion NSX160F

Circuito nominal del interruptor 160 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 4P4d
Designacion de la unidad de T™M-D
viaje

Trii calificacién unidad 160 A
Ir 112A
Tr NA
Ajustesderetardocotos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li OFF

QA 83 Selectividad total
NSX400N

Micrologic 5.3 E

400 A/ 4P4d

Longitud 5m
longitud maxima NA
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 16 A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura

Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del
Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

B-52-14

B-52-16

E-52-1

B-52-20

Seccién 1x50 mm?

Anima Cobre

1z 192 A
Neutro seleccionade
Seccién 1x50 mm?

Anima Cobre

1z 192 A

Seccién
Anima

1x25 mm?
Cobre

(kA) 27,16 2353 2322 16,86 1661 14,82 NA 17,16

(kA) 27,16 23,53 23,22

16,86 1661 14,82 NA 17,16

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipdtesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

Gama

Descripcion

Calibre

lecm (poder de cierre)

lew

Cordinacion con el interruptor
automatico aguas arriba
Estabilidad al cortocircuito
reforzada

Numero de polos

(A) 15,977 15,977

Compact NSXm
NSXm160NA

15,977 0

A) 15,977 15,977

15,977

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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AUaL (%)
AUL12 (%)
AUi213 (%)
AULaL1 (%)
AUpin (%)
AUi2n (%)
AUL3n (%)

0,161
0,186
0,186
0,186
0,161
0,161
0,161

0,016
0,019
0,019
0,019
0,016
0,016
0,016

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.2.14 Circuitolnterconexion 135

b 98A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Acti9 NG125
Designacion NG125H

Circuito nominal del interruptor 10 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 3P3d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacién unidad 10 A
Ir 10A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li OFF

QA 83 Selectividad total
NSX400N

Micrologic 5.3 E

400 A/ 4P4d

Longitud 5m
longitud maxima NA
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 10A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura

Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del
Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

B-52-14

B-52-16

E-52-1

B-52-20

Seccion 1x1,5 mm?
Anima Cobre

1z 23 A
Seccion 1x1,5 mm?
Anima Cobre

(kA) 3,98 344 NA 2,33 NA 1,36 NA 1,58

(kA) 3,98 344 NA 2,33 NA 1,36 NA 1,58

Resultados de calculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccién de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

Gama Acti 9 iSW
Descripcion iSW

Calibre 40 A

lecm (poder de cierre) 10,5 kA

lew 1,26 kKA-1s.

Cordinacion con el interruptor ~ Si
automatico aguas arriba

Estabilidad al cortocircuito 6 kA
reforzada

Numero de polos 3

(A) 9,800 9,800 9,800 0

(A) 9,800 9,800 9,800 NA

AUsL (%) 0,414 0,269
AULL2 (%) 0478 0,311
AULz1s (%) 0,478 0,311

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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AUt (%)
AULin (%)
AUp2n (%)
AUusn (%)

0478
0,145
0,145
0,145

0,311
0,000
0,000
0,000

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.2.15 Circuitolnterconexion 136

b 159 A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama iC60

Designacion iC60L

Circuito nominal del interruptor 3 A

Poder de corte 100 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 4P4d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacién unidad 3A
Ir 3A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li OFF

QA 83 Selectividad total
NSX400N

Micrologic 5.3 E

400 A/ 4P4d

Longitud 5m
longitud maxima NA
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 2A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura

Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del
Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

B-52-14

B-52-16

E-52-1

B-52-20

Seccién 1x1,5 mm?

Anima Cobre

1z 23 A
Neutro seleccionade
Seccién 1x1,5 mm?

Anima Cobre

1z 23 A

Seccién
Anima

1x1,5 mm?
Cobre

(kA) 3,98 344 202 233 1,36 1,36 NA 1,58

(kA) 398 344 202 233 1,36 1,36 NA 1,58

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

Gama

Descripcion

Calibre

lecm (poder de cierre)

lew

Cordinacion con el interruptor
automatico aguas arriba
Estabilidad al cortocircuito
reforzada

Numero de polos

(A) 1,588 1,588

Acti 9 iSW
iSW

40A

105 kA

1,26 kKA-1s.
Si

5kA

4

1,588 0

A) 1588

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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AUaL (%)
AUL12 (%)
AUi213 (%)
AULaL1 (%)
AUpin (%)
AUi2n (%)
AUL3n (%)

0,191
0,221
0,221
0,221
0,191
0,191
0,191

0,046
0,053
0,053
0,053
0,046
0,046
0,046

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.2.16 Circuitolnterconexion 137

b 39A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Acti9 NG125
Designacion NG125H

Circuito nominal del interruptor 40 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 3P3d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacién unidad 40 A
Ir 40 A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li OFF

QA 83 Selectividad total
NSX400N

Micrologic 5.3 E

400 A/ 4P4d

Longitud 5m
longitud maxima NA
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 39A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura

Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del
Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

B-52-14

B-52-16

E-52-1

B-52-20

Seccién 1x4 mm?
Anima Cobre

1z 42 A
Seccién 1x4 mm?
Anima Cobre

(kA) 969 839 NA 572 NA 3,48 NA 4,03

(kA) 9,69 8,39 NA 572 NA 3,48 NA 4,03

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipdtesis y seleccién de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

Gama Acti 9 iSW
Descripcion iSW

Calibre 40 A

lecm (poder de cierre) 21 kA

lew 1,26 kKA-1s.

Cordinacion con el interruptor  No
automatico aguas arriba

Estabilidad al cortocircuito NA
reforzada
Numero de polos 3

(A) 39,000 39,000 39,000 0

(A) 39,000 39,000 39,000 NA

AUsL (%) 0,549 0,404
AULL2 (%) 0,634 0,467
AUL213 (%) 0,634 0,467

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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AUt (%)
AULin (%)
AUp2n (%)
AUusn (%)

0,634
0,145
0,145
0,145

0,467
0,000
0,000
0,000

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.2.17 Circuitolnterconexion 138

b 253 A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Compact NSX
Designacion NSX400N

Circuito nominal del interruptor 400 A

Poder de corte 50 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 3P3d
Designacioén de la unidad de Micrologic 2.3
viaje

Trii calificacién unidad 400 A

Ir 258 A

Tr 16s
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 2576 A

Tsd 0,02s

Corriente li 4800 A

QA 63 4800 A
NSX400N

Micrologic 5.3 E

400 A/ 4P4d

Longitud 5m
longitud maxima NA
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 253 A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura

Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del
Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

B-52-14
B-52-16
E-52-1
0,88
B-52-20

0,88

Seccién
Anima

2x70 mm?
Cobre
433 A

Seccién
Anima

2x70 mm?
Cobre

(kA) 2891 25,03 NA 17,95 NA 19,04 NA 22,05

(kA) 2891 2503 NA

17,95 NA 19,04 NA 22,05

Resultados de calculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccién de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

Gama

Descripcion

Calibre

lecm (poder de cierre)

lew

Cordinacion con el interruptor
automatico aguas arriba
Estabilidad al cortocircuito
reforzada

Numero de polos

Compact INS250_100-630
INS400

400 A

50 kA

20kA-1s.

Si

50 kA

3

(A) 253,000 253,000 253,000 0

(A) 253,000 253,000 253,000 NA

AUsL (%) 0,236 0,091
AUL112 (%) 0,272 0,105
AUL213 (%) 0,272 0,105

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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AUt (%)
AULin (%)
AUp2n (%)
AUusn (%)

0,272
0,145
0,145
0,145

0,105
0,000
0,000
0,000

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.2.18 Circuitolnterconexion 139

b 13A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama iC60

Designacion iC60L

Circuito nominal del interruptor 3 A

Poder de corte 100 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 4P4d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacién unidad 3A
Ir 3A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li OFF

QA 83 Selectividad total
NSX400N

Micrologic 5.3 E

400 A/ 4P4d

Longitud 5m
longitud maxima NA
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 1A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura

Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del
Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

B-52-14

B-52-16

E-52-1

B-52-20

Seccién 1x1,5 mm?

Anima Cobre

1z 23 A
Neutro seleccionade
Seccién 1x1,5 mm?

Anima Cobre

1z 23 A

Seccién
Anima

1x1,5 mm?
Cobre

(kA) 3,98 344 202 233 1,36 1,36 NA 1,58

(kA) 398 344 202 233 1,36 1,36 NA 1,58

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

Gama

Descripcion

Calibre

lecm (poder de cierre)

lew

Cordinacion con el interruptor
automatico aguas arriba
Estabilidad al cortocircuito
reforzada

Numero de polos

(A) 1,299 1,299

Acti 9 iSW
iSW

40A

105 kA

1,26 kKA-1s.
Si

5kA

4

1,299 0

A) 1,299

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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AUaL (%)
AUL12 (%)
AUi213 (%)
AULaL1 (%)
AUpin (%)
AUi2n (%)
AUL3n (%)

0,183
0,211
0,211
0,211
0,183
0,183
0,183

0,038
0,044
0,044
0,044
0,038
0,038
0,038

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.2.19 Circuitolnterconexion 140

b 156 A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Compact NSX
Designacion NSX250F

Circuito nominal del interruptor 250 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 4P4d
Designacioén de la unidad de Micrologic 2.2
viaje

Trip calificacién unidad 250 A

Ir 157 A

=
=
-
o
)

corriente Isd 1568 A
Tsd 0,02s

Corriente li 3000 A

QA0 Selectividad total
MTZ2 20N1

Micrologic 5.0 X

2000 A/ 4P4d

Longitud 5m
longitud maxima NA
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 156 A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura

Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del
Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

B-52-14

B-52-16

E-52-1

B-52-20

Seccién 1x95 mm?

Anima Cobre

1z 298 A
Neutro seleccionade
Seccién 1x95 mm?

Anima Cobre

1z 298 A

Seccién
Anima

1x50 mm?
Cobre

(kA) 2897 2509 26,80 17,99 1929 18,66 NA 21,60

(kA) 28,97 25,09 26,80

17,99 1929 1866 NA 21,60

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

Gama

Descripcion

Calibre

lecm (poder de cierre)

lew

Cordinacion con el interruptor
automatico aguas arriba
Estabilidad al cortocircuito
reforzada

Numero de polos

Compact INS250_100-630
INS630

630 A

63 kA

20kA-1s.

No

NA

4

(A) 155,885 142,894 142,894 13

A) 155,885 142,894 142,894

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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AUaL (%)
AUL12 (%)
AUi213 (%)
AULaL1 (%)
AUpin (%)
AUi2n (%)
AUL3n (%)

0,142
0,160
0,156
0,160
0,149
0,142
0,142

0,084
0,093
0,089
0,093
0,091
0,084
0,084

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.2.20 Circuitolnterconexion 115

b 632 A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Acti9 NG125
Designacion NG125H

Circuito nominal del interruptor 80 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 4P4d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacion unidad 80 A
Ir 80 A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente i OFF

QA3 Selectividad total
NSX400N

Micrologic 2.3

400 A/ 4P4d

Longitud 5m
longitud maxima NA
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 63 A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura

Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad témmica del
Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

B-52-14

B-52-16

E-52-1

B-52-20

Seccién 1x16 mm?

Anima Cobre

1z 100 A
Neutro seleccionade
Seccién 1x16 mm?

Anima Cobre

1z 100 A

Seccién
Anima

1x16 mm?
Cobre

(kA) 2228 19,29 1541 13,58 1068 10,57 NA 12,24

(kA) 2228 19,29 1541

13,58 1068 10,57 NA 12,24

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipdtesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

Gama

Descripcion

Calibre

lecm (poder de cierre)

lew

Cordinacion con el interruptor
automatico aguas arriba
Estabilidad al cortocircuito
reforzada

Numero de polos

(A) 63,155 63,155

Acti 9iSW
iSW

100 A

53 kA
2,5kA-1s.
No

NA

4

63,155 0

A) 63,155 63,155

63,155

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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AUaL (%)
AUL12 (%)
AUi213 (%)
AULaL1 (%)
AUpin (%)
AUi2n (%)
AUL3n (%)

0,319
0,368
0,368
0,368
0,319
0,319
0,319

0,174
0,201
0,201
0,201
0,174
0,174
0,174

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.2.21 Circuitolnterconexion 130

b 16,7 A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Compact NSX
Designacion NSX160F

Circuito nominal del interruptor 160 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 4P4d
Designacion de la unidad de T™M-D
viaje

Trii calificacién unidad 160 A
Ir 112A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li OFF

QA 83 Selectividad total
NSX400N

Micrologic 5.3 E

400 A/ 4P4d

Longitud 5m
longitud maxima NA
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 17A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura

Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del
Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

B-52-14

B-52-16

E-52-1

B-52-20

Seccién 1x50 mm?

Anima Cobre

1z 192 A
Neutro seleccionade
Seccién 1x50 mm?

Anima Cobre

1z 192 A

Seccién
Anima

1x25 mm?
Cobre

(kA) 27,16 2353 2322 16,86 1661 14,82 NA 17,16

(kA) 27,16 23,53 23,22

16,86 1661 14,82 NA 17,16

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipdtesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

Gama

Descripcion

Calibre

lecm (poder de cierre)

lew

Cordinacion con el interruptor
automatico aguas arriba
Estabilidad al cortocircuito
reforzada

Numero de polos

(A) 16,664 16,664

Compact NSXm
NSXm160NA

16,664 0

A) 16,664 16,664

16,664

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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AUaL (%)
AUL12 (%)
AUi213 (%)
AULaL1 (%)
AUpin (%)
AUi2n (%)
AUL3n (%)

0,162
0,187
0,187
0,187
0,162
0,162
0,162

0,017
0,019
0,019
0,019
0,017
0,017
0,017

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.2.22 Circuitolnterconexion 134

b 16 A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Compact NSX
Designacion NSX160F

Circuito nominal del interruptor 160 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 4P4d
Designacion de la unidad de T™M-D
viaje

Trii calificacién unidad 160 A
Ir 112A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li OFF

QA 83 Selectividad total
NSX400N

Micrologic 5.3 E

400 A/ 4P4d

Longitud 5m
longitud maxima NA
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 16 A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura

Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del
Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

B-52-14

B-52-16

E-52-1

B-52-20

Seccién 1x50 mm?

Anima Cobre

1z 192 A
Neutro seleccionade
Seccién 1x50 mm?

Anima Cobre

1z 192 A

Seccién
Anima

1x25 mm?
Cobre

(kA) 27,16 2353 2322 16,86 1661 14,82 NA 17,16

(kA) 27,16 23,53 23,22

16,86 1661 14,82 NA 17,16

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

Gama

Descripcion

Calibre

lecm (poder de cierre)

lew

Cordinacion con el interruptor
automatico aguas arriba
Estabilidad al cortocircuito
reforzada

Numero de polos

(A) 15,977 15,977

Compact NSXm
NSXm160NA

15,977 0

A) 15,977 15,977

15,977

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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AUaL (%)
AUL12 (%)
AUi213 (%)
AULaL1 (%)
AUpin (%)
AUi2n (%)
AUL3n (%)

0,161
0,186
0,186
0,186
0,161
0,161
0,161

0,016
0,019
0,019
0,019
0,016
0,016
0,016

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.2.23 Circuitolnterconexion 116

b 104 A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Compact NSX
Designacion NSX250F

Circuito nominal del interruptor 250 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 3P3d
Designacion de la unidad de Micrologic 2.2
viaje

Trip calificacién unidad 250 A

Ir 104 A

=
=
o
)
)

corriente Isd 1045 A
Tsd 0,02s

Corriente li 3000 A

QA3 4800 A
NSX400N

Micrologic 2.3

400 A/ 4P4d

Longitud 5m
longitud maxima NA
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 116 A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global 1

Seccion 1x95 mm?
Anima Cobre
1z 298 A
Seccion 1x95 mm?
Anima Cobre

(kA) 28,02 2427 NA 17,45 NA 17,96 NA 20,80

(kA) 28,02 24,27 NA 17,45 NA 17,96 NA 20,80

Resultados de calculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipdtesis y seleccién de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

Gama Compact INS250_100-630
Descripcion INS630

Calibre 630 A

lecm (poder de cierre) 63 kA

lew 20kA-1s.

Cordinacion con el interruptor  No
automatico aguas arriba

Estabilidad al cortocircuito NA
reforzada
Numero de polos 3

(A) 116,000 116,000 116,000 0

(A) 116,000 116,000 116,000 NA

AUsL (%) 0,209 0,064
AULL2 (%) 0,241 0,074
AULz1s (%) 0,241 0,074

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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AUt (%)
AULin (%)
AUp2n (%)
AUusn (%)

0,241
0,145
0,145
0,145

0,074
0,000
0,000
0,000

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.2.24 Circuitolnterconexion 114

b 787 A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Acti9 NG125
Designacion NG125H

Circuito nominal del interruptor 80 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 4P4d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacion unidad 80 A
Ir 80 A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li OFF

QA3 Selectividad total
NSX400N

Micrologic 2.3

400 A/ 4P4d

Longitud 5m
longitud maxima NA
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 79A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura

Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del
Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

B-52-14

B-52-16

E-52-1

B-52-20

Seccién 1x16 mm?

Anima Cobre

1z 100 A
(Neutro seleccionado
Seccién 1x16 mm?

Anima Cobre

1z 100 A

Seccién
Anima

1x16 mm?
Cobre

(kA) 2228 19,29 1541 13,58 1068 10,57 NA 12,24

(kA) 2228 19,29 1541

13,58 1068 10,57 NA 12,24

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipdtesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

Gama

Descripcion

Calibre

lecm (poder de cierre)

lew

Cordinacion con el interruptor
automatico aguas arriba
Estabilidad al cortocircuito
reforzada

Numero de polos

(A) 78655 78,655

Acti 9iSW
iSW

100 A

53 kA
2,5kA-1s.
No

NA

4

78,655 0

A) 78,655 78,655

78,655

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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AUaL (%)
AUL12 (%)
AUi213 (%)
AULaL1 (%)
AUpin (%)
AUi2n (%)
AUL3n (%)

0,362
0418
0418
0418
0,362
0,362
0,362

0,217
0,251
0,251
0,251
0,217
0,217
0,217

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.2.25 CircuitoCable a planta 1

Ib 364 A

Distancia desde el origen NA

Informacion de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Compact NSX
Designacién NSX400N

Circuito nominal del interruptor 400 A

Poder de corte 50 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 4P4d
Designacion de la unidad de Micrologic 2.3
viaje

Trii calificacién unidad 400 A

Ir 400 A

Tr 16 s
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 4000 A

Tsd 0,02s

Corriente li 4800 A

QA0 Selectividad total
MTZ2 20N1

Micrologic 5.0 X

2000 A / 4P4d

Longitud 5m
longitud maxima NA
Modo de colocacién 70

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- )1
5-52 (2001)y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en tubos o en

UNE 20460-5-523 (2004) conductos de seccién no circular
enterrados

Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura seccién enterrados 20 °C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 383 A

Limitacién de dimensionamiento 1z

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-15
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 0,9
Cuadro de referencia normativa B-52-19
Usuario factor de correccion i

Factor global 0,9

Seccién 2x120 mm?

Anima Cobre

1z 401 A

(Neutro seleccionado
Seccién 2x120 mm?

Anima Cobre

1z 401 A

[PEseleccionado
Seccion 2x70 mm?

Anima Cobre

(kA) 30,08 26,05 29,00 18,63 20,80 20,72 NA 24,00

(kA) 30,08 26,05 29,00 1863 20,80 20,72 NA 24,00

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipdtesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

(A) 382,630 382,821 383,011 0,33

A 382,630 382,821 383,011 0,33

AUt (%) 0,145 0,087
AUL1L2 (%) 0,167 0,101
AUL213 (%) 0,167 0,101
AUi311 (%) 0,167 0,101
AULN (%) 0,145 0,087
AULon (%) 0,145 0,087
AU (%) 0,145 0,087

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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proyecto: Trabajo Fin de Grado 11/07/2022
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3.2.26 Circuitolnterconexion 29

b 126 A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Compact NSX
Designacion NSX400N

Circuito nominal del interruptor 400 A

Poder de corte 50 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 4P4d
Designacioén de la unidad de Micrologic 2.3
viaje

Trii calificacién unidad 400 A

Ir 400 A

Tr 16s
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 4000 A

Tsd 0,02s

Corriente li 4800 A

QA0 Selectividad total
MTZ2 20N1

Micrologic 5.0 X

2000 A/ 4P4d

Longitud 5m
longitud maxima NA
Modo de colocacién 70

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- D1
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en tubos o en

UNE 20460-5-523 (2004) conductos de seccion no circular
enterrados

Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura seccién enterrados 20 °C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 126 A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacion de dimensionamiento  Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-15
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado |
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 09
Cuadro de referencia normativa B-52-19
Usuario factor de correccion i1

Factor global 0,9

Seccion 2x120 mm?

Anima Cobre

4 401 A

Seccion 2x120 mm?

Anima Cobre

4 401 A

‘PEseleccionado
Seccién 2x70 mm?

Anima Cobre

(kA) 30,08 26,05 29,00 1863 20,80 20,72 NA 24,00

(kA) 30,08 26,05 29,00 1863 20,80 20,72 NA 24,00

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipdtesis y selecciéon de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

(A) 125,548 125,548 125,548 0

A 125,548 125,548 125,548 NA

AUsL (%) 0,086 0,029
AU112 (%) 0,100 0,033
AUc2i3 (%) 0,100 0,033
AUt (%) 0,100 0,033
AUuin (%) 0,086 0,029
AUL2n (%) 0,086 0,029
AUusn (%) 0,086 0,029

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.2.27 Circuitolnterconexion 63

b 383 A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Compact NSX
Designacion NSX400N

Circuito nominal del interruptor 400 A

Poder de corte 50 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 4P4d
Designacioén de la unidad de Micrologic 5.3 E
viaje

Trii calificacién unidad 400 A

Ir 400 A

Tr 16s
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 4000 A

Tsd 04s

Corriente li 4800 A

QA0 Selectividad total
MTZ2 20N1

Micrologic 5.0 X

2000 A/ 4P4d

Clase A

1An 30000 mA
Tiempo de la rotura 08 s

At 031s
Discriminacion NA

Tiempo de descanso normativo [0,00; 5,00] s
requerido

Normativa sensibilidad [0,03; 57,791 mA

-
o
=
o
=
o
[l

=
>

Selectividad no calculada

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Longitud 5m
longitud maxima NA
Modo de colocacién 70

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- )1
5-52 (2001)y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en tubos o en

UNE 20460-5-523 (2004) conductos de seccién no circular
enterrados

Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura seccién enterrados 20 °C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

b 383 A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-15
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado y
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 09
Cuadro de referencia normativa B-52-19
Usuario factor de correccion 1

Factor global 0,9

Seccion 2x120 mm?

Anima Cobre

1z 401 A

(Neutro seleccionado
Seccién 2x120 mm?

Anima Cobre

1z 401 A

[PEseleccionado
_Seccién 2x70 mm?

Anima Cobre

(kA) 30,08 26,05 29,00 18,63 20,80 20,72 NA 24,00

(kA) 30,08 26,05 29,00 18,63 20,80 20,72 NA 24,00

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

proyecto: Trabajo Fin de Grado 11/07/2022
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(A) 382,509 382,509 382,509 0

382,509 382,509 382,509

AUz (%) 0,145 0,087
AUp112 (%) 0,167 0,101
AUL2t3 (%) 0,167 0,101
AUp31 (%) 0,167 0,101
AU (%) 0,145 0,087
AULon (%) 0,145 0,087
AUvsn (%) 0,145 0,087
proyecto: Trabajo Fin de Grado 11/07/2022
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3.3 Circuitos de carga genérica

3.31 CircuitoCarga 58

Ib 0,065 A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama iC60

Designacion iC60N

Circuito nominal del interruptor 0,5 A

Poder de corte 50 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 4P4d
Designacion de la unidad de C
viaje

Trii calificacion unidad 0,5A
Ir 05A
Tr NA
Ajustesderetardocortes
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li OFF

QA 127 Selectividad total
iC60L

w0
>
=~
o
=
o

Longitud 5m
longitud maxima 1444 m
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001)y tabla 52-B2 dela Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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THDI de rango 3 en el neutro

b

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

Dimensionada con In

Factor de temperatura
Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del

Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

B-52-14
1
B-52-16

E-52-1

1
B-52-20
1

1

§ecci6n 1x1,5 mm?

Anima Cobre

1z 23 A

(Neutro seleccionado
$ecci6n 1x1,5 mm?

Anima Cobre

1z 23 A

$ecci6n 1x1,5 mm?

Anima Cobre

(kA) 203 176 102 1,19 0,69 0,69 NA 0,80

(kA) 2,03 1,76 1,02 1,19 0,69 0,69 NA 0,80

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccién de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

—TTwcC

cosQ

Polaridad

Fase(s) de alimentacion
Numero de circuitos

Ku (Normal)

Generador de arménicos

THDI3
Sensibilidad a sobretensién

400V
0,045 kVA
0,038 kW
0,065 A
0,85
3F+N

20
1
No

NA
NA

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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(A) 0,065 0,065 0,065 0

(A) 0,065 0,065 0,065 NA

AUsL (%) 0,126 0,002
AUL1L2 (%) 0,145 0,002
AUL2L3 (%) 0,145 0,002
AUt (%) 0,145 0,002
AU (%) 0,126 0,002
AULan (%) 0,126 0,002
AU (%) 0,126 0,002

AUz (%) 0,126
AUL112 (%) 0,145
AUL213 (%) 0,145
AULsi1 (%) 0,145
AUpin (%) 0,126
AULan (%) 0,126
AULsn (%) 0,126

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.3.2 CircuitoCarga 90

b 0,144 A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama iC60

Designacion iC60N

Circuito nominal del interruptor 0,5 A

Poder de corte 50 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 4P4d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacion unidad 0,5A
Ir 05A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li OFF

QA 136 Selectividad total
iCe0L

w0
>
~
S
bi ¢ )
5
n

Longitud 55m
longitud maxima 1444 m
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 0A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura 1

Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16
Factor de neutro cargado 1
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20

Usuario factor de correccion
Factor global

Seccion 1x1,5 mm?
Anima Cobre

1z 23 A
Seccién 1x1,5 mm?
Anima Cobre

1z 23 A
Seccién 1x1,5 mm?
Anima Cobre

(kA) 03¢ 030 017 0,20 0,12 0,12 NA 0,13

(kA) 0,34 030 017 0,20 0,12 0,12 NA 0,13

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400V

S 0,1 kVA
P 0,085 kW
| 0,144 A
cos® 0,85
Polaridad 3F+N
Fase(s) de alimentacion

Numero de circuitos gl

Ku (Normal) 1
Generador de arménicos No
THDI3 NA

Sensibilidad a sobretensién ~ NA

(A) 0,144 0,144 0,144 0

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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A 0,144

AUs (%)

AUL12 (%)
AUi2i3 (%)
AUa11 (%)
AU (%)
AUc2n (%)
AUusn (%)

AUsL (%)

AUv112 (%)
AUL23 (%)
AUt (%)
AUvn (%)
AUpon (%)
AUvan (%)

0,144

0,238
0,274
0,274
0,274
0,238
0,238
0,238

0,238
0,274
0,274
0274
0,238
0,238
0,238

0,144

0,046
0,053
0,053
0,053
0,046
0,046
0,046

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.3.3 CircuitoCarga 91

b 0,144 A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama iC60

Designacion iC60N

Circuito nominal del interruptor 0,5 A

Poder de corte 50 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 4P4d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trip calificacién unidad 05A

Ir 05A

=
=
i
>

corriente Isd NA

Tsd NA

Corriente li OFF

QA 114 Selectividad total
NG125H

80 A/4P4d

Longitud 87m
longitud maxima 1449 m
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 0A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura 1

Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16
Factor de neutro cargado 1
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20

Usuario factor de correccion
Factor global

Seccion 1x1,5 mm?
Anima Cobre

1z 23 A
Seccién 1x1,5 mm?
Anima Cobre

1z 23 A
Seccién 1x1,5 mm?
Anima Cobre

(kA) 023 020 012 0,14 0,08 0,08 NA 0,09

(kA) 0,23 0,20 0,12 0,14 0,08 0,08 NA 0,09

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400V

S 0,1 kVA
P 0,085 kW
| 0,144 A
cos® 0,85
Polaridad 3F+N
Fase(s) de alimentacion

Numero de circuitos 8

Ku (Normal) 1
Generador de arménicos No
THDI3 NA

Sensibilidad a sobretensién ~ NA

(A) 0,144 0,144 0,144 0

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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A 0,144

AUs (%)

AUL12 (%)
AUi2i3 (%)
AUa11 (%)
AU (%)
AUc2n (%)
AUusn (%)

AUsL (%)

AUv112 (%)
AUL23 (%)
AUt (%)
AUvn (%)
AUpon (%)
AUvan (%)

0,144

0,435
0,502
0,502
0,502
0,435
0,435
0,435

0435
0,502
0,502
0,502
0,435
0435
0,435

0,144

0,073
0,085
0,085
0,085
0,073
0,073
0,073

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.34 CircuitoCarga 103

b 0,065 A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama iC60

Designacion iC60N

Circuito nominal del interruptor 0,5 A

Poder de corte 50 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 4P4d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacion unidad 0,5A
Ir 05A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li OFF

QA 139 Selectividad total
iCe0L

w0
>
~
S
bi ¢ )
5
n

Longitud 5m
longitud maxima 1444 m
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 0A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura 1

Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16
Factor de neutro cargado 1
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20

Usuario factor de correccion
Factor global

Seccion 1x1,5 mm?
Anima Cobre

1z 23 A
Seccién 1x1,5 mm?
Anima Cobre

1z 23 A
Seccién 1x1,5 mm?
Anima Cobre

(kA) 203 176 102 1,19 0,69 0,69 NA 0,80

(kA) 2,03 1,76 102 1,19 0,69 0,69 NA 0,80

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400V

S 0,045 kVA
P 0,038 kW
| 0,065 A
cos® 0,85
Polaridad 3F+N
Fase(s) de alimentacion

Numero de circuitos 20

Ku (Normal) 1
Generador de arménicos No
THDI3 NA

Sensibilidad a sobretensién ~ NA

(A) 0,065 0,065 0,065 0

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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A 0,065

AUs (%)

AUL12 (%)
AUi2i3 (%)
AUa11 (%)
AU (%)
AUc2n (%)
AUusn (%)

AUsL (%)

AUv112 (%)
AUL23 (%)
AUt (%)
AUvn (%)
AUpon (%)
AUvan (%)

0,065

0,185
0,213
0,213
0,213
0,185
0,185
0,185

0,185
0,213
0,213
0,213
0,185
0,185
0,185

0,065

NA

0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.3.5 CircuitoCarga 91 (1)

b 0,144 A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama iC60

Designacion iC60N

Circuito nominal del interruptor 0,5 A

Poder de corte 50 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 4P4d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trip calificacién unidad 05A

Ir 05A

=
=
i
>

corriente Isd NA

Tsd NA

Corriente i OFF

QA 115 Selectividad total
NG125H

80 A/4P4d

Longitud 87m
longitud maxima 1449 m
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 0A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura 1

Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad témicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16
Factor de neutro cargado 1
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20

Usuario factor de correccion
Factor global

Seccion 1x1,5 mm?
Anima Cobre

1z 23 A
Seccién 1x1,5 mm?
Anima Cobre

1z 23 A
Seccién 1x1,5 mm?
Anima Cobre

(kA) 023 020 012 0,14 0,08 0,08 NA 0,09

(kA) 0,23 0,20 0,12 0,14 0,08 0,08 NA 0,09

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400V

S 0,1 kVA
P 0,085 kW
| 0,144 A
cos® 0,85
Polaridad 3F+N
Fase(s) de alimentacion

Numero de circuitos 8

Ku (Normal) 1
Generador de arménicos No
THDI3 NA

Sensibilidad a sobretensién ~ NA

(A) 0,144 0,144 0,144 0

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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A 0,144

AUs (%)

AUL12 (%)
AUi2i3 (%)
AUa11 (%)
AU (%)
AUc2n (%)
AUusn (%)

AUsL (%)

AUv112 (%)
AUL23 (%)
AUt (%)
AUvn (%)
AUpon (%)
AUvan (%)

0,144

0,392
0,453
0,453
0,453
0,392
0,392
0,392

0,392
0,453
0,453
0,453
0,392
0,392
0,392

0,144

0,073
0,085
0,085
0,085
0,073
0,073
0,073

proyecto: Trabajo Fin de Grado

302

11/07/2022



Pagina 112/262

3.4 Circuitos de carga de la iluminacion
3.41 CircuitoCarga 19

Ib 111A

Distancia desde el origen NA

Informacion de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama iC60

Designacién iC60L

Circuito nominal del interruptor 13 A

Poder de corte 25 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 1P1d
Designacion de la unidad de c
viaje

Trii calificacion unidad 13 A
Ir 13A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li OFF

QA 120 Selectividad total
NSX160F

Micrologic 5.2 E

160 A/ 4P4d

Longitud 5m
longitud maxima 106 m
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la [EC 60364- £
5-52 (2001)y tabla 52-B2 dela Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Ib 1A

Limitacién de dimensionamiento Caida de tension

Informacién de dimensionamiento L a seccién del cable [WD 19] ha sido
aumentada de 1,5 a 2.5 para respetar la
caida de tension del
circuito.  Dimensionada con In

Factor de temperatura 9
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global d

Seccion 1x2,5 mm?

Anima Cobre

1z 36 A

Seccion 1x2,5 mm?

Anima Cobre

1z 36 A

(PEseleccionado
$ecci6n 1x2,5 mm?

Anima Cobre

(kA) NA NA 316 NA 2,14 2,08 NA 241

(kA) NA NA 3,16 NA 2,14 2,08 NA 241

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400 V
S 2,55 kVA
P 2,35 kW
| 11,1A
cos(] 0,92
Ku (Normal) 1
Numero de circuitos 1
Polaridad F+N
Fase(s) de alimentacion L1-N
Tipo de luminarias Fluorescente con balasto electrénico
Cantidad de luminarias 58
Cantidad de lamparas/ luminarias 1
Potencia lampara 36 W
Potencia del balasto 45W
la (corriente de alumbrado) 11,1A
Generador de armoénicos No
THDI de rango 3 generado NA %
NA

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Sensibilidad a sobretension

(A) 11,056 0,000 0,000 T

11,056

AUz (%) 0,366 0,209
AUz (%) 0,180 0,000
AUL23 (%) 0,180 0,000
AUusL1 (%) 0,180 0,000
AUpin (%) 0,575 0,419
AUL2n (%) 0,156 0,000
AUusn (%) 0,156 0,000

AUsL (%) 0,366
AUz (%) 0,180
AUL213 (%) 0,180
AUt (%) 0,180
AUL1n (%) 0,575
AUp2n (%) 0,156
AUusn (%) 0,156

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.4.2 CircuitoCarga 19 (1)

b 11,2A
Distancia desde el origen NA
Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama iC60
Designacion iC60L
Circuito nominal del interruptor 13 A
Poder de corte 25 kA
TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA
de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 1P1d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacién unidad 13A
Ir 13A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li

OFF

QA 120
NSX160F
Micrologic 5.2 E
160 A/ 4P4d

Selectividad total

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

5m

106 m

31

E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

Caida de tension
La seccion del cable [WD 19 (1)] ha sido
aumentada de 1,5 a 2.5 para respetar la

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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caida de tension del
circuito.  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 9
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global d

Seccion 1x2,5 mm?
Anima Cobre

1z 36A
Seccion 1x2,5 mm?
Anima Cobre

1z 36 A
Seccion 1x2,5 mm?
Anima Cobre

(kA) NA NA 316 NA 2,14 2,08 NA 241

(kA) NA NA 3,16  NA 2,14 2,08 NA 241

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400V
S 2,6 kVA
P 2,39 kW
I 11,2A
cosl] 0,92
Ku (Normal) 1
Numero de circuitos 1
Polaridad F+N
Fase(s) de alimentacion L2-N
Tipo de luminarias Fluorescente con balasto electrénico
Cantidad de luminarias 59
Cantidad de lamparas/ luminarias 1
Potencia lampara 36 W
Potencia del balasto 45W
la (corriente de alumbrado) 11,2A
Generador de arménicos No
THDI de rango 3 generado NA %
NA

Sensibilidad a sobretensién

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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(A) 0,000 11,247 0,000 11.2

AUsL (%) 0,369 0,213
AUL112 (%) 0,180 0,000
AUL213 (%) 0,180 0,000
AUt (%) 0,180 0,000
AU (%) 0,156 0,000
AUL2n (%) 0,583 0,426
AULsn (%) 0,156 0,000

AUsL (%) 0,369
AUL1i2 (%) 0,180
AULa3 (%) 0,180
AULsi1 (%) 0,180
AUun (%) 0,156
AUL2n (%) 0,583
AUpan (%) 0,156

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.4.3 CircuitoCarga 19 (2)

Ib

Distancia desde el origen
Informacion de
dimensionamiento

Gama

Designacion

Circuito nominal del interruptor
Poder de corte

TNS Un polo poder de corte

IT Uno de los polos Capacidad
de ruptura

Poder de corte reforzado

Pole y protegido polo
Designacioén de la unidad de
viaje

Trip calificacién unidad

11,2A

NA
de tamario por el sistema

iC60
iCe0L
13A
25 kA
NA
NA

NA
1P1d
C

13A

Ir

13A

=
=
e
>

corriente Isd
Tsd

NA
NA

Corriente li

OFF

QA 120
NSX160F
Micrologic 5.2 E
160 A/ 4P4d

Selectividad total

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

5m

106 m

31

E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

Caida de tension
La seccion del cable [WD 19 (2)] ha sido
aumentada de 1,5 a 2.5 para respetar la

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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caida de tension del
circuito.  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 9
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global d

Seccion 1x2,5 mm?
Anima Cobre

1z 36A
Seccion 1x2,5 mm?
Anima Cobre

1z 36 A
Seccion 1x2,5 mm?
Anima Cobre

(kA) NA NA 316 NA 2,14 2,08 NA 241

(kA) NA NA 3,16  NA 2,14 2,08 NA 241

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400V
S 2,6 kVA
P 2,39 kW
I 11,2A
cosl] 0,92
Ku (Normal) 1
Numero de circuitos 1
Polaridad F+N
Fase(s) de alimentacion L3-N
Tipo de luminarias Fluorescente con balasto electrénico
Cantidad de luminarias 59
Cantidad de lamparas/ luminarias 1
Potencia lampara 36 W
Potencia del balasto 45W
la (corriente de alumbrado) 11,2A
Generador de arménicos No
THDI de rango 3 generado NA %
NA

Sensibilidad a sobretensién

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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(A) 0,000 0,000 11,247 11.2

AUsL (%) 0,369 0,213
AUL112 (%) 0,180 0,000
AUL213 (%) 0,180 0,000
AUt (%) 0,180 0,000
AU (%) 0,156 0,000
AUL2n (%) 0,156 0,000
AULsn (%) 0,583 0,426

AUsL (%) 0,369
AUL1i2 (%) 0,180
AULa3 (%) 0,180
AULsi1 (%) 0,180
AUun (%) 0,156
AUL2n (%) 0,156
AUpan (%) 0,583

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.44 CircuitoCarga 24 (2)

b 204 A
Distancia desde el origen NA
Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama iC60
Designacion iC60L
Circuito nominal del interruptor 25 A
Poder de corte 25 kA
TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA
de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 1P1d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacion unidad 25 A
Ir 25A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li

OFF

QA 119
NSX160F
Micrologic 5.2 E
160 A/ 4P4d

Selectividad total

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

5m

87,8 m

31

E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

Caida de tension
La seccion del cable [WD 24 (2)] ha sido
aumentada de 1,5 a 4 para respetar la

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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caida de tension del
circuito.  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 9
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global d

Seccién 1x4 mm?
Anima Cobre

1z 49 A
Seccion 1x4 mm?
Anima Cobre

1z 49 A
Seccion 1x4 mm?
Anima Cobre

(kA) NA  NA 479 NA

(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

—ToTwncCc

cos(]

Ku (Normal)

Numero de circuitos
Polaridad

Fase(s) de alimentacion
Tipo de luminarias
Cantidad de luminarias
Cantidad de lamparas/ luminarias
Potencia lampara

Potencia del balasto

la (corriente de alumbrado)
Generador de armoénicos
THDI de rango 3 generado

Sensibilidad a sobretensién

400 V
4,71 kVA
4,33 kW
20,4 A
0,92

1

1

F+N
L3-N
Fluorescente con balasto electrénico
107

1

36 W
45W
204 A

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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(A) 0,000

AUz (%)

AUL112 (%)
AUL213 (%)
AUs11 (%)
AUL1n (%)
AUi2n (%)
AULsn (%)

AUsL (%)

AUtz (%)
AUi213 (%)
AUvsi1 (%)
AUun (%)
AUL2n (%)
AUpan (%)

0,000

0,407
0,191
0,191
0,191
0,165
0,165
0,650

0,407
0,191
0,191
0,191
0,165
0,165
0,650

20,4

20,4

0,242
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,484

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.45 CircuitoCarga 24 (1)

Ib

Distancia desde el origen
Informacion de
dimensionamiento

Gama

Designacion

Circuito nominal del interruptor
Poder de corte

TNS Un polo poder de corte

IT Uno de los polos Capacidad
de ruptura

Poder de corte reforzado

Pole y protegido polo
Designacioén de la unidad de
viaje

Trip calificacién unidad

204 A

NA
de tamario por el sistema

iC60
iCe0L
25A
25 kA
NA
NA

NA
1P1d
C

25 A

Ir

25A

=
=
i
>

corriente Isd
Tsd

NA
NA

Corriente li

OFF

QA 119
NSX160F
Micrologic 5.2 E
160 A/ 4P4d

Selectividad total

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

5m

87,8 m

31

E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

Caida de tension
La seccion del cable [WD 24 (1)] ha sido
aumentada de 1,5 a 4 para respetar la

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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caida de tension del
circuito.  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 9
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global d

Seccién 1x4 mm?
Anima Cobre

1z 49 A
Seccion 1x4 mm?
Anima Cobre

1z 49 A
Seccion 1x4 mm?
Anima Cobre

(kA) NA  NA 479 NA

(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

—ToTwncCc

cos(]

Ku (Normal)

Numero de circuitos
Polaridad

Fase(s) de alimentacion
Tipo de luminarias
Cantidad de luminarias
Cantidad de lamparas/ luminarias
Potencia lampara

Potencia del balasto

la (corriente de alumbrado)
Generador de armoénicos
THDI de rango 3 generado

Sensibilidad a sobretensién

400 V
4,71 kVA
4,33 kW
20,4 A
0,92

1

1

F+N
L2-N
Fluorescente con balasto electrénico
107

1

36 W
45W
204 A

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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(A) 0,000

AUz (%)

AUL112 (%)
AUL213 (%)
AUs11 (%)
AUL1n (%)
AUi2n (%)
AULsn (%)

AUsL (%)

AUtz (%)
AUi213 (%)
AUvsi1 (%)
AUun (%)
AUL2n (%)
AUpan (%)

20,396

0,407
0,191
0,191
0,191
0,165
0,650
0,166

0,407
0,191
0,191
0,191
0,165
0,650
0,166

20,4

0,242
0,000
0,000
0,000
0,000
0,484
0,000

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.46 CircuitoCarga 24

Ib

Distancia desde el origen
Informacion de
dimensionamiento

Gama

Designacion

Circuito nominal del interruptor
Poder de corte

TNS Un polo poder de corte

IT Uno de los polos Capacidad
de ruptura

Poder de corte reforzado

Pole y protegido polo
Designacioén de la unidad de
viaje

Trip calificacién unidad

Ir

=
=
i
>

corriente Isd
Tsd

Corriente li

QA 119
NSX160F
Micrologic 5.2 E
160 A/ 4P4d

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

204 A

NA
de tamario por el sistema

iC60
iCe0L
25A
25 kA
NA
NA

NA
1P1d
C

25 A

25A

NA
NA

OFF

Selectividad total

5m

87,8 m

31

E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

Caida de tension
La seccion del cable [WD 24] ha sido
aumentada de 1,5 a 4 para respetar la

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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caida de tension del
circuito.  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 9
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global d

Seccién 1x4 mm?
Anima Cobre

1z 49 A
Seccioén 1x4 mm?
Anima Cobre

1z 49 A
Seccion 1x4 mm?
Anima Cobre

(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400V
S 4,71 kVA
P 4,33 kW
I 204 A
cosl] 0,92
Ku (Normal) 1
Numero de circuitos 1
Polaridad F+N
Fase(s) de alimentacion L1-N
Tipo de luminarias Fluorescente con balasto electrénico
Cantidad de luminarias 107
Cantidad de lamparas/ luminarias 1
Potencia lampara 36 W
Potencia del balasto 45W
la (corriente de alumbrado) 204 A
Generador de armoénicos No
THDI de rango 3 generado NA %
NA

Sensibilidad a sobretensién

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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(A) 20,396

AUz (%)

AUL112 (%)
AUL213 (%)
AUs11 (%)
AUL1n (%)
AUi2n (%)
AULsn (%)

AUsL (%)

AUtz (%)
AUi213 (%)
AUvsi1 (%)
AUun (%)
AUL2n (%)
AUpan (%)

0,000

0,407
0,191
0,191
0,191
0,649
0,165
0,166

0,407
0,191
0,191
0,191
0,649
0,165
0,166

20,4

0,242
0,000
0,000
0,000
0,484
0,000
0,000

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.4.7 CircuitoCarga 28

Ib

Distancia desde el origen
Informacion de
dimensionamiento

Gama

Designacion

Circuito nominal del interruptor
Poder de corte

TNS Un polo poder de corte

IT Uno de los polos Capacidad
de ruptura

Poder de corte reforzado

Pole y protegido polo
Designacioén de la unidad de
viaje

Trip calificacién unidad

Ir

=
=
e
>

corriente Isd
Tsd

Corriente li

QA 118
NSX160F
Micrologic 5.2 E
160 A/ 4P4d

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

149 A

NA
de tamario por el sistema

iC60
iCe0L
18 A
25 kA
NA
NA

NA
1P1d
C

16 A

16 A

NA
NA

OFF

Selectividad total

5m

138 m

31

E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

Caida de tension
La seccion del cable [WD 28] ha sido
aumentada de 1,5 a 4 para respetar la

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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caida de tension del
circuito.  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 9
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global d

Seccién 1x4 mm?
Anima Cobre

1z 49 A
Seccioén 1x4 mm?
Anima Cobre

1z 49 A
Seccion 1x4 mm?
Anima Cobre

(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400V
S 3,43 kVA
P 3,16 kW
I 14,9 A
cosl] 0,92
Ku (Normal) 1
Numero de circuitos 1
Polaridad F+N
Fase(s) de alimentacion L1-N
Tipo de luminarias Fluorescente con balasto electrénico
Cantidad de luminarias 78
Cantidad de lamparas/ luminarias 1
Potencia lampara 36 W
Potencia del balasto 45W
la (corriente de alumbrado) 149 A
Generador de armoénicos No
THDI de rango 3 generado NA %
NA

Sensibilidad a sobretensién

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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(A) 14,868 0,000 0,000 14,9

AUsL (%) 0,336 0,176
AUL112 (%) 0,185 0,000
AUL213 (%) 0,185 0,000
AUt (%) 0,185 0,000
AU (%) 0513 0,353
AUL2n (%) 0,160 0,000
AULsn (%) 0,160 0,000

AUsL (%) 0,336
AUL112 (%) 0,185
AUv2i3 (%) 0,185
AULsi1 (%) 0,185
AUun (%) 0,513
AUL2n (%) 0,160
AUpan (%) 0,160

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.48 CircuitoCarga 28 (1)

b 149 A
Distancia desde el origen NA
Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama iC60
Designacion iC60L
Circuito nominal del interruptor 16 A
Poder de corte 25 kA
TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA
de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 1P1d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacion unidad 16 A
Ir 16 A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li

OFF

QA 118
NSX160F
Micrologic 5.2 E
160 A/ 4P4d

Selectividad total

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

5m

138 m

31

E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

Caida de tension
La seccion del cable [WD 28 (1)] ha sido
aumentada de 1,5 a 4 para respetar la

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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caida de tension del
circuito.  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 9
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global d

Seccién 1x4 mm?

Anima Cobre

1z 49 A

Neutro seleccionado
Seccion 1x4 mm?

Anima Cobre

1z 49 A

‘PEseleccionado
Seccion 1x4 mm?

Anima Cobre

'Modo de explotaciéonNormal
(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400V
S 3,43 kVA
P 3,16 kW
I 14,9 A
cosl] 0,92
Ku (Normal) 1
Numero de circuitos 1
Polaridad F+N
Fase(s) de alimentacion L2-N
Tipo de luminarias Fluorescente con balasto electrénico
Cantidad de luminarias 78
Cantidad de lamparas/ luminarias 1
Potencia lampara 36 W
Potencia del balasto 45W
la (corriente de alumbrado) 149 A
Generador de arménicos No
THDI de rango 3 generado NA %
NA

Sensibilidad a sobretensién

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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(A) 0,000 14,868 0,000 14,9

AUsL (%) 0,336 0,176
AUL112 (%) 0,185 0,000
AUL213 (%) 0,185 0,000
AUt (%) 0,185 0,000
AU (%) 0,160 0,000
AUL2n (%) 0513 0,353
AULsn (%) 0,160 0,000

AUsL (%) 0,336
AUL1i2 (%) 0,185
AULa3 (%) 0,185
AULsi1 (%) 0,185
AUun (%) 0,160
AUL2n (%) 0,513
AUpan (%) 0,160

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.49 CircuitoCarga 28 (2)

b 151 A
Distancia desde el origen NA
Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama iC60
Designacion iC60L
Circuito nominal del interruptor 16 A
Poder de corte 25 kA
TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA
de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 1P1d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacion unidad 16 A
Ir 16 A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li

OFF

QA 118
NSX160F
Micrologic 5.2 E
160 A/ 4P4d

Selectividad total

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

5m

138 m

31

E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

Caida de tension
La seccion del cable [WD 28 (2)] ha sido
aumentada de 1,5 a 4 para respetar la

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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caida de tension del
circuito.  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad témicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 9
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global d

Seccién 1x4 mm?

Anima Cobre

1z 49 A

Neutro seleccionado
Seccion 1x4 mm?

Anima Cobre

1z 49 A

‘PEseleccionado
Seccion 1x4 mm?

Anima Cobre

'Modo de explotaciéonNormal
(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400V

S 3,48 kVA

P 3.2kW

I 15,1 A

cosl] 0,92

Ku (Normal) 1

Numero de circuitos 1

Polaridad F+N

Fase(s) de alimentacion L3-N

Tipo de luminarias Fluorescente con balasto electrénico

Cantidad de luminarias 79

Cantidad de lamparas/ luminarias 1

Potencia lampara 36 W

Potencia del balasto 45W

la (corriente de alumbrado) 15,1A

Generador de arménicos No

THDI de rango 3 generado NA %
NA

Sensibilidad a sobretensién

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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(A) 0,000

AUz (%)

AUL112 (%)
AUL213 (%)
AUs11 (%)
AUL1n (%)
AUi2n (%)
AULsn (%)

AUsL (%)

AUtz (%)
AUi213 (%)
AUvsi1 (%)
AUun (%)
AUL2n (%)
AUpan (%)

0,000

0,339
0,185
0,185
0,185
0,160
0,160
0,518

0,339
0,185
0,185
0,185
0,160
0,160
0,518

151

0,179
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,357

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.4.10 CircuitoCarga 62

Ib

Distancia desde el origen
Informacion de
dimensionamiento

Gama

Designacion

Circuito nominal del interruptor
Poder de corte

TNS Un polo poder de corte

IT Uno de los polos Capacidad
de ruptura

Poder de corte reforzado

Pole y protegido polo
Designacioén de la unidad de
viaje

Trip calificacién unidad

2,75A

NA
de tamario por el sistema

iC60
iC60N
3A
50 kA
NA
NA

NA
2P1d
C

3A

Ir
Tr

corriente Isd
Tsd

Corriente li

QA 128
NSX160F
Micrologic 5.2 E
160 A/ 4P4d

Selectividad total

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

5m

152 m

31

E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global 1

Seccion 1x1,5 mm?
Anima Cobre

1z 26 A
$ecci6n 1x1,5 mm?
Anima Cobre

4 26 A
Seccién 1x1,5 mm?
Anima Cobre

(kA) NA NA 196 NA 1,32 1,30 NA 1,51

(kA) NA NA 1,96 NA 1,32 1,30 NA 1,51

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400 V

S 0,635 kVA

P 0,584 kW

| 275A

cos’] 0,92

Ku (Normal) 1

Numero de circuitos 1

Polaridad F+N

Fase(s) de alimentacion L1-N

Tipo de luminarias Fluorescente con balasto electrénico

Cantidad de luminarias
Cantidad de lamparas/ luminarias 1

Potencia lampara 32W
Potencia del balasto 45W
la (corriente de alumbrado) 275 A
Generador de armoénicos No
THDI de rango 3 generado NA %
NA

Sensibilidad a sobretensién

(A) 2,749 0,000 0,000 2,75

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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A 2,749

AU (%)

AUL112 (%)
AUL213 (%)
AUt (%)
AULn (%)
AUi2n (%)
AULan (%)

AUs (%)

AUz (%)
AUL23 (%)
AUzt (%)
AULin (%)
AU (%)
AUusn (%)

NA

0,176
0,103
0,103
0,103
0,262
0,089
0,089

0,176
0,103
0,103
0,103
0,262
0,089
0,089

2,75

0,087
0,000
0,000
0,000
0,173
0,000
0,000

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.4.11 CircuitoCarga 62 (1)

b 275A
Distancia desde el origen NA
Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama iC60
Designacion iC60N
Circuito nominal del interruptor 3 A
Poder de corte 50 kA
TNS Un polo poder de corte NA

IT Uno de los polos Capacidad NA
de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 2P1d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacién unidad 3A

Ir 3A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li

QA 128
NSX160F
Micrologic 5.2 E
160 A/ 4P4d

Selectividad total

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

5m

152 m

31

E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global 1

Seccion 1x1,5 mm?
Anima Cobre

1z 26 A
$ecci6n 1x1,5 mm?
Anima Cobre

4 26 A
Seccién 1x1,5 mm?
Anima Cobre

(kA) NA NA 196 NA 1,32 1,30 NA 1,51

(kA) NA NA 1,96 NA 1,32 1,30 NA 1,51

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400 V

S 0,635 kVA

P 0,584 kW

| 275A

cos’] 0,92

Ku (Normal) 1

Numero de circuitos 1

Polaridad F+N

Fase(s) de alimentacion L2-N

Tipo de luminarias Fluorescente con balasto electrénico

Cantidad de luminarias
Cantidad de lamparas/ luminarias 1

Potencia lampara 32W
Potencia del balasto 45W
la (corriente de alumbrado) 275 A
Generador de armoénicos No
THDI de rango 3 generado NA %
NA

Sensibilidad a sobretensién

(A) 0,000 2,749 0,000 2,75

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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AU (%)

AUL112 (%)
AUL213 (%)
AUt (%)
AULn (%)
AUi2n (%)
AULan (%)

AUs (%)

AUz (%)
AUL23 (%)
AUzt (%)
AULin (%)
AU (%)
AUusn (%)

2,749

0,176
0,103
0,103
0,103
0,089
0,262
0,089

0,176
0,103
0,103
0,103
0,089
0,262
0,089

2,75

0,087
0,000
0,000
0,000
0,000
0,173
0,000

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.4.12 CircuitoCarga 62 (2)

b 275A
Distancia desde el origen NA
Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama iC60
Designacion iC60N
Circuito nominal del interruptor 3 A
Poder de corte 50 kA
TNS Un polo poder de corte NA

IT Uno de los polos Capacidad NA
de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 2P1d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacién unidad 3A

Ir 3A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li

QA 128
NSX160F
Micrologic 5.2 E
160 A/ 4P4d

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

Selectividad total

5m

152 m

31

E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global 1

Seccion 1x1,5 mm?
Anima Cobre

1z 26 A
$ecci6n 1x1,5 mm?
Anima Cobre

4 26 A
Seccién 1x1,5 mm?
Anima Cobre

(kA) NA NA 196 NA 1,32 1,30 NA 1,51

(kA) NA NA 1,96 NA 1,32 1,30 NA 1,51

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400 V

S 0,635 kVA

P 0,584 kW

| 275A

cos’] 0,92

Ku (Normal) 1

Numero de circuitos 1

Polaridad F+N

Fase(s) de alimentacion L3-N

Tipo de luminarias Fluorescente con balasto electrénico

Cantidad de luminarias
Cantidad de lamparas/ luminarias 1

Potencia lampara 32W
Potencia del balasto 45W
la (corriente de alumbrado) 275 A
Generador de armoénicos No
THDI de rango 3 generado NA %
NA

Sensibilidad a sobretensién

(A) 0,000 0,000 2,749 2,75

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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AU (%)

AUL112 (%)
AUL213 (%)
AUt (%)
AULn (%)
AUi2n (%)
AULan (%)

AUs (%)

AUz (%)
AUL23 (%)
AUzt (%)
AULin (%)
AU (%)
AUusn (%)

NA

0,176
0,103
0,103
0,103
0,089
0,089
0,262

0,176
0,103
0,103
0,103
0,089
0,089
0,262

2,75

0,087
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,173

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.4.13 CircuitoCarga 69

Ib

Distancia desde el origen
Informacion de
dimensionamiento

Gama

Designacion

Circuito nominal del interruptor
Poder de corte

TNS Un polo poder de corte

IT Uno de los polos Capacidad
de ruptura

Poder de corte reforzado

Pole y protegido polo
Designacioén de la unidad de
viaje

Trip calificacién unidad

Ir

=
=
e
>

corriente Isd
Tsd

Corriente li

QA 129
NSX160F
T™M-D

160 A/ 4P4d

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

16,7 A

NA
de tamario por el sistema

iC60
iCe0L
20A
25 kA
NA
NA

NA
1P1d
C

20 A

20A

NA
NA

OFF

Selectividad total

5m

110 m

31

E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

Caida de tension
La seccion del cable [WD 69] ha sido
aumentada de 1,5 a 4 para respetar la

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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caida de tension del
circuito.  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 9
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global d

Seccién 1x4 mm?

Anima Cobre

1z 49 A

Neutro seleccionado
Seccion 1x4 mm?

Anima Cobre

1z 49 A

‘PEseleccionado
Seccion 1x4 mm?

Anima Cobre

'Modo de explotaciéonNormal
(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400V
S 3,85 kVA
P 3,54 kW
I 16,7 A
cosl] 0,92
Ku (Normal) 1
Numero de circuitos 1
Polaridad F+N
Fase(s) de alimentacion L1-N
Tipo de luminarias Fluorescente con balasto electrénico
Cantidad de luminarias 97
Cantidad de lamparas/ luminarias 1
Potencia lampara 32W
Potencia del balasto 45W
la (corriente de alumbrado) 16,7 A
Generador de arménicos No
THDI de rango 3 generado NA %
NA

Sensibilidad a sobretensién

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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(A) 16,664 0,000 0,000 16,7

AUsL (%) 0,360 0,198
AUL112 (%) 0,187 0,000
AUL213 (%) 0,187 0,000
AUt (%) 0,187 0,000
AU (%) 0,557 0,395
AUL2n (%) 0,162 0,000
AULsn (%) 0,162 0,000

AUsL (%) 0,360
AUL1i2 (%) 0,187
AULa3 (%) 0,187
AULsi1 (%) 0,187
AUun (%) 0,557
AUL2n (%) 0,162
AUpan (%) 0,162

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.4.14 CircuitoCarga 69 (1)

b 16,7 A
Distancia desde el origen NA
Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama iC60
Designacion iC60L
Circuito nominal del interruptor 20 A
Poder de corte 25 kA
TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA
de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 1P1d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacién unidad 20 A
Ir 20 A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li

OFF

QA 129
NSX160F
T™M-D

160 A/ 4P4d

Selectividad total

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

5m

110 m

31

E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

Caida de tension
La seccion del cable [WD 69 (1)] ha sido
aumentada de 1,5 a 4 para respetar la

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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caida de tension del
circuito.  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 9
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global d

Seccién 1x4 mm?

Anima Cobre

1z 49 A

Neutro seleccionado
Seccion 1x4 mm?

Anima Cobre

1z 49 A

‘PEseleccionado
Seccion 1x4 mm?

Anima Cobre

'Modo de explotaciéonNormal
(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400V
S 3,85 kVA
P 3,54 kW
I 16,7 A
cosl] 0,92
Ku (Normal) 1
Numero de circuitos 1
Polaridad F+N
Fase(s) de alimentacion L2-N
Tipo de luminarias Fluorescente con balasto electrénico
Cantidad de luminarias 97
Cantidad de lamparas/ luminarias 1
Potencia lampara 32W
Potencia del balasto 45W
la (corriente de alumbrado) 16,7 A
Generador de arménicos No
THDI de rango 3 generado NA %
NA

Sensibilidad a sobretensién

proyecto: Trabajo Fin de Grado

343

11/07/2022



Pagina 153/262

(A) 0,000 16,664 0,000 16,7

AUsL (%) 0,360 0,198
AUL112 (%) 0,187 0,000
AUL213 (%) 0,187 0,000
AUt (%) 0,187 0,000
AU (%) 0,162 0,000
AUL2n (%) 0,557 0,395
AULsn (%) 0,162 0,000

AUsL (%) 0,360
AUL1i2 (%) 0,187
AULa3 (%) 0,187
AULsi1 (%) 0,187
AUun (%) 0,162
AUL2n (%) 0,557
AUpan (%) 0,162

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.4.15 CircuitoCarga 69 (2)

b 16,7 A
Distancia desde el origen NA
Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama iC60
Designacion iC60L
Circuito nominal del interruptor 20 A
Poder de corte 25 kA
TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA
de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 1P1d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacién unidad 20 A
Ir 20 A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li

OFF

QA 129
NSX160F
T™M-D

160 A/ 4P4d

Selectividad total

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

5m

110 m

31

E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

17A

Caida de tension

La seccion del cable [WD 69 (2)] ha sido
aumentada de 1,5 a 4 para respetar la

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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caida de tension del
circuito.  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 9
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global d

Seccién 1x4 mm?

Anima Cobre

1z 49 A

Neutro seleccionado
Seccion 1x4 mm?

Anima Cobre

1z 49 A

‘PEseleccionado
Seccion 1x4 mm?

Anima Cobre

'Modo de explotaciéonNormal
(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400V
S 3,85 kVA
P 3,54 kW
I 16,7 A
cosl] 0,92
Ku (Normal) 1
Numero de circuitos 1
Polaridad F+N
Fase(s) de alimentacion L3-N
Tipo de luminarias Fluorescente con balasto electrénico
Cantidad de luminarias 97
Cantidad de lamparas/ luminarias 1
Potencia lampara 32W
Potencia del balasto 45W
la (corriente de alumbrado) 16,7 A
Generador de arménicos No
THDI de rango 3 generado NA %
NA

Sensibilidad a sobretensién

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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(A) 0,000

AUz (%)

AUL112 (%)
AUL213 (%)
AUs11 (%)
AUL1n (%)
AUi2n (%)
AULsn (%)

AUsL (%)

AUtz (%)
AUi213 (%)
AUvsi1 (%)
AUun (%)
AUL2n (%)
AUpan (%)

0,000

0,360
0,187
0,187
0,187
0,162
0,162
0,557

0,360
0,187
0,187
0,187
0,162
0,162
0,557

16,7

0,198
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,395

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.4.16 CircuitoCarga 73

Ib

Distancia desde el origen
Informacion de
dimensionamiento

Gama

Designacion

Circuito nominal del interruptor
Poder de corte

TNS Un polo poder de corte

IT Uno de los polos Capacidad
de ruptura

Poder de corte reforzado

Pole y protegido polo
Designacioén de la unidad de
viaje

Trip calificacién unidad

361A

NA
de tamario por el sistema

iC60
iC60N
4A
50 kA
NA
NA

NA
2P1d
C

4A

Ir
Tr

corriente Isd
Tsd

Corriente li

QA 131
NSX160F
T™M-D

160 A/ 4P4d

Selectividad total

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad témicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global 1

Seccion 1x1,5 mm?
Anima Cobre

1z 26 A
$ecci6n 1x1,5 mm?
Anima Cobre

4 26 A
Seccién 1x1,5 mm?
Anima Cobre

(kA) NA NA 196 NA 1,32 1,30 NA 1,51

(kA) NA NA 1,96 NA 1,32 1,30 NA 1,51

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400V

S 0,833 kVA

P 0,766 kW

| 361A

cos(] 0,92

Ku (Normal) 1

Numero de circuitos 1

Polaridad F+N

Fase(s) de alimentacion L1-N

Tipo de luminarias Fluorescente con balasto electrénico

Cantidad de luminarias
Cantidad de lamparas/ luminarias 1

Potencia lampara 32W
Potencia del balasto 45W
la (corriente de alumbrado) 361A
Generador de armoénicos No
THDI de rango 3 generado NA %
NA

Sensibilidad a sobretensién

(A) 3,608 0,000 0,000 3,61

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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A 3,608

AU (%)

AUL112 (%)
AUL213 (%)
AUt (%)
AULn (%)
AUi2n (%)
AULan (%)

AUs (%)

AUz (%)
AUL23 (%)
AUzt (%)
AULin (%)
AU (%)
AUusn (%)

NA

0,262
0,172
0,172
0,172
0,376
0,149
0,149

0,262
0,172
0,172
0,172
0,376
0,149
0,149

3,61

0,114
0,000
0,000
0,000
0,227
0,000
0,000

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.4.17 CircuitoCarga 73 (1)

b 3,61A
Distancia desde el origen NA
Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama iC60
Designacion iC60N
Circuito nominal del interruptor 4 A
Poder de corte 50 kA
TNS Un polo poder de corte NA

IT Uno de los polos Capacidad NA
de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 2P1d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacién unidad 4A

Ir 4A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li

QA 131
NSX160F
T™M-D

160 A/ 4P4d

Selectividad total

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global 1

Seccion 1x1,5 mm?
Anima Cobre

1z 26 A
$ecci6n 1x1,5 mm?
Anima Cobre

4 26 A
Seccién 1x1,5 mm?
Anima Cobre

(kA) NA NA 196 NA 1,32 1,30 NA 1,51

(kA) NA NA 1,96 NA 1,32 1,30 NA 1,51

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400V

S 0,833 kVA

P 0,766 kW

| 361A

cos(] 0,92

Ku (Normal) 1

Numero de circuitos 1

Polaridad F+N

Fase(s) de alimentacion L2-N

Tipo de luminarias Fluorescente con balasto electrénico

Cantidad de luminarias
Cantidad de lamparas/ luminarias 1

Potencia lampara 32W
Potencia del balasto 45W
la (corriente de alumbrado) 361A
Generador de armoénicos No
THDI de rango 3 generado NA %
NA

Sensibilidad a sobretensién

(A) 0,000 3,608 0,000 3,61

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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AU (%)

AUL112 (%)
AUL213 (%)
AUt (%)
AULn (%)
AUi2n (%)
AULan (%)

AUs (%)

AUz (%)
AUL23 (%)
AUzt (%)
AULin (%)
AU (%)
AUusn (%)

3,608

0,262
0,172
0,172
0,172
0,149
0,376
0,149

0,262
0,172
0,172
0,172
0,149
0,376
0,149

3,61

0,114
0,000
0,000
0,000
0,000
0,227
0,000

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.4.18 CircuitoCarga 73 (2)

b 3,61A
Distancia desde el origen NA
Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama iC60
Designacion iC60N
Circuito nominal del interruptor 4 A
Poder de corte 50 kA
TNS Un polo poder de corte NA

IT Uno de los polos Capacidad NA
de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 2P1d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacién unidad 4A

Ir 4A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li

QA 131
NSX160F
T™M-D

160 A/ 4P4d

Selectividad total

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global 1

Seccion 1x1,5 mm?
Anima Cobre

1z 26 A
$ecci6n 1x1,5 mm?
Anima Cobre

4 26 A
Seccién 1x1,5 mm?
Anima Cobre

(kA) NA NA 196 NA 1,32 1,30 NA 1,51

(kA) NA NA 1,96 NA 1,32 1,30 NA 1,51

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400V

S 0,833 kVA

P 0,766 kW

| 361A

cos(] 0,92

Ku (Normal) 1

Numero de circuitos 1

Polaridad F+N

Fase(s) de alimentacion L3-N

Tipo de luminarias Fluorescente con balasto electrénico

Cantidad de luminarias
Cantidad de lamparas/ luminarias 1

Potencia lampara 32W
Potencia del balasto 45W
la (corriente de alumbrado) 361A
Generador de armoénicos No
THDI de rango 3 generado NA %
NA

Sensibilidad a sobretensién

(A) 0,000 0,000 3,608 3,61

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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AU (%)

AUL112 (%)
AUL213 (%)
AUt (%)
AULn (%)
AUi2n (%)
AULan (%)

AUs (%)

AUz (%)
AUL23 (%)
AUzt (%)
AULin (%)
AU (%)
AUusn (%)

NA

0,262
0,172
0,172
0,172
0,149
0,149
0,376

0,262
0,172
0,172
0,172
0,149
0,149
0,376

3,61

0,114
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,227

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.4.19 CircuitoCarga 78

b 8,93 A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama iC60

Designacion iC60L

Circuito nominal del interruptor 10 A

Poder de corte 25 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 1P1d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacion unidad 10 A
Ir 10A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li OFF

QA 132 Selectividad total
NSX160F

T™M-D

160 A/ 4P4d

Longitud 5m
longitud maxima 138 m
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 9A

Limitacién de dimensionamiento Caida de tensién
Informacién de dimensionamiento L a seccién del cable [WD 78] ha sido
aumentada de 1,5 a 2.5 para respetar la

proyecto: Trabajo Fin de Grado

357

11/07/2022



Pagina 167/262

caida de tension del
circuito.  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad témicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 9
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global d

Seccion 1x2,5 mm?
Anima Cobre

1z 36A
Seccion 1x2,5 mm?
Anima Cobre

1z 36 A
Seccion 1x2,5 mm?
Anima Cobre

(kA) NA NA 316 NA 2,14 2,08 NA 241

(kA) NA NA 3,16  NA 2,14 2,08 NA 241

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

—ToTwncCc

cos(]

Ku (Normal)

Numero de circuitos
Polaridad

Fase(s) de alimentacion
Tipo de luminarias
Cantidad de luminarias
Cantidad de lamparas/ luminarias
Potencia lampara

Potencia del balasto

la (corriente de alumbrado)
Generador de armoénicos
THDI de rango 3 generado

Sensibilidad a sobretensién

400 V
2,06 kVA
1,9 kW
893 A
0,92

1

1

F+N
L1-N
Fluorescente con balasto electrénico
§2

1

32W
45W
893 A
No

NA %
NA

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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(A) 8933

AUz (%)

AUL112 (%)
AUL213 (%)
AUs11 (%)
AUL1n (%)
AUi2n (%)
AULsn (%)

AUsL (%)

AUtz (%)
AUi213 (%)
AUvsi1 (%)
AUun (%)
AUL2n (%)
AUpan (%)

0,000

0,323
0,178
0,178
0,178
0,492
0,154
0,154

0,323
0,178
0,178
0,178
0,492
0,154
0,154

8,93

0,169
0,000
0,000
0,000
0,338
0,000
0,000

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.4.20 CircuitoCarga 78 (1)

b 8,93 A
Distancia desde el origen NA
Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama iC60
Designacion iC60L
Circuito nominal del interruptor 10 A
Poder de corte 25 kA
TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA
de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 1P1d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacién unidad 10 A
Ir 10A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li

OFF

QA 132
NSX160F
T™M-D

160 A/ 4P4d

Selectividad total

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

5m

138 m

31

E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

Caida de tension
La seccion del cable [WD 78 (1)] ha sido
aumentada de 1,5 a 2.5 para respetar la

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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caida de tension del
circuito.  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad témicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 9
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global d

Seccion 1x2,5 mm?
Anima Cobre

1z 36A
Seccion 1x2,5 mm?
Anima Cobre

1z 36 A
Seccion 1x2,5 mm?
Anima Cobre

(kA) NA NA 316 NA 2,14 2,08 NA 241

(kA) NA NA 3,16  NA 2,14 2,08 NA 241

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400V

S 2,06 kVA

P 1,9 kW

I 893A

cosl] 0,92

Ku (Normal) 1

Numero de circuitos 1

Polaridad F+N

Fase(s) de alimentacion L2-N

Tipo de luminarias Fluorescente con balasto electrénico

Cantidad de luminarias 52

Cantidad de lamparas/ luminarias 1

Potencia lampara 32W

Potencia del balasto 45W

la (corriente de alumbrado) 893 A

Generador de arménicos No

THDI de rango 3 generado NA %
NA

Sensibilidad a sobretensién

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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(A) 0,000

AUz (%)

AUL112 (%)
AUL213 (%)
AUs11 (%)
AUL1n (%)
AUi2n (%)
AULsn (%)

AUsL (%)

AUtz (%)
AUi213 (%)
AUvsi1 (%)
AUun (%)
AUL2n (%)
AUpan (%)

8,933

0,323
0,178
0,178
0,178
0,154
0,492
0,154

0,323
0,178
0,178
0,178
0,154
0,492
0,154

8,93

0,169
0,000
0,000
0,000
0,000
0,338
0,000

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.4.21 CircuitoCarga 78 (2)

b 8,93 A
Distancia desde el origen NA
Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama iC60
Designacion iC60L
Circuito nominal del interruptor 10 A
Poder de corte 25 kA
TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA
de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 1P1d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacion unidad 10 A
Ir 10A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li

OFF

QA 132
NSX160F
T™M-D

160 A/ 4P4d

Selectividad total

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

5m

138 m

31

E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

Caida de tension
La seccion del cable [WD 78 (2)] ha sido
aumentada de 1,5 a 2.5 para respetar la

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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caida de tension del
circuito.  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad témicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 9
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global d

Seccion 1x2,5 mm?
Anima Cobre

1z 36A
Seccion 1x2,5 mm?
Anima Cobre

1z 36 A
Seccion 1x2,5 mm?
Anima Cobre

(kA) NA NA 316 NA 2,14 2,08 NA 241

(kA) NA NA 3,16  NA 2,14 2,08 NA 241

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400V

S 2,06 kVA

P 1,9 kW

I 893A

cosl] 0,92

Ku (Normal) 1

Numero de circuitos 1

Polaridad F+N

Fase(s) de alimentacion L3-N

Tipo de luminarias Fluorescente con balasto electrénico

Cantidad de luminarias 52

Cantidad de lamparas/ luminarias 1

Potencia lampara 32W

Potencia del balasto 45W

la (corriente de alumbrado) 893 A

Generador de arménicos No

THDI de rango 3 generado NA %
NA

Sensibilidad a sobretensién

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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(A) 0,000

AUz (%)

AUL112 (%)
AUL213 (%)
AUs11 (%)
AUL1n (%)
AUi2n (%)
AULsn (%)

AUsL (%)

AUtz (%)
AUi213 (%)
AUvsi1 (%)
AUun (%)
AUL2n (%)
AUpan (%)

0,000

0,323
0,178
0,178
0,178
0,154
0,154
0,492

0,323
0,178
0,178
0,178
0,154
0,154
0,492

8,93

0,169
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,338

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.4.22 CircuitoCarga 82

Ib

Distancia desde el origen
Informacion de
dimensionamiento

Gama

Designacion

Circuito nominal del interruptor
Poder de corte

TNS Un polo poder de corte

IT Uno de los polos Capacidad
de ruptura

Poder de corte reforzado

Pole y protegido polo
Designacioén de la unidad de
viaje

Trip calificacién unidad

Ir

=
=
e
>

corriente Isd
Tsd

Corriente li

QA 133
NSX160F
T™M-D

160 A/ 4P4d

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

16A

NA
de tamario por el sistema

iC60
iCe0L
18 A
25 kA
NA
NA

NA
1P1d
C

16 A

16 A

NA
NA

OFF

Selectividad total

5m

138 m

31

E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

Caida de tension
La seccion del cable [WD 82] ha sido
aumentada de 1,5 a 4 para respetar la

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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caida de tension del
circuito.  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 9
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global d

Seccién 1x4 mm?
Anima Cobre

1z 49 A
Seccioén 1x4 mm?
Anima Cobre

1z 49 A
Seccion 1x4 mm?
Anima Cobre

(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400V
S 3,69 kVA
P 3,39 kW
I 186 A
cosl] 0,92
Ku (Normal) 1
Numero de circuitos 1
Polaridad F+N
Fase(s) de alimentacion L1-N
Tipo de luminarias Fluorescente con balasto electrénico
Cantidad de luminarias 93
Cantidad de lamparas/ luminarias 1
Potencia lampara 32W
Potencia del balasto 45W
la (corriente de alumbrado) 16 A
Generador de armoénicos No
THDI de rango 3 generado NA %
NA

Sensibilidad a sobretensién

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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(A) 15,977 0,000 0,000 16

AUsL (%) 0,351 0,190
AUL112 (%) 0,186 0,000
AUL213 (%) 0,186 0,000
AUt (%) 0,186 0,000
AU (%) 0,540 0,379
AUL2n (%) 0,161 0,000
AULsn (%) 0,161 0,000

AUsL (%) 0,351
AUL1i2 (%) 0,186
AULa3 (%) 0,186
AULsi1 (%) 0,186
AUun (%) 0,540
AUL2n (%) 0,161
AUpan (%) 0,161

proyecto: Trabajo Fin de Grado

368

11/07/2022



Pagina 178/262

3.4.23 CircuitoCarga 82 (1)

b 16 A
Distancia desde el origen NA
Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama iC60
Designacion iC60L
Circuito nominal del interruptor 16 A
Poder de corte 25 kA
TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA
de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 1P1d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacién unidad 16 A
Ir 16 A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li

OFF

QA 133
NSX160F
T™M-D

160 A/ 4P4d

Selectividad total

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

5m

138 m

31

E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

16 A

Caida de tension

La seccion del cable [WD 82 (1)] ha sido
aumentada de 1,5 a 4 para respetar la

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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caida de tension del
circuito.  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 9
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global d

Seccién 1x4 mm?

Anima Cobre

1z 49 A

Neutro seleccionado
Seccion 1x4 mm?

Anima Cobre

1z 49 A

‘PEseleccionado
Seccion 1x4 mm?

Anima Cobre

'Modo de explotaciéonNormal
(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400V
S 3,69 kVA
P 3,39 kW
I 186 A
cosl] 0,92
Ku (Normal) 1
Numero de circuitos 1
Polaridad F+N
Fase(s) de alimentacion L2-N
Tipo de luminarias Fluorescente con balasto electrénico
Cantidad de luminarias 93
Cantidad de lamparas/ luminarias 1
Potencia lampara 32W
Potencia del balasto 45W
la (corriente de alumbrado) 18 A
Generador de arménicos No
THDI de rango 3 generado NA %
NA

Sensibilidad a sobretensién

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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(A) 0,000

AUz (%)

AUL112 (%)
AUL213 (%)
AUs11 (%)
AUL1n (%)
AUi2n (%)
AULsn (%)

AUsL (%)

AUtz (%)
AUi213 (%)
AUvsi1 (%)
AUun (%)
AUL2n (%)
AUpan (%)

15,977

0,351
0,186
0,186
0,186
0,161
0,540
0,161

0,351
0,186
0,186
0,186
0,161
0,540
0,161

0,190
0,000
0,000
0,000
0,000
0,379
0,000

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.4.24 CircuitoCarga 82 (2)

b 16 A
Distancia desde el origen NA
Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama iC60
Designacion iC60L
Circuito nominal del interruptor 16 A
Poder de corte 25 kA
TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA
de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 1P1d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacion unidad 16 A
Ir 16 A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li

OFF

QA 133
NSX160F
T™M-D

160 A/ 4P4d

Selectividad total

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

5m

138 m

31

E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

Caida de tension
La seccion del cable [WD 82 (2)] ha sido
aumentada de 1,5 a 4 para respetar la

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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caida de tension del
circuito.  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 9
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global d

Seccién 1x4 mm?

Anima Cobre

1z 49 A

Neutro seleccionado
Seccion 1x4 mm?

Anima Cobre

1z 49 A

‘PEseleccionado
Seccion 1x4 mm?

Anima Cobre

'Modo de explotaciéonNormal
(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400V
S 3,69 kVA
P 3,39 kW
I 186 A
cosl] 0,92
Ku (Normal) 1
Numero de circuitos 1
Polaridad F+N
Fase(s) de alimentacion L3-N
Tipo de luminarias Fluorescente con balasto electrénico
Cantidad de luminarias 93
Cantidad de lamparas/ luminarias 1
Potencia lampara 32W
Potencia del balasto 45W
la (corriente de alumbrado) 18 A
Generador de arménicos No
THDI de rango 3 generado NA %
NA

Sensibilidad a sobretensién

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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(A) 0,000

AUz (%)

AUL112 (%)
AUL213 (%)
AUs11 (%)
AUL1n (%)
AUi2n (%)
AULsn (%)

AUsL (%)

AUtz (%)
AUi213 (%)
AUvsi1 (%)
AUun (%)
AUL2n (%)
AUpan (%)

0,000

0,351
0,186
0,186
0,186
0,161
0,161
0,540

0,351
0,186
0,186
0,186
0,161
0,161
0,540

0,190
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,379

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.4.25 CircuitoCarga 107

b 90,9 A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Compact NSX
Designacion NSX100F

Circuito nominal del interruptor 100 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 4P4d
Designacioén de la unidad de Micrologic 2.2
viaje

Trii calificacién unidad 100 A

Ir 92 A

Tr 16s
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 920 A

Tsd 0,02s

Corriente li 1500 A

QA 140 Selectividad total
NSX250F

Micrologic 2.2

250 A /4P4d

Longitud 7m
longitud maxima 73,5m
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 91A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura

Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del
Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

B-52-14

B-52-16

E-52-1

B-52-20

Seccion 1x16 mm?
Anima Cobre
1z 100 A
Seccion 1x16 mm?
Anima Cobre
4 100 A
Seccién 1x16 mm?
Anima Cobre

(kA) 1854 16,06 1163 11,22 8,01 7,74 NA 8,96

(kA) 1854 16,06 11,63 11,22 8,01 7,74 NA 8,96

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400 V
S 63 kVA
P 60 kW
| 90,9 A
cos’] 1

Ku (Normal) 1
Numero de circuitos 1
Polaridad 3F+N

Fase(s) de alimentacion
Tipo de luminarias
Cantidad de luminarias
Cantidad de lamparas/ luminarias 1

Haldégeno incandescente
0

Potencia lampara 1500 W

Potencia del balasto NAW

la (corriente de alumbrado) 90,9 A

Generador de armoénicos No

THDI de rango 3 generado NA %
NA

Sensibilidad a sobretensién

(A) 90,933 84,437 84,437 6,5

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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A 90,933

AU (%)
AUL112 (%)
AUL213 (%)
AUt (%)
AULn (%)
AUi2n (%)
AULan (%)

AUz (%)

AUz (%)
AUL23 (%)
AUzt (%)
AULin (%)
AU (%)
AUusn (%)

84,437

0,550
0,614
0,593
0,614
0,586
0,550
0,550

0,550
0614
0,593
0614
0,586
0,550
0,550

6,5

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.4.26 CircuitoCarga 107 (1)

b 65A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Acti9 NG125
Designacion NG125H

Circuito nominal del interruptor 80 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 4P4d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacion unidad 80 A
Ir 80 A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li OFF

QA 140 Selectividad total
NSX250F

Micrologic 2.2

250 A /4P4d

Longitud 70m
longitud maxima 212 m
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 65 A

Limitacién de dimensionamiento Caida de tensién
Informacién de dimensionamiento L a seccién del cable [WD 107 (1)] ha
sido aumentada de 16 a 35 para

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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respetar la caida de tension del
circuito.  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16
Factor de neutro cargado 9
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global d

Seccion 1x35 mm?
Anima Cobre
1z 158 A
Seccion 1x35 mm?
Anima Cobre
1z 158 A
Seccion 1x16 mm?
Anima Cobre

(kA) 6,10 528 3,18 3,62 2,17 1,39 NA 1,61

(kA) 6,10 528 318 3,62 217 1,39 NA 1,61

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400 V
S 45 kVA
P 42 kW
| 65 A
cosl] 1

Ku (Normal) 1
Numero de circuitos 1
Polaridad 3F+N

Fase(s) de alimentacion
Tipo de luminarias

Halégeno incandescente

Cantidad de luminarias 28
Cantidad de lamparas/ luminarias 1
Potencia lampara 1500 W
Potencia del balasto NA W
la (corriente de alumbrado) 65 A
Generador de armoénicos No
THDI de rango 3 generado NA %
NA

Sensibilidad a sobretensién

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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(A) 64,952 58,457 58,457 6,5

58,457 58,457

AUaL (%) 1,475 1,333
AUz (%) 1,622 1,462
AUL213 (%) 1,541 1,385
AUusir (%) 1,622 1,462
AU (%) 1,615 1,466
AUion (%) 1475 1,333
AULsn (%) 1,475 1,333

AUsL (%) 1,475
AUL1i2 (%) 1,622
AUv213 (%) 1,541
AUt (%) 1,622
AUuin (%) 1615
AUL2n (%) 1,475
AUpsn (%) 1,475

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.4.27 CircuitoCarga 69 (3)

b 16,7 A
Distancia desde el origen NA
Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama iC60
Designacion iC60L
Circuito nominal del interruptor 20 A
Poder de corte 25 kA
TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA
de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 1P1d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacién unidad 20 A
Ir 20 A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li

OFF

QA 130
NSX160F
T™M-D

160 A/ 4P4d

Selectividad total

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

5m

110 m

31

E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

17A

Caida de tension

La seccion del cable [WD 69 (3)] ha sido
aumentada de 1,5 a 4 para respetar la

proyecto: Trabajo Fin de Grado

381

11/07/2022



Pagina 191/262

caida de tension del
circuito.  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 9
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global d

Seccién 1x4 mm?

Anima Cobre

1z 49 A

Neutro seleccionado
Seccion 1x4 mm?

Anima Cobre

1z 49 A

‘PEseleccionado
Seccion 1x4 mm?

Anima Cobre

'Modo de explotaciéonNormal
(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400V
S 3,85 kVA
P 3,54 kW
I 16,7 A
cosl] 0,92
Ku (Normal) 1
Numero de circuitos 1
Polaridad F+N
Fase(s) de alimentacion L1-N
Tipo de luminarias Fluorescente con balasto electrénico
Cantidad de luminarias 97
Cantidad de lamparas/ luminarias 1
Potencia lampara 32W
Potencia del balasto 45W
la (corriente de alumbrado) 16,7 A
Generador de arménicos No
THDI de rango 3 generado NA %
NA

Sensibilidad a sobretensién

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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(A) 16,664 0,000 0,000 16,7

AUsL (%) 0,360 0,198
AUL112 (%) 0,187 0,000
AUL213 (%) 0,187 0,000
AUt (%) 0,187 0,000
AU (%) 0,557 0,395
AUL2n (%) 0,162 0,000
AULsn (%) 0,162 0,000

AUsL (%) 0,360
AUL1i2 (%) 0,187
AULa3 (%) 0,187
AULsi1 (%) 0,187
AUun (%) 0,557
AUL2n (%) 0,162
AUpan (%) 0,162

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.4.28 CircuitoCarga 69 (1) (1)

b 16,7 A
Distancia desde el origen NA
Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama iC60
Designacion iC60L
Circuito nominal del interruptor 20 A
Poder de corte 25 kA
TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA
de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 1P1d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacién unidad 20 A
Ir 20 A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li

OFF

QA 130
NSX160F
T™M-D

160 A/ 4P4d

Selectividad total

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

5m

110 m

31

E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

17A

Caida de tension

La seccion del cable [WD 69 (1) (1)] ha
sido aumentada de 1,5 a 4 para respetar

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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la caida de tension del
circuito.  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 9
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global d

Seccién 1x4 mm?

Anima Cobre

1z 49 A

Neutro seleccionado
Seccion 1x4 mm?

Anima Cobre

1z 49 A

‘PEseleccionado
Seccion 1x4 mm?

Anima Cobre

'Modo de explotaciéonNormal
(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400V
S 3,85 kVA
P 3,54 kW
I 16,7 A
cosl] 0,92
Ku (Normal) 1
Numero de circuitos 1
Polaridad F+N
Fase(s) de alimentacion L2-N
Tipo de luminarias Fluorescente con balasto electrénico
Cantidad de luminarias 97
Cantidad de lamparas/ luminarias 1
Potencia lampara 32W
Potencia del balasto 45W
la (corriente de alumbrado) 16,7 A
Generador de arménicos No
THDI de rango 3 generado NA %
NA

Sensibilidad a sobretensién

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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(A) 0,000 16,664 0,000 16,7

AUsL (%) 0,360 0,198
AUL112 (%) 0,187 0,000
AUL213 (%) 0,187 0,000
AUt (%) 0,187 0,000
AU (%) 0,162 0,000
AUL2n (%) 0,557 0,395
AULsn (%) 0,162 0,000

AUsL (%) 0,360
AUL1i2 (%) 0,187
AULa3 (%) 0,187
AULsi1 (%) 0,187
AUun (%) 0,162
AUL2n (%) 0,557
AUpan (%) 0,162

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.4.29 CircuitoCarga 69 (2) (1)

b 16,7 A
Distancia desde el origen NA
Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama iC60
Designacion iC60L
Circuito nominal del interruptor 20 A
Poder de corte 25 kA
TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA
de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 1P1d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacién unidad 20 A
Ir 20 A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li

OFF

QA 130
NSX160F
T™M-D

160 A/ 4P4d

Selectividad total

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

5m

110 m

31

E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

17A

Caida de tension

La seccion del cable [WD 69 (2) (1)] ha
sido aumentada de 1,5 a 4 para respetar

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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la caida de tension del
circuito.  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 9
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global d

Seccién 1x4 mm?

Anima Cobre

1z 49 A

Neutro seleccionado
Seccion 1x4 mm?

Anima Cobre

1z 49 A

‘PEseleccionado
Seccion 1x4 mm?

Anima Cobre

'Modo de explotaciéonNormal
(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400V
S 3,85 kVA
P 3,54 kW
I 16,7 A
cosl] 0,92
Ku (Normal) 1
Numero de circuitos 1
Polaridad F+N
Fase(s) de alimentacion L3-N
Tipo de luminarias Fluorescente con balasto electrénico
Cantidad de luminarias 97
Cantidad de lamparas/ luminarias 1
Potencia lampara 32W
Potencia del balasto 45W
la (corriente de alumbrado) 16,7 A
Generador de arménicos No
THDI de rango 3 generado NA %
NA

Sensibilidad a sobretensién

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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(A) 0,000

AUz (%)

AUL112 (%)
AUL213 (%)
AUs11 (%)
AUL1n (%)
AUi2n (%)
AULsn (%)

AUsL (%)

AUtz (%)
AUi213 (%)
AUvsi1 (%)
AUun (%)
AUL2n (%)
AUpan (%)

0,000

0,360
0,187
0,187
0,187
0,162
0,162
0,557

0,360
0,187
0,187
0,187
0,162
0,162
0,557

16,7

0,198
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,395

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.4.30 CircuitoCarga 82 (1) (1)

b 16 A
Distancia desde el origen NA
Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama iC60
Designacion iC60L
Circuito nominal del interruptor 16 A
Poder de corte 25 kA
TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA
de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 1P1d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacién unidad 16 A
Ir 16 A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li

OFF

QA 134
NSX160F
T™M-D

160 A/ 4P4d

Selectividad total

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

5m

138 m

31

E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

16 A

Caida de tension

La seccion del cable [WD 82 (1) (1)] ha
sido aumentada de 1,5 a 4 para respetar

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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la caida de tension del
circuito.  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 9
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global d

Seccién 1x4 mm?

Anima Cobre

1z 49 A

Neutro seleccionado
Seccion 1x4 mm?

Anima Cobre

1z 49 A

‘PEseleccionado
Seccion 1x4 mm?

Anima Cobre

'Modo de explotaciéonNormal
(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400V
S 3,69 kVA
P 3,39 kW
I 186 A
cosl] 0,92
Ku (Normal) 1
Numero de circuitos 1
Polaridad F+N
Fase(s) de alimentacion L2-N
Tipo de luminarias Fluorescente con balasto electrénico
Cantidad de luminarias 93
Cantidad de lamparas/ luminarias 1
Potencia lampara 32W
Potencia del balasto 45W
la (corriente de alumbrado) 18 A
Generador de arménicos No
THDI de rango 3 generado NA %
NA

Sensibilidad a sobretensién

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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(A) 0,000

AUz (%)

AUL112 (%)
AUL213 (%)
AUs11 (%)
AUL1n (%)
AUi2n (%)
AULsn (%)

AUsL (%)

AUtz (%)
AUi213 (%)
AUvsi1 (%)
AUun (%)
AUL2n (%)
AUpan (%)

15,977

0,351
0,186
0,186
0,186
0,161
0,540
0,161

0,351
0,186
0,186
0,186
0,161
0,540
0,161

0,190
0,000
0,000
0,000
0,000
0,379
0,000

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.4.31 CircuitoCarga 82 (2) (1)

b 16 A
Distancia desde el origen NA
Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama iC60
Designacion iC60L
Circuito nominal del interruptor 16 A
Poder de corte 25 kA
TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA
de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 1P1d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacién unidad 16 A
Ir 16 A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li

OFF

QA 134
NSX160F
T™M-D

160 A/ 4P4d

Selectividad total

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

5m

138 m

31

E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

16 A

Caida de tension

La seccion del cable [WD 82 (2) (1)] ha
sido aumentada de 1,5 a 4 para respetar

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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la caida de tension del
circuito.  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 9
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global d

Seccién 1x4 mm?

Anima Cobre

1z 49 A

Neutro seleccionado
Seccion 1x4 mm?

Anima Cobre

1z 49 A

‘PEseleccionado
Seccion 1x4 mm?

Anima Cobre

'Modo de explotaciéonNormal
(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400V
S 3,69 kVA
P 3,39 kW
I 186 A
cosl] 0,92
Ku (Normal) 1
Numero de circuitos 1
Polaridad F+N
Fase(s) de alimentacion L3-N
Tipo de luminarias Fluorescente con balasto electrénico
Cantidad de luminarias 93
Cantidad de lamparas/ luminarias 1
Potencia lampara 32W
Potencia del balasto 45W
la (corriente de alumbrado) 18 A
Generador de arménicos No
THDI de rango 3 generado NA %
NA

Sensibilidad a sobretensién

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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(A) 0,000

AUz (%)

AUL112 (%)
AUL213 (%)
AUs11 (%)
AUL1n (%)
AUi2n (%)
AULsn (%)

AUsL (%)

AUtz (%)
AUi213 (%)
AUvsi1 (%)
AUun (%)
AUL2n (%)
AUpan (%)

0,000

0,351
0,186
0,186
0,186
0,161
0,161
0,540

0,351
0,186
0,186
0,186
0,161
0,161
0,540

0,190
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,379

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.4.32 CircuitoCarga 82 (3)

b 16 A
Distancia desde el origen NA
Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama iC60
Designacion iC60L
Circuito nominal del interruptor 16 A
Poder de corte 25 kA
TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA
de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 1P1d
Designacioén de la unidad de C
viaje

Trii calificacién unidad 16 A
Ir 16 A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li

OFF

QA 134
NSX160F
T™M-D

160 A/ 4P4d

Selectividad total

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

5m

138 m

31

E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

16 A

Caida de tension

La seccion del cable [WD 82 (3)] ha sido
aumentada de 1,5 a 4 para respetar la

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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caida de tension del
circuito.  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 9
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global d

Seccién 1x4 mm?

Anima Cobre

1z 49 A

Neutro seleccionado
Seccion 1x4 mm?

Anima Cobre

1z 49 A

‘PEseleccionado
Seccion 1x4 mm?

Anima Cobre

'Modo de explotaciéonNormal
(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

(kA) NA NA 479 NA 3,25 3,13 NA 3,62

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

U 400V
S 3,69 kVA
P 3,39 kW
I 186 A
cosl] 0,92
Ku (Normal) 1
Numero de circuitos 1
Polaridad F+N
Fase(s) de alimentacion L1-N
Tipo de luminarias Fluorescente con balasto electrénico
Cantidad de luminarias 93
Cantidad de lamparas/ luminarias 1
Potencia lampara 32W
Potencia del balasto 45W
la (corriente de alumbrado) 18 A
Generador de arménicos No
THDI de rango 3 generado NA %
NA

Sensibilidad a sobretensién

proyecto: Trabajo Fin de Grado

397

11/07/2022



Pagina 207/262

(A) 15,977 0,000 0,000 16

AUsL (%) 0,351 0,190
AUL112 (%) 0,186 0,000
AUL213 (%) 0,186 0,000
AUt (%) 0,186 0,000
AU (%) 0,540 0,379
AUL2n (%) 0,161 0,000
AULsn (%) 0,161 0,000

AUsL (%) 0,351
AUL1i2 (%) 0,186
AULa3 (%) 0,186
AULsi1 (%) 0,186
AUun (%) 0,540
AUL2n (%) 0,161
AUpan (%) 0,161

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.5 Conjunto del regulador de arranque

3.51 CircuitoCarga motor 9

b NA

Distancia desde el origen NA

Informacion de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Compact NSX
Designacién NSX100F

Circuito nominal del interruptor 100 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 3P3d
Designacion de la unidad de Micrologic 2.2 M
viaje

Trii calificacion unidad 50 A

Ir 30A

Tr 5s
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 390 A

Tsd 0,03 s

Corriente li 750 A

QA 116 Selectividad total

Micrologic 2.2
250 A/ 3P3d

Designacion LC1D32
Tipo de coordinacién T1

Longitud 109 m
longitud maxima 254 m
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la [IEC 60364- £
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor
Cdad de circuitos juntos NA

proyecto: Trabajo Fin de Grado

399

11/07/2022



Pagina 209/262

suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

PR

30°C

NA %

29A

Caida de tensioén

La seccion del cable [WD 9] ha sido
aumentada de 16 a 25 para respetar la
caida de tensién del

circuito. Dimensionada con In

Factor de temperatura

Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del
Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

1
B-52-14
-
B-52-16
1

E-52-1

1
B-52-20
1

1

Seccion 1x25 mm?

Anima Cobre

1z 127 A

PEseleccionado
Seccion 1x25 mm?

Anima Cobre

—
=
&
N
©
©

g 259 NA 1,76 NA 1,03 NA 1.19

A
=
Z
N
©
©

)

259 NA 1,76 NA 1,03 NA 1,19

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

Tipo de inicio
U

Potencia mecéanica
1d/Ir
1"d/Ir
Ir
Sr
Pr
cose
Polaridad
Numero de circuito
Ku (mode Normal)
Generador de arménico
THDI3

Sensibilidad a exceso de voltaje

Directo
400V
15 kW
7,2
<=19
29A
20,1 kVA
17,3 kW
0,86

3F

2

0,9

No

NA %
NA

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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(A) 29,000 29,000 29,000 0

>

29,000 29,000 29,000 NA

AUs (%) 1,380 1,171
AULi2 (%) 1,594 1,353
AU213 (%) 1,594 1,353
AUus1 (%) 1,594 1,353
AUiin (%) 0,145 0,000
AU (%) 0,145 0,000
AUusn (%) 0,145 0,000

AUstartup 2,724
3.5.2 CircuitoCarga motor 9 (1)

Ib NA

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Compact NSX
Designacion NSX100F

Circuito nominal del interruptor 100 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 3P3d
Designacion de la unidad de Micrologic 2.2 M
viaje

Trii calificacion unidad 25A

Ir 18 A

Tr 5s
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 234 A

Tsd 0,03s

Corriente li 425 A

QA 117 Selectividad total
NG125H

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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80
>
[
0
W
[

Designacion LC1D25
Tipo de coordinacion T1

Longitud 140 m
longitud maxima 269 m
Modo de colocacién il

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 18 A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmica del 4l
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global 1

Seccidn 1x16 mm?

Anima Cobre

1z 100 A

PEseleccionado
§eccién 1x16 mm?

Anima Cobre

_
=
&
Ly
4>
©

: 129 NA 0,87 NA 0,51 NA 0,59

—
=
&
23
N
©

P 1,29 NA 0,87 NA 0,51 NA 0,59

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipdtesis y seleccién de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Tipo de inicio

Potencia mecénica
1d/Ir
1"d/Ir
Ir
Sr
Pr
cosp
Polaridad
Numero de circuito
Ku (mode Normal)
Generador de arménico
THDI3

Sensibilidad a exceso de voltaje

Directo
400 V
10 kW
7,2
<=19
18A
12,5 kVA
10,6 kW
0,85

3F

4

0,9

No

NA %
NA

(A) 18,000 18,000 18,000 0

A 18,000 18,000 18,000 NA

AUz (%) 1,784
AULiL2 (%) 2,060
AUi23 (%) 2,060
AUusu1 (%) 2,060
AUpn (%) 0,145
AUL2n (%) 0,145
AUy (%) 0,145

1,419
1,639
1,639
1,639
0,000
0,000
0,000

AUstartup 3,292

3.5.3 CircuitoCarga motor 9 (2)

Ib

Distancia desde el origen
Informacioén de
dimensionamiento

Gama

Designacion

Circuito nominal del interruptor
Poder de corte

TNS Un polo poder de corte

IT Uno de los polos Capacidad
de ruptura

Poder de corte reforzado

Pole y protegido polo

NA
NA
de tamafio por el sistema

Acti9 P25M
P25M

10A

150 kA

NA

NA

NA
3P3d

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Designacion de la unidad de M
viaje

Trii calificacion unidad 10 A
Ir 7A
Tr NA
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li

OFF

Selectividad total

Designacion
Tipo de coordinacién

LC1K09

T1

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

b

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

Factor de temperatura

Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del
Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

70m

111 m

31

E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

Caida de tension

La seccion del cable [WD 9 (2)] ha sido
aumentada de 1,5 a 4 para respetar la
caida de tension del

circuito.  Dimensionada con In

1
B-52-14
1
B-52-16
1

E-52-1

1
B-52-20
1

1

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Seccion 1x4 mm?

Anima Cobre

1z 42 A

(PEseleccionado
Seccién 1x4 mm?

Anima Cobre

(kA) 0,77 066 NA 0,45 NA 0,26 NA 0,30

(kA) 0,77 066 NA 0,45 NA 0,26 NA 0,30

Resultados de calculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y selecciéon de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

Tipo de inicio

coso

Polaridad

Numero de circuito

Ku (mode Normal)
Generador de armodnico
THDI3

Sensibilidad a exceso de voltaje

Directo
400 V
3 kW

<=19
6,5A
4,5kVA
3,6 kW
0.8

3F

0,9

NA %
NA

(A) 6,500

A) 6,500

6,500

6,500

6,500 0

AUg (%)

AUtz (%)
AUi213 (%)
AUvsi1 (%)
AULn (%)
AUL2n (%)

0,943
1,089
1,089
1,089
0,000
0,000

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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AUuan (%) 0,145 0,000

AUstartup 1,822
3.54 CircuitoCarga motor 40 (1)

Ib NA

Distancia desde el origen NA

Informacion de de tamafio por el sistema
dimensionamiento

Gama Compact NSX
Designacion NSX100F

Circuito nominal del interruptor 100 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 3P3d
Designacion de la unidad de Micrologic 2.2 M
viaje

Trii calificacién unidad 50 A

Ir 30A

Tr 5s
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 390 A

Tsd 0,03s

Corriente li 750 A

QA 121 Selectividad total

Micrologic 5.2 E
250 A/ 3P3d

Designacion LC1D32
Tipo de coordinacion T1

Longitud 86 m
longitud maxima 163 m
Modo de colocacién 94

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor
Cdad de circuitos juntos NA

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

PR

30°C

NA %

29 A

1z

Dimensionada con In

Factor de temperatura

Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del
Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

1
B-52-14
1
B-52-16
1

E-52-1

1
B-52-20
1

1

Seccioén
Anima
1z

1x16 mm?
Cobre
100 A

Seccién
Anima

—_
=
&
N
H
(]

1x16 mm?
Cobre

g 213 NA 1,44 NA 0,84 NA 0,97

.
=
Z
N
S
)

: 213 NA 1,44 NA 0,84 NA 0,97

Resultados de calculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccién de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

Tipo de inicio
u

Potencia mecéanica
Id/Ir
1"d/Ir
Ir
Sr
Pr
cose
Polaridad
Numero de circuito
Ku (mode Normal)
Generador de arménico
THDI3

Sensibilidad a exceso de voltaje

Directo
400V
15 kW
7.2
<=19
29A
20,1 kVA
17,3 kW
0,86

3F

1

1

No

NA %
NA

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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(A) 29,000 29,000 29,000 0

(A) 29,000 29,000 29,000 NA

AUsL (%) 1,554 1,419
AUL112 (%) 1,794 1,639
AU213 (%) 1,794 1,639
AUt (%) 1,794 1,639
AU (%) 0,086 0,000
AUi2n (%) 0,086 0,000
AULsn (%) 0,086 0,000

AUstartup 2,876
3.5.5 CircuitoCarga motor 36

Ib NA

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Compact NSX
Designacién NSX100F

Circuito nominal del interruptor 100 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 3P3d
Designacion de la unidad de Micrologic 2.2 M
viaje

Trii calificacion unidad 100 A

Ir 60 A

Tr 5s
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 780 A

Tsd 0,03 s

Corriente li 1500 A

QA 141 Selectividad total
NSX400N

Micrologic 2.3

400 A/ 3P3d

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Designacion LC1D65A
Tipo de coordinacién T1

Longitud 26 m
longitud maxima 170 m
Modo de colocacion 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- £
5-52 (2001)y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 55A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion |

Factor global 1

Seccion 1x16 mm?

Anima Cobre

1z 100 A

PEseleccionado
$eccién 1x16 mm?

Anima Cobre

(kA) 7,56 6,55 NA 4,47 NA 2,69 NA 3,12

(kA) 7,56 6,55 NA 4,47 NA 2,69 NA 3,12

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

Tipo de inicio Directo
proyecto: Trabajo Fin de Grado 11/07/2022
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U 400V

Potencia mecéanica 30 kW
1d/Ir 7,2
1”d/Ir <=19

Ir 55 A

Sr 38,1 kVA
Pr 32,8 kW

cos 0,86
Polaridad 3F
Numero de circuito 1

Ku (mode Normal) 1
Generador de arménico No

THDI3 NA %

NA

Sensibilidad a exceso de voltaje

(A) 55,000 55,000 55,000 0

A 55,000 55,000 55,000 NA

AUz (%) 0,970 0,814
AUL112 (%) 1,120 0,940
AUL213 (%) 1,120 0,940
AUusL1 (%) 1,120 0,940
AUt (%) 0,058 0,000
AULzy (%) 0,058 0,000
AU (%) 0,058 0,000

AUstartup 1,804
3.5.6 CircuitoCarga motor 36 (1)

Ib NA

Distancia desde el origen NA

Informacion de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Compact NSX
Designacion NSX100F

Circuito nominal del interruptor 100 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 3P3d
Designacion de la unidad de Micrologic 2.2 M
viaje

Trip calificacién unidad 100 A

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Ir
Tr

corriente Isd
Tsd

Corriente li

Designacion
Tipo de coordinacion

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

Factor de temperatura

Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del
Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

Seccién
Anima
1z

60 A
5s

780 A
0,03 s

1500 A

Selectividad total

LC1D65A
a8

36m
170 m
31
E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente

Multiconductor
NA

PR

30°C

NA %

55A

4

Dimensionada con In

1
B-52-14
1
B-52-16
1

E-52-1
1

B-52-20
1
i

1x16 mm?
Cobre
100 A

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Seccién 1x16 mm?
Anima Cobre

(kA) 565 490 NA 3,33 NA 1,98 NA 2,29

(kA) 5,65 490 NA 3,33 NA 1,98 NA 2,29

Resultados de calculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipdtesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

Tipo de inicio Directo
V] 400V

Potencia mecéanica 30 kW
1d/Ir 7.2
1"d/Ir <=19

Ir 55 A

Sr 38,1 kVA
Pr 32,8 kW
cosq 0,86
Polaridad 3F
Numero de circuito 1

Ku (mode Normal) 1
Generador de arménico No
THDI3 NA %

NA

Sensibilidad a exceso de voltaje

(A) 55,000 55,000 55,000 0

A 55,000 55,000 55,000 NA

AUaL (%) 1,283 1,27
AUL112 (%) 1,482 1,301
AULa3 (%) 1,482 1,301
AUt (%) 1,482 1,301
AULn (%) 0,058 0,000
AUL2n (%) 0,058 0,000
AUusn (%) 0,058 0,000

AUstartup 2,420

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.5.7 CircuitoCarga motor 36 (2)

b

Distancia desde el origen
Informacion de
dimensionamiento

Gama

Designacion

Circuito nominal del interruptor
Poder de corte

TNS Un polo poder de corte

IT Uno de los polos Capacidad
de ruptura

Poder de corte reforzado

Pole y protegido polo
Designacién de la unidad de
viaje

Trip calificacién unidad

Ir
Tr

corriente Isd
Tsd

Corriente li

QA 141
NSX400N
Micrologic 2.3
400 A/ 3P3d

Designacion
Tipo de coordinacion

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios
Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento

NA

NA
de tamario por el sistema

Compact NSX
NSX100F

100 A

36 kA

NA

NA

NA

3P3d

Micrologic 2.2 M
100 A

60 A
5s

780 A
0,03 s

1500 A

Selectividad total

LC1D65A
T1

111 m
523 m
31
E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente

Multiconductor
NA

PR

30°C

NA %

55A

Caida de tension

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Informacién de dimensionamiento  La seccién del cable [WD 36 (2)] ha sido
aumentada de 16 a 50 para respetar la
caida de tension del
circuito.  Dimensionada con In

Factor de temperatura |
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad témica del 1
Referencia de tabla estandar B-52-16
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global q

§ecci6n 1x50 mm?

Anima Cobre

4 192 A

(PEseleccionado
Seccion 1x50 mm?

Anima Cobre

(kA) 549 475 NA 3,27 NA 1,96 NA 227

(kA) 549 475 NA 3,27 NA 1,96 NA 2,27

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipdtesis y selecciéon de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

Tipo de inicio Directo
U 400 V

Potencia mecéanica 30 kW
1d/Ir 7,2
1"d/Ir <=19

Ir 55 A

Sr 38,1 kVA
Pr 32,8 kW
coso 0,86
Polaridad 3F
Numero de circuito 3

Ku (mode Normal) 1
Generador de arménico No

THDI3 NA %

NA

Sensibilidad a exceso de voltaje

proyecto: Trabajo Fin de Grado 11/07/2022
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(A) 55,000 55,000 55,000 0

A 55,000 55,000 55,000 NA

AUsL (%) 1,342 1,185
AUL112 (%) 1,549 1,369
AUi213 (%) 1,549 1,369
AUt (%) 1,549 1,369
AUuin (%) 0,058 0,000
AULn (%) 0,058 0.000
AUian (%) 0,058 0,000

AUstartup 3,407
3.5.8 CircuitoCarga motor 40

Ib NA

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Compact NSX
Designacion NSX100F

Circuito nominal del interruptor 100 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 3P3d
Designacion de la unidad de Micrologic 2.2 M
viaje

Trii calificacion unidad 50 A

Ir 30A

Tr 5s
Ajustesderetardocortes
corriente Isd 390 A

Tsd 0,03 s

Corriente li 750 A

QA 121 Selectividad total
NSX250F

Micrologic 5.2 E

250 A/ 3P3d

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Designacioén LC1D32
Tipo de coordinacién i

Longitud 64 m
longitud maxima 163 m
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la [IEC 60364- £
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 29A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmica del 1
Referencia de tabla estandar B-52-16
Factor de neutro cargado 1

Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global 1

§eccién 1x16 mm?

Anima Cobre

1z 100 A

[PEseleccionado
Seccién 1x16 mm?

Anima Cobre

—
=
B
w
N
(o]

: 283 NA 1,92 NA 1,12 NA 1,30

—
=
B
w
N
(o]

283 NA 1,92 NA 1;12 NA 1,30

’

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipdtesis y seleccién de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

Tipo de inicio Directo
400V
Potencia mecénica 15 kW
Id/Ir 7,2
proyecto: Trabajo Fin de Grado 11/07/2022
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1”d/Ir <=19

Ir 29 A

Sr 20,1 kVA
Pr 17,3 kW
cosp 0,86
Polaridad 3F
Numero de circuito 2

Ku (mode Normal) 1
Generador de armoénico No
THDI3 NA %

NA

Sensibilidad a exceso de voltaje

(A) 29,000 29,000 29,000 0

A 29,000 29,000 29,000 NA

AUz (%) 1,191 1,056
AUp112 (%) 1,375 1,220
AULa3 (%) 1,375 1,220
AUvsL1 (%) 1,375 1,220
AUuin (%) 0,086 0,000
AUy (%) 0,086 0,000
AU (%) 0,086 0,000

AUStartUp 2,191
3.5.9 CircuitoCarga motor 47

Ib NA

Distancia desde el origen NA

Informacion de de tamafio por el sistema
dimensionamiento

Gama Acti9 P25M

Designacioén P25M

Circuito nominal del interruptor 14 A

Poder de corte 15 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 3P3d
Designacion de la unidad de M
viaje

Trii calificacién unidad 14 A
Ir 12A
Tr NA

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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corriente Isd

il
®

Q
=z
>

Corriente li

QA 126

g0z
-
= B
w
g X
w
o

Designacion
Tipo de coordinacién

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informaciéon de dimensionamiento

Factor de temperatura

Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del
Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

Seccioén
Anima
1z

NA

OFF

94 A

LC1K12

T

27m

53,7 m

31

E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

NA

PR

30°C

NA %

12A

Caida de tensién

La seccion del cable [WD 47] ha sido
aumentada de 1,5 a 2.5 para respetar la
caida de tensién del

circuito. Dimensionada con In

1
B-52-14
1
B-52-16
1

E-52-1

1
B-52-20
1

1

1x2,5 mm?
Cobre
32A

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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§ecci6n 1x2,5 mm?
Anima Cobre

(kA) 1,13 098 NA 0,66 NA 0,38 NA 0,44

(kA) 1,13 0,98 NA 0,66 NA 0,38 NA 0,44

Resultados de calculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

Tipo de inicio Directo
V] 400 V
Potencia mecanica 5,5 kW
1d/Ir 7.2
1"d/Ir <=19
Ir 11,5A
Sr 7,97 kVA
Pr 6,61 kW
cosq 0,83
Polaridad 3F
Numero de circuito 2
Ku (mode Normal) 1
Generador de arménico No
THDI3 NA %
NA

Sensibilidad a exceso de voltaje

(A) 11,500 11,500 11,500 0

A 11,500 11,500 11,500 NA

AUaL (%) 1,520 1,064
AUL112 (%) 1,756 1,228
AULa3 (%) 1,756 1,228
AUt (%) 1,756 1.228
AULn (%) 0,086 0,000
AUL2n (%) 0,086 0,000
AUusn (%) 0,086 0,000

AUstartup 2,132

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.5.10 CircuitoCarga motor 86

Ib NA

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Acti9 P25M

Designacion P25M

Circuito nominal del interruptor 6,3 A

Poder de corte 150 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 3P3d
Designacién de la unidad de M
viaje

Trii calificacion unidad 6,3 A
Ir 5A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li OFF

QA 135 16 A
NG125H

(]

10 A/ 3P3d

Designacion LC1K06
Tipo de coordinacion T

Longitud 55m
longitud maxima 124 m
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001)y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 5A

Limitacién de dimensionamiento V4

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Informacién de dimensionamiento

Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16
Factor de neutro cargado 1
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global il

Seccién 1x1,5 mm?

Anima Cobre

4 23 A

(PEseleccionado
Seccion 1x1,5 mm?

Anima Cobre

(kA) 0,34 030 NA 0,20 NA 0,12 NA 0,13

(kA) 0,34 0,30 NA 0,20 NA 0,12 NA 0,13

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y selecciéon de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

Tipo de inicio Directo
U 400V
Potencia mecanica 2,2 kW
1d/Ir 6
1"d/Ir <=19
Ir 49A
Sr 3,39 kVA
Pr 2,72 kW
cosg 0,8
Polaridad 3F
Numero de circuito 1
Ku (mode Normal) 1
Generador de arménico No
THDI3 NA %
NA

Sensibilidad a exceso de voltaje

(A) 4,900 4,900 4,900 0

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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A 4,900 4,900 4,900 NA

AUz (%) 1,894 1,480
AUv112 (%) 2,187 1,709
AUL213 (%) 2,187 1,709
AUt (%) 2,187 1,709
AULin (%) 0,145 0,000
AUy (%) 0,145 0,000
AUan (%) 0,145 0,000

AUstartup 2,600
3.5.11 CircuitoCarga motor 95

Ib NA

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Acti9 P25M

Designacién P25M

Circuito nominal del interruptor 10 A

Poder de corte 150 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 3P3d
Designacion de la unidad de M
viaje

Trii calificacién unidad 10 A
Ir 7A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li OFF

QA 137 Selectividad total
NG125H

(@]

40 A/ 3P3d

Designacion LC1K09
Tipo de coordinacion T

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Longitud 66 m
longitud maxima 118 m
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la [IEC 60364- E
5-52 (2001)y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 7A

Limitaciéon de dimensionamiento Caida de tensién

Informacién de dimensionamiento  |a seccién del cable [WD 95] ha sido
aumentada de 1,5 a 2.5 para respetar la
caida de tensién del
circuito. Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento ]
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccién 1

Factor global i

Seccion 1x2,5 mm?

Anima Cobre

1z 32A

PEseleccionado
Seccion 1x2,5 mm?

Anima Cobre

‘Modo de explotacionNormal
(kA) 049 043 NA 0,29 NA 0,17 NA 0,19

=5
=
&
o
n
©

043 NA 0,29 NA 0,17 NA 0,19

’

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

Tipo de inicio Directo
U 400V
Potencia mecénica 3 kW
Id/Ir 6
proyecto: Trabajo Fin de Grado 11/07/2022
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1”d/Ir <=19
Ir 6,5A
Sr 4,5 kVA
Pr 3,6 kW
cosp 0,8
Polaridad 3F
Numero de circuito 6

Ku (mode Normal) 1
Generador de armoénico No
THDI3 NA %

NA

Sensibilidad a exceso de voltaje

(A) 6,500 6,500 6,500 0

A 6,500 6,500 6,500 NA

AUz (%) 1,966 1,417
AUp112 (%) 2,271 1,637
AU (%) 227 1,637
AUt (%) 2,271 1,637
AUuin (%) 0,145 0,000
AUy (%) 0,145 0,000
AU (%) 0,145 0,000

AUstartup 2,707
3.5.12 CircuitoCarga motor 99

Ib NA

Distancia desde el origen NA

Informacion de de tamafio por el sistema
dimensionamiento

Gama Compact NSX
Designacion NSX100F

Circuito nominal del interruptor 100 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 3P3d
Designacion de la unidad de Micrologic 2.2 M
viaje

Trii calificacién unidad 50 A

Ir 30A

Tr 5s

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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corriente Isd
Tsd

Corriente li

Micrologic 2.3
400 A /3P3d

Designacion
Tipo de coordinacién

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informaciéon de dimensionamiento

Factor de temperatura

Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del
Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

Seccién
Anima
1z

Seccién
Anima

390 A
0,03s

750 A

Selectividad total

LC1D32
T

75m
283 m
31

E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente

Multiconductor
NA

PR

30°C

NA %

29 A

1z

Dimensionada con In

1
B-52-14
1
B-52-16
1

E-52-1

i
B-52-20
1

1

1x16 mm?
Cobre
100 A

1x16 mm?
Cobre

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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(kA) 2,82 244 NA 1,65 NA 0,96 NA 142

(kA) 2,82 244 NA 1,65 NA 0,96 NA 112

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

Tipo de inicio Directo
V] 400V

Potencia mecéanica 15 kW
1d/Ir 7,2
1”d/Ir <=19

Ir 29 A

Sr 20,1 kVA
Pr 17,3 kW
cose 0,86
Polaridad 3F
Numero de circuito 5

Ku (mode Normal) 1
Generador de armoénico No
THDI3 NA %

NA

Sensibilidad a exceso de voltaje

(A) 29,000 29,000 29,000 0

A 29,000 29,000 29,000 NA

AUsL (%) 1,473 1,238
AUz (%) 1,701 1,429
AUL213 (%) 1,701 1,429
AUt (%) 1701 1,429
AUuin (%) 0,145 0,000
AULon (%) 0,145 0,000
AUusn (%) 0,145 0,000

AUstartup 2,616
3.5.13 CircuitoCarga motor 99 (1)

Ib NA

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Compact NSX
Designacion NSX100F

Circuito nominal del interruptor 100 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 3P3d
Designacién de la unidad de Micrologic 2.2 M
viaje

Trii calificacion unidad 25A

Ir 18 A

Tr 5s
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 234 A

Tsd 0,03s

Corriente li 425 A

QA 138 Selectividad total
NSX400N

Micrologic 2.3

400 A /3P3d

Designacion LC1D25
Tipo de coordinacién 8|

Longitud 75m
longitud maxima 475 m
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E

5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas
UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente

Tipo de cable Multiconductor
Cdad de circuitos juntos NA
suplementarios

Aislante PR
Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 18 A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de resistividad térmicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16
Factor de neutro cargado 1
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global 0

$ecci6n 1x16 mm?

Anima Cobre

1z 100 A

(PEseleccionado
Seccién 1x16 mm?

Anima Cobre

(kA) 2,82 244 NA 1,65 NA 0,96 NA 1,92

(kA) 2,82 244 NA 1,65 NA 0,96 NA 1,12

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipdtesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

Tipo de inicio Directo
400V
Potencia mecéanica 10 kW
1d/Ir 7,2
1”d/Ir <=19
Ir 18 A
Sr 12,5 kVA
Pr 10,6 kW
coso 0,85
Polaridad 3F
Numero de circuito 6
Ku (mode Normal) 1
Generador de arménico No
THDI3 NA %
NA

Sensibilidad a exceso de voltaje

(A) 18,000 18,000

18,000 0

A 18,000 18,000

proyecto: Trabajo Fin de Grado

18,000 NA

428

11/07/2022



Pagina 238/262

AUsL (%) 0,996 0,760
AU (%) 1,150 0,878
AUL13 (%) 1,150 0,878
AUt (%) 1,150 0,878
AU (%) 0,145 0,000
AU (%) 0,145 0,000
AULsy (%) 0,145 0,000

AUstartup 1,796
3.5.14 CircuitoCarga motor 13 (1)

Ib NA

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama TeSys GV

Designacién GV4P25B

Circuito nominal del interruptor 25 A

Poder de corte 25 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 3P3d
Designacion de la unidad de P25
viaje

Trii calificacién unidad 25A
Ir 16 A
Tr 10s
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd 0,03s

Corriente li 425 A

9]
>
=

Selectividad total

goz
-
= B
B
g &
s
Qo

Designacion LC1D18
Tipo de coordinacion T

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Longitud 87 m
longitud maxima NA
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la [IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 16 A

Limitacién de dimensionamiento Caida de tension

Informacion de dimensionamiento  La seccién del cable [WD 13 (1)] ha sido
aumentada de 2,5 a 10 para respetar la
caida de tension del
circuito. Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad témmica del 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global |

Seccién 1x10 mm?

Anima Cobre

1z 75 A

PEseleccionade
Seccién 1x10 mm?

Anima Cobre

[Modo de explotaciéonNormal
(kA) 1,50 1,30 NA 0,88 NA 0,51 NA 0,59

A
=
&
-
o
o

1,30 NA 0,88 NA 0,51 NA 0,59

’

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipdtesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

Tipo de inicio Directo
U 400 V
Potencia mecanica 7,5 kW

1d/Ir 7,2

1"d/Ir <=19

Ir 15,5 A
Sr 10,7 kVA
Pr 8,91 kW

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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cose 0,83

Polaridad 3F

Numero de circuito 5

Ku (mode Normal) i |

Generador de arménico No

THDI3 NA %
NA

Sensibilidad a exceso de voltaje

(A) 15,500 15,500 15,500 0

A 15,500 15,500 15,500 NA

AUsL (%) 1,536 1,174
AUp112 (%) 1774 1,356
AUt (%) 1,774 1,356
AUt (%) 1,774 1,356
AULin (%) 0,362 0,000
AUi2n (%) 0,362 0,000
AUusn (%) 0,362 0,000

AUstartup 2415
3.5.15 CircuitoCarga motor 13 (1) (1)

Ib NA

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama TeSys GV

Designacién GV4P25B

Circuito nominal del interruptor 25 A

Poder de corte 25 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 3P3d
Designacién de la unidad de P25
viaje

Trii calificacion unidad 25A
Ir 16 A
Tr 10s
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd 0,03s

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Corriente li

425 A

Selectividad total

Designacion
Tipo de coordinacién

LC1D18
T1

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

Factor de temperatura
Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del

Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

Seccién
Anima
1z

Seccioén
Anima

61m

NA

31

E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

16 A

Caida de tension

La seccion del cable [WD 13 (1) (1)] ha
sido aumentada de 2,5 a 6 para respetar
la caida de tension del

circuito. Dimensionada con In

1
B-52-14
1
B-52-16
1

E-52-1

1
B-52-20
1

1

1x6 mm?
Cobre
54 A

1x6 mm?
Cobre

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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(kA) 1,30 112 NA 0,76 NA 0,44 NA 0,51

(kA) 1,30 1,12 NA 0,76 NA 0,44 NA 0,51

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

Tipo de inicio Directo
V] 400V
Potencia mecanica 7,5 kW
1d/Ir 7,2
1”d/Ir <=19
Ir 15,5 A
Sr 10,7 kVA
Pr 8,91 kW
cose 0,83
Polaridad 3F
Numero de circuito 4
Ku (mode Normal) 1
Generador de armoénico No
THDI3 NA %
NA

Sensibilidad a exceso de voltaje

(A) 15,500 15,500 15,500 0

A 15,500 15,500 15,500 NA

AUsL (%) 1,679 1,360
AUz (%) 1,939 1,571
AUL2L (%) 1,939 1,571
AUvsi1 (%) 1,939 1,571
AULin (%) 0,319 0,000
AULon (%) 0,319 0,000
AUusn (%) 0,319 0,000

AUstartup 2,555
3.5.16 CircuitoCarga motor 47 (1)

Ib NA

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Distancia desde el origen
Informacion de
dimensionamiento

Gama

Designacion

Circuito nominal del interruptor
Poder de corte

TNS Un polo poder de corte

IT Uno de los polos Capacidad
de ruptura

Poder de corte reforzado

Pole y protegido polo
Designacion de la unidad de
viaje

Trip calificacién unidad

NA
de tamario por el sistema

Acti9 P25M

=
>

Ir
Tr

corriente Isd
Tsd

Corriente li

OFF

QA 126
NG125H

C
40 A/ 3P3d

Designacion
Tipo de coordinacién

LC1K12
T1

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

79m

129 m

31

E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

12A

Caida de tensién

La seccion del cable [WD 47 (1)] ha sido
aumentada de 1,5 a 6 para respetar la
caida de tension del

circuito.  Dimensionada con In

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad témicadel 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado |
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento i
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global 1

§ecci6n 1x6 mm?

Anima Cobre

1z 54 A

‘PEseleccionado
§ecci6n 1x6 mm?

Anima Cobre

‘Modo de explotacionNormal
(kA) 0,94 082 NA 0,55 NA 0,32 NA 0,37

(kA) 0,94 082 NA 0,55 NA 0,32 NA 0,37

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480 .Hipdtesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

Tipo de inicio Directo
U 400V
Potencia mecéanica 5,5 kW
Id/Ir 7.2
1”d/Ir <=19
Ir 11,5A
Sr 7,97 kVA
Pr 6,61 kW
cos@ 0,83
Polaridad 3F
Numero de circuito 1
Ku (mode Normal) 1
Generador de armoénico No
THDI3 NA %
NA

Sensibilidad a exceso de voltaje

(A) 11,500 11,500

11,500 0

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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A 11,500 11,500 11,500 NA

AUz (%) 1,764 1,307
AUL12 (%) 2,036 1,509
AUL213 (%) 2,036 1,509
AUt (%) 2,036 1,509
AUun (%) 0,086 0,000
AUian (%) 0,086 0.000
AUisn (%) 0,086 0,000

AUstartup 2613
3.5.17 CircuitoCarga motor 86 (1)

Ib NA

Distancia desde el origen NA

Informacion de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Acti9 P25M

Designacion P25M

Circuito nominal del interruptor 6,3 A

Poder de corte 150 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 3P3d
Designacion de la unidad de M
viaje

Trii calificacion unidad 6,3A
Ir 5A
Tr NA
Ajustesderetardocortos
corriente Isd NA
Tsd NA

Corriente li OFF

QA 135 16 A
NG125H

C
10 A/ 3P3d

Designacion LC1K06
Tipo de coordinacion T

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Longitud 27m
longitud maxima 124 m
Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas

UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente
Tipo de cable Multiconductor

Cdad de circuitos juntos NA

suplementarios

Aislante PR

Temperatura ambiente 30°C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 5A

Limitacién de dimensionamiento 1z

Informacién de dimensionamiento  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmica del 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global 1l

Seccion 1x1,5 mm?
Anima Cobre

1z 23 A
Seccion 1x1,5 mm?
Anima Cobre

(kA) 0,64 055 NA 0,37 NA 0,22 NA 0,25

—
=
&
o
[«2]
&

0,55 NA 0,37 NA 0,22 NA 0,25

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

Tipo de inicio Directo
U 400V
Potencia mecanica 2,2 kW
1d/Ir 6
1”d/Ir <=19
Ir 49A
Sr 3,39 kVA
Pr 2,72 kW

proyecto: Trabajo Fin de Grado

437

11/07/2022



Pagina 247/262

cose 0,8

Polaridad 3F

Numero de circuito 1

Ku (mode Normal) i

Generador de arménico No

THDI3 NA %
NA

Sensibilidad a exceso de voltaje

(A) 4,900 4,900 4,900 0

A 4,900 4,900 4,900 NA

AUsL (%) 1,141 0,727
AUp112 (%) 1,317 0,839
AUL213 (%) 1,317 0,839
AUusis (%) 1317 0.839
AULIN (%) 0,145 0,000
AULan (%) 0,145 0,000
AUusn (%) 0,145 0,000

AUstartup 1,518
3.5.18 CircuitoCarga motor 9 (3)

Ib NA

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Compact NSX
Designacién NSX100F

Circuito nominal del interruptor 100 A

Poder de corte 36 kA

TNS Un polo poder de corte NA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA

Pole y protegido polo 3P3d
Designacién de la unidad de Micrologic 2.2 M
viaje

Trii calificacion unidad 50 A

Ir 30A

Tr 5s
Ajustesderetardocortos
corriente Isd 390 A

Tsd 0,03s

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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Corriente li

750 A

QA 116
NSX250F
Micrologic 2.2
250 A/ 3P3d

Selectividad total

Designacion
Tipo de coordinacién

LC1D32
T1

Longitud

longitud maxima

Modo de colocacién

segun tabla 52-3 de la IEC 60364-
5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la
UNE 20460-5-523 (2004)

Tipo de cable

Cdad de circuitos juntos
suplementarios

Aislante

Temperatura ambiente

THDI de rango 3 en el neutro

Ib

Limitacién de dimensionamiento
Informacién de dimensionamiento

Factor de temperatura
Cuadro de referencia normativa
Factor de resistividad térmica del

Referencia de tabla estandar
Factor de neutro cargado

Cuadro de referencia normativa
Factor de agrupamiento
Cuadro de referencia normativa
Usuario factor de correccion
Factor global

Seccién
Anima
1z

Seccioén
Anima

109 m

254 m

31

E

Cables multiconductores en bandejas
perforadas colocadas horizontalmente
Multiconductor

Caida de tension

La seccion del cable [WD 9 (3)] ha sido
aumentada de 16 a 25 para respetar la
caida de tensién del

circuito. Dimensionada con In

1
B-52-14
1
B-52-16
1

E-52-1

1
B-52-20
1

1

1x25 mm?
Cobre
127 A

1x25 mm?
Cobre

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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(kA) 299 259 NA 1,76 NA 1,03 NA 1,19

(kA) 2,99 259 NA 1,76 NA 1,03 NA 1,19

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

Tipo de inicio Directo
V] 400V

Potencia mecéanica 15 kW
1d/Ir 7,2
1”d/Ir <=19

Ir 29 A

Sr 20,1 kVA
Pr 17,3 kW
cose 0,86
Polaridad 3F
Numero de circuito 2

Ku (mode Normal) 0,9
Generador de armoénico No
THDI3 NA %

NA

Sensibilidad a exceso de voltaje

(A) 29,000 29,000 29,000 0

A 29,000 29,000 29,000 NA

AUsL (%) 1,380 ;17
AUz (%) 1,594 1353
AUL213 (%) 1,594 1,353
AUt (%) 1,594 1,353
AULn (%) 0,145 0,000
AULon (%) 0,145 0,000
AULsn (%) 0,145 0,000

AUstartup 2,724

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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3.6 Circuitos del juego de barras
3.6.1 CircuitoWC 1

Nombre del cuadro CGBT
Gama del cuadro Cualquiera
Calibre NA
1P Sin definir
lsalidas
Circuito Proteccion Tipo de protecciéon
Cable a planta 1 QA3 NSX400N
Interconexion 29 QA 29 NSX400N
Interconexion 63 QA 63 NSX400N
Interconexién 140 QA 140 NSX250F
Interconexion 141 QA 141 NSX400N

(kA) 31,04 26,89 3091 19,15 22,02 2212 NA 25,61

(kA) 31,04 26,89 30,91 19,15 2202 22,12 NA 25,61

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta

bajo la responsabilidad del usuario.

3.6.2 CircuitoWC 4

Nombre del cuadro Planta 1

Gama del cuadro Cualquiera

Calibre NA

P Sin definir

[salidas
Circuito Proteccién Tipo de proteccion
Interconexién 117 QA 117 NG125H
Interconexion 114 QA 114 NG125H
Interconexién 120 QA 120 NSX160F
Interconexién 119 QA 119 NSX160F
Interconexion 118 QA 118 NSX160F
Interconexién 115 QA 115 NG125H
Interconexién 116 QA 116 NSX250F

(kA) 30,08 26,05 29,00 18,63 20,80 20,72 NA 24,00

proyecto: Trabajo Fin de Grado
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(kA) 30,08 26,05 29,00 18,63 20,80 20,72 NA 24,00

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480 .Hipdtesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

3.6.3 CircuitoWC 7

Nombre del cuadro SATE

Gama del cuadro Cualquiera

Calibre NA

1P Sin definir

lsalidas
Circuito Proteccion Tipo de proteccion
Carga motor 9 (1) QA9 (1) NSX100F
Carga motor 9 (2) QA9 (2) P25M

(kA) 2228 19,29 NA 13,58 NA 10,57 NA 12,24

(kA) 22,28 19,29 NA 13,58 NA 10,57 NA 12,24

Resultados de calculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipdtesis y seleccién de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

3.64 CircuitoWC 11

Nombre del cuadro Hipédromos

Gama del cuadro Cualquiera

Calibre NA

IP Sin definir

lsalidas
Circuito Proteccién Tipo de proteccién
Carga motor 13 (1) QA 13 (1) GV4pP25B
Carga 91 QA 91 iC60N

(kA) 2228 1929 1541 13,58 1068 10,57 NA 12,24

(kA) 2228 1929 1541 13,58 1068 10,57 NA 12,24

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipdtesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

proyecto: Trabajo Fin de Grado 11/07/2022
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3.6.5 CircuitoWC 17

Nombre del cuadro Luminarias vestibulo salidas
Gama del cuadro Cualquiera
Calibre NA
1P Sin definir
[Salidas
Circuito Proteccién Tipo de proteccién
Carga 19 QA 19 iC60L
Carga 19 (1) QA 19 (1) iC60L
Carga 19 (2) QA 19 (2) iCeoL

(kA) 27,16 2353 2322 16,86 1661 14,82 NA 17,16

(kA) 2716 23,53 23,22 16,86 1661 14,82 NA 17,16

Resultados de calculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

3.6.6 CircuitoWC 22

Nombre del cuadro Luminarias Hipédromos 1
Gama del cuadro Cualquiera
Calibre NA
1P Sin definir
'salidas
Circuito Proteccién Tipo de proteccién
Carga 24 QA 24 iC60L
Carga 24 (1) QA 24 (1) iC60L
Carga 24 (2) QA 24 (2) iCeoL

(kA) 27,16 23,53 2322 16,86 1661 14,82 NA 17,16

(kA) 2716 2353 23,22 16,86 1661 14,82 NA 17,16

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

3.6.7 CircuitoWC 26

Nombre del cuadro Luminarias Hipédromos 2
Gama del cuadro Cualquiera
proyecto: Trabajo Fin de Grado 11/07/2022
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Calibre NA

IP Sin definir

Carga 28 QA 28 iCeoL
Carga 28 (1) QA 28 (1) iCe0L
Carga 28 (2) QA 28 (2) iCe0L

(kA) 27,16 23,563 2322 16,86 1661 14,82 NA 17,16

(kA) 2716 23,53 23,22 16,86 1661 14,82 NA 17,16

Resultados de calculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y selecciéon de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

3.6.8 CircuitoWC 30

Nombre del cuadro Planta 1 (2)

Gama del cuadro Cualquiera

Calibre NA

1P Sin definir
lsalidas
Circuito Proteccién Tipo de proteccion

Interconexién 126 QA 126 NG125H

Interconexion 127 QA 127 iCe0L

Interconexién 128 QA 128 NSX160F

Interconexién 121 QA 121 NSX250F

(kA) 30,08 26,05 29,00 18,63 20,80 20,72 NA 24,00

(kA) 30,08 26,05 29,00 18,63 20,80 20,72 NA 24,00

Resultados de calculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipdtesis y selecciéon de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

3.6.9 CircuitoWC 33

Nombre del cuadro UTA
Gama del cuadro Cualquiera
Calibre NA

1P Sin definir

proyecto: Trabajo Fin de Grado 11/07/2022
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Circuito Proteccién Tipo de proteccion
Carga motor 36 QA 36 NSX100F
Carga motor 36 (1) QA 36 (1) NSX100F
Carga motor 36 (2) QA 36 (2) NSX100F

(kA) 29,88 2588 NA 18,50 NA 20,53 NA 23,77

(kA) 29,88 25,88 NA 18,50 NA 20,53 NA 23,77

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

3.6.10 CircuitoWC 38

Nombre del cuadro Tomografos

Gama del cuadro Cualquiera

Calibre NA

1P Sin definir
[Salidas
Circuito Proteccién Tipo de proteccion

Carga motor 40 QA 40 NSX100F

Carga motor 40 (1) QA 40 (1) NSX100F

(kA) 28,02 24,27 NA 17,45 NA 17,96 NA 20,80

(kA) 28,02 24,27 NA 17,45 NA 17,96 NA 20,80

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

3.6.11 CircuitoWC 42

Nombre del cuadro EDS
Gama del cuadro Cualquiera
Calibre NA
1P Sin definir
‘salidass
Circuito Proteccién Tipo de proteccién
Carga motor 47 QA 47 P25M
Carga motor 47 (1) QA 47 (1) P25M
proyecto: Trabajo Fin de Grado 11/07/2022

445



Pagina 255/262

(kA) 969 839 NA 5,72 NA 348 NA 4,03

(kA) 9,69 8,39 NA 5,72 NA 348 NA 4,03

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

3.6.12 CircuitoWC 56

Nombre del cuadro Megafonia

Gama del cuadro Cualquiera

Calibre NA

1P Sin definir

lsalidas
Circuito Proteccién Tipo de proteccién
Carga 58 QA58 iC60N

(kA) 3,98 344 202 233 1,36 1,36 NA 1,58

(kA) 3,98 344 202 233 1,36 1,36 NA 1,58

Resultados de calculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y selecciéon de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

3.6.13 CircuitoWC 60

Nombre del cuadro lluminacién Oficinas
Gama del cuadro Cualquiera
Calibre NA
1P Sin definir
lsalidas
Circuito Proteccién Tipo de proteccién
Carga 62 QA 62 iC60N
Carga 62 (1) QA 62 (1) iC6ON
Carga 62 (2) QA 62 (2) iC60N

(kA) 27,16 23,53 2322 16,86 1661 14,82 NA 17,16

proyecto: Trabajo Fin de Grado 11/07/2022
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(kA) 27,16 23,53 23,22 16,86 1661 14,82 NA 17,16

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipdtesis y seleccién de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

3.6.14 CircuitoWC 64

Nombre del cuadro Planta 2

Gama del cuadro Cualquiera

Calibre NA

1P Sin definir

Circuito Proteccion Tipo de proteccion
Interconexién 129 QA 129 NSX160F
Interconexién 130 QA 130 NSX160F
Interconexién 134 QA 134 NSX160F
Interconexién 135 QA 135 NG125H
Interconexién 136 QA 136 iCe0L
Interconexién 137 QA 137 NG125H
Interconexién 138 QA 138 NSX400N
Interconexién 131 QA 131 NSX160F
Interconexion 132 QA 132 NSX160F
Interconexién 133 QA 133 NSX160F
Interconexién 139 QA 139 iCe0L

(kA) 30,08 26,05 29,00 18,63 20,80 20,72 NA 24,00

(kA) 30,08 26,05 29,00 1863 20,80 20,72 NA 24,00

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

3.6.15 CircuitoWC 67

Nombre del cuadro Alumbrado vestibulo salidas
Gama del cuadro Cualquiera
Calibre NA
1P Sin definir
lsalidas
Circuito Proteccién Tipo de proteccion
Carga 69 QA 69 iCeoL
Carga 69 (1) QA 69 (1) iCeoL
Carga 69 (2) QA 69 (2) iCe0oL
proyecto: Trabajo Fin de Grado 11/07/2022
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(kA) 27,16 23,53 2322 16,86 1661 14,82 NA 17,16

(kA) 27,16 23,53 23,22 16,86 1661 14,82 NA 17,16

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

3.6.16 CircuitoWC 71

Nombre del cuadro lluminacién mostradores facturacién
Gama del cuadro Cualquiera
Calibre NA
1P Sin definir
fsalidas
Circuito Proteccién Tipo de proteccién
Carga 73 QA 73 iC60N
Carga 73 (1) QA 73 (1) iC60N
Carga 73 (2) QA 73 (2) iC60N

(kA) 27,16 23,53 2322 1686 1661 14,82 NA 17,16

(kA) 2716 2353 23,22 1686 1661 14,82 NA 17,16

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipdtesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

3.6.17 CircuitoWC 75

Nombre del cuadro lluminacién controles seguridad
Gama del cuadro Cualquiera
Calibre NA
1P Sin definir
‘salidas
Circuito Proteccién Tipo de proteccion
Carga 78 QA 78 iCe0L
Carga 78 (1) QA 78 (1) iCeoL
Carga 78 (2) QA 78 (2) iCeoL

proyecto: Trabajo Fin de Grado 11/07/2022
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(kA) 27,16 23,53 2322 16,86 1661 14,82 NA 17,16

(kA) 27,16 2353 23,22 16,86 1661 14,82 NA 17,16

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

3.6.18 CircuitoWC 80

Nombre del cuadro lluminacioén sala de embarque
Gama del cuadro Cualquiera
Calibre NA
1P Sin definir
lsalidas
Circuito Proteccién Tipo de proteccion
Carga 82 QA 82 iC60L
Carga 82 (1) QA 82 (1) iCeoL
Carga 82 (2) QA 82 (2) iCeoL

(kA) 27,16 2353 2322 16,86 1661 14,82 NA 17,16

(kA) 27,16 23,53 23,22 16,86 1661 14,82 NA 17,16

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipdtesis y seleccién de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

3.6.19 CircuitoWC 84

Nombre del cuadro Cintas SATE

Gama del cuadro Cualquiera

Calibre NA

1P Sin definir

lsalidas
Circuito Proteccién Tipo de proteccién
Carga motor 86 QA 86 P25M
Carga motor 86 (1) QA 86 (1) P25M

(kA) 3,98 344 NA 233 NA 1,36 NA 1,58

(kA) 3,98 344 NA 233 NA 1,36 NA 1,58

proyecto: Trabajo Fin de Grado 11/07/2022
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Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

3.6.20 CircuitoWC 88

Nombre del cuadro Monitores CRT facturacién

Gama del cuadro Cualquiera

Calibre NA

1P Sin definir

lsalidas
Circuito Proteccion Tipo de proteccion
Carga 90 QA 90 iC60N

(kA) 3,98 344 202 233 1,36 1,36 NA 1,58

(kA) 398 344 202 233 1,36 1,36 NA 1,58

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

3.6.21 CircuitoWC 93

Nombre del cuadro Méaquinas rayos X controles seguridad

Gama del cuadro Cualquiera

Calibre NA

1P Sin definir

lsalidas
Circuito Proteccién Tipo de proteccion
Carga motor 95 QA 95 P25M

(kA) 969 839 NA 572 NA 3,48 NA 4,03

(kA) 9,69 8,39 NA 572 NA 348 NA 4,03

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480 .Hipétesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

3.6.22 CircuitoWC 97

Nombre del cuadro Ascensores y escaleras mecanicas
Gama del cuadro Cualquiera

Calibre NA

1P Sin definir

proyecto: Trabajo Fin de Grado 11/07/2022
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Circuito Proteccién Tipo de proteccion
Carga motor 99 QA 99 NSX100F
Carga motor 99 (1) QA 99 (1) NSX100F

(kA) 28,91 25,03 NA 17,95 NA 19,04 NA 22,05

(kA) 28,91 25,03 NA 17,95 NA 19,04 NA 22,05

Resultados de calculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipdtesis y seleccién de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

3.6.23 CircuitoWC 101

Nombre del cuadro Megafonia segunda planta

Gama del cuadro Cualquiera

Calibre NA

P Sin definir
‘salidas
Circuito Proteccién Tipo de protecciéon

Carga 103 QA 103 iC60N

(kA) 3,98 344 202 233 1,36 1,36 NA 1,58

(kA) 398 344 202 233 1,36 1,36 NA 1,58

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

3.6.24 CircuitoWC 105

Nombre del cuadro Plataforma

Gama del cuadro Cualquiera

Calibre NA

1P Sin definir

lsalidas
Circuito Proteccién Tipo de proteccion
Carga 107 QA 107 NSX100F
Carga 107 (1) QA 107 (1) NG125H

proyecto: Trabajo Fin de Grado 11/07/2022
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(kA) 28,97 2509 26,80 17,99 1929 18,66 NA 21,60

(kA) 2897 25,09 26,80 17,99 1929 18,66 NA 21,60

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipdtesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

3.6.25 CircuitoWC 11 (1)

Nombre del cuadro Hipédromos (1)

Gama del cuadro Cualquiera

Calibre NA

1P Sin definir

‘salidas
Circuito Proteccion Tipo de proteccion
Carga 91 (1) QA 91 (1) iC60N
Carga motor 13 (1) (1) QA 13 (1) (1) GV4P25B

(kA) 2228 1929 1541 13,58 1068 10,57 NA 12,24

(kA) 2228 1929 1541 13,58 1068 10,57 NA 12,24

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

3.6.26 CircuitoWC 67 (1)

Nombre del cuadro Alumbrado vestibulo salidas (1)
Gama del cuadro Cualquiera
Calibre NA
P Sin definir
lsalidas
Circuito Proteccién Tipo de proteccién
Carga 69 (3) QA 69 (3) iC60L
Carga 69 (1) (1) QA 69 (1) (1) iC60L
Carga 69 (2) (1) QA 69 (2) (1) iC60L

(kA) 27,16 2353 2322 16,86 1661 14,82 NA 17,16

(kA) 2716 2353 23,22 16,86 1661 14,82 NA 17,16

proyecto: Trabajo Fin de Grado 11/07/2022
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Resultados de calculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccién de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

3.6.27 CircuitoWC 80 (1)

Nombre del cuadro lluminacién sala de embarque (1)
Gama del cuadro Cualquiera
Calibre NA
1P Sin definir
lsalidass
Circuito Proteccién Tipo de proteccién
Carga 82 (1) (1) QA 82 (1) (1) iCeoL
Carga 82 (2) (1) QA 82 (2) (1) iCe0L
Carga 82 (3) QA 82 (3) iCe0L

(kA) 27,16 23,53 2322 16,86 1661 14,82 NA 17,16

(kA) 27,16 23,53 23,22 16,86 1661 14,82 NA 17,16

Resultados de calculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y selecciéon de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

3.6.28 CircuitoWC 111

Nombre del cuadro SATE 2

Gama del cuadro Cualquiera

Calibre NA

1P Sin definir

[salidas
Circuito Proteccién Tipo de proteccién
Carga motor 9 QA9 NSX100F
Carga motor 9 (3) QA9 (3) NSX100F

(kA) 28,02 2427 NA 17,45 NA 17,96 NA 20,80

(kA) 28,02 24,27 NA 17,45 NA 17,96 NA 20,80

Resultados de célculo en base al informe técnico Cenelec TR50480.Hipétesis y seleccion de la aparamenta
bajo la responsabilidad del usuario.

proyecto: Trabajo Fin de Grado 11/07/2022
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1. ALCANCE DE ESTE DOCUMENTO

1.1. General

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas tiene por objeto determinar las
normas que se han de cumplir en la ejecucién de las obras comprendidas en el proyecto:
TRABAJO DE FIN DE GRADO: DISENO DE EDIFICIO TERMINAL Y AREA DE
MOVIMIENTO.

Los documentos de caracter legal, pliegos de prescripciones, instrucciones,
reglamentos, normas, etc. que regiran la ejecucion de las obras e instalaciones objeto
de este Proyecto son los que se especifican en este capitulo, con caracter no exclusivo.

La presentacion de ofertas implica la conformidad con estas especificaciones,
gue pasan a formar parte integrante del contrato.

Las Prescripciones Técnicas no expresadas explicitamente en este Pliego
guedan recogidas en los restantes documentos del proyecto que, a todos los efectos,
se entenderan igualmente vinculantes, de tal manera que lo reflejado en uno de los
documentos que no esté en el resto de ellos, tendra la misma validez que si lo estuviera
en todos. En el caso de existir contradicciones entre los diversos documentos del
proyecto, el orden de prioridad sera el que sigue:

- Pliego de Prescripciones Técnicas
- Planos
- Presupuesto

En caso de discrepancia entre las prescripciones de este Pliego y alguna de las
condiciones impuestas por las normas aplicables, se consideraran, en cada caso, la mas
restrictiva.

Las obras se realizaran de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizado para la
adjudicacion.

Sera responsabilidad del Contratista la elaboracion de cuantos planos
complementarios de detalle sean necesarios para la correcta realizacion de las obras.

El Contratista dispondra en obra de una copia completa del Proyecto, y copias
de todos los planos complementarios desarrollados por el Contratista o de los revisados
suministrados por la Direccién de Obra, junto con las instrucciones y especificaciones
complementarias que pudieran acompafarlos.



Normas e instrucciones

Regiran, con caracter preferente, las particulares que se detallan a continuacion,
en todo lo que modifiquen o amplien a las anteriores.

. Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

. Instruccién para el Proyecto y Ejecucion de obras de hormigdén en masa
0 armado EH en vigor.

. Pliego de Prescripciones Téchicas Generales para obras de carreteras y
puentes (PG-3/88 y sus modificaciones posteriores actualmente en vigor).

. Reglamento de Centrales Generadoras de Energia Eléctrica.
Subestaciones y Centros de Transformacion y Lineas Eléctricas de Alta Tensién en
vigor.

. Reglamento Electrénico para Baja Tensién en vigor.

. Normas y métodos recomendados por el ANEXO 14 de la OACI
"Aerédromos" 82 edicion.

. Manual de Proyectos de Aerddromos de la OACI (Doc.9157.AN/901).
. Manual de operaciones todo tiempo (12 edicion, 1982 de la OACI).
. Instrucciones complementarias sobre firmes de la Direccion Gral. de

Carreteras del Ministerio de Fomento.

. Ordenes Técnicas y Pliegos de Prescripciones Técnicas de Materiales de
Balizamiento de Aena.

. Orders y Advisory Circulars de la F.A.A. (Federal Aviation Administration)
de los Estados Unidos de América.

. Normativa de la CAA del Reino Unido.
. Normas UNE aplicables; en particular la 21123 sobre cables de energia.
. Normas de la Asociacion Electrotécnica y Electrénica Internacional

Espafola (AEE) y de la Comision Electrotécnica Internacional (CEI) para los materiales
eléctricos, que sean de aplicacion.

. Pliego de Prescripciones generales y particulares redactado para la
contratacion de las obras de este Proyecto

Cualquier norma o especificacion de este Pliego sera sustituida por la ultima
edicién en vigor en el momento de la adjudicacion de la Obra.



2. DESCRIPCION DE LA OBRA

A lo largo de este proyecto se ha disefiado el edificio terminal y el lado aire para
un aerédromo que serviria a la ciudad de Caceres.

El lado aire consta de una pista de 2950 metros, asi como dos calles de salida
perpendiculares, dos calles de salida rapida, una calle de rodaje paralela y tres calles
de entrada a la plataforma donde se dispone de una zona de carga y una zona de
pasajeros.

En cuanto a la terminal, consta de dos plantas de igual superficie. En la planta
superior, dedicada a las salidas de pasajeros, se encuentra el vestibulo de llegada, los
controles de seguridad, la sala de embarque y las oficinas.

Se ha intentado crear una distribucion que favorezca los vuelos comerciales de
caracter ejecutivo, siendo estos a primeras horas de la mafiana e intentado que sus
pasajeros recorran el minimo camino posible.

Para conseguir esto, se han posicionado dos puertas de embarque justo al lado
de una de las salidas del control de seguridad, que a su vez esta centrado con una de
las puertas de entrada al aeropuerto. Esta posicion descentralizada de los controles
permite separar el flujo dentro del propio vestibulo de llegadas entre pasajeros que van
directamente al control de seguridad y aquellos que deben pasar por los mostradores
de facturacion.

Por otra parte, en la planta inferior, dedicada a las llegadas, se cuenta con dos
salas de recogida de equipajes, una de ellas para vuelos internacionales y otra para
vuelos regionales, asi como el vestibulo de llegadas y el sistema automatica de
tratamiento de equipajes.

En cuanto a las llegadas, se ha creado la posibilidad tanto de acceder a las salas
de recogida de equipajes desde nivel de pista, asi como desde el nivel superior en caso
de que se desembarque a través de una pasarela telescépica.

Ademas, se ha asegurado que la mayoria de los sobres tengan acceso a una
sala de embarque tanto cruzando un control fronterizo como sin él. Este hecho permite
tener mayor flexibilidad en la distribucion de puestos de estacionamiento y asegura un
uso optimo del espacio disponible en la plataforma.

En cuanto a la climatizacién, se ha decidido hacer uso de unidades de
tratamiento de aire, ya que suponen la opcion 6ptima para un espacio de tan grandes
dimensiones como es una terminal de pasajeros de dos pisos. Ademas, se ha llevado a
cabo un disefio de iluminacién asegurando un espacio agradable y seguro para los
trabajadores. Por otra parte, se han predisefiado sistemas como la megafonia y la
sefalética, siendo esenciales para la transmisién de informacion a los viajeros.



3. CARACTERISTICAS QUE DEBEN REUNIR LOS
MATERIALES

Todos los equipos, productos industriales y materiales cumpliran las condiciones
gque para cada uno de ellos se especifican en los apartados de este Pliego,
desechandose los que, a juicio de la Direccion de Obra, no las retinan. Cualquier equipo
o material similar a los seleccionados que se pretendan emplear en las obras de este
Proyecto, deberd cumplir, como minimo, las especificaciones del seleccionado,
requiriendo para ser empleado la aprobacién de la Direccion de obra.

Dada la variedad que existe en el mercado de algunos de los materiales o
sistemas, deberan ser presentados a la DO aquellos que procedan de marcas de
reconocida solvencia y calidad, pudiendo ésta ordenar la realizacion de las pruebas y
ensayos que crea precisas para su admision.

Para todos aquellos materiales cuyas condiciones no estén especificadas en
este Pliego y para los nuevos no tradicionales, en igualdad de condiciones, tendran
preferencia aquellos que estén amparados por el Documento de ldoneidad Técnica
(DIT) del Instituto Eduardo Torroja.

La DO tendra libre acceso a todos los puntos de trabajo y a los lugares de
almacenamiento de los materiales para su reconocimiento previo, pudiendo ser
aceptados o rechazados segun su calidad y/o estado, siempre que la calidad no cumpla
con los requisitos marcados en este PCT y/o el estado muestre claros signos de
deterioro.

Cuando algun material ofrezca dudas respecto de su origen, calidad, estado y
aptitud para la funcion, la Direccién de Obra tendra derecho de recoger muestras y
enviarlas a un laboratorio oficial, con el fin de realizar los ensayos pertinentes, con
gastos a cargo de la EC. Si el certificado obtenido fuera negativo, todo el material se
declarara no idéneo y serd sustituido, a expensas de la EC, por material de la calidad
exigida.

Antes de emplearlos en obra, ni de realizar ningun acopio, el Contratista debera
presentar muestras adecuadas a la Direccion de Obra para que se puedan realizar los
ensayos necesarios y decidir, si procede, la admision de los mismos. Sin la aprobacién
de la Direccion de Obra no se procedera a la colocacion de material alguno, siendo
retirados los que sean desechados. Las muestras aprobadas se conservaran para
comprobar en su dia los materiales empleados.

La Direccion de Obra podra someter todos los materiales a las pruebas analisis
gue juzgue oportunas, para cerciorarse de sus buenas condiciones, verificandose estas
pruebas en la forma que disponga dicho facultativo, bien sea a pie de obra o en
laboratorios homologados u oficiales, y en cualquier época o estado de las obras. Si el
resultado de las pruebas no es satisfactorio, se desechara la partida entera o en nimero
de unidades que no relnan las debidas condiciones. Estas pruebas andlisis seran de
cuenta del Contratista. El examen o aprobacion de los materiales no supone recepcion



de ellos, puesto que la responsabilidad de la Contrata no termina hasta la recepcion
definitiva de las obras.

En los supuestos de no existencia de Instrucciones, Normas o Especificaciones
técnicas de aplicacién a los materiales, piezas y equipos, el Contratista debera someter
al DO, para su aprobacion, con caracter previo a su montaje, las especificaciones
técnicas por él propuestas o utilizadas. Dicha aprobacién no exime al Contratista de su
responsabilidad.

Por razones de seguridad de las personas o las cosas, o0 por razones de calidad
del servicio, el DO podra imponer el empleo de materiales, equipos y productos
homologados o procedentes de instalaciones de produccion homologadas.

Para tales materiales, equipos y productos, la EC queda obligada a presentar al
DO los correspondientes certificados de homologacion. En su defecto, la EC queda
asimismo obligado a presentar cuanta documentacion sea precisa, y a realizar, por su
cuenta y cargo, los ensayos y pruebas en Laboratorios o Centros de Investigacion
oficiales necesarios para proceder a dicha homologacion.

Los procedimientos para realizar las distintas unidades de obra, si como sus
ensayos y normativa quedan descritos en los apartados correspondientes de los Pliegos
de Prescripciones Técnicas antes mencionados.

Las caracteristicas técnicas de los materiales que intervienen en la ejecucion de
las distintas unidades de obra de este Proyecto, quedan especificadas en cada uno de
los articulos de los Pliegos de Condiciones técnicas que se adjuntan a continuacion.

Cualquier equipo o material similar a los seleccionados que se pretenda emplear
para este Proyecto, deberd cumplir, como minimo, las especificaciones del
seleccionado, requiriendo para ser empleado la aprobacién de la Direccion de Obra.

3.1. Proteccion de los materiales

La EC debera proteger todos los materiales de desperfectos y dafios, asi como
de la humedad los que lo requieran, durante el almacenamiento en la obra y una vez
colocados o instalados.

En los materiales para instalaciones mecanicas o eléctricas las aberturas de
conexién de todos los aparatos y equipos deberan estar convenientemente protegidos
durante el transporte, almacenamiento y montaje, hasta tanto no se proceda a su union.
Las protecciones deberan tener forma y resistencia adecuada para evitar la entrada de
cuerpos extrafios y suciedades, asi como los dafios mecanicos que puedan sufrir las
superficies de acoplamiento de bridas, roscas, manguitos, etc.

Si es de temer la oxidacion de las superficies mencionadas, éstas deberan
recubrirse con pinturas antioxidantes, grasas o aceites que deberan ser eliminados al
momento del acoplamiento.



Especial cuidado se tendra hacia los materiales fragiles y delicados, como
materiales aislantes, aparatos de control, aparatos de medida, luminarias, mecanismos,
equipos de medida, informéaticos, etc, que deberan quedar especialmente protegidos.

La EC ser& responsable de sus materiales hasta la recepcién de la obra.

3.2. Transporte y Movimiento de Materiales

El transporte de todos los materiales desde la fabrica hasta la obra, se considera
incluido en los precios de materiales y unidades de obra, cualquiera que sea el punto de
procedencia, y sera efectuado a cargo y cuidado del contratista. Ilgualmente, seran a
cargo del contratista los medios mecénicos y humanos necesarios para el movimiento
de los materiales dentro de la obra.

En el caso de que la Propiedad facilite materiales para la ejecucion de las obras
e instalaciones comprendidas en el presente Proyecto, el contratista deberd hacerse
cargo de estos materiales en el depésito que se designe, corriendo a su cargo el
transporte hasta el lugar de instalacién y su cuidado y vigilancia hasta el momento de la
puesta en obra.

Los materiales procederan de fabrica convenientemente embalados al objeto de
protegerlos contra los elementos climatoldgicos, golpes y malos tratos durante el
transporte a Obra, asi como durante su permanencia en el lugar de almacenamiento.

Cuando el transporte se realice por mar, los materiales llevaran un embalaje
especial, asi como las protecciones necesarias para evitar toda posibilidad de corrosion
marina en los materiales propensos a ella. Los embalajes de componentes pesados o
voluminosos dispondran de los convenientes refuerzos de proteccion y elementos de
enganche que faciliten las operaciones de carga y descarga, con la debida seguridad y
correccion. Externamente al embalaje y en lugar visible se colocaran etiquetas que
indiguen inequivocamente el material contenido en su interior.

3.3. Certificacion de Materiales

Todos los materiales que lleguen a la obra deberdn estar debidamente
certificados por un Organismo oficial del pais de origen o por el mismo fabricante
(autocertificacibn mediante Declaracion de conformidad del fabricante), de acuerdo a
las Directivas de la UE.

En materiales para instalaciones mecanicas y eléctricas la Certificacion debera
garantizar el cumplimiento de las normas de la UE o el pais de origen, sobre seguridad
mecanica y eléctrica, seguridad en caso de incendio, higiene, salud y medio ambiente,
proteccion contra el ruido, aptitud para la funcion y ahorro energético. Los materiales
procedentes de paises terceros deberan cumplir con la normativa que, al respecto,
emane de la UE.



Los materiales para instalaciones mecanicas y eléctricas fabricados en Espafia
deberan serlo por empresas registradas por AENOR, conforme a las normas UNE de la
serie 990 del CTN 66, Gestion de la Calidad, para el aseguramiento de la calidad
aplicable a proyecto, fabricacion, instalacion y mantenimiento.

3.4. Acopio de Materiales

De acuerdo con el plan de obra, el contratista irA almacenando en lugar
establecido de antemano todos los equipos, piezas y materiales necesarios para
ejecutar la obra, de forma escalonada segun necesidades, de tal modo que se asegure
la conservacion de sus caracteristicas y aptitudes para su empleo en la obra y de forma
que se facilite su inspeccion.

El contratista serd responsable de la vigilancia de sus materiales durante el
almacenaje y el montaje y, también una vez instalados en el lugar de emplazamiento
definitivo, hasta la recepcion provisional. La vigilancia incluye también las horas
nocturnas y los dias festivos, si en el Contrato no se estipula lo contrario.

La DO podra ordenar, si lo considera necesario, el uso de plataformas
adecuadas, cobertizos o edificios provisionales para la proteccibn de aquellos
materiales, piezas o equipos que lo requieran siendo los gastos de montaje y
desmontaje de cargo y cuenta del contratista

A medida que se vaya ejecutando la obra, el contratista debera proceder, por su
cuenta, a la retirada de los productos y materiales acopiados y que ya no tengan empleo
en la misma.

3.5. Accesibilidad

El contratista dard a conocer a la DO, con suficiente antelacion, las necesidades
de espacio y tiempo para la realizacién del montaje de materiales y equipos en patinillos,
falsos techos y salas de maquinas. A este respecto, el contratista debera coordinar las
distintas obras. Los gastos ocasionados por los trabajos de volver a abrir falsos techos,
patinillos, etc, debidos a la omision de dar a conocer a tiempo sus necesidades, correran
a cargo del contratista.

Los elementos de medida, control, proteccibn y maniobra deberan ser
desmontables e instalarse en lugares visibles y accesibles, en particular cuando
cumplan las funciones de seguridad. El contratista debera situar todos los materiales y
equipos que necesitan operaciones periddicas de mantenimiento en un emplazamiento
gue permita la plena accesibilidad de todas sus partes, ateniéndose a los requerimientos
minimos mas exigentes entre los marcados por la reglamentacion vigente y los
recomendados por el fabricante.
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4. EQUIPO Y MAQUINARIA
4.1. General

Todos los equipos y maquinaria que, de forma especifica, ha de aportar el
Contratista para la ejecucion de los trabajos, asi como para el cumplimiento de los
plazos parciales y totales convenidos en el Contrato, quedaran adscritos y mantenidos
a pie de obra durante todo el plazo de ejecucién, debiendo estar dotados de luces anti-
colision.

Los equipos y maquinaria a emplear presentaran y cumpliran con la normativa
vigente que les sea aplicable de la Delegacion de Industria local, presentando buen
estado de conservacion y no presentando un peligro para el propio trabajador o terceros.

Si durante la ejecucion de las obras el Director observase que por cambio de las
condiciones de trabajo o cualquier otro motivo, los equipos autorizados no fueran los
idéneos al fin propuesto y al cumplimiento del Programa de Trabajos, deberan ser
sustituidos o incrementados en namero por otros que lo sean.

4.2. Equipos y Rendimientos Minimos

Para asegurar el cumplimiento de los plazos, la empresa adjudicataria de las
obras se comprometera a poner en obra los medios necesarios para el cumplimiento de
los siguientes rendimientos minimos y condiciones:

8 Equipos de achique de aguas en funcionamiento continuo, para
reduccion de filtraciones freaticas en zonas de excavacion.

8§ Equipos de iluminacién suficientes en la obra que proporcionen un nivel
de iluminacién de 250 lux en la zona de trabajo caso de que sea preciso realizar
unidades de obra en jornada nocturna. Se prestara especial atencién al angulo de
incidencia de los proyectores para evitar en todo momento que se produzca ningun tipo
de deslumbramiento sobre las aeronaves que circulen por la plataforrma del Aeropuerto.

8 Todas las operaciones de adaptacion y reforma en galerias de servicio,
arquetas y canalizaciones existentes se deberan realizar con los cables en servicio para
no alterar el funcionamiento del Aeropuerto, por lo que se adoptaran todas las medidas
de seguridad y proteccién requeridas para evitar accidentes a las personas y/o dafios
materiales a las instalaciones.

8 Presencia continuada en obra del personal responsable con categoria de
Ingeniero Aeronautico o Ingeniero Técnico en Aeropuertos con plena capacidad de
decision.

8 La energia eléctrica y el agua para las obras podran ser contratados por
el aeropuerto dentro de los limites que permita su disponibilidad.
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8 Durante el transcurso de la obra y especialmente al finalizar la misma se
procedera a una limpieza de toda la zona de trabajo con retirada de escombros, restos
de materiales y elementos perjudiciales y transporte de los mismos a vertedero.

§ Durante los periodos destinados a la realizacion de demoliciones y
desmontajes, el Contratista debera consultar a la autoridad aeroportuaria el posible
traslado de los materiales a almacén o zona de depésito para su reutilizacién posterior.
En caso contrario, los materiales sobrantes seran trasladados a vertederos autorizados
exteriores al recinto aeroportuario, de acuerdo con la legislacibn medioambiental
vigente.
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5. FORMA DE EJECUCION DE LAS UNIDADES
5.1. General

Todas las obras se ejecutaran siempre con sujecion a las normas del presente
Pliego y documentos complementarios, de acuerdo con lo que la costumbre ha
sancionado como regla de buena construcciéon y en todo caso ateniéndose a las
instrucciones de la Direccion de Obra quien resolvera, ademas, las cuestiones que se
planteen referente a la interpretacion de aquéllas.

Las unidades de obra que pudieran no quedar completamente definidas en el
Proyecto se llevaran a cabo una vez aprobadas por la Direccién de la obra.

El orden de ejecucién de los trabajos debera ser aprobado por la Direccién de
Obra; por ello antes de iniciar cualquier trabajo, debera el Contratista ponerlo en su
conocimiento y recabar su autorizacion.

Cualquier material y/u operacion especificado haciendo referencia a una norma
determinada o catalogo de fabricante, cumplir4 con todas y cada una de las exigencias
gue se indican en la ultima edicion en vigor.

5.2. Medicion y Abono de las unidades de Obra

La medicién y abono de las unidades de obra ejecutadas se efectuara de
acuerdo a la descripcion indicada en el presupuesto, PPT y planos, a los criterios de
medicion indicados en la especificacion de cada unidad y en base a los precios unitarios
y se realizard por unidades, longitud, superficie, volumen o peso, segun estén
contempladas en el Cuadro de Precios o en su defecto en el Presupuesto.
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6. INTERPRETACION DEL PROYECTO

El Proyecto esta definido por los siguientes documentos:
- Memoria y Anexos
- Planos
- Pliego de Prescripciones Técnicas
- Mediciones y Presupuesto.
En caso de duda, la interpretacion del proyecto, corresponde al Director de Obra.

El Contratista debera poner de manifiesto, en el mas breve plazo posible, todas
las dudas, errores, contradicciones, discrepancias u omisiones que observe entre los
documentos del proyecto, o cualquier otra circunstancia surgida, y siempre antes de que
se ejecute la unidad de obra correspondiente. Las cotas de los planos deberan, en
general, preferirse a las medidas a escala.

Las omisiones de los planos y Pliego de condiciones, o las descripciones
erréneas de los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para
respetar el espiritu o intencién expuestos en los documentos del presente Proyecto o
que, por uso y costumbre deben ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la
obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos, o errbneamente descritos, sino
que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completamente
especificados en los planos y Pliego correspondientes.

En todas las unidades de obra se consideraran incluidos todos los materiales,
tiempos y operaciones esenciales para la realizacion de dicha unidad, ain no estando
reflejados en el precio. Se entiende que el precio fijado para los materiales es una
referencia a la calidad de los mismos.

El Contratista podra proponer, al momento de presentar oferta, cualquier variante
sobre el presente Proyecto que afecte al sistema y/o a los materiales especificados,
debidamente justificada.

La aprobacién de tales variantes queda a criterio de la Direccion de Obra, que
las aprobara solamente si redundan en un beneficio econémico de inversion y/o
explotacion para la Propiedad, sin merma para la calidad de la obra.
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PROYECTO:

DISENO DE EDIFICIO TERMINAL Y AREA DE
MOVIMIENTO

DOC 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

II. OBRA CIVIL Y ESTRUCTURAS
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PARTE 12. SENALIZACION Y OTROS ELEMENTOS
CAPITULO I. SENALIZACION

ARTICULO USSP. MARCAS VIALES

USSP.1. DEFINICION

Comprende el balizamiento horizontal en su aspecto de marcas viales sobre el
pavimento para separacion de vias de circulacion y las bandas continuas con pintura
reflectante asi como las reflectantes de color blanco de separacién de arcén de calzada.
Las zonas a pintar se indican en los Planos.

El Contratista deberd especificar el tipo de pintura, esferitas de vidrio y
maquinaria que va a utilizar en la ejecucion de este Proyecto, poniendo a disposicion de
la Administracién las muestras de materiales que se consideren necesarios para su
analisis en el Laboratorio. El coste de estos andlisis debera ser abonado por el
adjudicatario.

USSP.2. MATERIALES

Las marcas viales cumpliran con lo establecido en la Norma 8.2-IC "Marcas
Viales", aprobada por O.M. de 16 de Julio de 1987.

Asimismo, cumpliran lo especificado en los articulos 278 y 289 del P.P.T.G. y
ademas las prescripciones técnicas obligatorias que se indican a continuacion.

a) El valor del coeficiente W1 a que se refiere el articulo 278.5.3 del PG-3,
no sera inferior a 7. Asimismo, ninguno de los ensayos del grupo b9 del articulo
178.5.1.2 podra arrojar una calificacion nula.

b) El valor inicial de la retrorreflexion, medida entre 48 y 96 horas después
de la aplicacion de la pintura, serd como minimo de 300 milicandelas por luz y metro
cuadrado.

c) El valor de la retrorreflexién a los 6 meses de aplicaciéon sera como
minimo de 160 milicandelas por luz y metro cuadrado.

d) El grado de deterioro de las marcas viales medido a los 6 meses de su
aplicacion, no sera superior al 30% en las lineas del eje o de separacion de carriles, ni
al 20% en las lineas del borde de la calzada.

e) Si los resultados de los ensayos, realizados con arreglo a cuanto se
dispone en la Orden Circular n® 292/86 T no cumpliesen los requisitos de los Pliegos de
Prescripciones Técnicas, tanto Generales como Particulares, las correspondientes
partidas de materiales seran rechazadas y no se podran aplicar. En el caso de que el
Contratista hubiera procedido a pintar marcas viales con esos materiales, debera volver
a realizar la aplicacion, a su costa, en la fecha y plazo que le fije el Director.
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Antes de iniciar la aplicacion de marcas viales o su repintado sera
necesario que los materiales a utilizar pintura blanca y microesferas de vidrio sean
ensayados por Laboratorios Oficiales del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, a
fin de determinar si cumplen las especificaciones vigentes, articulo 278 y 289
respectivamente, del PG-3.

Es muy importante para la comprobacion de los materiales la correcta toma de
muestras, la cual debera hacerse con los siguientes criterios:

a) De toda la obra de marcas viales, sea grande o pequefia, se enviara a los
Laboratorios Oficiales, para su identificacion, un envase de pintura original,
(normalmente de 25 6 30 kg.) y un saco de microesferas de vidrio (normalmente de 25
kg.), y se dejara otro envase, como minimo de cada material bajo custodia del Director,
a fin de poder realizar ensayos de contraste en caso de duda.

Una vez recibida la confirmacion de que los materiales enviados a
ensayar cumplen las especificaciones, el Director podra autorizar la iniciacion de las
mismas.

USSP.3. APLICACION

A efectos de aplicacién y dosificacion se proponen los siguientes:
e Para las bandas de 10 cm de ancho

Setenta y dos gramos (0,072 Kg.) de pintura reflexiva por metro lineal (m) de
banda.

e Para las bandas de 15 cm de ancho

Ciento ocho gramos (0,108 Kg.) de pintura reflexiva por metro lineal (m) de
banda.

e Para las bandas de 30 cm de ancho

Doscientos dieciséis gramos (0,216 Kg.) de pintura reflexiva por metro lineal (m)
de banda.

e Para las marcas en isletas

Setecientos veinte gramos (0,720 Kg.) de pintura reflexiva por metro cuadrado
(m?) de superficie ejecutada.

USSP 4. MEDICION Y ABONO

A efectos de medicion y abono se establecen los siguientes criterios:
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Las marcas viales reflexivas de se mediran por metro lineal (m) pintado en obra.

Las sefiales superficiales de Ceda el Paso, letras, simbolos, pasos de peatones,
cebreados y franjas de vértice de isletas se mediran por metro cuadrado (m?) pintado
en obra.

Los precios correspondientes que figuran en el Cuadro de Precios, incluyen la
pintura reflexiva, premarcaje, maquinaria y toda la mano de obra necesaria para su
ejecucion.
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PROYECTO:

DISENO DE EDIFICIO TERMINAL Y AREA DE
MOVIMIENTO

DOC 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

I1l.1 CLIMATIZACION: DESCRIPCION DE LA OBRA
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P1.1. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

La climatizacion es uno de los sistemas esenciales para asegurar una atmésfera
de bienestar, asegurando una temperatura agradable y una alta calidad del aire. Debe
ser un sistema que se adecule al volumen y a la actividad desarrollada en el espacio
climatizado, reservando espacios en la terminal para la colocacion de los equipos
necesarios.

El sistema elegido para la climatizacién del edificio terminal es el uso de unidades
de tratamiento de aire (UTAS), siendo la solucién 6ptima al tratarse de un espacio de
gran volumen.

Dado que la climatizacion de las diferentes salas de la distribucién general va a
ser independiente, es esencial la correcta eleccién del equipo a utilizar.

Cabe destacar que las instalaciones de mayor area, como son el vestibulo de
salidas y la sala de embarque, cuentan con dos sistemas de climatizacion, permitiendo
simplificar la distribucion creando conductos mas cortos.

Las superficies para climatizar son las siguientes:

INSTALACION SUPERFICIE (m?)
Vestibulo de salidas 7086
Sala de embarque 8000
SATE 5954
Sala de recogida de equipajes 7300
Vestibulo de llegadas 2060

P1.2. SISTEMAS Y SUBSISTEMAS DE CLIMATIZACION

ELEGIDOS

INSTALACION MODELO

Vestibulo de salidas | 39HQ 13.8

Vestibulo de salidas I 39HQ 13.8

Sala de embarque | 39HQ 11.10

Sala de embarque I 39HQ 11.10

SATE 39HQ 10.12

Salas de recogida de equipaje | 39HQ 14.6
Salas de recogida de equipaje |l 39HQ 9.8
Vestibulo de llegadas 39HQ 114
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P1.3. JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE LA ITE.O2
DISENO (R.I.T.E)

Nos referiremos en este apartado e los aspectos de las Instrucciones Técnicas
gue afectan a las instalaciones proyectadas y que estan relacionadas con las exigencias
minimas desde el punto de vista de rendimiento y ahorro energético durante su
explotacion. (ITE.02.2.1).

Las condiciones interiores de disefio se han fijado en base a la actividad
metabdlica de los ocupantes, funciéon a su vez del uso de los locales, que ya ha sido
descrito.

Se han dimensionado las instalaciones de climatizacion de acuerdo con los
siguientes requerimientos:

Local / Tipo de Actividad Temperatura media (° C) Humedad Relativa (%)
VERANO INVIERNO VERANO INVIERNO
AREAS DE FACTURACION 23a 25 20 a 22 40 a 60 40 a 60
Y EQUIPAJES
SALAS DE EMBARQUE 23a25 20a22 40 a 60 40 a 60
AREAS DE CIRCULACION 27 18a20 40 a 60 40 a 60
AREAS ADMINISTRATIVAS 23a25 20a22 40 a 60 40 a 60
AREAS COMERCIALES- 23a?25 20a 22 40 a 60 40 a 60
AREAS DE TALLERES- - 20 a 22 40 a 60 40 a 60
ALMACENES

La medicion de la temperatura del bulbo seco en cualquiera de los ambientes
sefalados debe hacerse a 1,80 m del suelo. La velocidad residual de diluciéon del aire
en el ambiente debe respetar los margenes indicados en la Tabla 1 (ITE.02.2.1) esto es:
(0,18 a 0,24)m/seg. en verano y entre (0,15 y 0,20)m/seg. en invierno.

Los margenes de precision estardn dentro de los limites prescritos en la tabla
anterior. La humedad no se controla de forma directa en los climatizadores, ya que de
acuerdo con los célculos realizados es previsible que cumplan tanto en el ciclo de verano
como de invierno las prescripciones sefialadas y sea, por tanto, innecesario dotar de
secciones de humectacion a los climatizadores. No obstante en la fase de pruebas de
puesta en marcha de la instalacion habra de comprobar estos extremos.

Los climatizadores, en cualquier caso, permitirdn realizar de forma cémoda la
incorporacion de alguna seccién adicional en el caso de que se considerara necesaria.
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PROYECTO:

DISENO DE EDIFICIO TERMINAL Y AREA DE
MOVIMIENTO

DOC 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

1.1 CLIMATIZACION: CARACTERISTICAS DE LOS
MATERIALES
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P2.1. GENERAL

Todos los elementos y materiales de la instalacion serdn completamente nuevos
y de 12 calidad. La Direccion podra rechazar aquellos que en su criterio no cumplan
dichas condiciones. Todo el material podréa ser de cualquier marca, siempre que sea de
categoria similar a la indicada en el Proyecto y de funcionalidad equivalente, buscando
en todo caso su mejor utilizacién y rendimiento, asi como su buen acabado, tanto interior
como exterior. El instalador vendra obligado, a este respecto, a realizar aquellas
correcciones o adiciones que le indique la Direccion y que contribuyan a conseguir las
condiciones antes dichas.

P2.2. REGLAMENTACION APLICABLE

Para el disefio, construccion y montaje de la instalacién objeto del presente
Proyecto, se observaran integramente los datos citados en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y en los reglamentos que se citan a continuacion:

¢ Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios (RITE)
e Instrucciones Técnicas Complementarias (IT.IC):
¢ Reglamento Electrotécnico de Baja Tension:

o Decreto 2413/1973, B.O.E. del 09/10/73, e OO.MM. posteriores que le
afecten.

e Reglamento de Seguridad para Plantas en Instalaciones frigorificas:

o Decreto 3099/1977, B.O.E. nl1 291, del 06/12/77, por el que se aprueba
dicho Reglamento.

e Orden de 24/01/78, B.O.E. n1 29 del 03/03/78, por el que se aprueban
las Instrucciones Técnicas Complementarias denominadas MI.IF.

e Decreto 394/1979, B.O.E. del 07/03/79, por el que se modifican varios
articulos de dicho Reglamento.

e Orden de 04/04/79, B.O.E. n1 112, del 10/05/79, por el que se maodifican
las I.T.C., MI-IF-007, del vigente Reglamento de Seguridad para Plantas
e instalaciones frigorificas.
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¢ Norma Béasica de la Edificacion NBE-CPI-96. "Condiciones de
Proteccidon Contraincendios en los Edificios":

Real Decreto 2177/1.996 de 4 de Octubre, B.O.E. n1 261 de 29 de
octubre de 1.996.

¢ Reglamento de Instalaciones de Protecciéon Contra Incendios:

Real Decreto 1942/1.993, de 5 de Noviembre, B.O.E n1 298 de 14/12/93.

P2.3. MAQUINAS PRODUCTORAS DE CALOR/FRIO
BOMBA DE CALOR

e General

Serd una maquina capaz de funcionar como bomba de calor aire-aire, como
planta enfriadora refrigerada por aire y cono enfriadora de recuperacion de calor
refrigerada por aire.. Estara disefiada para poder ser instalada al exterior.

Las temperaturas del agua se mantendran de forma automatica a través de
valvulas solenoides de capacidad del compresor alternativo. El cambio de la modalidad
de funcionamiento se conseguird a través del posicionamiento de las vélvulas solenoide
que redirigirdn el flujo del refrigerante, para satisfacer la modalidad de funcionamiento
seleccionada.

El equipo se suministrara completamente montado, listo para su instalacion en
obra. El equipo estard probado a presion, vaciado, e incluira una carga de
mantenimiento de refrigerante y una carga inicial de aceite. Después del montaje se
realizar4 una prueba de funcionamiento para verificar que todos y cada uno de los
circuitos frigorificos funcionan correctamente.

La base y el bastidor del equipo seran de acero grueso galvanizado, pintado y
esmaltado al horno.

e Compresores

La bomba de calor dispondra de compresores alternativos semi-herméticos
accesibles. Todos los elementos rotatorios estardn estatica y dinamicamente
equilibrados.
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Motor

El motor de cada compresor estara refrigerado por gas y dispondra de proteccién
térmica integral de estado sélido, sensible a la temperatura, en cada fase. Las cajas de
conexién tendrdn un grado de proteccién IP54, y estaran protegidas contra la
intemperie. El arranque se efectuara mediante arrancador estrella-triangulo.

Carcasa

Sera de fundicion e incluira : culatas de cilindro extraibles con amortiguacion
interna, valvulas de servicio de aspiracion y descarga, mirilla y resistencia del carter,
filtros de aceite y de aspiracion, y valvulas de seguridad interna que deberan cumplir la
Norma 15 del Cédigo de Seguridad ASHRAE/ANSI.

Ciguenal

El ciglefal serd de hierro duactil (fundicion modular), e ir4 perforado para una
correcta distribucién del aceite, con contrapesos integrados para proporcionarle el
equilibrado preciso. Los rodamientos principales seran del tipo sistema integral, e irdn
revestidos de acero antifriccién, con cojinete de empuje de bronce.

Conjuntos cilindro

Las valvulas de aspiracion y descarga seran de acero inoxidable no flexible, de
primera calidad. Los pistones seran de aleacion de aluminio y dispondran de al menos
dos segmentos. Las bielas serdn de aleacién de aluminio, con superficies de apoyo
integrales en ambos etremos, y las camisas de los cilindros, extraibles.

Lubricacion

Seré del tipo forzado, mediante bomba de aceite reversible, que distribuira el
aceite al ciglefial y a todas las superficies de los rodamientos, a través de un filtro de
acero inoxidable de malla fina.

Control de capacidad

El control de capacidad sera proporcionado a través de unas valvulas de control
de capacidad, activadas por medio de un solenoide. En todo caso, el método que se
adopte permitira igualar de forma efectiva las condiciones de carga segun se requiera.
El flujo de gas seré suficiente en todo momento para refrigerar el motor.

Elementos antivibratorios

Todos los compresores iran montados sobre soportes antivibratorios, para
reducir la transmision de vibraciones a la estructura.
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o Evaporador

El evaporador, de doble circuito, sera del tipo de expansiéon directa, con el
refrigerante en los tubos y liquido frio fluyendo por la carcasa con deflectores. La presién
de trabajo de disefio de la carcasa y del tubo permitirdn un trabajo eficiente del ciclo de
evaporacion y estaran construidos y probados segun los requisitos del Coédigo Europeo.

Los deflectores de agua seran de acero galvanizado para soportar la corrosion.
Loscabezales seran extraibles y permitiran el acceso a los tubos de cobre que seran sin
costura. e incluirdn las conexiones de purga y drenaje.

Ira equipado de manta calefactora, controlada por termostato independiente.
Esta proteccidbn a base de una resistencia o elemento adecuado, proporcionara
proteccion al evaporador contra las heladas hasta una temperatura ambiente no menor
de -29°C. Asimismo ira recubierto de una espuma aislante flexible de célula cerrada de
19 mm. Todos sus circuitos iran protegidos con una valvula de seguridad tarada a la
presién de trabajo de la carcasa.

e Bateria de ambiente
Baterias

Las baterias de ambiente estaran constituidas por tubos de cobre sin costura
situados al tresbolillo, mecanicamente expansionados en el interior de aletas de
aluminio, que permitira uin subenfriamiento integral.

Ventiladores

Seran del tipo de alabes perfilados, de alto rendimiento, de un material estable a
la radiacién solar, y estaran accionados por motores independientes y posicionados para
una descarga de aire vertical. Las protecciones del ventilador seran de acero grueso
galvanizado en caliente. Todas las hélices estaran estatica y dinamicamente
equilibradas para proporcionar un funcionamiento sin vibraciones.

Motores

Los motores de los ventiladores seran totalmente cerrados, del tipo "jaula de
ardilla", protegidos contra sobreintensidad, llevaran rodamientos a bolas con doble
sellado y lubricacién permanente.

e Condensador auxiliar

El condensador para la recuperacién de calor serd del tipo multitubular
autolimpiable, con carcasa sin costura de alta presion y tubos de cobre de 19 mm de
diametro exterior, con aletas exteriores. Dispondra de cabezales de agua extraibles de
fundicidon y carcasa con aislamiento flexible de célula cerrada de 19 mm de espesor y
manta calefactora de proteccién contra heladas de hasta -29°C.
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e Panel de potencia y control

Todos los controles y dispositivos de arranque de los motores necesarios para
el funcionamiento de todo el equipo, estaran previamente cableados y probados en
fabrica.

Las piezas iran montadas sobre placas de apoyo de acero galvanizado y
alojadas en los compartimentos respectivos de potencia, presion o control de un armario
gue estara fabricado en chapa de acero galvanizado.

El armario estara fosfatado con cinc y esmaltado al horno. Dispondra de puertas
con bisagras, cerradura y anclaje, y de proteccion IP54 contra intemperie.

Compartimento de potencia

Este compartimento contendra los contactores de arranque del compresor
mediante arrancador estrella-triangulo, fusibles del ventilador, relé de interfaz de control,
regleta de red por compresor, interruptor de enclavamiento de puerta, barras colectoras
comunes de alimentacion de red en un compartimento de chapa independiente, circuito
de control 220/240 V que sirve a las vélvulas solenoide del compresor, resistencias del
céarter, mantas calefactoras del intercambiador, y bobinas de contactores del compresor
con interruptor automéatico de corriente residual.

Compartimento de presion de 24 V

Contendré los transductores de presion de alta, baja y de aceite del compresor
mas un presostato manual de alta. También incorporara un pulsador auto/paro y un
botdn de parada de emeegencia con reengaste de llave montado en puerta, asi como
un controlador de agua caliente.

Compartimento de Control de 24 V

Contendra la placa del microprocesador y la placa de alimentacion eléctrica. Este
microprocesador sera accesible a través de una ventana de inspeccién de material
acrilico situada en la puerta del panel del compartimento de control, donde se alojara la
pantallay el teclado del mismo.

e Varios

El equipo también incorporara un kit de brida para el evaporador, que consistira
en el montaje en fabrica de bridas en las conexiones de agua del evaporador, conforme
a ISO R 2084-NP-10; bridas para soldar con las bridas del depdsito de presion; soportes
antivibratorios de muelle abierto, con tornillos de nivelaciébn y agujeros de fijacién;
interruptor de flujo y un kit de patas de elevacién para colocar en el chasis y permitir un
facil y seguro desplazamiento de la unidad.
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e Controles

El equipo dispondra de un control por microprocesador, con indicacion de
temperaturas, presiones, intensidad de motores, horas de funcionamiento y namero de
arranques. Este controlador realizara entre otras las siguientes funciones:

Control de Temperatura

Las capacidades de la Bomba de Calor se controlardn desde un Controlador,
gue funcionard en respuesta a las variaciones de temperatura de salida del agua, y
dispondrd, al menos, de los siguientes puntos de control regulables:

a) Punto de consigna de frio: Se colocarad para igualar la temperatura
minima de disefio del agua fria.

b) Gama frigorifica.

c) Punto de consigna de calor: Se colocara para igualar la temperatura
méaxima de disefio de salida del agua caliente requerida durante el funcionamiento de la
bomba de calor.

d) Gama calorifica.

e) Control de recuperacion de calor: La recuperacion de calor se controla
desde el controlador incorporado en la maguina de modo que cuando se cumple el punto
de consigna de salida del agua caliente, se abren las valvulas solenoide del refrigerante
para dirigir a éste a la bateria de ambiente, de forma que el aire se disipe a la atmosfera.

Seleccién automatica de funcién

La pantalla del Controlador también mostrara el estado de las fases de capacidad
del compresor y el tipo de funcionamiento deseado (Frio, Recuperacion de Calor y
Bomba de Calor).

El tipo de funcion podra seleccionarse de forma manual mediante un interruptor
situado en elpanel de control o bien de forma automatica.

Para lograr la seleccion automatica de frio y recuperacién de calor y bomba de
calor el sistema debera poder recibir :

1. Sefal principal de frio: una sefial de demanda de frio o una sefial
de no demanda de frio.

2. Sefal principal de calor: una sefial de demanda de calor o una
sefal de no demanda de calor.
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Este Controlador debera facilitar también la utilizaciéon de los sensores de agua
de retorno como sensores principales de frio y de calor, para el caso de que los
circuladores de agua caliente y fria vayan a funcionar durante todo el afio; integrar
fuentes auxiliares de calor; mantener la temperatura del agua del sistema durante las
épocas de solo frio, cuando se precisa el funcionamiento como bomba de calor, a fin de
evitar que se produzcan anomalias en el funcionamiento del sistema; o permitir la
inhibicion del arranque de la instalacién de aire acondicionado durante la puesta en
marcha en invierno.

P2.4. EXTRACTORES CENTRIFUGOS
- Marca: TERMOVEN o similar.

- Modelo: TVM-0.

- Rango de caudales: 0,083-0,27 m®/sg.

- Rango de presion disponible: Hasta 0,1 KPa.
- Potencia del motor: 0,07 Kw.

- Peso aproximado: 21 Kg.

P2.5. RED DE CONDUCTOS

e General

La obra de conductos requerida por el sistema, se construird y montara en forma
irreprochable. Los conductos, a no ser que se apruebe de otro modo, se ajustaran con
exactitud a las dimensiones indicadas en los planos, y seran rectos y lisos en su interior,
con juntas o uniones esmeradamente terminadas. Los conductos se anclaran
firmemente al edificio de una manera adecuada, y se instalaran de tal modo que estén
exentos por completo de vibraciones en todas las condiciones de funcionamiento.

¢ Normas y especificaciones aplicables
A los efectos de estos materiales seran de aplicacion las siguientes Normas:

- UNE 100.101 (84) Conductos para transporte de aire. Dimensiones vy
tolerancias.

- UNE 100.102 (84) Conductos de chapa metalica. Espesores, uniones y
refuerzos.

- UNE 100.103 (84) Conductos de chapa metalica. Soportes.

- UNE 100.104 (84) Conductos de chapa metalica. pruebas de
recepcion.
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- UNE 100.105 (84) Conductos de fibra de vidrio para transporte de
aire.

- UNE 100.106 (84) Cintas adhesivas sensibles a la presién para
conductos de fibra de vidrio.

Ademas, tendran plena validez las prescripciones marcadas en la IT.IC.15
(Conductos de aire y accesorios, parrafos 15.0 a 15.5.2 (ambos inclusive).

Los conductos se identifican por la clase de material empleado y la presién de
servicio, de la cual dependen los tipos de refuerzo y union.

Los planos deberan marcarse, correspondencia de los cambios de clase, con
banderas en forma de rombo, donde se indicaran las clases, que dependen de la presién
de servicio a la que pertenecen los tramos aguas arriba y abajo. como se vera mas
adelante.

El contratista debera preparar los planos de montaje de la red de conductos,
conforme a los planos de arquitectura y estructurales, en una escala adecuada a las
dimensiones del edificio. En cualquier caso nunca inferior a 1:50.

En la Norma UNE 100.101 se definen las dimensiones normalizadas de
conductos de seccién tanto circular como rectangular, asi como la tolerancia y el juego
entre piezas (Unicamente para los de seccion circular).

Los conductos se construiran respetando las dimensiones indicadas en los
planos, que deberan corresponderse con las de la Normas antes citada. Se admiten
excepciones cuando circunstancias absolutamente anormales, p.e., paso de conductos
debajo de una viga, en un hueco estructural, etc, obliguen a recurrir a medidas no
normalizadas.

A continuacion se resume el contenido de las citadas normas.
e Materiales

Los materiales mas comunmente empleados en la construccion de conductos
para la distribucion y extraccion del aire, asi como para la extraccién de humos y gases
peligrosos para la salud, y sus aplicaciones mas importantes son las siguientes:

- Chapa de acero galvanizada: sistemas de climatizacién en baja, media y
alta presion; sistemas de ventilacidn, sistemas de extraccion de aire.

- Chapa de acero sin recubrir; extraccion de humos de cocinas industriales;
chimeneas de generadores de calor.

- Fibra de vidrio: sistemas de climatizacién(con las limitaciones que se
indicaran méas adelante).
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- Chapa de acero inoxidable: chimeneas de generadores de calor,
extraccién de gases agresivos (de laboratorios y hospitales).

Otros tipos de conductos tales como los de chapa de aluminio y de cobre, se
aplican en casos excepcionales, igualmente los de corcho y escayola, o los de los
nuevos materiales plasticos. Estos materiales no estdn considerados en estas
especificaciones.

Los conductos, en general, estaran formados por materiales que no propaguen
el fuego, ni desprendan gases téxicos en caso de incendios y que tengan la suficiente
resistencia para soportar los esfuerzos debidos a su peso, al movimiento del aire y a los
propios de su manipulacion, asi como los producidos como consecuencia del paso del
aire que circula por ellos. Las superficies internas seran lisas y no contaminaran el aire
que circula por ellas. Los conductos soportaran, sin deformarse ni deteriorarse,
temperaturas de hasta 250 °C (Véase la IT.IC.15.0).

e Construcciéon de conductos de chapa

Los conductos de chapa metalica se contruiran de acuerdo a las prescripciones
de la Norma UNE 100.102 (IT.IC.15.2).

Los espesores de chapa a emplear dependen del tipo de material que conforma
el conducto y de las dimensiones transversales del mismo, mientras que el tipo de union,
y sobre todo el tipo de esfuerzo, dependen de la presibn maxima de servicio.

La norma antes citada ordena los conductos en siete clases, de acuerdo a la
presion maxima en ejercicio y la velocidad maxima, segun se indica en la Tabla | de la
Norma, que a continuacion se adjunta:

CLASE DE CONDUCTOS PRESION MAXIMA EN
VELOCIDAD
EJERCICIO
(Pa) MAXIMA (m/s)
Baja B.1 Baja B.1 150 (1)
10
Baja B.2 250 (1) 12,5
Baja B.3 500 (1)
12,5
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MediaM.1 750 (1) 20

Media M.2  1.000 (2) ~(3)
Media M.3  1.500 (2) - 3)
Alta Al 2.500 (2) - 3)
Notas:

(1) Presion positiva o negativa
(2) Presion positiva
(3) Velocidad usualmente superior a 28 m/s.

De la presibn maxima en ejercicio depende la resistencia estructural y la
estanqueidad del conducto, mientras que de la velocidad dependen las pérdidas por
rozamiento y las vibraciones.

Para cada clase de conductos de seccion rectangular la norma establece, al
variar una dimension transversal del conducto y la distancia entre refuerzos
transversales, el espesor de chapa y el tipo de refuerzo a emplear (véanse tablas VIl a
XIV de la citada Norma).

Igualmente, para conductos de seccion circular se dan los espesores de chapa
al variar el tipo de unién longitudinal, para cada una de las clases (véanse tablas XVIy
XVII de la citada Norma).

La norma exige que en todos los planos de distribucion de aire aparezca una
bandera de forma romboidal que indique el paso de una clase de conducto a otra. A los
dos lados de la bandera se indicaran las dos clases.

e Soportes de conductos de chapa

La Norma UNE 100.103 establece los criterios a seguir en el correcto disefio de
los soportes de los conductos de chapa.

Para conductos verticales, la distancia entre soportes se indica en el parrafo 6
de la Norma.

e Construccion de conductos de fibra de vidrio

Los conductos de fibra de vidrio de seccion rectangular, se construirdn de
acuerdo a cuanto esta indicado en la Norma UNE 100-105-84.

La norma define tres categorias de conductos, en funcién de la rigidez de la plancha,
gue es igual al producto entre el médulo de elasticidad del material t el momento de
inercia, es decir:
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Clase B.1 E*l = 54.000 N mm?
Clase B.2 E*| = 90.000 N mm?
Clase B.3 E*l = 158.000 N mm?

Los conductos de fibra de vidrio estan ordenados en tres clase, en funcion de la
presién maxima de ejercicio (positiva 0 negativa), es decir:

Clase B.1 - Presion maxima de ejercicio = 150 Pa.
Clase B.2 - Presion maxima de ejercicio = 250 Pa.
Clase B.3 - Presion maxima de ejercicio = 500 Pa.

gue corresponden a las clases de baja presion definidas para los conductos de
chapa.

Para cada clase, la norma establece, en funcién de la dimensién interior maxima
y la categoria de la plancha, la distancia entre refuerzos transversales y la composicion
del refuerzo (véanse tablas Il, IV, y V).

La norma determina también el tipo de soporte, que podra o no coincidir ir con
los refuerzos transversales.

En la Norma UNE 100.106 se determinan las prestaciones de las cintas
adhesivas, asi como el procedimiento a seguir para su correcta instalacion.

Las planchas de fibra de vidrio no deben usarse para las siguientes aplicaciones
(véase la norma ante citada):

- conductos de extraccion de campanas o cabinas de humo de cocinas,
laboratorios, etc...

- conductos de extraccion de aire conteniendo gases corrosivos o solidos
en su spension.

- conductos instalados al exterior, a menos que estén protegidos por un
conducto de chapa.

- conductos enterrados.
- como elementos para formar unidades de tratamiento de aire.
- a distancia inferior a 200 mm de baterias de calentamiento

- para conductos verticales de mas de 10 m de altura.
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Los limites de aplicacion para los conductos de fibra de vidrio son los siguientes
(UNE 100.105).

- Presion estatica méxima de 500 Pa., positiva o negativa.
- Velocidad maxima del aire:

- Al interior del conducto 120°

- Al exterior del conducto 65°

- Temperatura minima de ejercicio: - 40°C

Debera comprobarse que, en las condiciones extremas de disefio, no exista la
posibilidad de formacion de condensaciones en las superficies o0 en el espesor del
material.

e Codos

Los codos tendran, siempre que sea posible, un radio de eje no inferior a 1,5
veces la anchura del conducto.

e Alabes de direccién

Todos los codos y otros accesorios en donde se cambie la direcciéon de la
corriente de aire y sea necesario, estaran provistos de alabes de direccion. Estos alabes
seran de chapa metalica galvanizada, de galga gruesa, curvados de manera que dirijan
en forma aerodinamica el flujo de aire que pase por ellos. Estardn montados en
bastidores de metal galvanizados e instalados de forma que sean silenciosos y exentos
de vibraciones.

e Conexiones flexibles

Las conexiones de los conductos a la entrada y salida de los ventiladores se
realizaran interponiendo un tramo flexible de lona. La conexion flexible sera por lo menos
de 10 cm. para impedir la transmisién de vibraciones. La lona se fijara a la unidad
mediante marco de angular, realizandose una junta permanente y estanca al aire.

e Dispositivos para salvar obstrucciones

Se instalaran dispositivos de lineas aerodinamicas alrededor de cualquier
obstruccién que pase a través de un conducto, y se aumentara proporcionalmente el
tamafio del conducto para cualquier obstruccién que ocupe mas del 10% de la seccién
del mismo.
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e Cambios de seccién del conducto

Los cambios de seccion del conducto se haran de tal forma que el angulo de
cualquier lado de la pieza de transicion, formado con el eje del conducto, no sea superior
a 15°.

o Espesores de las obras metdlicas y refuerzos

Los conductos de chapa metélica se arriostraran y reforzaran adecuadamente,
donde sea necesario. Todos los conductos mayores de 40 cm en cualquier dimension,
llevaran matizadas unas diagonales de refuerzo para evitar pulsaciones. A no ser que
se especifique de otro modo, los refuerzos y uniones de los conductos de chapa metélica
se ajustaran a la tabla siguiente:

Espesor de la chapa Lado mayor Unidn transversal

0,6 mm Hasta 40 cm Bayoneta deslizante a 2,40
cm.

max

0,8 mm De 41 a90cm Bayoneta deslizante a 200
cm.

max

De 91 a130cm Bridas de angular galvanizado

de 25 por25a10cm

De 1312 200cm Bridas de angular galvanizado
de 30 por 30 a 100 cm maximo
1,2 mm
Mayor de 201cm Bridas de angular

galvanizado

de 40 por 40 a 100 cm max refuerzos intermedio longitudinal
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P2.6. DIFUSORES Y REJILLAS

e General

Los elementos de distribucién de aire en los locales climatizados se distinguen
por las siguientes caracteristicas:

- La funcién que desempefian
- La configuracion geométrica
- El tipo de montaje

- El material

Se seleccionan en base al caudal y temperatura de aire, y en funcién de su
distribucion en el local a climatizar.

Las prestaciones de los elementos de impulsién de aire en los locales deberan
reflejarse en una tabla, en los planos de distribucién, que debera contener la siguiente
informacion:

- Alcance y caida
- Pérdida de presién
- Nivel sonoro

Cuando se trate de rejillas de retorno, sera suficiente indicar la velocidad de paso
del aire y la pérdida de presion.

Las prestaciones indicadas en el catdlogo por el fabricante deberan estar
certificadas por un Laboratorio Oficial.

Los elementos de distribucion de aire se subdividen en las siguientes categorias:
- Difusores para montaje en techo:

circulares con conos de difusion

rectangulares con conos o chapa perforada

lineales de alto poder reductivo

- Difusores de impulsién o retorno incorporados en luminarias, de tipo lineal

- Rejillas de impulsion, de forma rectangular, para montaje en pared de lamas:

horizontales, fijas u orientables
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verticales, fijas u orientables
verticales y horizontales, fijas u orientables

- Rejillas lineales, para montaje en techo, suelo, consola o pared, para impulsion
en multiples direcciones y retorno.

- Rejillas de retorno, de lamas inclinadas, para el montaje en pared o chapa
perforada o cuadricula, para montaje en techo

- Rejillas de paso den puerta, de aletas fijas en forma de V o W, para
retorno de aire.

- Compuertas de sobrepresién, para paso de aire de un local a otro, con
lamas oscilantes.

La seleccion de difusores y rejillas se hard de manera que en la zona de
ocupacién no se produzcan niveles de presién sonora, debidos al funcionamiento de la
instalacion, de acuerdo con la IT.IC.02., en funcidn del tipo de local.

Antes de la adquisicion del material, el Instalador estara obligado a presentar al
Ingeniero Director de Obra una muestra de todos los elementos de distribucién que
pretende instalar, con el acabado y color elegidos por la direccién de Obra.

e Caracteristicas de los materiales

Las rejillas de impulsion tendrén las aletas de perfil aerodindmico y una superficie
libre no inferior al 80%.

Las rejillas de retorno tendran las lamas con un angulo de cerca de 35° hacia
abajo, cuando estén instaladas a menos de un metro del suelo y hacia arriba cuando
estén instaladas por encima de un metro del techo. El area libre sera por lo menos de
un 70%.

Las compuertas de sobre-presion tendran las aletas de plastico y el eje de laton.

Las bocas de extraccion de aire de locales hiumedos, de forma circular, con
control de caudal por rotacion del nucleo central, seran de material plastico.

Los elementos inmediatamente detras de la parte vista de una rejilla o difusor,
estaran pintados de color negro.

Los difusores y rejillas tendran una guarnicion continua de goma esponjosa en
su perfileria, para formar una junta estanca con la superficie de apoyo de la instalacion.
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Los registros seran de lamas de movimientos opuestos y deberan tener
suficiente resistencia al cierre contra la presion del aire aguas arriba. El movimiento se
efectuara desde el exterior de la rejilla por medio de una llave.

Los difusores circulares y rectangulares deberan tener los conos interiores
desmontables y cuando asi se indique en las mediciones y presupuesto, ajustables en
posicion.

P2.7. MATERIALES ELECTRICOS Y DE CONTRA
INCENDIOS

¢ Normativa y Reglamentacion

Los materiales de la instalacién deberan cumplir lo previsto en la legislacion
vigente, siendo de aplicacion la normativa siguiente:

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
- NTE-IEB. Baja Tension
- UNE 21-002-71. Conductores de cables aislados.
- UNE 21-026
- UNE 21-032-70. Cables con conductores de cobre.
- UNE 21-117. Aislamientos y cubiertas de cables.
¢ Acometida de baja tension

Caracteristicas, especificaciones y normas aplicables

Estard constituida por conductores rigidos para el transporte de la energia
eléctrica, para tensién nominal de 1.000 V. o inferiores, construidos en cobre, con doble
envolvente de polietileno reticulado.

La seccién de los conductores del circuito, estard de acuerdo con la
reglamentacién vigente, y en ningln caso se instalardn secciones inferiores a las
especificadas en proyecto.

La seccion de los conductores se ha determinado de forma que la caida de
tension entre el origen de la instalacion y el punto de utilizacion, sea menor que el 1%
de la tensién nominal.

Materiales

Los cables a utilizar, seran normalizados, doble capa, con conductor de cobre,
segun se especifica en los documentos del proyecto.

38



La totalidad de conductores de 0,6/1 KV deberan llevar impresa en la cubierta
envolvente el correspondiente nimero de la norma UNE que corresponda.

P2.8. COMPUERTA CORTAFUEGOS

e Definiciéon

Compuerta cortafuegos de chapa de acero galvanizado calidad ST02Z segun
DIN 17162 para conexién a conductos de climatizacién, resistencia al fuego RF_120
con palancas y accesorios cincados, lama de cierre de material aislante térmico especial
de 45 mm de espesor exento de amianto, casquillos de latén y junta de estanqueidad
de tipo ceramico.

e Caracteristicas generales

Todos los materiales, equipos y accesorios no tendran en ninguna de sus partes
deformaciones, fisuras o sefiales de haber estado sometidos a malos tratos antes o
durante la instalacion.

Deberan soportar los esfuerzos debidos a su propio peso, al movimiento del aire
y a los propios de su manipulacién, asi como a las vibraciones que se puedan producir
como consecuencia del régimen normal de funcionamiento.

No ha de contaminar el aire que circula a su través.

Estara equipada con placa con fusible bimetdlico tarado a la temperatura de 70
°C, final de carrera, indicacion compuerta abierta/cerrada y servomotor.

E1 material de construccion de la compuerta cortafuegos sera de una resistencia
ante el fuego al menos como la del elemento de separacion entre dos sectores de
incendio en donde se instala.

La comprobacién de la resistencia al fuego se efectuara segun ensayos descritos
en la norma UNE 23802 1979: “Ensayos de resistencia al fuego de puertas y otros
elementos de cierre de huecos"

La compuerta cortafuegos, para montaje sobre paredes o techos, podra ser de
pantalla rectangular giratoria, que puede pivotar sobre eje vertical u horizontal, o la
persiana cortafuegos de lamas horizontales, siendo todos los mecanismos de disparo
intercambiables entre si.

No puede tener piezas sueltas en su interior.

- El rearme de la compuerta debera ser manual y automatizable a distancia
por medio de sensores neumaticos o eléctricos.

39



- El servomotor eléctrico para alimentacion a 24 o 220 V ir4 provisto de
dispositivos eléctricos para sefializacion a distancia de la posicion de la compuerta. El
cierre de la compuerta se realizara por apertura del circuito de alimentacion de corriente.

- La estanquidad al paso del aire con la compuerta cerrada debera
satisfacer las exigencias de la Norma UNE- 4102.

¢ Meétodos de ensayo

Los métodos de ensayo, para verificar el cumplimiento de las prescripciones
establecidas en este pliego, se indican en los Reglamentos de obligado cumplimiento,
normas UNE y, en su defecto, en las normas Comunitarias.

¢ Condiciones de aceptacion o rechazo

Las condiciones de aceptacién y rechazo para cumplimentar las condiciones
establecidas en este pliego, se indican en los Reglamentos de obligado cumplimiento,
normas UNE y, en su defecto, en las normas Comunitarias.

¢ Condiciones de suministro y almacenaje
Suministro: Por unidades.
Almacenamiento: En lugares protegidos de impactos.
E1 fabricante suministrara la siguiente informacion técnica:
- Designacion, tipo y modelo
- Pérdida de carga en funcién del caudal de aire
- Dimensiones
¢ Normativa de obligado cumplimiento
- RITE "Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios".

- Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios aprobado
por Real Decreto 1942/1993 de 5 de Noviembre.

- UNE 23802 1979. Ensayos de resistencia al fuego de puertas y otros
elementos de cierre de huecos.

- Norma Bésica sobre condiciones de Proteccién contra Incendios en los
Edificios (NBE-CPI-96)
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PROYECTO:

DISENO DE EDIFICIO TERMINAL Y AREA DE
MOVIMIENTO

DOC 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

l1I.1 CLIMATIZACION: FORMA DE EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA
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P3.1. NORMAS GENERALES

La instalacion de climatizacion, se realizara adoptando todas las condiciones
precisas que aseguren un buen funcionamiento durante su periodo normal de vida. A
este fin se cumpliran las instrucciones de los fabricantes de la maquinaria utilizada.

La instalacién se ajustara a los planos y mediciones del Proyecto, admitiéndose
Unica y exclusivamente variaciones de detalle que respeten sus ideas fundamentales,
gue son las siguientes:

- Las bases de funcionamiento seran las expresadas en la memoria.

- Los elementos principales de la instalacion: Bombas de calor, etc. seran
instalados en los lugares que se han marcado en los planos. Cualquier modificacién
sobre los planos o condiciones sera comunicada previamente a la Direccion de Obra
para que dé su autorizacion. Las potencias frigorificas o calorificas seran como minimo
las definidas en Proyecto.

- La instalacién sera especialmente cuidada en aquellas zonas en que una
vez montados los aparatos, conductos, tuberias, etc., sea de dificil reparacion por
cualquier error cometido en el montaje, o en las zonas en que las reparaciones obligasen
a trabajos de albafiileria, pintura, etc., tal como en tuberias empotradas, en conductos
de fabrica, etc.

- Las instalaciones no produciran ruidos superiores a los 28 decibelios
dentro del edificio, siendo obligacién del instalador la correccién de estos ruidos, caso
de que se produzcan.

- Durante la instalacion de la maquinaria, se protegeran debidamente todos
los aparatos y accesorios, colocando tapones o cubiertas en las tuberias y
canalizaciones que vayan a quedar abiertas durante algun tiempo.

- En todas las partes altas de las tuberias de conduccién de agua fria o
caliente se instalaran purgadores de aire con desagiie canalizado por tuberias, aunque
éstas no estén explicitamente representadas en los planos. Por la misma razén las
partes bajas llevaran desagiies canalizados.

Ademas, la ejecucién de las unidades de la instalacion se ajustara como norma
general al empleo de la mejor practica conocida que pueda conseguir un buen
funcionamiento durante el periodo de vida que se le pueda atribuir. El instalador sera
responsable de los trabajos adicionales de su oficio o de otros oficios que haya de
ejecutar para corregir un mal montaje de los elementos que a él correspondan.

Se entiende que todos los aparatos o elementos se montardn segun la mejor
técnica indicada por el fabricante, pudiendo la Direccién de Obra exigir que el montaje
se haga segun indique el fabricante.
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En el montaje se prestara especial atencion a que todos aquellos elementos que
posteriormente tengan que ser manejados, revisados o utilizados durante el
funcionamiento, tales como termostatos, llaves, purgadores de aire, engrasadores, etc.
gueden facilmente accesibles y con facil manejo para los operarios que después se
encarguen de ello. Esta condicion se considera tan fundamental que la Direccién podra
ordenar correcciones de la instalacion ya montada a cargo del instalador cuando con
ello se mejoren a su juicio los puntos dichos.

Una vez terminado el montaje se procedera a una limpieza general de todo el
equipo, tanto exterior como interiormente. La limpieza interior de baterias,
canalizaciones, conductos, etc se realizara con disoluciones quimicas que sin atacar a
los diferentes elementos, elimine el aceite y la grasa de los mismos.

Los envolventes metalicos o protecciones se aseguraran firmemente pero al
mismo tiempo seran facilmente desmontables.

Las conducciones estaran identificadas mediante colores normalizados UNE con
indicacion de sentido de flujo del fluido.

En las canalizaciones de agua climatizada se elegiran los materiales de los
diversos aparatos y accesorios de forma que no se produzcan pares electroquimicos
gue favorezcan la corrosion.

Todas las bancadas de aparatos en movimiento deberan proveerse de
amortiguadores elasticos que impidan la transmision de vibraciones a la infraestructura.

En los precios unitarios y globales se entienden incluidos todos aquellos
elementos necesarios para su funcionamiento, asi como su acabado (pintura, etc.),
aungue no se encuentren definidos especificamente en las mediciones o en este Pliego
de Condiciones, es decir, los precios unitarios corresponderan a aparatos completos
totalmente instalados con todos sus accesorios. Los colores y tipos de pintura seran
fijados por la Direccion.

a) Ensayo de estanquidad

Durante la obra y antes de tapar las tuberias que vayan a ir empotradas, se
probaran los tramos mediante una bomba de mano, a la presioén hidraulica de 15 o 20
atmosferas, segln casos, durante un tiempo minimo de dos horas, sin que se admita
ninguna fuga.

Igualmente, los conductos de aire se probaran antes de ocultarlos, a una presiéon
minima de 200 mm. de columna de agua durante dos horas, con adicion de humos o
cuerpos quimicos que acusen cualquier fuga existente.

El instalador vendra obligado a tener en la obra una instalaciéon portétil para estas
pruebas y a corregir las fugas que se presenten. La prueba general de estanqueidad se
har& al realizarse la recepcion provisional en la misma forma que anteriormente pero
disponiendo mandmetros para vigilar la disminucién de presion con el tiempo.
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b) Ensayos generales

Los ensayos generales de instalacién de climatizacion se ajustaran a lo indicado
en el "REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS" (RITE).

Tanto para estas pruebas como para las pruebas de rendimiento de cada uno de
los aparatos indicados en los planos, la Direccion fijara las condiciones de detalle en
gue se deben realizar, o bien encargara su realizacion, siendo de cuenta del instalador
el coste de estos ensayos.

P3.2. BOMBAS DE CALOR

e Instalacion

Se montara en el lugar indicado en los planos y demas documentos del Proyecto,
y cumplira, como maquina frigorifica, lo que al respecto especifique el Reglamento de
Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas, el Reglamento de Aparatos a
Presién y el Reglamento e Instrucciones Técnicas de la Instalaciones de Calefaccion,
Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria y este Pliego.

Deberd ir provista de placa de identificacion con los datos que al respecto indica
el citado Reglamento.

El rendimiento del equipo serd mayor del noventa y cinco (95) por ciento del
sefialado en la placa de identificacién y el consumo de energia sera menor del ciento
cinco (105) por ciento del indicado en las maximas condiciones de maxima carga.

Se fabricara una plataforma de hormigdén armado sobre la que se instalaran dos
vigas de doble T donde se atornillaran o soldaran los elementos antivibratorios. Sobre
éstos se apoyaran las unidades, igualmente atornilladas o soldadas. La sustentacién
debera ser perfectamente accesible en todas sus partes, de forma que puedan
realizarse adecuadamente y sin peligro, todas las operaciones de mantenimiento,
vigilancia y conduccion.

Los motores y sus transmisiones iran protegidos contra accidentes fortuitos del
personal.

El fabricante debera de suministrar:

- Nombre o razén social del fabricante.

- Numero de fabricacién y designacion del modelo.

- Caracteristicas de la energia de alimentacion.

- Potencia nominal absorbida en condiciones normales de funcionamiento.

- Potencia frigorifica total atil.
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- Tipo de refrigerante.
- Cantidad de refrigerante.
- Coeficiente de eficiencia energética CEE.
- Peso en funcionamiento.
¢ Reglamentos y normas de aplicacion

Reglamento e Instrucciones Técnicas Complementarias de Instalaciones
de Calefacuon Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria (IT.IC). Real Decreto 1618/1980
y Orden de la Presidencia del Gobierno, de 16 de Julio de 1981.

Reglamento de Seguridad para Instalaciones Frigorificas.

El ARI Standar 550-77 y 590-76 proporciona una guia para la
comprobacion de capacidad de las plantas enfriadoras de agua centrifugas y
alternativas, respectivamente.

¢ Medicién y abono

Se medir4 y abonara por unidad (Ud) de bomba de calor, de las caracteristicas
especificadas, realmente instalada, medida en obra; en el precio se entienden incluidos
todos aquellos elementos necesarios para su funcionamiento, asi como su acabado
(pintura, etc.), aunque no se encuentren definidos especificamente en las mediciones o
en este Pliego de Condiciones, es decir, el precio unitario correspondera a un aparato
completo totalmente instalado con todos sus accesorios.

P3.3. EXTRACTORES

¢ Instalacion
Iran ubicadas en los espacios definidos en los planos.

Se fabricara una plataforma de hormigon armado sobre la que se instalaran dos
vigas de doble T donde se atornillardn o soldaran los elementos antivibratorios. Sobre
éstos se apoyaran las U.T.A., igualmente atornilladas o soldadas. La sustentacién
debera ser perfectamente accesible en todas sus partes, de forma que puedan
realizarse adecuadamente y sin peligro, todas las operaciones de mantenimiento,
vigilancia y conduccion. Los motores y sus transmisiones iran protegidos contra
accidentes fortuitos del personal.

El fabricante debera suministrar:
- Descripcién, componentes y designacion.

- Curvas caracteristicas del ventilador incorporado a la central.
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- Pérdidas de presion en el circuito del aire, en funcién del caudal.

- Pérdidas de presion en cada una de las baterias, en funcion del caudal

- Caracteristicas y eficiencias del filtro de aire.

- Presién total disponible a la salida de la central.

- Velocidad de salida del aire en la boca del ventilador.

- Dimensiones, pesos y cotas de conexiones.

- Caracteristicas de la corriente eléctrica de alimentacion del motor.

- Nivel de ruido del conjunto del climatizador.

P3.4. REDES DE CONDUCTOS, REJILLAS Y DIFUSORES

Los conductos seran de chapa de acero galvanizado.

Las uniones longitudinales estaran construidas de forma que quede garantizada
la indeformabilidad y estanquidad del conducto.

En los tramos horizontales se recibiran al forjado mediante pletinas de acero de
dos centimetros y medio (2,5 cm.) de anchura y ocho a diez milimetros (8/10 mm.) de
espesor cada doscientos cuarenta centimetros (240 cm.) y coincidiendo con las juntas
transversales.

En los tramos verticales la separacién maxima entre soportes sera de tres metros
(3 m.) y se ejecutara con la pletina de 30 x 3 mm. fijada directamente al paramento.

Los difusores se conectaran al conducto a través de un collarin de chapa
galvanizada al cual iran atornillados el cuello del difusor. El conducto llevara soportes a
ambos lados del collarin.

Las rejillas de retorno se fijaran a un marco de montaje recibido previamente en
el hueco del paramento.

La rejilla de impulsién se colocard en un marco de montaje instalado sobre el
hueco del paramento y a éste se fijara la rejilla con tornillos o clips de presion. La pieza
especial de unién con el conducto se emboquillara a la rejilla, sellandose.

¢ Normativa aplicable

- Reglamento e Instrucciones Técnicas de las Instalaciones de
Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria (IT.IC). Real Decreto 1618/1980,
de 4 de Julio, y Orden de la Presidencia de Gobierno, del 16 de Julio de 1981.
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- Norma Tecnoldgica de la Edificacién, Instalacion Climatizacion individual
(NTE.ICI).

e Formacién de conductos

Ejecucion de la unidad

Los conductos de panel reforzado aislante deberan instalarse solamente cuando
esté garantizado que no puedan mojarse o sufrir roturas. La Direccion de Obra podra
exigir la sustitucion de cualquier parte de los conductos que a su juicio no rednan
condiciones.

La obra de canalizaciones a base de panel reforzado aislante, cuando sea
requerida por el sistema, se construird y montara en forma irreprochable. Los conductos,
a no ser que se apruebe de otro modo, se ajustardn con exactitud a las dimensiones
indicadas en los planos, y seran rectos y lisos en su interior, con juntas o0 uniones
esmeradamente terminadas. Los conductos se anclaran firmemente al edificio de una
manera adecuada, y se instalardn de tal modo que estén exentos por completo de
vibraciones en todas las condiciones de funcionamiento.

a) Codos

Los codos tendran, siempre que sea posible, un radio de giro en el eje no inferior
a 1,5 veces la anchura del conducto.

b) Pruebas

Los conductos de chapa metalica se someteran a las pruebas indicadas en la
Norma UNE 100.104, que son las siguientes:

- Prueba preliminar, presion de prueba (pp) igual a presion de ejercicio (pe)
mas 500 Pa: PP = PE + 500. Sirve para la deteccién de fugas.

- Prueba estructural (obligatoria s6lo para los conductos de las clases M.1,
M.2, M.3y A.1), PP =15 * PE. La deflexibn maxima permitida esta indicada en la pag.
4 de la citada norma, en funcion de la dimension del lado.

- Prueba de estanquidad: PP = PE. El caudal de fuga no podra ser superior
al calculado con la férmula indicada en la pag. 5 de la citada norma.

Las pruebas se efectuaran con el equipo indicado en dicha norma, utilizando el
procedimiento alli descrito.

Los resultados de las pruebas se presentaran en una hoja como la del Anexo de
la citada norma.
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Los conductos de panel reforzado aislante se someteran a una prueba de
resistencia estructural, con una presién igual a 1,5 veces la presidon de ejercicio,
debiendo la flecha de inflexion ser inferior a 1/100 de la dimensién del lado del conducto.

Para estos conductos no se exige la prueba de estanquidad, debido a que, si los
conductos estan construidos segun prescribe la norma, los caudales de fugas a que dan
lugar son muy pequeiios y no pueden ser medidos. De otra parte, la prueba estructural
denunciard inmediatamente cualquier anomalia grave en la construccion.

c) Comprobacidn de Especificaciones

La direccién de Obra podra efectuar las siguientes comprobaciones de calidad
de materiales, fabricacion y montaje:

- En el momento de recepcién en obra de los ,materiales, se comprobara:
- el espesor del material con el calibre adecuado.

- la ausencia de deformaciones.

- la ausencia de protuberancias interiores.

- Después de ejecutado el montaje, se efectuaran las pruebas de recepcion
ya mencionados anteriormente.

Medicién y abono

a) Conductos rectangulares metélicos

Se calculara la superficie exterior de los conductos como producto del perimetro
por la longitud del tramo recto. Para tener en cuenta la superficie de las piezas
especiales de los tramos rectilineos se mediran de eje a eje de las piezas.

Se mediran y abonaran por metro cuadrado (m2) de canalizacion realmente
ejecutado en obra; en el precio estan incluidos los materiales (uniones transversales y
longitudinales, refuerzos, soportes, derivaciones, elementos de fijacién, piezas
especiales, etc.), maquinaria y mano de obra para la instalacion completa de la
canalizacion,

b) Conductos rectangulares a base de panel reforzado aislante

Se calculara la superficie exterior de los conductos como producto del perimetro
exterior de la seccion transversal por la longitud entre ejes de piezas especiales.

Se mediran y abonaran por metro cuadrado (m2) de canalizacion realmente
ejecutado en obra; en el precio estan incluidos los materiales (uniones transversales y
longitudinales, refuerzos, soportes, derivaciones, alabes deflectores, tapas de registro,
elementos de fijacion, piezas especiales, etc.), maquinaria y mano de obra para la
construccion, movimientos en obra, montaje y pruebas de la canalizacion.
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P3.5. CONDUCTO FLEXIBLE DE Al

e Ejecucion de la unidad

Los conductos flexibles destinados a enlazar la canalizacidén con los difusores
tendran la suficiente holgura para impedir la transmision de vibraciones.

El conducto flexible se fijar4 a la unidad con los sujetadores necesarios para
hacer una junta permanente y estanca al aire.

¢ Medicién y abono

Se medira y abonara por metro lineal (ml) de conducto realmente instalado,
medido en obra; en el precio estaran incluidos el conducto y los materiales accesorios
(grapas, pernos, angulares, etc.), maquinaria y mano de obra para la completa
instalacion del conducto.

P3.6. REJILLAS

e Ejecucién de la unidad

Seran de un material inoxidable o resistente a la corrosién y sus piezas no
entraran en vibracion ni produciran ruido al paso del aire.

e Medicion y abono

Se medira y abonara por unidad (Ud) de rejilla realmente instalada, medida en
obra; en el precio estaran incluidos los materiales (marco metalico, accesorios de
montaje, etc.), herramientas y mano de obra para la instalacién completa de la rejilla.

P3.7. COMPUERTA CORTAFUEGOS

e Definicion

Se trata de definir las caracteristicas de montaje, medicién y abono de las
compuertas cortafuegos de chapa de acero galvanizado para conexion a conductos de
climatizacion (impulsion o retorno), resistencia al fuego RF_120.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las sig uientes operaciones:
- Fijacion de la compuerta al conducto de distribucién

- Conexion eléctrica y de control

- Prueba de servicio

e Forma de ejecucién
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La posicion de la compuerta serd la reflejada en la Documentacion Técnica o, en
su defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.

La compuerta cortafuegos quedara sélidamente fijada al conducto de distribucion
y bien alineada con éste.

Las tolerancias de posicion seran las definidas en la partida de obra del
conducto.

Condiciones del proceso de ejecucion

Las compuertas cortafuegos se instalaran en los conductos de climatizacion,
tanto de impulsion como de retorno, siempre que se atraviesen dos sectores de incendio
distintos. Los sectores de incendio seran los indicados en el proyecto y, en todo caso,
los considerados segun la norma NBE__CPI1_96.

Su instalacion no alterara las caracteristicas del elemento.

Antes de empezar los trabajos de montaje, se hara un replanteo previo que
debera ser aprobado por la Direccion Facultativa. Todos los elementos se deben
inspeccionar antes de su colocacion y se comprobara que las caracteristicas técnicas
del aparato corresponden a las especificadas en el proyecto.

Los conductos que deban atravesar forjados, muros o tabiques deberan
rodearse, en su paso por el elemento de material resistente al fuego, dejando su junta
estanca.

¢ Medicién y abono

Se medira por unidad (Ud) realmente instalada, medida en obra. Estan incluidos
en el precio todos los materiales y mano de obra necesarios para su instalaciéon en el
conducto de chapa metalica de la instalacion de climatizacién, incluso alimentacién y
mando eléctrico desde la centralita de incendios, en las condiciones indicadas en este
Pliego.
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PROYECTO:

DISENO DE EDIFICIO TERMINAL Y AREA DE
MOVIMIENTO

DOC 4. PRESUPUESTOS
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P1. LADO TIERRA

P1.1. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

¢ Hormigones

e Aceros

e Encofrados

TOTAL P1.1.

P1.2. ALBANERIA

e Tabiques

e Guarnecidos

TOTAL P1.2.

P1.3. FACHADAS

e Cerramientos

e Acristalamiento

e Puertas automaticas

e Remates

TOTAL P1.3.

P1.4. CUBIERTAS

e Azoteas no transitables

360.000€

600.000€

125.000€

1.085.000€

20.000€

60.000€

80.000€

10.000€

150.000€

115.000€

15.000€

290.000€

300.000€
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TOTAL P1.4.

P1.5. PAVIMIENTOS

e Pavimientos

e Rodapiés

TOTAL P1.5.

P1.6. FALSOS TECHOS

e Falsos techos

TOTAL P1.6.

P1.7. CARPINTERIA

e Puertas

e Barandillas

e Mobiliario

TOTAL P1.7.

P1.8. PINTURA

e Revestimientos

TOTAL P1.8.

P1.9. DRENAJE

e Sumideros

e Tuberias

300.000€

20.000€

8.000€

28.000€

200.000€

200.000€

5.000€

20.000€

30.000€

55.000€

30.000€

30.000€

2.000€

8.000€
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TOTAL P1.9.

P1.10. ALUMBRADO

e Alumbrado interior

TOTAL P1.10.

P1.11. CLIMATIZACION

UTA39HQ11.4

UTA 39 HQ 14.6

e UTA39HQO.8

UTA 39 HQ 13.8

UTA 39 HQ 13.8

e UTA39HQ11.10

e UTA39HQI11.10

e UTA39HQ10.12

e Toberas Trox Due

o Rejillas

e Compuertas

TOTAL P1.11.

P1.12. CENTRO DE TRANSFORMACION

e Transformador
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10.000€

40.000€

40.000€

13.200€

25.200€

21.600€

31.200€

31.200€

33.600€

33.600€

36.000€

30.000€

20.000€

10.000€

285.600€

15.000€



e Cabina de proteccién 50.000€

e CuadroB.T. 28.000€

TOTAL P1.12. 93.000€

P1.13. ELECTRICIDAD BAJA TENSION

e Cuadros 30.000€
e Conductores 7.000€
TOTAL P1.13. 37.000€

P1.14. MEGAFONIA

e Central 15.000€
e Altavoces 20.000€
e Cables 5.000€

TOTAL P1.14. 40.000€

P1.15. INSTALACIONES MECANICAS

e Ascensores 10 personas 90.000€
¢ Hip6dromos de equipajes 270.000€
TOTAL P1.15. 360.000€

P1.16. EQUIPAMIENTOS SANITARIOS

e Urinarios 3.000€

e Lavabos 8.000€
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e |nodoros 12.000€

TOTAL P1.16. 23.000€

P1.17. SISTEMA DE TRATAMIENTO DE EQUIPAJES

e Lineas 500.000€
TOTAL P1.17. 500.000€
TOTAL LADO TIERRA 3.456.600€

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de TRES
MILLONES CUATROCIENTOS CINCUENTA Y SEIS MIL SEISCIENTOS EUROS.
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P2. LADO AIRE

P2.1. INFRAESTRUCTURAS

e Movimientos de tierra 2.000.000€
e Plataforma 3.000.000€

e Pista 20.000.000€

e Calles de rodaje 5.000.000€
TOTAL P2.1. 30.000.000€

P2.2. INSTALACIONES

e ILS 1.800.000€
e Luces aproximacion 300.000€
e Balizamiento 180.000€
¢ Alumbrado plataforma 170.000€
TOTAL P2.2. 2.450.000€
TOTAL LADO AIRE 32.450.000€

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de
TREINTA'Y DOS MILLONES CUATROCIENTOS CINCUENTA MIL EUROS.

TOTAL PROYECTO 35.906.600€

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de
TREINTA'Y CINCO MILLONES NOVECIENTOS SEIS MIL SEISCIENTOS EUROS.
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