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Tabla 1. Resumen tests Selenium



Acronimos

e API: Application Programming Interface.
e ARM: Advanced RISC Machine.

e AWS: Amazon Web Service.

e BLE: Bluetooth Low Energy.

e GUI: Graphical User Interface.

e loT: Internet of Things.

e IP: Internet Protocol.

e JS: Java Script.

e LTS: Long Term Support.

e 0S: Operating System.

e PHP: Hypertext Preprocessor.

e PoCAR: Point-of-care Attention in Rural environments.
e SDK: Software Development Kit.

e UX: User Experience.

e ZBS: Zona basica de salud.



1 Disefos aplicaciones

Se deciden realizar dos aplicaciones diferentes en lugar de una Unica con distintos motivos ya expuestos
anteriormente, el mas importante de ellos la experiencia de usuario. La aplicacidon web para los médicos requeria una
mayor complejidad para ofrecer todas las opciones y la de pacientes habia de ser muy simple e intuitiva.

1.1 Disefio

1.1.1 Moodboard

Para elegir la estética de la pagina web, se realiza un moodboard con la final de obtener inspiracién para desarrollar
las paginas.

| Recent Articles From The Blog

| Table Of Content
- g

| HE
MEDICAL

MEDICAL
= QCnline Help

. am s = ; t Varerriseie IR TS EmeniIty
| me MEDICAL  HEALTH CARE . e o s o
:

Figura 1. Moodboard
1.1.2 Paleta de colores

Gracias a la investigacion previa (que se puede ver resumida en la Figura 1) se observa como para el ambito sanitario
predominan las tonalidades azules y verdes azuladas. También se observa que no se utilizan colores como el negro,
porque tiene una connotacidn negativa en dicho dmbito, sino que el predominante es el blanco. Por ende, la palete
elegida para el desarrollo del proyecto es la representada en la Figura 2).



Primario Primario Oscuro Secundario Secundario Oscuro

#258075 #1F6B62

Terciario Terciario oscuro Error Error Oscuro

Texto Texto Claro Texto Gris Texto Gris

#FFFFFF #197979 #T97979

Fondo Sombras

#F2F2F2

Figura 2. Paleta colores

1.1.3 Fuentes

Se observa en el moodboard representado en la Figura 1 que las fuentes son fuentes claras y facil de leer. Esto es muy
importante sobre todo para los pacientes, ya que necesitan que el texto sea facilmente legible puesto que podrian
tener cualquier tipo de problema visual (causado en muchos casos por la avanzada edad). Algunos tipos de fuentes
compatibles con estos requisitos son Arial, Sans Serif y Roboto. Las fuentes se pueden ven en la Figura 3.

Aa Bb Cc Dd Ee Ff Gg Hh li Jj Kk LI Mm Nn Roboto
Oo Pp Qq Rr Ss Tt Uu Vv Ww Xx Yy Zz

]
I \rlal aaaa 1234567890 1 @ #$£E€ % &* 2, ;- SUNGLASSES

Self-driving robot ice cream truck

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ Fudgesicles only 25¢
abcdefghijklmnopgrstuvwxyz O l I S ICE CREAM
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ Marshmallows & almonds

- . #9876543210
abcdefghijklmnopqrstuvwxyz S I m I e yser Music around the block
0123456789 01234567890 p interface Surmerheotsing up fem he bosrdwel

Figura 3. Fuentes

Todas las fuentes implementadas en el proyecto han de ser gratuitas.
1.2 Aplicacion web médicos
1.2.1 Wireframes

En la Figura 4 se puede observar el login simple. La parte derecha desaparece cuando se utiliza en pantallas mdviles
con la finalidad de optimizar espacio. En la seccién izquierda Unicamente se solicitan dos valores, el del correo
electrénico y la contrasefa, cuando ambos sean correctos se inicia sesién utilizando un token. Cuando se inicia sesidn
de manera correcta se visualiza la pagina de la Figura 5.



Nombre provecto

Pescripcion nombre proyecto
. L L] '
iBienvenido!

Iniciar sesién

.

Correo electrénico

| | -
Contrasefia \/
‘ ‘ / \\\

.

= -
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Figura 4. Wireframe inicio sesion médicos
| | Préximas citas B+ Notificaciones consultas Pacientes
iicle oS W S W WW Teol Twez Tyod Tes (| - 1¢ ]
m Nombre paciente * Edad Hora Nombre paciente ha llegado a la consulta Consulta finalizada Nombre paciente - Edad
Texto cita Motivo cita & las x horas Datos paciente. 5
com , e | | nem
Nombre paciente * Edad Hora Nombre paciente ha llegade a la consulta
Texto cita Motivo cita a las x horas
] R oaciente.- Edad
Pacientes Datos paciente Vier perfi
S L)

Figura 5. Wireframe inicio médicos

En esta seccidn Figura 5, se podra visualizar las citas (panel izquierdo) que tiene dicho médico programadas para toda

la semana, ademas de poder afiadir eventos de forma sencilla a dichos dias. El botdn del calendario redirigirad a la
pagina de este.

El panel central de notificaciones consultas permitira visualizar las consultas diarias. Este panel serd en tiempo real, ya
que laidea es que al iniciar sesién en la aplicacién un paciente, le llegue de manera instantanea al médico. La parte de
pacientes (panel derecho) permitird visualizar todos los pacientes de las ZBS sobre las cuales tenga permisos de
visualizacidn los médicos. También podra visualizarlos y afiadir nuevos.
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Pacientes Datos paciente Histéricos @

@ : .
e [ m Nombre paciente - Edad Titulo Titulo
nicio
! 1 Datos paciente 2 2 o
m Neombre paciente - Edad Datos paciente
. DPatos iente Ver perfl 1 L
[ S Préximas citas B8+
a Nombre paciente + Edad
e Il i I
Fecha - Hora Titulo Titulo
Ajustes b i i
Fecha - Hora : : :
oo ] /)

Titulo Titulo

Figura 6. Wireframe pacientes médicos
En la Figura 6 se pueden visualizar todos los datos relacionados con un paciente.

El panel de la izquierda es el mismo que el encontrado en inicio de la Figura 5. En ambos casos al pulsar en ver perfil
se redirige visualiza en esta pagina los datos particulares de dichos pacientes (segunda y tercera columna). En el panel
central superior (datos paciente) se puede ver un resumen de los datos del paciente, estos datos son los basicos e
indispensables, puesto que no se requieren otros y seria mas complejo intentar cumplir las legislaciones sobre
proteccion de datos. Justo debajo, se puede ver la seccién de préximas citas, donde se pueden visualizar, editar y
afiadir citas para el paciente seleccionado. Una de las secciones mas importantes, es el panel derecho, donde se quiere
visualizar histéricos de las distintas medidas tomadas con los dispositivos. En la parte superior del panel, se pueden
ver iconos que serviran para filtrar las graficas.

Datos paciente Tomar nueva medida Videollamada
)
Inicio Nombre paciente - Edad Dispositive «|[Hoa |
m Do paciente i
Calendario T
<. | Dispositivo ' Hora
Facientes | | Wistéricos 12 @ | || caosndo. @‘ :
| \ /
o) Titulo
Ajustes ~ . . .
~_ o Historico medidas -
‘ 7 Dispositivo * Hora
! {,;‘ | escrpan
~_ 7 Pispositivo * Hora
.. . 7 Desaripeién
Préximas citas £ o
‘Wmm m‘
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Figura 7. Wireframe consulta médicos
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La Figura 7 muestra la pagina de consulta, donde solo se puede acceder cuando hay una notificacidn de consulta por
parte de paciente. La idea es que en esta pagina se pueda visualizar todo el contenido relacionado con el paciente
necesario para la correcta atencion del medio.

Los paneles de histdricos, préximas citas y datos paciente son los mismos que en la pagina de pacientes (ver Figura 6).
La unica diferencia es que en el panel de Datos paciente (superior izquierdo) se visualiza también el motivo de la cita
y un botdn para finalizarla. Esto implica que se cierre definitivamente la consulta tanto para el médico como para el
paciente.

Los paneles centrales (Tomar nueva medida e Histérico medidas) seran los encargados de enviar ordenes de toma de
mediciones tanto al paciente como al coordinador de la sala donde se encuentre. Cuando una medida no sea correcta
se podrad recalcular, en caso de serlo, se afiadird al histérico de medidas y se actualizaran las graficas en tiempo real.
El ultimo panel (derecho) era un requisito indispensable por parte de los médicos para que el médico pudiese en todo
momento guiar y comunicarse con el paciente. En este caso, se tiene pensado dar total control al médico, pero que el
paciente no lo tenga para facilitarle el uso.

<]
< Mes Afo .
()
Inicio i uscor IB u
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sdbado Pomingo
m . @ Nowmbre paciente - Edad
Calendario 27 2% 29 30 31 1 2 ::::Va m
a oo @ Nombre paciente - Edad
Pacientes Texto cita m n
3 4 5 6 7 2 9 Hora
¢ @® Nombre paciente - Edad
Hustes Texto ca
000 [ L X ] Hora m
10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23
24 25 26 27 28 29 30

Figura 8. Wireframe calendario médicos (v1)
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Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabade Pominge
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®e® 00

:@;—Lo,:\,:r*m:,m pacierte - Otros datos m
:‘) Pio;:: wbre paciente - ONOS datos m
17 18 19 20 21 22 23

24 25 26 27 28 29 30

Figura 9. Wireframe calendario médicos (v2)

La Figura 8 y Figura 9 pertenecen a la seccién de calendario. La Figura 9 es el formato visual que mas se adapta a la API
ademas de optimizar en mayor cantidad el espacio. En ambos casos se pueden ver botones para cambiar de mes, para
centrar el dia en el actual, para cambiar el tipo de vista (mensual, semanal o diaria) y para afiadir un nuevo evento.

La APl permite arrastrar eventos (los puntos que aparecen en cada dia) de un dia a otro de forma simple para actualizar
(en el caso de la vista de dia o semana se pueden redimensionar también). Al pulsar en un dia que tenga eventos, se
deberia poder visualizar mas informacién de dichos eventos asi como editarlos o eliminarlos.

Informacion personal Zonas bésicas de salud Salas para las consultas
& — : ~ : T
{ | A
Inicio Nombre médico J 1} ﬂ ‘ m
i Nombre ZBS Nombre sala
Calendario 78S - 1 b % sala
Py Médicos Datos centros ZBS
- a
Pacientes 1 m
¢ Nombre médico
Ajustes T dico
Nombre médico Centros Dispositives
Datos médico ,
Nombre centro Nowmbre dispeositive &
Datos salas centrs
P informacién téc ‘
Nombre centro
Daios centro Nowmbre dispositive
Patos salas centro ‘Datos coordinador Vo
P Informacion técrica. ‘

Figura 10. Wireframe ajustes médicos

La pagina de la Figura 10 Figura 10 es la que permite administrar todo el sistema. Desde ella se puede modificar la
informacién personal del propio médico asi como cerrar sesiéon. En caso de que el médico tenga permisos de
administrador podrd editar y crear: médicos, zonas basicas de salud (ZBS), centros, salas para las consultas
(correspondientes a un determinado centro) y dispositivos. Cada uno de los paneles tiene filtros para facilitar la
busqueda ante la posibilidad de manejar grandes cantidades de datos.
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Ahadir/Editar evento X Afadir/Editar paciente X Anadir/Editar zona bésica de salud X

Correo electrénico Nombre Apellidos Nombre
|
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Centro Doctor Edad SIP Centros
[ | |AM, - -
a i
Descrpeion z8s Centro
|
. . Afadir/Editar sala X
Color primaric Color secundario Doctor
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Fecha inicio Fecha fin )
T Crear/Editar
‘ | ‘ Centro MAC coordinador

Afadir/Editar dispositive X ‘ I
1p aplicacién MAC aplicacién

Coordinador ‘ I

Ahadir/Editar médico X

MAC Tipo Crear/Editar
Nombre Apellidos Y
|
| [
‘ ‘ Afadir/Editar centro X
i } Informacién técnica
Email Nombre Teléfono
Contrasefia Repetir contrasefia Zona basica de salud
‘ ‘ | ‘
|
|
|
|
Permisos de administrador Salas
& s

zBs
Crear/Editor

Figura 11. Wireframe modales médicos

En la Figura 11 se pueden observar los principales disefios de los modelos necesarios para afiadir y editar los distintos
tipos de elementos.

1.2.2 Mockups

Se puede observar en cada una de las consiguientes figuras, la transformacién del wireframe en mockup una vez
aplicados los estilos pertinentes. En este caso, también se indica alguna informacién basica relevante que se mostrara
como por ejemplo los datos de los pacientes.
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iBuenos dias! PoCAR

Iniciar Sesion Puntos de atencion sanitaria en entornos rurales y remotos

Correo electrénico

|

Contrasefna

¢No recuerdas Ia contrasefia? Pulsa aqui para poder recuperarla.

Ante un problema técnico, pongase en contacto Acceder al formulario

Figura 12. Mockup inicio sesion médicos
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Figura 13. Mockup inicio médicos
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Figura 14. Mockup pacientes médico
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Figura 15. Mockup consulta médicos
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Figura 16. Mockup calendario médicos (v1)
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Figura 17. Mockup calendario médicos (v2)
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drlaura@gmail.com
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Figura 18. Mockup ajustes médicos
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Figura 19. Mockup modales médicos
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1.2.3 Resultado final

PoCAR

Puntos de atencién sanitaria en entornos rurales y remotos

Bienvenido a PoCAR
Iniciar sesion
Correo electrénico
& E-mail

Contrasefia

@ Contraseiia

Figura 20. Resultado final inicio sesion médicos

Tal como se habia explicado anteriormente, la primera pagina que se puede observar un pequefio login que pide el
correo electrénico y la contrasefia del paciente. En caso de que uno de los parametros sea erréneo saldrd un mensaje
de error notificdndolo. En caso de que sea correcto se visualizara la Figura 21. En ella se visualizan los paneles que se
han podido visualizar en los wireframes y mockups anteriores.

F‘“‘CAR
3 4 5 6 7 E 9

= i oo
Dom Lun Mar Mié Jue Vier sab
Inicio Sara Melero Garrigés ha llegado a la consulta B
Sara Melero Garrigés - 27 afios Sara Melero Garrigés - 27 afios
20:27H  Control constantes bésicas a las 20:27 H
Control constantes basicas SIP: 04295524
ContresCento de Salud Cllera | 265:La aE
Ribera
Meédico: Laura Melero Garrigés
Pacientes Juan Alberic Monzén - 52 afios
SIP: 98564425
& oot T -]

Ribera

Meédico: Laura Melero Garrigés

Figura 21. Resultado final inicio médicos (consulta por realizar)

En la Figura 21, a la izquierda del todo se ve el menu donde se puede ver que se muestra seleccionada en todo
momento la pagina en la que se encuentra el médico. En el panel de Préximas citas se pueden ver 2 iconos (el del
calendario que redirige a la pagina de este y el del + que permite crear citas para el dia seleccionado), al hacer click en
el segundo, se puede visualizar el modal de la Figura 22. En dicho modal se puede ver que el campo de Doctor no se
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puede modificar ya que un médico solo puede crear eventos para él mismo. Adicionalmente, se ve como en los campos
aparece por defecto el dia seleccionado en el panel de Préximas citas.

Anadir evento

Paciente
Seleccione un paciente

Centro Doctor

Seleccione un centro Laura Melero Garrigos

Este campo no se puede modificar

Descripeién

i Descripcion cita

Coler primario Color secundario

Fecha inicio Fecha fin

07/07/2022 20:48 07/07/2022 21:48

Figura 22. Resultado final inicio médicos (afiadir evento)

El panel de pacientes tiene 2 tipos de filtros para facilitar la bdsqueda de un paciente (se pueden ordenar
alfabéticamente por el nombre y los apellidos o se puede buscar cualquier campo presente en el panel como el SIP, la
edad, la ZBS, el centro o el médico). En este panel también se pueden crear o editar pacientes (los modales son los
mismos que los de la Figura 24 y la Figura 25). En caso de hacer click en el botdn de Ver perfil se redirigira a la pagina
de pacientes tal y como se puede ver en la Figura 26.

En el panel de Notificaciones consultas se puede observar que se clasifican en Pendientes, Finalizadas o Todas. En este
panel aparecen todas las notificaciones del dia concurrente. En este caso vemos como una paciente que tiene una cita
para este dia ha llegado a la consulta y lo ha notificado al médico. Cuando este quiera, podrad inicializar la consulta
pulsando en el botén de realizar consulta, que llevara a la Figura 31.

En la pagina de pacientes, lo primero que se observa es el panel de Pacientes, que ofrece el listado de pacientes. Este
panel es el mismo que usado en la pagina de inicio (Figura 21). Cuando se accede desde el menu lateral no habra
ningun paciente seleccionado tal como se puede ver en la Figura 23, pero si se accede desde el botdn de Ver perfil, el
resultado serd el presentado en la Figura 26. Hay que destacar que en el caso de la Figura 23, tanto los botones de
afiadir una cita (panel Préximas citas) como los de los filtros (panel Histdricos) estan desactivados. Los modales de
Editar paciente y Crear paciente, se pueden visualizar en la Figura 25 y Figura 24. Como detalle a destacar, es que una
vez creado el paciente, no se puede editar su SIP ya que es su identificador unico.
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Sara Melero Garrigés - 27 afios

No hay ningtin paciente seleccionado No hay ningtin paciente seleccionado

SIP: 04295524

Centro: Centro de Salud Cullera
| ZBS: La Ribera

Meédico: Laura Melero Garrigés

No hay ningtin paciente seleccionado

Pacientes  Juan Alberic Monzén - 52 afios

SIP: 98564425

£ o 3 Centro: Centro de Salud Culera a

P 785 La Ribera

Médico: Laura Melero Garrigés

Figura 23. Resultado final pacientes médicos (paciente no seleccionado)

Crear paciente

Nombre Apellidos

Nombre paciente Apellidos paciente

Edad siP

Edad paciente SIP o Identificador paciente

Zona Basica de Salud Centro

Seleccione una zona Seleccione un centro

Seleccione primero una Zona Basica de Salud

Doctor/a

Seleccione un doctor

Seleccione primero una Zona Basica de Salud

Figura 24. Resultado final pacientes médicos (crear paciente)
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Editar paciente

Nombre Apellidos

Sara Melero Garrigés

SIP

04295524

Este campo no se puede modificar
Zona Basiea de Salud Centro

La Ribera Centre de Salud Cullera

Doctor/a

Laura Melero Garigés

Figura 25. Resultado final pacientes médicos (editar paciente)

Al tener un paciente seleccionado, se podran ver todos los datos de dicho paciente (panel Datos paciente) asi como
sus citas (Proximas citas) o sus datos personales. Se pueden crear y editar eventos de igual manera que desde la pagina
de inicio mediante el panel de Préximas citas, con la Unica condicion de que tal como se observa en la Figura 27 y en
la Figura 28 el usuario también esta puesto por defecto (de esta forma se minimiza la posibilidad de errores).

_ HSERres K °
Sara Melero Garrigés - 27 afios Temperatura Peso

Sara Melero Garrigés - 27 afios SIP: 04295524

No hay datos para temperatura No hay datos para peso
SIP: 04295524 Centro: Centro de Salud Cullera | ZBS: La Ribera

oo Coreocesaud Coers (20 (AR | dicrLaura Miler Garios

| ZBS: La Ribera

Médico: Laura Melero Garrigds

; s 4 Préximas citas & +
Dacientes  Juan Alberic Monzén - 52 afios
e Tensién Pulsaciones y oxigeno

o B Centro: Centro de Salud Cullera a No hay datos para tension No hay datos para pulsaciones y oxigeno

Ajust | zBS: La Ribera Martes 12 de Julio de 2022 - 9:41 H
\justes

Médico: Laura Melero Garrigés Nuevo evento desde Selenium en la ﬂ a
pagina del calendario

Figura 26. Resultado final pacientes médicos (paciente seleccionado)
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Anadir evento

Paciente

Sara Melero Garrigds - 04295524

Este campo no se puede modificar

Centro Doctor

Centro de Salud Cullera Laura Melero Garrigos

Este campo ne se puede modificar
Descripeién
i Descripcidn cita

Color primario Color secundario

Fecha inicio Fecha fin

DD/MM/YYYY HH:MM DD/MM/YYYY HH:MM

Figura 27. Resultado final pacientes médicos (afiadir evento)

Editar evento

Paciente

Sara Melero Garrigés - 04295524

Este campo no se puede modificar
Centro Doctor
Centro de Salud Cullera Laura Melero Garrigos
Este campo no se puede modificar
Descripeién

i Nuevo evento desde Selenium en la pagina del calendario

Color primario Color secundario

Fecha inicio Fecha fin

07/12/2022 09:41 07/12/2022 10:41

Figura 28. Resultado final pacientes médicos (editar evento)

Por ultimo se pueden visualizar los datos de las mediciones tomadas al paciente mediante el panel de Histdricos. Tal
como se ha mencionado anteriormente incluye dos filtros. En de la Figura 29 se puede modificar el intervalo temporal
en que se quieren visualizar los datos (los ejes se modifican para facilitar la lectura), la opcidn de Personalizado muestra
dos inputs que permiten introducir dos fechas entre las cuales se quiere mostrar los datos. En el de la Figura 30 se
pueden seleccionar los graficos que se quiera mostrar y los que no, esto es muy Util para la seccion de consulta ya que
hay menos espacio.
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Buscar paciente.
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Figura 29. Resultado final pacientes médicos (filtro tiempo histdricos)
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X
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W | ze5: La Ribera Martes 12 de Julio de 2022 - 9:41 H Diay hora
Leyenda

Meédico: Laura Melero Garrigés

Nuevo evento desde Selenium en la
pégina del calendario

Figura 30. Resultado final pacientes médicos (filtro tipos grdficos)

Tal como se habia mencionado anteriormente, al llegar una notificacion de consulta, desde el panel de inicio Figura
21 se puede empezar la consulta pulsando el botdn de Realizar Consulta. Este botdn estara siempre disponible en dos
casos: la consulta no haya sido finalizada (mediante el botdn de Finalizar visita de la pagina de la consulta) y la sala
donde el paciente ha notificado la llegada no esté siendo usada en ese momento para otra consulta. Si se cumplen
ambas condiciones, se llevara a la pagina de consulta (Figura 31).
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Seleccione un tipo de medida 20:49:10

Sara Melero Garrigés - 27 afios

SIP: 04295524 . Descripcion

Centro: Centro de Salud Cullera | ZBS: La Ribera Control constantes basicas

http://localhost:4200/#/consultal]
. E Laura Melero Garrigos | JOIN

Médico: Laura Melero Garrigés

No hay ningtina medida tomada

Histéricos = ©
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No hay datos para tension No hay datos para pulsaciones y
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localhostA200/%/inicio

Figura 31. Resultado final consulta médicos (consulta general)

En esta pdgina lo primero que se puede observar son los datos del paciente (es el mismo panel de la Figura 26) pero
con una pequefia seccién diciendo el motivo de la visita y un botdén de Finalizar visita. Cuando se pulse este botdn se
envia una notificacién al dispositivo del paciente para que cierre la llamada automaticamente y se cambia el estado
de la notificacién a end, tal como se puede ver en la Figura 32.

— _
ﬂ Pendientes Finalizadas _Todas Buscar paciente. ..
Dom Lur\ Mar M\e Séb ‘7

JuE Vlel'
Inicio Sara Melero Garrigés ha llegado a la consulta N
Sara Melero Garrigés - 27 afios Consulta finalizada  Sara Melero Garrigés - 27 afios.
20271 Control constantes basicas a las 20:27 H
Control constantes basicas SIP: 04295524
Contro: Cotro de Salud Clera | 765: Lo
Ribera

Médico: Laura Melero Garrigés

Juan Alberic Monzén - 52 afios

SIP: 98564425

Centro: Centro de Salud Cullera | ZBS: La

Ribera

Médico: Laura Melero Garrigés

Figura 32. Resultado final inicio médicos (consulta finalizada)

En la Figura 31 también se ha incluido el panel de Histéricos y de Préximas citas (presentes también en la pagina de
pacientes). Hay que destacar que la organizacion de la pagina no es exactamente igual a la de los wireframes o
mockups (tiene los mismos paneles pero ordenados de forma distinta) ya que se identificé falta de espacio que impedia
ver correctamente los graficos o eventos.

Dos de los paneles mas importantes son los de Tomar nueva medida e Histérico medidas. Cuando se selecciona un
tipo de medida se pone una descripcién por defecto que explica el funcionamiento de dicho dispositivo, aunque el
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médico lo puede cambiar si lo prefiere. Al pulsar en Enviar instruccidn se envia un mensaje tanto a la aplicacién del
paciente como al coordinador y se espera una respuesta. Cuando llega una respuesta, si es valida, la afiade al histérico
de medidas tal como se observa en la Figura 33 y la . Se observa que la medida es afiadida de manera automatica en
el panel de histdricos. En caso de que una medida no se tome correctamente (el coordinador no es capaz de conectarse
por cualquier motivo al dispositivo) o pasa 1 minuto y medio sin respuesta, se notifica para que el médico pueda elegir
si reintentar el proceso tal como se puede ver en la Figura 35. Si se pulsa en Recalcular, el sistema enviara una nueva
notificacién para volver a intentar obtener el resultado.

e

Sara Melero Garrigés - 27 afios Temperatura o 205038

SIP; 04295524 o Por favor, pulse 1 vez el botén. Cuando aparezca en la pantalla el

o e Sold Culler | 265 L A @ titulo de: For °C, acerqueselo a la cabeza. Vuelva a pulsar hasta .
entro: Centro de Salud Cullera | afibera notar una o varias vibraciones Control constantes basicas

Médicor Laura Melero Garrigés
w http://localhost:4200/#/consultalf]
Mativo visita: Control constantes basicas ﬁ-nl-mh D
E@ Laura Melero Garrigos | JOIN
Histérico medidas

Temperatura
Histéricos 22 ] g" Por favor, pulse 1 vez el botén. Cuando aparezca en la pantalla el titulo
de: For °C, acerqueselo a la cabeza. Vuelva a pulsar hasta notar una o
varias vibraciones.
Temperatura Paso

No hay datos para pese

Temperatura: 37.2 °C

Préximas citas

Y o7
Martes 12 de Julio de 2022 - 9:41 H
Nuevo evento desde Selenium en la pagina del ﬂ
calendario
20:50:52
Hora
Tension | C Pulsaciones v oxiaeno | C' M

Figura 33. Resultado final consulta médicos (toma medicion correcta)

e

Sara Melero Garrigés - 27 afios Temperatura X 20:53:43

SIP: 04295524 o Por favor, pulse 1 vez el botén. Cuando aparezca en la pantalla el

Centro: Contro de Salud Cull 285 s Rib. g titulo de: For °C, acerqueselo a la cabeza. Vuelva a pulsar hasta _ .
entro: Centro de Salud Cullera | | Ribera notar una o varias vibraciones. Control constantes basicas

Médico: Laura Melero Garrigos
m http:/localhost:4200/#/consultalE]
Motivo visita: Control constantes basicas ﬁml-mh
E8 Laura Melero Garrigos | JOIN
Histérico medidas

Temperatura
Histéricos = ) g° Por favor, pulse 1 vez el botén. Cuando aparezca en la pantalla el titulo
de: For °C, acerqueselo a la cabeza. Vuelva a pulsar hasta notar una o

varias vibraciones.
S—— puso

37.20

Temperatura: 37.2 °C

No hay dat
o hay datos para peso Temperatura

Préximas citas

g° Por favor, pulse 1 vez el botén, Cuando aparezca en la pantalla el titulo

37.10 S
de: For °C, acerqueselo a la cabeza. Vuelva a pulsar hasta notar una o [ |
o varias vibraciones, _—
¥
o Termperaturs: 269 °C Martes 12 de Julio de 2022 - 9:41 H
Nuevo evento desde Selenium en la pagina del ﬂ
calendario
36.90
20:50:52 20:54:16
Hora
Tension | C Pulsaciones v oxigeno | C' >

Figura 34. Resultado final consulta médicos (toma medicidn correcta 2)
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e

Sara Melero Garrigés - 27 afios Peso Xv 20:55:09

SIP: 04295524 @ Por favor, subase encima de la bascula y espere hasta que los

§ ntmeros parpadeen intermitentemente:
Centro: Centro de Salud Cullera | Z8S: La Ribera

Peso

Motive visita: Control constantes basicas @ Por favor, subase encima de la béscula y espere hasta que los nimeros '

Control constantes basicas

http://localhost:4200/#/consultal]

parpadeen intermitentemente. E Laura Melero Garrigés | JOIN

Histéricos = ©
Temperatura Peso Histérico medidas
37.20 Temperatura
No hay datos para peso 3
1) Por favor, puise 1 vez el botn. Cuando aparezca en la pantala el thulo [N
de: For °C, acerqueselo a la cabeza. Vuelva a pulsar hasta notar una o
.10 varias vibraciones. e
e \
v Temperatura: 37.2 °C
Martes 12 de Julio de 2022 - 9:41 H
37.00
Temperatura B
3 Nuevo evento desde Selenium en la pagina del
& Por favor, pulse 1 vez el botén. Cuando aparezca en la pantalla el titulo  calendario
. de: For °C, acerqueselo a la cabeza. Vuelva a pulsar hasta notar una o

20:50:52 20:54:16 varias vibraciones.

Hora Temperatura: 36.9 °C

Tensién | C' Pulsaciones v oxigeno | C' e

Figura 35. Resultado final consulta médicos (toma medicion errénea)

o

Sara Melero Garrigés - 27 afios Pesa X~ 20:55:09

SIP: 04295524 @ Por favor, subase encima de la bascula y espere hasta que los

. nimeros parpadeen intermitentemente.
Centro: Centro de Salud Cullera | ZBS: La Ribera

o s Welro G
http://localhost:4200/#/consultalf]
Motivo visita: Control constantes béasicas istéri i
G B ' ° E Laura Melero Garrigés = JOIN

Control constantes basicas

Temperatura

Por favor, pulse 1 vez el botén. Cuando aparezca en la pantalla el titulo
Histéricos v e de: For °C, acerqueselo a la cabeza. Vuelva a pulsar hasta notar una o

varias vibraciones.

Tomparstrs Paso ——

37.20
Temperatura
g° Por favor, pulse 1vez el botén. Cuando aparezca en la pantalla el titulo et ios
3710 de: For °C, acerqueselo a la cabeza. Vuelva a pulsar hasta notar una o
. varias vibraciones. ‘ Buscar evento.. ‘
v g« —
Temperatura: 36.9 °C .
Martes 12 de Julio de 2022 - 9:41 H
37.00
Peso Nuevo evento desde Selenium en la pagina del ﬂ
Por favor, subase encima de la bascula y espere hasta que los nimeros ~ Calendario
36.90 parpadeen intermitentemente.
20:50:52 20:54:16 20:56:27
Hora Hora Peso: 46.6 Kg
Tension | C' Pulsaciones v oxigeno | C' v

Figura 36. Resultado final consulta médicos (reintento toma medicién)

Por ultimo, se puede visualizar el panel de la videollamada, este es uno de los mas importantes ya que era un requisito
indispensable por parte de los médicos. Tal como se puede ver en las figuras anteriores, como motivo de llamada va
a aparecer el motivo de la visita (en este ejemplo, Control constantes basicas). También aparece por defecto el nombre
y apellidos del médico (al igual que en el caso del paciente). A diferencia de la aplicacién del paciente, tal como se
puede observar en la Figura 37, el médico tiene control total sobre la videollamada, él puede controlar tanto el inicio
y cierre, como el micréfono o la cdmara tanto suya como la del paciente. Esto es importante para evitar que el paciente
interaccione con cosas que puedan generar problemas, tal como se ha explicado anteriormente. La videollamada (en
los tres puntos) ofrece opciones como la de la pizarra digital, compartir pantalla...
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e

Sara Melero Garrigés - 27 afios Peso Xv 20:55:09

SIP: 04295524 @ Por favor, subase encima de la béscula y espere hasta que los I

nimeros parpadeen intermitentemente.
‘ [Sara Melero Garrigés

Centro: Centro de Salud Cullera | ZBS: La Ribera

Mo o Melro Grigs
Motivo visita: Control constantes bésicas m Histérico medidas

Temperatura

Por favor, pulse 1 vez el botén. Cuando aparezca en la pantalla el titulo
Histéricos ~ @ de: For °C, acerqueselo a la cabeza. Vuelva a pulsar hasta notar una o

varias vibraciones.

Temperatura Temperatura: 37.2 °C
e Temperatura 20:53
roTiapyseleRe olopandoanreec ep e PRl e Slo
3710 de: For °C, acerqueselo a la cabeza. Vuelva a pulsar hasta notar una o
L varias vibraciones. ‘ [— ‘
%) O .
° & Temperatura: 36.9 °C "
Martes 12 de Julio de 2022 - 9:41 H
37.00
Pes0 20,555 Nuevo evento desde Selenium en la pagina del ﬂ .
Por favor, subase encima de la bascula y espere hasta que los nimeros calendario
36.90 parpadeen intermitentemente.
20:50:52 20:58:16 20:56:27
Hora Hora Peso: 46.6 Kg
Tensién | C Pulsaciones v oxigeno | C' o

Figura 37. Resultado final consulta médicos (videollamada)

La dltima seccion de la web es la de los ajustes (Figura 38) que permite gestionar todo lo necesario, inclusive los
dispositivos. Destacar que todas opciones estan habilitadas siempre y en cuanto, el médico tenga permisos de
administrador, si no, no le dejara acceder a los datos generales. Esto se puede ver en la Figura 39.

‘ Buscar zona bésica de sal ‘ ‘ Buscar salaw.
Laura Melero Garrigés. i ——
Email: lauramelerogarrigos@gmail.com La Ribera Sala 1
Contrasefia: ™" -
Centros:  Centro deSalud Cullers  Centre de Salud Algemesi Centro: Centro de Salud Cullera

Administrador: Si )
Coordinador: b8:27:eb:5c:c0:2a
ZBS: LaRibers  Gandia
Gandia Ip aplic.: 95.19.164.228 | MAC aplic.: fe80::e045:7bd4:2¢38:3928

Centros:  Ceniro salud Corea Gandia  Centro de salud del Grau
sala 2

Centro: Centro de Salud Cullera

Coordinador: 00:ab:01:a3:20:y1

Centros: | Hospital comarcal de Vinards. < <

Laura Melero Garrigés

_
Email: lauramelerogarrigos@gmail.com
Contrasefa: ™., L )

Administrador: Si

Vinards

| Busear doctor.. | 12

Ajustes

[ e |

Centro de Salud Cullera Peso - 5cicard3:6b:4f:12
ZBS: LaRibers  Gandis

Teléfono: 689275508 Coordinador: b8:27:eb:5c:c0:2a

ZBS: La Ribera
Antonio José Lépez Mari o
> Informacién técnica

Salas: | soa1 | saa2
Email: jjpm@gmail.com
Contrasefa: ™. a . Tensién - fa:5e:abiad:62:13

Centro de Salud Algemesi .
Administrador: Si .

N Coordinador: b8:27:eb:5c:c0:2a

Teléfono: 622089578

7BS: | Gandia

ZBS: La Ribera

S InfarmariAn tarmiea

localhostA200/#/inicio

Figura 38. Resultado final ajustes médicos
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Informacién personal Zonas de Salud Bisicas Salas para las consultas
08 (- | oo
Laura Melero Garrigés.

Email: lauramelerogarrigos@gmail.com Necesita ser administrador para poder visualizar, modifica y crear zonas bésicas Necesita ser administrador para poder visualizar, modifica y crear salas

” de salud
Contrasefia: ****... Comarsesion | #

Administrador: No

Di itivos
285: lamioen | Gands _ _"”‘
oo
oo

Necesita ser administrador para poder visualizar, modifica y dispositivos
Necesita ser administrador para poder visualizar, modifica y centros
o

Ajustes

Pacientes

Necesita ser administrador para poder visualizar, modifica y crear otros médicos

localhostA200//inicio

Figura 39. Resultado final ajustes médicos (médico sin permisos de administrador)

En esta pagina se puede editar un médico. En caso de que no se tengan permisos de administrador no se pueden
autoasignar, es decir, que otro usuario con dichos permisos ha de otorgarlos. En este caso, se puede ver que el email
no se puede cambiar ya que es lo que se utiliza como identificador.

Editar médico

Nombre Apellidos

Laura Melero Garrigés

Email

lauramelerogarrigos@gmail.com

Este campo no se puede modificar

Contraseiia Repetir contrasefia

Permisos de administrador

s

zBS

LaRibes @) | Gndiz @ | Afiadir zona bésica de salud Vv

Figura 40. Resultado final ajustes médicos (editar médico)

El proceso de crear un médico ( es igual, siempre teniendo en cuenta que el médico que procure hacerlo tenga los
permisos de administrador pertinentes.
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Crear médico

Nombre Apellidos

Nombre médico Apellidos médico

Email

Correo electrénico

Contrasefia Repetir contrasefia

Contrasefia Repetir contrasefia

Permisos de administrador

No

ZBS

Anadir zona bésica de salud v

Figura 41. Resultado final ajustes médicos (crear médico)

De igual manera, se pueden editar Figura 42 y crear zonas bdsicas de salud. En este caso, aunque se puedan ver los
centros que pertenecen a dichas zonas, no se pueden editar, se ha de hacer desde el propio panel de Centros.

Editar zona basica de salud

Nombre

La Ribera

Centros.

Centro de Salud Cullera Centro de Salud Algemes!

Este campo no se puede modificar, si quiere cambiar o aiadir un centro, acceda al mismo

Figura 42. Resultado final ajustes médicos (editar ZBS)
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Crear zona basica de salud

Nombre

Nombre zona

Figura 43. Resultado final ajustes médicos (crear ZBS)

En la Figura 44 y en la Figura 45 se puede ver el proceso de crear y editar un centro que se puede mostrar desde el
panel de Centros. Cada uno de los centros pertenecera a una zona sanitaria (al afiadirse o crearse un centro nuevo se
actualiza también el panel de Zonas de Salud Basicas). Al igual que en el caso anterior las Salas se mostraran como
informacién adicional pero para modificarlas habra que acceder a cada una de ellas o crear una nueva. El nimero de
teléfono se pone como soporte por si ocurriese algo en el sistema de los pacientes y no hubiese personal en ese
momento, saber a donde dirigirse.

Editar centro

Nombre Teléfono

Centro de Salud Cullera 689275508

Zona bésica de salud

La Ribera

Salas

Saai saR2

Este campo no se puede modificar, si quiere cambiar o afiadir una sala, acceda a la misma

Figura 44. Resultado final ajustes médicos (editar centro)
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Crear centro

Nombre Teléfono

Nombre centro Numero de teléfono

Zona bésica de salud

Seleccione una ZBS

Figura 45. Resultado final ajustes médicos (crear centro)

Gracias al panel de Salas para las consultas se pueden crear (Figura 47) y editar salas (Figura 46). La informacién
necesaria para crear una es el centro al que pertenece, la MAC del coordinador (para poderse comunicar con él durante
una consulta) asi como la IP del dispositivo de que contiene la aplicacidn del paciente (se recomienda una IP estatica,
para que no haya problemas) y su respectiva MAC. Destacar que nunca de las MAC ni la IP pueden estar repetidas,
cosa que se consulta cada vez que se quiere hacer alguna modificacion.

Editar sala

Nombre

Sala1

Centro. MAC eoordinador

Centro de Salud Cullera b8:27:eb:5c:c0:2a

IP aplicacion MAC aplicacion

95.19.164.228 fe80:2045:7bd4:2e38:3928

Figura 46. Resultado final ajustes médicos (editar sala)
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Crear sala

Nombre

Nombre sala

Centro MAC coordinador

Seleccione un centro Direccién fisica

1P aplicacién MAC aplicacién

Direccion IP Direccion fisica

Figura 47. Resultado final ajustes médicos (crear sala)

Por ultimo, el panel de Dispositivos permite no solo visualizarlos (al igual que todos los paneles), sino ademas crear
nuevos (Figura 49) y editarlos (Figura 48). En este caso la informacidon es mas delicada, por eso estad dentro de un
desplegable que pone Informacidn técnica. Al intentar editar o crear un dispositivo, hay unos valores predeterminados
en funcién del tipo de dispositivo que sea y se recomiendo no modificar salvo tener conocimientos técnicos. La MAC
del coordinador no puede repetirse y tampoco puede haber dos dispositivos del mismo tipo asignados a un mismo
coordinador (cosas que se verifican cada vez).

Editar dispositivo

Coordinador

b8:27:eb:5c:c0:2a

MAC Tipe

f4:5e:abiad:62:13 Tensién

v Informacién técnica

Por favor, no cambie los valores por defecto 2 no ser que tenga conocimientos técnicos

Servicio Caracteristica

0000fff0-0000-1000-8000-00805f9b34fb 0000fff4-0000-1000-8000-00805f9b34fb

Figura 48. Resultado final ajustes médicos (editar dispositivo)
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Crear dispositivo

Coordinador

Seleccione un coordinador

MAC Tipe

Direccién fisica del dispositivo Seleccione un tipo de dispositivo

> Informacién técnica

Figura 49. Resultado final ajustes médicos (crear dispositivo)

Destacar, que a pesar de ser una aplicacion web pensada para ser utilizada en ordenadores, es completamente
responsive. Algunas muestras de ello se pueden ver en las siguientes figuras.

oD

Préximas citas & +
‘ 5 a s & 7 o ¢ Julio 2022
Dom lun Mar  Mié Jue Vier Sib

Inicio

Domi... Lunes Martes Miér... Jueves Viernes Sibado

Sara Melero Garrigés - 27 afios

20:2TH .
Control constantes bésicas Crear paciente

Nombre Apeliidas

B R

Bienvenido a PoCAR - o 6 7
[PNN  Pendientes Finalizadas _Todas Edad P
Iniciar sesion No hay natificaciones disponibles Edad paciente SIP o Identificador pac L]
* ® 20:27 - Sara Melero Gamgés
Corree electranico Zona Bisica de Salud 04295524 B
e Basicade Control constantes bisicas en: Centro de
= E-mail Pacientes Salud Cullera
Seleccione u.. v Seleccione
e e 10

& Contraseha Sara Melero Garrigés +
27 afos.
SIP: 04295524 o

Seleccione primero una Zona

Centra: Centro de m Bisica de sahud

Salud Cullera | ZBS: La
Ribera

Médico: Laura Melero
Garrigés

Juan Alberic Monzén -
52 anos

SIP: 98564425

Figura 50. Resultado final mévil ~ Figura 51. Resultado final mévil Figura 52. Resultado final mévil Figura 53. Resultado final movil
inicio sesion médicos inicio médicos inicio médicos (crear paciente) calendario médicos
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. Sara Melero Garrigés -
Editar evento 27 aftos

SIP: 04295524

Centro: Centro de
Salud Cullera | Z85: La
Ribera

Garrigés - 04295524

Médico: Laura Melero
Pacientes  Garrigés

Cantro Doctor

Centro de Sal... v Laura Melero Garrigos

Este campo no se puede Juan Alberic Monzén -
madificar 52 aitos

Ajustes
SIP: 68564425

Datos paciente

Sara Melero Garrigés - 27 afios

Dascripeién
i Control constantes basicas

Color primario  Color secundario

Fe inicie i
echa nicie Fecha fin SIP: 04295524

07/05/2022 20:27 07/05/2022 21:27

Centro: Centro de Salud Cullera | ZBS: La Ribera

Médico: Laura Melero Garrigds

Martes 12 de Julio de 2022 -

Figura 54. Resultado final mévil a1 H
calendario médicos (editar
evento)

Nuevo evento desde Selenium en
la pagina del calendario

EER T
NN K NNNNER-
Diay hora Dia y hora

Tensién

Pulsaciones y
oxigeno

No hay datos para
tension

SpO2% (Oxi.) - ppm (Puls.)
g g H

Figura 55. Resultado final movil
pacientes médicos

Informacién personal

Laura Melero Garrigés
Email:

Iauramelerogarrigos@gmail.com

Administrador: Si

ZBS! iaRbes  Gansls

Laura Melero Garrigés

Pacientes

sjoes | [ e

Email: lauramelerogarrigos@gmail.com

Contrasefia;
Administrador. i

7BS! laRbea  Ganda

Antonio José Lépez Mari

Email: jpm@gmail.com

Contrasefia; **"™...
Administrador: i

ZBS: | Gandla

Centro de Salud Cullera

Teléfono: 689275508

ZBS: La Ribera

Salas: | siat | s;a2

Centro de Salud Algemesi

Teléfono: 622089578

85: La Ribera =

Centro: Centro de Salud Cullera

Coordinador: b8:27:eb:5¢c:c0:2a

Ip aplic: 95.19.164.228 | MAC aplic:
feB0:e045:7bd4:2e38:3928

Sala 2

Centro: Centro de Salud Cullera

A ARAbA173-300 1

Peso - Scicaid3:6b:4fi12

Coordinador: b8:27:eb:5cc0:2a

> Informacién técnica

Tensién - f4:5e:abad:62:13

Coordinador: b&:27:eb:5cc0:2a

Figura 56. Resultado final movil
ajustes médicos

Crear médico

Nombre Apellidos.

Nombre médico

Correo electrénico

Cantraseiia

Contrasefia

785

Afiadir zona basica de salud v

Apellidos médica

Reptir contraseia

Repetir contrasefa

Figura 57. Resultado final movil
ajustes médicos (crear médico)
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1.3 PWA pacientes

1.3.1 Wireframes

iBienvenido!
Nombre centro de salud

Para notificar su llegada, introduzca su SIP:

1 ‘
|

¢ Tiene algun tipo de problema? Pongase en contacts: Click para llamar

Turnos:

SIP 7..XXX

SIP: KK

Figura 58. Wireframe inicio sesion pacientes

Tal como muestra la Figura 58, lo primero que vera el paciente serd un pequefio login, donde se le pedird que
introduzca su nimero de SIP. Una vez introducido se enviara una notificacion al médico para avisarle de su llegada. En
el pequefio panel inferior, se muestra un listado de turnos, ordenado por hora para que cada paciente sepa cuantos

otros hay delante de él. Este listado de turnos se almacenard para que aunque se reinicie el sistema o algun caso
semejante, no se pierdan los datos.

Instruccion actual Videollamada

Dispositivo - Hora

Histérico medidas

] Dispositive - Hora

Dispositive - Hora

Figura 59. Wireframe consulta pacientes

Cuando un médico decide iniciar la consulta desde su aplicacion, la aplicacién del médico le redirige directamente a la
pagina de consulta (se puede visualizar en la Figura 59). En esta pagina se observa que el paciente va a tener las
minimas interacciones posibles, para facilitarle el proceso. Incluso, se pretende bloquear todo lo posible las
configuraciones de la videollamada para que por ejemplo “no quiten el volumen sin querer”.
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1.3.2 Mockups

Se observa que los mockups de la PWA del paciente no distan mucho en cuanto a estética con los del médico; esto es,
porque se quiere mantener una misma estética en ambas aplicaciones. La diferencia que si se detecta es que la PWA
del paciente tiene muchas menos funcionalidades y por tanto dificultad. Esto es beneficioso pensando sobretodo en
un paciente de avanzada edad, con unos conocimientos tecnoldgicos bajos o con algun tipo de dificultad o

discapacidad.

Instruccién actual

Temperatura 0255

& Acérquese el termmetro a la cabeza. Posteriormente, pulse 2 veces y escuchard un pitido.

Temperatura: Calculando.

Histérico medidas

Pulsioximetro 0¢53
Péngase el pulsioximetro en el dedo indice y pulse el boton para encenderlo.

SOP2: 87% | Pulso: 210 LPM

1.3.3 Resultado final

iBuenos dias!
Centro de salud XXXXXXXXXXXX

Para notificar su llegada, introduzca su SIP:

Enviar

¢ Tiene algun tipo de problema? Pongase en contacto: Click para llamar

Turnos:

©

()

SIP: XXX SIP: . XXX

Figura 60. Mockup inicio sesidn pacientes

Videollamada

) ¢ o ® %

Cémara Micréfono Compartir Chat  Finalizar

Figura 61. Mockup consulta pacientes

Al llegar un paciente a la consulta (Figura 62), lo primero que debera hacer es introducir su SIP para indicar al médico
que ha llegado a la sala. Una vez esto ocurre, se hacen multiples comprobaciones como que el SIP sea correcto o que
el médico esté conectado a la plataforma (si no, no le llegaria la notificacién).
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Centro de Salud Cullera

Para notificar su llegada, introduzca su SIP:

BB SIP o documento de identificacién

iTiene algin tipe de problema? Pongase en contacto lamando al: 689275508

Figura 62. Resultado final inicio sesion pacientes

Una vez el proceso sea correcto se afiade al paciente a la lista de espera, tal como se puede ver en la Figura 63. El
paciente debera esperar a que el médico inicie la consulta virtual (al hacerlo, se le redirige directamente a la Figura
64). Laidea es hacer que el paciente tenga que hacer la minima gestion posible para evitarle dificultades con el sistema.

Centro de Salud Cullera

Para notificar su llegada, introduzca su SIP:

B8 04295524

Avisar al médico de la llegada

iTiene algun tipo de problema? Pongase en contacto lamando al: 689275508

Lista de espera

A continuacién, puede consultar la lista de espera teniendo en cuenta sus Gltimos 3 nimeros del SIP

1

SIP: ...524

Figura 63. Resultado final inicio sesion pacientes (lista espera)

Si se compara la pantalla de consulta del paciente con la del médico (Figura 31) los principales cambios son que el
paciente no tiene practicamente ningun tipo de interaccién (el de iniciar la llamada que era inevitable) pero si quiera
puede por ejemplo en el panel de videollamada quitar o subir el volumen o encender y apagar la cdmara (cosa que si
se veia en la del médico).

También se observa que los paneles son mucho mas grandes que los de los médicos, sobre todo para facilitar la
usabilidad para personas que puedan tener problemas de vista o cualquier cosa.
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Por favor, espere a que el médico envie una orden

No hay ningtina medida tomada

Visita médica

http://localhost:17085/#/consulta

E  Sara Melero Garrigés

Figura 64. Resultado final consulta pacientes

Cuando el médico envia una peticién de obtencién de medida, le llega de igual manera al coordinador y al paciente,
para que en todo momento tenga una guia de pasos a seguir (sobre todo por si la conexidn a internet fuera inestable
como para realizar una videollamada).

A continuacidn, se puede ver el proceso realizado de forma simultdnea al del médico. La Figura 65 equivale a la Figura
33, la Figura 66 a la Figura 34, la Figura 67 a la Figura 35 y la Figura 68 a la Figura 36. En todo momento, se avisa al
paciente de que hacer, cuando se obtiene una medida correcta se afiade al Histdrico de medidas.

Por favor, espere a que el médico envie una orden

Temperatura

Por favor, pulse 1vez el boton. Cuando aparezca en la pantalla el titulo de: For °C, acerqueselo a la cabeza. Vuelva a
pulsar hasta notar una o varias vibraciones.

Temperatura: 37.2 °C

Visita médica

http://localhost:17085/#/consulta

E@  Sara Melero Garrigés

Figura 65. Resultado final consulta pacientes (toma medicion correcta)
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Por favor, espere a que el médico envie una orden

Temperatura

Por favor, pulse 1 vez el botén. Cuando aparezca en la pantalla el titulo de: For °C, acerqueselo a la cabeza. Vuelva a
pulsar hasta notar una o varias vibraciones.

Temperatura: 37.2 °C

Temperatura

Por f:
pul

sor, pulse 1 vez el botén. Cuando aparezca en la pantalla el titulo de: For °C, acerqueselo a la cabeza. Vuelva a
hasta notar una o varias vi

ita médica

Temperatura: 36.9 °C

http://localhost:17085/#/consulta

B Sara Melero Garrigés

Figura 66. Resultado final consulta pacientes (toma medicion correcta 2)

Peso
Por favor, subase encima de la bascula y espere hasta que los ntimeros parpadeen intermitentemente

Peso: Error, vuelva a intentarlo

Temperatura

Por favor, pulse 1 vez el botén. Cuando aparezca en la pantalla el titulo de: o a la cabeza. Vuelva a

pulsar hasta notar una o varias vibraciones.

Temperatura: 37.2 °C

Visita médica
Temperatura

B http://localhost:17085/#/consulta
Por favor, pulse 1 vez el botén. Cuando aparezca en la pantalla el titulo de: For °C, acerqueselo a la cabeza. Vuelva a
pulsar hasta notar una o varias vibraciones.

B8 Sara Melero Garrigés

Temperatura: 36.9 °C

Figura 67. Resultado final consulta pacientes (toma medicion errdnea)
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Por favor, espere a que el médico envie una orden

Temperatura

Por favor, pulse 1 vez el botén. Cuando aparezca en la pantalla el titulo de: For °C, acerqueselo a la cabeza. Vuelva a
pulsar hasta notar una o varias vibraciones

Temperatura: 37.2 °C

Temperatura

Por favor, pulse 1 vez el botén. Cuando aparezca en la pantalla el titulo de: For °C, acerqueselo a la cabeza. Vuelva a
pulsar hasta notar una o varias vibraciones.

Temperatura: 36.9 °C

Peso

Por favor, subase encima de la bscula y espere hasta que los némeros parpadeen intermitentemente.

Peso: 46,6 Kg

‘ Visita médica

http://localhost:17085/#/consulta

E  Sara Melero Garrigés

Figura 68. Resultado final consulta pacientes (reintento toma medicion)

En el caso de la videollamada, tal como se puede ver hasta ahora y en la Figura 69 el paciente no puede salir de la
llamada, ni cambiar la cdmara ni nada semejante. En caso de necesitar hacer algun ajuste, lo podra hacer | médico de

manera remota.

Por favor, espere a que el médico envie una orden

Temperatura

Por favor, pulse 1 vez el botén. Cuando aparezca en la pantalla el titulo de: For °C, acerqueselo a la cabeza. Vuelva a
pulsar hasta notar una o varias vibraciones.

Temperatura: 37.2 °C

Temperatura

Por favor, pulse 1 vez el botén. Cuando aparezca en la pantalla el titulo de: For °C, acerqueselo a la cabeza. Vuelva a
pulsar hasta notar una o varias vibraciones.

Temperatura: 36.9 °C

Peso
Por favor, subase encima de la bascula y espere hasta que los nimeros parpadeen intermitentemente.

Peso: 46.6 Kg

Laura Melero Garrigds

Figura 69. Resultado final consulta pacientes (videollamada)

Destacar, que al igual que la pagina del médico, esta esta preparada para ser responsive, aunque por el bien de la
experiencia de usuario no se recomienda utilizar en dispositivos pequefios como un mdvil, sino en por ejemplo una

tableta (al ser tactil es mas simple de usar) en apaisado.
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2 Test Selenium

2.1 Login

Se hacen 2 tests diferentes, uno que ponga los datos del login incorrectos (email y/o contrasefia) y otro correctos. Se
identificard en ambos casos el error viendo si se genera un mensaje de error en la web o no. En ambos casos, el testeo
ha sido un éxito tal como se puede comprobar en la Figura 70.

==== RESTLRT: C:\Userz‘LaurahDesktop\Universicat \TFG\cfghTests\testlogin.py ===
La prucha de é&xito ha sido un éxito, ha iniciado sesidn
.La prusba de error ha sido un éxito, ha dado errorxr

Figura 70. Resultado testeo Login Selenium Python.
2.2 Eventos

Se hacen pruebas de crear, editar y eliminar eventos desde distintas ubicaciones de la pagina web, mas concretamente
las pruebas realizadas son:

e Afadir un evento desde la pagina de inicio (home).
e Afadir un evento desde la pagina del calendario (calendar).
e Editar un evento desde el calendario.

e Afadir un evento en un dia no concurrente desde la pagina de inicio y después borrarlo desde el calendario.

Todos estos casos, se resuelven con éxito, tal como se puede observar en la Figura 71.

==== RESTART: C:“Users‘\Laura'DesktophUniversitat \TFG\tfg\Tests\testEvents.py =——
Se ha creado £l evento para ser eliminado con &xito

La pruceba ha sido un éxito, =S¢ ha borrado correctamente

.La pruska ha sido un éxito, el elemento se ha modificado correctamente

.La pruskha ha =sido un &xito, sSe ha creado =l evento desde la pagina del calendazx
io

.La pruskha ha =sido un &xito, sSe ha creado =l evento desde =1 home

Figura 71. Resultado testeo Eventos Selenium Python

Esto también se puede visualizar desde la pagina web, donde vemos que se ha creado un evento para el dia de hoy
(03/07/2022) y otro para el dia 12 de julio; que se ha modificado la descripcion del evento del dia 1 de julio y que el
evento creado para el dia 5 de julio no aparece ya que ha sido borrado con éxito.

42



9:41 - Juan Alberic Monzdn - 98564425 6

Nuevo evento desde Selenium en la pagina de inicio en: Centro de Salud Cullera

Figura 72. Resultado testeo Eventos Selenium Web 1

9:4] - Sara Melero Garrigos - 04295524 6

Nuevo evento desde Selenium en la pagina del calendario en: Centro de Salud Cullera

Figura 73. Resultado testeo Eventos Selenium Web 2

19:34 - Sara Melero Garrigds - 04295524 a a

Evento modificado desde Selenium en: Centro de Salud Cullera

Figura 74. Resultado testeo Eventos Selenium Web 3
2.3 Pacientes

Se realizan multiples pruebas desde el home (ya que valen también para la seccion de pacientes, ya que asi como en
el caso de los eventos si que habia discrepancias en funcidon de donde estuviera localizado el componente, en este
caso, en ambos lugares, es igual). Las pruebas son:

e Crear un paciente.

e Editar un paciente.

Al intentar crear un paciente se detecta que hay un error ya que el listado de doctores no aparece ni se actualiza al
cambiar de ZBS. Al observar el cédigo se detecta que se habia comentado la linea de cddigo que realizaba dicha funcién
(posiblemente durante alguin proceso de pruebas durante el desarrollo).
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Crear paciente

Nombre

Nombre paciente

Edad

Edad paciente

Zona Basica de Salud

La Ribera e

Doctor/a
Seleccione un doctor N
Q

No results found

Apellidos

Apellidos paciente

siP

SIP o Identificador paciente

Centro

Seleccione un centro

Crear paciente

Nombre

Nombre paciente

Edad

Edad paciente

Zona Basica de Salud

La Ribera

Doctor/a

Seleccione un doctor

Figura 75. Error Pacientes detectado con Selenium

Laura Melero Garrigos

Juan Manzanillo Arman

~

Apeliidos

Apellidos paciente

SIP

SIP o Identificador paciente

Centro

Seleccione un centro

-

Figura 76. Error Pacientes solucionado

Al intentar editar un paciente, se observaba que por defecto el centro no aparecia correctamente en algunos casos.
Después de investigarlo, se corrigié ya que era problema de paso de parametros incorrectos (se enviaba la id del
médico para buscar los centros y los doctores en lugar de la ZBS). Tras solventar dichos problemas y volver a realizar

las pruebas, en la Figura 77 se observa el correcto resultado.

2k

=== RESTART: C:/Users/Laura/Desktop/Universitat/TFE/tfg/Tests/testPatients. . py ==

La prucska ha sido

.La pruskha ha =sido un éxito,

un éxito, =21 paciente 52 ha sditado corrsctamente

52 ha creado un paciente correctamente

Ean 2 tests in 14

O

.422=

Figura 77. Resultado testeo Pacientes Selenium Python

El sistema de pruebas modifica Unicamente los campos que le habiamos dicho, es decir, los apellidos, la edad, el SIP,

la ZBS, el centro y el doctor.

Editar paciente

Nombre

Pepita
Edad

69
Zona Basica de Salud

La Ribera v
Doctor/a

Juan Manzanillo Arman v

Apeliidos

Martinez Munuera

sip
75986425

Este campo ne se puede modificar

Centro

Centro de Salud Algemesi

Editar paciente

Nombre

Pepita
Edad
96
Zona Basica de Salud

Gandia

Doctor/a

Laura Melero Garrigds

Apeliidos

Munuera Martinez

sIP

75986425

Este campo ne se puede modificar

Centro

Centro salud Corea Gandia

v

Figura 78. Previo testeo Pacientes Selenium Web

Figura 79. Resultado testeo Pacientes Selenium Web 1

En el caso de afiadir un paciente, también se observa que el proceso se realiza correctamente.
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Selenium Programa Test - 18 afios
SIP: 111111111

'I' Ver perfil

Centro: Centro de Salud Cullera | ZBS: La
Ribera

Médico: Laura Melero Garrigos

Figura 80. Resultado testeo Pacientes Selenium Web 2
2.4 Médicos

En este caso, se van a desarrollar las pruebas en dos archivos diferentes, ya que si se quiere comprobar si el cambio
de permisos de administrador es correcto (cambia de true a false y luego vuelve a intentar cambiar a true); al quitarse
los permisos al administrador, no se podrdn realizar el resto de las pruebas ya que los elementos no existen.

2.4.1 Meédico actual

Se observa que todas las pruebas se realizan con éxito.

e
= RESTART: C:/Users/Laura/Desktop/UTniversitat/TFG/tfg/Tests/testCurrentloctor.py

La prusba ha sido un éxito,
Fasa de isfdmin =
La prusba ha sido un éxito,
administrador

.La prusba ha sido un éxito,
.La prusba ha sido un éxito,

se ha modificado el estado del doctor correctamente.
true a ishdmin =
no se ha cambiado el estado del doctor porgue no 5

false

s& ha cambiado la contrasefia correctamente
z2e ha generado un error al ser las 2 contrasefas di

ferentes

CE

Figura 81. Resultado testeo Médicos Selenium Python 1

El resultado también se puede visualizar a través de la Figura 82 obtenida desde la pagina web:

Informacidn personal

Laura Melero Garrigos

Email:
lauramelerogarrigos@gmail.com

Contrasefia: ™™ ..
Administrador: No
ZBS:

La Ribera Gandia

Figura 82. Resultado testeo Médicos Selenium Web 1
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2.4.2 Todos los médicos

Al intentar modificar los permisos de administrador de un médico, se descubre un problema. En la seccion de
informacién del médico actual los permisos de administrador se pueden asignar o no de manera correcta, pero en el
caso de ser administrador y querer cambiar los permisos de administrador de otro médico no lo permite puesto que
se deshabilita el checkbox al no ser administrador ese médico. El problema se solventa comprobando si el médico que
tiene la sesidn iniciada es quien tiene los permisos y no cada médico en particular.

Editar médico X

Nombre Apellidos

Juan Manzanillo Arman

Email

juanman@gmail.com

Este campo no se puede modificar
Contraseiia Repetir contrasefia

Permisos de administrador

No

Este campo no se puede modificar si no es administrador

LaRbera ® | Afiadir zona bésica de salud v

Figura 83. Error Médicos detectado con Selenium

Editar médico X

Nombre Apellidos

Juan Manzanillo Arman

Email

juanman@gmail.com

Este campo no se puede modificar
Contrasefia Repetir contrasefia

Permisos de administrador

No

ZBS

lakbera ® | Afiadir zona basica de salud v

Figura 84. Error Médicos solucionado

Una vez solucionado el problema, al hacer las pruebas, se observa que los resultados son correctos mediante la Figura
85.
=== RESTLRT: C:/Users/Laura/Desktop/Tniversitat/TFG/tfg/Tests/testDoctors.py ===

La prusba ha sido un éxito, se ha modificado el médico
.La prusba ha sido un éxito, se ha creado £l médico

Figura 85. Resultado testeo Médicos Selenium Python 2

Todos y cada uno de los casos también se pueden verificar a través de la web, donde se observa que los datos se
modifican y crean correctamente.
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Editar médico X Editar médico X
Nombre Apellidos Nombre Apellidos

Juan Manzanillo Arman Juanito Arman Manzanillo
Email Email

juanman@gmail.com juanman@gmail.com
Este campo no se puede modificar Este campo no se puede modificar
Contraseia Repetir contrasefia Contraseiia Repetir contrasefia
Permisos de administrador Permisos de administrador

No i

ZBS ZBS

Lakies @ | Afadir zona bésica de salud Vv Genaz @ Afadir zona bésica de salud

Figura 86. Previo testeo Médicos Selenium Web Figura 87. Resultado testeo Médicos Selenium Web 2

Dr. Selenium Software Test

Email: selenium@test.com

Contrasefia: **...

Administrador: Si

ZBS:  LaRibera

Figura 88. Resultado testeo Médicos Selenium Web 3

2.5 Zonas de salud bdsicas (ZBS)

Se realizardn dos pruebas bdsicas para confirmar el correcto funcionamiento de las ZBS. Las pruebas consisten en
conseguir crear y editar una ZBS con éxito. Los resultados al lanzar los tests son correctos, tal como se puede ver en la
Figura 89.

e

EESTART: C:/Users/Laura/Desktop/Universitat/TFG/tfg/Tests/ testBHZ . .py =====
La pruska ha 3ido un éxito, 32 ha modificado la zona bé&sica de salud
.La prusba ha =sido un é&xito, 22 ha modificado la zona khésica de salud

Figura 89. Resultado testeo ZBS Selenium Python

A través de la Figura 90 también se observa el éxito de las pruebas.
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Vinarods

Centros:  Centro de Salud del Grau
La Plana
Centros: No hay centros en la ZBS

Figura 90. Resultado testeo ZBS Selenium Web

2.6 Centros

De igual manera que en el caso de las ZBS, realizaremos dos testeos unitarios (uno para editar y otro para crear) un
centro. Tal como se muestra en la Figura 91, los resultados en ambos casos son favorables, es decir, no se genera

ningun error.

e

=== EESTRAET: C:/Users/Laura/Desktop/Universitac/TF&/cfo/Testcs/testlenters.py ===
La pruebha ha sido un éxito, s ha modificado 1 centro de forma correcta

.La prusba ha =sido un éxito, 22 ha creado =1 centro de forma correcta

Ean 2 tests in 14.733s=s
CK
Figura 91. Resultado testeo Centros Selenium Python

Desde la pagina web, también se puede observar que los resultados han salido tal y como se esperaba.

v
Editar centro X Editar centro X
Nombre Teléfono Nombre Teléfono
Hospital comarcal de Vinaré 795663846 Centro de salud del Grau 622084958
Zona basica de salud Zona basica de salud
Vinards v Gandia v
Salas Salas
No hay salas en el centro No hay salas en el centro
Este campo no se puede modificar, si quiere cambiar o afiadir una sala, Este campo no se puede modificar, si quiere cambiar o afiadir una sala,
acceda a la misma acceda a la misma
Figura 92. Resultado testeo Centros Selenium Web 1 Figura 93. Resultado testeo Centros Selenium Web 2
2.7 Salas

En el caso de las salas, los testeos se van a focalizar en:

e Intentar afadir o modificar un coordinador diferente al que ya hay pero que ya exista en la base de datos.
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e Intentar afiadir o modificar la IP de una aplicacion diferente al que ya hay pero que ya exista en la base de
datos.

e Intentar afadir o modificar la MAC de una aplicacién diferente al que ya hay pero que ya exista en la base de
datos.

e Afadir una sala con todos los datos tedricamente correctos.

e Editar una sala.

Los resultados se pueden visualizar en la y son en todos los casos los esperados (en los 3 primeros, no se modifica la
sala, pero en los 2 siguientes si).
==== RESTLERT: C:/Users/Laura/Desktop/Universicat/TFG/cfog/Tests/cescRooms.py ===
La prusha ha sido un éxito, la szla se ha mofificado correctamente
.La prueba ha sido un éxito, no 3 ha modificado la sala yva que la MAC del coord
inador essté repetida
.La prusba ha =sido un éxito, no 32 ha modificado la sala ya que la IF de la apli
cacidn =sté repetida
.La prusba ha =sido un éxito, no 32 ha modificado la sala yva que la MAC de la apl
icacidn esté repetida
.La prusba ha =sido un éxito, la sala s ha creado Correctamente

Figura 94. Resultados testeo Salas Selenium Python

Al igual que en los casos anteriores, se pueden visualizar los resultados desde la Figura 95 que muestra los resultados
desde la web.

Sala videollamadas planta baja

Centro: Hospital comarcal de Vinaros
Coordinador: 2¢:54:91:88:c9:e3

Ip aplic: 192.168.5.18 | MAC aplic.: 00:1e:c2:9e:28:6¢

Sala videollamadas Selenium

Centro: Centro de Salud Algemesi
Coordinador: 69:ab:f4:3b:2c.e4

Ip aplic: 192.168.54.23 | MAC aplic.: fe:54:2b:00:b5:3¢

Figura 95. Resultados testeo Salas Selenium Web
2.8 Dispositivos

En este caso se haran las consiguientes comprobaciones:

e Intentar anadir o modificar un dispositivo que tenga una MAC distinta a la suya pero que ya esté en la base de
datos.

e Intentar crear o editar un dispositivo que ya tenga una habitacion asignada (por ejemplo, que una determinada
sala ya tenga asignada una bascula).

e Editar un dispositivo cambiando el tipo y asegurdandonos de que solo se registra la informacién técnica
pertinente.
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e Crear un nuevo dispositivo con los valores correctos.

En la Figura 96 se observa como todos y cada uno de los casos estan controlados, es decir, funcionan correctamente.

el

=== RESTART: C:/Users/Laura/Desktop/Universitat/TF:/tfg/Tests/testDevices.py ===
La pruekha ha sido un éxito, &l dispositivo se ha mofificado correctamente

.La prusba ha sido un é&xito, no s& ha modificado el dispositivo va gue yva hay un
o de este tipo asignado a ese coordinador

.La prusba ha sido un é&xito, no 32 ha modificado el dispositivo va gue la MAC es
téd repetida

.La prusba ha =sido un éxito, =2l dispositivo s ha creado Ccorrectamente

Ean 4 tests in 23.957s
OF
Figura 96. Resultado testeo Dispositivos Selenium Python

Adicionalmente, en la Figura 97 y en la Figura 98 se puede observar desde la pagina web como el testeo ha funcionado
correctamente.

Editar dispositivo x Editar dispositivo X
Coordinador Coordinador
00:ab:01:a2:20:y1 4 69:ab:f4:3b:2ced v
MAC Tipo MAC Tipo
caicaiccicCiaciac Temperatura v sele:ni:um:te:st Temperatura v
v Informacién técnica “ Informacién técnica
Por favor, no cambie los valores por defecte a no ser que tenga conocimientos técnicos Por favor, no cambie los valores por defecto a no ser que tenga conocimientos técnicos
Servicio Caracteristica Servicio Caracteristica
0000fff0-0000-1000-8000-00805f9b: 0000fff4-0000-1000-8000-00805f9b. 0000fff0-0000-1000-8000-00805f9b: 0000fff4-0000-1000-8000-00805f3b:
Figura 97. Resultado testeo Dispositivos Selenium Web 1 Figura 98. Resultado testeo Dispositivos Selenium Web 2

2.9 Conclusiones

Tal como se ha podido observar, tras la realizacion de 26 pruebas mediante Selenium, se han detectado un total de 3
errores (todos y cada uno de ellos, ya corregidos). En la se puede observar un resumen de dichos tests:

Tabla 1. Resumen tests Selenium

N2 de tests N2 de errores detectados N2 de errores
solucionados

Pacientes

Centros

©C OOk, N OO
O OO kL N OO
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| Dispositivos 0 0

La parte de comunicacién entre la Raspberry, la aplicacion del paciente y la del médico es mucho mas compleja de
testear con Selenium, por ende, se deja dicha seccidn para el testeo manual.
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3 Instalaciones

3.1 Generales
3.1.1 Control de versiones Sourcetree

Sourcetree [1] es un software que proporciona una GUI para GIT. Este software estd unicamente disponible para
Windows y MAC, por ende, no lo podremos utilizar directamente en la Raspberry (en ese caso, se puede utilizar git
por consola por ejemplo). Sourcetree nos ayudara a realizar el control de versiones sobre nuestro proyecto de manera
mas sencilla. La instalacidn es tan simple como descargar el ejecutable para el sistema operativo correspondiente
(Windows) y ejecutarlo.

3.1.2 Visual Studio Code

El editor de cédigo utilizado durante el desarrollo del proyecto es Visual Studio Code [2].
Algunas extensiones instaladas son:

e Angular 10 Snippets - TypeScript, Html, Angular Material, ngRx, RxJS & Flex Layout (solo necesario para
Windows).

e Angular language service (solo necesario para Windows).
e Angular2-inline (solo necesario para Windows).

e  GitLens — Git supercharged.

e Material Icon Theme.

e PHP Debug (solo necesario para Windows).

e PHP Inteliphense (solo necesario para Windows).

e Pylance.

e Python.

e TypeScript Importer (solo necesario para Windows).

e TODO Highlight.
3.1.2.1 Instalacion para Windows

La instalacion para Windows es tan simple como descargar el archivo .exe de la pagina web [3] y ejecutarlo. En este
caso se ha descargado la version de user installer de 64 bits.

3.1.2.2 Instalacidn para Raspberry Pi

En primer lugar es necesario descargar la versién para Ubuntu en formato .dev ARM desde la web oficial [3] .
Posteriormente, se realiza su instalacién desde la consola de comandos en el directorio donde se ha descargado el
archivo (Downloads en este caso):
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# Instalamos el programa

$ sudo apt install ./code_1.64.2-1644444201_armhf.deb

3.1.3 Python

Python [4] sera de utilidad para programar la parte de la Raspberry encargada de leer los valores de los distintos
dispositivos y ademas para hacer los testeos en Windows para la pagina web.

3.1.3.1 Instalacidn para Windows

La instalacion para Windows se basa en la descarga del ejecutable que se puede obtener de la pagina web oficial [4].
En este caso, la version instalada es la 3.8. Hay que tener muy en consideracién tanto esta versién como la del
navegador que se vaya a utilizar para poder hacer la instalacion de Selenium.

3.1.3.2 Instalacidn para Raspberry Pi

No es necesaria la instalacién de Python para Raspberry Pi ya que en principio tanto la versidon 3 de Python como su
IDE viene previamente instalados en el sistema operativo de Raspberry Pi OS.

3.2 Raspberry Pi

3.2.1 Bluepy

Bluepy [5] es un médulo de Python que permite realizar comunicaciones con dispositivos BLE (Bluetooth Low Energy).
En este caso, esta libreria es indispensable para poder recibir los datos transmitidos por los distintos dispositivos. La
instalacion se puede realizar plenamente desde la consola:

# Actualizamos los repositorios e instalamos la version especifica para Python 3

S sudo apt-get install python3-pip libglib2.0-dev
S sudo pip3 install bluepy

3.2.2 PM2

PM2 [6], es un administrador de procesos demonio que permite autoejecutar aplicaciones periddicamente o al
reiniciar el dispositivo de forma fécil. La instalacion del software se realiza desde la consola de comandos:

S sudo npm install -g pm2

En este caso, si lo que se quiere es que el software encargado de esperar peticiones de toma de medidas y de recoger
los datos de los dispositivos se autoejecute de manera automatica al reiniciarse la Raspberry (coordinador) basta con
realizar el siguiente proceso:

S cd TFG/Raspberry
# Es importante poner como interprete python 3, sino se indica nada, se lanza por defecto con python 2. También

es importante poner sudo, ya que sin él, no leerd los valores de los dispositivos BLE que se basen en caracteristicas




$ sudo pm2 start main.py --name PoCAR --interpreter python3

# Indicamos la configuracion inicial para que al reiniciarse la Raspberry se autoejecute de nuevo
S sudo pm2 startup systemd
$ sudo pm2 save

Adicionalmente otros comandos interesantes son:

# Ver el lisado de aplicaciones y su estado
S sudo pm2 list

# Reiniciar la aplicacion
S sudo pm2 restart PoCAR

# Para la aplicacion. En este caso la parard pero no la borrard, es decir, se podrd reiniciar
S sudo pm2 stop PoCAR

# Eliminar la aplicacion
S sudo pm2 delete PoCAR

3.3 Windows
3.3.1 Xampp

Xampp [7] es una distribucién de apache que permitird entre otros usar PHP o MySQL. Ambos son necesarios en el
sistema, el PHP para la API que realiza las peticiones a la base de datos; y MySQL para poder desarrollar bases de
datos. La descarga e instalacion se puede hacer de forma sencilla mediante la pagina web [7].

3.3.2 NodelS

Node JS [8] es un entorno de ejecucidn para JavaScript necesario en este caso para la instalacién y funcionamiento de
Angular. La descarga del ejecutable para Windows se puede descargar desde la web oficial, se recomienda usar la
versidn LTS para prevenir posibles fallos de las nuevas versiones menos testeadas. Para instalarlo, basta con lanzar el
ejecutable. Es conveniente realizar los siguientes pasos para asegurar que el proceso de instalacion de Angular sea
correcto:

# Actualizar NPM, el gesto de paquetes y descargar las dependencias actuales
npm install -g npm@Iatest

# Borrar el cache de NPM

npm cache clean --force

# Desactivar las auditorias NPM
npm set audit false
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3.3.3 Angular

Angular [9], es un framework utilizado para el desarrollo multiplataforma (aplicaciones PWA). El proceso de instalacion
requiere del uso de NPM. La version de Angular Client es muy importante, en este caso, se usa la versién 12.1.4. Por
tanto la instalacién sera:

# Si hay otra version de angular instalada, desinstalarla
npm uninstall -g angular-cli
npm cache clean

# Instalar una version concreta de Angular
npm install -g angular-cli@12.1.4

3.3.4 Selenium

Selenium [10] permite realizar testeos sobre las aplicaciones webs. Su instalacién para Python requerird ir a la carpeta
donde estd instalado Python: C:\Users\<User>\AppData\Local\Programs\Python\Python<version> (en este caso:
C:\Users\Laura\AppData\Local\Programs\Python\Python38-32). El proceso de instalacidn es:

# Acceder al directorio
cd C:\Users\Laura\AppData\Local\Programs\Python\Python38-32\Scripts

# Instalar selenium
pip install -U selenium

En este caso, como vamos a utilizar Google Chrome, habra que acceder a la pagina [11] para descargar los drivers. Es
muy importante saber que version de navegador tenemos. En Google Chrome se puede obtener desde los tres puntos
de la barra superior a la derecha = Ayuda = Informacién de Google Chrome. En este caso, tal como se puede ver en
la Figura 99 se puede observar que la version es la 103.0.5060.66.

Informacién de Chrome
@ Google Chrome

Chrome estd actualizado
Wersion 103.0.5060.66 (Build oficial) (64 bits)

o

Obtener ayuda de Chrome

&

Motificar un problema (8

Figura 99. Informacion Chrome

Por tanto la versidn a descargar sera la [12], mas concretamente, la de Windows de 32 bits (no hay de 64) en versién
zip. Una vez descargado, se habrd de descomprimir y copiar su ejecutable en el directorio:
C:\Users\Laura\AppData\Local\Programs\Python\Python38-32.

3.3.5 Axure

Axure [13] es un software para desarrollo de UX a nivel profesional para la realizacién de prototipos. Se ha utilizado
este programa para poder crear los wireframes y los mockups. Este software es de pago, en este caso, se hace uso de
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la licencia de estudiante universitario. La instalacién es sencilla, basta con descargar el ejecutable desde la pagina web
oficial y ejecutarlo.

3.4 Librerias Angular
3.4.1 PrimeNG y PrimeFlex

PrimerNG [14] y PrimeFlex [15] son una colecciéon de componentes de interfaz de usuario para Angular utilizada para
facilitar el desarrollo estético de las webs de manera unificada y mds sencilla. La instalacidn se realiza desde el terminal:

# Instalacion PrimeNG
npm install primeng --save
npm install primeicons --save

# Instalacion PrimeFlex
npm install primeflex

Es importante afiadir dichos estilos a la seccidon de estilos de Angular. Para ello, hay que modificar el archivo
angular.json, mas concretamente, en build = styles hay que afiadir:

"node_modules/primeng/resources/primeng.css",
"node_modules/primeflex/primeflex.css",
"node_modules/primeicons/primeicons.css",
"node_modules/primeng/resources/themes/lara-light-teal/theme.css"

3.4.2 Angular 12.0+ calendar

La libreria de Angular calendar [16] permitira desarrollar el sistema de eventos mas facilmente, sobre todo a nivel de
interfaz. La instalacidn se realiza a través de la consola:

npm install --save angular-calendar date-fns

Al igual que en PrimeNG y PrimeFlex es necesario afiadir el estilo al archivo angular.json, en la seccién de build 2>
styles. La linea que hay que afiadir es:

"node_modules/angular-calendar/css/angular-calendar.css"

3.4.3 AWS loT Device SDK V2

La libreria de AWS loT Device [17], permite establecer la comunicacion con AWS loT mediante MQTT. Para que
funcione correctamente es necesario en primer lugar instalar los paquetes necesarios:
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npm install aws-iot-device-sdk-v2
npm install @types/node --save-dev

npm install util
npm install buffer
npm install browser

Es necesario afiadir node al archivo tsconfig.json, mas concretamente dentro de angularCompilerOptions = types.
Debe quedar de la siguiente manera:

{

“angularCompilerOptions”: {
“types” : [“node”]
}
}

En el archivo de polyfills.ts se ha de afiadir el siguiente cddigo:

import 'zone.js’;

import * as process from 'process’;
import { Buffer } from 'buffer’;

import 'zone.js';
window.process = process;

(window as any).global = window;
global.Buffer = global.Buffer | | Buffer;

3.4.4 VideoSDK

La API de VideoSDK [18] permite realizar aplicaciones complejas de video y audio en directo. En este caso, es de gran
utilidad para realizar la videollamada entre el paciente y el médico.

En este caso se ha utilizado la Prebuilt SDK. Para ello desde la consola:

# Es muy importante poner entre comillas el nombre o no lo encontrarad
npm install '@videosdk.live/rtc-js-prebuilt’

Para que la APl sea correctamente reconocida (es en JavaScript) se ha de crear un archivo llamado typings.d.ts en la
raiz del médulo en que lo vayamos a utilizar. Dentro del archivo solo se ha de escribir la siguiente linea:

declare module '@videosdk.live/rtc-js-prebuilt’;
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4 Manuales de instrucciones

Se han elaborado diversos documentos de ayuda para facilitar el uso de todo el sistema a los distintos usuarios a los
cuales va dirigida.

El manual para médicos cuenta con una detallada descripcién de como hacer uso de todos los elementos de la
pagina web tanto si se es administrador como si no. Adicionalmente se proporcionan instrucciones y consejos, como
por ejemplo sobre elementos que no deberian utilizar sin disponer de conocimientos técnicos o sobre medidas de
seguridad.

El manual para técnicos explica todo el proceso a realizar para afiadir o editar tanto todos los elementos del sistema.
Mads concretamente, se explica como crear un nuevo coordinador y obtener todos los datos relevantes necesarios
para registrar el sistema en la web. También se explica como instalar la PWA de los pacientes y los parametros
necesarios que se necesita conocer sobre los dispositivos en los cuales se ha instalado.

Por ultimo, hay un cartel explicativo de como utilizar la aplicacién del paciente. Este ha sido creado, porque a pesar
de ser muy facil, los pacientes podrian no haber realizado nunca una videollamada y eso les ayudaria a gestionarlo
de mejor manera.
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