Resumen

Los microplasticos (MPs) son particulas de material plastico menores que 5 mm que estan
siendo identificadas en el agua, tierra y aire. La presencia de estos contaminantes
emergentes en el medio ambiente supone una preocupacion global actualmente, ya que
no se sabe con exactitud su concentracion y composicion debido a la falta de protocolos
de cuantificacion e identificacion estandarizados en los diferentes medios donde se
encuentran. Igualmente, se desconoce el alcance de los efectos negativos que podrian
provocar en el medio ambiente. La presente tesis estudia la presencia de microplasticos
en diferentes corrientes de agua residual y natural, asi como en fangos de depuracion

generados en las estaciones depuradoras de aguas residuales.

El objetivo principal de la tesis consiste en evaluar diferentes protocolos para la
extraccion de microplésticos contenidos en muestras con diferentes caracteristicas, asi
como su cuantificacion e identificacion. Para ello, se propusieron metodologias para la
extraccion de microplésticos en matrices con elevada carga organica (licor mezcla, fango
digerido anaerobicamente y fango deshidratado) y también en efluentes residuales, asi
como en aguas naturales tratadas (potables) y sin tratar. Asimismo, se evaluaron los
posibles efectos de la presencia de microplasticos en un proceso de depuracion mediante
un reactor biologico de fangos activos, asi como la distribucion de estas microparticulas
en el fango y en el efluente depurado. Ademas, se contempld también la posible
fragmentacion de microplasticos en nanoplasticos (NPs) en un sistema de depuracion de
aguas residuales y, por lo tanto, también se evaluaron los posibles efectos de los

nanoplasticos en la biomasa de los fangos activos.

Se observo que cuanto mayor era la concentracion de carga organica en una muestra mas
dificil era el proceso tanto de purificacion de la muestra como de identificacion de
microplasticos. Por lo tanto, para las muestras de fango fue necesario aplicar protocolos
mas complejos de extraccion de microplasticos. La peroxidacion, demostré ser un
tratamiento eficaz de todas las muestras estudiadas, resultando en la reduccion de la

materia organica y en la mejora de la identificacion visual.

En los ensayos con el reactor bioldgico se observo una acumulacion significativa de
microplasticos en el licor mezcla (fango activo) frente al efluente. Esta acumulacion de
microplasticos en el fango puede suponer la contaminacion de los suelos agricolas cuando

estos son aplicados como fertilizantes. Con el objetivo de mitigar la contaminacion de



suelos agricolas por microplasticos presentes en fangos, se propuso el uso de la técnica
de ultrasonidos para la extraccion de estas microparticulas presentes en el licor de mezcla.
Mediante esta técnica, cantidades significativas de microplasticos fueron separadas de la

matriz organica de los fangos, que es la que se aplica al campo.

Finalmente, se estudio la presencia de microfibras en aguas naturales y potables mediante
a técnica de tincion con Rojo Nilo con el objetivo de investigar la viabilibilidad y
limitaciones de este método. Se observo que la emision de fluorescencia, por parte de
microfibras virgenes y microfibras separadas de estas muestras de agua, puede manifestar
diferentes comportamientos de fluorescencia lo cual podria estar relacionado con el grado

de degradacion de los materiales de las microfibras.



