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Resum

Si intentarem mesclar una cosa tradicional i classic amb una cosa innovadora i d’ac-
tualitat aquest treball seria el resultat, és el cas d’ajuntar el mén de les begudes de luxe i
els NFTs.

En aquest projecte es desenvolupa una plataforma on es pot realitzar la compra d’a-
questes begudes dins de la blockchain de Ethereum. El client el que compra és un NFT
de la beguda en qiiestié, amb el qual pot especular el seu preu, vendre quan desitge i,
en el moment que considere, pot cremar-lo en la blokchain i I'empresa li enviara aquesta
beguda fisica.

Tot aix0 es va desenvolupar mitjangant Solidity, llenguatge de programaci6 orientat a
contractes intel-ligents, i JavaScript.

Paraules clau: NFT, blockchain, luxe, plataforma

Resumen

Si intentdsemos mezclar algo tradicional y cldsico, con algo innovador y de actualidad
este trabajo seria el resultado, es el caso de juntar el mundo de las bebidas de lujo y los
NFTs.

En este proyecto se desarrolla una plataforma donde se puede realizar la compra de
estas bebidas dentro de la blockchain de Ethereum. El cliente lo que compra es un NFT
de la bebida en cuestién, con el que puede especular su precio, vender cuando desee y, en
el momento que considere puede quemarlo en la blokchain y la empresa le enviaréd dicha
bebida fisica.

Todo ello se derroll6 mediante Solidity, lenguaje de programacién orientado a contra-
tos inteligentes, y JavaScript.

Palabras clave: NFT, blockchain, lujo, plataforma

Abstract

If we tried to mix something traditional and classic with something innovative and
current, this would be the result, it is the case of bringing together the world of luxury
drinks and NFTs.

In this project, a platform is developed where you can make the purchase of these
drinks within the Ethereum blockchain. What the client buys is an NFT of the drink
in question, with which he can speculate on its price, sell when he wants and, at the
moment he considers, he can burn it on the blockchain and the company will send him
said physical drink.

All this was developed using Solidity, a programming language oriented to smart
contracts, and JavaScript.

Key words: NFT, blockchain, luxury, platform
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CAPITULO 1
Introduccién

En la actualidad si hay un tema que estd en boca de todos, ese es sin duda: Block-
chain. Y evidentemente todo lo relacionado con ello, empezando por las criptomonedas,
pasando por el mundo de las finanzas descentralizadas, y acabando por la trazabilidad
que puede ofrecer esta tecnologia.

Podemos entender el término blockchain como “una gran cadena de datos cuya in-
formacion se agrupa en bloques, donde cada bloque contiene informacién relativa a otro,
por lo que solo podriamos editar la informacién de un bloque modificando todos los
bloques anteriores.”!

BLOCKCHAIN

Figura 1.1: Blockchain. (Imagen extraida de 2)

Por ello, una de las grandes caracteristicas que ofrece, es la seguridad, ya que la in-
formacién se encuentra distribuida, encriptada y compartida entre los nodos de la red, y
que para operar sobre ella se necesita tener un conjunto de claves, por lo que resulta muy

dificil de hackear.

Esta tecnologia ha despertado la mente de muchas personas para poder beneficiarse
de este gran auge que esta teniendo. Comenz6 con el tema de las criptomonedas, que
tiene un gran parecido a la bolsa, y ahora este auge esta transladandose a los NFTs.

Ihttps://es.wikipedia.org/wiki/Cadena_de_bloques
Zhttps://www.iebschool.com/blog/blockchain- cadena-bloques-revoluciona-sector-financiero-finanzas/
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2 Introduccién

NFT es la abreviacion de Non Fungible Token, es decir, un token que no puedes tocar.
Es muy similar a comprar un token de una criptomoneda, pero lo que estds comprando
es arte. Puede ser una foto, un meme, una cancion...

Cuando compras un NFT, lo que estds comprando es la propiedad de esa pieza de
arte, todo el mundo podria descargarse tu NFT pero solo ta serias el duefio, y esto se
consigue gracias a que se utiliza la tecnologia blockchain.

Actualmente existen muchas colecciones de NFTs valoradas en millones de euros,
como puede ser el caso de: Bored Ape Yacht Club, cuyo token maés barato se encuentra a
dia de hoy valorado en 145 ETH, es decir, 404.550€.

Figura 1.2: NFT mas barato de la coleccién Bored Ape Yacht Club. (Imagen extraida de ')

En este trabajo se plantea realizar un proyecto basado en este tecnologia donde creo
una coleccién de NFTs basada en el mundo de las bebidas de lujo y la implementaré en
una plataforma que programaré para su venta.

1.1 Motivacion

Desde hace un afio que estoy dentro del mundo de la blockchain, siempre desde un
punto de vista profesional (como emprendedor). Gracias a la oportunidad que me ofrecié
mi tutor y mi compafiero de TFG puedo sumergirme hasta la raiz del c6digo para poder
entender mucho mejor su funcionamiento.

Ademas de ser un TFG, deseo que sea un proyecto, y posteriormente de su realizacién
y redactacién, espero poder lanzar dicha coleccién para finales de este afio, y que todo
ese esfuerzo que dedique en este trabajo dé sus frutos.

1.2 Objetivos

El objetivo principal es desarrollar una plataforma que permita a los usuarios poder
realizar la compra de nuestra coleccién limitada de NFTs de bebidas de lujo, a través de

Ihttps://opensea.io/assets/Oxbcdcaleda7647a8ab7c2061c2e118a182a936£13d/97197ref=
0xb233ddab5da16808a2401b6895e129f4854e2744/


https://opensea.io/assets/0xbc4ca0eda7647a8ab7c2061c2e118a18a936f13d/9719?ref=0xb233ddab5da16808a2401b6895e129f4854e2744/
https://opensea.io/assets/0xbc4ca0eda7647a8ab7c2061c2e118a18a936f13d/9719?ref=0xb233ddab5da16808a2401b6895e129f4854e2744/
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sus billeteras en la red de Ethereum. Dicha plataforma estd enfocada tanto para aquellos
compradores experimentados, como para los principiantes, y inicamente precisarian de
una billetera caliente.

Los objetivos especificos que deberia cumplir la plataforma son los siguientes:

» Llevar a cabo una interfaz que sea fcil e intuitiva para el usuario principiante.
» El usuario podré registrarse a través de su billetera o correo electrénico.

» Sialahora de realizar la compra, la billetera no se encuentra en la red de Ethereum
la plataforma se lo notificara.

» Permitir realizar la compra a través de una transaccién bancaria.
= Una vez el usuario haya adquirido su NFT siempre tendré la opcién de quemarlo.

= Existird una pdgina donde permitira visualizar al usuario los NFTs que le pertene-
cen.

1.3 Impacto esperado

No quiero hacer una coleccién como todas las demds, quiero ir un poco maés alld del
resto. En la actualidad vemos colecciones vendidas por artistas por una gran cantidad
de dinero, y al fin y al cabo, se tratan de un simple JPG, cuyo tnico beneficio es poder
revenderlo més caro.

Por comprar y mantener nuestros NFTs, los usuarios tendran diversas ventajas. Divi-
diremos estas ventajas en dos partes, una primera parte fisica, relacionada con la bebida
de lujo, y una segunda parte relacionada con el sector tecnoldgico.

Vayamos con las primeras ventajas relacionadas con las bebidas, sabemos que pode-
mos invertir en muchos sectores, uno de ellos es el mundo de las bebidas de lujo, donde
podemos ver en la siguiente gréfica como ha evolucionado su precio en comparaciéon con
otros activos.

Comparasion between S&P 500 and S&P 500 Global Luxury Index
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Figura 1.3: Comparacién entre bebidas de lujo y el S&P 500 (Autor: Pedro Olivares, 2022).



4 Introduccién

He aqui su primera ventaja, nosotros te ofrecemos un servicio de inversién, donde
ademads te conservaremos la bebida en el mejor estado posible, y eliminaremos todas las
posibilidades en la que desafortunadamente podrian deteriorar dicha bebida en tu hogar.

Desde el punto de vista tecnoldgico tendrés acceso a una comunidad que se formara
entre todo los compradores, donde de manera periédica se regalardn productos de la
marca, se realizardn eventos presenciales (como catas de vino), se otorgaran privilegios
para una futura coleccion...

1.4 Metodologia

Lo primero de todo va a ser realizar un proceso de recopilaciéon de colecciones de
NFTs para poder investigarlas y poder visualizar sus puntos fuertes y débiles, y determi-
nar cuales de sus caracteristicas han permitido que dicha coleccién sea un éxito.

Revisando cada parte del proyecto, desde su elaboracién desde el c6digo fuente, hasta
su marketing y venta, para poder ver que tecnologias han utilizado para su elaboracién
y difusion.

Una vez realizado esto, estudiar esa parte tecnolédgica para poder desarrollar nuestro
proyecto, teniendo ya claro los elementos que vamos a utilizar para ello.

1.5 Estructura de la memoria

El trabajo consta de los siguientes capitulos:

» Capitulo 1: Introduccién del tema que vamos a abordar, establecer los objetivos que
se intentan cumplir con el proyecto, y colaboraciones realizadas.

= Capitulo 2: Esclarezco el contexto de la situacién tecnolédgica en la que nos encon-
tramos, realizo una critica y establezco las mejoras que voy a realizar.

= Capitulo 3: Planteo el problema, indico como lo voy a tratar y ordeno todos los
requisitos que ha de tener la solucién final.

= Capitulo 4: Comienzo con el planteamiento del disefio de la solucién, donde explico
que elementos intervienen y como interacttian entre ellos.

= Capitulo 5: Desarrollo la solucién anteriormente propuesta.
= Capitulo 6: Implemento en nuestra plataforma la solucién que he desarrollado.

= Capitulo 7: Realizo una serie de pruebas para comprobar el correcto funcionamien-
to de las funcionalidades méds relevantes de la plataforma.

» Capitulo 8: Sintetizo el trabajo desarrollado en una conclusién final y menciono
cuales serdn mis trabajos futuros.

1.6 Colaboraciones

Este Trabajo Fin de Grado se realiz6 junto a mi compafiero Pedro Olivares Sanchez,
donde él se dedic6 maés al apartado de la empresa: anélisis de requisitos, viabilidad, ana-
lisis de mercado... También es el encargado de dar el disefio a la plataforma.



1.6 Colaboraciones 5

En cambio mi trabajo es la creaccién de dicha coleccion en la red de Ethereum a través
de contractos inteligentes, e implementarlo en la plataforma.






CAPITULO 2
Estado del arte

Los NFTs no es algo de este afio o de hace dos, “hace una década ya se hablaba de
un concepto denominado: moneda de colores. Estas monedas representarian activos no
tangibles, como puede ser el caso de Bitcoin, en activos que si lo son.”!

Es cierto que este concepto queda muy lejos de lo que a dia de hoy conocemos como
NFT, pero si que sirvié de inspiracién para lo que vendria después.

“El 2 de Mayo de 2014 fue creado Quantum por el artista digital neoyorquino Kevin
McCoy. Esta pieza es considerada como el primer NFT, el primer ejemplo del criptoarte.”?
Dicha obra se subasté y finalmente se vendi6 por casi 1,5 millones de délares.

Figura 2.1: Quantum, el primer NFT de la historia (Imagen extraida de 3).

Ihttps://www.knowyourmobile.com/es/noticias/cuando-empezd-nfts/
’https://elemmental . com/2021/06/10/el-primer-nft-de-la-historia-vendido-por-casi-15-millon-de-dolares-en-
3https://www.coindeskkorea.com/news/articleView.html?idxno=77217
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8 Estado del arte

No es hasta 2015 (cuando la cadena de bloques de Ethereum se puso en marcha) cuan-
do el mundo de los NFTs iba a revolucionar. Esta cadena permitia a los demés usuarios
crear contratos inteligentes, y por consecuente sus NFTs.

Si pensamos en una primera colecciéon donde se empezaron a mover las primeras
grandes cantidades de dinero, sin duda estamos pensando en CryptoPunks. Coleccién
de 10.000 NFTs lanzada en junio de 2017, donde hasta la fecha el CryptoPunk maés caro
se vendi6 por 8.000 ETH, es decir, mds de 21 millones de délares.

Figura 2.2: CryptoPunk mds caro vendido (Imagen extraida de ').

Siete afios después de esta revolucion han pasado muchas colecciones por distintas
cadenas de bloques, y como era evidente esto no se ha quedado aqui, sino que ha evo-
lucionado. La mayoria de estas, ya no solo venden el propio NFT sino que ademads pro-
porcionan una serie de beneficios para los duefios, o tienen una funcionalidad extra por
poseer dicha pieza artistica.

En este proyecto nos vamos a centrar en la venta de bebidas de lujo a través de colec-
ciones de NFTs. Es un mercado todavia no explotado, después de una gran btisqueda tan
solo hemos podido encontrar una tnica plataforma donde se realice todo esto de forma
profesional y fructifera.

Esta plataforma se denomina BlockBar, y realiza diversas colaboraciones con grandes
marcas de bebidas de lujo en forma de colecciones de NFTs. Lo que el cliente compra es
un NFT, pero esta respaldado por una botella. El cliente puede especular con el precio, y
vender cuando desee, ademds cuando él decida puede quemar dicho NFT, y la platafor-
ma le enviard dicha botella.

Ihttps://cryptopunks . app/cryptopunks/details/5822
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BlockBar  RELEASES  MARKETPLACE  BRANDS Q  MYCOLLECTIDN W A

Monkey Shoulder x Ape
#5400

LIVE NOW °

VIEW RELEASE

Figura 2.3: BlockBar (Visitada en Junio, 2022).

Cabe sefialar que las colecciones de estas bebidas exclusivas solo se podrdn comprar
a través de la plataforma, por la que la tinica manera de adquirir esa botella fisica es a
través de BlockBar.

Para el cliente realizar la transaccién de esta forma tiene los siguientes beneficios:

= Puede especular con el precio, en el caso de que se devaluara dicho NFT, siempre
tendré el respaldo de la botella en cuestion.

= Desde la plataforma custodian la botella, cosa que si tu la compraras y la almace-
naras en tu hogar, siempre tendrias el riesgo de poder perder dicha adquisicién.

= Se trata de una forma maés de poder invertir el capital, en un sector que vemos cada
vez mas en auge.

Y es evidente los beneficios que aportan dichas colecciones tanto a la empresa cola-
borada como a la plataforma. Al tratarse de un elemento de lujo y exclusivo, se le puede
establecer el valor que uno desee.

2.1 Estado del arte: valoracidn o versiéon critica

En la actualidad podemos observar como salen a la luz una gran cantidad de colec-
ciones, algunas de ellas con proyectos serios, pero la mayoria de estas no valen la pena
debido a que sus creadores buscan dinero rdpido y fécil.

Con disefios realizados en Paint, debido a que todo su capital de inversién lo destinan
a captar personas con influencia para persuadir a usuarios a comprar dicha coleccién. Y

Ihttps://cryptopunks . app/cryptopunks/details/5822
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10 Estado del arte

esto es normal que suceda, como sucede en todos los sectores que estdn en pleno creci-
miento.

Nosotros queremos formar parte del grupo de proyectos serios y con buenos funda-
mentales. Como podria ser el caso de BlockBar, del cual potenciaremos sus puntos fuertes
y reduciremos sus aspectos negativos con nuestra propuesta.

2.2 Propuesta

En este trabajo final de carrera se pretende lanzar una plataforma donde sea a la vez
una carta de presentacion a nuestros clientes y ademads donde se pueda realizar la primera
compra de una colecciéon de bebidas de lujo exclusiva.

Nos basaremos en BlockBar pero realizaremos un cambio muy significativo y distin-
tivo a la hora de generar ingresos, es decir, replantearemos a nivel empresarial la manera
de obtencién de beneficios.

El mayor beneficio que se genera, es cuando se vende por primera vez un NFT de
una coleccién, pero también se puede generar beneficio estableciendo unos royalties en
cada transaccion, nosotros estableceremos estos de la siguiente forma: Un cinco por cien
para nuestra plataforma, y otro cinco para la empresa colaboradora, cuando esta empresa
visualice que cuanto més volumen, es decir, mds transacciones se produzcan, mas dinero
generardn, se interesardn mas en que haya mas movimiento en su coleccién.

Lo que se intenta lograr con este cambio, es que la empresa colaboradora no se olvide
del cliente una vez haya comprado su producto, sino que lo cuide y le otorgue ciertas
ventajas, para que otros usuarios que atin no sean clientes deseen serlo, y por consecuente
haya maés transacciones.

Estos royalties no solo benefician a la empresa colaboradora, sino también a nuestra
empresa como plataforma, ya que tenemos también un porcentaje de cada transaccién.
Este cambio que presentamos creemos que aporta més valor a todos los clientes y entida-
des participantes.

Aunque estéd idea de negocio estd pensada para realizar colaboraciones con marcas
de éxito, para este trabajo sacaremos una coleccién de vinos exclusiva de la bodega de mi
compafiero Pedro.



CAPITULO 3
Analisis del problema

En este capitulo vamos a comentar esas oportunidades que hemos visto, y que existen,
gracias al estudio que acabamos de realizar al estado del arte.

Para ello vamos a realizar una descripcién completa de la plataforma a través de la
especificacion de requisitos.

3.1 Especificacién de requisitos

La plataforma una vez terminada deberd cumplir con las siguientes funcionalidades:

= Debe posibilitar la conexién con la billetera del usuario, reconocer en que red se
encuentra, y si no esta en la adecuada, solicitar que se cambie a la red en la que la
coleccidn se encuentre.

= Debe permitir al usuario poder realizar la compra de NFTs de la coleccién, siempre
y cuando controle el niimero de tokens que falten por vender y que la cantidad
de la transaccién no supere el niimero maximo permitido de compra. Con esto se
intenta evitar que la coleccién pueda ser manipulada por una persona, cuanto més
dividido esté, menos probabilidad existe de manipulacién de mercado.

= Debe posibilitar la opcién de compra a través de tarjeta bancaria, ya que no quere-
mos cerrar las puertas a aquellos posibles compradores que no estén muy familia-
rizados todavia con este mundo.

» Ha de contar con un sistema de registro, ya sea a través de un correo electrénico o
billetera caliente del usuario.

= Todos aquellos usuarios que se hayan registrado e iniciado sesién podrédn visualizar
sus NFTs, desde donde podrédn gestionar las acciones que deseen realizar con el
mismo.

= Debe permitir la quema de los tokens a aquellos usuarios que se hayan registrado y
sean duefios de algin NFT, esto significa retirar el token de la circulacion y enviar
la bebida respaldada al duefio.

Una vez realizado la especificacion de requisitos vamos a incluir todas las funciones,
para ello he realizado el siguiente diagrama de casos de uso. En este diagrama se reflejan
todas las acciones que puede realizar un usuario en nuestra plataforma.

11



12

Analisis del problema

Registrarse
con correo

\

electronico

Registrarse con

billetera

L<<inc|udes>>—\

Iniciar sesién

Usuario

\

|
I
<<includes>> |
L]

: |
\%

<<includes>>

> Comprar NFT

Visualizar

inventario

Plataforma

— <<extends>> —

<<includes>>

i |
<<includes>>

Enviar correo de
verificacion

|
<<extends>>

Creacion de
billetera

I
|
L —>( QuemarNFT

.

Figura 3.1: Diagrama de casos de uso (Elaboracién propia).
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= Registrarse con correo electrénico: El usuario tiene la posibilidad de registrarse a
través de su correo electrénico. El sistema le enviard un correo de verificacion y
cuando el usuario lo acepte, se generara de manera automatica una billetera.

= Registrarse con billetera: Si se trata de un usuario mas experimentado, podra ini-
ciar sesion con la billetera MetaMask para poder realizar el registro.

= Iniciar sesién: Una vez el usuario ya se haya registrado, ya sea a través del correo
o de una billetera ya existente, podrd iniciar sesién en la plataforma.

= Comprar NFT: El usuario podrd comprar NFTs de la coleccién, siempre y cuando
no supere el nimero maximo permitido por billetera.

» Visualizar inventario: La plataforma proporciona una ventana para que el usuario
pueda visualizar los NFTs que le pertenecen.

= Quemar NFT: Si un usuario se ha registrado en la plataforma y es duefio de un NFT
de la coleccion, la plataforma debe posibilitar al duefio la opcién de la quema del
token.

3.1.1. Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales que definen las funciones de la plataforma son las siguien-
tes:

Identificador del requisito RF-01

Nombre del requisito Registrarse con correo electrénico
Requisito relacionado -
El usuario podra registrarse en nuestra plataforma a
través del correo electrénico

Prioridad del requisito Alta

Precondicién -

Postcondicién -

Descripcién del requisito

Tabla 3.1: Requisito funcional 1, registrarse con correo electrénico.

Identificador del requisito RF-02

Nombre del requisito Registrarse con billetera
Requisito relacionado -
El usuario podra registrarse en nuestra plataforma a
través de su billetera de criptomonedas

Prioridad del requisito Alta

Precondicién -

Postcondicion -

Descripcion del requisito

Tabla 3.2: Requisito funcional 2, registrarse con billetera.
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Identificador del requisito RF-03
Nombre del requisito Iniciar sesién
Requisito relacionado RF-01, RF-02

Descripcién del requisito

El usuario podré iniciar sesién en nuestra plataforma

Prioridad del requisito

Alta

Precondicion

El usuario tendrd que haberse registrado previamen-
te

Postcondicion

Tabla 3.3: Requisito funcional 3, iniciar sesién.

Identificador del requisito RF-04
Nombre del requisito Comprar NFT
Requisito relacionado RF-03

Descripcién del requisito

El usuario podra comprar NFTs de la colecciéon

Prioridad del requisito

Esencial

Precondiciéon

El usuario tendrd que haber iniciado sesién previa-
mente

Postcondicion

Tabla 3.4: Requisito funcional 4, comprar NFT.

Identificador del requisito RF-05
Nombre del requisito Visualizar inventario
Requisito relacionado RF-03

Descripcién del requisito

El usuario podra ver los NFTs de la coleccién que ha-
ya comprado

Prioridad del requisito

Media

Precondiciéon

El usuario tendra que haber iniciado sesién previa-
mente

Postcondicion

Tabla 3.5: Requisito funcional 5, visualizar inventario.

Identificador del requisito RF-06
Nombre del requisito Quemar NFT
Requisito relacionado RF-03

Descripcién del requisito

El usuario podra quemar los NFTs de la colecciéon que
haya comprado

Prioridad del requisito

Alta

Precondiciéon

El usuario tendra que haber iniciado sesién previa-
mente

Postcondicion

Tabla 3.6: Requisito funcional 6, quemar NFT.
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3.1.2. Requisitos no funcionales

A continuacién explicaremos aquellos requisitos que explican aspectos de calidad del

sistema:
Identificador del requisito RNEF-01
Nombre del requisito Portabilidad

Descripcién del requisito

La plataforma ha de funcionar correctamente inde-
pendietemente del navegador que se esté utilizando

Prioridad del requisito

Alta

Tabla 3.7: Requisito no funcional 1, portabilidad.

Identificador del requisito

RNF-02

Nombre del requisito

Rendimiento

Descripcién del requisito

La plataforma ha de cargarse en menos de dos segun-
dos

Prioridad del requisito

Media

Tabla 3.8: Requisito no funcional 2, rendimiento.

RNF-03

Mantenibilidad

El cédigo de la plataforma ha de tener tinicamente las
lineas necesarias y todo debidamente comentado con
su funcionalidad

Media

Identificador del requisito
Nombre del requisito

Descripcion del requisito

Prioridad del requisito

Tabla 3.9: Requisito no funcional 3, mantenibilidad.

3.2 Solucién propuesta

La solucién serd desarrollar una plataforma web en la que que se pueda realizar la
compra de NFTs de nuestra colecciéon de bebidas de lujo.

Para ello deberemos seguir los siguiente pasos: Primeramente deberemos crear dicha
coleccidn, es decir, las imdgenes y su metadata. Una vez creado, lo subiremos al servidor
que hayamos escogido para almacenar dichos NFTs.

Después trabajaremos con el contrato inteligente. Aqui es donde crearemos todas las
funcionalidades que tendrd la coleccién, y actuard como una cuenta bancaria, donde se
recibira todo lo recaudado.

Una vez dicho contrato lo lancemos a la red de Ethereum, ya podremos listar nuestra
coleccion en los marketplaces mds relevantes en el mundo de los NFTs, como es el caso
de OpenSea.

Por dltimo crearemos nuestra plataforma donde se pueda realizar el minteo de nues-
tra coleccion, el minteo es la primera compra de un NFT de la coleccién. Donde esta
tendra todas las funcionalidades anteriormente mencionadas.






CAPITULO 4
Diseno de la solucién

El proyecto desarrollado consta de cuatro pilares: El contrato inteligente, el servidor
donde almacenaremos la metadata de cada NFT, el marketplace donde se realizara la
venta secundaria y la plataforma donde realizaremos la primera venta publica (también
denominado minting).

4.1 Arquitectura del Sistema

Estos cuatro pilares funcionan de la siguiente forma: el marketplace estd conectado
al contrato inteligente, y este a su vez lo esta con el servidor que contine la metadata de
la coleccién, cuando dentro del marketplace se tenga que efectuar alguna visualizacion
o transferencia de nuestra coleccién, mandard una solicitud al contrato inteligente y este
la tratard, si fuera necesario el contrato recuperard la metadata del servidor y este la
reenviard al marketplace.

CONTRATO INTELIGENTE

¢/~

MARKETPLACE

SERVIDOR —=-- )
=]
=

PLATAFORMA

Figura 4.1: Diagrama de la arquitectura del sistema (Elaboracién propia).
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Como ya hemos comentado la plataforma serd nuestro escaparate para los futuros
clientes, pero es alli también donde se efectuaran las primeras compras de nuestra colec-
cién, por lo que la plataforma estard conectada con las funciones del contrato inteligente
relacionadas con esa primera compra.

Un ejemplo posible seria el siguiente: Un usuario del marketplace quiere visualizar
un NFT. El marketplace interactuard con el contrato inteligente, y este le solicitara la
metadata al servidor, el servidor se la enviara al contrato inteligente y este al marketplace.

R
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IS encuentra la informacion metadata metadata
=} metadata
8
= A
o
O
A

o
= Devolver la
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z

Figura 4.2: Diagrama visualizacién NFT (Elaboracién propia).

4.2 Diseno Detallado

Una vez conocido todos los elementos que van a participar en este trabajo, procede-
mos a detallarlos uno a uno.

4.2.1. El contrato inteligente

Lo primero de todo es crear, implementar y lanzar una clase en la blockchain de Ethe-
reum. Basicamente se trata de un programa que se ejecuta en dicha blockchain, donde
cuyas funciones y estados existen en una direcciéon especifica que sea crea al lanzar la
clase.
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Tan solo necesitaremos de una clase, con la que contaremos con un nimero reducido
de funciones importantes, mas adelante explicaremos aquellas que sean mads relevantes
para el correcto funcionamiento del proyecto.

La clase que hemos lanzado se convertird en un contrato inteligente, que actuard como
si fuera una cuenta bancaria, es decir, se pueden realizar y recibir transacciones. Pero esta
cuenta no esta controlada por ningtn usuario, y efectuan todos sus movimientos acorde
lo programado previamente.

Este contrato inteligente actuard como intermediario entre el marketplace donde se
vendera nuestra coleccién y el servidor donde tendremos almacenado toda la informa-
cion relativa a nuestros NFTs. También tendra otra funcién relacionada con la plataforma,
que explicaremos maés adelante.

4.2.2. El servidor
En el servidor subiremos tres tipos de archivos:

» Imdagenes de los NFTs: En nuestro caso cada NFT tendrd la misma imagen, ya que
las botellas tendran el mismo disefio. Y en vez de subir la misma imagen tantas
veces como NFTs tengamos, podemos utilizar la misma para cada NFT.

= Archivos JSON para almacenar la informacién de cada NFT: Aqui se almacenara
toda la metadata de cada NFT, es decir, su ntimero identifativo, su descripcion,
la imagen que tiene, sus atributos... Profundizaremos més adelante como hemos
generado de forma automaética todos los JSON.

= ABI: Son las siglas de Application Binary Interface, es el resultado de codificar
nuestro contrato inteligente para que nuestra plataforma pueda interactuar con el
contrato. Se trata de un JavaScript donde se almacenan todas las funciones que con-
tiene nuestro contrato.

Archivo Editar Seleccion Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda

@ EX

v TFG METADATA
o
JS ABLjs

A E

v JSON
{} 1json
{} 2json
{} 3json
{} 4json
{} 5json

{} 6json
{F 7]
{1 8]
{

{

{

{1

Figura 4.3: Archivos dentro del servidor (Elaboracién propia).
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4.2.3. El marketplace

También necesitaremos de un mercado para la comercializacién de NFTs. Un lugar
donde todo lo creado anteriormente tenga sentido, es decir, que la coleccién pueda ven-
derse y comercializarse.

El marketplace estara conectado a nuestro contrato inteligente, ya que necesitara to-
dos los atributos relacionados con cada NFT para poder mostrarselo a posibles compra-
dores.

Podemos entenderlo como la parte visible, como una interfaz. La cuél es mucho maés
intuitiva y amigable para el usuario.

4.2.4. La plataforma

La plataforma sera nuestro escaparate profesional de cara al ptiblico, donde explicare-
mos cudl es el equipo que hay detras del proyecto, cudl va a ser la coleccién que lancemos,
insertaremos videos para generar bombo publicitario...

Pero realmente la funcionalidad mds importante de la plataforma serd el minteo, es
decir, la primera compra de cada uno de los NFTs se realizara desde esta. Por lo que
deberéd estar conectado con nuestro contrato inteligente.

4.3 Tecnologia Utilizada

4.3.1. Lenguajes de programacion

= Solidity: Solidity es un lenguaje de programacién de alto nivel orientado a objetos
para crear contratos inteligentes. Es similar a otros lenguajes como C y JavaScript.
Fue desarrollado por colaboradores de Ethereum en 2014.

Como principal ventaja encontramos que el cédigo fuente de los contratos inteli-
gentes pueden ser accedidos ptblicamente desde la blockchain.

Como desventaja, pueden ser muy vulnerables si contienen errores en el cédigo,
ya que si no lo programdramos de manera correcta podriamos llegar a provocar el
robo de la cantidad que hubiera dentro.

= JavaScript: Se trata de un lenguaje de programacion ligero, interpretado y se define
como un lenguaje orientado a objetos.

Las grandes ventajas con las que cuenta son: su rapidez, simplicidad y compatibili-
dad, ya que podemos utilizarlo en diferente tipos de aplicaciones.

En contraposicién, podemos encontrar la seguridad, ya que los fallos podemos ex-
plotarlos para malos propodsitos. También, dependiendo del navegador que utilice-
mos el script puede mostrar no siempre el mismo resultado.

4.3.2. Visual Studio Code

Visual Studio Code es un editor de c6digo fuente desarrollado por Microsoft total-
mente gratuito y de c6digo abierto.

Se utiliz6 para importar en un proyecto todo lo necesario, para después utilizar la
consola y hacer un "deploy’ al servidor donde se almacena toda la informacién que nece-
sitaremos més adelante en otras plataformas.
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4.3.3. Remix

Remix es un IDE (Entorno Integrado de Desarrollo) que se puede ejecutar a través de
un navegador ya que integra un compilador y un entorno en tiempo de ejecucién para
Solidity.

Se utilizé dicho entorno para crear, desarrollar y lanzar el contrato inteligente en la
red de Ethereum.

4.3.4. EtherScan

EtherScan es una plataforma web para realizar un seguimiento de las transacciones,
visualizar contratos inteligentes y, en general, mantenerse al dia con lo que sucede en
Ethereum.

Desde esta plataforma podemos visualizar si nuestro contrato se ha creado con éxito,
cuantas ventas se han realizado de nuestra coleccion, que billeteras tienen nuestros NFTs,
el precio por el que se estdn pagando...

Es una herramienta muy valiosa para nosotros, ya que podemos hacer un seguimiento
muy detallado de nuestro proyecto.

4.3.5. Webflow

Webflow es una herramienta que permite el disefio y gestién de contenido web, al
tener un constructor visual permite crear paginas web con una filosofia no-code.

Elegimos esta herramienta para nuestra plataforma porque se pueden realizar disefios
muy profesionales, sin tener un gran conocimiento en CSS.

A parte también, se puede escribir c6digo, y para nosotros esta parte era imprescin-
dible, ya que nuestra plataforma ha de estar conectada con nuestro contrato inteligente,
ya que se podra hacer compras de nuestra coleccién en la plataforma.

4.3.6. OpenSea

OpenSea es el mayor mercado de NFTs en la actualidad, fue desarrollada en 2017.
En dicha plataforma se pueden realizar compras y ventas en la red Ethereum, Solana y
Matic.

Decidimos que esta plataforma deberia ser nuestro mercado secundario, es decir, des-
pués de la primera compra todas las transacciones se realizarian en OpenSea. Ya que es
donde se produce el mayor volumen de compra/venta de NFTs en la red de Ethereum.

Para listar nuestra coleccién basta con proporcionar nuestra direccién dentro de Ethe-
reum, y automdticamente la plataforma ya detecta toda la coleccién asociada a ella a
través de nuestro contrato inteligente.






CAPITULO 5

Desarrollo de la solucién propuesta

En este capitulo vamos a describir el desarrollo de la solucién propuesta, comentando
que problemas y dificultades hemos tenido en su realizacién, y las decisiones que hemos
tenido que ir tomando segtn trabajdbamos en la plataforma.

Por motivos de seguridad y propiedad intelectual, el niimero de NFTs, el nombre y
la metadata de la coleccién que se desarrolla en este punto, no coinciden con el proyecto
final. Cabe destacar que el proceso y el desarrollo es el mismo.

Para este trabajo creamos una coleccion de cincuenta tokens, bajo el nombre de "Zeus",
donde cada NFT tiene un valor de 0.02 ETH. Y lo lanzamos en la red de pruebas de
Ethereum, Rinkeby, con el objetivo de ahorrarnos los grandes costes de su red principal.

Todos los NFTs de nuestra coleccion tienen esta imagen:

Figura 5.1: Imagen de los NFTs (Elaboracién propia).

5.1 Creacién y almacenamiento en la red de la metadata

Como hemos explicado anteriormente, la metadata es toda la informacién que posee
un NFT. En esta seccién asignamos cada NFT con la suya en archivos JSON, en este caso
van a compartir todos los tokens los mismos atributos (imagen, descripcioén...) excepto el
nombre, el cudl sera distinto en cada uno.

Para ello creamos un proyecto dentro de Visual Studio Code y generamos tantos ar-
chivos JSON como NFTs tiene la coleccién, es decir, cincuenta.

23
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Dentro de los JSON es donde introducimos toda la informacién relacionada con el
NFT. La informacién que nosotros hemos escogido que almacene es la siguiente:

= Nombre: Tiene el nombre de la coleccién acompafiado por un hastag y por el nt-
mero que tiene dentro de la coleccién.

= Descripcion: Se trata de una breve descripcién del token.

= Imagen: Insertamos el enlace donde se encuentre la imagen dentro del servidor,
mas adelante explicaremos como realizamos esta subida.

{} 1json X

{31 IELE

"name”: "Zeus #1",
"description™: "NFT
"image": "ht

Figura 5.2: Contenido dentro de los JSON (Elaboracién propia).

Una vez creado y terminado de implementar el primer JSON, realizamos cuarenta y
nueve copias en las que modificamos tinicamente el nimero del NFT dentro del nombre,
y también nos aseguraremos que los nombres de los archivos JSON vayan numerados
del uno al cincuenta.

Es importante dicha numeracién, ya que una vez lancemos el contrato inteligente,
este tendré que diferenciar a que archivo ha de acceder a partir del nombre del JSON.

) Archivo Editar Seleccibn Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda 1json - TFG Metadata - Visual Studio Code [ & (B | 08

@ EXP . {1 1json

v TFG METADATA

“name”: "
"descript
“image™: "h

{} 2nienn
> ESQUEMA

> LINEA DE TIEMPO

@oho Lin.4,col. 35 FEspacios:4 UTF-8 CRIF {} 1soN @ cGolve & 0Q

Figura 5.3: Proyecto que se sube al servidor (Elaboracién propia).
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Cuando ya tengamos todos los archivos JSON terminados, importamos también la
imagen de los NFTs al proyecto. A continuacién, procederemos a subir dicho proyecto al
servidor que hemos creado con Moralis, una empresa que ofrece entre otros servicios la
creacion gratuita de servidores.

La subida se ejecuta desde Visual Studio Code, a través de la consola, para ello utili-
zamos el siguiente comando: npx moralis-admin-cli deploy.

Nos solicita el Api Key y el Api Secret de nuestra cuenta, introducimos la informacién
que se nos pide, y seguidamente nos pregunta en cual de los servidores que tenemos
asociados a nuestra cuenta es en el que deseamos subir el proyecto.

SALIDA TERMIMNAL

PS C:\Users\Chuvi\Desktop\TFG Metadata> npx moralis-admin-cli deploy
npx: instalé 120 en 9.439s

Specify Moralis Api Key: kUCCczZIbiwViab

Specify Moralis Api Secret: 1YRNz98zbsGgfX2

Following servers were found:

(@)

(1)

(2) Zeus Metadata

What server do you want to connect to?: 2

Deployed successfully!

Site is available at: https://ijr8fmkrt2eg.usemoralis.com
PS C:\Users\Chuvi\Desktop\TFG Metadata> I

Figura 5.4: Consola (Elaboracién propia).

Finalmente cuando la subida haya terminado se nos notifica en la consola, y ya pode-
mos continuar con el siguiente apartado.

5.2 Creacién y lanzamiento del contrato inteligente

Seguiremos con la creacién del contrato inteligente, es aqui donde programamos to-
das las funciones relacionadas con nuestra colecciéon. Desde la funcion de mintear, es
decir, la funcién para realizar una primera compra de un NFT, hasta la funcién de po-
der retirar la cantidad de Ethereums que existan en la direccién en la que lancemos el
contrato.

En esta seccién haremos hincapié en las partes del c6digo més relevantes, y explica-
remos aquellas que tengan mayor dificultad.

Recordamos que estamos utilizando la plataforma online Remix para programar nues-
tro contrato inteligente. Donde para empezar a escribir cédigo tan solo tenemos que crear
un archivo ".sol", y ya podemos programar bajo el lenguaje de Solidity.

Comenzamos declarando las siguientes constantes:

= cost: En este primera variable almacenaremos el coste que va a tener inicialmente
los NFTs de la coleccién, una vez se haga esta primera compra el duefio podré
revender dicho NFT por el valor que desee. En este coste no viene incluido las tasas
de la blockchain de Ethereum. Le asignaremos un valor de 0.02 Ethers.
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= maxSupply: Es el ntiimero total de NFTs que se van a vender, esta constante nos
servird para poder finalizar el minteo una vez se agoten. Como la coleccién cuenta
con cincuenta NFTs le asignaremos un valor igual a cincuenta.

= maxMintAmount: Como ya hemos explicado limitaremos el nimero de NFTs que
pueda comprar una billetera con el fin de evitar la manipulacién de mercado, para
ello crearemos esta variable y la asignaremos a cinco, para que como maximo una
billetera pueda comprar cinco NFTs de la coleccion.

= baseURI: Almacenaremos en esta constante la direccién donde se almacena la me-
tadata de la coleccion.

Figura 5.5: Variables del contrato inteligente (Elaboracién propia).

Una de las funciones mds importantes del contrato es la de poder mintear, como po-
déis comprobar para poder ejecutar estd funcion realiza unas comprobaciones previas:
Que el nimero de NFTs que desee mintear sea inferior o igual a maxMintAmount, tam-
bién comprueba que la compra no supere el niimero restante de NFTs que quedan por
mintear, y comprueba que el duefio de la coleccién no haya pausado el minteo, ya que
podria ejecutar dicha orden por problemas técnicos.

_mintaAmount)

intAmount);

upply + mintAmount <

er())

.value »= cost * _mintAmount);

_mintAmount; i++) {
_safeMint{_to, + i);

Figura 5.6: Funcion de mintear (Elaboracién propia).

Existen también algunas funciones que solo puede ejecutar el duefio: Cambiar el coste
del minteo, cambiar el niimero maximo de minteo por billetera, cambiar la direcciéon de
donde se extrae la metadata de la coleccién, poder retirar los fondos...
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withdraw()
( (

Figura 5.7: Funciones privadas (Elaboracién propia).

Una vez hayamos finalizado la programacién del contrato inteligente, lo compilamos
y lo lanzamos en la red de pruebas de Ethereum, Rinkeby. Para el proyecto final lo lan-
zaremos en la main net, pero para el trabajo final de carrera nos ahorraremos los costes
monetarios que esto conlleva.

Para ello tendremos que tener descargada una billetera en nuestro navegador, en mi
caso he utilizado MetaMask, estar en la red de Rinkeby, y dentro de Remix lanzar el
contrato con la siguiente configuracién:

DEPLOY & RUN TRANSACTIONS &

Injected Web3

Rinkeby (4) nebwork:

0x24c...1fcAc (0.106921688!

3000000

zeus - zeus.sol

DEPLOY

ZEUS

Figura 5.8: Deploy (Elaboracién propia).
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Cuando ejecutamos la accién de lanzar el contrato dentro de la blockchain, recibimos
en mi MetaMask una orden de pago para poder efectuar dicha orden. Cuando el pago se
verifique nos aparecerd en la consola de Remix el hash de la transaccién.

Esto confirma que nuestro contrato ya se encuentra dentro de la cadena de bloques
de Ethereum.

Figura 5.9: Transaccién aceptada (Elaboracién propia).

Podemos copiar el hash y visitar la herramienta EtherScan para poder visualizar la
informacion sobre la transaccién. Entre otras cosas podemos ver quien es el creador de la
transaccién, cudl ha sido el coste de esta,la direccién del contrato...

m Etherscan All Filters n

Rinkeby Testnst Netuork Home  Blockenain ~  Tokens ~  Misc ~ Rinkeby

Transaction Details < >

Overview  Logs (1) State

[ This is a Rinkeby Testnet transaction only ]

(® Transaction Hash. 0xb23d4e0c17c535c95750c432deb220deaad845eb494c2areT271ba0gb2chalda O
() Status: © Success

(® Block: 10663846 6 Block Confirmations

() Timestamp: @ 1 min ago (May-12-2022 03:21:43 PM +UTC)

@ From

@ To: [Contract Oxa: 2 Created] @ ©

(@ Value: 0Ether  (50.00)
(2 Transaction Fee 0.016903434092586525 Ether (30.00)
( Gas Price 0.000000004352733075 Ether (4.352733075 Gwei)

Click to see More ¥

Figura 5.10: Detalles de la transaccién (Elaboracién propia).
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Si clicamos sobre la direccion del contrato nos redirige a la pagina del mismo donde
podemos visualizar todos los movimientos de este. En este caso como se acaba de crear
tan solo aparece dicho movimiento, pero cuando se empiece a vender los primeros NFTs
empezaran a guardarse todas las transacciones en esta plataforma.

m Etherscan Al Fiters n

Rinkeby Testnet Netwerk Home Blockchain ~ Tokens ~ Misc « Rinkeby

@ Contract 0xA486c6dc5E986E9Bdd03081a1c67e2

2]
.

Dcb3AE3942 © &2

q

Contract Qverview More Info More v
Balance 0 Ether My Name Tag: Not Available

Creator: 0x24cdbeccad4befOcdag. .. at txn 0xb23d4e0c17c535c95

Transactions  Contract  Events
I Latest 1 from a total of 1 transactions
Txn Hash Method @ Block Age From T To T Value Txn Fee
@ 0xb230d4e0c17¢535c95 0x60806040 10663846 3 mins ago Ox24cdbeccaddberOcdas N = Contract Creation 0 Ether 0.016903434092 &

Csv Export &

Figura 5.11: Detalles del contrato (Elaboracién propia).

Una vez hayamos realizado todos los pasos, ya tendremos nuestra colecciéon dentro
de la blockchain de Ethereum. Ahora solo faltara implementar la plataforma desde donde
vamos a permitir el minteo con el contrato inteligente, esto lo realizaremos en el capitulo
seis.

Pero antes vamos a listar esta coleccion dentro del mercado de NFTs de Ethereum
con més volumen, estamos hablando de OpeanSea, para que una vez minteado toda la
coleccién, los duefios puedan vender sus NFTs a través de esta plataforma.

5.3 Listar la coleccién en el mercado secundario

Nos dirigimos a la plataforma de OpenSea, esta plataforma cuenta con dos merca-
dos, el principal soportado por la main net de Ethereum, y el secundario soportado por
cualquiera de las redes de pruebas de Ethereum.

Trabajamos sobre el mercado de OpenSea de Rinkeby, y visitamos la pagina desde
donde nos permite listar nuestra colecciéon. La plataforma nos solicita la direccién del
contrato donde se encuentra nuestra coleccién.
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e OpenSea Q, search items, collections, and accounts Explore Stats Resources Create @ @
Testrets

Enter your contract address

What is the address of your ERC721 or ERC1155 contract on the testnet Network?

Rinkeby v OxA4SEC6dc5EQBBEGBGGOEOB]G\c6752DCb3AE394j

Stay in the loop Join the community

Join our mailing list to stay in the loop with our newest
feature releases, NFT drops, and tips and tricks for L4 ©)]
navigating OpenSea.

Your email address Sign up

e Marketplace My Account Resources Company

All NFTs Profile Help Center About

Figura 5.12: Listar coleccién en OpenSea (Elaboracién propia).

Una vez se introduce la direccion y la plataforma nos no advierte de ningtin error, ya
tendremos nuestra coleccién listada dentro de OpenSea, desde donde cualquiera persona
puede realizar ofertas a los tokens ya minteados.

e OpenSea Q, Ssearchitems, callections, and accounts Explore  Stats  Resources  Create ) 5]
Teatnats
S =
+ Watchlist | @

Zeus - sMiOcqJDLD

1 1 4 - 4 0.00

itern awner floor price volume traded

Welcome to the home of Zeus - sMi0cqJDLD on OpenSea. Discover the best items in this collection.

E items ~ Activity
= Filter <
Q search by name of trait single items v Price: Low to High v H
Status E c 1item
Buy Now On Auction
New Has Offers

Buy with Card
Price ~

S United States Dollar (USD)  ~

Zeus - sMilcqJDLD
Zeus #1
Min o Max

Figura 5.13: Coleccién listada en OpenSea (Elaboracién propia).
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Para poder listar una coleccién necesitamos que como minimo ya haya habido un
minteo, para ello en el constructor del contrato establecimos que el duefio recibiera uno.

Por lo que el NFT que aparece dentro de la coleccién de OpenSea es el primer NFT de
la coleccién que le pertenece al duefio.






CAPITULO 6

Implantacién

En este capitulo es donde implementaremos nuestra plataforma, es decir, le anadire-
mos la posibilidad de mintear nuestra coleccién. Para ello tendremos que conectarla a
nuestro contrato inteligente.

Para la realizacion de esta utilizamos la herramienta denominada Webflow, la cual
estd enfocada en un ecosistema bajo la filosofia de no-code, por lo que la insercién de
c6digo no estd muy bien optimizada.

De hecho se trata de c6digo JavaScript embebido en HTML. A continuacién explica-
remos las partes del cdigo mas relevantes.

Empezaremos con la declaracién de las constantes:

CONTRACT _ADDRESS = "0xA486c6dc5E986E9Bdde3081alc67e2Dcb3AE3942";
CHAIN ID = "@x4’;

CHAIN ID NAME = "Rinkeby’;

mintAmount = document.querySelector("#mint-amount™);

messageText = document.querySelector(”.message-text™);

numMinted = document.querySelector(”.num-minted");

maxSupply = document.querySelector(”.max-supply”);

Figura 6.1: Constantes de la plataforma (Elaboracién propia).

= CONTRACT ADDRESS: Pegaremos la direccién del contrato que hemos generado
en el anterior capitulo en esta constante.

= CHAIN ID: Una de las especificaciones que tenia la plataforma era que reconociera
en que red se encontraba la billetera del usuario, y si no era la correcta le pedia que
se cambiard. Cada blockchain tiene su ID, en el caso de Rinkeby se trata de la ID
"0X4". Esta constante la utilizaremos para comparar si la ID en la que se encuentra el
usuario coincide con la de Rinkeby, si no fuera el caso le pediremos que se cambie.

= CHAIN ID NAME: Guardaremos en esta variable el nombre de la red en la que se
encuentra nuestra coleccion, en nuestro caso Rinkeby:.

= mintAmount Dentro del disefio de la p4dgina hemos generado un formulario para
introducir el nimero de NFTs que el usuario desea mintear, se almacenara en esta

variable.
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= messageText Se trata de un texto que ird variando dependiendo de las acciones
que ejecute el usuario, le advertird si se encuentra en otra red, le felicitard por la
transaccion...

» numMinted En esta variable iremos almacenando el nimero de NFTs que se hayan
minteado.

= maxSupply En esta constante almacenaremos el ntiimero total de NFTs que se van
a comercializar.

A continuacién importaremos una libreria de Web3 para poder utilizar funciones que
son vitales para nuestro proyecto. Y crearemos una variable donde guardaremos nuestro
contrato a partir del ABI y la direccién del contrato:

const web3 = new Web3(Web3.givenProvider);

var contract = new web3.eth.Contract(ABI, CONTRACT ADDRESS);

Figura 6.2: Importar libreria Web3 (Elaboracién propia).

Cada vez que un usuario cargue la plataforma se le tendrd que actualizar la variable
en la que se guardan cuantos NFTs se han miteando y cual és el médximo que se van a
mintear. Por lo que utilizaremos los siguientes métodos:

contract.methods.totalSupply().call().then((supply) => numMinted.innerText = supply);

contract.methods.maxSupply().call().then((max) => maxSupply.innerText = max);

Figura 6.3: Actualizacién de variables (Elaboracion propia).

La primera funcién importante que encontramos dentro del c6digo es la de la compro-
bacién de la red en la que se encuentra el usuario, el cudl serd notificado si se encuentra
en la red correcta o no:

const updateChainId = async function () {
const id = await ethereum.request({ method: “eth chainId® });

console.log('id from async func is: + id);

if (id == CHAIN_ID) {

e.log("chain is" + CHAIN TD NAME);
.innerText = "4 You are connected to = + CHAIN ID NAME;

mintForm.classlist.add("disabled");

1
1

return id;

Figura 6.4: Funcién que comprueba la red en la que te encuentras (Elaboracién propia).
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Si continuamos encontramos la funcién mds importante del c6digo, que es la funcién
de mintear:

const mint = async function (amount) {

const accounts = await window.ethereum.request({

method: "eth_requestAccounts”,

var totalCost = amount;
console.log(totalCost);
if (accounts.length > @) {
contract.methods.mint(accounts[@], amount).send({
from: accounts[@],
to: CONTRACT_ ADDRESS,

value: String(totalCost),

Figura 6.5: Funcién de mintear en la plataforma (Elaboracién propia).

También tuvimos que insertar las siguientes lineas de cédigo para que pudiéramos
utilizar un servicio denominado Crossmint, el cual con una configuracién previa desde su
plataforma permite realizar la compra de nuestra coleccién a través de una transferencia
bancaria.

Esta configuracion que acabo de mencionar se trataba tnicamente de rellenar un for-
mulario cuyos parametros eran la direccion del contrato y el coste del minteo.

' funpkg. com/@crossmint/client-sdk-vanilla-ui@@.0.1-alpha.1/1ib/index.global.j

984-403d-b73e-2f18e4049576™

environme

mintConfig="{"type™: "erc-721", "price”: "0.02", " _mintAmount™: "1"}’

Figura 6.6: Codigo relacionado con Crossmint (Elaboracién propia).

Por dltimo, implementamos a partir del API de OpenSea una funcién que permitia re-
cuperar todos los tokens que poseia una billetera. Esto nos servia para que la plataforma
cumpliera con el objetivo de mostrar los NFTs de la billetera que esté conectada a nuestra
plataforma.
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Una vez finalizado toda la implementacion de la plataforma, es hora de comprobar
que todo lo realizado en este trabajo final de carrera funciona de manera correcta a través
de la realizacién de pruebas.



CAPITULO 7
Pruebas

Como mencioné en el capitulo uno, este trabajo ha sido realizado de manera conjunta
con un compafiero, donde él se encarga de realizar el disefio de la plataforma, y este ha
sido el resultado:

About Collection FAQs Login My Page ¥y M

A new way of exchanging
luxury drinks

50 unique bottles with proof of ownership stored on the
Ethereum blockchain and backed by real assets.

3€  Buy with credit card

Figura 7.1: Disefio de la plataforma (Elaboracién propia).

En este capitulo vamos a verificar que la plataforma que hemos creado junto a todos
los elementos que hemos configurado, funcionan de una manera correcta y armoénica con
el disefio creado por mi compafiero. Para ello comprobaremos las siguientes funcionali-
dades y cualidades de la plataforma:

= El usuario puede iniciar sesion.
= El usuario puede comprar un NFT a través de su billetera.
= El usuario puede comprar un NFT a través de la cuenta del banco.

= El usuario puede visualizar sus NFTs.
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7.1 Iniciar sesidn

Vamos a simular que somos un cliente y queremos registrarnos en la plataforma, para
ello clicamos sobre el botén "Login".

About Collection FAQs Login My Page

Figura 7.2: Barra de navegacion - Login (Elaboracién propia).

Se nos abrird una ventana emergente, es decir, un pop up. Donde nos daré tres op-
ciones para realizar el inicio de sesion: a través de Google, a través de un correo y una
contrasefa, o a través de una billetera.

NFDrink

3 Google * Wallet

Forgot your password?

sur Terms and Privacy Policy

Figura 7.3: Inicio de sesién (Elaboracién propia).

Como la configuracién de inicio de sesién a través de la billetera fue la mas costosa,
elegiremos este método para continuar con las pruebas.

En esta ocasién utilizamos la billetera MetaMask, nos vamos a la red principal de
Ethereum, para que la plataforma nos diga que nos tenemos que cambiar a la de Rinkeby,
ya que es aqui donde se encuentra la coleccion.
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m @ Red principal de Ethereum v @

Prueba TFG .
O No cenectado :
[u]
¢
Comprar Enviar Canjear
Activos Actividad
0 ETH

4 >

Don't see your token?

Refresh list or import tokens

Figura 7.4: MetaMask (Elaboracién propia).

Y ahora si clicamos sobre el botén "Wallet", se nos abrird un nuevo pop up, esta vez
de la aplicacién de MetaMask, donde nos advierte de que nos encontramos en una red
equivocada, y nos solicita cambiar a la correcta.

B MetaMask Notification = m} X

+ Red principal de Ethereum

Q https://tfg-diseno.webflow.io

¢Le permite a este sitio
cambiar la red?

Esto cambiard la red seleccionada en MetaMask por una red
agregada con anterioridad:

Red de prueba Rinkeby

o Cambiar de red cancelard todas
las confirmaciones pendientes

( Cancelar ) Cambiar red
\ /

Figura 7.5: Advertencia cambiar de red (Elaboracién propia).

Al cambiar de red podemos iniciar sesién, y ya podemos utilizar el resto de funciona-
lidades de la plataforma.
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7.2 Comprar NFT a través de una billetera

Vamos a proceder a realizar una prueba de compra a través de una billetera. En mi
caso voy a seguir utilizando MetaMask para realizar esta transaccion.

Comenzamos yendo a la pagina principal de la plataforma, y clicamos sobre "Have a
Drink", nos pide el nimero de NFTs que deseamos mintear, como podemos comprobar
el maximo es cinco NFTs, tal como establecimos anteriormente, para este caso vamos a
seleccionar tinicamente uno.

X

Choose how many to mint

Mint now

Figura 7.6: Bot6n para mintear (Elaboracién propia).

Al clicar sobre "Mint now"se nos abre una ventana de MetaMask donde podemos
encontrar la informacién sobre la transaccién que estd apunto de ejecutarse, es decir, po-
demos ver el coste del minteo, el coste del gas, y mas informacién relevante sobre la
transaccion.

¥ MetaMask Notification — O b4

Red de prueba Rinkeby

. Prucba TFG P os0a.cdal

Se detectd una direccidn nueva. Hoga clic aqui para agregarla a la libreta de
direcciones.

P ¢o :

DETALLES DATA HEX

EDITAR
Estimated gas fee @
Site suggested
J__ ge= - Max fee:
Total 0.000558458] 0.000584681 ETH
Amount + gas fee Max amount: 0.00058481 ETH

I rechazar ‘:I

Figura 7.7: Transaccién MetaMask (Elaboracién propia).




7.2 Comprar NFT a través de una billetera 41

Una vez aceptemos dicha transaccién, la blockchain la tratard, y en cuestién de segun-
dos serd aceptada. Cuando haya terminado de ejecutarse, en nuestro historial de transac-
ciones podremos visualizar que efectivamente el minteo ha sido aceptado.

Para verificar que esto es correcto, nos vamos a EtherScan y en la direcciéon del con-
trato de la coleccién comprobamos que efectivamente ha habido un minteo, cuyo duefio
tiene que concordar con nuestra billetera.

Contract Overview More Info More v
Balance: 1 wel My Name Tag: Not Available
Creator: Ox1c3e114785bf0dd86ec. .. at txn Ox6bf28817dde971979ar.
Tracker: Zeus (ZEUS)

Transactions Contract Events

17 Latest 3 from a total of 3 transactions

Txn Hash Method @  Block Age From T To T Value Txn Fee
I @ 0x59d38e€64138467803D. Mint 10760015 1 day 57 mins ago 0x1c3e114785bf0dd86ec IN [ Oxadae359443a06a303c 1 wei 0.000377205001 @ I
@ O Oxbbc15dbBbIdIZefc30 Mint 10760011 1 day 58 mins ago Ox24cdbeccad4beflcdas. IN [3 Oxadae359443a06a303c 1 wei 0.000038995 @
@  0x6bi28817dded71979af. 0x60805040 10759973 1day 1 hrago 0x1c3e114785bf0dd86ec N Coniract Creation 0 Ether 0.009708517534
oad CSV Export &,

Figura 7.8: Transacciones del contrato (Elaboracién propia).

Para verificar todavia més esta transaccién, vamos a OpenSea y en nuestro perfil va-
mos a comprobar que realmente se encuentra el NFT que acabamos de comprar y pode-
mos hacer lo que queramos con el.

Cuenta_TFG

4 0xIC3e..0Ff2 Joined May 2022

Collected | Created 1 Favorited Activity More v

= Q, search by name

Zeus - YOHtojulvs
Zeus #2

Figura 7.9: Perfil en OpenSea (Elaboracién propia).
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7.3 Comprar NFT a través de la cuenta del banco

Para conseguir esta funcionalidad utilizamos el servicio de Crossmint, se trata de un
plataforma que calcula el precio del NFT en ddlares, teniendo en cuenta su valor original
maés los gastos de la transaccién, y permite al usuario realizar la compra del NFT a través
de una pasarela de pago.

Realmente Crossmint coge tu dinero y lo transforma en ETH, y compra por ti el NFT.
Una vez el usuario haya realizado el pago, Crossmint genera una billetera automatica
para el cliente y es alli donde se encontrara el NFT que acaba de comprar.

Su implementacién fue muy sencilla, ya que tan solo tuvimos que especificar la direc-
cién del contrato y el coste al que se lanzaba la coleccion.

A continuacién vamos a realizar la compra de un NFT a través de la pasarela de pago
de Crossmint, para ello nos dirigimos a la pagina principal de la plataforma y clicamos
sobre el botén de Crossmint.

A new way of exchanging
luxury drinks

50 unique bottles with proof of ownership stored on the
Ethereum blockchain and backed by real assets.

3¢  Buy with credit card
Have a Drink

Figura 7.10: Botén para comprar a través del banco (Elaboracién propia).

Nos redirigird a una pasarela de pago, y es aqui donde tendremos que rellenar el
formulario con nuestros datos bancarios.

TEST MODE

44,19 USS

Co chuviblogs@gmail.com
NFT 43,21US$ ¢
Ethereum Network Fees 0,98 US$

4242 4242 4247 4242 wvisa

12/34 123

Espafa v

Guardar mis datos para un proceso de compra

seguro en un clic

‘ Pagar

Figura 7.11: Pasarela de pago (Elaboracién propia).
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Una de las grandes cualidades de este servicio es que te permite realizar pruebas en la
red de Rinkeby, ya que te facilitan una tarjeta bancaria para que el coste de la transaccién
sea cero.

Una vez el pago se haya efectuado, recibiremos un email de confirmacién con un
enlace que nos llevaré a la billetera que se nos ha creado y donde podemos ver el NFT
que acabamos de comprar.

Zeus #3 Export 38

NFT de la coleccidn exclusiva Zeus.

)]

Details

okenlD 3

Contract OxADAE359443A06a303C35CA063F77348

Blockchain Ethereum

Figura 7.12: Cartera en Crossmint (Elaboracién propia).

Podriamos verificar que esta transaccién se ha llevado acabo en la direccién del con-
trato en EtherScan, y comprobar que realmente ha habido un movimiento de compra.

7.4 Visualizar los NFTs

Uno de los objetivos que nos propusimos para que nuestra coleccién diera un paso
mas que el resto, es que el usuario pudiera ver sus NFTs a través de nuestra plataforma.

Vamos a comprobar si realmente esta funcionalidad estd bien implementada, para
ello nos dirigimos a la pagina llamada "My Page".

Si el usuario ya tiene conectado su billetera con la plataforma y la funcionalidad esta
bien desarrollada, se deberia de mostrar todos los NFTs que posee la billetera que esta
conectada.

Como previamente habiamos realizado una compra con nuestra billetera a la hora de
realizar la prueba, nos va a aparecer el NFT que hemos comprado.
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About Collection FAQs Login ¥y o

My NFTs

Zeus #2

Figura 7.13: Ver NFTs de una billetera (Elaboracién propia).



CAPITULO 8

Conclusiones

Una vez finalizado el proyecto es hora de ver si hemos cumplido con los objetivos
propuestos en la introduccién, para ello mencionaremos uno a uno y comentaremos si lo
hemos podido ejecutar y que problemas e inconvenientes hemos tenido en su realizacion.

= Llevar a cabo una interfaz que sea facil e intuitiva para el usuario principiante:
Como hemos podido ver en el anterior capitulo hemos conseguido que la platafor-
ma tenga un disefio muy profesional y, a la vez sea facil de utilizar para aquellas
personas que no saben tanto sobre este mundo.

= El usuario podrd registrarse a través de su billetera o correo electrénico: Hemos
implementado un sistema de registro e inicio de sesién de manera exitosa, ademads
para aquellas personas que se registren, tienen la opciéon de poder disfrutar de todas
las funcionalidades de la plataforma.

= Si a la hora de realizar la compra, la billetera no se encuentra en la red de Ethe-
reum la plataforma se lo notificard: Si un usuario conecta su billetera y esta se
encuentra en una red distinta a la de la coleccién, la plataforma le notifica de esto,
y ademas le dice a cudl red se tiene que cambiar para poder comprar un NFT de la
coleccion.

= Permitir realizar la compra a través de una transaccién bancaria: Gracias a Cross-
mint hemos conseguido mediante la insercién de dos lineas de cédigo, la posibili-
dad de que aquellos usuarios menos experimentados puedan comprar a través de
su banco nuestra coleccion.

= Una vez el usuario haya adquirido su NFT siempre tendra la opcién de quemarlo:
Para conseguir este objetivo creamos un apartado para que aquellos duefios que
desearan quemar su NFT lo pudieran hacer.

= Existird una pdgina donde permitird visualizar al usuario los NFTs que le perte-
necen. Aquellas personas que se registren tienen la opcién de poder visualizar sus
NFTs a través de nuestra plataforma.

8.1 Relacién del trabajo desarrollado con los estudios cursados

Es cierto que en la carrera hemos podido aprender muchos lenguajes de programa-
cién que han ayudado a que pueda ejecutar este trabajo, pero también ha sido muy im-
portante la formacién que he recibido de forma autodidacta a través de distintas plata-
formas de ensefianza.
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Gracias a lo aprendido en la carrera tengo la facilidad de poder aprender lenguajes
de programacién de manera mucho més répida y eficiente, como en este caso he podido
aprender sobre Solidity y el lanzamiento de contratos inteligentes.

También este trabajo me ha ayudado a comprender y entender mejor lo que es web3,
ya que una gran parte del c6digo que he realizado iba sobre esto.

8.2 Trabajos futuros

Como he podido explicar en el capitulo cinco, este trabajo se trata de una prueba para
un proyecto que queremos lanzar de cara al proximo invierno. Donde realmente la parte
tecnoldgica va a ser la misma, aunque auditaremos el c6digo e intentaremos mejorarlo.

Por lo que nuestro siguiente paso es empezar con el tema de las redes sociales y el
marketing, ya que el producto que deseamos vender ya lo tenemos y consideramos que
es muy bueno, pero ahora falta lo més dificil de este mundo, que es persuadir el cliente a
través del marketing.

Intentaremos que nuestras redes sociales vayan aumentando en ndmero gracias a un

buen contenido, e intentaremos conseguir acuerdos comerciales con influencers del sector
de la blockchain.
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APENDICE A

Objetivos de desarrollo sostenible

Objetivos de desarrollo sostenible

Alto

Medio

Bajo

No procede

ODS 1. Fin de la pobreza.

X

ODS 2. Hambre cero.

X

ODS 3. Salud y bienestar.

ODS 4. Educacion de calidad.

ODS 5. Igualdad de género.

x| x| X

ODS 6. Agua limpia y saneamiento.

ODS 7. Energia asequible y no contaminante.

ODS 8. Trabajo decente y crecimiento econémico.

ODS 9. Industria, innovacién e infraestructuras.

XXX

ODS 10. Reduccién de las desigualdades.

ODS 11. Ciudades y comunidades sostenibles.

ODS 12. Produccién y consumo responsables.

ODS 13. Accién por el clima.

X| X[ XX

ODS 14. Vida submarina.

ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres.

ODS 16. Paz, justicia e instituciones sélidas.

ODS 17. Alianzas para lograr objetivos.

X[ x| X

Reflexion sobre la relacién del TFG/TFM con los ODS y con el/los ODS mas relacio-

nados

En mi TFG explico que es la blockchain y como funciona, gracias a esta nueva y emer-
gente tecnologia se podria conseguir representaciones monetarias a nivel internacional,
cuyo objetivo beneficiaria a un menor gasto de energia por parte de todas las organiza-
ciones centralizadas monetarias. Este menor gasto se traduce en una accion global hacia

la sostenibilidad del clima.

Esta tecnologia también ayudaria a conseguir un mundo maés igualitario en todos los

aspectos, y un mundo donde todos tendriamos las mismas oportunidades.
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