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RESUMEN

La contaminacion acustica, es uno de los fendmenos que mas afecta a la poblacién en la
actualidad. La continua exposicidon que sufrimos puede afectarnos tanto a nivel fisico como
psicoldgico. A pesar de la gravedad del problema, no empezd a tratarse hasta épocas recientes,
lo que aumenta la gravedad, ya que la mayoria de las urbes fueron construidas sin considerar
este impacto. Esto provoca que sea comun encontrar urbes con calles estrechas, con ausencia
de espacios libres o zonas verdes, que sumado a la creciente actividad en los centros urbanosy
el aumento de la poblacién, da como resultado que un gran porcentaje de la poblacién se
encuentre expuesta a un nivel de ruido demasiado elevado. Actualmente ya se han empezado a
tomar medidas para tratar de mitigar el impacto acustico al que la poblacidon se encuentra
sometida.

En este proyecto, se lleva a cabo un estudio acustico de la poblacién de Favara, donde gracias a
un desvio de la N-332, la variante A-38 inaugurada en septiembre de 2021 se ha eliminado uno
de los puntos negros de la red viaria espafiola que afectaba a la N-332. Con esto se consigue
reducir drasticamente el trafico que atravesaba la poblacién. Se estudia el efecto acustico que
se origina actualmente en Favara, analizando los niveles sonoros, y aplicando la nueva normativa
de medicién acustica. Se realizan mapas de ruido de la zona, por medio de una simulacién con
el software Predictor V2019.3 de SoftNoise, validados con medidas experimentales. Los datos
se comparan con resultados obtenidos en 2014, para comprobar la evolucidn de la zona, donde
se observa que ha habido una reducciéon en los niveles de ruido. Con esta mejora el municipio
estd cerca de cumplir con los niveles de ruido de la legislacion estatal, pero todavia no se
cumplen los objetivos de calidad acustica exigidos por la legislacién autondémica.

PALABRAS CLAVE: Contaminacion Acustica, Plan Acustico, Ruido, Mapa Acustico, Favara.

ABSTRACT

Noise pollution is one of the phenomena that most affects the population today. The continuous
exposure we suffer can affect us both physically and psychologically. Despite the seriousness of
the problem, it has only recently begun to be addressed, which increases its severity, as most
cities were built without considering this impact. This means that it is common to find cities with
narrow streets, lack of open spaces or green areas, which added to the growing activity in urban
centres and the increase in population, results in a large percentage of the population being
exposed to an excessively high level of noise. At present, measures are already being taken to
try to mitigate the acoustic impact to which the population is subjected.

In this project, an acoustic study of the town of Favara is carried out, where thanks to a detour
of the N-332, the A-38 bypass inaugurated in September 2021, one of the black spots of the
Spanish road network that affected the N-332 has been eliminated. This will drastically reduce
the amount of traffic passing through the town. The acoustic effect that currently originates in
Favara is studied, analysing the noise levels and applying the new acoustic measurement
regulations. Noise maps of the area are made by means of a simulation with the software
Predictor V2019.3 by SoftNoise, validated with experimental measurements. The data are
compared with results obtained in 2014, to check the evolution of the area, where it is observed
that there has been a reduction in noise levels. With this improvement, the municipality is close



to complying with the noise levels of state legislation, but still does not meet the acoustic quality
objectives required by regional legislation.

KEY WORDS: environmental noise pollution, local acoustic plan, noise, acoustic maps,
Favara.
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1. INTRODUCCION

La contaminacidn acustica es considerada como uno de los problemas que mds influyen en la
calidad de vida y el bienestar de las personas, esto es debido a que las fuentes que la producen
suelen ser parte de la vida cotidiana: actividades y lugares de ocio, medios de transporte,
industrias y talleres, obras publicas, etc. Esto provoca que gran parte de la poblacion mundial se
vea expuesto a los efectos perjudiciales que genera la contaminacion acustica.

Con el paso de los afios se ha ido tomando consciencia del peligro que suponen los niveles de
ruido al que nos encontramos sometidos en nuestra vida cotidiana. Por ello se mide y estudia el
ruido asi como los efectos que este provoca, con el fin de encontrar medidas eficaces para
mitigar los niveles de ruido. De esta forma se crean legislaciones que pretenden regular los
niveles de ruido permitidos en las poblaciones, asi como para concienciar a la poblacién de los
efectos nocivos que el ruido causa a diario en nuestras vidas.

En este trabajo se va a realizar un estudio real donde aplicar los conocimientos adquiridos en la
asignatura de Ingenieria AcuUstica Ambiental del grado de Ingenieria en Sistemas de
Telecomunicacién, Sonido e Imagen, en este proyecto se estudiara el impacto de ruido
ambiental en la poblacién de Favara, y si los niveles calculados cumplen la legislacion vigente.

El objetivo principal de este proyecto es la revision y actualizacién del Plan Acustico Municipal
en la poblacion de Favara para ello se realizardn medidas experimentales “in situ” y mediante
un modelo de predicciéon del ruido provocado principalmente por el trafico rodado vy, se
compararan los resultados con los obtenidos en los mapas acusticos realizados en el afio 2014.

Objetivo secundario

- Profundizar tanto en el uso de la instrumentacién utilizada en las medidas de contaminacion
acustica siguiendo las recomendaciones de las normas UNE, asi como en el uso y conocimiento
del software de simulacion, Predictor de SoftNoise del ruido de trafico (de acuerdo al modelo
francés NMPB-96 - XPS 31-133).

El presente trabajo se estructura en 9 capitulos:

- En el Capitulo 1 se lleva a cabo una introduccion al caso de estudio, los objetivos y la
distribucién de la memoria.

- El Capitulo 2 define en que consiste la contaminacidn acustica, conceptos relacionados
con ellay los efectos que tiene sobre la salud humana.

- El Capitulo 3 resume la legislacién de ruido vigente tanto a nivel nacional como
autondmico, aplicable al caso bajo estudio.

- El Capitulo 4 describe las caracteristicas de la poblacién de Favara, los puntos de medida
y la instrumentacién utilizada para realizar las medidas.

- El Capitulo 5 muestra los resultados obtenido en las medidas.

- El Capitulo 6 muestra los calculos de las incertidumbres asociadas a las medidas
realizadas.

- El Capitulo 7 detalla el proceso para realizar las simulaciones y obtener los mapas de
ruido.

- En el Capitulo 8 se analizan los resultados obtenidos, se comprueba si cumplen con la
legislacién vigente y se proponen mejoras para combatir el ruido.

- Enel Capitulo 9 se presentan las conclusiones finales de este proyecto.



2. CONTAMINACION ACUSTICA

Se entiende por contaminacién acustica la presencia en el ambiente de ruidos aéreo, de impacto
o vibraciones, cualquiera que sea el emisor acustico que los origine, que impliqguen molestia,
riesgo o dafio para las personas, para el desarrollo de sus actividades o para los bienes de
cualquier naturaleza, o que causen efectos significativos que alteren el medio ambiente.

La acustica Medioambiental, se centra en el estudio de ambientes sonoros en el exterior. Es
decir, el ruido ambiental y el efecto que este presenta en las personas y en la naturaleza.
Trabajando sobre esto, la acustica urbanistica intenta crear ambientes sonoros adecuados,
mediante el uso de un conjunto de técnicas y métodos. Aplicando estas técnicas y métodos, se
busca modificar el ambiente sonoro en un entorno urbano de manera positiva, buscando reducir
los niveles de ruido que afectan de forma negativa en los espacios urbanos y en particular a la
poblacién. Para llevar a cabo un estudio de la contaminacién acustica sobre una poblacién en
primer lugar se realiza un diagndstico de la situacién actual de la zona, para ello la técnica mas
comun es el uso de mapas de ruido que permiten determinar los niveles sonoros en la zona de
estudio e identificar las fuentes del problema y de ese modo plantear las soluciones mas
adecuadas.

Se pueden encontrar fuentes naturales de ruido, producidas por fenédmenos como las tormentas
y los sonidos producidos por los animales. Por otra parte, se encuentran las fuentes artificiales
de ruido, generadas por la actividad humana en zonas urbanas:

- Tréfico rodado: el principal foco de ruido en las ciudades es generado por los
automoviles. Se estima que en torno al 80% de la contaminacidn acustica en las ciudades
es producto del trafico rodado [1].

- Trafico ferroviario: ruido provocado por las vibraciones del transito de trenes para el
transporte de mercancias o personas.

- Trafico aéreo: ruido originado por el trafico de aviones, principalmente en el despegue
y aterrizaje cuando el avidn se encuentra mas préximo al suelo.

- Ruido industrial: es el ruido asociado con los procesos industriales que puede causar
dafios auditivos como resultado del alto nivel de decibelios.

- Servicios: ruido puntual producido por comercios, restaurantes, bares y locales de ocio.

Este proyecto se centra en el estudio del trafico rodado, el cual se pasa a detallar.



2. Contaminacioén acustica

2.1 Trafico rodado

En el ambiente urbano de las ciudades, el ruido por trafico rodado se constituye como una de
las principales fuentes de contaminacién acustica. Dentro del ruido urbano originado por los
vehiculos hay una superposicion de tres tipos de ruido diferenciados, tales como: el ruido de
propulsién (el motor, la transmisidn y el sistema de escape asociado), el ruido de rodadura se
genera entre los neumaticos y la calzada, y el ruido aerodinamico.

Cuando los vehiculos circulan a velocidades superiores a los 80 km/h el ruido de origen
aerodinamico supera al ruido de propulsion y al de rodadura. Entre 50 y 80 km/h predomina el
ruido de rodadura. Por debajo de 50 km/h en general predomina el ruido del motor. Sin
embargo, y especialmente en el caso de los automdviles mas nuevos, el silenciador de escape
es tan efectivo que aun a velocidades tan bajas como 40 km/h sigue predominando el ruido de
rodadura. En las ciudades donde transitan millones de automdviles, en general se mantiene el
ruido de rodadura y el de motor [2].

Para un vehiculo individual, un aumento de la velocidad implica una menor duracién del tiempo
de paso frente a un observador, por lo cual el nivel equivalente de ruido (nivel promedio)
pareceria reducirse. Sin embargo, la energia sonora emitida aumenta mas rapido con la
velocidad que lo que se reduce el tiempo de paso, por lo que, a mayor velocidad, mayor nivel
equivalente de ruido.

Otra consideracién, es el refuerzo del sonido emitido por reflexién en las paredes y en el
pavimento. Este fendmeno se conoce como reverberacidn urbana y puede aumentar el nivel
sonoro en varios decibeles con respecto al que se tendria en un espacio completamente abierto,
sobre todo se acentua en calles estrechas y con altos edificios.

2.2 Conceptos relacionados con la contaminacién acustica

2.2.1 Sonido
En fisica, el sonido es cualquier fenédmeno que involucre la generacién de ondas mecanicas (sean
audibles o no), a través de un medio (fluido o sélido).

Cuando hablamos de sonidos que si podemos oir, nos referimos a ondas sonoras que se han
generado con las vibraciones de los cuerpos y los objetos en nuestro entorno. Estas ondas
sonoras viajan y llegan hasta nuestros oidos, transformandose en ondas mecdnicas. Dicho mas
simple, podemos oir porque nuestros timpanos recogen las ondas de sonido y después de ser
amplificadas en el oido medio, finalmente la céclea los convierte en impulsos nerviosos que son
interpretadas en nuestro cerebro.

2.2.2 Ruido

El ruido se define como aquella emision de energia originada por un fenédmeno vibratorio que
es detectado por el oido y provoca una sensacién de molestia. Es un caso particular del sonido:
se entiende por ruido aquel sonido no deseado.

Un ruido es la sensacion auditiva no deseada correspondiente generalmente a una variacién
aleatoria de la presién a lo largo del tiempo. Es en general un sonido complejo, y puede ser
caracterizado por la frecuencia de los sonidos puros que lo componen y por la amplitud de la
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2. Contaminacioén acustica

presion acustica correspondiente a cada una de esas frecuencias. Si el sonido es de banda ancha,
se caracteriza entonces el ruido por la reparticidn de la energia sonora en bandas de frecuencias
contiguas, definiendo lo que se denomina espectro frecuencial del ruido.

Existen multitud de variables que permiten diferenciar unos ruidos de otros: su composicién en
frecuencias, su intensidad, su variacién temporal, su cadencia y ritmo, etc. Como vemos en la
Figura 1, podemos diferenciar entre los siguientes tipos de ruido:

- a: el ruido continuo o constante es aquel ruido cuya intensidad permanece constante o
presenta pequeiias fluctuaciones (menores a 5 decibelios) a lo largo del tiempo. El
problema de este ruido es que nuestro oido tiende a acostumbrarse y normalizarlo sin
percibirlo como tal.

- b: cuando su nivel sonoro comienza y termina dentro de un periodo de tiempo mds o
menos largo.

- ¢ el ruido continuo intermitente, es aquel ruido que se produce durante periodos de
tiempo intermitentes, alternado con periodos sin ruido. Durante los periodos de ruido
la intensidad permanece constante o presenta pequefias fluctuaciones (menores a 5
decibelios.

- d:elruido fluctuante es aquel ruido cuya intensidad fluctta (varia) a lo largo del tiempo.
Las fluctuaciones pueden ser periddicas o aleatorias.

- e: el ruido impulsivo es aquel ruido cuya intensidad aumenta bruscamente durante un
impulso. La duracion de este impulso es breve, en comparacién con el tiempo que
transcurre entre un impulso y otro. Suele ser bastante mas molesto que el ruido
continuo.

- f: el ruido impulsivo repetitivo, consiste en la repeticién de ruidos que aumentan de
intensidad rdpidamente y de corta duracién, que se repiten a la largo del tiempo.

Ruido Continuo Ruido Transitorio

Tiempo

Tiempo
Ruido Continuo intermitente Ruido Fluctuante
Tiempa Tiempo
Ruido Impulsivo simple Ruido Impulsivo repetitivo
) N .MA,MAM
Tiempo
Tiempo

Figura 1. Diferentes tipos de ruido [3]



2. Contaminacioén acustica

2.2.3 Curvas isofdnica

La percepcidn subjetiva del sonido depende de multiples factores. Asi, por ejemplo, la sonoridad
distingue entre sonidos altos y bajos y esta relacionada con la intensidad acustica o con la
presion acustica eficaz, y el tono, diferencia los sonidos agudos de los graves y esta relacionado
con la frecuencia del sonido (cuanto mas agudo es un sonido mayor es su frecuencia). Otros
factores pueden ser el timbre, el ritmo, etc.

Aparecen, pues, dos conceptos esencialmente distintos, aunque intimamente relacionados: por
un lado, la onda sonora o ente fisico capaz de producir la sensacién de sonido; y por el otro, la
sonoridad o sensacion subjetiva producida por ciertas variaciones de presidn en el oido.

En general, los sonidos estan formados por unién de componentes de distinta frecuencia,
dependiendo su sonoridad de las contribuciones relativas de cada componente, es decir de las
frecuencias presentes y de las intensidades correspondientes. Fisicamente, se representan
mediante su espectro de frecuencia

El espectro audible del ser humano engloba un rango de frecuencias muy amplio, desde los 20
Hz hasta los 20 kHz. Se les denomina infrasonidos, a los sonidos con frecuencias inferiores a 20
Hz y ultrasonidos a los sonidos con frecuencias superiores a 20 kHz. Las frecuencias que
conforman el espectro auditivo humano se dividen en frecuencias bajas (20-256 Hz), medias
(256 Hz — 2 kHz) y agudas (2 kHz — 20 kHz).

En la siguiente grafica (ver Figura 2) se observan las curvas isofénicas o curvas de Fletcher y
Munson que son el resultado de la comprobacidn experimental de la relacidon entre cdmo de
sonoro se percibe un sonido por el oido humano a lo largo de la banda audible [4]. El eje de
abscisas representa el rango de frecuencias captadas por el ser humano. En el eje de las
ordenadas, se representa el nivel de intensidad desde el umbral de audicién hasta el umbral del
dolor (de -10 dB a 130 dB). Estas curvas calculan la relacidon que existe entre la frecuencia y la
intensidad de dos sonidos (medidas en fonios) para que sean percibidos con la misma sensacién
de sonoridad por el oido. A 1 kHz, los valores en fonios coinciden con los niveles sonoros y todos
los puntos sobre una misma curva isofdnica tienen la misma sonoridad. Como se aprecia, cuanto
mayor es el nivel de intensidad, mas planas se vuelve las curvas, es decir, menos dependen de
la frecuencia del sonido

10



2. Contaminacioén acustica

m
©
§ BT
z N
s NN
2 1o NN
g NINONL -
§ 100 |- NN \\\“\__ 99 fonios
g %0 \éb \\\\ Tl | s N P
NN N < st
N - - 4 N
80 s \\\\} \\\ \\"""- 80 TN // AT
TN S S~ =" 7| | N
\[ \\\\ N T A 2ADEN
TN NN ~—"1 /1)
60 \ \‘\\\\\\\ \\\‘—- 50 ol /J//lf
N Y ™~
. .“\\\\\ 50| | /|
TN < 2T 7
. \ \\ \-..,,. 40 fomt l/'\
-5»0 N - ~ /
N .. N
3 \\ \\ 130 ..-\\ //
. e
" ~ - 20 g A L
\\ T ‘\'--.-—/
~ 10 AT
10 + ,
\-...,_.__‘_‘__'__-____\ N /
0 N -
Umbral de audicién S L
0 Ll1 ]
16 35 63 125 250 S00 1000 2000 4000 8000 16 000

Frecuencia, Hz

Figura 2. Curvas de igual sonoridad para tonos puros segun la norma UNE-ISO 226:2013 [4]

2.2.4 Curvas de ponderacioén en frecuencias

El oido humano no es sensible de la misma manera a las diferentes frecuencias. Asi, para un
mismo nivel de presién sonora, un ruido sera tanto mas molesto cuanta mayor proporcién de
altas frecuencias contenga. Basandose en las curvas de igual sonoridad del oido humano se
definieron una serie de filtros con la intencién de ponderar la sefial objetivo registrada por el
micréfono y que se adapte a la sensibilidad del oido humano, es decir, atenuando las frecuencias
bajas y altas, para poder reflejar un nivel sonoro representativo de la sensacién de ruido
realmente percibida por las personas.

Para tener en cuenta esta sensibilidad se introduce en la medida del ruido el concepto de filtros
de ponderacion frecuencial. Estos filtros actian de manera que los niveles de presién de cada
banda de frecuencia son corregidos en funcidn de la frecuencia segun unas curvas de
ponderacién. Con este criterio se han definido varios filtros, siendo los mas conocidos los
siguientes:

- A:paralos sonidos débiles. Se aproxima a la curva de audicién para baja sensibilidad.

- B: parasonidos medios. Se aproxima a la curva de audicidn para sensibilidad media.

- C: parasonidos intensos. Se aproxima a la curva de audicidn para sensibilidad alta.

- D: Es una curva de ponderacién pensada especificamente para medir ruido en aviones.
Destaca por una enfatizacion entre 1y 10 kHz.

11
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En la siguiente grafica (ver Figura 3) podemos observar el comportamiento de los filtros A, B, C
y D.

Gain (dB)

dB(A)

- dBB) _
. dB(C) ———
: dB(D) — il
-80 ; .: i
10 100 1000 10000

Frequency (Hz)

Figura 3. Curvas de ponderacion en frecuencia para los filtros A, B, C y D.

El filtro utilizado en el dominio del ruido del trafico rodado es el A, y los niveles de presién sonora
utilizados se miden en decibelios A, dBA.

2.3 Efectos sobre la salud

El nivel de ruido recomendado por la OMS para garantizar una buena salud y bienestar es de 65
dBA. Si la exposicion es superior a 85 dB, ya hay riesgo de pérdida auditiva crénica. Mientras
que, si la exposicion se repite en el tiempo y por encima de 100 dB, hay riesgo de pérdida
inmediata [5].

Entre las personas sometidas a niveles de ruido superiores a 85 dBA, se produce un 12% mas de
problemas cardiovasculares, un 37% mas de problemas neuroldgicos y un 10% mas de
problemas digestivos, respecto a la poblacidn que no se encuentra sometida a tales niveles de
ruido [6].

La pérdida de audicidn, hipoacusia, inducida por el ruido, conocido también como traumatismo
acustico (agudo o crénico), es un problema de salud que se incrementa con el avance de la
civilizacidn. Por ello el ruido se engloba dentro del término contaminacion acustica.

El traumatismo acustico agudo se produce cuando hay una exposicién a un ruido Unico de muy
corta duracidn, pero de muy alta intensidad, son los llamados ruidos de tipo impulsivo (una

12
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explosién, disparos, petardos..). También puede producirse por determinados ruidos
industriales o los generados en discotecas o conciertos.

Por su parte, el traumatismo acustico crénico, llamado también dafio auditivo inducido por el
ruido, es la pérdida auditiva continua, permanente y acumulativa, de origen neurosensorial, que
se desarrolla de forma gradual a lo largo de los afios, como consecuencia de la exposicién a
niveles perjudiciales de ruido ambiental o laboral, de tipo continuo o intermitente, de intensidad
relativamente alta.

Al principio, la lesion del oido interno y la pérdida de audicién pueden ser temporales, durando
minutos, horas o dias, pero si la exposicion es repetitiva, la lesidn del oido interno puede
producir una pérdida auditiva permanente. Asi, en una primera fase la sordera es moderada,
solo de frecuencias agudas y se puede revertir. Sin embargo, después el dafio auditivo se hace
permanente e irreversible afectando también a las frecuencias medias y las bajas llegando a
presentar una sordera severa.

Asi es como el ruido afecta a la audicion, dificulta la comunicacidn y produce otros efectos
negativos sobre la salud: incrementa el riesgo de enfermedades cardiovasculares, produce
insomnio, genera estrés y problemas psicoldgicos, dificulta el aprendizaje al disminuir la
capacidad de atencién y concentracidn e incluso la memoria y la motivacion.
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3. LEGISLACION VIGENTE DEL RUIDO

En este capitulo, se presentan las diferentes leyes de protecciéon contra la contaminacion
acustica vigentes a nivel autondmico y estatal por las cuales se rige la poblacién de Favara. Todas
ellas vienen dirigidas desde La Unidn Europea, que pretende regular las emisiones de ruido
producidas por la actividad humana. La legislacién que propone la Unién Europea ha ido
evolucionando con los afios. En 1992, se aprueba el programa de accién en relacion con el medio
ambiente y su desarrollo sostenible. El objetivo principal de este programa es impedir la
exposicién de la sociedad a niveles superiores a 65 dBA durante el dia. En 1996, se empieza a
tomar conciencia de la importancia de homogenizar el entorno normativo, que se pretende
hacer frente con la presentacidn del Libro Verde de la Comisién Europea [8]. Finalmente, en el
afio 2002, es cuando se presenta la Directiva 2002/49/CE, la cual pretende armonizar los
métodos de evaluacidn en los diferentes paises de la CEE [9].

Teniendo en cuenta las directrices de la Unién Europea, se establecen una serie de medidas
legislativas a nivel estatal, autondmico y local para el control y la regulacion de los niveles de
contaminacion acustica. Las medidas legislativas que afectan a este estudio son las listadas a
continuacién:

- Ley37/2003 de 17 de noviembre, del ruido [10].

- Real decreto 1367/2007 de 19 de octubre, que desarrolla la ley 37/2003 en lo referente
a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas [11].

- Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestién del ruido
ambiental [12].

- Ley 7/2002, de 3 de diciembre, de la Generalitat Valenciana, de Proteccion contra la
Contaminacién Acustica [13].

- Decreto 266/2004, de 3 de diciembre, del Consell de la Generalitat, por el que se

establecen normas de prevencidn y correccidn de las edificaciones, obras y servicios
[14].

3.1 Legislacién estatal

En este proyecto se sigue el Real decreto 1367/2007 de 19 de octubre, donde se desarrolla la
ley 37/2003 de ruido en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.
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3. Legislacion vigente del ruido

Los objetivos de calidad vienen determinados en el Anexo Il del real decreto 13/2007, y se
muestran en la siguiente tabla (ver tabla 1):

indices de ruido
Tipo de &rea acustica (dbA)

Ld Le Ln
Sectores del territorio con predominio de suelo sanitario,
e docente y cultural que requiera una especial proteccion 60 60 50
contra la contaminaciéon acustica.
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
a residencial. 65 65 55
Sectores del territorio con predominio de uso terciario
d distinto del empleado en c). 70 70 65
Sectores del territorio con predominio de uso recreativo y
c de espectéaculos. 73 73 63
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
b industrial. 75 75 65
Sectores del territorio afectados a sistemas generales de
f infraestructuras de transporte, u otros equipamientos ) ) 2
publicos que los reclamen. (1)

Tabla 1. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a dreas urbanizadas existentes.

(1) En estos sectores del territorio se adoptaran las medidas adecuadas de prevencion de
la contaminacién acustica, en particular mediante la aplicacion de las tecnologias de
menor incidencia acustica de entre las mejores técnicas disponibles, de acuerdo con el
apartado a), del articulo 18.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre

(2) En el limite perimetral de estos sectores del territorio no se superaran los objetivos de
calidad acustica para ruido aplicables al resto de dreas acusticas colindantes con ellos.

3.2 Legislacion autondmica

Respecto al nivel autondmico, cabe destacar que las leyes autondmicas nunca pueden ser menos
restrictivas que las leyes estatales, pero si mas restrictivas. Actualmente se encuentra vigente la
Ley 7/2002 de la Comunidad Valenciana publicada el 3 de diciembre de 2002 y la cual describe
la legislacion para la proteccion contra la contaminacion acustica en dicho territorio.

Los objetivos de calidad acustica determinados por la legislacion autondmica en espacios
exteriores vienen marcados en la siguiente tabla (ver Tabla 2):

, Nivel sonoro dBA
Uso dominante y
Dia Noche
Sanitario y docente 45 35
Residencial 55 45
Terciario 65 55
Industrial 70 60

Tabla 2. Objetivos de calidad acustica segun la Ley 7/2002 de la GVA.
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3. Legislacion vigente del ruido

Si comparamos con los niveles establecidos en la normativa estatal podemos observar donde la
normativa autondmica es mas restrictiva:

- Predominio de suelo de uso sanitario y docente: 15 dBA menos que la norma estatal.
- Predomino de suelo de uso residencial: 10 dBA menos que la norma estatal.
- Predomino de suelo de uso industrial: 5 dBA menos que la norma estatal.

Estas diferencias se aplican tanto en el periodo diurno como en el nocturno.
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4. ESTUDIO Y REALIZACION DE LAS MEDIDAS IN SITU

El primer paso para llevar a cabo las medidas serd, conocer las principales fuentes de ruido de
la zona que serd objetivo de estudio, asi como las zonas a proteger y que mds atencion requieren

4.1 Ambito de estudio

El objeto de estudio de este proyecto es Favara (Valencia), poblacién de 2518 habitantes (2019)
y una extensidon de 9.45 km? se encuentra a 12 metros de altitud sobre el nivel del mar,
presentando una densidad de poblacidn de 266.5 habitantes por km? [15]. En la poblacion no
existe una ordenanza de ruido y vibraciones por tanto se aplicard de forma subsidiaria la
normativa establecida en la Comunidad Valenciana.

Hay que prestar atencion a las carreteras principales que pasan por Favara, tratandose de la
autopista AP-7, la carretera nacional N-322 (ahora desviada) y la carretera comarcal CV-510.
Estas tres carreteras son vias de alta densidad de trafico, lo que las convierte en las principales
fuentes de ruido sobre la poblacién.

Por otro lado, en la poblaciéon encontramos un centro de educacidn primaria e infantil, C.P Félix
Olmos, que se encuentra a lado de la autopista Ap-7, y un centro de salud, Consultori Auxiliar
de Favara, que se encuentra a lado de la carretera N-322. Edificios a los cuales habra que prestar
especial atencidén, puesto que se encuentran situados junto a vias de alta densidad de tréfico, y
segun la normativa son edificios que requiere proteccidon especial contra la contaminacién
acustica.

&

i
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Google

Figura 4. Mapa de Favara, fuentes de ruido y zonas importantes a proteger.
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4. Estudio y realizacion de las medidas in situ

4.2 Puntos de medida

En este estudio, se pretende comparar los datos obtenidos con los obtenidos en un estudio
realizado en 2014, para comprobar si las medidas que se tomaron para la reduccién del ruido
han surgido efecto [16]. Por ello los puntos de medida van a ser los mismos que se utilizaron en
2014, en el siguiente mapa (ver Figura 5) observamos la localizacién de los trece puntos:
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Figura 5. Mapa de la poblacion donde se muestran los puntos de medida.

Nueve de estos puntos, cubriran las zonas con vias de alta intensidad de trafico rodado y zonas
especiales a proteger. Los cuatro puntos restantes cubrirdn otras zonas de la poblacién con vias
de baja intensidad de trafico rodado. En cada uno de estos puntos, se llevaran a cabo un total
de 3 medidas experimentales del nivel sonoro equivalente, cada medida tendrd una duracién de
diez minutos y se realizaradn en el horario diurno.

A continuacién, se muestran fichas de campo de las mediciones, donde se muestra el registro
fotografico de la posicion del micréfono y se completa con informacion relevante:
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4. Estudio y realizacion de las medidas in situ

Figura 6. Punto de medida 1.

e Punto situado en Carrer Sant
LLorenc.

e Cobertura del colegio C.P. Félix
Olmos (Zona especial).

e Cobertura de la autopista AP-7 (via
de alta densidad de trafico).

Fecha de medidas: 11/2021

Velocidad del viento: 0.93 m/s

Temperatura: 22.1 °C

Humedad relativa: 53%

Coordenadas geograficas: 39.1252135541379, -0.2933957697796542

SR P S -

L X NIR

Figura 7. Punto de medida 2.

e Punto situado en Carrer Reis
Catolics.

e Punto situado en la plaza del
ayuntamiento de Favara.

e Cobertura de la carretera CV-510
(via de alta densidad de trafico)

Fechas de medidas: 11/2021

Velocidad del viento: 0.6 m/s

Temperatura: 20.53 °C

Humedad relativa: 53%

Coordenadas geograficas: 39.127246411099144, -0.291590421712919
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Figura 8. Punto de medida 3.

e Punto situado en Carrer de les
Oliveres.

e Cobertura de la autopista AP-7 (via
de alta densidad de trafico).

Fechas de medidas: 11/2021

Velocidad del viento: 0.93 m/s

Temperatura: 22.1 °C

Humedad relativa: 53%

Coordenadas geograficas: 39.127708530867075, -0.29470505613930936

Figura 9. Punto de medida 4.

Punto situado en Av. Verge del
Castell.

e Cobertura de la carretera N-322 (via
de alta densidad de trafico).

e en el punto donde se une con la
carretera CV-510 (via de alta
densidad de tréfico).

Fechas de medidas: 11/2021

Velocidad del viento: 0.8 m/s

Temperatura: 20.6 °C

Humedad relativa: 53%

Coordenadas geograficas: 39.12688594756638, -0.2898192754838134

Figura 10. Punto de medida 5.

e Punto situado en Carrer Joan Garcés.

e Punto situado en una zona alejada
de las principales zonas de ruido,
para obtener cobertura de todo el
terreno.

e Cobertura de vias de baja densidad
de tréfico.

Fechas de medidas: 11/2021

Velocidad del viento: 0.43 m/s

Temperatura: 20 °C

Humedad relativa: 53%

Coordenadas geograficas: 39.12610124612123, -0.2913291940808242

20



| 4. Estudio y realizacion de las medidas in situ

Faatil B
Fiqura 11. Punto de medida 6.

frod
i

e Punto situado en Carrer Sant Vicent.

e Cobertura de la carretera CV-510(via
de alta densidad de trafico a la
entrada de la poblacion.

Fechas de medidas: 11/2021

Velocidad del viento: 0.6 m/s

Temperatura: 20.53 °C

Humedad relativa: 53%

Coordenadas geograficas: 39.12863289914988, -0.2931246623701861

Figura 12. Punto de medida 7

e Punto situado en Av. Sant Critobal.

e Cobertura de una de las entradas a
la poblacidén por donde pasa la
carretera N-322 (via de alta
densidad de tréfico)

Fechas de medidas: 11/2021

Velocidad del viento: 0.9 m/s

Temperatura: 21.2 °C

Humedad relativa: 53%

Coordenadas geograficas: 39.12514341737227, -0.28958243774401776

Figura 13. Punto de medida 8.

e Punto situado en Carrer Barranc.

e Punto situado en la zona del
polideportivo de Favara.

e Cobertura de vias de baja densidad
de trafico.

Fechas de medidas: 11/2021

Velocidad del viento: 1.2 m/s

Temperatura: 21.6 °C

Humedad relativa: 53%

Coordenadas geograficas: 39.125308866993514, -0.2916966653145629
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Figura 14. Punto de medida 9.

e Punto situado en Carrer Ausias
March.

e Punto situado en zona residencial
alejado de las principales fuentes de
ruido.

e Cobertura de via de baja densidad
de tréfico

Fechas de medidas: 11/2021

Velocidad del viento: 0.65 m/s

Temperatura: 20°C

Humedad relativa: 53%

Coordenadas geograficas: 39.12751669826812, -0.28881904927280466

i L e A
Figura 15. Punto de medida 10.

e Punto situado en Av. Verge del
Castell.

e Cobertura del centro de salud (zona
especial).

e Cobertura de la carretera N-322 (via
de alta densidad de trafico).

Fechas de medidas: 11/2021

Velocidad del viento: 0.8 m/s

Temperatura: 20.6 °C

Humedad relativa: 53%

Coordenadas geograficas: 39.1278915252562, -0.289439415814185

£
Fiqura 16. Punto de medida 11.

Punto situado en Av. Verge del
Castell.

e Punto situado en el centro de
Favara.

e Cobertura de la carretera N-322 (via
de alta densidad de trafico)

Fechas de medidas: 11/2021

Velocidad del viento: 0.8 m/s

Temperatura: 20.6 °C

Humedad relativa: 53%

Coordenadas geograficas: 39.1264237072265, -0.2897442117647735
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e Punto situado en Carrer Lepanto.

e Punto situado en una zona alejada
de las principales zonas de ruido,
para obtener cobertura de todo el
terreno.

e Cobertura de vias de baja densidad

de tréfico.
Figura 17. Punto de medida 12.
Fechas de medidas: 11/2021 Velocidad del viento: 0.4 m/s
Temperatura: 20.9°C Humedad relativa: 53%

Coordenadas geograficas: 39.128810755368896, -0.29102321324017977

e Punto situado en carrer Sant
Llorenc.

e Cobertura del colegio C.P Félix
Olmos (zona especial).

e Cobertura de vias de baja densidad

de trafico.
T = Lo, .
Figura 18. Punto de medida 13.
Fechas de medidas: 11/2021 Velocidad del viento: 0.6 m/s
Temperatura: 21.6°C Humedad relativa: 53%

Coordenadas geograficas: 39.12660625876135, -0.2931516884707103

4.3 Instrumentacion empleada

En la realizacidon de las medidas acusticas de este estudio se ha utilizado 1 sondmetro de la marca
B&K tipo 1, cumple la norma UNE-EN 61672-3:2014 y ha pasado la revision periddica
metroldgica.

La lista completa de los equipos de medida se presenta a continuacion:

- Sonémetro Integrador modelo 2250 Light (Briiel & Kjaer) con n2 de serie: 2602755

- Micréfono % pulgada (1,27 cm) Tipo 4189 omnidireccional con n2 de serie: 2600904, con rango
dindmico con ponderacidn A de 16,6 dB a 140 dB y rango de frecuencias lineal de 4,2 Hz a 22,4
kHz

- Calibrador Sonoro modelo 4231 (Briiel& Kjaer) con n2 de serie: 3026465 y cumple con la norma
UNE-EN 60942:2019 Clase 1

23



4. Estudio y realizacion de las medidas in situ

- Termohigrometro Testo 635 con n? de serie: 014377887/710 para medir la temperatura, la
humedad relativa y la presién atmosférica.

- Pantalla anti-viento modelo 2250 de la marca Briiel&Kjaer.

- Anemdmetro Testo 410-2 para medir la temperatura, la humedad relativa.

- Tripode

Respecto al Software utilizado

- BZ5503 Measurement Partner Suite, mddulo de descarga y procesado de datos del sonémetro.

- Software de simulacion: Predictor de SoftNoise V.2019.3 7810-C para ruido de trafico e
industrial

4.4 Procedimiento de las medidas

Siguiendo la legislacién de la comunidad Valenciana, dividiremos el dia en dos periodos, dia
(desde 8 h hasta 22 h) y noche (desde 22 h hasta 8 h). Se tienen que realizar tres medidas en
cada uno de los puntos, tratando de hacerlas a distintas horas para que los resultados sean lo
mas préximos a la realidad. Por motivos de seguridad las medidas nocturnas no se llevaran a
cabo. Los resultados del periodo de la noche se obtendran por medio de una simulacidn, basado
en los datos recabados durante el dia.

A la hora de colocar el sonédmetro, hay que posicionarlo de manera que el micréfono se
encuentre a dos metros de distancia minima de cualquier fachada cercana, y a una altura de 1.5
m del suelo.

Antes de realizar cada medida, habrd que anotar los datos meteorolégicos del momento exacto
en el que se van a realizar las mediciones. Esto es necesario ya que la norma UNE-ISO 1996-
2:2020 [16] establece limites que hay que cumplir para realizar las medidas. Del mismo modo
durante el transcurso de la medicidn, se hara recuento de los vehiculos que pasan.

Por ultimo, antes de realizar la medida, colocaremos la pantalla antiviento sobre el micréfono.
Y comprobaremos que la configuracion del sondmetro es la correcta. La configuracion es la
siguiente:

- Modo: Sonémetro. Es el mas apropiado para medidas de contaminacion acustica.

- Tiempo de medida: 10 minutos.

- Ponderacion frecuencial: AC para banda ancha y C para picos.

- Correccion por pantalla antiviento: Si.

- Modo de respuesta: Fast. Tal como indica la normativa.

- Obtencion de percentiles para poder después realizar el calculo de incertidumbres.

Una vez comprobadas todas estas consideraciones, se procede a realizar las medidas.
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5. RESULTADOS

5.1. Caudal de trafico

Durante el transcurso de las mediciones, de 10 minutos, se realizo el recuento de los vehiculos
que circulaban por las carreteras estudiadas. Se hara un promedio de los vehiculos medidos en
cada una de las tres medidas para cada punto. El resultado del promedio se multiplicara por seis
para obtener la media de trafico en 1 hora, necesaria para realizar los calculos de correccién y

calculos de incertidumbre.

En la siguiente tabla 3, se muestran los caudales de trafico en una hora para cada uno de los
puntos de medida, junto a la desviacién tipica debido a cada una de las tres medidas de cada

punto:

1 32+7.4 0
2 434 +82.2 15+2.8
3 15+7.5 0

4 393 +107.4 15+7.4
5 86+19.7 0

6 348 +43.5 10 + 10.1
7 184 +19.7 14 +5.6
8 6+0 0

9 6+0 0

10 357+12.6 15+2.8
11 150 + 26.9 12+4.9
12 60 + 4.8 4+28
13 14+7.4 0

Tabla 3. Caudal de trdfico periodo diurno.

Puesto que no se realizaron medidas durante la noche, para las simulaciones del periodo
nocturno, se tomara una quinta parte del trafico registrado durante el dia. Este dato se ha

estimado a partir de otros trabajos realizados en poblaciones similares.
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5. Resultados

5.2 Nivel sonoro equivalente

A continuacidn, se presentan en la Tabla 4 los datos de los valores sonoros obtenidos para cada
una de las tres medidas realizadas en cada uno de los trece puntos:

1 56.8 58.3 57.1
2 66.0 66.5 67.0
3 52.1 53.3 54.1
4 63.2 65.5 63.8
5 55.1 52.2 56.9
6 64.9 63.5 63.7
7 66.5 68.3 67.3
8 52.6 56.2 54.2
9 49.6 54 52.3
10 63.8 64.2 64.5
11 63.1 62.8 64.3
12 56.2 57.5 54.0
13 51.6 52.4 55.0

Tabla 4. Nivel sonoro equivalente medido.

Siguiendo la norma UNE-ISO 1996-2 de octubre de 2020, para medidas a corto plazo, como es
el caso realizado, se necesita aplicar una correccién para ruido residual siguiendo la siguiente
formula:

L=1+10lg (1 - 10‘“’1(L"Lres)]d3

Donde

- L" hace referencia a la medida realizada con el sonémetro
- Para L tomamos el valor percentil Lass medido con el sonémetro.
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5. Resultados

Aplicando la formula, los valores obtenidos quedan reflejados en la tabla 5:

1 56.7 57.9 56.6
2 65.9 66.4 66.7
3 51.6 524 53.2
4 62.5 65.4 63.7
5 54.8 52.3 56.6
6 64.7 63.2 63.2
7 66.5 68.3 67.3
8 521 55.9 53.7
9 48.8 53.4 51.7
10 63.5 64.1 64.4
11 62.9 62.7 64.2
12 56.0 57.3 53.5
13 50.3 514 54.1

Tabla 5. Nivel sonoro equivalente corregido.

Por ultimo, para determinar el nivel sonoro equivalente medio para cada uno de los puntos
aplicamos la siguiente formula:

N
_ 1 01l
L =101g| —— 310" | B

m -1
Asi en la tabla 6 se muestran los valores sonoros finales, junto a la desviacidn estandar entre las

3 medidas por punto, lo que nos indica la estabilidad del punto y la representatividad de las
medidas. En este proyecto si la incertidumbre no supera los 3 dBA, las mediciones se consideran

validas:

1 57.1+0.8
2 66.4 +0.5
3 52.5+1.0
4 64.1+1.2
5 54.9 +2.2
6 63.8+0.8
7 67.4+0.9
8 54.2+1.8
9 51.7+2.2
10 64.1+0.4
11 63.3+0.8
12 55.9+1.8
13 522+18

Tabla 6. Nivel sonoro equivalente final.
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6. CALCULO DE INCERTIDUMBRES

Debido a que las mediciones son experimentales, el resultado de la medida nunca coincide
exactamente con el valor real de la magnitud (cualquier equipo para realizar mediciones,
especialmente en campo abierto, tiende a desviarse del valor real) en este apartado se pretende
evaluar la exactitud de las medidas tomadas. Para ello se van a realizar una serie de calculos,
gue nos daran como resultado las incertidumbres de las mediciones realizadas.

Para este estudio y segln la Norma ISO 1996-2 de octubre de 2020 se sigue la Guia para la
Expresion de Incertidumbre de Medida, en la cual se establecen las normas generales para la
evaluacién y expresion mediante modelos matematicos. Esta norma considera todas las
magnitudes que pueden influir de manera significativa a la incertidumbre en los niveles de
presidn sonora dependiendo de:

- El método de medida.

- Lainstrumentacion utilizada.

- Lafuente de sonido.

- Las condiciones meteoroldgicas.

- Elintervalo de duracién de la medicidn.

- Ladistancia existente entre el receptor y fuente.

Se proporciona una probabilidad de cobertura del 95%, ya que la incertidumbre en la medida es
expresada como una incertidumbre expandida, que se basa en una combinacién de
incertidumbres multiplicada por un factor de cobertura igual a 2.

En este proyecto se tendran en cuenta las incertidumbres debido al tipo de sondmetro, a las
condiciones meteoroldgicas, a la posicion del micro respecto a superficies reflectantes y la
incertidumbre residual

6.1 Incertidumbre tipica y coeficiente de sensibilidad del sondmetro

El Sondmetro Integrador, de la marca Briiel&Kjaer modelo 2250 light utilizado para este
proyecto es un sonémetro de tipo 1. Por lo tanto, siguiendo las referencias de la norma I1SO
1996-2 de octubre de 2020, se nos indica que para los sondmetros de tipo 1 la incertidumbre
es:

upy = 0.5dB

Por otro lado para calcular el coeficiente de sensibilidad habra que aplicar la siguiente formula:
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6. Calculo de incertidumbres

Siguiendo estas indicaciones obtenemos la incertidumbre y el coeficiente de sensibilidad para
cada una de las medidas realizadas:

1 0.5 1.04 0.5 1.11 0.5 1.12
2 0.5 1.02 0.5 1.03 0.5 1.08
3 0.5 1.12 0.5 1.24 0.5 1.3
4 0.5 1.18 0.5 1.02 0.5 1.08
5 0.5 1.06 0.5 1.07 0.5 1.09
6 0.5 1.06 0.5 1.08 0.5 1.13
7 0.5 1.01 0.5 1.01 0.5 1.01
8 0.5 1.08 0.5 1.1 0.5 1.14
9 0.5 1.21 0.5 1.14 0.5 1.23
10 0.5 1.05 0.5 1.03 0.5 1.02
11 0.5 1.04 0.5 1.02 0.5 1.04
12 0.5 1.06 0.5 1.04 0.5 1.13
13 0.5 1.34 0.5 1.26 0.5 1.25

Tabla 7. Incertidumbre del sonometro y coeficiente de sensibilidad.

6.2 Incertidumbre tipica y coeficiente de sensibilidad para el ruido residual

En el caso de este proyecto, la incertidumbre tipica para el ruido residual viene marcada por la

norma ISO 1996-2 de octubre de 2020:

Para calcular el coeficiente de sensibilidad seguimos la formula indicada en la norma citada:

Ures = 2 dB

~0,1(L'-L

res )
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| 6. Calculo de incertidumbres

Una vez realizados los célculos obtenemos los siguientes resultados:

1 2 -0.042 2 -0.108 2 -0.118
2 2 -0.019 2 -0.029 2 -0.079
3 2 -0.121 2 -0.236 2 -0.113
4 2 -0.176 2 -0.024 2 -0.070
5 2 -0.063 2 -0.065 2 -0.089
6 2 -0.056 2 -0.084 2 -0.125
7 2 -0.054 2 -0.013 2 -0.006
8 2 -0.081 2 -0.101 2 -0.140
9 2 -0.202 2 -0.135 2 -0.233
10 2 -0.056 2 -0.030 2 -0.022
11 2 -0.037 2 -0.023 2 -0.039
12 2 -0.055 2 -0.036 2 -0.127
13 2 -0.342 2 -0.26 2 -0.251

Tabla 8. Incertidumbre tipica y coeficiente de sensibilidad para ruido residual.

6.3 Incertidumbre tipica y coeficiente de sensibilidad para la posicién del micro

Ya que para las medidas el micréfono se situé a dos metres de cualquier pared, y a 1.5 m sobre
la superficie del suelo, seglin la norma estariamos en una ubicacidn de campo libre. Se trata de
un lugar donde no existen superficies reflectantes distintas del suelo situado suficientemente
cerca como para influir en el nivel de presién sonora.

Por lo tanto, siguiendo las indicaciones de la norma para este escenario, la incertidumbre tipica
y el coeficiente de sensibilidad son:

u|oc = 0 dB

Cioc=0

6.4 Incertidumbre tipica y coeficiente de sensibilidad para el trafico rodado

La incertidumbre tipica debida al trafico rodado vendra determinada tanto por el nimero de
vehiculos que circulan por hora, tanto como por el tipo de vehiculos que se trate. Por lo tanto,
se calculara siguiendo la formula:

- neselnimero de vehiculos en una hora.
- Cdependera el tipo de trafico de la via.
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6. Calculo de incertidumbres

Mixto 10
C= Turismo 2.5

Pesados 5

Por otro lado, el coeficiente de sensibilidad para el trafico rodado viene marcado por la norma:

Cou=1

Teniendo en cuenta lo anterior, obtenemos los siguientes resultados:

1 0.44 1
2 0.47 1
3 0.65 1
4 0.49 1
5 0.27 1
6 0.52 1
7 0.71 1
8 1.02 1
9 1.02 1
10 0.51 1
11 0.78 1
12 1.25 1
13 0.67 1

Tabla 9. Incertidumbre tipica y coeficiente de sensibilidad para trdfico rodado.

6.5 Incertidumbre tipica y coeficiente de sensibilidad para condiciones
meteoroldgicas

Cuando solo se realicen unas pocas mediciones a corto plazo, como es el caso de este proyecto,
las condiciones meteorolégicas han de ser favorables. Ademas, si la distancia de del receptor a
la fuente es menor de 400 m, la incertidumbre tipica y el coeficiente de sensibilidad son:

Umet,fav = 2dB

Cmet=1
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6. Calculo de incertidumbres

6.6 Incertidumbre tipica y coeficiente de sensibilidad de las medidas

Una vez que hemos obtenido todas las incertidumbres por separado, pasamos a calcular la
incertidumbre tipica total para cada una de las medidas realizadas. Para ello habra que seguir la
formula dada por la norma:

Por otro lado, habrd que hacer lo mismo para obtener el coeficiente de sensibilidad de cada una
de las medidas, y la formula a seguir es:

¢, =& _10ig(e) p 104/In(10)- 0.1 a0t
LT e Ly /10 L, /10 L,/10  n
i p;10 +p,10 +..+p, 10 Zp--lﬂ
j

J=1

L;/10

Tras aplicar estas formulas, obtenemos los siguientes resultados:

1 2.115 2.133 2.132 0.303 0.397 0.298
2 2.117 2.119 2.130 0.303 0.335 0.361
3 2.188 2.240 2.246 0.276 0.332 0.391
4 2,171 2.123 2.125 0.236 0.457 0.306
5 2.090 2.091 2.097 0.330 0.181 0.488
6 2.137 2.145 2.158 0.415 0.292 0.292
7 2.181 2.182 2.181 0.273 0.404 0.322
8 2.334 2.320 2.326 0.20 0.490 0.301
9 2.359 2.331 2.335 0.172 0.492 0.335
10 2.135 2.130 2.129 0.298 0.336 0.365
11 2.211 2.211 2.212 0.306 0.289 0.404
12 2.419 2.415 2.438 0.340 0.468 0.190
13 2.316 2.263 2.256 0.215 0.276 0.508

Tabla 10. Incertidumbre tipica y coeficiente de sensibilidad de las medidas.

Por ultimo, procedemos a calcular la incertidumbre tipica para cada uno de los puntos, para ello
consultando la norma obtenemos la formula:
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6. Calculo de incertidumbres

También obtendremos la incertidumbre expandida (probabilidad de cobertura del 95%), que
sera el resultado de multiplicar por dos el resultado de la operacién anterior. Con estas
consideraciones los datos obtenidos son:

1 1.24 2.48
2 1.23 2.46
3 1.3 2.6
4 1.28 2.56
5 1.29 2.58
6 1.25 2.5
7 1.27 2.54
8 1.42 2.84
9 1.45 2.9
10 1.23 2.46
11 1.29 2.58
12 1.48 2.96
13 1.4 2.8

Tabla 11. Incertidumbre tipica e incertidumbre expandida asociada a los puntos de medida.

Con los resultados de las incertidumbres ya podemos expresar de manera completa los
resultados de las mediciones con su incertidumbre asociada, L+u que quedan de la siguiente

manera:

57.1+2.5
66.4+2.5
52.5+2.6
64.1+2.6
54.9+2.6
63.8+2.5
67.4+2.5
54.2+2.9
51.7+2.9
64+2.5
63.3+2.6
55.9+2.9
13 52.2+2.8

Tabla 12. Resultados finales de las medidas experimentales con su incertidumbre expandida.
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Se puede observar, que en ninguno de los puntos tenemos una incertidumbre superior a 3dBA,
por lo que no encontramos ninguna incertidumbre excesivamente elevada. Por lo tanto, las
medidas quedan validadas.
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7. SIMULACION DE LOS MAPAS DE RUIDO DE FAVARA

En este apartado se procede a realizar la simulacidn de los niveles de ruido, para ello se utilizara
el software Predictor V2019.3 7810-C de SoftNoise GMB con el que se representa un modelo a
escala de la zona del estudio. Mediante el uso del programa se predicen los niveles de presidn
sonora de Favara donde se realizaron las medidas. Cuando obtengamos los resultados de la
simulacién se compararan con los resultados obtenidos de las medidas in situ para ajustar el
modelo de simulacidn y validar su fiabilidad.

Predictor ofrece la opcidn de disefiar distintos modelos en los que podremos disefiar el entorno
en el que hemos realizado las medidas afiadiendo todos los edificios, carreteras, parques, zonas
verdes... necesarios para que el estudio acustico sea representado de la forma mas fiel a la
realidad. El programa también permite afiadir a posteriori medidas correctoras para reducir los
niveles sonoros excesivos, como pueden ser, por ejemplo, introducir barreras acusticas y volver
a simular.

El software funciona calculando los niveles de ruido en toda la poblacidon generados por las
distintas fuentes sonoras y los diferentes niveles de trafico de las vias de circulacién que afecten
al entorno que estamos midiendo. Para ello tiene en cuenta factores como el tipo de suelo en
el que nos encontramos, la altura de los edificios y posibles obstaculos que influyan en las
medidas. Predictor también permite seleccionar la normativa con la que queramos trabajar,
tanto nacionales como internacionales.

7.1 Normas de prediccion

El software Predictor nos permite seleccionar entre distintas normas nacionales e
internacionales para elegir la que se adapta al trabajo realizado. Las normas disponibles son las
siguientes:

- 1SO09613.1/2 (Internacional - Método de propagacion del ruido en exteriores).
- DAL 32 (Método ndrdico de ruido industrial).

- XPS/NMPB (Método francés de ruido de trafico).

- XPS-FER (Método francés de ruido ferroviario).

- CRTN (Método britanico (UK) y Nueva Zelanda para ruido de trafico).

- RMR/SRM2 (Método holandés de ruido ferroviario).

- Harmonoise (Método armonizado europeo para ruido de trafico y ferroviario).

Para este proyecto, siguiendo lo dictado por la normativa, la Ley estatal de ruido 37/2003 y su
correspondiente Real Decreto 1513/2005, indican que el método recomendado para la
prediccion es el XPS/NMPB (Método francés de ruido de tréfico).
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7. Simulacién de los mapas de ruido de Favara

7.2 Introduccion de datos en predictor

Lo primero serd importar un mapa de la poblacion de Favara, sobre el que se trabajara. En este
caso se obtendrd de Google Maps una captura de la zona de Favara (ver Figura 19), donde se
ven indicadas todas las carreteras y edificios:

Figura 19. Mapa de Favara.

Con el mapa cargado en el programa, procederemos a introducir todos los elementos necesarios
para la simulacidn:

e Carreteras: Se trazan las carreteras en las que se han realizado medidas, y de las cuales se han
obtenido los datos de tréfico. En las opciones de cada carretera se introduce el tipo de material
de la carretera, los datos del caudal de trafico por cada hora de cada tipo de vehiculo en cada
periodo de medida y la velocidad en kilémetros por hora de estos.

e Edificios: Se dibuja el contorno de cada uno de los edificios en el mapa, y dentro de las opciones
se seleccionara la altura de cada uno basandose en el nimero de plantas.

e Zonas verdes: se marcan las zonas verdes existentes en la zona y se indica el coeficiente de
absorcion en 1.

* Receptores: Se marcan los receptores en cada uno de los puntos en los que se realizaron
medidas “in situ”. La altura del receptor se establece en 1.5 m, la misma altura a la que se coloco
el micréfono del sonédmetro.
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7. Simulacién de los mapas de ruido de Favara

¢ Malla: Se dibuja una malla por toda la zona de estudio. Con una resoluciéon de 5 m x 5 m, dando
un total de 17622 puntos. La malla se sitda a una altura de 1.5 m sobre el suelo.
Se ha realizado el modelado el ruido de trafico con las siguientes caracteristicas:

- Las vias de circulacion se van a modelar con fuentes lineales y se dibujan en el modelo de
cartografia introducido en Predictor.

- Se han introducido las trayectorias de las calles y carreteras mas importantes

- Se ha llevado a cabo un aforo del nimero de vehiculos ligeros y pesados en cada una de
las vias, tanto en periodo diurno como nocturno.

- La velocidad de los vehiculos introducida sera la maxima permitida en la via considerada.
Otras caracteristicas importantes para determinar las fuentes de ruido:
Tipo de calzada: Asfalto o cemento

Flujo de trafico: Urbano en la poblacion y Carretera para la CV-510.
Pendiente de la via: menor del 2%

Tras haber introducido todos estos elementos el mapa quedard de la siguiente forma:

Figura 20. Modelo de simulacion de la poblacion de Favara.
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7. Simulacién de los mapas de ruido de Favara

Figura 21. Modelo de simulacion en 3D de la poblacion de Favara.

Una vez introducidos todos los datos, el programa esta listo para realizar la simulacidn.

7.3 Resultados de la simulacion

Al finalizar la simulacién, obtenemos los niveles de ruido de cada uno de los puntos de medida
(ver figura 5) para el periodo diurno y nocturno, que vienen recogidos en la tabla 13. Por otro
lado, obtenemos dos mapas de ruido en los que por medio de colores se indican las zonas mas
afectadas por el ruido. El primer mapa (Figura 22) corresponde al periodo de dia mientras que
el segundo mapa (Figura 23) corresponde al periodo de noche. Los mapas incluyen una leyenda
donde se puede ver el nivel sonoro (en dBA) de cada uno color representado.

1 57.9 46.1
2 66.5 58.3
3 54.3 46.4
4 65.1 57.1
5 56.4 48.4
6 66.9 59
7 65.6 58.5
8 54.1 37.2
9 55.1 40
10 63 54.7
11 62.6 54.2
12 58.4 45.5
13 52.1 45.3

Tabla 13. Nivel sonoro equivalente simulado para los periodos dia y noche para cada uno de los puntos de medida.
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| 7. Simulacién de los mapas de ruido de Favara
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Figura 22. Mapa de ruido durante el dia.
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Figura 23. Mapa de ruido durante la noche.



8. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Una vez que tenemos todos los datos necesarios, tanto las medidas in situ como los resultados
de la simulacién, procedemos a su comparacién y de ese modo a validar el modelo de
simulacién. Acto seguido pasaremos a analizar si los resultados obtenidos cumplen con las
legislaciones pertinentes.

8.1 Comparacion de los resultados

Se van a comparar los resultados obtenidos de las medidas in situ, y los datos obtenidos de la
simulacidn, solo para el periodo diurno, ya que en el nocturno no se pudieron realizar
mediciones. Hay que tener en cuenta, que las medidas se realizan en un ambito no controlado
al aire libre, donde existen muchos factores que pueden alterar las medidas de ruido in situy no
se pueden simular con exactitud. Por lo que toleramos una diferencia de 3 dBA, entre los
resultados de las medidas in situ y las simulaciones. En la Tabla 13 podemos observas los datos
obtenidos en las medidas y la simulacidn, asi como la diferencia en dBA.

1 57.1 57.9 0.8
2 66.4 66.5 0.1
3 52.5 54.3 1.8
4 64.1 65.1 1

5 54.9 56.4 1.5
6 63.8 66.9 3.1
7 67.4 65.6 1.8
8 54.2 54.1 0.1
9 51.7 55.1 3.4
10 64.1 63 1.1
11 63.3 63.2 0.1
12 55.9 58.4 2.5
13 52.2 52.1 0.1

Tabla 14. Comparativa de los resultados de las medidas “in situ” y los obtenidos por simulacion.

Para verla comparacién de manera mas visual se presenta una grafica (ver Figura 24) con la
comparativa de los datos:

40



8. Andlisis de los resultados

COMPARATIVA NIVEL SONORO MEDIDO Y SIMULADO
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Figura 24. Comparativa de los niveles sonoros medidos y simulados.
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Una vez vista la comparativa, procedemos a validar el método de simulacidn, para ello se realiza
un ajuste lineal entre ellos, si el factor de correlacién r es cercano a la unidad, el modelo es
vélido.

CORRELACION ENTRE VALORES MEDIDOS Y SIMULADOS
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Figura 25. Correlacion entre valores medidos y simulados.

En la anterior grafica (ver Figura 25) observamos que la dependencia entre los valores obtenidos
en las mediciones in situ y los simulados es directa (r=0.96), por tanto, el modelo de simulacion
es valido.

Con los resultados comparados, observamos la diferencia entre las medidas y todas entran
dentro de unos margenes razonables, ninguna supera una diferencia de 3 dBA a excepcién de
los puntos 6y 9. En el punto 6, solo supera por 0.1 dBA, que puede ser debido a alguna pequefia
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incidencia durante la simulacién. El punto 9 supera el limite por 0.4 dBA, este es un punto en
una zona con muy baja densidad de tréfico, solo 6 vehiculos ligeros por hora, y légicamente el
modelo de trafico que utilizamos para la simulacién presenta una mayor incertidumbre.

A la vista de los resultados de la tabla 13 podemos dar por validado nuestro modelo de
simulacién.

8.2 Comparativa de los resultados con estudio anterior

En 2014 se realizd un estudio acustico en la poblacién de Favara [17], desde entonces se han
aplicado ciertas medidas para tratar de reducir el impacto de ruido provocado por el trafico en
la poblacién. Principalmente, se construyd un desvid exterior a la poblacién, para desviar parte
del trafico que atravesaba directamente Favara por la carretera N-322.

En este apartado, se van a comparar los datos experimentales obtenidos en el estudio de 2014,
previos a la construccién del desvid, y los datos obtenidos en este nuevo estudio. De esta forma
se comprobara si la construccion de esta variante ha tenido un impacto significativo.

Los datos de ambos estudios vienen reflejados en la siguiente tabla (ver Tabla 14):

1 57.1 55.4 +1.7
2 66.4 67.9 -1.5
3 52.4 54.6 -2.2
4 64.1 68 -3.9
5 54.9 56.6 -1.7
6 63.8 66.5 -2.7
7 67.4 72.6 -5.2
8 54.2 60.5 -6.3
9 51.7 55 -3.3
10 64 68.9 -4.9
11 63.3 69.6 -6.3
12 55.9 52.9 +3.0
13 52.2 52.4 -0.2

Tabla 15. Comparativa de los resultados actuales con los del estudio anterior.

Tras comparar los datos vemos que en la mayoria de puntos se aprecia una disminucion
significativa de los niveles de ruido, por lo que las medidas tomadas para la reduccién de la
contaminacion acustica han resultado efectivas.

Los Unicos puntos en los que se observa un empeoramiento, puntos 1y 12, estan situados en
zonas alejadas de las principales fuentes de ruido continuas y donde los niveles de ruido son
relativamente bajos. La posible causa es que al tratarse de medidas puntuales de corto plazo
cualquier ruido de un nivel superior a lo normal ha podido influir en los resultados.
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8.3 Cumplimiento de la normativa

A continuacién, se procede a comprobar si los datos obtenidos de las mediciones cumplen con
las normativas estatales y autondmicas. Para la normativa estatal seguiremos los niveles
indicados en la Ley 37/2003 de ruido. Por otro lado, para la normativa autondmica seguiremos
los objetivos de calidad acustica marcados por la Ley 7/2002 de la Comunidad Valenciana. Para
nuestro caso, se van a considerar los niveles maximos permitidos cuando existe predominio de
uso sanitario y predominio de uso residencial, ya que son los dos casos que vamos a encontrar.

En primer lugar, vamos a comprobar si se cumple la normativa para los resultados de las
mediciones hechas durante el dia.

Los niveles maximos permitidos que se deben cumplir en la Ley 37/2003 de dmbito nacional
para el periodo diurno seran:

- Predominio de suelo de uso sanitario y docente 60 dBA.
- Predominio de suelo de uso residencial 65 dBA.
- Predomino de suelo de uso industrial 75 dBA

En cuanto a los niveles maximos permitidos en la Ley 7/2002 de la Comunidad Valenciana en el
periodo diurno seran:

- Predominio de suelo de uso sanitario y docente 45 dBA.
- Predominio de suelo de uso residencial 55 dBA.
- Predominio de suelo de uso industrial 70 dBA.

En la siguiente tabla (ver Tabla 16) se comprueba que puntos cumplen con la normativa durante
el dia:

1 Docente 57.1+25 Si No
2 Residencial 66.4 +2.5 No No
3 Residencial 52.5+2.6 Si Si
4 Residencial 64.1+2.6 Si No
5 Residencial 54.9+2.6 Si Si
6 Residencial 63.8+2.5 Si No
7 Industrial 67.4+25 Si Si
8 Residencial 54.2+2.8 Si Si
9 Residencial 51.7+2.9 Si Si
10 Sanitario 64 +2.6 No No
11 Residencial 63.3+2.6 Si No
12 Residencial 55.9+2.9 Si No
13 Docente 52.2+2.8 Si No

Tabla 16. Verificacion de los objetivos de calidad acustica en periodo diurno para las leyes estatal y autonémica.

Como se dijo, en este proyecto, debido a medidas de seguridad no se pudieron realizar medidas
durante la noche. Pero por medio de la simulacidon se consiguen los datos de los niveles sonoros
por la noche. Con estos datos se procedera a verificar si se cumplen los objetivos de calidad
acustica que exige la legislacion estatal y autondmica durante el periodo nocturno
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Los niveles maximos permitidos que se deben cumplir en la Ley 37/2003 de ambito nacional
para el periodo nocturno seran:

- Predominio de suelo de uso sanitario y docente 50 dBA.
- Predominio de suelo de uso residencial 55 dBA.
- Predomino de suelo de uso industrial 65 dBA

En cuanto a los niveles maximos permitidos en la Ley 7/2002 de la Comunidad Valenciana en el
periodo nocturno seran:

- Predominio de suelo de uso sanitario y docente 35 dBA.
- Predominio de suelo de uso residencial 45 dBA.
- Predominio de suelo de uso industrial 60 dBA.

En la siguiente tabla (ver Tabla 17) se comprueba que puntos cumplen con la legislacion por la
noche:

1 Docente 46.1 Si No
2 Residencial 58.3 No No
3 Residencial 46.4 Si No
4 Residencial 57.1 No No
5 Residencial 48.4 Si No
6 Residencial 59 No No
7 Industrial 58.5 Si Si
8 Residencial 37.2 Si Si
9 Residencial 40 Si Si
10 Sanitario 54.7 No No
11 Residencial 54.2 Si No
12 Residencial 455 Si No
13 Docente 45.3 Si No

Tabla 17. Verificacion de los objetivos de calidad acustica en periodo nocturno para las leyes estatal y autonomica.

A la vista de los resultados, observamos que para le ley autondmica no se cumplen los niveles
sonoros en la mayoria de los puntos para el periodo nocturno, y se cumple en muy pocos para
el periodo diurno. Dependiendo de la ley que tomemos como referencia, nos encontraremos en
régimen de legalidad o no. En nuestro caso rige la ley Autondmica
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8.4 Plan acustico de accidon autondmica

Segun el articulo 20, de la ley 7/2003 de 3 de diciembre, se elaborard el Plan Acustico de Accidn
Autondmica, que serd aprobado por el Consell de la Generalitat mediante Acuerdo, con el
siguiente contenido:

a) Medidas para la prevencién y reduccién de la contaminacidn acuUstica mediante la
investigacion y la incorporacién de mejoras tecnoldgicas en las construcciones e
instalaciones, en el desarrollo de actividades.

b) Regulacién del trafico rodado.

c) Programas de minimizacién de la produccién y transmisién de ruidos.

d) Establecimiento de sistemas de control de ruidos.

e) Cualesquiera otras que se consideren adecuadas para reducir los niveles de ruido.

A continuacidn, se presentan una serie de mejoras aplicables a algunos puntos del contenido
gue deberia tener un plan Acustico Municipal real.

8.4.1 Regulacioén del trafico rodado

Medida 1, desviar el trdfico de la carretera CV-510: Como se ha observado en este estudio el
desvio del trafico de la carretera N-322 ha supuesto una disminucidn considerable de los niveles
de ruido, con bajadas de hasta 6 dBA en algunos puntos. Por lo que se propone que se realice
un estudio para la construccién de otra carretera, externa a la poblacion, para desviar el caudal
de trafico de la carretera CV-510. De esta manera, se observaria otra reduccién importante de
los niveles de ruido, y los niveles sonoros en la poblacidn se acercarian a los exigidos por la
legislacién autondémica.

Medida 2, fomentar el transporte publico y a pie: Favara es una poblaciéon poco extensa, 9.4
km?, por lo que los trayectos entre los distintos puntos de la poblacién son cortos. Por tanto,
hay que concienciar a la poblacion para que se desplacen a pie, evitando el uso de coche, que
contribuye al aumento del ruido. También, es conveniente fomentar el uso del transporte
publico para moverse a otras poblaciones cercanas a Favara. Aunque en este punto hace falta
que las administraciones publicas se impliquen e inviertan fondos en la creacidn de esa red de
transporte. A dia de hoy es escasa o inexistente.

8.4.2 Programas de minimizacidn de la produccién y transmision de ruidos

Medida 1, reduccion de los limites de velocidad en las vias principales e instalacion de asfalto
fonoabsorbente: Puesto que las dos fuentes principales de ruido de la poblaciéon son las

carreteras CV-510 y N-322, una reduccién en la velocidad permitida supondra una reduccion en
los niveles de Ruido. La carretera N-322, ademas, pasa por delante del centro de salud de Favara,
zona que ha de ser mas protegida ante el ruido, por lo que el limite de velocidad se reduciria de
forma mds severa de ser necesario. No se deberan incluir bandas sonoras, ya que a pesar de ser
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medidas utiles para obligar a reducir la velocidad, generalmente aumentan el ruido de los coches
a su paso. Por otro lado, mediante el uso de asfalto que pueda absorber parte del ruido del
trafico rodado, se conseguira una reduccion considerable en los niveles de contaminacion.

Medida 2, mantenimiento de las vias de la poblacién: Se propone, tomar las medidas para
empezar un plan de mantenimiento del asfalto de las carreteras de la poblacién. De esta manera
se conseguira evitar la aparicion de imperfecciones (baches, socavones, agujeros...) en el asfalto,
que provocan el aumento de ruido por el trafico rodado.

Medida 3, concienciacion ciudadana sobre el ruido: se propone iniciar una campafa
informativa, para advertir a la poblacidn, de los peligros que supone la contaminacidn acustica
para la salud y la vida diaria. Asi como informar de cdmo pueden contribuir a la prevencion de
la generacién de ruido. También serd importante, dar charlas sobre el tema en la escuela de
Favara, para concienciar también a la poblacién mas joven.

8.4.3 Establecimiento de sistemas de control de ruido

Medida 1, mantener un control de las medidas aplicadas para la reduccion de ruido: una vez
realizadas las medidas para la reduccidn de la contaminacidn acustica, es importante realizar un
seguimiento periddico sobre los niveles de ruido. De esta forma se puede determinar si las
medidas estan siendo efectivas, o es necesario tomar otras medidas.

Medida 2, control de los vehiculos que producen exceso de ruido: Realizar mas controles del
ruido producido por los vehiculos, en las inspecciones técnicas de estos. Habria que tomar
medidas para sancionar a aquellos vehiculos que no cumplan con la emisiéon de ruidos
determinadas por la normativa. Aunque este puntos ya se controla en las inspecciones técnica
de vehiculos (ITV) que se realiza periédicamente sobre todos los vehiculos.

8.4.4 Otras acciones para reducir el ruido

Medida 1, creacion de nuevas zonas verdes y actualizacion de las existentes: las zonas verdes
ayudan a la absorcién de ruido, por lo que seria adecuado tratar de construir nuevas zonas

verdes, como parques, cerca de los principales focos de ruido. En las zonas verdes que ya existen
hay que promover el verde literal (no el gris asfalto) por sus caracteristicas absorbentes.
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9. CONCLUSIONES

Conclusidn 1: Tras comprobar los resultados de los valores medidos y los simulados, podemos
ver que, con los valores adecuados de caudal de trafico, limites de velocidad, tipo de suelo,
edificios, zonas verdes etc... que reflejan la realidad de manera fiel, se pueden obtener
resultados con diferencias poco significativas a las medidas reales. Por lo que se concluye que
el programa de simulacién predictor, gracias a su precision, es una herramienta muy util para la
realizacion de estudios acusticos.

Conclusidn 2: Tras ver los resultados de las mediciones, comprobamos que, durante el dia, los
niveles establecidos por la Ley 37/2003 de 17 de noviembre, del ruido se cumplen en casi todos
los puntos a excepcidn de los puntos 2 (66.4 dBA) y 10 (64 dBA). El punto 10 es especialmente
preocupante debido a que se trata de suelo de caracter docente, y nos encontramos un nivel de
19 dBA por encima de lo permitido en la normativa. El punto 2, de tipo de suelo residencial, se
encuentra 1.4 dBA por encima de lo permitido. Por otro lado, para los niveles de noche la
situacién es algo peor siendo cuatro los puntos (2, 4, 6, 10) que no cumplen la normativa.
Aungue hay que recordar que no se pudieron hacer las mediciones In Situ por la noche, y todos
los datos para la simulacién estan basados en estimaciones. Los resultados podrian variar.

Conclusion 3: Tras ver los resultados de las mediciones, podemos ver que durante el dia los
niveles sonoros establecidos en la Ley 7/2002, de 3 de diciembre, de la Generalitat Valenciana,
al ser muchos mds estrictos, no se cumplen en la mayoria de los puntos, solo en cinco de los
trece. En el caso de los niveles sonoros para la noche, la situacién empeora mds, siendo solo tres
los puntos que cumplen la normativa, de los trece medidos. Por lo tanto, la poblacién de Favara
estara considerada una poblacién con niveles de ruido demasiado elevados en la Comunidad
Valenciana.

Conclusidn 4: Al comparar los datos recabados en este estudio con los datos obtenidos en 2014,
podemos afirmar que el desvié construido para evitar parte del trafico que atravesaba la
poblacién de Favara ha resultado eficaz. Al comparar los datos vemos que las diferencias son
significativas en la mayoria de los puntos, llegando a encontrar mejoras de hasta 6 dBA en
algunos puntos. Por lo que se concluye que las medidas para reducir el trafico de las zonas
urbanas son una gran medida para la reduccién de la contaminacién acustica.

Conclusidn 5: A pesar de obtener mejoras significativas en los niveles de contaminacién acustica
de la poblacidn, las carreteras CV-510 y N-322 siguen siendo fuentes importantes de, ruido que
contribuyen de manera significativa al incumplimiento de la ley autonémica 7/2002, de 3 de
diciembre, de la Generalitat Valenciana. Observando los resultados de los puntos 1 (57.1 dBA) y
3 (52.5 dBA), que cubren el paso de la autopista AP-7 por Favara, vemos que tienen niveles
similares a zonas alejadas de las principales fuentes de ruido, como es el caso del punto 5 (54.9
dBA). Por lo que podemos concluir que el ruido de fondo de la autopista AP-7, no afecta de
forma significativa al ruido de la poblacidn, al estar fuera de la poblacién en una posicidn elevada
y en gran parte apantalla al transcurrir la AP-7 en trinchera.

Conclusidn 6: Considerando todos los datos, la conclusion final que sacamos es que se deberia
actualizar el Plan Acustico Municipal de la poblacién Favara para tratar de seguir reduciendo los
niveles sonoros de la poblaciéon que adin son muy elevados. De esta manera buscar cumplir a
corto plazo los objetivos de calidad acustica establecidos en la Ley 7/2002, de 3 de diciembre,
de la Generalitat Valenciana.
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