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OBJETIVO DEL PROYECTO

Para la obtencion del titulo de Ingenieria en Geomatica y Topografia, en su fase
final, se necesita la redaccion de un Trabajo de Final de Grado.

En mi caso el Trabajo de Final de Grado consiste en la toma de datos y el dibujo de
un levantamiento topografico que sirva para la redaccién de una actuacién
urbanistica mediante un P.A.I ( Plan de Actuacidn Integral) que se divide en dos
partes: un plan de reparcelacion que hemos realizado y un plan futuro de
urbanizacion.
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OBJECTIVE OF THE PROJECT

In order to obtain the title of Engineering in Geomatics and Topography, in its final
phase, it is necessary to write a Final Degree Project.

In my case, the Final Degree Project consists of data collection and the drawing of a
topographical survey that serves for the drafting of an urban action through a P.A.l
(Integral Action Plan) that is divided into two parts: a plan of subdivision that we have
carried out and a future urbanization plan.
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OBJECTIU DEL PROJECTE

Per a I'obtencié del titol d'Enginyeria en Geomatica i Topografia, en la fase final, cal la
redaccié d'un Treball de Final de Grau.

En el meu cas, el Treball de Final de Grau consisteix en la presa de dades i el dibuix
d'un alcament topografic que serveix per a la redaccid d'una actuacié urbanistica
mitjangant un P.A.l (Pla d'Actuacio Integral) que es divideix en dos parts: un pla de
reparcel-lacié que hem fet i un pla futur d'urbanitzacio.
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1. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO

La zona donde se va a llevar a cabo el levantamiento topografico corresponde a la
localidad de Alfafar.

Es un municipio de la provincia de Valencia. Estd situado en la comarca de I'Horta
Sud y cuenta con una poblacién de 21395 (ultimo dato recogido del INE en el afio
2020.

iCatarroja ¥/
'-:-. = e g

Figura 1: Localidad del proyecto.
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Figura 3: situacion del levantamiento topogrdfico dentro del casco urbano

11



Levantamiento Topografico de la Font Baixa en la localidad de Alfafar

La ubicaciéon donde realizaremos el levantamiento topografico se encuentra en la zona
este de la localidad de Alfafar, comprendida entre la calle Castellén, la calle Musico
Francisco Burguera, la Avenida de los reyes catélicos, la Avenida Pep de I'Horta y la
calle Veleta.
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2. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO: TRABAJO DE CAMPO

2.1 ESTUDIO DE LA ZONA

La zona donde vamos a realizar el levantamiento topografico se encuentra en la
zona este de Alfafar.

Dicha zona estd delimitada por la calle Castellén, calle Musico Francisco
Burguera, Avenida de los reyes catdlicos, la avenida Pep de I'Horta y la calle
Veleta.

Debido a que soy residente del pueblo y conocer donde se ubican las parcelas
me dirigi para hacer un reconocimiento visual del estado actual de la zona y saber
gue instrumentos utilizaré para la toma de datos.

Se trata de un sitio dentro del casco urbano de Alfafar. Se trata de una zona
abierta y rodeada por edificios y arboles, se trata de una zona completamente
llana sin apenas desnivel por lo que decidi utilizar el GPS, aunque hay algunas
zonas donde los edificios interrumpen la seiial del instrumento por lo que para
ciertos puntos se utilizard la estacion total.

2.2 SISTEMA DE REFERENCIA'Y COORDENADAS

Antes de comenzar con la toma de datos tendremos que definir el sistema de
referencia con el que vamos a trabajar. En Europa utilizamos el sistema de
coordenadas ETRS89 que es compatible con las constelaciones GPS, GLONASS y
GALILEO. Por otra parte, trabajaremos con el Huso 30 y la proyeccion UTM30.

2.3 INSTRUMENTAL UTILIZADO

Como he comentado anteriormente, previamente hicimos un desplazamiento a
la zona para revisar que instrumentos serian necesarios para realizar el
levantamiento.

Tomamos la decision de utilizar la metodologia GPS, pero debido a la cercania de
edificios que dificultan la recepcion de la sefial del satélite, se optd por utilizar la
estacion total para tomar ciertos puntos.
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La estacion total que se utilizé fue la Leica FlexLine TS016

Figura 4: Estacion total Leica FlexLine TS016

Para la estacion total la acompafiamos del prisma de leica gpr1ll

Figura 5: Prisma Leica GPR111
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El segundo aparato utilizado y con el que mayor cantidad de puntos hemos
tomado ha sido el GPS Leica GSO7

Figura 6: GPS Leica GS07

Acompaniado de su jalén Leica GLS30

Figura 7: Jalon Leica GLS30

15



Levantamiento Topografico de la Font Baixa en la localidad de Alfafar

Para acompanar al GPS se ha utilizado una controladora Leica CS20

“ Leica Captivate - Home (D = §° VIS @ ™
P~

+

+ N D . -

c . -
F7 'F8 'F8 FI0 P11 F12 (&

A R R R A N RN B
A B N R R NER N BN

SN e N i8N n

Figura 8: Controladora Leica CS20

2.4 CONFIGURACION DEL INSTRUMENTAL

En cuanto a la configuracidn del dispositivo la toma de datos se ha realizado en
el momento utilizando la tecnologia RTK. El utilizar esta tecnologia requiere de
gue estemos conectados a internet durante todo momento para poder realizar
las mediciones y que se corrijan al instante.

Estas correcciones las recibe el GPS en tiempo real de las estaciones que hay
instauradas en la Comunidad Valenciana, por lo que es imprescindible estar
conectado a la estacion que mejor cobertura tenga. En nuestro caso nos
conectamos a la estacién VRS3.

Para usar el dispositivo GPS lo que se hizo fue encenderlo y tras la carga de
pantalla entramos en la configuracién y seleccionamos la estacion VRS3, a
continuacion, iniciamos la recepcion de datos RTK para obtener en tiempo real
la posicidn en la que estamos con las correcciones aplicadas ya.

Tras estos pequeiios ajustes ya podemos empezar con la toma de datos.
Para ello volvemos a la pantalla inicial de la controladora y seleccionamos la
opcion de TRABAJO Y DATOS y seleccionamos la opcion TRABAJO NUEVO.

16
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I s Q%

3 Nuevo Trabajo

General Sistema coordenadas Lista de codigos Trabajos vinculados Datos de ¢ £ >

Nombre

Descripcion

Autor RAFA GASCO
Trabajo guardado en Memoria interna

Mostrar en el carrusel v

Tras guardar el trabajo, tomar

imanen roman 'nortada

DAMIE
Guardar Fecha hora Pagina

Figura 9: Nombre del trabajo y sistema de almacenamiento

Tras esta seleccidn nos dirigimos a la configuracion que se ajuste a la zona
donde estamos. En nuestro caso seleccionaremos el sistema de referencia
ETRS89 en el Huso 30

1 Nuevo Trabajo fall E

General Sistema coordenadas Lista de codigos Trabajos vinculados Datos de <

Sistema de coordenadas ETRS89 UTM30 > 4

Residuales Sin distribucion

Transformacion <Ninguno>

Elipsoide GRS 1980

Proyeccion UTM30
Modelo de geoide EGMO08 REDNAP
Modelo CSCS <Ninguno>

Guardar

Figura 10: Sistema de coordenadas seleccionado
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Una vez tenemos el trabajo creado, la controladora nos devolvera al menu
principal y seleccionamos la opcién de MEDIR para poder iniciar la toma de
datos.

Tras esto nos dirige a una pestafia donde podremos comenzar a tomar puntos.

2.5 CARTOGRAFIA CONSULTADA

Antes de dirigirnos a la zona para realizar el estudio, consultamos la cartografia
aérea a través de la sede del Catastro y poder ver asi sus limites parcelarios y
también utilizamos Google Maps para tener una imagen general de la zona.

Toda esta informacidn la consultamos en el despacho del tutor y no fue necesario
desplazarnos a oficinas municipales para pedir la cartografia debido a que
nuestro objetivo se encuentra en realizar un levantamiento topografico propio.

/

Figura 11: fotografias aéreas de la zona de estudio
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2.6 CROQUIS DE CAMPO

Para tener un mapa mental de lo que ibamos haciendo, mientras tomabamos

puntos realizamos un croquis de campo para poder numerar los puntos que
ibamos tomando.

El croquis lo dividimos en dos hojas debido a que la toma de puntos no se realizé
en el mismo dia y por espacio. A parte de los puntos que se iban recogiendo
también decidimos tomar los puntos de los servicios que ibamos encontrando

durante el recorrido del levantamiento topografico (farolas, alcantarillas, trapas,
etc...)

Figura 12: Croquis de campo
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2.7 TOMA DE DATOS

Nos desplazamos a la zona de trabajo junto con nuestro tutor del proyecto con
el fin de recibir informacion e instrucciones para realizar el trabajo con la mayor
precision y productividad posible.

Posteriormente con la configuracion realizada del GPS Leica GSO7 nos
disponemos a tomar los puntos.

El trabajo de campo para realizar el levantamiento topografico lo hemos dividido
en varios dias. El primer dia nos dedicamos a medir los puntos que forman parte
del contorno de la parcela y los servicios que cubren esta parte de la parcela
como pueden ser trapas de servicio de agua, de gas, de telefonia, cuadros de
electricidad, farolas, postes de luz, etc... Partimos desde la esquina formada por
el cruce de la calle Julio Colomer con I'Avinguda Pep de I'Horta hasta que
llegamos a la esquina de la calle Musico Francisco Burguera.

Desde la calle Musico Francisco Burguera nos dirigimos hasta la calle Castellén y
desde la esquina donde cruzan ambas calles nos dirigimos a la Avenida Reyes
Catolicos.

Desde el cruce con la avenida Reyes Catélicos nos dirigimos hasta la esquina
donde coincide con la Avenida Pep de I'Horta. Tras llegar a esta esquina
terminamos por el primer dia de recoger puntos.

Durante el segundo dia el trabajo de campo se basé en tomar los puntos que
forman las carreteras y las aceras de la parte de la Avenida de los Reyes Catdlicos
gue no pudimos completar y toda la avenida Pep de I'Horta hasta la esquina que
forma con la calle Julio Colomer, que fue nuestro punto de partida. También
tomamos puntos que dan servicios a estas calles como son las alcantarillas, las
farolas, los postes de electricidad y varias trapas de agua, gas y telefonia. Cabe
destacar de durante este dia tuvimos que realizar los dos estacionamientos con
la estacién total para poder sacar varios puntos que con el GPS se nos hizo
imposible debido a la interferencia que producian los edificios mds cercanos.
Debido al uso de la estacion total nos falté unos puntos por tomar que tomamos
al dia siguiente.
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| Definir ~ Multion ~ Pagina

Figura 13: Pantalla de la toma de datos

Por ultimo, el tercer dia terminamos de tomar los puntos de las carreteras que
el dia anterior no pudimos finalizar y también se recogieron datos de la posicién
de diferentes elementos que encontramos en los alrededores de la zona como
son los arboles y bancos. Tras estos dias de trabajo de campo ya tenemos todos
los datos necesarios para poder realizar el levantamiento topografico y
empezar el trabajo de gabinete.

Figura 14: Ejemplo de servicio. Trapa de Agua Figura 15: ejemplo de servicio. Telefonia
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Figura 16: Ejemplo de servicio. Alcantarilla Figura 17: Ejemplo de servicio. Saneamiento

Tras estos dias de toma de datos, nos dirigimos nuevamente a la zona de trabajo
para realizar el deslinde.

Para empezar lo primero que hemos realizado ha sido tomar los puntos de las
acequias, que consiste en medir el cauce y los cajeros.

Este proceso se nos complicéd en algunos aspectos debido a que habia acequias
gue durante ese momento conducian agua para regar los campos y otras no, por
lo que para poder tomar el punto hicimos lo siguiente: Las acequias que no
contenian agua en ese momento introduciamos el GPS en el punto medio del
cauce y tomamos el punto, para luego con un flexdmetro medir la anchura de la
acequiay asi saber el cauce. Para conocer el cajero es sumar la mitad de distancia
del cauce a cada lado.

Por otro lado, cuando nos encontramos con alguna acequia que conducia agua
lo que decidimos hacer es tomar el punto de uno de los lados de la acequia y con
un flexdmetro medir la anchura de la acequia y de ahi sacar el punto medio para
obtener el cauce de la acequia y sus cajeros.

Una vez hemos sacado los puntos de las acequias tenemos que diferenciar que
existen dos tipos de acequias. Las acequias de riego general que son de caracter
publico y pertenecen a la comunidad de regantes, en este caso a la Comunidad
de regantes de la Acequia de Favara.
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Por otro lado, existen las acequias que riego particular que son de caracter
privado y pertenecen a los propietarios.

a e

Figura 18: Ejempio de acequia publica Figura 19: Ejemplo de acequia privada
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El siguiente trabajo que realizamos fue el deslinde de los caminos para
diferenciar de que tipo eran.

Para obtener los puntos que los formaban tenemos que medir el ancho de la via
y el talud.

Dentro de la clasificacién de los caminos tenemos que destacar que existen dos
tipos de caminos los de caracter particular, que son caminos privados y
pertenecen a los propietarios de los campos mds cercanos.

También existen los caminos de caracter general y que tienen un dominio publico
viario y estos pertenecen a los ayuntamientos.

Figura 20: Ejemplo de camino publico Figura 21: Ejemplo de camino privado
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Por ultimo, nos dedicamos a realizar el deslinde que mas dias nos costo, el de los
campos.

La parcela en la que estamos trabajando estd compuesta por campos de
diferentes propietarios. Nuestro trabajo aqui era poder separar cada campo y
comunicar a cada uno de los propietarios cual era su campo y el area que ocupa.

Para ello medimos cada perimetro de cada campo utilizando acequias, caminos,
sendas o ciertos desniveles que existen entre los campos colindantes para poder
diferenciar cuales son los limites de los campos, también se utilizaron ortofotos
y planos topograficos antiguos para poder observar los campos y asi poder saber
por dénde van los limites de los campos, ya que, debido al paso del tiempo hay
lindes fisicos que se han perdido o que ya no existen

Figura 22: Zona de reparcelacion

Figura 23: Zona de reparcelacion
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Tras obtener cada perimetro del campo el tutor Luis Blanch se puso en contacto
con cada uno de los propietarios para que vieran cual es su campo y que
conozcan su extension real. La lista donde se conocen a los propietarios de cada
campo se obtuvo en el registro de la propiedad y el listado con todos los datos
catastrales fueron proporcionados por el ayuntamiento de Alfafar.

Cabe destacar que durante este proceso no se ha mostrado el nombre de ningln
propietario debido a la ley de proteccidn de datos y que todo este proceso se ha
realizado con un fin educativo.
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3. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO: TRABAJO DE GABINETE

3.1 SOFTWARE UTILIZADO

3.1.1 AUTOCAD 2020

Vamos a definir el software que vamos a utilizar. En nuestro caso el programa
donde vamos a trabajar es Autodesk AutoCAD 2020, ya que es un programa que
contiene las herramientas necesarias para poder realizar la representacion del
terreno

AUTODESK
AUTOCAD
2020

Figura 24: software AutoCAD 2020

Algunas de las herramientas mas utilizadas para realizar un plano son:

e Polilinea: Una polilinea es una secuencia de lineas conectadas, creadas como
un unico objeto. Puede crear segmentos de linea rectos, segmentos de arco
0 una combinacién de ambos.

e Polilinea 3D: Secuencia de lineas conectadas entre si, creadas como un Unico
objeto, pero a diferencia de la herramienta anterior, estas lineas pueden no
ser coplanares, es decir, pueden iniciar en un punto y finalizar en otro

e Gira: Herramientas para girar objetos en torno a un punto base

o Desfase: Crea circulos concéntricos, lineas o curvas paralelas

e Desplaza: Permite desplazar objetos una distancia y direcciones
especificadas
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3.1.2 CIVIL3D 2020

El Civil3D es un potente software de la empresa autodesk que sirve
principalmente para el disefio y documentacidn de las infraestructuras civiles.

Civil3D también cuenta con importantes herramientas sobre topografia, las mas
usadas son las siguientes:

e Generacién de superficies de terreno
e Generacion de reportes de volumen

e Generacidén de perfiles longitudinales
e Generacion de secciones transversales

En nuestro caso, hemos utilizado el programa para introducir ortofotos de varios

afios junto con la delimitacion del levantamiento topografico que hemos
dibujado y asi poder comprobar cuales son los limites de los campos y asi poder
realizar el deslinde de forma correcta. Estos pasos los explicaremos mas
adelante.

AUTODESK
CIVIL 3D

Figura 25: Software Civil3D

Ambos programas tienen muchas similitudes, ya que en ambos podemos
introducir los puntos y podemos realizar las representaciones del terreno, pero
las principales diferencias entre ambos es que AutoCAD es un programa
destinado para realizar representaciones graficas y el Civil3D es un programa que
se utiliza para el disefio de obras lineales.
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3.1.3QGlIS

Es un sistema de Informacién Geografica, lo que conocemos como SIG, de
software libre que nos permite manejar datos vectoriales y raster

En nuestro caso este programa lo hemos utilizado Unicamente para crear el plano
de situacion del levantamiento topografico que podremos encontrar en el
apartado de PLANOS.

\GIS

Figura 26: Software QGIS
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3.2 DIBUJO DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

3.2.1

INTRODUCCION DE PUNTOS EN EL TRABAJO

Lo primero que vamos a hacer antes de trabajar en el AUTOCAD es exportar los
puntos de la controladora a una tarjeta SD. Para exportar los datos en la
controladora iremos a la pestaiia TRABAJOS y seleccionamos la opcién de
EXPORTAR Y COPIAR DATOS y en esta nueva pantalla seleccionamos la opcién
EXPORTAR DXF.

Elegimos el directorio donde se encuentran los datos recogidos, en nuestro caso
desde la carpeta Data; seleccionamos a donde lo queremos exportar, en nuestro
caso a Tarjeta SD y por ultimo el nombre del archivo extraido, TFG.dxf.

b S
TFG

1

Datos B
1
SRS e

Fichero de salida | TFG.dxf

Figura 27: Pantalla de exportar datos

Es muy importante que la controladora nos extraiga los datos con el cédigo que
hemos definido para cada punto, para ello presionamos el botén FN,
seguidamente la opcién CONFIGS y definimos las variables deseadas, en nuestro
caso:

e P: Numero de punto
e X: Coordenada X

e Y:CoordenadaY

e H:Altura

e C(C:Cddigo
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1 Configuracion I o 10 G E
Deimitador

1a posicion ID de Punto

2a posicion X

32 posicion Y

42 posicion Altura

5a posicion Codigo
Ninguno
Ninguno

Ninminn

Figura 28: Pantalla de configuracion para exportar datos

Para introducir los puntos desde el archivo .dxf abrimos el programa de AutoCAD
2020y nos encontramos con la siguiente pantalla

Para empezar

Iniciar dibujo

v

Figura 29: Pdgina de inicio de AutoCAD 2020

Seleccionamos INICIAR DIBUJO y nos dirige a la pantalla principal de AutoCAD.
Una vez aqui, para poder introducir el dibujo tenemos que pulsar el botén de
AutoCAD, que esta situado en la esquina superior izquierda y nos desplegara un
menu
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GTJIE [ Documentos abiertos

G-

“ Nuevo 4

B Dibujo1.dwg

L) Abrir 3

o
Guardar b
i 4 COMO
[
- Importar 13
[
-»>

Exportar 3

= X
» Publicar 3
&

n_r
Lr—\J Imprimir 3
L Ayudas al

| dibujo
[
x| Cerrar b

Opciones Salir de Autodesk AuteCAD 2020

Figura 30: Menu del boton AutoCAD

A continuacidn, seleccionamos la opcidn abrir y buscamos el archivo que hemos
extraido de la controladora, en nuestro caso, el archivo TFG.dxf

A Seleccionar archivo *
Buscar en: planos v ¢= |_J I:a b i_‘\l!istas * Heramientas v
A Nombre ! Vista preliminar
[~ [® TrG.dxf

Vista inicial

[[]Designar vista inicial

4 >
Mombre archive: | TFG.df " Abrir -
Archivos de ipo.  DXF (* dif) ~ Cancelar

Figura 31: Pantalla de seleccion de archivos

Una vez hemos introducido los puntos hemos obtenido lo siguiente
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Figura 32: Nube de puntos
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3.2.2 CREACION DE CAPAS

El siguiente paso que hemos realizado es la creacidn de capas para establecer un
orden y poder identificar mejor cada elemento dentro del dibujo. Con los
consejos que me ha dado el tutor Luis Blanch he creado un grupo de capas para
poder identificar cada parte del plano.

x
' Capa actual: PUNTOS
P = <
Filtros
= = Todas
&2 Todas las cz

:

W nverti it << |

Todas: 30 capa

3
- (
=
-
.
e
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
=
-

L Tl o B

G e

Nombre

Bordillos
CAMINOS
Catastro
CODIGOS
CONSTRUCCION
COTAS
EDIF_92
Edificaciones

LIMITE REPARTO

LINEA ELECTRICA
LINEA TELEFONIC
MARCAS_92
Muros
NUMEROS
PARCELA
PARCELA 92
PLANEAMIENTO
Propietarios
PUNTOS

TXTCONSTRU

Figura 33: Listado de capas

Una vez tenemos las capas creadas, vamos uniendo los puntos que tengan el

LIMITE SECTOR RA..

e e e e T I T e I I

R R P SR S SR SRR PR RS R R R RN

R e 88888, o

e e e e e e o e o o e o o de o ol ol ol ol ol o ol ol ol ol ot ol ol ol e —

Color
M bla
M bla.
azul
B cién
=

Tipo de .

Continu
Continu
Continu
Continu
Continu
Continu

Continu

Continu..

Continu
Continu
Continu

Continu

ojo TRAZOS
Continu...

ontinu

Continu

Continu..

Continu
Continu
Continu

Continu

Continu.

Continu
Continu
Continu
Continu
Continu
Continu

Continu

Grosor d..
— Pord
- Por d
— Por d
— Por d
Por d
—Pord

Transp...

0

Por d... (

—Pord
— Por d
— Por d
—Pord

Por d
—Pord

—Pord,

Por d
— Pord
Por d
—Por d
— Por d
— Pord
—Pord
Por d
——org
Por d
—Pord
—Pr-d
—— Por d
— Por d
Por d
— Pord

c o

.. Descripcién

O

mismo cddigo en su capa correspondiente para poder representar nuestra zona

de trabajo con la mayor exactitud posible. Para la unién de los puntos lo que
hemos hecho ha sido a la vez de la extraccién del archivo .dxf también hemos
extraido el mismo archivo, pero en formato txt, con esto lo que hemos
conseguido es obtener un listado que lo hemos usado para saber qué puntos

hay que unir en cada capa.
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Q{ Ch\Users\Rafa\Documents\TFG\PARTES DEL PROYECTO\FONT COTAS.Ixt - Note|

Archivo Editar

[= FonT coTAS Mt E] |

Buscar Vista Codificacion Lenguaje Configuracion Herrar

cHHEEGE 4 k2 C | élg @%|BE

1

o I ST Y S S T

19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

413,725155.

412,725148

411,725146.

410,725381.

40%, 725372,

408, 725371.

407, 725359.

406, 725355.

405,725340.

404,725328

403, 7253369.

402,725341.

401, 725340.

400,725316.

395%,725322.

398,725324

397,725283.

396,725294

395,72525%¢6.

3594,7252689.

393,725269.

392,725263.

399,4366447.

.760,4366445.

2e4,4366426.

176,4366634

397,4366647.

637,4366635.

249,43660635.

522,4366651.

415,4366623.

.372,4366627

259,4366647.

552,4366659.

126,43666509.

873,4366627.

312,4366654.

.516,4366062.

423,4366773.

.355,4366804.

115,4366823.

203,4366837

713,4366832.

051,4366832.

939, 5.

295,5.

420, 5.

.336,5.

486, 5.

251, 5.

Des, 3.

609, 5.

5E84,5.

.340, 5.

181, 5.

0c4, 6.

142, 6.

666, 6.

4598, 6.

214, 6.

5653, 6.

414, ¢6.

435, 6.

L1737, 6.

520, 6.

446,6.

242

481

472

624

125

747

526

761

544

740

758

0%6

081l

221

253

036

511

759

662

770

574

588

MNormal text file

Figura 34: Listado de los puntos del archivo .txt
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3.2.3 DELIMITACION DEL AMBITO DE ACTUACION DEL LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO

Tras haber creado todas las capas hemos unido los puntos correspondientes a
cada capa para poder obtener una representacion de lo que es nuestro
levantamiento topografico.

Es importante recalcar que en nuestro caso no ha sido necesario realizar curvas
de nivel, ya que apenas existe desnivel entre las cotas de los puntos que hemos
tomado por lo que es una zona prdcticamente llana.

En la imagen que se muestra se han desactivado las capas necesarias y también
se han ocultado las cotas de los puntos para poder mostrar con claridad la zona
del levantamiento topografico

Figura 35: delimitacion del levantamiento topogrdfico creado
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En esta imagen podemos ver los puntos
gue se observan en la esquina inferior
izquierda muestran los nimeros de los
puntos junto a su cota

Figura 36: Ejemplo de puntos con su cota

En la siguiente imagen podemos ver que la linea roja representa las
construcciones que hay cerca de la zona del levantamiento topografico y la
linea gris representa los bordillos

Figura 37: Ejemplo de construccion y de bordillo creado
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La siguiente imagen es la representacion de la linea que delimita la zona donde
se ha realizado el levantamiento topografico, es una linea a trazos y con un
grosor mayor para poder destacarla con mayor claridad

Figura 38: Ejemplo del eje que delimita el levantamiento topogrdfico

Polilinea
General
PorCapa
LIMITE REPARTO
e linea TRAZOS
tipo de lin... 1.0000

— () 60 mm

PorCapa

0.0000

Visualizacion 3D

Material PorCapa

Geometria

Vértice actual

Anchura inicia

Anchura fin

Figura 39: Propiedades de la capa Limite de reparto
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3.2.4 DELIMITACION DE LAS PARCELAS

Tras haber representado la delimitacién del levantamiento topogafico hemos
delimitado las parcelas a partir de los puntos que hemos tomado y siguiendo
los cédigos de estos.

Para realizar el trabajo dedicado al deslinde hemos utilizado ortofotos que
hemos obtenido del centro de descargas del IGN, hemos consultado los datos
de la sede oficial del catastro, etc....

LUGAR NUEVO
DE LA CORONA

\cos

Avda. Reyes catdl

Figura 40: creacion de la delimitacion de las parcelas.

En esta imagen podemos observar las lineas de color verde que representan los
limites de los campos. Se muestran tanto los puntos como la cota de estos
puntos. También podemos observar que en esa zona hay una construccién
dentro del campo representado en linea roja.
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Figura 41: Ejemplo de representacion de lineas de campo

En la siguiente imagen podemos ver que las lineas azules representan una de las
acequias que pasa por dentro de la parcela de trabajo. Hemos representado en
un tono azul claro las acequias de caracter de riego general.

Figura 42: Ejemplo de representacion de lineas de acequia de riego general

En esta imagen podemos ver que se ha representado con una linea de un tono
azul mas oscuro una de las acequias de caracter privado
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Figura 43: Ejemplo de representacion de linea de acequia de cardcter privado

3.2.5 PLANO GENERAL DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El Plano general del levantamiento topografico se ha realizado con AutoCAD y
lo podemos ver en el apartado de PLANOS.

3.2.6 PLANO DE DETALLE DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El Plano de detalle del levantamiento topografico se ha realizado con AutoCAD
y lo podemos ver en el apartado de PLANOS
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4. DESLINDE

Una vez tenemos representados los campos donde tenemos que realizar el deslinde
vamos a realizar el estudio de dichos campos para comprobar la extension real de cada
uno de ellos, que tipo de suelo es cada una de las parcelas, si la extension de las parcelas
ha ido cambiando con el paso del tiempo, etc....

Para consultar toda esta informacion nos vamos a basar en ortofotos, tanto de maxima
actualidad como de afios anteriores y solaparemos encima el archivo para poder
observar variaciones del terreno a lo largo de los afios, sacaremos informacién de la sede
electrdnica del catastro para saber el tipo de suelo.

4.1 OBTENCION DE LAS ORTOFOTOS.

El primer paso que hemos realizado ha sido la obtencién de las ortofotos.
Para ello lo que hemos hecho ha sido dirigirnos al centro de descargas del IGN

Centro 4« Descargas

Figura 44: Pantalla principal del centro de descargas del IGN

Una vez en esta pantalla entramos en el apartado donde pone FOTOS E
IMAGENES AEREAS

Y nos dirige a la siguiente pantalla

Centro 4 Descargas

Figura 45: Pantalla de fotos e imdgenes aéreas
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Una vez aqui seleccionamos Ortofotos PNOA Maxima Actualidad y
seleccionamos poder observar los datos Por Listado y nos muestra la siguiente
pantalla

Centro « Descargas

Aviss legal | Mapa web | Accesibilidad
© Organismo Auténomo Centro Nacional de Informacién Geografica (CNIG) NIF-: ES Q28170241 C/ General Ibifiez de tbero, 3. 28003 - Madrid - Espafa.
NIPO: 798.20.071.1. DOE 10.7419/162.09.2020

Figura 46: Pantalla de busqueda por listado

A continuacidn, lo que he hecho es buscar las ortofotos a partir del municipio.
Buscamos Alfafar y nos muestra las ortofotos que existen de Alfafar de Maxima
Actualidad y afladimos al carrito el archivo .ecw

Tras esto, tenemos que seguir los mismos pasos para las ortofotos de 2006,
2012 y 1956. Hemos seleccionado estas ortofotos para poder observar cambios
en 10 afios atras, en 16 afios atrds y mas de 50 afos atras.

Cuando afiadimos todas las ortofotos al carrito obtenemos lo siguiente.

Centro 4 Descargas

/58.20-071-1, DOI: 10.7415/162.09.2020

Figura 47: Pantalla de descarga de las ortofotos que queremos descargar

Iniciamos la descarga y después del tiempo necesario para su descarga
obtenemos 4 archivos que son las ortofotos correspondientes.
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4.2 CIVIL3D

Para realizar la comparacién de las ortofotos de los afios que hemos descargado
junto con el levantamiento topografico vamos a usar el software de Autodesk
Civil3D.

Como hemos comentado anteriormente Civil3D es un software mads potente que
AutoCAD en este caso y cuenta con algunas herramientas de topografia.

He decidido utilizar este programa para poder desarrollar mis conocimientos
sobre este y aprender a utilizarlo de forma mds precisa

4.2.1 CREACION DEL ARCHIVO

El primer paso que vamos a realizar es abrir el programa y como en el
AutoCAD, pulsamos el botén del programa que nos despliega un menu
donde nos muestra varias opciones.

m [ - 4 Civil 3D

Comandos de busqueda Q

Crea un nuevo dibujo.

D MNuevo 4 pm.  Dibujo

-- Crea un nuevo dibujo con el archivo de

] plantilla de dibujo seleccionado.
/7 Abrir 3
Conjunto de planos
Guardar - Crea un archivo de datos de conjunto de
: " planos para administrar presentaciones
— de dibujo, rutas de archivo y datos de
Guardar » proyectaos.
i como

Exportar 4
e

Ayudas al dibujo P

Cerrar 4

Salir de Autodesk Civil 3D 2020

‘ Opciones

B e

Figura 48: Menu Civil 3D 2020

44



Levantamiento Topografico de la Font Baixa en la localidad de Alfafar

Una vez aqui dentro creamos un dibujo nuevo que vamos a llamar
DESLINDE.DWG

Y nos abrird un dibujo nuevo en la pantalla principal de Civil 3D. Una vez
tenemos creado el dibujo lo primero que vamos a hacer es cambiar el
sistema de coordenadas.

Cuando abrimos por primera vez el Civil 3D por defecto viene sin un
sistema de coordenadas definido y le vamos a dar nosotros uno para que
las ortofotos estén georreferenciadas.

Para cambiar el sistema de coordenadas tenemos que abrir el espacio de
herramientas de Civil 3D

x Q* Puntos ~ “ Parcela ~

& Superficies ~ .*7 Linea caracteristica ~

Espacio de herramj
Espacio de herramientas

e Abre o cierra el espacio de herramientas, que permite acceder a
la configuracion, los estilos y los objetos de dibujo del programa.
Inici
—] Toolspace
[—][Superior] [Estrud ; B
Pulse F1 para obtener mas ayuda

Figura 49: Espacio de herramientas

Pulsamos el botén y nos despliega el siguiente menu

Inicio deslinde®
# ESPACIO DE HERRAMIENTAS
L E H

Vista de configuracién de dibujo activo

= deslinde

H-T General
H-€ Punto

H- (5 Superficie
H-§Y Parcela
(S Explanacion

k- Perfil

t b Visualizacion del perfil

i (B Vista de peralte

i3 Vista de peralte de ferroc..

H- Seccion
H-{I Vista en seccion

i % Linea de diagrama de ma...
i-B Vista de diagrama de mas...
H [ Cuenca vertiente

H-371 Red de tuberias

t-&2 Tuberia

t-§) Estructura

H- I Red de tuberias en carga
H &7 Tiharia da nracidn

[§
H
H
H
[
[
&
fi
[i
i
([ Linea de muestreo
[§
i
[§
H
H
H
[
[
&
-

v
>
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Figura 50: Menu de espacio de herramientas

A continuacién, seleccionamos en los botones laterales el que pone
configuracion y con este marcado, pulsamos botdn derecho sobre
DESLINDE y abrimos la configuracién del dibujo

=8Ik deslinde
,,'ﬁﬁﬁ. General ar cc:-ﬁguracin EiJjD... pope—
--<§> Punto | arva OI_fes pDr_" efecto de estilo de etiqueta...
i o Editar configuracion de LandXML...
"@ Superficie Mumeracién de indicadores de tabla...
"%ﬂ Parcela

{ Renovar
&% Explanacion

Figura 51: Configuracion del dibujo

Como vemos en la imagen seleccionamos la opcion EDITAR
CONFIGURACION DE DIBUJO y nos aparece la siguiente pantalla.

. Configuracion de dibujo - deslinde O x

Unidades y huso |Transformacidn | Capas de objetos ]Ahrev\aturas ]Cnnﬁguracin‘n ambiental

Unidades de dibujo: Conversidn de imperiales a métricas: Escala:
Metros ~ | | Pie internacional (1 pie = 0.3048 metros) ~ | |1:1000 ~
Unidades angulares: [ Ajustar escala de objetos insertados de otros dibujos Escala personalizada:
Grados ~ | []Establecer variables de AutoCAD para que coincidan 1000
Huso
Categorias: Sin cota de referencia, sin proyeccidn v

Sistemas de coordenadas disponibles:

Sin cota de referencia, sin proyeccidn

Cddigo de sistema de coordenadas seleccionado: l:l

Descripcion:

| Sin cota de referencia, sin proyeccién |

Proyeccion:

| Proyeccidn desconocida |

Cota de referencia:

| Cota de referencia desconocida |

Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 52: Configuracion de dibujo

Una vez aqui lo primero que tenemos que hacer es cambiar el Huso.
Hemos seleccionado el Huso UTM, WGS84 Datum y en el sistema de
coordenadas hemos seleccionado UTM-WGS 1984 DATUM, ZONE 30
NORTH, CENT. MERIDIAN 3D W
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Tras esta seleccidon nos ha quedado la siguiente configuracién

€. Configuracion de dibujo - deslinde

O X
Unidades y huso |Transformacién | Capas de objetos ]Abreviaturas ]Conﬁguracio’n ambiental
Unidades de dibujo: Conversidn de imperiales a métricas: Escala:
Metros ~ | | Pie internacional (1 pie = 0.3048 metros) ~ | 1:1000 W

Unidades angulares: [JAjustar escala de objetos insertados de otros dibujos Escala personalizada:

Grados ~ | [JEstablecer variables de AutoCAD para que coincidan 1000

Huso

Categorias: UTM, WGS84 Datum

Sistemas de coordenadas disponibles:

Cddigo de sistema de coordenadas seleccionado: | UTM84-30N

Descripcidn:

‘ UTM-WGS 1084 datum, Zone 30 North, Meter; Cent. Meridian 3d W |

Proyeccidn:
[uTw

Cota de referencia:
| wessa

Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 53: Configuracion de dibujo

Aplicamos la configuracién y ya tenemos el dibujo con el sistema de
coordenadas.

El siguiente paso es introducir las ortofotos que hemos descargado en un

inicio en el Civil 3D. Para ello lo que vamos a hacer es utilizar el comando
MAPIINSERT en la barra de comandos

Inserta una imagen raster

Inserte una imagen en un dibujo y, opcionalmente, consulte una
vista preliminar de la imagen, modifique el marco y la densidad
de la imagen, y correlacione la imagen con informacion de vector
existente o con una imagen previamente correlacionada.

No se ha podido reproducir el video de esta informacion de
herramientas.

[ MAPIINSERT

Pulse F1 para obtener mas ayuda
P mAPTINS -

Fl> mapTINSERT]
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Figura 54: Comando Mapiinsert

Cuando seleccionamos este comando nos muestra la siguiente pantalla

€ Insertar imagen X
Buscar en: | orofotod V| G T mE-
i Mombre - Fecha de modificacion Tipo
|| PNOA_AMUAL_2006_OF_ETRS89_HU30_h50_.. 07/06/2022 20:08 Archivo EC!
Acceso rapido | | PNOA_AMUAL_2012_OF_ETRS89_HU30_h50_.. 07/06/2022 20:04 Archivo EC!
- || PNOA_MA_OF_ETRS89_HU30_h50_0722.ecw 07/06/2022 20:44 Archivo EC!
|| PNOA-H_AMS_1956-57_OF_ETRS89_HU30_h.. 07/06/2022 19:58 Archivo EC!
Escritorio
m
Bibliotecas
Este E;]UipD
: F < >
Nombre: || ~ | | Abrir
Red
Tipo Formato de imagen comprimida ECW (*.ecw) ~ Cancelar
Ayuda
[ IMostrar sélo marco [] Modificar correlacién Informacién >>

Figura 55: Pantalla de seleccion del comando mapiinsert

En primer lugar, vamos a seleccionar la ortofoto mas actual. Para ello
seleccionamos la ortofoto de Maxima actualidad y se carga en la pantalla
principal del Civil 3D. Nos quedaria algo asi

BIE!_.:!«- o 3

F1 Red de tuberias en carga

>

Restringir cursor ortogonalmente - Des
O o

82.966,0000 mooeo i i v | B o - R - X A oo~ -4+ @ 350 }®

Figura 56: Pantalla principal del Civil 3D con la ortofoto MA
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Una vez tenemos una de las ortofotos vamos a crear diferentes capas para asi
tenerlas dentro del dibujo. Para ello seleccionamos la ortofoto pulsando en el
cuadro y cuando este resalte en un color azul nos indica que esta
seleccionado.

El siguiente paso es abrir las propiedades de las capas

y 4

Propiedades
de capa

Figura 57: Botdn propiedades de capa

Cuando pulsamos el botdn nos aparecen todas las capas y lo que tenemos
que hacer es crear una nueva capa

Nueva capa (Alt+N)

- Crea una capa nueva. La lista muestra una capa denominada
CAPA1. El nombre aparece seleccionado, de manera que se
puede especificar un nuevo nombre de capa inmediatamente. La
nueva capa hereda las propiedades de la capa seleccionada
actualmente en la lista de capas (color, estado activado o
desactivado, etc.).

... Continu...

Continu...
Continu...
Continu...

ED Por d... C
ntinu... Por d... C

STRADCR DE PROPIEDADES DE CAPAS

Continu...

By vV VN

» Todas: 269 capas mostradas de 269 capas totales

Figura 58: Propiedades de capas

En mi caso he creado la capa -ORTOMA donde se ha introducido la ortofoto
de maxima actualidad que es la que teniamos seleccionada.

Ahora desactivamos esta capa y repetimos el mismo proceso, pero con las 3
ortofotos restantes, la de 2012, la de 2006 y la de 1956.

Con esto crearemos 4 capas nuevas que hemos llamado

e -ORTOMA
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e -ORTO2006
e -ORTO2012
e -ORTO1956

B
)
=
>

m W

. Nombre a A. |l. B. T. Color Tipode.. Grosord..

Por d

S
==
£
o
I}
2

— Por d.
-ORTO2006 i Por d
-ORTO2012 ¥ onti Por d
-ORTOMA ¥ e .. — Pord.

BB

Modelo

Figura 61: capa -ORTO2012
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Figura 63: capa -ORTO1956

Una vez tenemos las ortofotos en capas en nuestro dibujo lo siguiente que
vamos a hacer es introducir el levantamiento topografico a este dibujo. Para
ello introducimos en la barra de comandos el comando REFX esto nos
permitira referenciar a nuestro archivo otro archivo .dwg.

Debido a que ambos archivos tienen el mismo sistema de coordenadas
cuando enlacemos ambos archivos, el levantamiento aparecera representado
en la ortofoto y es asi como empezaremos a realizar el deslinde.
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LR R

Referencias de archivos

Nombre de .. « Estado Tamano Tipo
ﬁ deslinde* Abierto 1,06 MB  Actual
™ PNOA-H_AMS.. Cargada 229 ECW
M PNOA_ANUAL .. Carg 383 ECW
™ PNOA ANUAL .. Cargada 4 ECW
™ PNOA_MA_OF .. Cargada 244G ECW

% TFG_Rafa Enlace
% TFG
i TFG_
& TG

TFG_Rafa

& TFG

<
- Nombre de la referencia: TFG_Rafa
PRl Estado: Cargada
Nombri Tamafio: 1,00 MB
Tipo: Enlace
Fecha: 13/06/2022 13:18:43
g Encontrado en: C:\Users\Rafa\Documents\TFG\planos
\TFG_Rafa.dwg
Ruta guardada: C:\Users\Rafa\Documents\TFG\planos
\TFG_Rafa.dwg

Ruta guarda... ocuments\TFG\planos\TFG_Rafa.dwg

Figura 64: menu del comando REFX

Una vez tenemos el archivo .dwg del levantamiento hemos obtenido lo
siguiente

Figura 65: Levantamiento en la ortofoto de Mdxima Actualidad
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Figura 67: Levantamiento en la ortofoto de 2006
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Figura 68: Levantamiento en la ortofoto de 1956

54



Levantamiento Topografico de la Font Baixa en la localidad de Alfafar

4.3 ESTUDIO DE REPARCELACION

El siguiente paso que hemos realizado ha sido la comparacién de los datos que
hemos recogido en campo con las ortofotos descargadas del IGN para
comprobar que los puntos que hemos recogido corresponden con los limites de

los campos.
También vamos a comparar los datos que hemos recogido con la informacion

gue hay en la sede oficial del catastro y asi conocer informacién adicional de los
campos ( su referencia catastral, el tipo de clasificacién del suelo, etc. )

Figura 70: Parcelas Afio 2006

Figura 71: Parcelas Afio 1956
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Podemos observar que de la ortofoto de maxima actualidad a la ortofoto de 2006
apenas hay cambios, pero si comparamos estas ortofotos con la ortofoto de 1956
si que podemos ver que algunas de las lineas que representan los limites de los
campos que hemos tomado no corresponden con los campos que existian por
aquel entonces.

En la parte mds baja de la imagen existe un terreno que actualmente esta divido
en dos campos, pero en 1956 es una Unica parcela

Si comparamos estos campos con el visor de la sede oficial del catastro podemos
ver que las parcelas estdn representadas como una Unica parcela, pero si que
existe esa division de la que hemos comentado.

Figura 72: Imagen de la sede oficial del catastro.

También se observa que en la ortofoto de 1956 no existian las construcciones
gue actualmente si que existen en la ortofoto de 2006 y la ortofoto de maxima
actualidad y en el catastro si que aparecen.

He podido comprobar que los suelos estan clasificados como suelo sin edificar,
jardineria.
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Figura 73: Ortofoto Mdxima Actualidad Figura 74: Ortofoto 2012

Figura 75: Ortofoto 2006 Figura 76: Ortofoto 1956

Como podemos ver en las imagenes anteriores también hay campos que
actualmente coinciden, pero si que existe un cambio. En la ortofoto de maxima
actualidad podemos ver que una de las parcelas actualmente esta asfaltada y en
uso para el aparcamiento de vehiculos, mientras que afios atrds simplemente era
un campo. A partir de la ortofoto de 2006 si que existe una construccion en ese
mismo campo que hemos hablado, pero en el 1956 no vemos rastro de esta
construccion.
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Figura 77: Imagen de la sede oficial del catastro

En el catastro podemos ver que en esta zona el mismo terreno aparece
clasificado como un uso de suelo industrial mientras que las parcelas de
alrededor estan clasificadas como suelo sin edificar y jardineria.

Figura 78: Ortofoto 1956 Figura 79: Ortofoto 2006
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En estas imagenes podemos ver que los campos no coinciden con los datos que
hemos tomado. Los campos en el afio 1956 no coinciden con los limites de los
campos que hemos tomado y en la ortofoto de 2006 si que coincide. También se
puede observar como los campos de la parte derecha que habia en 1956 en la
ortofoto de 2006 se han convertido en lo que conocemos actualmente como la
calle Castellon que es una de las calles que limita nuestro levantamiento
topografico

-

i2g
L

CASTE,

21

Figura 80: Imagen de la sede oficial del catastro

Si comparamos la ortofoto con los datos que podemos ver en el catastro
podemos ver que las parcelas coinciden y que los suelos aparecen clasificados
como los anteriores, suelo sin edificar, jardineria.
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5 PRESUPUESTOS
En este apartado nos vamos a dedicar al calculo de los costes para obtener un
presupuesto estimado de lo que puede costar econdmicamente el levantamiento
topografico.

Antes de proceder al calculo cabe mencionar que este proyecto tiene una finalizad
educativa y por lo que el presupuesto mencionado es una estimacion. Por otra parte,
tengo que mencionar que estos calculos se han hecho para una S.L., por lo que no
se tendran en cuenta las cuotas de autbnomos.

Para comenzar, vamos a calcular el tiempo total en la realizacién del proyecto, tanto
en campo como en gabinete. La duracidn de las jornadas de trabajo se ha establecido
de 8 horas.

Actividad Dias | Horas
Trabajo de campo 10 80
Trabajo de gabinete
-Lev. topografico 10 80
-Disefio de planos 20 160

Figura 81: tabla de tiempo de trabajo

Ahora que sabemos que cantidad de horas le hemos dedicado a cada fase del
proyecto, podemos calcular el coste total.

En la tabla se muestra los diferentes niveles en los que
Tiulados medios . , . .
Diplomados. Nivel se dividen los sueldos segun ciertas profesiones. En

Arqu'rltgﬁnse nuestro caso los técnicos titulados de topografia y

Ingenieros tacnicos. dibujo se encuentran en el nivel Il
Mivel 111
Técnicos titulados: de
topografia y
dibujo. Nivel IIL
Profesores mercantiles.
Nivel 111

Figura 82: Tabla de salarios
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Como podemos observar en la publicacién del Boletin oficial de la provincia de
Valencia nim. 113, del 13 de junio de 2018, en la pagina 115653, el sueldo
establecido para un ingeniero técnico en topografia tiene un sueldo base
mensual de 1097,54 € mas 407,54€ por complemento de actividad

Por lo que el sueldo para un ingeniero en Geomatica y Topografia para los 40
dias de trabajo teniendo en cuenta el coste que supone la seguridad social, que
ronda un 40% del sueldo del trabajador

Teniendo en cuenta que al trabajar una jornada completa durante un mes
equivale a 160 horas de trabajo (20 dias al mes), por lo que necesitaremos 2
meses de tiempo de trabajo, esto significa que el coste a la empresa es de un
total de 1097,54 + 407,54 = 1505,08€ y si a esto le afnadimos el 40% por la
seguridad social, equivale a un total de 2107,11<€ al mes, por lo que para los 2
meses de trabajo seria 4214,22€

Ademas del sueldo, necesitaremos una serie de equipos especificos para poder
realizar el proyecto. En este caso necesitaremos un ordenador portatil, un
receptor GPS y una estacidn total.

El ordenador portatil que vamos a utilizar es el hp Pavilion 15’ que tiene un
coste de 800€

Figura 83: pc

También tenemos que afiadir el alquiler del equipo con el que recogeremos los
datos.

Tarifas alquiler GPS topografico para Espaiia y Portugal

GPS

+ded

Dia Cons. Semana 15dias Mes meses

T s woviL viva eso7, Gsos, Gs 14 100€ 75€ 285 4106 630€ Consuier (MERRREAY

Figura 84: Costes de alquiler del GPS
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El alquiler del GPS junto con la controladora sera de 100€ el primer dia y luego
75€ x 2 dias, por lo que tiene un coste de 250€. Este precio ya incluye la
controladora y el jalén.

Tarifas alquiler estaciones totales para Espaiia y Portugal

Estaciones Totales

+ded

Dia Cons. Semana 15dias Mes meses

5] =
!E" Estacion Leica Flexline TS06, TSO07 - R500 3 55€ 40€ 155€ 235€ 365€ Consultar m

Figura 85: Costes de alquiler de la Estacion total

En cuanto a la estacion total nos costaria 55€ el dia. Por lo que en instrumental
obtenemos un gasto de 250€ + 55€ = 305 € incluyendo el prisma

Por ultimo, el alquiler del software. En este caso vamos a utilizar el software ya
mencionado Autodesk AutoCAD 2020

Comprar AutoCAD

Suscripcion Flex

Opciones TOTAL

VALOR 6PTIMO 291 €. (incluye el IVA estimado)

ANADIR AL CARRITO >
iz a

€ Hable con el equipo de ventas. Opciones de financiacion disponibles.
*34935472779

Figura 86: Costes de la compra mensual del software

Hemos elegido el plan mensual ya que es el que mejor se ajusta a nuestro caso.
Tendria un coste de 291€

Por lo tanto, obtenemos que el presupuesto total del proyecto asciende a:
4214,22€ +800€ +305€ + 291€ =5610,22 €

A este precio faltaria anadir el IVA y el Beneficio Industrial.
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6. CONCLUSIONES

Después de haber terminado este trabajo puedo decir que me ha servido tanto para
poner en practica los conocimientos que he adquirido durante estos anos como para
para aprender nuevas formas de trabajar.

En primer lugar, he puesto en practica la mayor parte de los conocimientos que he ido
adquiriendo durante los afios como estudiante y esto ha servido para asentar estos
conocimientos y me ha dado mucha seguridad debido que a pesar de tener a mi tutor
Luis Blanch Puertes he realizado el trabajo de forma individual.

Por otra parte, me ha servido para aprender a manejar los programas de AutoCAD y
Civil3D que son dos softwares muy potentes y durante los afios de formacion apenas
se manejan.

En definitiva, puedo decir que estoy muy orgulloso con el resultado de este trabajo
gue he realizado, ya que me ha servido para ver de primera mano lo que es trabajar
como Ingeniero en Geomatica y Topografia y asi poder ver las diferencias que hay del
mundo estudiantil al mundo laboral.
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8.PLANOS
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