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1. INTRODUCCION

El cultivo del almendro siempre se ha considerado un cultivo marginal, pero ha presentado un
elevado auge en los Ultimos afios a causa de las innovaciones que se han dado en el material
vegetal de este cultivo. Entre otras ventajas, este material vegetal permite la iniciacién de
plantaciones en intensivo que presentan mayor grado de automatizacién, incremento de
numero de arboles por unidad de superficie y reduccion de los costes en comparacion con las
plantaciones en extensivo.

2. EL CULTIVO DEL ALMENDRO

Prunus dulcis conocido cominmente como almendro, es un frutal caducifolio que esta incluido
en el grupo de frutos secos junto a otros como las nueces y los pistachos. La facilidad de cultivo
gue presenta en comparacion con otros cultivos como los citricos o el vifiedo es uno de los
motivos que ha favorecido el incremento en cuanto a superficie cultivada.

En el afio 2019, la produccién mundial de almendras en cascaras fue de 3.497.148 toneladas, de
las cudles 340.420 toneladas fueron producidas en Espafia, segun los datos de la Organizacion
de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO). Estados Unidos se sitlia en el
primer pais productor de almendra de cascara con 1.936.840 toneladas, seguido de Espania.

En cuanto a la superficie plantada de este frutal en secano en Espafia, las provincias que estan
en cabeza son Granada con 62.808,18 hectareas con una superficie de mas de 5 afios y 16.075,88
hectareas con menos de 5 afios, y Murcia con 59.757,83 hectareas y 10.023,14 hectdreas

respectivamente.

Ranking de Provincias por la Superficie plantada de almendro con menos de 5 afios (2016-
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Grdfico 1. Ranking de provincias de Espafia por superficie plantada con una edad inferior a 5 afios en secano.
Fuente: Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion

En cambio, cudndo se trata de plantaciones de almendros en regadio la provincia con mayor
superficie es Albacete con 7.802,02 hectdreas con plantaciones de mads de 5 afios, seguida de
Zaragoza con 7.671,88 hectareas.
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Grdfico 2. Ranking de provincias de Espafia por superficie plantada con una edad inferior a 4 afios en regadio.
Fuente: Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion

Por ultimo, en cuanto a la superficie total productiva de almendros, tanto en regadio como en
secano, Granada, Murcia y Albacete son las tres provincias que destacan frente al resto con una
superficie de 85.220,68 ha, 76.452,52 hay 71.207,63 ha respectivamente.
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Grdfico 3.Superficie productiva total de almendros por provincias en 2019. Fuente: Ministerio de Agricultura, Pesca y

Alimentacion

La Comunidad Valenciana se sitia con un total de 60.046,40 hectareas de las cuales 25.305,78
hectareas corresponden a la provincia de Valencia, 18.839,15 hectéreas a Castelléon y 15.901,47
hectareas a Alicante. Todos los datos se han presentado corresponden al afio 2019 y se han
obtenido del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

Alava
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2.1. NECESIDADES CLIMATICAS

Se trata de un cultivo con un requerimiento en horas frio que varia entre 400 y 500 horas frio,
siendo capaz de soportar temperaturas de -15°C durante el reposo invernal del arbol lefioso. La
floracién se da entre finales de febrero y principios de marzo, por ello es muy importante la zona
donde se cultiva, debido a que se pueden dar heladas primaverales dafiando las flores e incluso
los frutos recién cuajados. La temperatura ideal de esta especie se situa entre los 15y 18°C, y
puede instalarse en zonas de sequia, porque se trata de uno de los cultivos que mejor soporta
el incremento de las temperaturas y la baja humedad atmosférica. A pesar de soportar las
condiciones descritas, es capaz de dar lugar a buenas producciones.

2.2. SUELO
En cuanto a los requerimientos de suelo de este cultivo no son muy elevados, aunque prefiere
suelos con textura franca, que sean fértiles y profundos. Aun asi, puede cultivarse en suelos
pobres, calizos y pedregosos, pero no es muy aconsejable realizar una plantacién en suelos
arcillosos. Se trata de un cultivo sensible a la asfixia radicular y a la salinidad con un valor limite
o umbral de Conductividad Eléctrica del extracto de saturacidén (CEes) de 1,50 dS/m, pero
tolerante a la sequia y a un pH del suelo entre 6 y 9.

2.3. NECESIDADES HIDRICAS
Como bien se ha indicado el cultivo del almendro es capaz de tolerar la sequia, pero si se realizan
aportes de agua se puede incrementar la producciéon de forma considerable pasando de 120
kg/ha a 2.500 kg/ha de pepita. Es muy importante que los aportes de agua se realicen desde el
momento del hinchado de yemas hasta la caida de las hojas tras la cosecha, aunque durante los
meses de julio y agosto el aporte de agua no es muy significante, por lo que se pueden reducir
las cantidades a aportar.

2.4. FERTILIZACION

Del mismo modo que en otros cultivos, el almendro también necesita un aporte de nutrientes
para desarrollarse correctamente y producir frutos de gran calidad. La fertilizacion se puede
dividir en macroelementos, dénde se sita en nitrégeno, fosforo, potasio, calcio y magnesio, y
los microelementos, como el boro, manganeso, zinc, etc. Generalmente, los elementos que se
extraen en mayor cantidad son el nitrégeno, el potasio y el fosforo, por lo que se deben aportar
al cultivo de forma continua, mientras que los microelementos no suelen aportarse de forma
regular pero si se deben aportar de forma esporadica para evitar carencias.

Las necesidades del cultivo dependen de la edad de la plantacion y del estado fenoldgico en el
gue se encuentra, es decir, no tendra las mismas necesidades cuando el drbol esta brotando que
cuando se endurece la cascara del fruto. Un factor muy importante en la fertilizacion es la
disponibilidad de nutrientes que hay en el suelo, por ello, se debe realizar un analisis de suelo
para poder realizar correctamente el plan de fertilizacién. Aplicar cantidades inadecuadas de los
nutrientes puede provocar una carencia 0 un exceso que se traduzcan en un mal
aprovechamiento de los elementos por parte del cultivo y conlleve problemas en su desarrollo.
Seguidamente, se presenta una tabla ejemplo del porcentaje del abonado total que se debe
aplicar en cada mes en base al estado fenoldgico en el que se encuentra el cultivo.
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Tabla 1. Porcentaje del abonado total que se debe aplicar al cultivo del almendro en funcién del mes. Fuente:
"Manual Técnico del Alimendro". Manuel Muncharaz Pou.

Mes Incorporacién de abono %
Mayo 30
Junio 25
Julio 10
Agosto 20
Septiembre 15

La fertilizacion del cultivo se puede realizar de distintas formas que son abonado de fondo,
abonado de superficie, fertirrigacién o abonado foliar. El abonado de fondo consiste en
incorporar el abono al suelo para que los elementos estén a disposicidon de las raices de los
arboles mientras que el abonado en superficie, como bien indica su nombre, el abono se reparte
por la superficie de modo que poco a poco se va descomponiendo y pasa a estar disponible para
el cultivo. El abonado foliar es aquel que se aplica directamente a la parte vegetativa del arbol y
suele realizarse de forma puntual y, por ultimo, la fertirrigacidn consiste en aplicar los elementos
mediante el agua de riego, de modo que se hace un uso mas racional de los nutrientes y se
facilita su disponibilidad en las raices del cultivo para que los absorban mejor. A continuacion,
se presenta un ejemplo de un plan de fertirrigacién para el almendro obtenido del documento
Manual técnico del AlImendro realizado por Manuel Muncharaz Pou.

Tabla 2. Ejemplo de un plan de fertilizacion del almendro mediante fertirrigacion. Fuente: "Manual Técnico del
Almendro”. Manuel Muncharaz Pou.

Fertilizante (gramos/farbol)

Edad | Dosks (gramos/arbol) Nitrato Acido Mitrato | Coste del fertilizante por | Producclén esperada
amdnico | fosfdrico () Potdsico Kg Kg
{ARGs) N PO, L 33,5% 54% 45% Arbol Hectarea Arba Hacthraa
1 21 60 0014 20
2 40 119 0,029 57
3 43 14 40 116 26 87 0.083 16,7 1.- 300
4 85 28 1L FLY 52 174 0.167 333 3 600
5 128 4 120 347 78 261 0.250 50.0 45 900
& 170 56 180 462 104 348 0,333 66,7 6 1.200
7 213 70 200 578 130 435 0417 833 75 1.500
) 255 84 240 693 156 522 0,500 100.0 9 1.800
9 298 a8 280 209 181 609 0,583 16.7 0.5 2,100
10 340 112 320 924 207 656 0.667 133.3 12 2.40(
1" 383 360 1.040 233 783 0.750 150.0 13,5 2,700
12y +12 435 140 400 1.156 259 870 0.833 186.6 3.000

2.5. MATERIAL VEGETAL DEL ALMENDRO
Toda plantacidn de almendros se inicia con la eleccion del material vegetal a emplear, que se
compone del patréon y de la variedad. Esta eleccidn es de gran importancia debido a que en base
a las condiciones climaticas de la zona de cultivo y las caracteristicas agrondmicas de la
plantacién se escoge el material vegetal.
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2.5.1. Patrones
Los plantones de almendros estan compuestos por dos partes, por una parte, el patrén y por
otra la variedad. Durante muchos afios los patrones que se han empleado han sido los francos
que provienen de semillas amargas de almendros, los patrones francos de melocotonero o los
patrones de ciruelos. El primer tipo de patrdn, son aptos para suelos pobres, con caliza y
resistentes a la sequia, pero por el contrario son muy sensibles al encharcamiento y a las
enfermedades del suelo. En cambio, los patrones de ciruelos son totalmente lo contrario debido
a que toleran mas la asfixia radicular y con ello las enfermedades del suelo. Este ultimo tipo de
patron se divide en dos tipos en base al crecimiento pudiendo ser de crecimiento lento o répido.

En la actualidad, debido a los grandes avances que se han dado en la obtencidon de material
vegetal nuevo se han mejorado los patrones, entre ellos se han conseguido patrones hibridos
interespecificos entre almendro y melocotonero, como el GF-677 y Garnem, y patrones hibridos
interespecificos entre almendro y ciruelo, como la serie Rootpac. De forma general, los primeros
son mas sensibles a las enfermedades del suelo y a la asfixia radicular, mientras que los segundos
son mas aptos para suelos pesados y plantaciones intensivas por su bajo vigor.

2.5.2. Variedades
Las variedades de almendro se clasifican en dos grupos las autoestériles o variedades
tradicionales y las autofértiles o nuevas variedades.

Las variedades tradicionales se caracterizan principalmente por ser de floraciéon temprana o
media, mayoritariamente, aunque las variedades Ferragnes y Ferraduel son de floracién mas
tardia. Tanto esas dos variedades como la variedad Marcona y la Desmayo Largueta necesitan
de otra variedad polinizadora y presentan menor produccidon en comparacién con las nuevas
variedades.

En cuanto a las nuevas variedades, la principal ventaja que presentan es que no es necesario
incluir otra variedad en la plantacion debido a que son autofértiles. Generalmente, las nuevas
variedades son de floracidn tardia e incluso extra tardia, que junto a una maduracion temprana
reducen el ciclo de cultivo. Las variedades autofértiles se clasifican en Variedades del IRTA de
Catalufia, como la Francoli, la Vayro, la Constanti y la Marinada, las Variedades del CITA de
Aragon, como la Belona, la Soleta y la Mardia, y las Variedades del CEBAS de Murcia, como la
Antofieta, la Marta, la Makako y la Penta. Ademads, hay dos variedades mas, la Guara y la Avijor.

2.6.  PLANTACION
Tradicionalmente el cultivo del almendro se ha plantado con marcos de plantacion amplios
como puede ser 6x6 o 6x7 metros, dando lugar a plantaciones en extensivo. Actualmente,
debido a los nuevos avances en el material vegetal, las plantaciones de este cultivo han variado,
de modo que se pueden realizar plantaciones en intensivo, con marcos de plantacion mas
pequefios como 5x3 metros o 6x4 metros. Ademas, también se llevan a cabo plantaciones de
alta densidad ddnde los darboles se sitlan a una distancia de 3 metros entre lineas y 80
centimetros entre arboles.

Cuando se trata de variedades tradicionales o autoestériles es necesario incluir otra variedad o
bien introducir colmenas de abejas durante la floracidn para facilitar la polinizacidon. En cambio,
con las variedades autofértiles no es necesario otra variedad o colmenas de abejas.

Por lo que se refiere a la formacidn de los arboles, los primeros 3 o 4 afios se realiza una poda
de formacidn en vaso de pisos para el cultivo convencional con unas 2 o 3 ramas principales. La
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formacidn se hace principalmente para adaptar al arbol a una recoleccidn de la cosecha mas
mecanizada que permite reducir los costes del cultivo.

2.7. PLAGASY ENFERMEDADES

2.7.1. Plagas
Hay diversas plagas que afectan al cultivo del almendro en mayor o menor medida, pero las mas
importantes son la avispilla, el gusano cabezudo y el tigre.

2.7.1.1. Avispilla del almendro (Eurytoma amygdali)

Se trata de una plaga que no lleva muchos afios en Espafia, ya que se detecté por primera vez
en el 2010. La avispilla, a finales de marzo principios de abril, sale de las almendras de la
campaia anterior que quedaron en los arboles y pone los huevos en los nuevos frutos
perforando la superficie. A los 10 o 20 dias los huevos eclosionan y las larvas empiezan a
alimentarse de la semilla, quedando en este estado hasta finales del invierno, cuando pasan a
ser pupas y después adultos, en ese momento salen de nuevo por el orificio que crearon al
introducir los huevos y se inicia el ciclo. Los dafios que causa esta plaga es la pérdida progresiva
de la produccidn debido a que se reproduce con mucha facilidad y las larvas de esta plaga se
alimentan de la semilla del fruto.

2.7.1.2. Gusano cabezudo (Capnodis tenebrionis)

Esta plaga no afecta Unicamente al cultivo del almendro, sino que también es un enemigo para
los frutales de hueso y algunos frutales de pepita como el membrillero y el peral. Se trata de un
coledptero polifago que tiene un ciclo completo de 2 afios, saliendo en primavera los adultos de
sus refugios en los arboles para alimentarse de los brotes tiernos y de las hojas. Durante el
verano los adultos ponen los huevos en el suelo, cerca del drbol donde se localizan las larvas de
la generacidén anterior, y mueren. Esas mismas larvas, pasan a ser adultos en otofio y se dirigen
a la copa para alimentarse, y al finalizar, vuelven a los refugios dénde pasardn el invierno y
volveran a salir en primavera. Los principales dafios que causa esta plaga es el secado de los
arboles debido a que los adultos se alimentan de las hojas, los brotes y la corteza, mientras que
las larvas se alimentan de las raices.

2.7.1.3. Tigre del almendro (Monosteira unicostata)
El tigre del almendro es un hemiptero que, aparte de encontrarse el almendro, también ataca
otros frutales como el cerezo, el melocotonero, el ciruelo y el peral. Se trata de una plaga que
se reproduce rapidamente, ya que tiene entre 3 y 4 generaciones anuales que se desarrollan
desde la primavera hasta el final del verano. El adulto inverna bajo la corteza de los almendros
o en las hojas secas, y a finales de abril empieza a realizar la puesta en el envés de las hojas. Los
dafios que causan en el cultivo es la caida de las hojas de los arboles, ya que la plaga se alimenta
de la savia de las hojas y las picaduras provocan una decoloracién, que junto con las deyecciones
gue dejan impiden la correcta fotosintesis de la planta y afecta negativamente a la produccion.
Puede llegar a causar la defoliacion de los arboles si el ataque de la plaga es muy fuerte, ademas
de facilitar la entrada de otros patégenos por las picaduras.

2.7.2. Enfermedades
De todas las enfermedades que afectan al cultivo del almendro, las mas importantes son la
monilia, la mancha ocre y el cribado, entre otras.
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2.7.2.1. Monilia

La monilia es una de las enfermedades mas importantes en almendro y es causada por el
desarrollo de 3 hongos, Monilinia laxa, Monilinia fructigena y Monilinia fructicola, siendo este
ultimo el mas extendido. Durante el invierno, cualquiera de los 3 hongos mencionados, se queda
en forma de micelio en los chancros que hay en brotes y tallos, o bien en los frutos momificados.
Los dafios que provoca son el desecamiento de las flores y los brotes, incluso puede llegar a
desecar ramas si el ataque es muy fuerte. Para que esto ocurra se deben dar condiciones de
elevada humedad ambiental durante la primavera.

2.7.2.2. Mancha ocre

Polystigma ochraceum es el hongo que causa la enfermedad de la mancha ocre, la cual se
encuentra en todas las zonas de produccién de almendras. Las temperaturas suaves junto con
la elevada humedad que se puede dar durante la primavera favorecen el desarrollo del hongo,
el cual infecta las hojas que caen posteriormente en verano y quedan en el suelo, siendo éstas
un foco para las infecciones que pueden darse en la siguiente campafa. Los principales dafios
que causa el hongo son unas manchas de color amarillo-marrén que evolucionan aumentando
su grosor y se necrosan, produciendo defoliaciones prematuras e incluso reduciendo la
capacidad fotosintética del arbol y con ello debilitdndolo si el ataque es importante.

2.7.2.3. Cribado

La enfermedad del cribado es causada por un hongo que se desarrolla en primaveras hiumedas
y lluviosas. El viento y la lluvia dispersan las esporas del hongo e infectan diferentes partes del
almendro como las hojas, los frutos y las ramas. Los sintomas de esta enfermedad son unas
pequeias manchas que finalmente se necrosan, causando el desprendimiento de las hojas y en
ataques fuertes pueden reducir la actividad fotosintética del arbol. En el caso de los frutos, las
manchas se dan de forma superficial y en las ramas se formas chancros con exudacion de goma.
Ademas de infectar durante la primavera, si durante el otofio se dan lluvias el hongo puede
infectar yemas y brotes de los almendros.

2.8. CONTROL DE MALAS HIERBAS
Las hierbas que aparecen de forma espontanea y no son deseadas, deben de controlarse para
evitar que puedan ser una competencia para el cultivo instaurado en la parcela. El control de las
malas hierbas se puede realizar mediante control quimico o medidas preventivas, en las cudles
se incluyen muchas acciones. No suele emplearse un Unico método para el control de las malas
hierbas, sino que suelen combinarse para obtener un mejor resultado.

Las medidas preventivas que puede aplicarse para el control de las malas hierbas son el laboreo,
la siega, la escarda manual, uso de cubiertas vegetales o inertes, evitar la dispersion de las
semillas de las malas hierbas mediante la limpieza la de maquinaria empleada, control sobre el
agua de riego, etc., entre muchas otras.

En el caso del control quimico, se debe tener en cuenta el tipo de mala hierba que aparece en la
parcela, el momento de aplicacidn, tanto el estado fenoldégico de la mala hierba como del cultivo,
y, sobre todo, que el producto que se quiera aplicar esté autorizado para combatir a la especie
de mala hierba en cuestién en el cultivo del almendro por el Ministerio de Agricultura, Pesca 'y
Alimentacion. Para ello, se debe buscar en el Registro de Productos Fitosanitarios la ficha del
producto para comprobar que esta vigente y las autorizaciones que tiene, ademas de conocer
las especificaciones como son la dosis de aplicacién, el nUmero de aplicaciones maximas, etc.
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1. INTRODUCCION

En el presente documento se procede a detallar las caracteristicas de las parcelas donde se
instalard la red de riego, el cultivo instaurado, el punto de abastecimiento de agua y los datos
climaticos de la zona. El conjunto de todos los datos indicados permite obtener un correcto
disefio agrondmico para la zona de cultivo y con ello realizar el disefio de la red de riego.

2. DESCRIPCION DEL CULTIVO

Prunus dulcis, conocido cominmente como almendro, es un arbol de gran valor comercial por
el producto que se obtiene del mismo y en |la actualidad esta en auge. Las plantas de este cultivo
se clasifican en Prunus dulcis variedad dulcis y Prunus dulcis variedad amara, conocidas como
almendra dulce y almendra amarga, respectivamente. Generalmente, para realizar plantaciones
se emplea la variedad dulcis debido a que la variedad amara presenta un mal sabor por su
amargura. Dentro de esta variedad existen diferentes subvariedades como Marcona, Guara,
Ferragnes, Largueta, etc., que presentan diferentes caracteristicas y junto con el patrén o
portainjertos adecuado permite obtener un arbol adecuado lo maximo posible a la zona de
cultivo. La decisién de la variedad y patrén a emplear en una plantacién se basa en parametros
agrondmicos y comerciales, es decir, en las condiciones climdticas que se dan en la zona de
cultivo y en las exigencias del mercado.

Esta explotacion estd compuesta por almendros de las variedades Ferragnes y Ferraduel siendo
ambas autoestériles, lo que significa que es necesario que haya una proporcién 1/3,
aproximadamente, para obtener una produccion adecuada y de calidad. La variedad Ferragnes
se caracteriza por dar lugar a un arbol de porte recto y poco ramificado, con buen vigor, de
floracién tardia y un rendimiento entre el 38 y 40%, mientras que la variedad Ferraduel presenta
un porte medio y ramifica mucho, pero de bajo vigor y también presenta una floracidn tardia.

El marco de plantacion de la explotacién es de 6x6, es decir, hay una distancia de 6 metros entre
arboles y entre calles, por lo que la forma de la plantacién es cuadrada. Otro tipo de plantacién
es “atresbolillo” dénde los arboles de dos calles no coinciden a la misma altura. A continuacién,
se presenta un esquema de cémo es una plantacion “a tresbolillo” realizado con el programa
AutoCad.

llustracion 1. Esquema de una plantacion a "tresbolillo". Fuente: Elaboracion propia
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3. DATOS CLIMATICOS

Los datos climaticos de la zona dénde se localiza la explotacion han sido extraidos del Sistema
de Informacion Agroclimatica para el Regadio (SiAR). Los datos analizados son de los ultimos 10
afios y pertenecen a la estacién meteorolégica del municipio de Villena, debido a que es la mas
cercana a la explotacion de almendros. A continuacion, se presenta en las tablas 1y 2 los datos
climaticos medios de cada mes de los Ultimos 10 afios en la estacion meteorolégica de Villena.

Tabla 1. Datos climdticos de los ultimos 10 afios de la estacion meteoroldgica de Villena. Fuente: Red SIAR

Mes Tm(2C) |Tmax(2C)| T min (2C) Hm (%) | Hmax (%) | H min (%)
ENERO 6,99 20,42 -6,80 71,91 98,66 20,59
FEBRERO 8,24 22,18 -5,46 65,81 97,87 17,53
MARZO 10,54 25,19 -2,35 65,76 97,93 16,71
ABRIL 13,40 27,06 0,94 66,60 97,35 16,31
MAYO 17,14 31,68 3,93 61,58 97,36 15,46
JUNIO 21,30 34,90 8,70 58,52 96,89 17,89
JULIO 24,56 37,67 12,16 57,45 95,55 13,24
AGOSTO 24,33 38,54 12,18 63,15 96,80 11,78
SEPTIEMBRE 20,34 33,74 8,44 69,71 98,10 16,00
OCTUBRE 16,05 30,33 2,29 73,88 98,20 18,79
NOVIEMBRE 10,62 24,09 -2,60 75,68 98,52 27,00
DICIEMBRE 7,53 20,14 -5,14 76,10 98,58 25,99

Tabla 2. Datos climdticos de los ultimos 10 afios de la estacion meteoroldgica de Villena. Fuente: Red SIAR

Mes Vviento | Vviento max | Radiacion solar Precipitacion ETo ETo
(m/s) (m/s) (MJ/m?) media (mm) (mm/dia) | (mm/afio)
ENERO 2,21 13,69 9,03 30,76 1,51 46,73
FEBRERO 2,64 14,42 12,57 10,71 2,27 63,69
MARZO 2,72 13,86 16,25 41,62 3,03 93,81
ABRIL 2,62 11,93 19,66 54,15 3,84 115,07
MAYO 2,48 12,02 25,04 18,73 5,18 160,44
JUNIO 2,46 10,68 27,21 14,85 5,95 178,51
JULIO 2,69 10,99 27,22 4,78 6,94 215,81
AGOSTO 2,36 10,86 23,38 19,46 5,96 184,88
SEPTIEMBRE 1,97 10,17 18,66 29,01 4,17 125,11
OCTUBRE 1,69 10,53 14,19 18,40 2,69 83,54
NOVIEMBRE 1,89 12,46 9,44 39,95 1,57 47,05
DICIEMBRE 1,75 13,04 8,24 21,10 1,19 36,75
Siendo:

e Tm (°C): Temperatura media

e T max (°C): Temperatura maxima
e T min (°C): Temperatura minima
e Hm(%): Humedad media

e Hmax (%): Humedad maxima
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e Hmin (%): Humedad minima

e Vviento (m/s): Velocidad del viento

e Vviento max (m/s): Velocidad del viento maxima
e ETo: Evapotranspiracion de referencia

El mes de agosto es el que presenta mayor temperatura media maxima, con un valor de 38,54°C,
mientras que la temperatura media de las medias mds alta se da en el mes de julio con un valor
de 24,56°C, aunque hay poca diferencia con la del mes de agosto que es de 24,33°C. En cuanto
a la temperatura media minima el valor mas bajo corresponde al mes de enero con una
temperatura de -6,80°C.

Respecto a las precipitaciones, el mes mas lluvioso es abril con una media de 48,38 mm mientras
gue el mes menos lluvioso es julio con un valor de media de 4,78 mm. La media anual se sitla
en 24,91 mmyy la precipitacién media acumulada anual es de 298,88 mm, valores normales para
el clima que se presenta en la zona.

4. DEFINICION DE LAS PARCELAS

La explotacion se localiza en el término municipal de Font de la Figuera, Valencia, y esta a una
distanciade 9,3 km de Font de la Figueray a 8 km de la Autovia A-33 en su paso por el municipio.
El acceso a la explotacién es mediante un camino que se dirige a la zona de “Els Juncarejos” el
cual estd conectado con el poligono industrial San Cristébal, en el plano 1 se puede observar con
mas detalle la ubicacidn de las parcelas.

4.1. CARACTERISTICAS DE LAS PARCELAS
La red de riego abarca una superficie total de 15,40 hectareas con un total de 8 parcelas, cada
una de ellas con caracteristicas distintas al resto. Cabe destacar que la pendiente para las
parcelas se sitda entre 6 y 10 siendo estos valores alto. Por otro lado, la altitud dénde se localizan
las parcelas varia en 26 metros siendo la maxima altitud de 659 y la minima de 633. La superficie
de las parcelas es muy variada debido a que la méxima es de 54.720 m2 y la minima de 2.109
m2 en la misma explotacién. En el plano 2 se pueden observar las parcelas y su localizacion.

A continuacidn, se presenta en la tabla 3 las caracteristicas de las parcelas referente a la
pendiente, la superficie y la altitud, ademds de indicar el poligono, la subparcela, las
coordenadas y la referencia catastral de cada una de ellas.

Tabla 3. Caracteristicas de las parcelas de la explotacion

POL. PAR. SUBP. AREA COOR. X COOR. Y ALTITUD | PENDIENTE REFERENCIA CATASTRAL
(m2) (m) (%)

15 20 a 17.593 | 681569,06 | 4294869,11 639 6,69 46130A015000200000WU
15 20 b 2.109 | 681296,07 | 4294724,23 642 7,91 46130A015000200000WU
15 22 a 24.117 | 681446,15 | 4294815,41 636 6,00 46130A015000220000WW
15 27 b 3.517 | 681569,06 | 4294869,11 633 7,07 46130A015000270000WQ
15 27 a 14.591 | 681489,56 | 42904905,06 634 6,42 46130A015000270000WQ
15 371 a 54.696 | 681178,80 | 4295016,49 659 10,00 46130A015003710000WD
16 372 0 18.626 | 681233,63 | 4294923,89 651 9,43 46130A015003720000WX
16 373 0 19.044 | 681223,12 | 4294850,59 646 7,09 46130A015003730000WI
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Doénde:

e POL.: Poligono
e PAR.: Parcela
e SUBP.: Subparcela

4.2. PUNTO DE ABASTECIMIENTO
La red de distribucion de agua de riego se abastece de un pozo situado en una zona alta de la
explotacion. El volumen maximo anual de este pozo es de 94.608 m?, aproximadamente, con un
caudal diario medio de 3 I/s y se localiza en la parcela 370 del poligono 16 recinto 1 y sus
coordenadas se presentan en la tabla 4.

Tabla 4. Coordenadas de la localizacion del pozo. Fuente: SigPac

COORDENADA X COORDENADA Y HUSO LATITUD LONGITUD
681.030,82 4.295.154,06 30 38° 47’ 11,60” 0° 54’ 56,61”

Para poder sacar el agua del pozo es necesario el uso de una bomba dotada de las caracteristicas
necesarias para la extraccion del agua, que ademas se abastece de energia solar. La instalacién
de los paneles fotovoltaicos se realiza en la misma parcela en la que se sitUa el pozo, la bomba
y el cabezal de riego.

En la ilustracién 2 se presentan la parcela dénde se localiza el pozo, el cabezal de riego y la
instalacidn solar fotovoltaica.

llustracion 2. Parcela dénde se localiza el pozo, el cabezal de riego y la instalacion fotovoltaica. Fuente: SigPac

El agua extraida se eleva a una balsa localizada en un punto mas alto que el pozo y se acumula
alli, de este modo la distribucién del agua por la red de riego se realiza por gravedad. La
capacidad de la balsa es de 1.200 m3 y se localiza en la parcela 359 del poligono 16 y sus
coordenadas se indican en la tabla 5.

Tabla 5. Coordenadas de la parcela dénde se ubica la balsa de riego. Fuente: SigPac

COORDENADA X COORDENADA Y HUSO LATITUD LONGITUD
681.216,14 4.295.561,86 30 38° 47 24,69” 0° 54’ 48,54”




ANEJO N92: DATOS DE PARTIDA

Seguidamente se presenta en la ilustracion 3 la parcela dénde se localiza la balsa.

llustracion 3. Parcela dénde se localiza la balsa de riego. Fuente: SigPac

5. PLANTEAMIENTO URBANISTICO

Segun el Visor Cartografico de la Generalitat Valenciana (Visor GVA; https://visor.gva.es/visor/
) basado en el Sistema de Informacion sobre Ocupacién del Suelo en Espafia (SIOSE) del afio
2015 el suelo dénde se localiza la explotacion es agricola. Este suelo estd calificado como frutales
no citricos, herbaceos diferentes al arroz y vifiedo. Actualmente, en las parcelas dénde estd la
explotacién ya no hay vifiedo, pero hace unos afios si, por este motivo aparece esa calificacion.
Ademas, también se encuentra en un area prioritaria y, aunque no afecta a la zona dénde se
localizan las parcelas, relativamente cerca se encuentra la zona ZEPA dels Alforins. Al final de
este anejo se presentan varios mapas obtenidos del Visor Cartogréfico de la Generalitat
Valenciana para mostrar los usos del suelo.
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1. INTRODUCCION

El objetivo del siguiente anejo es realizar los calculos de los requerimientos hidricos de la
plantacién de almendros y de ese modo desarrollar el diseiio de la red de distribucidn.

El sistema de riego localizado se debe disefiar para garantizar un correcto desarrollo de la
explotacién, haya o no aportes hidricos por precipitaciones. Aunque el cultivo del almendro es
conocido por su adaptacién a climas secos y con pocas precipitaciones, también presenta una
buena respuesta cuando se riega.

Los parametros de riego vienen determinados por el disefio agrondomico, que es de gran
importancia debido a que de él depende que el sistema de riego funcione correctamente en los
momentos de mayor necesidad de la explotacion.

El pardametro de evapotranspiracion del cultivo de referencia es necesario para iniciar los
calculos, tras este se obtiene la evapotranspiracion del cultivo en condiciones estandar y con
ello obtener las necesidades totales de riego. Con este ultimo pardmetro calculado se obtendra
el nimero de emisores necesarios, la separacién entre emisores, el tiempo de riego maximo y
el nimero de sectores necesarios para la plantacién.

2. EVAPOTRANSPIRACION DE CULTIVO

La evapotranspiracién de referencia del cultivo (ET¢) se calcula mediante el método de FAO
Penman-Monteith. Para realizar el cdlculo se emplean los datos meteoroldgicos de la estacién
del Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias (IVIA) situada en Villena (Coordenadas: UTM
X: 685028.00 Y: 4274030.00; Huso: 30, Altitud: 488m) que es la mas cercana a la explotacion. A
través del Sistema de Informacion Agroclimatica para el Regadio (SiAR) se obtienen los datos
gue se emplean en el calculo. Tras obtener la ET. calculada se comprobara con la ET. registrada
por la estacién meteoroldgica de Villena. La ecuacién de Penman-Monteith que se emplea para
el calculo de la Evapotranspiracion de referencia se presenta a continuacion:
_0,408-A-(Rn—G)+y-%-u2-(es—ea)

A-y-(1+0,34-uy)

ET,

Donde:

e ET,: Evapotranspiracidn de referencia (mm/dia)

e R,:Radiacién neta en la superficie del cultivo (MJ/m?-dia)

e G: Flujo de calor del suelo (MJ/ m?dia)

e T:Temperatura media del aire a 2 metros de altura (°C)

e u,: Velocidad del viento a 2 metros de altura (m/s)

e e, Presion de vapor de saturacion (kPa)

e e, Presidn real de vapor (kPa)

e e, — e,: Déficit de presion de vapor (kPa)

e A:Pendiente de la curva de presion de saturacidn de vapor (kPa/°C)
e y: Constante psicrométrica (kPa/°C)
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2.1. DATOS METEOROLOGICOS

Durante los ultimos 10 afios se han registrado en la estacion meteorolégica de Villena los
datos del coeficiente de cultivo, la evapotranspiracién de referencia y la precipitacién efectiva
para cada mes. A continuacidn, en la tabla 1 se muestran los datos medios recogidos para cada
mes del ano.

Tabla 1. Datos meteoroldgicos de la estacion de Villena. Fuente: SiAR

MES Kc ETo (mm/mes) | Pe (mm/mes)
ENERO 0 46,73 15,05
FEBRERO 0 63,69 3,40
MARZO 0,07 93,81 19,70
ABRIL 0,12 115,07 26,89
MAYO 0,17 160,44 7,64
JUNIO 0,22 178,51 6,68
JULIO 0,34 215,18 2,28
AGOSTO 0,47 184,88 9,49
SEPTIEMBRE 0,24 125,11 13,82
OCTUBRE 0,22 83,54 6,42
NOVIEMBRE 0 47,05 19,47
DICIEMBRE 0 36,75 9,51

2.2. CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION DE CULTIVO

El célculo de la evapotranspiracién de cultivo (ETc) se realiza a partir de la
evapotranspiracion de referencia (ETo) y el coeficiente de cultivo (Kc) mediante la siguiente
formula.

ETc = Kc*ETo
ETc = 0,47 * 184,88 = 86,89 mm/mes

En el caso del cultivo del almendro, el coeficiente de cultivo tiene un valor de 0 durante los
meses de noviembre a febrero porque en ese periodo la actividad de los arboles decae a causa
del inicio del reposo invernal. El valor del coeficiente de cultivo tomado para el calculo de la
Evapotranspiracién del Cultivo viene dado por el Sistema de Informacién Agroclimatica para el
Regadio (SiAR). A continuacion, se muestra la tabla 2 con la evapotranspiracién de cultivo
calculada para cada mes.
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Tabla 2. Evapotranspiracion de referencia calculada para cada mes.

MES Kc ETo (mm/mes) ETc (mm/mes)
ENERO 0 46,73 0
FEBRERO 0 63,69 0
MARZO 0,07 93,81 6,24
ABRIL 0,12 115,07 13,41
MAYO 0,17 160,44 26,72
JUNIO 0,22 178,51 38,66
JULIO 0,34 215,18 72,42
AGOSTO 0,47 184,88 86,26
SEPTIEMBRE 0,24 125,11 29,60
OCTUBRE 0,22 83,54 18,09
NOVIEMBRE 0 47,05 0
DICIEMBRE 0 36,75 0

3. NECESIDADES DE RIEGO NETAS

Conocidos los valores de la evapotranspiracion de cultivo (ETc) para cada mes, se procede a
realizar el calculo de las necesidades netas, empleando el coeficiente corrector por localizacién,
gue en este caso es de 0,8, y la precipitacion efectiva. La férmula que se utiliza para el célculo es
la siguiente:

NRn=K; *ET, — P,
Siendo:
e NRn: Necesidades de riego netas
e K1: Coeficiente corrector por localizacion

e ETc: Evapotranspiracidn de cultivo (mm/mes)
e Pe: Precipitacion efectiva (mm/mes)

Las necesidades de riego netas para el mes de agosto, que es el mdas desfavorable, se
calculan a continuacion:

NRn = 0,8 86,26 — 9,49 = 59,52 mm/mes
2

m
= 36 =69,12 [+ di lant
31 dias/mes 7 dia " planta ’ * dia/planta

59,52 mm/mes mm
NRn = =

Para obtener las necesidades de riego por planta se utiliza el marco de plantacion, que en
este caso es 6x6, es decir, 36 m?2. En la tabla 3 se muestran las necesidades de riego netas
calculadas mediante la aplicaciéon DISAGRO.
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Tabla 3. Necesidades de riego netas calculadas con la aplicacion DISAGRO.

ETo ETc ETrl Precipit.acién Necesidades | Necesidades
Meses i) Kc e K1 R efectiva netas ’Netas

(mm/mes) (mm/mes) (I/dia/planta)
ENERO 46,73 0,00 0,00 0,80 0,00 15,05 0,00 0,00
FEBRERO 63,69 0,00 0,00 0,80 0,00 3,40 0,00 0,00
MARZO 93,81 0,07 6,24 0,80 5,00 19,70 0,00 0,00
ABRIL 115,07 0,12 13,41 0,80 10,73 26,89 0,00 0,00
MAYO 160,44 0,17 26,72 0,80 21,38 7,64 13,73 15,90
JUNIO 178,51 0,22 38,66 0,80 30,93 6,68 24,24 29,10
JULIO 215,18 0,34 72,42 0,80 57,94 2,28 55,66 64,60
AGOSTO 184,88 0,47 86,26 0,80 69,01 9,49 59,52 69,12
SEPTIEMBRE | 125,11 0,24 29,60 0,80 23,68 13,82 9,86 11,80
OCTUBRE 83,54 0,22 18,09 0,80 14,47 6,42 8,05 9,30
NOVIEMBRE 47,05 0,00 0,00 0,80 0,00 19,47 0,00 0,00
DICIEMBRE 36,75 0,00 0,00 0,80 0,00 9,51 0,00 0,00

4. NECESIDADES DE RIEGO TOTALES
Para el célculo de las necesidades de riego totales (NTr) es necesario conocer la eficiencia de
aplicacion (EA) y la uniformidad de emision (UE) de la instalacion de riego. En este caso, los
valores de estos dos parametros son:

e Eficiencia de aplicacion (EA): 0,9
e Uniformidad de emision (UE): 0,9

El cdlculo de las necesidades de riego totales se realiza empleando la siguiente formula:

Vméx

NTr =
"= UE

Doénde:

e Vmax: Volumen maximo de agua necesario obtenido del célculo de V1 y V2
e UE: Uniformidad de emision

Hasta llegar al resultado de las necesidades de riego totales primero se debe calcular V1 y V2,
porgue el de mayor valor sera el Vmax. V1 es el volumen de agua necesario teniendo en cuenta
la fraccién de lavado de sales, por lo que la férmula que se emplea es la siguiente:

NR,

V1=
1-LR

Dénde:

¢ NRn: Necesidades de riego netas (l/dia/planta)
e LR: Fraccidén de lavado de sales
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La fraccidn de lavado de sales se calcula con los valores de conductividad del agua de riego (CEw)
y la conductividad del extracto de saturacion (CEes) que son 1,5 dS/m y 7,5 dS/m,
respectivamente.

Conocido el valor de la fraccién de lavado de sales, se procede a calcular el volumen de agua
necesario para cubrir las necesidades hidricas y efectuar el lavado de sales.

l
_ 69,12m - planta

l
= 76,80 — - planta

Vi 1-01 dia

El valor de V2 es el volumen de agua necesaria teniendo en cuenta las pérdidas por
evapotranspiracion, escorrentia y percolacién profunda, y para ello se aplica la siguiente
formula:

NR,

V2 =
EA

69,12 ﬁ - planta l
2= = 7
% 0.9 76,80 Ia planta

En este caso, el volumen de agua necesario es el mismo en ambos casos para el mes mas
desfavorable. Por tanto, Vmax es de 76,80 |/dia/planta. Calculado este valor, se procede a
conocer las necesidades de riego totales para el mes de julio.

l
Viarx 1680 Ta planta l
NT, = = = 85,30 — - plant
"= UE 0,9 dia PP

A continuacidn, se presenta en la tabla 4 con las necesidades de riego totales para cada mes
obtenidas a partir del programa DISAGRO.
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Tabla 4. Necesidades de riego totales calculadas con la aplicacion DISAGRO

Necesidades Volumen Necesidades | Numero de Intervalo
Netas LR EA maximo UE o CU | Totales (I/dia | riegos por entre
(I/dia/planta) (I/h/planta) y planta) semana riegos
ENERO 0,00 0,10 0,90 0,00 0,90 0,00 0,0 0,0
FEBRERO 0,00 0,10 0,90 0,00 0,90 0,00 0,0 0,0
MARZO 0,00 0,10 0,90 0,00 0,90 0,00 0,0 0,0
ABRIL 0,00 0,10 0,90 0,00 0,90 0,00 0,0 0,0
MAYO 15,90 0,10 0,90 17,70 0,90 19,70 2,0 3,5
JUNIO 29,10 0,10 0,90 32,30 0,90 35,90 3,0 2,33
JULIO 64,60 0,10 0,90 71,80 0,90 79,80 6,0 1,17
AGOSTO 69,10 0,10 0,90 76,80 0,90 85,30 6,0 1,17
SEPTIEMBRE 11,80 0,10 0,90 13,10 0,90 14,60 2,0 3,5
OCTUBRE 9,30 0,10 0,90 10,40 0,90 11,50 1,0 7,0
NOVIEMBRE 0,00 0,10 0,90 0,00 0,90 0,00 0,0 0,0
DICIEMBRE 0,00 0,10 0,90 0,00 0,90 0,00 0,0 0,0

5. CAUDAL FICTICIO CONTINUO

Para el disefio agrondmico es necesario calcular el caudal ficticio continuo para
maximos requerimientos mediante la siguiente formula:

el mes de

l ) ldia 1planta 10000 m? 027
dia - planta/ 86400s 36 m? lha

"=NT
q r( s-ha

El caudal ficticio continuo corregido para este disefio agrondémico es:

24

=q -— =027
q=9q JER 0,

24 horas B l

‘18 horas 03 s-ha

6. NUMERO DE EMISORES POR PLANTA

El calculo del nimero de emisores por planta parte de un caudal de 3,5 I/h con un suelo de
textura franca. La eleccion del caudal de emisor se ha basado en el tiempo de riego, debido a
que a mayor caudal menor tiempo de riego. El primer parametro que debe calcularse es el drea
mojada, y para ello se aplica la siguiente férmula:

Dénde:
e Dm: Didmetro mojado (m)
Conocida el area mojada se procede a realizar el calculo del nimero de emisores por planta.

_ P-a-b

" _973=1
Me =7 100 »/3=10
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Doénde:

Ne: NUumero de emisores por planta
e P:Porcentaje de suelo mojado, 25%
e a: Distancia entre filas

b: Distancia entre plantas
e Am:Area mojada

La separacidn entre emisores se calcula de la siguiente forma:

NLP - b
Se=——=123m
ne

Dénde:

e NLP: Numero de laterales por planta
e b: Distancia entre plantas
e ne: Numero de emisores por planta

La separacion maxima entre emisores se recomienda que sea como maximo de 1 metro para
evitar zonas con déficit de humedad que puedan ocasionar un estrés al cultivo. Por este motivo,
se vuelve a calcular el nimero de emisores por planta.

_NLP-b

= 12 emisores
Se

Ne

Ademas, se debe garantizar un solape minimo del 10% entre los bulbos humedos.

D,

Se =2-—
€ 2

Los resultados de los célculos realizados se muestran en la Tabla 5 del siguiente apartado.

7. CAUDAL POR PLANTA'Y CAUDAL POR SUPERFICIE

El caudal por planta se obtiene multiplicando el caudal ficticio continuo por el numero de
emisores por planta:

gplanta=n,-q

El caudal por unidad de superficie se calcula dividiendo el caudal por planta entre la distancia
entre filas y entre plantas.

Ne - q

a-b

qQu =

Los resultados obtenidos en la aplicaciéon DISAGRO se presentan en la tabla 5:
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Tabla 5. Caudal por planta y unidad de superficie para cada uno de los emisores obtenidos en DISAGRO

1,00 1,60 2,30 3,50
Diametro mojado (m) 0,81 0,88 0,95 1,09
Superficie mojada (m2) 0,52 0,60 0,71 0,92
Separacion maxima emisores (m) 0,75 0,81 0,88 1,00
Separacion emisores adoptada (m) 0,60 0,80 0,80 1,00
Numero de emisores por planta 20,00 15,00 15,00 12,00
Caudal por unidad de superficie (I/h/m2) 0,56 0,67 0,96 1,17
Caudal por planta (I/h) 20,00 24,00 34,50 42,00

El cdlculo del tiempo de riego se realiza teniendo en cuenta el cultivo, el caudal por planta y las
necesidades totales de riego. El primer pardmetro que se calcula es el intervalo de riego y
seguidamente se calcula el tiempo de riego en horas.

| 7
" NRS
Dénde:
e l:Intervalo de riego
e NRS: Numero de riegos por semana
NT,
Tr = J
Qplanta

Dénde:

Tr: Tiempo de riego

NTr: Necesidades de riego totales
®  (Qplanta: Caudal por planta (I/h)

I: Intervalo de riego

Seguidamente, se presenta la tabla 6 con los resultados obtenidos con el programa Disagro.
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Tabla 6. Tiempo de riego diario y mensual calculado con la aplicacion DISAGRO.

N'umero e Intervalo Tiempo de | Tiempo de riego
Megos Por | entre riegos |riego (horas) | mensual (horas)
semana

ENERO 0,0 0,0 0,0 0,0
FEBRERO 0,0 0,0 0,0 0,0
MARZO 0,0 0,0 0,0 0,0
ABRIL 0,0 0,0 0,0 0,0
MAYO 2,0 3,5 1,64 14,53
JUNIO 3,0 2,33 2,0 25,66
JULIO 6,0 1,17 2,22 58,90
AGOSTO 6,0 1,17 2,37 62,98
SEPTIEMBRE 2,0 3,5 1,22 10,43
OCTUBRE 1,0 7,0 1,92 8,52
NOVIEMBRE 0,0 0,0 0,0 0,0
DICIEMBRE 0,0 0,0 0,0 0,0

9. NUMERO DE SECTORES
El nimero de sectores que se deben adoptar en el disefio agrondmico se obtiene a partir del
caudal disponible en la toma y el caudal requerido, siendo en este caso un caudal disponible 54
m3/hora.

, Qre uerido
Ntmero de sectores > ——1%0

disponible
El caudal requerido se calcula a partir del caudal por unidad de superficie, que en este disefio es
de 11,67 m3/h/hay la superficie total es de 15,40 hectareas, lo que supone un caudal requerido
de 180 m3/hora.

180 m3
Numero de sectores >
54 m3

= 3,33 = 4 sectores
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Diseno y dimensionado de las subunidades
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1. INTRODUCCION

El disefio y dimensionado de la red de riego se realiza a partir de la agrupacion de las parcelas
en distintas subunidades y a su vez en sectores, que van a permitir el suministro de los caudales
necesarios. Tras ello, se define la tipologia de la red para posteriormente realizar el
dimensionado de las lineas. Las herramientas empleadas en este proceso son la aplicacién
DimSub para el dimensionado de las subunidades y de sus caracteristicas, y la aplicacion RGWin
para el disefio y dimensionado de la red de transporte. Ambas aplicaciones han sido creadas por
Jaime Arviza.

El objetivo de la red de riego es abastecer un total de 15,4 hectdreas de almendros en el término
municipal de Font de la Figuera (Valencia) y realizarlo de la forma mds eficiente posible. El
abastecimiento de esta red se realiza bombeando agua desde el pozo hasta una balsa y de esta
se hara llegar a cada uno de los sectores.

2. DISENO DE LAS SUBUNIDADES

El primer paso que se debe realizar para llevar a cabo la red de riego es el disefio de cada una
de las subunidades. En este caso, la superficie se distribuye en 4 sectores y cada uno de ellos se
divide en diferentes subunidades, de tal forma que se garantice el reparto del agua de riego a
todo el cultivo. En este caso, el principal factor decisivo en cuanto al nimero de subunidades ha
sido la forma de las parcelas, ya que no presentan una forma regular por lo que la red de riego
se debe adaptar de la mejor manera. A continuacidn, se presentan las subunidades que se han
disefiado y en el plano 5 se pueden observar cada una de forma mas detallada.

SUBUNIDAD 1
SUBUNIDAD 2 SUBUNIDAD 4
SUBUNIDAD 4
SUBUNIDAD 3
SUBUNIDAD 3
SUBUNIDAD 2
SUBUNIDAD 1

llustracion 1. Subunidades de los sectores 1y 2
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SUBUNIDAD 1
SUBUMIDAD 2

SUBUNIDAD 1 SUBUMIDAD & -

SUBUMIDAD 2

SUBUNIDAD 4 SUBUNIDAD 3

SUBUNIDAD 4

SUBUNIDAD 3
SUBUNIDAD 5

llustracion 2. Subunidades de los sectores 3y 4

3. CARACTERISITCAS TECNICAS DE LAS SUBUNIDADES

Cada unadelas subunidades de riego que forman la instalacién estd compuesta por los laterales,
las terciarias y un elemento de maniobra para apertura y cierre del riego de la parcela.

La presidn requerida en cada una de las subunidades y en los goteros serd determinante en el
disefio y dimensionado. Ademas, es muy importante calcular las necesidades de presién que se
deben garantizar en cada uno de los sectores, en base a los requerimientos de los goteros, para
asegurar el correcto funcionamiento de la instalacion.

El dimensionado de las subunidades se realizard mediante la aplicacion DimSub de Jaime Arviza,
tal y como se ha indicado anteriormente. Esta herramienta va a permitir calcular las
caracteristicas de los laterales y la terciaria de cada una de las subunidades, en base a las
caracteristicas del emisor escogido y la geografia del terreno, debido a que la pendiente es un
factor condicionante en cuanto a los requerimientos de presion y las pérdidas de carga.

3.1. DATOS DE PARTIDA

Los datos de partida considerados para realizar el dimensionado de las subunidades son los
siguiente:

- Marco de plantacién: 6 x 6 m

- Caudal del emisor: 3,5 I/h

- Tipo de emisor: Autocompensante integrado en tuberia de PE

- Presion minima de trabajo: 10 m.c.a.

- Presion maxima de trabajo: 20 m.c.a

- Separacion entre emisores del mismo lateral: 1 m

- Doble lateral por fila de plantas

- Separacion entre laterales que alimentan la misma fila: L1= 1m

- Separacion entre laterales que alimentan a filas adyacentes: L2=5m
- Longitud equivalente: L.=0,3 m

- Coeficiente mayorante por pérdidas localizadas en terciaria: K, = 1,3
- Temperatura del agua: 20°C
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En este caso, los laterales de cada una de las subunidades no tienen la misma longitud debido a
la forma de las parcelas. Por ello, para cada una de las subunidades se tomara la longitud del
lateral mas desfavorable, siendo este el de mayor valor, y la pendiente que se tomarad sera la de
ese lateral.

La instalacién de las terciarias se realizara enterrada para facilitar las labores de cultivo y asi
evitar problemas en la instalacion de riego. Dependiendo de la subunidad, las terciarias se
enterraran en el borde de la parcela o atravesando la parcela.

3.2. ELECCION DEL LATERALY DEL EMISOR

Los emisores son los elementos de la instalacidn de riego encargados de echar el agua al cultivo
y se clasifican seglin su comportamiento hidraulico en autocompensantes o no compensantes.
A su vez, los emisores pueden ir integrados, pinchados o interlinea con el lateral. Para poder
desarrollar el disefo y puesto que las caracteristicas del emisor condicionan la seleccién de
diametros, se desarrollan los calculos con el lateral UniRAM y se trata de una tuberia integral
autocompensante con el modelo GU-G9-144 en la tuberia 16090 con un didmetro exterior de
16 mm y un diametro interior de 14,2 mm, pero podria emplearse cualquier lateral similar
existente en el mercado. Las caracteristicas de esta tuberia son las siguientes:

- Emisores de tipo autocompensante, con un intervalo de compensacion entre 10 y 20
mca

- El caudal del emisor es de 3,5 I/h

- Elrango de presidn del gotero es entre 0,5y 4 bar

- Lapresiéon mdaxima de trabajo de la tuberia 16090 es de 3 bar

- Se adopta una separacidn entre emisores de 1 metro en el lateral, con una longitud
equivalente de 0,3 metros

- Doble lateral por fila de plantas

3.3.  ELECCION DE LA TERCIARIA
La terciaria es la tuberia a la cual se conectan los laterales encargados de distribuir el agua al
cultivo, y en cuyo extremo, aguas arriba, se dispone de un elemento para regular la presion, bien
sea manual o automatico.

Como se ha indicado en los datos de partida, el valor del coeficiente mayorante (Kn) es 1,3, el
material empleado es PE 40 UNE EN 12201 y la separacion entre laterales de una misma fila es
de 1 metro y de 5 entre laterales adyacentes. La terciaria de cada subunidad se alimenta de un
modo, en funcidn de las caracteristicas que presentan las parcelas, para de este modo garantizar
el correcto funcionamiento de la instalacién.

3.4. CALCULO DE LA PENDIENTE DE LOS LATERALES Y LAS TERCIARIAS
Se realiza el calculo de la pendiente de los laterales y la terciaria de cada una de las subunidades
para conocer la diferencia de presiones por diferencia de altura y garantizar el correcto
funcionamiento de la instalacién. El cdlculo de la pendiente se obtiene a partir de la siguiente
formula:

Z3 — 24

d1—2

i =

La direccion de los laterales y de las terciarias se decide en base a la forma de las
parcelas, por ello no siempre siguen una misma direccion y cada subunidad presenta unas
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caracteristicas diferentes al resto. A continuacién, se presenta la tabla 1 con las pendientes de
los laterales y las terciarias de cada una de las subunidades.

Tabla 1. Pendiente de los laterales y la terciaria de cada una de las subunidades.

PENDIENTE (%)
TERCIARIA LATERAL
Subunidad 1 -1,21% -11,86%
SRR Subunidad 2 -12,57% 0,00%
Subunidad 3 -5,67% -1,31%
Subunidad 4 -5,67% -1,77%
Subunidad 1 -8,67% -5,33%
SHeere Subunidad 2 -9,43% 2,45%
Subunidad 3 -9,43% -2,85%
Subunidad 4 -11,15% -1,52%
Subunidad 1 -5,28% -1,27%
Subunidad 2 -2,84% -0,87%
SECTOR 3 Subunidad 3 -8,89% -2,56%
Subunidad 4 -2,63% -1,80%
Subunidad 5 -4,69% 1,67%
Subunidad 1 -2,00% -6,85%
Subunidad 2 -5,17% -2,08%
SECTOR 4 Subunidad 3 -2,17% -8,40%
Subunidad 4 -6,47% -1,46%
Subunidad 5 -5,80% 4,60%

4. DIMENSIONADO DE LAS SUBUNIDADES

Una vez se conocen las caracteristicas de los elementos escogidos para la instalacion de riego,
se procede a realizar el dimensionado de cada una de las subunidades que conforman cada
sector. En este caso hay un total de 4 sectores, dénde los sectores 1 y 2 estdn divididos en 4
subunidades, mientras que los sectores 3 y 4 se dividen en 5 subunidades.

4.1. PARAMETROS PARA EL DIMENSIONADO DE LAS SUBUNIDADES

4.1.1. Variaciéon maxima de caudales admisible en la subunidad
Como se desconoce el valor del coeficiente de variacién del emisor (CV), se considerara que los
emisores son de buena calidad y el valor de este coeficiente es igual o inferior al 7%. Al tratarse
de emisores autocompensantes, la variacidén de presion no afecta a la variacién de caudales, por
lo que se establece un rango de variacidon de presién en la subunidad. El calculo de este
parametro se realiza en base al rango efectivo de presiones del emisor escogido, que en este
caso es entre 0,5 bary 3 bar.

AH = AH 45, — AHpin
AH=3-05=2,5bar =25m.c.a.

A pesar de que la variacion maxima de presion admisible es de 25 m.c.a, se adopta una presién
minima de 10 m.c.a., para estar del lado de la seguridad, ya que adoptar estos valores puede

4
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conllevar problemas en la instalacién como que las altas presiones y temperaturas causen el
desprendimiento de la tuberia. De este modo se garantiza el correcto funcionamiento de los
emisores y se evitan problemas en la red de riego.

4.1.2. Pérdida de carga total en la subunidad
Ente los laterales y las terciarias se reparte la pérdida de carga total admitida en la subunidad, y
el valor de este parametro se calcula aplicando la siguiente expresion:

Hoyp = AZjqr + higr + AZier + eer

Doénde:

e AZ,,: Diferencia de cotas del lateral (m)

e hy,: Pérdida de carga total en el lateral (m.c.a)

e AZ,.,: Diferencia de cotas de la terciara (m)

e hy.,: Pérdida de carga total en la terciaria (m.c.a)

La pérdida de carga total en la subunidad no puede ser mayor al valor de la variacién maxima
de presién que se ha calculado en el apartado anterior.

4.1.3. Pérdidas de carga localizadas
Las pérdidas de carga localizadas se dan por la conexién de los emisores a los laterales y por la
conexién de los laterales a las terciarias. En este caso, como los emisores van integrados en los
laterales se van a despreciar las pérdidas de carga que se pueden deber a este factor, pero si se
van a tener en cuenta las pérdidas de carga localizadas por la unién de los laterales y las
terciarias. El valor de éstas viene determinado por el coeficiente mayorante (Km) y la alongitud
equivalente.

El coeficiente mayorante (Km) que se aplica tiene que ser mayor que 1, para poder considerar
gue las pérdidas de carga localizadas suponen un porcentaje de las pérdidas continuas. El valor
de este coeficiente para las terciarias suele situarse entre 1,1 y 1,4, dependiendo de factores
como el nimero de conexiones por metro lineal, la naturaleza de las conexiones, etc. En este
caso, el valor del K, es de 1,3.

La longitud equivalente se calcula a través del valor del coeficiente mayorante (K.) y la
separacion entre emisores aplicando la siguiente formula:
Se + Lg
m Se

Dénde:

e Kn: Coeficiente mayorante con un valor de 1,3
e S.:Separacién entre emisores, con un valor de 1 metro

1+ L,
1,3 =
1
L,=03m

4.1.4. Presidn necesaria al inicio de la tuberia
El valor de este parametro para los laterales o las terciaras debe de ser tal que la presién media
en las derivaciones sea la necesaria para que el caudal por derivacion sea el mismo que el caudal
de disefio. La presion necesaria al inicio de la tuberia se calcula aplicando la siguiente expresion:
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Lo P+Bh+Z

—_—— - a

Yy v "
Dénde:

P . . , .
) 7": Presién necesaria en la tuberia considerada

P ., . , .
° ;: Presidn media en la tuberia considerada

e h,: Pérdidas de carga localizadas producidas en la tuberia

e Z:Desnivel en la tuberia

e By a: Coeficientes adimensionales segun el caso considerado, en este caso ambos
serdn igual a la unidad.

4.2. DIMENSIONADO DEL LATERAL

Considerada la variacion maxima de presion, las pérdidas de carga totales y localizadas y la
presidon necesaria al inicio de la tuberia, se puede realizar el dimensionado de los laterales. Para
ello, es necesario conocer el caudal maximo que circula por los laterales de cada subunidad y al
mismo tiempo, para conocer ese parametro se debe calcular el nimero de emisores por lateral.
Como se trata de subunidades heterogéneas, el calculo del nimero de emisores por lateral se
realizara con la longitud del lateral mas desfavorable, que sera la de mayor valor. La formula que
se aplica para conocer ese parametro es la siguiente:

_ Ligteral

e Se

Donde:

® ne: NUumero de emisores
®  Liaterai: Longitud del lateral
® s.:Separacidon entre emisores

Una de las cosas a tener en cuenta, es que por cada fila de plantas hay dos laterales, por lo que,
si un lateral tiene 100 emisores, por ejemplo, habra un total de 200 emisores por fila de plantas
como maximo.

Conocido el nimero de emisores necesarios por lateral, se procede al calculo del caudal que
circula por todo el lateral mediante la siguiente formula.

Qat =Me " q
Doénde:

e Quu: Caudal que circula por el lateral (I/h)
e n.: Numero de emisores
e q: Caudal que suministra cada emisor (I/h)

Con los parametros anteriores calculados, se procede a realizar el calculo de la pérdida de carga
total y la variacion maxima de presion en el lateral. El primer parametro se calcula mediante la
formula de Blasius que se muestra a continuacion:

Ql,75
hc=C-F~(L+ne-Le)'W
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Donde:

h.: Pérdida de carga total en el lateral
C: Coeficiente en funcion de la temperatura, en este caso para 20°C el valor es de 0,466
F: Coeficiente de Christiansen en funcion del nimero de derivaciones
L: Longitud total de la tuberia (m), en este caso del lateral mas desfavorable

n,.: Numero de emisores por lateral

L.: Longitud equivalente (m)

Q: Caudal al inicio del lateral (I/h)

D: Diametro interior del lateral (mm)

El valor del Coeficiente de Christiansen (F) viene determinado en base al nUmero de derivaciones
de la tuberia y se obtiene de la siguiente tabla 2.

Tabla 2. Valor del Coeficiente de Christiansen (F) en funcion del nimero de derivaciones de la tuberia.

La variaciéon maxima de presion se calcula aplicando la siguiente féormula:

Donde:

AHyqt = hige + AZjg;

AHy,;: Variacion maxima de presién en el lateral (m.c.a.)
hy,:: Pérdida total de carga en el lateral (m.c.a.)

AZ,,;: Diferencia de cotas entre los extremos del lateral (m)

n F n F n F n F n F n F

1 1 7 10438 | 13| 0,403 | 19 | 0,390 | 30 | 0.380 | 80 | 0,370
210650 | 8 | 0428 | 14 | 0.400 20 | 0,389 | 32 | 0,379 | 100 K 0,367
31054619 0421 15 0,397 220,387 |35]0378| o | 0,367
410497 {10 | 0,415| 16| 0,395 | 24 | 0,385 | 40 | 0,376

510469 | 11 | 0,410 | 17 | 0,393 | 26 | 0,383 | 50 | 0.374

60451 120406 |18 | 0392 | 28 | 0,382 |60 | 0.372

Por ultimo, es necesario conocer la presion requerida al inicio del lateral y para ello se emplea
la siguiente expresion:

Doénde:

Poiat Pmin,

14

|4

+ﬁ'hlat+a'AZlat

P L . L
—2lat. presién requerida al inicio del lateral (m.c.a.)

Pmin v .. . .
Te: Presién minima de trabajo del emisor (m.c.a.)

Bya:

Coeficientes

adimensionales,

autocompensantes el valor es de 1.
hy,¢: Pérdida total de carga en el lateral (m.c.a.)

AZ,,;: Diferencia de cotas entre los extremos del lateral (m)

que para este

caso al

ser

emisores
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4.3. DIMENSIONADO DE LA TERCIARIA
Los parametros que se calculan en el dimensionado de la terciaria son los mismos que en el
dimensionado de los laterales, pero en este caso se calcula un parametro adicional, que es el
diametro de la tuberia.

Por ello, el primer parametro que se debe calcular es la variacion maxima de presidén que se
puede dar en la terciaria.

AHter = AHgyp — AH gt
Ddnde:

e AH,,,: Variacion maxima de presion en la terciaria (m.c.a.)
e AHg,,: Variacion mdaxima de presién en la subunidad (m.c.a.)
e AH,,;: Variacion maxima de presién en el lateral (m.c.a.)

Seguidamente, se procede a realizar el dimensionado del diametro de las terciarias a partir de
la férmula de Blasius, despejando la incégnita del didmetro. Con ello, se obtiene el didmetro
minimo que debe tener la terciaria de cada subunidad y establecer el didmetro comercial para
cada una.

Q1,75

hter:C'F'L'Km'W

1
D - C-F-L-K,- QY5475
L hter

Dénde:

e h;.,: Pérdida de carga en la terciaria (m.c.a.)

e (: Coeficiente en funcién de la temperatura, en este caso para 20°C el valor es de 0,466
e F: Coeficiente de Christiansen en funcién del nimero de derivaciones

e L: Longitud total de la terciaria (m)

e K,,: Coeficiente mayorante

e Q: Caudal al inicio del lateral (I/h)

e D;: Didmetro interior tedrico de la terciaria (mm)

Conocido el valor del diametro interior tedrico de la terciaria se procede a calcular la pérdida de
carga total de esta tuberia a través de la férmula de Blasius, expresada en las lineas anteriores.

Por ultimo, se obtiene el valor de la presidn requerida al inicio de la subunidad y se calcula
aplicando la siguiente férmula:

P P
O;er = O;at + B hier + @ - AZyer

Donde:

Poter

Y
Polat

14
e Bya: Coeficientes adimensionales, que para este caso al ser emisores

autocompensantes el valor es de 1.

: Presidn requerida al inicio de la subunidad (m.c.a.)

: Presion requerida al inicio del lateral (m.c.a.)
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e h;.,: Pérdida total de carga en la terciaria (m.c.a.)
e AZ,.,: Diferencia de cotas entre los extremos de la terciaria (m)

4.4. RESULTADOS DEL DISENO Y DIMENSIONADO
Los resultados del disefio y dimensionado de las subunidades que conforman la instalacién de
riego se han obtenido a partir de la aplicacidon Excel DimSub de Jaime Arviza. A continuacién, se
presentan los resultados obtenidos de la herramienta empleada para el dimensionado de las
subunidades y en el plano 6 se puede ver el disefio y dimensionado de las subunidades.
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Tabla 3. Resultados del dimensionado de las subunidades obtenidos mediante la aplicacion DimSub.

Presion |Diametro |Longitudes | Diametro |Longitud 1| Diametro |Longitud 2| , .. C : L
Sector |Subunidad | . (_:a}udal inicio lateral laterales | 1terciaria | terciaria | 2terciaria | terciaria AEIEEIET Allmen_taqlon
inicio (I/h) Laterales Terciaria
(mca) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m)
1 6.732,41 28,8 14,2 1910,0 32 82,7 Extremo Extremo
1 2 17.735,27 18,83 14,2 5065,0 50 15,8 40 67,0 P. medio Extremo
3 7.704,41 20,29 14,2 2219,0 40 32,5 32 109,0 Extremo Extremo
4 20.748,15 19,15 14,2 5910,0 63 32,1 50 109,0 Extremo Extremo
1 6.100,58 18,91 14,2 1725,0 32 92,2 Extremo Extremo
2 2 12.986,25 19,34 14,2 3651,0 50 12,2 40 115,0 Extremo Extremo
3 10.115,96 22,34 14,2 2864,0 40 36,2 32 91,0 Extremo Extremo
4 2.029,25 2,93 14,2 562,0 32 80,5 Extremo Extremo
1 7.841,68 19,43 14,2 2220,0 40 40,9 32 67,0 Extremo Extremo
2 14.508,40 19,49 14,2 4132,0 50 20,4 40 49,0 P. intermedio Extremo
9 3 2.312,37 9,56 14,2 656,0 32 25,0 Extremo Extremo
4 12.283,0 20,25 14,2 3483,0 50 31,1 40 103,0 Extremo Extremo
5 12.485,76 19,06 14,2 3549,0 50 18,4 40 67,0 Extremo Extremo
1 9.141,61 26,59 14,2 2599,0 32 50,2 Extremo Extremo
2 15.997,44 19,56 14,2 4563,0 50 21,6 40 37,0 P. intermedio Extremo
& 3 8.367,56 26,29 14,2 2372,0 32 46,1 Extremo Extremo
4 7.457,35 19,62 14,2 2112,0 40 38,9 32 91,0 Extremo Extremo
5 19.591,85 23,84 14,2 5557,0 50 42,4 40 61,0 Extremo Extremo

10
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1. INTRODUCCION

En este documento va a realizarse el dimensionado de la red de transporte, que sera la que
abastecera a cada una de las subunidades que conforman la instalacion.

Este proceso se compone de dos partes, el trazado de la red de tuberias y el dimensionado de
la red de transporte. Para la segunda parte, se empleara la aplicacion Excel RGWin creada por
Jaime Arviza junto al Departamento de Ingenieria Rural de la Universitat Politécnica de Valéncia.

2. TRAZADO DE LA RED DE TUBERIAS

La red de transporte parte desde la balsa, lugar dénde se almacena el agua de riego, y pasa por
el cabezal déonde se localizan todos los elementos de filtrado y las véalvulas. Desde el cabezal se
ramifica la instalacidn, es decir, se instalan tuberias para cada uno de los sectores y a su vez, de
cada sector se ramifica para cada subunidad. En el punto de unién de la red de transporte y la
subunidad, hay un elemento de control de paso del agua, del mismo modo que en cada una de
las salidas para cada sector.

Las tuberias de la red de transporte irdn enterradas y en los bordes de la parcela, al igual que las
terciarias, para que no sea un problema en el momento de realizar las labores de cultivo. Se
enterraran en zanjas con 1 metro de profundidad y 0,70 metros de ancho, colocadas sobre una
cama de arena de 0,10 metros de espesor.

El material del que estdn compuestas las tuberias de la red de riego es de PVC PN6 en base a la
norma UNE EN ISO 1452, Sistemas de Canalizacién en Materiales Plasticos para Conduccién de
Aguay para Saneamiento Enterrado o Aéreo con Presion.

3. DIMENSIONADO DE LARED

En base a los caudales y las presiones necesarias en cada una de las subunidades y, por tanto,
en cada uno de los nudos de consumo, se procede a realizar el dimensionado de la red de
transporte.

Mediante la expresidn de cdlculo de pérdidas de carga de Darcy-Weisbach se dimensiona cada
una de las lineas, obteniendo el didametro y la velocidad adecuada. En este caso, se ha aceptado
una velocidad maxima de 2 m/s, debido a que, si se reduce el valor de esta, los didmetros de las
tuberias de cada una de las lineas aumentan considerablemente y suponen un coste mayor.
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3.1. DATOS DE PARTIDA
Antes de iniciar el dimensionado de la red de transporte hay que establecer el valor de varios
pardmetros. Seguidamente se muestran los parametros considerados para desarrollar el
dimensionado:

- Nuamero de lineas: 20

- Cotaorigendelared: 727 m

- Temperatura de cdlculo: 20 °C

- Coeficiente mayorante (Km): 1,3

- Pérdidas en cabezal de filtrado: 5 m.c.a.

- Velocidad maxima: 2 m/s

- Numero de sectores: 4

- Material de las tuberias de la red: PVC UNE EN 1452

- Tipo de alimentacion de la red: Balsa

- Criterio de dimensionado de la red: Clasico. Restriccién de velocidad

3.2.  METODOLOGIA DE CALCULO
Como se ha indicado anteriormente, la herramienta empleada en el dimensionado de la red de
riego es la aplicacion Excel RGWin creada por Jaime Arviza junto al Departamento de Ingenieria
Rural de la Universitat Politecnica de Valéncia.

El criterio escogido para el dimensionado de la red es el clasico, es decir, de Restriccion de
Velocidad, de modo que se limite la velocidad de circulacion del agua por las tuberias de la red.

En primer lugar, conociendo el caudal que demanda cada uno de los nudos de consumo, que en
este caso corresponde a cada una de las subunidades, se calcula el caudal que circula por cada
una de las lineas de la red. Conocido este parametro, el siguiente paso es calcular el diametro
interior tedrico de las tuberias y para ello se emplea la siguiente expresion:

Dénde:

e D;: Didmetro interior tedrico
e @Q;: Caudal que circula por la linea
o  V,uax: Velocidad maxima

Obtenido el didmetro interior tedrico se escoge el didmetro comercial mds cercano y se calculan
las pérdidas introducidas en ese tramo. Al emplear una aplicacién informatica, el cdlculo de las
pérdidas se realiza con la férmula de Darcy-Weisbach.
Q?
3

h; =0,0826 - f; - L; - Kpp - —=
Di
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Donde:

e f;: Factor de friccion

e L;: Longitud de la tuberia

e (;: Caudal que circula por la tuberia

e D;: Didmetro interior de la tuberia escogida
e K,,: Coeficiente mayorante

El factor de friccion (f) se calcula mediante la férmula de White Colebrook, la cual requiere del
uso de hojas de calculo para obtener el valor del factor. Por ello, la propia aplicacién empleada
realiza el cdlculo.

K,
g (222,
N/ AV A Y

La pérdida de carga acumulada se obtiene mediante el sumatorio de las pérdidas de carga de
cada una de las lineas desde el origen de la red. Ademas, se calcula la velocidad (m/s) a la que
circulard el agua por cada una de las lineas que componen la red.

Seguidamente, se procede al célculo de la presion resultante en cada uno de los nudos agua
debajo de cada una de las lineas que componen la red.

Pri Pl

—=Z1+——Z; — hgcumi-i

14 Y
Por ultimo, se calcula el déficit de presién en cada uno de los nudos de consumo, conociéndose
este parametro como la diferencia entre la presién requerida en el nudo y la resultante calculada
previamente.

DéfiCit (5) — Preqi _ Presultantei
14 Y 14
3.3. MATERIAL DE LAS TUBERIAS

El material del que estan compuestas las tuberias de la red de transporte es PVC debido a la
facilidad de instalacion, la buena durabilidad cuando no se expone a la radiaciéon solar y el bajo
coste. El material empleado tiene que cumplir la norma UNE EN 1452 para Sistemas de
Canalizacion en materiales pldsticos para conduccién de agua y para saneamiento enterrado o
aéreo con presion.
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3.4.

TOPOLOGIA DE LA RED DE TRANSPORTE

Para poder obtener el dimensionado de la red de transporte es necesario definir la tipologia de
lared, la cual se presenta en la tabla 1.

Tabla 1. Topologia de la red de transporte

, ., Longitud | Cota nudo | Sector Consumo Presic’?n
Linea Nudo (+) | Nudo (-) | Tipo linea (m) ‘) Riego nudo (-) |requerida
(m3/h) (m)

LN3-4 3 4 1 413,2 727 0 - -
CABEZAL 4 5 3 0,0 680 0 - -

LN5-11 5 11 1 7,5 679 1 6,73 28,80
LN11-12 11 12 1 213,4 674 1 17,74 18,83
LN12-31 12 31 1 224,9 653 3 7,84 19,43
LN31-32 31 32 1 114,0 647 3 14,51 19,49
LN32-33 32 33 1 87,0 643 3 2,31 9,56
LN33-34 33 34 1 22,5 641 3 12,28 20,25
LN34-35 34 35 1 78,6 640 3 12,49 19,06

LN5-13 5 13 1 150,6 663 1 7,70 20,29
LN13-14 13 14 1 10,2 663 1 20,75 19,15
LN13-22 13 22 1 137,6 655 2 12,99 19,34
LN22-21 22 21 1 115,1 655 2 6,10 18,91
LN22-23 22 23 1 14,5 655 2 10,12 22,34
LN23-24 23 24 1 184,0 651 2 2,03 2,93
LN22-41 22 41 1 138,1 642 4 9,14 26,59
LN41-42 41 42 1 50,0 641 4 16,00 19,56
LN41-43 41 43 1 124,1 635 4 8,37 26,29
LN41-44 41 44 1 46,1 638 4 7,46 19,62
LN44-45 44 45 1 137,2 636 4 19,59 23,84

Seguidamente en la ilustracion 1 se presenta un esquema de la red de transporte obtenido del

programa Epanet, pero se puede ver con mayor detalle en el plano 7.
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N34

LNZ2-41

N3s
NT2 N34 J/
N34
LNT3.3;
INT 3 i

llustracion 1. Esquema de la red de transporte realizado con el programa Epanet

3.5. RESULTADOS DEL DIMENSIONADO

A continuacidn, se presentan los resultados obtenidos para el dimensionado de la red de
transporte con ayuda de la aplicacién informatica RGWin.
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Tabla 2. Resultados del dimensionado de la red de transporte

. . Caudal D.ia'm?tro Diametro | Diametro | Presion . Pérdida Pérdida Presion Presion | Déficit de
, Nudo | Nudo | Longitud | Tipo de . interior | . . . .| Velocidad s "
Linea (+) ) (m) linea I|r;ea tebrico interior | nominal |de trabajo e de carga | acumulada | estatica |resultante | presion en
(m>/h) - (mm) (mm) (MPa) (m) (m) (m) (m) nudo (m)
LN3-4 3 4 413,17 TUBERIA 60,56 193,8 237,6 250 0,60 1,33 3,10 3,10 -47,0 -47,1 47,1
CABEZAL| 4 5 - FILTRO | 60,56 193,8 - - - 0,00 5,00 8,10 0,0 -5,1 51
LN5-11 5 11 7,5 TUBERIA | 49,43 173,0 190,2 200 0,60 1,65 0,11 8,21 1,0 -4,2 32,2
LN11-12 11 12 213,4 |TUBERIA| 49,43 173,0 190,2 200 0,60 1,65 3,13 11,34 6,0 -2,3 20,3
LN12-31 | 12 31 224,9 |TUBERIA| 49,43 173,0 190,2 200 0,60 1,65 3,30 14,63 27,0 15,4 3,6
LN31-32 | 31 32 114,0 TUBERIA 41,59 159,6 171,2 180 0,60 1,74 2,08 16,71 33,0 19,3 -0,3
LN32-33 | 32 33 87,0 |TUBERIA| 27,08 128,7 133,0 140 0,60 1,87 2,47 19,18 37,0 20,8 -11,8
LN33-34 | 33 34 22,5 TUBERIA 24,77 123,6 133,0 140 0,60 1,73 0,55 19,73 39,0 22,3 -2,3
LN34-35 | 34 35 78,6 | TUBERIA| 12,49 87,4 104,6 110 0,60 1,40 1,73 21,47 40,0 21,5 -2,5
LN5-13 5 13 150,6 |TUBERIA| 60,56 193,8 237,6 250 0,60 1,33 1,13 9,23 17,0 10,8 9,2
LN13-14 | 13 14 10,2 TUBERIA 20,75 112,8 118,6 125 0,60 1,81 0,31 9,54 17,0 10,5 8,5
LN13-22 | 13 22 137,6 |TUBERIA| 60,56 193,8 237,6 250 0,60 1,33 1,03 10,26 25,0 17,7 1,3
LN22-21 | 22 21 115,1 TUBERIA 6,10 61,8 70,4 75 0,60 1,54 4,93 15,19 25,0 12,8 5,2
LN22-23 | 22 23 14,5 |TUBERIA| 12,15 87,4 104,6 110 0,60 1,40 0,32 10,58 25,0 17,4 4,6
LN23-24 | 23 24 184,0 |TUBERIA| 2,03 35,7 36,2 40 1,00 1,94 27,42 38,00 29,0 -6,0 8,0
LN22-41 | 22 41 138,1 |TUBERIA| 60,56 193,8 237,6 250 0,60 1,33 1,04 11,29 38,0 29,7 -3,7
LN41-42 | 41 42 50,0 |TUBERIA| 16,00 100,9 104,6 110 0,60 1,86 1,88 13,17 39,0 28,8 -9,8
LN41-43 | 41 43 124,1 TUBERIA 8,37 71,4 84,8 90 0,60 1,42 3,63 14,92 45,0 33,1 -7,1
LN41-44 | 41 44 46,1 |TUBERIA| 27,05 128,7 133,0 140 0,60 1,87 1,31 12,60 42,0 32,4 -13,4
LN44-45 | 44 45 137,2 TUBERIA 19,59 110,0 118,6 125 0,60 1,72 3,82 16,42 44,0 30,6 -7,6
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Mediante el programa RGWin también se obtiene el coste aproximado de la red de transporte

que, a continuacidn, se presenta en la tabla 3.

Tabla 3. Mediciones y costes de la red de transporte

Diametro

Presion

Coste

nominal Nominal Material Longitud unitario Coste€total
(mm) (MPa) (€/m) &

40 1 PVC 184 1,13 207,92
75 0,6 PVC 115,10 2,82 324,58
90 0,6 PVC 124,10 3,99 495,16
110 0,6 PVC 143,10 4,42 632,50
125 0,6 PVC 147,40 5,80 854,92
140 0,6 PVC 155,60 7,41 1.153,00
180 0,6 PVC 114 11,92 1.358,88
200 0,6 PVC 445,20 14,34 6.393,06
250 0,6 PVC 839,50 22,94 19.258,13
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se va a diseiiar el tramo que comprende desde la bomba hasta la balsa de
riego dénde se acumula el agua. Para ello, se dimensionara la bomba necesaria para laredy la
balsay, por ultimo, se detallaran los elementos de valvuleria que se instalaran.

2. DIMENSIONADO DE LA BOMBA DE IMPULSION

La instalacion de riego se compone de una bomba que extrae el agua del pozo y la impulsa hasta
la balsa, en la cual se acumula y de ahi se reparte mediante la red de transporte, pasando en
primer lugar por el cabezal dénde se encuentran los elementos de filtrado y fertirrigacion. La
bomba serd sumergida, se localizara en el interior del pozo, dénde la [dmina libre del agua esta
a una profundidad de 70 m.

Respecto al sondeo del pozo, presenta un didmetro de 200 mm y el material empleado es PVC.
La calidad del agua es media, presentando una conductividad eléctrica de 1,5 dS/m.

En el dimensionado de la red hecho con la aplicacién RGWin no se ha tenido en cuenta el tramo
de la bomba a la balsa, por ello, se va a realizar en este apartado.

2.1. CAUDALY ALTURA MANOMETRICA DE LA BOMBA DE IMPULSION

En base al caudal total necesario en el mes de maximas necesidades y a la altura manométrica
gue debe suministrar la bomba, se escogera la bomba mds adecuada para el correcto
funcionamiento de la instalacién. El volumen necesario para 1 dia del mes de maximas
necesidades, que en este caso es agosto, es de 293 m3. La bomba impulsard el agua desde el
pozo hasta la balsa durante el dia debido a que la energia eléctrica se suministra mediante placas
fotovoltaicas. La irradiacién total que hay durante un dia del mes de agosto, que es el mes de
disefio, es de 6,96 kWh/m?-dia y por ello se establece que el caudal necesario para un dia debe
serimpulsado en 6 horas. Por tanto, se impulsara el volumen necesario en 6 horas, lo que implica
que el caudal que debe suministrar la bomba es de 48,84 m3/h.

La altura manométrica de la bomba se calcula conociendo la presidn requerida en la balsa, la
diferencia de cotas entre la balsa y la cota del nivel dindmico del agua en el pozo y la pérdida de
carga. El nivel dinamico del agua del pozo se sitia a 70 metros de profundidad, por lo que su
cota serd de 610 m.

Antes de obtener la altura manométrica de la bomba, se realiza el calculo de la pérdida de carga
gue hay en ese tramo, y para ello es necesario conocer el didametro interior de la tuberia. Este
parametro se calcula a partir de la siguiente expresidon conociendo el caudal que circula, que en
este caso es de 48,84 m3/h, y la velocidad maxima que es de 2 m/s.

El resultado es un didmetro interior tedrico de 92,93 mm, por lo que se debe seleccionar el
didmetro comercial de 110 mm que tiene un didmetro interior de 104,6 mm en tuberia de PVC
con una presion nominal de 0,6 MPa.

Obtenido el didmetro interior de la tuberia, se procede a realizar el calculo de las pérdidas de
carga del tramo en cuestion. Para ello, se aplica la férmula de Darcy-Weisbach con un factor de
friccién de 0,0488 obtenido de la férmula de White Colebrook, aplicando un valor de rugosidad
de 0,02 y el con un valor para el nimero Reynols de 237600.
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Qf

h; =0,0826 - f; - L; - Kpp - —=
D;

La pérdida de carga desde la bomba hasta la balsa es de 31,08 m.c.a.

Seguidamente, se procede al calculo de la altura manométrica de la bomba.

Lgmp

Py
Hpe = —+AZ + Z hyi
14 i=1

Dénde:

° %z Presién requerida en la balsa =0 m.c.a.

e AZ: Diferencia de cotas entre la balsa (730) y la cota de la ldamina libre del agua en el
pozo (610) =120 m

. Zfﬂ”’ h,;: Pérdida de carga = 31,08 m.c.a

Hpye =0+ 120 + 31,08 = 151,08 m.c.a

2.2. ELECCION DE LA BOMBA
Por tanto, la bomba suministrara un caudal de 48,84 m3/h y la altura manométrica es de 151,08
m.c.a., con ambos datos conocidos, se procede a la seleccién de la bomba. En este caso, la
bomba elegida pertenece a la empresa Grundfos y es el modelo SP 46-19, pero puede ser una
bomba con caracteristicas similares que pertenezca a otro fabricante. A continuacion, en la tabla
1 se presentan las caracteristicas de la bomba escogida junto con la curva de rendimiento y
NPSH, adem3s de las curvas del motor.

Tabla 1. Caracteristicas de la bomba SP 46-19 de Grundfos o similares. Fuente: Grundfos

Caudal (m3/h) 49,58
Altura manométrica (m) 150,1
Rendimiento hidraulico (%) 74,5
Potencia requerida por la bomba (kW) 30
Caudal minimo (m3/h) 4,5
Caudal maximo (m3/h) 60
Velocidad (rpm) 2.880
Frecuencia (Hz) 50
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Grdfico 1. Curva de rendimiento de la bomba SP 46-19 de Grundfos o similares. Fuente: Grundfos
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Grdfico 2.Curva de NPSH de la bomba SP 46-19 de Grundfos o similares. Fuente: Grundfos
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Grdfico 3. Curva de la intensidad de la corriente eléctrica del motor de la bomba SP 46-19 de Grundfos o similares.
Fuente: Grundfos
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Grdfico 4.Curva de la potencia del motor de la bomba SP 46-19 de Grundfos o similares. Fuente: Grundfos

En el plano n2 8 se puede observar con mas detalle el tramo entre la bomba y la balsa con los
elementos que lo conforman.

3. BALSA DE RIEGO

El agua que circula por la red de riego proviene de una balsa, a la cual llega por impulsion desde
el pozo con ayuda de una bomba hidrdulica. En el siguiente apartado se va a detallar el
dimensionado de la balsa de riego explicando los factores que se han tenido en cuenta para
determinar su tamafio.

3.1. DIMENSIONADO DE LA BALSA
La balsa de riego se dimensiona de forma que tenga suficiente capacidad para contener en su
interior la cantidad de agua necesaria para regar el cultivo de almendros durante 4 dias en el
mes de mdaximas necesidades, que en este caso es agosto. La balsa que va a emplearse es
prefabricada y el material es acero galvanizado.

3.1.1. Factor 1: Volumen necesario para regar 1 dia
En primer lugar, se calcula la cantidad de agua necesaria para realizar un riego en el mes de
agosto. Las necesidades totales para el cultivo durante ese mes son 85,3 litros/dia y planta, por
lo que calculando el nimero de plantas por unidad de superficie a partir del marco de plantacién
y reduciendo un 20% la cantidad de plantas por los margenes que se dejan para facilitar las
labores mecdnicas y con la superficie total de la explotacidén, se obtiene el volumen total
necesario en 1 dia.

El marco de plantacion es de 6x6 m, lo que supone un total de 278 plantas por hectérea, a las
cuales se le reduce el 20%, por lo que realmente hay 223 plantas por hectérea.

000
6-6

Numero de plantas por unidad de superficie = = 278 plantas/ha

N2 plantas por unidad de superficie real = 278 - 0,2 = 223 plantas /ha

Numero de plantas totales = 223 - 15,4 = 3.435 plantas

Conocido el numero total de plantas que conforman la explotacidn, se obtiene el volumen total
necesario de agua para realizar un riego durante 1 dia.

Volumen necesario = 3.435 - 85,3 = 293.006 litros/dia = 293m3/dia
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Durante el mes de maximas necesidades del cultivo el volumen necesario para regar el total de
la superficie es de 293 m3/dia. Conocido este dato, se multiplica por el nimero de dias que se
quiere garantizar que la balsa pueda abastecer el riego, que en este caso es para 4 dias. Por
tanto, la balsa debe tener una capacidad minima de 1.172 m3.

3.1.2. Factor 2: Tamafo de la parcela donde se localiza
El segundo factor que se debe tener en cuenta en el dimensionado de la balsa de riego es el
tamafio de la parcela dénde se localiza, que es la misma dénde se encuentra el pozo de aguay
el cabezal. La referencia SigPac de la parcela es 46-130-016-00359-00002 y tiene una superficie
de 0,2149 hectdreas, de las cuales Unicamente se empleara una parte para la colocacion de la
balsa y sus elementos de valvuleria. A continuacién, en la ilustracion 1 se presenta la parcela en
cuestion.

llustracion 1. Parcela dénde se ubica la balsa de la red de riego. Fuente: SigPac

Se trata de una pequeiia parcela de tamafio irregular con un ancho maximo de 19 m y una
longitud maxima de 88 m, aproximadamente. Por tanto, las dimensiones de ancho y largo de la
balsa no pueden ser superiores a estos valores.

Respecto a la altura de la balsa, se ha decidido que sea de 3 metros y se ha establecido un
maximo de ancho de 16 m, por tanto, conociendo el volumen minimo que debe contener la
balsa, se obtendra la longitud.

1.172

m = 24-,4-1m

Longitudygisq =

La longitud escogida para la balsa es de 25 m con un ancho de 16 m una altura de 3 my con ello
el volumen final de la balsa serd de 1.200 m3. En el plano n2 4 se puede ver la localizacién
respecto a las parcelas que conforman la red de riego.
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4. ELEMENTOS DE VALVULERIA

A lo largo de la red de riego, se localizan diversos elementos de valvuleria, filtracion y
automatizacion, que estan detallados en el Anejo 9. Cabezal de riego, que mejoran el
funcionamiento de esta. Para el tramo de la bomba y la balsa de riego disefiado, también es
necesario instalaran algunos elementos que permitiran que funcione correctamente el sistema.

4.1. VALVULA DE CONTROL DE BOMBEO

La valvula de control de bombeo se trata de un elemento que contiene un solenoide, de modo
gue cuando se produce el arranque de la bomba el solenoide envia una sefial eléctrica que
provoca la apertura gradual de la vélvula. Cuando se da la parada de la bomba, en ese instante,
se desconecta el solenoide y se produce el cerramiento de la valvula. En el caso de que se dé un
fallo de suministro eléctrico, la vdlvula actia como una valvula de retencién y cierra
rapidamente. Un modelo valido para cubrir las necesidades en cuanto a este elemento es el
modelo 740Q de Bermad o similar, seguidamente se presentan en la tabla 2 las caracteristicas
del elemento.

Tabla 2. Caracteristicas de la vdlvula de control de bombeo del modelo 740Q de Bermad o similar. Fuente: Catdlogo

de Bermad
CARACTERISTICAS TECNICAS

Caudal (m3/h) 54

Presion de trabajo (MPa) 1,6

Diametro nominal (mm) 40

Temperatura de trabajo Hasta 80 °C
Revestimiento Epoxy adherido por fusién (FBE)
Cuerpo y actuador Hierro ductil

4.2. VALVULA DE MARIPOSA

La valvula de mariposa es una valvula de corte o maniobra que permite interrumpir de forma
total o parcial el paso del agua por la tuberia. Este tipo de valvula se distingue del resto de
valvulas de corte porque la pieza de cierre es un disco en forma de lenteja unida por un eje
vertical al cuerpo de la vélvula. En este caso, se escoge la vdlvula de mariposa Wafer Gaer AFRE
del distribuidos Regaber, pero puede ser cualquier otra vdlvula de mariposa con caracteristicas
similares. El didmetro nominal seleccionado es de 125mm con presidon nominal de 1,6 MPa y
palanca. En la tabla 3 se presentan las caracteristicas técnicas del elemento seleccionado o
similar.

Tabla 3. Caracteristicas técnicas de la vdlvula de mariposa Wafer Gaer AFRE o similar. Fuente: Catdlogo de Regaber

CARACTERISTICAS TECNICAS
Presion de trabajo (MPa) 1,6
Diametro nominal (mm) 125
Temperatura de trabajo 0°Ca80°C
Recubrimiento Resina epoxi 200 micras RAL5010
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llustracion 2. Esquema de la vdlvula de mariposa Wafer Gaer AFRE o similar. Fuente: Catdlogo de Regaber

Tabla 4. Dimensiones del modelo seleccionado de la vdlvula de mariposa Wafer Gaer AFRE o similar. Fuente:
Catdlogo de Regaber

DIMENSIONES
A (mm) 130
B (mm) 170
C (mm) 30
D (mm) 54,4
@D2 (mm) 210
n-@d (mm) 4-19

4.3. VALVULA DE RETENCION
Este tipo de valvulas permiten el paso del agua en una Unica direccién, por lo que se debe colocar
en puntos donde se quiera evitar un retorno del agua. En este caso, se colocara en la salida de
la bomba y se selecciona la vélvula de retencién de doble clapeta Gaer del distribuidor Regaber
o similar. En la tabla 5 se presentan las caracteristicas técnicas y en la ilustracién 3 un esquema
de la vdlvula seleccionada.

Tabla 5. Caracteristicas técnicas de la vdlvula de retencion Gaer o similar. Fuente: Catdlogo de Regaber

CARACTERISTICAS TECNICAS
Presion de trabajo (MPa) 1,6
Diametro nominal (mm) 125
Tipo de disefio Doble clapeta
Temperatura de trabajo 0°Ca80°C
Recubrimiento Resina epoxy en polvo 250 um
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llustracion 3. Esquema de la vdlvula de retencion Gaer o similar. Fuente: Catdlogo de Regaber

Tabla 6. Dimensiones de la vdlvula de retencion Gaer o similar. Fuente: Catdlogo de Regaber

DIMENSIONES
L (mm) 64
@D1 (mm) 145
@D (mm) 192

4.4. VALVULA DE LLENADO DE LA BALSA

El control del nivel de la balsa se realiza mediante una valvula de llenado de depésito, que como
su nombre indica, es la encargada de indicar cuando la balsa se encuentra en su maximo nivel.
Para ello, se compone de un flotador que esta conectado sobre un piloto que es el encargado
de cerrar y abrir la vélvula cuando la balsa esta llena. Ademas, cabe la posibilidad de que la
valvula actie mediante pilotos diferenciales, estableciéndose de este modo un nivel minimo y
maximo del agua, para evitar que la valvula se abra continuamente y pueda afectar al grupo
motobomba. Seguidamente, en la ilustracién 4 se presenta el sistema de funcionamiento de
este tipo de valvulas obtenido del documento Unidad 3. Elementos de control, proteccién y
regulacién realizado por Jaime Arviza Valverde, Iban Balbastre Peralta, Juan Manzano Judrez y
Virginia Palau Estevan.
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1: tuba de pilataje
2: Tubo de comando
+ Vilvala de Llenado
4: Flotador

B Valrula hidraulica

llustracion 4. Esquema del sistema de funcionamiento de la vdlvula de llenado de la balsa. Fuente: Unidad 3,
Elementos de control, proteccion y regulacion; J. Arviza, I. Balbastre, J. Manzano, V. Palau

4.5. VENTOSAS

Este elemento es el encargado de regular la cantidad de aire que existe en el interior de las
tuberias. Tal y como se explica de forma detallada en el Anejo 9. Cabezal de riego, existen 3 tipos
de ventosas, que son ventosas multifuncionales, bifuncionales o trifuncionales. En el tramo
entre la bomba y la balsa se instalard una ventosa trifuncional para realizar las funciones de
purga, admision y expulsion. Este elemento se localizard en la salida del pozo, de la tuberia de
la bomba, y su didmetro serd de 1” y dispondra de una valvula de cierre por si es necesario su
aislamiento.

4.6. DESAGUEY ARQUETAS
En las balsas de riego es necesario disponer de un sistema de desaglie o drenaje para reconducir
el agua que no se necesita evitando que pueda salir por encima y causar problemas. Por ello, se
instalara un conjunto de tuberias de PVC perforado con un didmetro nominal de 140 mm en una
zanja rellena de material drenante. La zanja de desagtie recorrerd el fondo de la balsa, de modo
gue toda el agua drenada se recogera en una tuberia de PVC con un didametro de 250 mm.

Toda el agua drenada se dirigira a una arqueta, que se trata de un elemento del sistema formado
por un pequefio depdsito dénde se canalizan y enlazan los conductos subterraneos. La balsa de
riego dispondrd de una arqueta en uno de los lados.
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ANEJO N27: SUMINISTRO ELECTRICO

1. INTRODUCCION

El objetivo de este documento es disefiar y dimensionar los elementos que componen la
instalacion fotovoltaica que va a ser la encargada de suministrar energia eléctrica a la bomba
sumergida en el pozo para que impulse el agua hasta la balsa, dénde se acumula para
posteriormente ser distribuida a la superficie de riego.

La finalidad es producir la energia eléctrica necesaria para abastecer al grupo motobomba
teniendo en cuenta que la energia procedente del sol varia a lo largo del afio y depende de las
condiciones climatolégicas que se dan en la zona dénde se localiza la instalacion.

Los pardmetros que se deben tener en cuenta para el disefio y dimensionado de la instalacién
son la radiacién solar incidente sobre el sistema de captacidn, la potencia requerida, la potencia
nominal del médulo fotovoltaico, la tensién del sistema fotovoltaico, el conexionado y medidas
de proteccién y, por ultimo, la puesta en marcha y el mantenimiento.

2. DATOS DE PARTIDA

En este apartado se reunirdn los datos de partida necesarios para realizar el disefio y
dimensionado de la instalacion solar.

2.1. UBICACION DE LA INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA

Tanto el pozo como la estaciéon de bombeo se localizan en la parcela 370 del poligono 16 del
término municipal de Font de la Figuera (Valencia). Para aprovechar el espacio disponible, la
instalacion solar fotovoltaica se colocara en la misma parcela que la estacion de bombeo vy el
cabezal.

Las coordenadas de la ubicacion de la parcela son las siguientes:

Tabla 1. Coordenadas de la localizacion de la parcela dénde se ubica la instalacion solar fotovoltaica.

COORDENADA X | COORDENADAY HUSO UTM LATITUD LONGITUD
681.077,79 4.295.193,49 30 38° 47 12.85” 0° 54’ 54.62”

llustracion 1. Parcela dénde se localiza la instalacion fotovoltaica.
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2.2.  SITUACION DE LOS PANELES SOLARES

Los médulos fotovoltaicos se instalaran orientados en el plazo horizontal al Sur, de modo que el
azimut serd 0° y la inclinacidn que se adopta es de 30° porque para el periodo de disefio, que en
este caso es en los meses de verano, la inclinacion éptima corresponde a la latitud del lugar
menos 10°. La situacidon de los paneles solares se decide en base al periodo de mayor eficiencia
de generacidn de energia, que corresponde a la época de verano, ademas coincide con el
periodo de mayor demanda de energia eléctrica porque las necesidades totales de riego del
cultivo son maximas en esa época.

2.3. DATOS CLIMATICOS
El correcto funcionamiento de la instalacién solar fotovoltaica depende de las condiciones
climaticas que se dan en la zona ddonde se ubica. En funcién de la radiacién solar incidente, las
condiciones reales de trabajo de los mddulos fotovoltaicos y de otras pérdidas, se producira la
energia en la instalacion. Por este motivo, en necesario conocer los datos climdticos que se
obtienen mediante el Sistema de Informacién Geografica Fotovoltaica (PVGIS) y SISIFO.

Es muy importante conocer la maxima potencia que puede suministrar el generador que
coincide con los meses de mayor radiacion y, al mismo tiempo, de maxima temperatura, factor
gue afectara a este parametro. A continuacién, se presenta una tabla y un grafico con los datos
de temperatura e irradiancia media mensual en el municipio de Font de la Figuera.

Tabla 2. Temperatura ambiente e irradiancia media mensual donde se localizard la instalacion de paneles solares.
Fuente: PVGIS

Gh (kWh/m?) | Go (kWh/m?) ;E“'AV'B':E:‘;ZL(’;’)*

ENERO 2.449,85 4.199,20 6,70
FEBRERO 2.719,33 3.999,14 7,76
MARZO 4.568,51 5.745,70 10,64
ABRIL 5.252,94 5.715,30 13,57
MAYO 6.639,97 6.549,27 17,90
JUNIO 6.734,94 6.340,65 22,59
JULIO 7.128,76 6.852,16 25,90
AGOSTO 6.170,86 6.476,62 24,89
SEPTIEMBRE 4.474,86 5.292,08 20,51
OCTUBRE 3.604,14 4.974,67 16,43
NOVIEMBRE 2.390,68 3.870,26 10,47
DICIEMBRE 2.143,24 3.796,28 7,41
ANUAL 4.523,17 5.317,61 -

Dénde:

e Gh: Irradiancia media mensual sobre plano horizontal (kWh/m?)
e Ga: Irradiancia media mensual sobre el plano del captador con una inclinacion de 30°
(kWh/m?)

En el grafico 1 se representan los datos de la irrandiancia media mensual sobre plano horizontal
y sobre el plano del captador obtenidos en PVGIS.
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Grdfico 1. Irrandiancia media mensual sobre plano horizontal y sobre el plano del captador. Fuente: Elaboracion
propia a partir de los datos de PVGIS

2.4. RECEPTOR

La finalidad de la instalacién de paneles solares es alimentar el grupo motobomba formado por
una bomba sumergible (modelo SP 46-19 de Grundfos o similar), encargada de impulsar el agua
del pozo a la balsa, y con una potencia de 30 kW. A continuacion, se incluyen las curvas que
corresponden al grupo motobomba.
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Grdfico 2. Curva de la altura manomeétrica (m) frente al caudal (m3/h). Fuente: Grundfos
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Grdfico 3. Curva de la potencia (kW) frente a NPSH (m). Fuente: Grundfos
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Grdfico 4. Curva de la potencia (kW) frente a la intensidad eléctrica (A). Fuente: Grundfos
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Grdfico 5. Curva de la velocidad (rpm) frente a la potencia (kW). Fuente: Grundfos

3. DISENO DEL SISTEMA DE CAPTACION

Una instalacion de paneles solares se compone por un generador solar fotovoltaico, un sistema
de acondicionador de potencia, el grupo motobomba y de baterias de almacenamiento. En este
caso, no se va a considerar las baterias, ya que se considera que no son necesarias porque el
bombeo del agua se realiza durante el dia para almacenar el agua en la balsa. Por tanto, no habra
produccidn energética si la energia solar no alcanza un valor umbral, debido a que el sistema no
se conecta hasta que no alcanza un nivel minimo de irradiancia.

Para poder disefar correctamente el sistema de captacién es necesario conocer el mes de
dimensionado que sera aquel que genere mayor potencia y se sitla entre los meses de verano
por ser el periodo de disefo. La potencia media que se genera durante un mes se obtiene a
partir de la irradiancia y la temperatura ambiente, aplicando la siguiente expresion:
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[1+ -2 (T, - 25)]

PTC,G = Pp 100

71000

Dénde:

e P, Potencia pico del médulo fotovoltaico (300 Wp)

° ay Coeficiente de variacion de la potencia con la temperatura (-0,42%/°C)

e G:Irradiancia global (W/m?)

e T,: Temperatura media diaria de las horas de sol (°C)

e T.: Temperatura de la célula para una irradiancia solar G y una temperatura ambiente
Ta (°C).

e Pycg: Potencia eléctrica generada por el médulo (W)

e Tiempo: Hora solar

Para conocer en qué mes se produce la potencia maxima durante el periodo de disefo, se
calculara la potencia generada en los meses de mayo, junio, julio y agosto. En las siguientes
tablas se muestran los resultados para cada uno de los meses mencionados. Los datos
empleados para el calculo de la potencia eléctrica generada por el médulo se han obtenido de
SISIFO y del Sistema de Informacién Geogréfica Fotovoltaica (PVGIS).

Tabla 3. Resultados de la potencia eléctrica generada por el médulo para el mes de mayo

TIEMPO | G(W/m?) | Ta(°C) Tc (°C) Prca (W)
1:00 0 5,39 5,39 0
2:00 0 12,85 12,85 0
3:00 0 12,69 12,69 0
4:00 0 12,66 12,66 0
5:00 3,48 12,78 13,03 1,21
6:00 129,45 14,35 21,48 43,37
7:00 310,10 16,29 32,43 99,06
8:00 497,77 18,27 38,69 154,60
9:00 627,61 19,53 40,97 192,89
10:00 734,77 20,60 42,50 224,23
11:00 858,90 21,61 44,60 259,55
12:00 848,81 22,11 44,64 256,46
13:00 787,42 22,48 44,16 238,44
14:00 698,61 22,77 43,76 211,95
15:00 555,06 22,36 41,86 169,89
16:00 428,39 21,75 39,78 132,38
17:00 270,32 21,08 36,09 84,95
18:00 107,74 19,68 26,77 35,28
19:00 4,55 18,10 18,51 1,54
20:00 0 16,61 16,61 0
21:00 0 15,90 15,90 0
22:00 0 15,39 15,39 0
23:00 0 14,87 14,87 0
24:00 0 8,77 8,77 0
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Tabla 4. Resultados de la potencia eléctrica generada por el médulo para el mes de junio

TIEMPO | G (W/m?) Ta (°C) Tc (°C) Prcc (W)
1:00 0 8,62 8,62 0
2:00 0 18,02 18,02 0
3:00 0 17,98 17,98 0
4:00 0 18,07 18,07 0
5:00 23,20 18,36 19,70 7,83
6:00 170,60 19,97 30,41 54,99
7:00 344,10 21,86 39,33 106,55
8:00 537,50 23,82 45,61 161,66
9:00 674,20 25,15 48,08 200,41
10:00 772,97 26,34 49,34 228,38
11:00 865,03 27,45 51,04 253,50
12:00 927,93 28,00 52,22 270,38
13:00 869,63 28,43 52,25 253,35
14:00 815,03 28,76 52,79 236,82
15:00 702,40 28,36 51,92 204,96
16:00 539,33 27,74 49,47 159,25
17:00 359,73 27,08 45,38 108,31
18:00 180,37 25,65 37,00 56,45
19:00 33,37 24,05 25,94 10,97
20:00 0 22,57 22,57 0
21:00 0 21,87 21,87 0
22:00 0 21,33 21,33 0
23:00 0 20,76 20,76 0
24:00 0 11,11 11,11 0
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Tabla 5.Resultados de la potencia eléctrica generada por el médulo para el mes de julio

TIEMPO G (W/m?) Ta (°C) Tc (°C) Prc, (W)
1:00 0 11,19 11,19 0
2:00 0 19,61 19,61 0
3:00 0 19,40 19,40 0
4:00 0 19,29 19,29 0
5:00 3,29 19,45 20,27 1,11
6:00 148,23 21,02 31,31 47,59
7:00 334,10 22,82 41,51 102,42
8:00 519,23 24,76 47,33 154,89
9:00 706,35 26,25 51,16 206,87
10:00 850,29 27,68 53,42 246,31
11:00 943,00 29,01 54,94 271,13
12:00 983,97 29,92 55,97 281,46
13:00 957,77 30,77 56,69 273,00
14:00 847,03 31,42 56,64 241,49
15:00 748,16 31,08 56,36 213,60
16:00 570,97 30,56 53,89 165,01
17:00 389,66 29,87 49,66 114,96
18:00 183,94 28,14 39,57 56,90
19:00 38,06 26,26 27,80 12,41
20:00 0 24,55 24,55 0
21:00 0 23,71 23,71 0
22:00 0 22,99 22,99 0
23:00 0 22,23 22,23 0
24:00 0 9,98 9,98 0
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Tabla 6. Resultados de la potencia eléctrica generada por el médulo para el mes de agosto

TIEMPO G (W/m?) Ta (°C) Tc (°C) Prc, (W)
1:00 0 11,20 11,20 0
2:00 0 20,13 20,13 0
3:00 0 19,65 19,65 0
4:00 0 19,23 19,23 0
5:00 0 19,16 19,18 0
6:00 84,58 20,95 26,96 27,68
7:00 270,65 23,04 40,21 83,47
8:00 469,61 25,17 47,15 140,21
9:00 643,74 26,74 50,59 189,06
10:00 787,84 28,21 52,54 229,20
11:00 883,55 29,58 53,99 255,23
12:00 933,52 30,42 55,05 268,26
13:00 888,35 31,17 55,57 254,62
14:00 817,39 31,75 56,45 233,25
15:00 676,35 31,33 55,52 193,90
16:00 495,03 30,75 52,77 143,85
17:00 313,60 30,01 48,17 93,18
18:00 123,03 28,37 35,69 38,73
19:00 0,94 26,60 26,63 0,31
20:00 0 24,99 24,99 0
21:00 0 24,25 24,25 0
22:00 0 23,65 23,65 0
23:00 0 22,99 22,99 0
24:00 0 10,68 10,68 0

El mes en el que el médulo genera mayor potencia eléctrica es julio, con un valor de 281,46W,
por lo que sera el mes de dimensionado, a pesar de que no coincida con el mes de maximas
necesidades para el cultivo.

3.1. POTENCIA DEL GENERADOR
El generador es el elemento de la instalacidon que se encarga de transformar la energia captada
en los mddulos por la irradiaciéon en energia eléctrica. Estos elementos compuestos por un
conjunto de ramas en paralelo que estan formadas por un nimero de médulos conectados en
serie.

La potencia del generador se determinard en base a los elementos que requieren energia
eléctrica que, en este caso, es la bomba (SP 46-19 de Grundfos o similar) que impulsara el agua
desde el pozo hasta la balsa. Primeramente, es necesario conocer la tensidon deseada, que viene
dada por el nimero de mddulos por rama. Conocido este dato, se calcula el nimero de ramas
gue se conectan en paralelo para conseguir el nivel de corriente y potencia necesarios en la
instalacion. Para el célculo de la potencia, es necesario tener en cuenta el rendimiento del grupo
motobomba, ya que la potencia eléctrica que se debe suministrar tiene que ser superior a la
potencia de la bomba para compensar el rendimiento del motor eléctrico, y las pérdidas en el
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sistema. Del segundo parametro, hay que indicar que las pérdidas del sistema se dan en el
generador fotovoltaico y en el convertidor de frecuencia, dependiendo de su rendimiento, por
lo que la potencia pico del generador se debera incrementar entre un 10-15%.

Para el punto nominal de la bomba, que es un caudal de 45,77 m3/h y una altura manométrica
de 164,5 m, el rendimiento de la bomba es de 75,3%, pero en este caso, como se puede observar
en el grafico 2 el rendimiento de la bomba en el caudal y la altura manométrica necesaria es de
74,5%. Por tanto, el dato que se tomara para el calculo de la potencia del generador serad una
potencia de la bomba del 74,5% y una potencia del motor de 83,9% tal y como se indica en el
grafico 4.

Con los parametros anteriores conocidos, se procede a realizar el calculo de la potencia pico
maxima y para ello se aplica la siguiente expresion:

Pbomba

Prax genFv = R (14 %pérdidas)

tOmb

30 kW
Prax genrv = 07450839 1,15 = 55,20 kW

La potencia pico del generador debe cumplir con el requisito de potencia pico minima del
generador que se establece en el Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones Aisladas de
Red. En base a este documento, la potencia pico minima se calcula mediante la siguiente
férmula:

p o Ep - Gcem
TP Gam(a, B) - PR
Dénde:
e Ep: Energia consumida (kwWh/dia)
o GCEM: 1 kWh/dIIa
e  Ggm(a, B): Valor medio mensual de la irradiacion diaria sobre el plano del generador
(kWwh/m?-dia)
e PR: Performance ratio (%)

El valor parametro de performance ratio (PR) estd indicado en el apartado 4.8. de este anejo.
La energia consumida se obtiene aplicando la siguiente expresion:

2,725 - Qz(m3/dia) - Hyg(m)

Ep(Wh/dia) = RTo
m

Dénde:

e (Q,: Volumen de agua diario requerido (m*/dia)
e  Hypp: Altura total equivalente
e RTo,,;: Rendimiento del grupo motobomba (%)

2,725 -293 -150,1
0,6250

E,(Wh/dia) = = 191.749,75 Wh/dia
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Conocido el valor de la energia consumida se procede al cdlculo de la potencia pico minima:

191,75-1

Pmpmin = gge 07294 = 3735 KW

El valor de la potencia pico minima calculada, con la expresion que se indica en el Pliego de
Condiciones Técnicas de Instalaciones Aisladas de Red, es menor a la potencia obtenida para el
generador, por lo que se cumple con el requisito.

3.2.  MODULOS FOTOVOLTAICOS
Para poder realizar el disefio de la instalacidn es necesario seleccionar los mddulos fotovoltaicos
para conocer sus caracteristicas. En este caso, el modelo escogido es A-325P GS de Atersa o
similary en las tablas 7 y 8 se presentan sus caracteristicas.

Tabla 7. Caracteristicas eléctricas del modelo A-325P GS de Atersa o similar. Fuente: Catdlogo de Atersa

CARACTERISTICAS ELECTRICAS
Potencia nominal 325 W
Eficiencia 16,75%
Tension en el Punto de Maxima Potencia (MPP) 37,30V
Corriente en el Punto de Maxima Potencia (MPP) 8,72 A
Tensidn de circuito abierto 45,90V
Corriente de cortocircuito 9,26 A
Maxima tension en el médulo 1000V

Tabla 8. Especificaciones mecdnicas del modelo A-325P GS de Atersa o similar. Fuente: Catdlogo de Atersa

ESPECIFICACIONES MECANICAS
Tipo de célula Policristalino
Dimensiones 1956x992x40 mm
Area 1,94 m?
Peso 21,50 kg

Las caracteristicas eléctricas se han obtenido en Condiciones Estandar de Medida (CEM) que son
1 kW/m2, 25+/-2°Cy AM 1,5.

En base a la potencia nominal de los mddulos solares y a la potencia pico maxima del generador
calculada en el apartado anterior, se calcula el nimero de mddulos necesarios para la
instalacidn:

Praxgenrv _ 55.200

N2 modulos = 169,8 ~ 170 mdodulos

pico médulo 325

Ppicogenerador =170 -325 = 55.250 W = 55,25 kW

Un aspecto para tener en cuenta es que tanto el nimero de mddulos como la potencia del
generador pueden variar durante el disefio y dimensionado de la instalacién debido a que hay
mas factores que influyen en el sistema.

Una parte importante del disefio de la instalacién de paneles solares es la eleccién de la
estructura de soporte para los mddulos solares. En este caso, se escoge la estructura 31V de
Atersa o similares. En la tabla 9 se presentan las caracteristicas de la estructura seleccionada.
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Tabla 9. Caracteristicas de la estructura de soporte del modelo 31V de Atersa o similar. Fuente: Catdlogo de Atersa.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fabricante Atersa o similar
Capacidad 2 a 12 médulos
Inclinacion del médulo 30°

Aluminio (EN AW 60052 T6)
Tornilleria acero inoxidable A2-70
Cubiertas planas o suelo mediante contrapesos,
zapatas o directamente lastrado al propio suelo

Viento 150 km/h

Materiales

Instalaciones recomendadas

Se trata de una estructura de facil instalacién y con diversas capacidades, fator importante en el
disefio de la instalacién ya que permite ajustarse a las necesidades. En la ilustracidon —se puede
observar con mas detalle la estructura de soporte de los médulos solares.

500

llustracion 2. Estructura de soporte para mddulos fotovoltaicos modelo 31V de Atersa o similar. Fuente: Catdlogo de
Atersa.

3.3.  VARIADOR DE VELOCIDAD
Para que la corriente continua que produce el generador pueda ser empleada por el grupo de
bombeo, es necesario que sea transformada en corriente alterna a la frecuencia que necesita el
elemento, y esa es la funcion principal del inversor.

Cuando se trata de aplicaciones de bombeo fotovoltaico, el inversor es el encargado de
modificar la tensién y la frecuencia de salida para que los motores puedan trabajar a velocidades
que difieren de la nominal, ya que dependen de la irradiancia solar. De este modo, el motor
puede trabajar de forma continua con un elevado rendimiento y permitiendo reducir el umbral
de bombeo. Ademas, se adapta el punto de trabajo del generado a valores proximos al punto
de maxima potencia (PMP).

La eleccidn del variador se basa, principalmente, en la potencia del generador fotovoltaico. En
este caso, se instalard un Unico inversor que también variara la frecuencia, para alimentar la
bomba sumergida con una potencia de 30 kW. Para poder realizar el dimensionado de la

11
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instalacion, se escoge el variador de velocidad SD700 de Power Electronics, concretamente el
modelo SD70150 2X Y, pero es valido cualquier variador de velocidad con caracteristicas
similares. Seguidamente, en la tabla 10 se presentan las caracteristicas del variador de velocidad
seleccionado.

Tabla 10. Caracteristicas del variador de velocidad del modelo SD70150 2X Y de Power Electronics o similar. Fuente:
Catdlogo de Power Electronics

CARACTERISTICAS DEL VARIADOR DE VELOCIDAD
Fabricante Power Electronics o similar
Tipo SD70150 2X Y
Potencia 45 kW
Rango de tensién CC 230-690 V
Rango de tensién AC 380-500 V
Frecuencia de entrada 50 Hz +/- 6%
Tecnologia rectificadora de entrada Tiristor-diodo
Factor de potencia fundamental >0,98
Factor de potencia 20,91
Filtro EMC de entrada C3 Estandar
Filtro de armdnicos Bobinas de entrada 3% impedancia
Eficiencia en la salida > 98%
Entradas digitales 6 programables, activas en nivel alto (24 Vdc).

Alimentacidn aislada, 1 entrada PTC
Salidas digitales 3 relés conmutados configurables (250Vac, 8A o
30 Vdc, 8A)

Entradas analodgicas 2 entradas programables y diferenciales
Salidas analégicas 2 salidas configurables aisladas
Protocolo de comunicacion (estandar) Modbus-RTU
Certificaciones CE, cTick, UL, cUL, GL
Dimensiones (alto x ancho x profundo) 1245 x 320x 439

3.4. CONFIGURACION DEL SISTEMA
Un conjunto de maddulos interconectados eléctricamente forma la configuracion de un
generador solar fotovoltaico y define la potencia pico del generador, que se determina por la
suma de las potencias pico de los mddulos. El conjunto de médulos conectados en serie forma
una rama, de la cual se obtiene la tensién necesaria y de un conjunto de ramas conectadas en
paralelo se obtiene la intensidad determinada. El conjunto de ramas se une a una Unica linea
hasta el inversor.

Tras la seleccion del inversor es necesario comprobar que funcionard correctamente frente a
cualquier condiciéon climatica de radiacion y temperatura. Por tanto, sera necesario realizar
diversos calculos para obtener la configuracion.

3.4.1. Numero maximo de modulos en serie por rama

34.1.1. Supuesto 1
El nUmero mdaximo de mdédulos en serie por rama viene determinado por la tensién mdaxima del
rango de funcionamiento de la tensidn en el punto de maxima potencia (MPPT) del inversor, ya
gue la tension maxima de la rama en cualquier condicion de trabajo tiene que ser menor.

12
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La tensién maxima de un mddulo en condiciones de operacidon es la tensién en el punto de
maxima potencia a una temperatura de la célula baja, considerandose 20°C un valor bajo para
ese parametro, Vomsx @ Tc =20°C. Es importante conocer que al disminuir la temperatura la
tensiéon aumenta. Por tanto, a partir de la siguiente expresidon se puede conocer el nimero
maximo de médulos conectados en serie por rama.

Nmax meéx(20°C) < Vupprmax

VMPPTméx
Nmax < V.
pmax(20°C)
El valor de la tensién maxima del mdédulo para una temperatura de 20°C se calcula a partir del
valor conocido en condiciones estandar de medida (CEM) y con el coeficiente de variacion de la

tensién con la temperatura.
Vomax20°c) = Vpmax(cem) + % (20 — 25)

Los datos de los parametros que influyen en la expresidn anterior se obtienen del catalogo del
fabricante, y para este caso, se presentan a continuacién en la tabla 11.

Tabla 11. Datos del catdlogo de los elementos escogidos o similares. Fuente: Catdlogo Atersa y Power Electronics

Vupprmsx(V) meéx(CEM) (V) a,(mV/°C)
690 37,30 -330

330

meéx(20°(.') = 37,30 + |- 1000

(20 — 25)[ = 38,95V

Por tanto, el nimero maximo de mddulos fotovoltaicos conectados en serie en una rama sera
de 17 para este supuesto.

3.4.1.2. Supuesto 2
Otro supuesto para el calculo del nimero maximo de modulos fotovoltaicos conectados en serie
por rama es en base a la tensién maxima de aislamiento del mddulo fotovoltaico y del inversor,
debido a que ambos elementos deben de ser capaces de soportar las tensiones extremas que
se pueden dar en la instalacion. Para un médulo fotovoltaico la tension maxima previsible es su
tensidn en circuito abierto a una temperatura de célula muy baja, que puede ser un valor de -
10°C.
Vméxinv

Nmax <
Vocméd(—10°C)

n < Vméxmod
max
Vocm()d(—10°C)

El valor de la tensidn de circuito abierto del mddulo fotovoltaico a -10°C se calcula aplicando el
coeficiente de variacion de la tensidn con la temperatura.

Voc(—10°C) = VOC(CEM) + a,(—10 — 25)

13
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Los valores de los pardmetros los facilita el fabricante del producto y estan recogidos en la tabla
12.

Tabla 12. Datos del catdlogo del mddulo fotovoltaico escogido o similar. Fuente: Catdlogo de Atersa

Voc(CEM) (\2] a,(mVv/°C) Vinsxmod (V)
45,90 -330 1000

330
Vocm()d(—lo"c) = 45,90 + —m - (=10 —=25)| =5745V

1000

Nnax < m = 17,40

Por tanto, el nimero méximo de mddulos para este supuesto es de 17.

3.4.2. Numero minimo de mddulos en serie por rama
Es necesario conectar un minimo de médulos en serie por rama porque a medida que aumenta
la temperatura en la célula, disminuye la tensién en los mddulos fotovoltaicos de modo que, si
la tensién de trabajo del generador llega a estar por debajo del limite minimo del rango de
seguimiento del punto de maxima potencia del inversor, este elemento no localiza el punto,
asume que no hay suficiente energia solar y se desconecta el generador.

Al conectar un numero minimo de mddulos en serie por rama se garantiza que la tensién en la
rama, con lo mddulos fotovoltaicos trabajando en el punto de maxima potencia a una
temperatura elevada en la célula, sea mayor que la tensién minima del rango de tensiones del
inversor. Se asume que una temperatura de 70°C en verano es alta.

VMPPTmin
Nmin 2 V.
pmax(70°C)
El valor del parametro Vpmsx del médulo fotovoltaico a 70°C se obtiene a partir del valor conocido
en condiciones estandar de medida y aplicando el coeficiente de variacidn de la tension con la
temperatura. Los valores de los pardmetros necesarios para realizar el calculo los ofrece el

fabricante en el catalogo del modelo escogido, se presentan en la tabla 13.

Tabla 13. Datos del catdlogo del mddulo fotovoltaico y el variado de velocidad escogidos o similares. Fuente:
Catdlogo Atersa y Power Electronics

Vupprmin(V) Vomaxcem(V) a,(mV/°C)
230 37,30 -330

Vomax(zo°c) = Vpmax(cem) + @y (70 — 25)

330
meéx(70°C) = 37,30 + —M . (70 - 25)] = 22,45 V
= 230 _ 10,20
tmin = 9245~

En este supuesto, el nUmero minimo de mddulos conectados en serie por rama es de 10.
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3.4.3. Numero maximo de ramas conectadas en paralelo
La corriente maxima admisible de entrada al inversor es la que determina el limite de ramas en
paralelo que se pueden conectar a este elemento. Se considera que la corriente maxima que
puede suministrar un mddulo fotovoltaico es igual a la corriente de cortocircuito de un mdédulo
a 1000 W/m?y a una temperatura de célula de 70°C.
Iméxinv

Nramas < I
secmo6d (70°C)

El valor de la intensidad de cortocircuito a 70°C se obtiene aplicando la siguiente expresion:
Iscméd(70°c) = Isc(CEM) + a,(70 - 25)

A través del catalogo del fabricante se conocen el resto de los datos necesarios y se muestran
en la tabla 14.

Tabla 14. Datos obtenidos de los catdlogos. Fuente: Catdlogo de Atersa y Power Electronics

Isc(CEM) (A) Linsxiny (A) a,(mA/°C)
9,26 150 -67

67
Iscméd(70°c) = 9,26 + —M - (70 — 25)] = 6,254

150
Nramas < ﬁ =24

El nUmero mdaximo de ramas que se pueden conectar en paralelo es de 24.

3.4.4. Configuracion final
Con los resultados obtenidos en los apartados anteriores, se presenta a continuacién en la tabla
15 la configuracidn final del sistema.

Tabla 15. Configuracion final de la instalacion solar. Fuente: Elaboracion propia

Numero de médulos en serie 17
Numero de ramas en paralelo 10
Numero total de médulos 170
Potencia pico del generador (kW) 55,25

La potencia pico del sistema generador calculada, con un valor de 55,20 kW es ligeramente
inferior a la potencia pico final, que es de 55,25kW. La pequeiia diferencia no afecta en absoluto
al sistema, ya que se trata de un incremente de 0,05 kW.

Tras definir la configuracién de la instalacion, se presenta la tabla 16 con las caracteristicas del
generador fotovoltaico en condiciones estandar de medidas (CEM).
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Tabla 16. Caracteristicas del generador fotovoltaico. Fuente: Elaboracion propia

Numero de mdédulos fotovoltaicos 170

Conexion de los médulos 17s10
Potencia pico del generador (kW) 55,25
Corriente punto de maxima potencia (PMP) (A) 87,20
Tension punto de maxima potencia (PMP) (V) 634,10
Corriente en cortocircuito (A) 92,60
Tension de circuito abierto (A) 780,30
Area del generador (m?) 329,80

4. CALCULO DE LAS PERDIDAS

Toda la energia que produce el generador no la obtiene la instalacidn fotovoltaica debido a que
se producen pérdidas por factores diversos. En este apartado, se van a considerar las pérdidas
que se produces, que se deben a:

- Orientacion e inclinacidn
- Sombreado

- Temperatura

- Dispersidn de parametros
- Cableado

- Suciedad

- Inversor

4.1. PERDIDAS POR ORIENTACION E INCLINACION
La orientacidon escogida para la instalacién es el sur y la inclinacién de los mddulos fotovoltaicos
es de 30°. Ambos parametros se han determinado en base a la época de disefio de la instalacion
gue en este caso es el verano, y son dptimos. En el caso de la latitud, el valor viene dado por la
latitud del lugar menos 10°.

4.2. PERDIDAS POR SOMBREO

Las pérdidas por sombreo se expresan como el porcentaje de radiacién solar global que incidira
sobre la superficie si no existiese ninguna sombra. En este caso, se trata de una parcela sin
construcciones cercanas ni otros elementos que puedan producir sombras, excepto el conjunto
de los paneles fotovoltaicos que si podria producir sombras. Con la intencién de que el
sombreado sea el menor posible, se procede a calcular la distancia minima que debe haber entre
las ramas para asegurar un minimo de 4 horas de sol en el dia de solsticio de invierno, y para
ello se emplea la expresion que se indica en el Pliego de Condiciones Técnicas (CTE).

go h
T tg(61°— )

Doénde:

e d: Distancia entre paneles solares (m)
e h: Distancia entre la parte inferior del médulo y la parte superior del siguiente (m)
e &: Latitud del lugar

B 0,9825
" tg(61° — 38,47°)

=2,36m
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La distancia necesaria entre paneles solares para evitar sombras es de 2,36 metros.

g D "
d

YL Ldd =3
Vg
/]

ANNN \\3

llustracion 3. Distancia minima entre ramas. Fuente: Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones Aisladas de Red.

A pesar de que con la distancia calculada es suficiente para evitar sombreo entre los paneles
fotovoltaicos y disponiendo de suficiente superficie, se van a separar 3 metros, de modo que se
asegura que no haya ningun solape.

4.3. PERDIDAS POR TEMPERATURA
Uno de los parametros que afecta de forma mas directa a las pérdidas es la temperatura. El
motivo es que los valores medios de potencia que pueden producir los mdédulos fotovoltaicos
estan determinados para condiciones estandar medidas (T.=25°C), por lo que cualquier variacion
de temperatura respecto a ese valor induce pérdidas en la energia producida.

Debido a que la temperatura media de cada mes del afio no tiene un valor de 25°C y varia,
siempre se van a dar pérdidas. Para conocer realmente las pérdidas que se producen a lo largo
del afio, es necesario realizar su calculo a partir de la temperatura real de trabajo de la célula
para cada mes, aplicando la siguiente expresion.

PérdidaS (%) = VPpMp . (TC - 25)
Dénde:

e VPpyp: Coeficiente de temperatura de potencia maxima (%/°C)
e T.:Temperatura real de la célula (°C)

En este caso, el valor del coeficiente de temperatura de potencia maxima para el médulo es de
-0,41 %/°C. En la tabla 17 se presentan los resultados de las pérdidas por temperatura.

Tabla 17. Pérdidas producidas por la temperatura. Fuente: Elaboracion propia

Ta (°C) G (W/m?) Tc (°C) Pérdidas (%)
MAYO 17,90 858,90 44,60 8,04
JUNIO 22,59 927,93 52,55 11,30
JULIO 25,90 983,97 55,97 12,70
AGOSTO 24,89 933,52 55,05 12,32

Dénde:

e G:lIrradiancia global (W/m?)
e Ta: Temperatura media diaria de las horas de sol (°C)
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4.4. PERDIDAS POR DISPERSION DE PARAMETROS
Durante la fabricacion de los médulos fotovoltaicos se pueden producir pequefias diferencias
que son las que producen estas pérdidas, provocando que existan diferencias entre los valores
que indica el fabricante y los valores reales de trabajo.

Para el modelo A-325P GS de Atersa o similar el fabricante indica en el catdlogo que la tolerancia
es de un 3%.

4.5. PERDIDAS EN EL CABLEADO

La caida de tensién entre los médulos y el inversor 2%, por lo que se establece este valor para
las pérdidas en el cableado.

4.6. PERDIDAS POR SUCIEDAD
Estas pérdidas vienen dadas por el polvo y la suciedad que afectan a la transmitancia de la
cubierta de los mddulos fotovoltaicos en funcién del angulo de incidencia de la radiacidn solar.
Se estima que las pérdidas son del 3%, ya que al impedir la captacion de la radicacién solar se
disminuye el rendimiento de la instalacién.

4.7. PERDIDAS POR EL INVERSOR

El rendimiento del inversor selecciona presenta una eficiencia del 98%, por lo que las pérdidas
que pueda inducir en la instalacidn son bajas.

4.8. PERFOMANCE RATIO
El parametro de Performance Ratio (PR) se trata del valor de la eficiencia de la instalacion en
condiciones reales de trabajo, por tanto, se debe tener en cuenta las pérdidas que se producen
en la instalacién, el rendimiento del inversor y el del grupo motobomba. Para conocer el valor
de este parametro se emplea el programa de simulacién online disponible en la pagina de SISIFO.
A continuacion, en la tabla 18 se presentan los resultados de este parametro.

Tabla 18.Valores del Performance Radio (%) y de la Hidrdulica (%) para cada mes. Fuente: SISIFO

PR (%) Hidraulica (%)
ENERO 80,65 41,44
FEBRERO 81,02 44,18
MARZO 83,26 49,34
ABRIL 79,38 47,57
MAYO 77,68 46,87
JUNIO 75,26 45,98
JULIO 74,94 46,48
AGOSTO 76,29 47,03
SEPTIEMBRE 78,63 47,01
OCTUBRE 79,95 46,11
NOVIEMBRE 82,52 45,00
DICIEMBRE 80,47 42,52
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Grdfico 6. Valores mensuales de Perfomance Ratio (%) e Hidrdulica (%). Fuente: SISIFO

5. PRODUCCION ENERGETICA

En funcién de la irradiancia, la potencia instalada y el rendimiento total de la instalacion se
obtendra la produccién de energia. En este caso, la energia necesaria para alimentar al grupo
motobomba es de 55,25 kW. El calculo de la produccién energética de la instalacién se realiza a
través del simulador SISIFO. En la tabla 19 se presentan los datos obtenidos para los meses
estudiados que son mayo, junio, julio y agosto.

Tabla 19. Produccion energética (kWh) para los meses de disefio. Fuente: SISIFO

CC (kWh) CA (kwh) | Hidraulica (kWh)
MAYO 7,37 6,82 4,49
JUNIO 8,17 7,62 5,06
JULIO 8,59 8,04 5,39
AGOSTO 7,83 7,4 4,93
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1. INTRODUCCION

Disefiada y dimensionada la red de transporte, el siguiente paso es la eleccidon de los elementos
de control y regularizacién que garanticen en correcto funcionamiento de la instalacién. En el
cabezal se localizardn los elementos de filtracidn, que serdn los encargados de garantizar que el
agua llegue en perfectas condiciones y de evitar los problemas de obturacion en los emisores.
Ademads, también se instalaran los elementos de automatizacion y las valvulas necesarias para
la red de riego.

2. FERTIRRIGACION

Una parte muy importante para el correcto desarrollo del cultivo es la fertilizacién, por ello, en
el cabezal van a instalarse 4 depésitos para la fertirrigacién y un depdsito con producto acido
para evitar obturaciones en los goteros. Antes de proceder al dimensionado de los depdsitos, se
debe conocer las necesidades del cultivo en cuanto a nutrientes y, ademas, calcular el tiempo
de inyeccidn de los abonos en la red.

Las necesidades en cuanto a macroelementos y microelementos del almendro se han detallado
en el Anejo 1, pero a continuacion se adjunta una tabla resumen de las necesidades para poder
realizar los calculos de las cantidades necesarias de cada uno de los elementos.

Tabla 1. Plan de fertirrigacion para el cultivo del almendro. Fuente: “Manual Técnico del Almendro”. Manuel
Muncharaz Pou

Fertilizante (gramos/drbod)

Edad Dosks (gramos/Arbol) Nitrato Acido Mitrate Coste del fertilizante por | Produccidn esperada
{Ahos) N P,0, K0 a;f;i:n *”EL‘;" * P“‘::i“‘ Aol Hectarea Kg i
: Arbal Hectérea
1 60 0014 2.9
r ) 4 119 0079 5.7
3 43 14 40 116 biil 87 0,083 [ 3000
4 8 28 a0 211 52 174 Q.67 1.3 600
5 128 42 120 347 T8 261 0.25 500 4 Q0
6 170 56 60 462 104 348 0.333 G667 £ 20
7 213 T 200 578 130 435 0417 83.3 75 S0
8 255 B4 240 693 156 522 0.500 1000 3 800
9 298 a8 280 809 181 605 0,583 6.7 0 10
10 340 2 320 92 207 696 0,66 1 12 40
1 38 360 1.040 233 783 3,750 150.0 3 2,700
12y #12 435 140 400 1.156 259 870 0.833 186,65 3.000

Para el célculo de la fertiirrigacién, Unicamente se tendra en cuenta los elementos principales,
nitrégeno, fésforo y potasio, debido a que son los que el cultivo extrae del suelo en mayor
cantidad. El fosforo se aplica mediante anhidrido fosférico (P,Os) y el potasio mediante éxido de
potasio (K;0). La explotacion se compone de un total de 3.435 arboles con una edad superior a
los 12 afos, por tanto, la cantidad total que necesitamos de cada uno de los elementos es la
siguiente:

Dosis Nitrogeno = 0,425 - 3435 = 1.459,9 kg
Dosis Fosforo = 0,140 - 3435 = 480,9 kg
Dosis Potasio = 0,400 - 3435 = 1.374 kg
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Los elementos no pueden aplicarse al cultivo directamente, sino que se deben incorporar por
medio de fertilizantes que contengan en mayor o menor grado, el elemento que requiere el
arbol. Para poder seguir con el dimensionado de los depdsitos de fertiirrigacion, se escogen 3
fertilizantes que contienen en mayor o menor medida el nutriente que se debe aplicar.

2.1. NITROGENO (N)

En el caso del nitrégeno, se escoge el producto Fertibersol Nitro de la casa comercial Fertiberia
que contiene un 34,5% de nitrato amadnico para poder realizar los calculos necesarios, pero seria
valido cualquier abono mineral con caracteristicas similares. Se trata de un producto con una
elevada solubilidad y que contiene tanto nitrégeno en forma nitrica, de asimilacién directa por
el cultivo, como en forma amoniacal, de liberacidon progresiva. En base al porcentaje de
nitrégeno que contiene el fertilizante, se calcula la cantidad total que se necesita para cubrir la
dosis de este elemento, que es de 1.459,9 kg. Por tanto, por cada 100 gr que se aplique del
producto, 34,5 gr son de nitrégeno y con ello se obtiene que se necesitan 4.231,6 kg del
producto, de los cuales 745 kg seran de nitrogeno amoniacal y 715 kg de nitrégeno nitrico.

1.459,9-0,1

Cantidad de abono con N = (),()T = 4231,60 kg

2.2. FOSFORO (P)

Respecto al fésforo el abono que se aplica para aportar este elemento es el acido fosférico al
75%, el cual estd compuesto al 52% de anhidrido fosfdrico (P,Os). En este caso, para conocer la
cantidad de abono necesaria para cubrir las necesidades del cultivo en este elemento se escoge
el acido fosférico de Liquidos del Mediterraneo, pero puede ser cualquier producto con las
mismas caracteristicas. La cantidad total de fosforo que necesita el cultivo es de 480,9 kg y
teniendo en cuenta que el abono escogido tiene un 52% de P,0s se calcula la cantidad necesaria
de abono.

480,9-0,1

Cantidad de abono con P,05 = 0052

=924,8 kg

2.3.  POTASIO (F)

Para el potasio, segun el plan de fertiirrigacion se necesita un total de 1.374 kg de este elemento.
La aplicacion de este nutriente se realiza a través del nitrato potdsico, para poder calcular la
cantidad necesaria de abono se escoge el producto Fertibersol Nipo de Fertiberia con un 46,5%
de oxido de potasio (K;0) soluble en agua, aunque se puede aplicar cualquier otro abono que
contenga ese porcentaje de potasio. Ademas, en este caso el producto escogido tiene un 13,5%
de nitrégeno, por lo que la cantidad de abono nitrico calculado en el apartado 4.1. se debe
recalcular, para evitar un exceso de este elemento.

1.374-0,1

Cantidad de abono con K,0 = 0,0465

= 2954,8 kg

Seran necesario 2.954,8 kg de nitrato potasico 13-46 de los cuales 399 kg son de nitrégeno en
forma nitrica. Por tanto, se vuelve a calcular la cantidad que se debe aplicar de nitrato amodnico:

kg de N = 1.459,9 — 399 = 1.060,9 kg
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Cantidad de ab N = 0609-01_ 50 0,
antiaa e apono con = 0’0345 = J. g

La cantidad final del abono nitrato amdnico que debe aplicarse es 3.075 kg de los cuales 5412kg
son de nitrégeno amoniacal y 519,7kg son de nitrégeno nitrico. A esta cantidad, se suman 399
kg de nitrégeno nitrico que se aplican al cultivo por medio del nitrato potasico.

2.4.  MOMENTO DE APLICACION
Tras realizar los calculos de las cantidades necesarias de abono para aportar la cantidad
necesaria de cada uno de los elementos principales, se presenta en la tabla 2 un resumen.

Tabla 2. Cantidad necesaria de cada abono para toda la explotacion en 1 campaiia.

ABONO CANTIDAD (kg)
Nitrato amodnico 3.075
Acido fosférico 924,8
Nitrato potasico 2.954,8

El momento de aplicacién de los abonos viene determinado por el estado fenoldgico del cultivo,
a continuacidn, en la tabla 3 se presenta el porcentaje del abono total que se aplica en cada mes
para el cultivo del almendro obtenido de “Manual Técnico del Alimendro” de Manuel Muncharaz
Pou.

Tabla 3. Momento de aplicacion del abono en el almendro. Fuente: Manual Técnico del AlImendro de Manuel
Muncharaz Pou.

Mes ‘ Incorporacién de abono %
Mayo ; 30
Junio 25
Julio 10
Agosto ' 20
Septiembre 15

Por tanto, la cantidad de cada uno de los abonos que se aplicara en cada mes se presenta en la
tabla 4:

Tabla 4. Cantidad de abono que se aplica cada mes en el cultivo del almendro.

MAYO JUNIO JULIO AGOSTO | SEPTIEMBRE
Nitrato amonico (kg) 922,5 768,8 307,5 615 461,2
Acido fosférico (kg) 277,4 231,2 92,5 185 138,7
Nitrato potasico (kg) 886,4 738,7 295,5 591 443,2

El mes de mayores necesidades del cultivo respecto a nutrientes es mayo, por tanto, el volumen
de los depdsitos que se instalan se calculara en base al nimero de riegos que se realizan durante
ese mes. En el anejo 3 en el apartado 8 se indica el nUmero de riegos para el mes de mayo, que
en este caso es de 2 riegos semanales, por tanto, se realizan 8 riegos mensuales. El abono que
se aporta en mayor cantidad es el nitrato amdnico y sera el referente para el calculo del volumen
de los depdsitos. Todos los abonos se deben disolver previamente, antes de que sea inyectado
en la red de riego, y en el caso del nitrato amadnico el fabricante indica que su solubilidad es de
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500 gramos por cada litro de agua. La cantidad de este abono necesario en el mes de mayo, que
es el mayor en necesidades nutricionales, es de 115,30 kg por cada riego.

)

kg nitrato amoénico por riego = = 115,30 kg

Por tanto, la cantidad de agua necesaria para disolver el abono es de 230,6 litros.

) 115,3 )
cantidad de agua = o5 = 230,6 litros
En base a estos cdlculos, se escoge un volumen de 500 litros para los depdsitos de nitrégeno,
fosforo y potasio (NPK). Se instalaran 3 depdsitos de 500 litros y 2 depdsitos de 100 litros para
los microelementos que pueda necesitar el cultivo en momento de deficiencia y el acido, de

modo que se eviten las obturaciones en los goteros y se controle el pH del agua.

2.5. TIEMPO Y CAUDAL DE INYECCION

El tiempo de inyeccidn es el periodo en el que se inyecta los abonos a la red de riego para que
lleguen al cultivo. Este parametro supone el 70% del tiempo de riego, que en este caso es de
1,64 horas para cada riego en el mes de maximas necesidades nutricionales que corresponde
con mayo. Por tanto, el tiempo de inyeccién de las bombas dosificadoras de los depdsitos de
fertirriego se calcula de la siguiente forma:

Tiempo de inyeccion (T;) = 1,64 - 0,70 = 1,15 horas
Durante el mes de maximas necesidades nutricionales el tiempo de inyeccion serd de 1,15 horas.

El calculo del caudal de inyeccidn también se realiza para el mes de maximas necesidades
nutricionales, ya que es cuando mayor volumen se debe inyectar en la red de riego. El valor de
este parametro se obtiene a partir del tiempo de riego y del volumen que se debe aplicar, que
en este caso es de 230,6 litros para los 4 sectores, es decir, 57,65 litros por sector y riego.

57,65
1,15

3. ELEMENTOS DE LA FERTIRRIGACION

En la instalacion, tras cada uno de los depdsitos se instalara un filtro de malla para retener los
posibles precipitados que se puedan generar y una electrovalvula para facilitar la
automatizacion. Por Ultimo, se colocard una bomba dosificadora que permitird la inyeccion de
los abonos a la instalacidon de riego.

Caudal de inyeccién = 50,10l/h

Un posible modelo para los depdsitos es el del distribuidor Regaber o similar, seguidamente se
presenta una tabla con las medidas en base a la capacidad del depdsito.

E ]

llustracion 1. Depésitos dosificadores. Fuente: Regaber
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Tabla 5. Dimensiones de los depdsitos de fertirrigacion. Fuente: Regaber

DIMENSIONES
no‘;:lig:r:’i:‘:}s) Riam Alt. (mm) © Tapa (mm)
50 390 525 125
100 480 658 125
125 515 735 125
250 580 1.083 125
350 660 1.165 125
500 800 1.200 250
1.000 1.000 1.450 250

Respecto a la bomba dosificadora de cada depdsito, se toma como referencia para la instalacion
la bomba dosificadora Electromagnética TIMER del distribuidor Regaber o similar. El intervalo
de dosificacion es de 0 a 60 I/h, por tanto, es valida una bomba con este intervalo porque en
este caso el caudal es de 50,10 I/h.

llustracion 2. Bomba dosificadora escogida o similiar. Fuente: Regaber

Por ultimo, es importante instalar un filtro de malla tras cada uno de los depésitos para evitar
que los precipitados que se puedan formar pasen a la red y causen problemas de obturaciones
en los emisores. En este caso, el filtro de malla manual del distribuidor Regaber o un modelo
similar, es valido por su fécil instalacidn. y el cuerpo es de polipropileno de alta calidad. El
modelo seleccionado es %” para una caudal de 1 m3/h con un &rea de filtracién de 96 cm?y unas
pérdidas de carga de 0,05 m.c.a.

llustracion 3. Filtro de malla manual del distribuidor Regaber o similar. Fuente: Catdlogo de Regaber
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En la tabla 6 se presentan las dimensiones para el filtro seleccionado y en la tabla 7 las pérdidas
de carga.

Tabla 6. Dimensiones del filtro de malla manual del distribuidor Regaber o similar. Fuente: Catdlogo de Regaber.

Caudal Filtro de Malla

Modelo AZ D

Area de
filtracion (cm?)

D.

. mm mm m/h
Conexiones

3/a" 121 150 160 153 3 3 896
1" 121 150 160 153 31 5 896
257 285 240 220 80 12 552
257 335 270 285 80 20 670

Tabla 7. Pérdidas de carga del filtro de malla manual del distribuidor Regaber o similar. Fuente: Catdlogo de
Regaber.

UL o005 011 047 03 047 OF
Filtros
T 002 006 01 018 03 045
malla
1-1/2” 03 04 06 08 D08 12 14 17 22 2B 35

H 03 0.35 0s 0.65 0E 1 1.3 1.6 2
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1. INTRODUCCION

Disefiada y dimensionada la red de transporte, el siguiente paso es la eleccidon de los elementos
de control y regularizacién que garanticen en correcto funcionamiento de la instalacién. En el
cabezal se localizardn los elementos de filtracidon, que serdn los encargados de garantizar que el
agua llegue en perfectas condiciones y de evitar los problemas de obturacion en los emisores.
Ademas, también se instalardn los elementos de automatizacidon y las valvulas necesarias para
lared de riego.

2. LOCALIZACION DEL CABEZAL

El cabezal de la instalacién de riego se localizard en la misma parcela que el pozo, la estacion de
bombeo y la instalacién de paneles solares, es decir, en el poligono 16 parcela 370 del término
municipal de Font de la Figuera, Valencia. Para que las condiciones meteorolégicas que se
puedan dar no afecten a ninguno de los elementos del cabezal, se instalard una caseta
prefabricada de 5 x 5 metros. En la ilustracidon 1 se presenta la parcela donde se localiza el
cabezal y en el plano 3 se detalla la distribucién de los elementos en el cabezal.

»
-

e
.
"

llustracion 1. Parcela dénde se localiza el cabezal de riego, el pozo y la instalacion fotovoltaica. Fuente: SigPac

3. FILTRADO

Los elementos de filtraciéon cumplen con un papel muy importante, evitar la obturacién de los
emisores y de cualquier otro elemento que conforma la red de riego. En este caso, el agua
proviene de una balsa, por lo que se considera que la calidad del agua es media, siendo muy
importante el sistema de filtrado que garantice el correcto funcionamiento de la instalacion.

En los casos donde la calidad del agua es baja porque llega a los aledafios del cabezal en [dmina
libre es necesario instalar elementos de prefiltrado como pueden ser los desarenadores, rejas
de abaste, decantadores o filtros coladores. En este caso, se instalara un sistema de filtrado
Unico cuya eleccidn y disefio se desarrollard mas adelante y se detallara graficamente en el plano
9.
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3.1. DIMENSIONADO DE LAS TUBERIAS DEL CABEZAL

Las tuberias del cabezal son las encargadas de transportar el agua desde el inicio de la red hasta
la llegada a cada uno de los puntos de alimentacion de las subunidades, pasando por los filtros
para que retengan cualquier resto organico o inorganico que pueda contener. El dimensionado
de estas tuberias se realiza aplicando la siguiente expresién:

4-Q
D= |—
n-V

Dénde:

e D: Didmetro interior (mm)
e Q: Caudal maximo de entrada (m3/h)
e V:Velocidad del fluido (m/s)

En este caso, el caudal maximo que circulara por el cabezal es de 60,56 m3/h que corresponde
al sector 4 y equivale a 0,0168 m3/s, y la velocidad de fluido maxima es de 1,5 m/s.

4-0,0168

=0,1194m = 119,4 mm
w-15

Por tanto, el diametro comercial de la tuberia del cabezal serd de 140 mm, siendo el didmetro
interior de 133 mm, con una presién nominal de 0,6 MPa y del material PVC. Con el didmetro de
la tuberia escogido, se obtiene la velocidad real a la que circularé el agua que sera de 1,21 m/s.

3.2. ELECCION DE LOS ELEMENTOS DE FILTRADO

Para la instalacién de riego disefiada se ha decidido utilizar un equipo autolimpiante en linea
con elementos filtrantes de discos, debido a la buena capacidad que tiene para retener sélidos
organicos o inorgdnicos en suspension y al aumento de la eficacia en la limpieza.

La eleccién de los elementos de filtrado viene determinada por el caudal maximo de la red, que
en este caso es de 60,56 m3/h, la calidad del agua que es media y el grado de filtracidn, que es
de 130 um. El Ultimo parametro se define en base al emisor escogido.

En base a los parametros anteriores y para poder determinar el nimero de filtros necesarios
para el correcto filtrado de la instalacidn, se ha escogido el filtro Azud Helix Automatic Serie
200/300 DLP, concretamente el modelo 203/3FX de la serie 200 de la casa comercial Azud, pero
puede ser cualquier otro filtro con caracteristicas similares. Para la eleccién del nimero de filtros
gue debe instalarse se aplica la siguiente expresién:

) Caudal a filtrar en la instalacion
N? filtros =

Caudal maximo por filtro

El valor del caudal maximo por filtro lo facilita el fabricante mediante la siguiente tabla.
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Tabla 1. Caudal mdximo por filtro. Fuente: Catdlogo de Azud.

FILTRADO Caudal méximo por filtro
Superficie filtrante filtro AZUD HELIX AUTOMATIC 1.620 cm?

SERIE 300 SERIE 200
micron 400200 130 400 200 130 100
mesh 4075 120 40 75 120 150
me/h 32 30 28 27 % 24
AGUABUENA ooy 14 132 123 119 115 105
AGUA  meh 30 28 26 25 24 22
MEDIA  gpm 122 123 115 110 105 9
me/h 28 % 24 23 2 20
AGUAMALA  gom 123 114 105 101 97 88
AGUAMUY  mvh 26 24 22 21 20 18
MALA  gpm 114 105 97 92 88 79

En este caso, el caudal méximo por filtro es de 24 m3/h porque se trata de un agua media y un
grado de filtracion de 130 um, por tanto, el nimero de filtros necesarios seran 3.

60,56 (m3/h)

Ne filtros = =252~3
Jiltros = = )

Para conocer la pérdida de carga del filtro, el fabricante facilita un grafico dénde se obtiene el
valor en base al caudal que circula por el elemento. Por tanto, la pérdida de carga para este
modelo se establece entre 1-2 m.c.a.

PERDIDA DE CARGA EQUIPOS AZUD HELIX AUTOMATIC

130 micron
gpm
100 250 450 850 :
sl
1 1 1 1 1 _MP
E
% 051 7
(&)
w
(]
=
5
-2
04 :
2 CAUDAL (mh) 100 200
SERIE 200 =202 — 203 —204 —205 —206 207 — 208

Grdfico 1. Pérdida de carga del filtro en funcién del caudal circulante. Fuente: Catdlogo de Azud

El dltimo parametro que se debe calcular para el filtro escogido es la velocidad de filtracidn,
siendo necesario conocer la superficie de filtracién y el caudal que circula por el filtro. La
expresion que se emplea para el calculo de la velocidad de filtracidn es la siguiente:

Velocidad de filtraciéon = _Qritero

filtracion
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Donde:

*  Qriutro: Caudal circulante por el filtro (m*/h)
*  Stiltracisn: Superficie de filtracion (m?)

60,56
0,4860

Velocidad de filtracién = = 124,60 m/h

La solucidn adoptada para la red de riego es la instalacién de un equipo de filtracién automatico
formado por 3 filtros del modelo 203/3FX de Azud Helix Automatic de la serie 200 u otro con
caracteristicas similares.

AZUD HELIX AUTOMATIC
i _

............ HE
(IRERNE S sammas sammrg g mul 11 PRANRS & s ias amm s puamil D1 § RREIS o

llustracion 2. Filtro Azud Helix Automatic o similar. Fuente: Catdlogo de Azud

Las caracteristicas del filtro escogido para poder llevar a cabo el dimensionado se presentan en
la tabla 3.

Tabla 2. Caracteristicas del filtro Azud Helix Automatic o similares. Fuente: Catdlogo de Azud

CARACTERISTICAS DEL FILTRO DE DISCOS
Carcasa filtro Poliamida reforzada con fibra de vidrio
Elemento filtrante Discos MG: Polipropileno
Discos WS: Polietileno de alta densidad
Elementos de sellado NBR
Vilvulas contralavado Plastico técnico reforzado
Colectores equipo Polietileno de alta densidad
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4. VALVULERIA Y AUTOMATIZACION

En este apartado se detallaran las vélvulas y el resto de los elementos, como mandmetros,
ventosas, etc., que se encuentran en la red para regular y controlar el paso del agua.

4.1. ELECTROVALVULA

Se trata de un dispositivo que se acciona por medio de una sefial eléctrica y controla el paso del
agua mediante un solenoide. Este tipo de valvula se colocara en cada uno de los depdsitos de
fertiirrigacion y al inicio de cada una de las subunidades. Seran necesarias 23 electrovalvulas
para toda la red de riego.

La electrovalvula escogida es la Valvula GAL Plastica del distribuidor Regaber o similar, porque
presenta una estructura sencilla, con materiales duraderos, opera con una amplia gama de
caudales y tiene un mantenimiento facil y sencillo. El modelo escogido es el 3”HF de 80 mm con
un caudal de disefio de 65 m3/h. A continuacidn, en la tabla 4 se presentan las caracteristicas del
elemento seleccionado o similar.

llustracion 3. Esquema de la electrovdlvula GAL Pldstica o similar. Fuente: Catdlogo de Regaber

Tabla 3. Caracteristica de la electrovdlvula GAL Pldstica o similar. Fuente: Catdlogo de Regaber

CARACTERISTICAS DE LA ELECTROVALVULA

Modelo seleccionado Valvula GAL Plastica 3”HF o similar
Caudal de disefio (m3/h) 65
Diametro nominal (mm) 80

H1 100
Altura (mm) H2 180

R 60
Largo (mm) 260
Peso (kg) 2
Rango de presion (bar) 0,4-10

Las electrovalvulas que se localizan en cada una de las subunidades para permitir el paso del
agua presentan un diametro distinto, en funcién del caudal que debe circular por el tramo que
corresponde.
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4.2. VALVULA DE RETENCION

La funcidén de las valvulas de retencidén o antirretorno es cerrar el paso del fluido que circula en
un sentido y dejarlo libre en el sentido contrario. Este elemento se colocard en la tuberia de los
depdsitos de fertirrigacidn y al inicio y final del cabezal. Para este elemento de la red, la eleccidon
ha sido el modelo NR-010 4” de la valvula de retencion Wafer NR-010 PN10 de la casa comercial
Regaber o similar.

llustracion 4. Vdlvula de retencion Wafer NR-010 o similar. Fuente: Regaber

4.3. VALVULA DE MARIPOSA

Se trata de un elemento de corte o maniobra que permite cortar de forma parcial o total el paso
del agua por la tuberia donde circula. Del mismo modo que en el tramo entre la bomba de
impulsién y la balsa, se escoge el modelo Wafer Gaer AFRE del distribuidor Regaber o similar,
también con un didmetro de 125 mm. Las caracteristicas de este elemento se encuentran
detalladas en el Anejo n26 en el apartado 4.2., pero seguidamente se adjunta la tabla 5 dénde
se especifican.

Tabla 4. Caracteristicas técnicas de la vdlvula de mariposa Wafer Gaer AFRE de Regaber o similar. Fuente: Catdlogo
de Regaber

CARACTERISTICAS TECNICAS
Presion de trabajo (MPa) 1,6
Diametro nominal (mm) 125
Temperatura de trabajo 0°Ca80°C
Recubrimiento Resina epoxi 200 micras RAL5010

4.4, AUTOMATISMOS

Para mejorar el control del riego se instalara un programador de riego donde se estableceran
las horas de riego vy la fertilizacion necesaria para cada uno de los sectores. Un posible modelo
es el controlador profesional de riego SAPIR 2 del distribuidor Regaber o similar. Este tipo de
controlador permite la conexidén a moviles, tables u ordenadores para programar los riegos y la
fertirrigacion desde estos dispositivos.

El controlador se localiza en el cabezal de riego y tiene la capacidad de tener programado el
riego, la fertirrigacidn y el lavado de filtros. Adem3s, tiene un sistema de alarmas dénde se indica
si el caudal esa alto o bajo, si hay fugas de agua, posibles bajadas de presidn, fugas de
fertilizantes, etc.
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llustracion 5. Programador de riego SAPIR 2 o similar. Fuente: Catdlogo de Regaber

45. MANOMETROS

Los mandmetros son elementos que miden la presidn en la tuberia dénde se localizan, por ello,
se instalardn antes y después de los filtros, y en la salida de los depdsitos de fertirrigaciéon, para
comprobar que funcionan correctamente estos elementos de la red.

4.6. VENTOSAS

Las ventosas son los elementos de la red encargados de regular la cantidad de aire que existe en
el interior de las tuberias. Existen 3 tipos de ventosas, que son ventosas multifuncionales,
bifuncionales o trifuncionales. Para la red que se ha disefiado se instalaran ventosas
trifuncionales que realizan las funciones de purga, admisidn y expulsién. Se localizard una a la
entrada y a la salida del cabezal, una en el filtro y otras 5 que se colocaran en la tuberia de
conexién de los depdsitos a la red.

Las ventosas localizadas en el tramo de los depdsitos tendran un didmetro de 3/8”, mientras
que las ventosas colocadas en la entrada y salida del cabezal, y en los filtros de discos tendran
un diametro de 1”. Cada una de las ventosas colocadas dispondran de una valvula de cierre que
permite su aislamiento.

4.7. CONTADOR VOLUMETRICO

Este elemento permite medir el caudal que pasa por la tuberia en el cabezal para conocer con
exactitud la cantidad que se emplea en la red de riego. El contador volumétrico se colocara al
inicio y a la salida del cabezal para comprobar que la cantidad de agua suministrada a la red es
la necesaria y no se producen fugas. Se selecciona el contador Woltman WP Gaer del distribuidor
Regaber o cualquier otro contador con caracteristicas similares.

El didmetro del contador volumétrico es de 65 mm para un caudal de 78,75 m3/h y
seguidamente, en la tabla 4 se presentan sus dimensiones.
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llustracion 6. Esquema del Contador Woltman WP Gaer o similar. Fuente: Catdlogo de Regaber

Tabla 5. Dimensiones del Contador Woltman WP Gaer o similar. Fuente: Catdlogo de Regaber

DIMENSIONES DEL CONTADOR
L (mm) 200
H (mm) 262
H1 (mm) 349
G (mm) 400
D (mm) 185
D1 (mm) 145
Peso (kg) 12,60

4.8. FERTIRRIGACION

A parte de todos los elementos mencionados en los apartados anteriores, en el cabezal de riego
se encuentran elementos que forman parte de la fertirrigacion como el filtro de malla, los
depdsitos para los elementos fertilizantes y las bombas dosificadoras. Cada uno de estos
elementos esta detallado en el apartado 3, “Elementos de la fertirrigacion”, del Anejo n28.
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5. RESUMEN DE ELEMENTOS DEL CABEZAL

Para conocer con facilidad las unidades que hay de cada elemento que compone el cabezal, se
presenta el siguiente listado.

Tabla 6. Resumen de los elementos que componen el cabezal y la red

ELEMENTO UNIDADES OBSERVACIONES
Tuberia de filtrado - PVC DN 110 PN6
Valvula de mariposa 2 Modelo: Wafer Gaer AFRE o similar
Valvula de retencidn 3 Modelo: Wafer NR-010 o similar
Electrovalvulas 23 Modelo: 3”HF de Regaber o similar
Filtro de discos 3 Modelo: Azud Helix Automatic o similar
Filtro de malla 5 Modelo: Filtro de malla manual o similar
Bomba dosificadora 5 Modelo: Bomba dosificadora Electromagnética

TIMER o similar

Contador volumétrico 1 Modelo: Contador Woltman WP Gaer o similar
Programador de riego 1 Programador de riego SAPIR 2 o similar
Mandmetros 17
Ventosa 8 Ventosas trifuncionales
Depdsito de fertirrigacion 3 Capacidad de 500 litros
Depdsito para acido 2 Capacidad de 100 litros
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1. INTRODUCCION

En este documento se va a exponer una propuesta de mejora para la explotacidon de almendros
estudiada, de modo que se vea incrementada la mecanizacidn y se puedan reducir los costes,
ademads de aumentar el rendimiento medio de las parcelas por unidad de superficie.

Esta propuesta de mejora se realiza teniendo en cuenta que la explotacion dispone de agua de
riego, y es un recurso muy importante y necesario en el tipo de plantacion que se plantea.

2. PLANTACIONES DE ALMENDRO EN SUPERINTENSIVO

Las plantaciones en superintensivo se definen como aquellas que buscan optimizar el
rendimiento de cosecha, reducir los recursos humanos mediante la mecanizacion de las labores
de cultivo y hacer un uso racional de los recursos naturales de los que se dispone.

llustracion 1. Plantacion de almendros en superintesivo de la Finca Crisolar Nuts en Navalmoral de la Mata. Fuente:
Crisolar

La principal ventaja que presenta este tipo de plantacién es la reduccidn de los costes en muchas
labores, como puede ser la poda, ya que permite que se mecanice. Otra ventaja es el incremento
de plantas por unidad de superficie y con ello la produccién final, pero, por el contrario, este
tipo de plantaciones tienen unos costes iniciales muy elevados. Ademas de las ventajas
mencionadas, se debe tener en cuenta que en las plantaciones de cultivos en superintensivo el
uso de los recursos naturales, como el agua, y de los nutrientes se realiza de forma mas eficiente
y racional. En la actualidad, en las zonas ddonde se dispone de regadio y se dan buenas
condiciones para el desarrollo del cultivo del almendro, hay un incremento de las plantaciones
en superintensivo.

Para tomar la decision de realizar una plantacién superintensiva de almendros se deben estudiar
los siguientes factores:

- Climatologia de la zona
- Suelo

- Material vegetal

- Manejo de la plantacién
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2.1. CLIMATOLOGIA DE LA ZONA

El almendro es un cultivo con un requerimiento de horas frias alto, situdandose en un rango entre
400 y 500 horas frio. Tiene la capacidad de soportar temperaturas de -15°C durante la parada
vegetativa, pero durante el estado fenoldgico de floracidn prefiere temperaturas suaves, entre
15°C y 18°C. Se trata de un cultivo resistente a la sequia y que puede sufrir con un exceso de
humedad en el suelo, por lo que no tiene unos altos requerimientos hidricos, pero aportar agua
en algunos momentos clave del cultivo puede favorecer la produccién e incrementar el
rendimiento por unidad de superficie.

En el Anejo 1. Cultivo del almendro, se describe de forma mds detallada las necesidades
climaticas que tiene el cultivo del almendro respecto a temperaturas y precipitaciones.

2.2. SUELO
El suelo es uno de los factores mas importantes para tener en cuenta cuando se decide que
cultivo se quiere plantar y el material vegetal que se seleccionara. El cultivo del almendro no
presenta elevados requerimientos en cuanto al suelo, pero prefiere suelos con textura franca,
fértiles y profundos para poder desarrollar las raices. Al tratarse de un cultivo muy sensible a la
asfixia radicular, es mejor evitar plantaciones en suelos arcillosos. Las preferencias del cultivo
en cuanto al suelo estdn detalladas en el Anejo 1. Cultivo del almendro.

2.3. MATERIAL VEGETAL

El marco de plantacidn en este tipo de plantaciones se reduce viéndose incrementado el nimero
de plantas por unidad de superficie, por ello, no todas las variedades son aptas y es muy
importante elegir bien el material vegetal para que se adapte a este tipo de plantacionesy a las
condiciones de la zona de cultivo. Si una variedad tiene una buena adaptacién al cultivo en
superintensivo pero es de floraciéon temprana y se encuentra en una zona dénde se pueden dar
heladas primaverales, lo mejor serd buscar otra, ya que es posible que todos los afios el
agricultor tenga problemas por heladas.

Una de las variedades que mejor se adapta a las plantaciones intensivas y superintensivas es la
Makako. Se trata de una variedad muy reciente que ha sido desarrollada por el Centro de
Edafologia y Biologia Aplicada de Murcia (CEBAS) vy, por tanto, esta protegida y Unicamente
puede ser multiplicada y comercializada por viveros autorizados por el CSIC. Actualmente esta
siendo muy demandada por los agricultores porque es una variedad autofértil, muy productiva
y de floracién extra tardia, entre otras caracteristicas que se presentan a continuacion:

- Elevado vigor

- Porte semi erecto

- Ramificacién equilibrada

- Elevada productividad

- Floracion extra tardia

- Buenaresistencia a enfermedades

- Variedad autofértil

- Frutos con un rendimiento medio del 30%
- Maduracién temprana

- Facil recoleccién

Otra variedad que se adapta muy bien a este tipo de plantaciones es la Penta, debido a que es
muy similar a la Makako, porque ambas son autofértiles y de floracion extra tardia, pero el
tamano del fruto de la variedad Penta es mas pequeiio que el de la variedad Makako. Ademas,
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ambas variedades tienen una elevada demanda de agua, llegando a los 5.000 m? anuales, y se
puede obtener entre 1.800y 2.500 kilos de almendra en grano por hectérea si se realiza un buen
manejo de las plantaciones, segun indican desde el Centro de Edafologia y Biologia Aplicada de
Murcia (CEBAS).

2.4.  MANEJO DE LA PLANTACION
El correcto manejo de una plantacion pasa por realizar las labores de cultivo necesarias para
obtener una buena produccién y de calidad. Algunas de las labores de cultivo que pueden
realizarse son:

- Poda

- Fertilizacién

- Riego (en el caso de disponer de agua para riego)

- Control sanitario de los arboles (plagas y enfermedades)

- Control de malas hierbas (laboreo, cubiertas vegetales, herbicidas, etc.)
- Recoleccién

De todas las labores mencionadas, hay 2 que suponen la mayor parte de los costes debido a que
se emplea una gran cantidad de mano de obra para realizarlas, siendo estas la poda y la
recoleccién. Con la implantacién de las plantaciones superintensivas ambas labores de cultivo
se pueden mecanizar, lo que supone una gran reduccién de los costes, ademads de una reduccién
en el tiempo empleado para su realizacidn. De este modo, se puede incrementar la rentabilidad
de la explotacion.

2.4.1. Poda mecanica
Cuando se trata de plantaciones en superintensivo, los arboles de almendros se podan en forma
de seto, lo que permite que mediante maquinaria se pueda realizar la poda, reduciendo de este
modo el tiempo empleado y el coste de esta labor de cultivo.

2.4.2. Recoleccidn
La recoleccién de la cosecha es otro de los costes mas elevados que tiene el cultivo del almendro.
Tradicionalmente, esta labor se ha realizar de forma manual, pero en la actualidad existen
diversos sistemas para reducir el tiempo de recoleccidn y el coste que supone. Entre estos
sistemas se sitla la recoleccidn mediante maquinas cabalgantes o vendimiadoras, que permiten
recolectar la cosecha de forma mas rapida y con un coste mucho mas reducido en comparacién
con la recoleccién manual.
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3. PROPUESTA

Con el objetivo de reducir los costes de la explotacién en cuanto a las labores manuales e
incrementar la produccién, aprovechando que se dispone de agua de riego, empleando siempre
de forma racional los recursos de los que se dispone, la propuesta para las 15,4 hectareas es la
transformacion de una plantacién extensiva en superintensiva. Para ello, la variedad a plantar
serd la Makako con un marco de plantacién de 3,5 m entre hileras y 1,2 m entre arboles,
obteniendo de esa forma una densidad de plantacién de 2.143 plantas por hectarea, ya que se
reduce en un 10% el nimero de plantas para dejar los espacios necesarios para el paso de la
magquinaria agricola. La floracién extra tardia de la variedad elegida evitard que el 6rgano
reproductor, la flor, se vea afectado por una helada primaveral y al tratarse de una variedad
autofértil, no serd necesario plantar otra variedad para mejorar el cuajado. Ademas, con este
tipo de plantacién se mecanizardn labores como la poday la recoleccién lo que permitira reducir
los costes y aumentar la rentabilidad de la explotacidn.

4. COSTES DE LA INSTALACION DE RIEGO

Tras la propuesta realizada para mejorar la mecanizacion de la plantacién con la finalidad de
reducir parte de los costes que tiene en la actualidad, la instalacion de riego disefiada no seria
valida en su totalidad, debido a que el nimero de plantas por unidad de superficie se ve
incrementada. Este factor implica que el dimensionado de las subunidades deberia modificarse
y con ello el coste de la instalacién, ya que el nUmero total de emisores aumentaria, se deberia
volver a realizar la instalacidon en campo, etc.

Hay algunos de los elementos de la instalacién que se podrian seguir empleando como la bomba
y la balsa, debido a que el primer elemento impulsa el agua hacia la balsa dénde se acumula.
Por tanto, al no inyectarse el agua directamente a la red no seria necesario modificarla, de modo
gue lainstalacion de paneles fotovoltaicos tampoco seria necesario cambiarla porque la energia
eléctrica necesaria no variaria. Aun asi, el caudal que circularia por la red de riego es probable
que fuese mayor debido a que el incremento del nimero de plantas aumenta la cantidad de
agua que se debe aplicar y, por tanto, los didmetros de las tuberias se verian afectados.

A pesar de ello, seria necesario realizar un estudio de costes mas detallado y recalcular el disefo
y dimensionado de la instalacion para saber con exactitud la diferencia de coste de una
instalacidon a otra. En este caso, no se va a abordar este estudio de costes porque no es un
objetivo del proyecto.
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— SECTOR3

—— TERCIARIAS

—— LATERALES

LEYENDA

—— DIRECCION DEL AGUA

EN LOS LATERALES

I PUNTO DE
ALIMENTACION DE LAS

TERCIARIAS

e . Diametro -
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Segun figura en el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)", el proyecto definird las obras
proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las soluciones
propuestas cumplen las exigencias basicas del CTE y demas normativa aplicable. Esta definicion incluira, al menos, la
siguiente informacion contenida en el Pliego de Condiciones:

e Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de
forma permanente al edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el
control de recepcion que deba realizarse. Esta informacion se encuentra en el apartado correspondiente a las
Prescripciones sobre los materiales, del presente Pliego de Condiciones.

e Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacién de las condiciones para su ejecucién y las
verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisaran
las medidas a adoptar durante la ejecucién de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos. Esta informacion se encuentra
en el apartado correspondiente a las Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra, del presente
Pliego de Condiciones.

e Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar las prestaciones
finales del edificio. Esta informacion se encuentra en el apartado correspondiente a las Prescripciones sobre
verificaciones en el edificio terminado, del presente Pliego de Condiciones.
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1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS
1.1. Disposiciones Generales
1.1.1. Disposiciones de caracter general

1.1.1.1. Objeto del Pliego de Condiciones

La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relacion que se establece entre los agentes que intervienen en
las obras definidas en el presente proyecto y servir de base para la realizacién del contrato de obra entre el promotor y
el contratista.

1.1.1.2. Contrato de obra

Se recomienda la contratacién de la ejecucién de las obras por unidades de obra, con arreglo a los documentos del
proyecto y en cifras fijas. A tal fin, el director de obra ofrece la documentacién necesaria para la realizacion del contrato
de obra.

1.1.1.3. Documentacion del contrato de obra

Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de prelacidn atendiendo al valor de sus
especificaciones, en el caso de posibles interpretaciones, omisiones o contradicciones:

e Las condiciones fijadas en el contrato de obra.

e El presente Pliego de Condiciones.

e La documentacion grafica y escrita del Proyecto: planos generales y de detalle, memorias, anejos, mediciones y
presupuestos.

En el caso de interpretacidon, prevalecen las especificaciones literales sobre las graficas y las cotas sobre las medidas a
escala tomadas de los planos.

1.1.1.4. Proyecto Arquitecténico

El Proyecto Arquitectdnico es el conjunto de documentos que definen y determinan las exigencias técnicas, funcionales y
estéticas de las obras contempladas en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacién". En él se justificara
técnicamente las soluciones propuestas de acuerdo con las especificaciones requeridas por la normativa técnica
aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos sobre
tecnologias especificas o instalaciones del edificio, se mantendra entre todos ellos la necesaria coordinacion, sin que se
produzca una duplicidad en la documentacion ni en los honorarios a percibir por los autores de los distintos trabajos
indicados.

Los documentos complementarios al Proyecto seran:

e Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de la misma, vaya suministrando la Direccién de Obra como
interpretacion, complemento o precision.

El Libro de Ordenes y Asistencias.

El Programa de Control de Calidad de Edificacion y su Libro de Control.

El Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de Seguridad y Salud en las obras.

El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por cada contratista.

Estudio de Gestidén de Residuos de Construccion y Demolicidn.

Licencias y otras autorizaciones administrativas.

1.1.1.5. Reglamentacién urbanistica

La obra a construir se ajustard a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los organismos competentes,
especialmente las que se refieren al volumen, alturas, emplazamiento y ocupacién del solar, asi como a todas las
condiciones de reforma del proyecto que pueda exigir la Administracién para ajustarlo a las Ordenanzas, a las Normas y
al Planeamiento Vigente.
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1.1.1.6. Formalizacion del Contrato de Obra

Los Contratos se formalizaran, en general, mediante documento privado, que podra elevarse a escritura publica a
peticion de cualquiera de las partes.

El cuerpo de estos documentos contendra:

e La comunicacion de la adjudicacion.

¢ La copia del recibo de depdsito de la fianza (en caso de que se haya exigido).

e La clausula en la que se exprese, de forma categdrica, que el contratista se obliga al cumplimiento estricto del
contrato de obra, conforme a lo previsto en este Pliego de Condiciones, junto con la Memoria y sus Anejos, el
Estado de Mediciones, Presupuestos, Planos y todos los documentos que han de servir de base para la realizacion
de las obras definidas en el presente Proyecto.

El contratista, antes de la formalizacidn del contrato de obra, dara también su conformidad con la firma al pie del Pliego
de Condiciones, los Planos, Cuadro de Precios y Presupuesto General.

Seran a cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extension del documento en que se consigne el
contratista.

1.1.1.7. Jurisdiccion competente

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes, ambas quedan obligadas a someter la
discusién de todas las cuestiones derivadas de su contrato a las Autoridades y Tribunales Administrativos con arreglo a
la legislacion vigente, renunciando al derecho comun y al fuero de su domicilio, siendo competente la jurisdiccion donde
estuviese ubicada la obra.

1.1.1.8. Ejecucion de las obras y responsabilidad del contratista

Las obras se ejecutaran con estricta sujecion a las estipulaciones contenidas en el pliego de clausulas administrativas
particulares y al proyecto que sirve de base al contrato y conforme a las instrucciones que la direccién facultativa de las
obras diere al contratista.

Cuando las instrucciones fueren de caracter verbal, deberdn ser ratificadas por escrito en el mas breve plazo posible,
para que sean vinculantes para las partes.

El contratista es responsable de la ejecucion de las obras y de todos los defectos que en la construcciéon puedan
advertirse durante el desarrollo de las obras y hasta que se cumpla el plazo de garantia, en las condiciones establecidas
en el contrato y en los documentos que componen el Proyecto.

En consecuencia, quedara obligado a la demolicidn y reconstruccién de todas las unidades de obra con deficiencias o mal
ejecutadas, sin que pueda servir de excusa el hecho de que la direccién facultativa haya examinado y reconocido la
construccion durante sus visitas de obra, ni que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

1.1.1.9. Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion" y demas legislacion vigente que, tanto directa como indirectamente, inciden sobre la planificacion de la
seguridad y salud en el trabajo de la construccion, conservacion y mantenimiento de edificios.

Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud el control y el seguimiento, durante toda la ejecucién de la
obra, del Plan de Seguridad y Salud redactado por el contratista.

1.1.1.10. Dafos y perjuicios a terceros

El contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido, sobrevinieran tanto en la
edificaciéon donde se efectlen las obras como en las colindantes o contiguas. Sera por tanto de su cuenta el abono de las
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indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiere lugar, y de todos los dafios y perjuicios que puedan
ocasionarse o causarse en las operaciones de la ejecucion de las obras.

Asimismo, serad responsable de los dafios y perjuicios directos o indirectos que se puedan ocasionar frente a terceros
como consecuencia de la obra, tanto en ella como en sus alrededores, incluso los que se produzcan por omisién o
negligencia del personal a su cargo, asi como los que se deriven de los subcontratistas e industriales que intervengan en
la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucion de los trabajos una pdliza de seguros frente a terceros,
en la modalidad de "Todo riesgo al derribo y la construccién", suscrita por una compafiia aseguradora con la suficiente
solvencia para la cobertura de los trabajos contratados. Dicha péliza serd aportada y ratificada por el promotor, no
pudiendo ser cancelada mientras no se firme el Acta de Recepcion Provisional de la obra.

1.1.1.11. Anuncios y carteles

Sin previa autorizacion del promotor, no se podran colocar en las obras ni en sus vallas mas inscripciones o anuncios que
los convenientes al régimen de los trabajos y los exigidos por la policia local.

1.1.1.12. Copia de documentos
El contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos integrantes del Proyecto.

1.1.1.13. Suministro de materiales

Se especificara en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al contratista por retraso en el plazo de terminacion o
en plazos parciales, como consecuencia de deficiencias o faltas en los suministros.

1.1.1.14. Hallazgos

El promotor se reserva la posesion de las antigliedades, objetos de arte o sustancias minerales utilizables que se
encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en sus terrenos o edificaciones. El contratista debera
emplear, para extraerlos, todas las precauciones que se le indiquen por parte del director de obra.

El promotor abonara al contratista el exceso de obras o gastos especiales que estos trabajos ocasionen, siempre que
estén debidamente justificados y aceptados por la direccidon facultativa.

1.1.1.15. Causas de rescision del contrato de obra
Se consideraran causas suficientes de rescision de contrato:

a) La muerte o incapacitacion del contratista.
b) La quiebra del contratista.
c) Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

a. La modificacién del proyecto en forma tal que represente alteraciones fundamentales del mismo a juicio del
director de obra y, en cualquier caso, siempre que la variaciéon del Presupuesto de Ejecucién Material, como
consecuencia de estas modificaciones, represente una desviacion mayor del 20%.
b. Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen variaciones en mas o en menos del 40% del
proyecto original, o mas de un 50% de unidades de obra del proyecto reformado.

d) La suspension de obra comenzada, siempre que el plazo de suspension haya excedido de un afio y, en todo caso,
siempre que por causas ajenas al contratista no se dé comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de tres
meses a partir de la adjudicacion. En este caso, la devolucion de la fianza sera automatica.

e) La suspension de la iniciacién de las obras por plazo superior a cuatro meses.

f) Que el contratista no comience los trabajos dentro del plazo sefialado en el contrato.
g) La demora injustificada en la comprobacion del replanteo.

h) La suspensién de las obras por plazo superior a ocho meses por parte del promotor.

i) El incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido o mala fe, con perjuicio de los
intereses de las obras.
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j) El vencimiento del plazo de ejecucion de la obra.
k) El desistimiento o el abandono de la obra sin causas justificadas.

I) La mala fe en la ejecucion de la obra.

1.1.1.16. Efectos de rescision del contrato de obra

La resolucion del contrato dard lugar a la comprobacidon, medicidn y liquidacion de las obras realizadas con arreglo al
proyecto, fijando los saldos pertinentes a favor o en contra del contratista.

Si se demorase injustificadamente la comprobacion del replanteo, dando lugar a la resolucion del contrato, el contratista
solo tendrd derecho por todos los conceptos a una indemnizacidn equivalente al 2 por cien del precio de la adjudicacion,
excluidos los impuestos.

En el supuesto de desistimiento antes de la iniciacion de las obras, o de suspension de la iniciacion de las mismas por
parte del promotor por plazo superior a cuatro meses, el contratista tendrd derecho a percibir por todos los conceptos
una indemnizacion del 3 por cien del precio de adjudicacion, excluidos los impuestos.

En caso de desistimiento una vez iniciada la ejecucion de las obras, o de suspensidén de las obras iniciadas por plazo
superior a ocho meses, el contratista tendra derecho por todos los conceptos al 6 por cien del precio de adjudicaciéon del
contrato de las obras dejadas de realizar en concepto de beneficio industrial, excluidos los impuestos.

1.1.1.17. Omisiones: Buena fe

Las relaciones entre el promotor y el contratista, reguladas por el presente Pliego de Condiciones y la documentacion
complementaria, presentan la prestaciéon de un servicio al promotor por parte del contratista mediante la ejecucion de
una obra, basandose en la BUENA FE mutua de ambas partes, que pretenden beneficiarse de esta colaboracion sin
ningun tipo de perjuicio. Por este motivo, las relaciones entre ambas partes y las omisiones que puedan existir en este
Pliego y la documentacion complementaria del proyecto y de la obra, se entenderan siempre suplidas por la BUENA FE
de las partes, que las subsanaran debidamente con el fin de conseguir una adecuada CALIDAD FINAL de la obra.

1.1.2. Disposiciones relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares

Se describen las disposiciones basicas a considerar en la ejecucién de las obras, relativas a los trabajos, materiales y
medios auxiliares, asi como a las recepciones de los edificios objeto del presente proyecto y sus obras anejas.

1.1.2.1. Accesos y vallados

El contratista dispondra, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el vallado de ésta y su mantenimiento
durante la ejecucidn de la obra, pudiendo exigir el director de ejecucion de la obra su modificacion o mejora.

1.1.2.2. Replanteo

La ejecucion del contrato de obras comenzara con el acta de comprobacion del replanteo, dentro del plazo de treinta dias
desde la fecha de su formalizacion.

El contratista iniciara "in situ" el replanteo de las obras, sefalando las referencias principales que mantendra como base
de posteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del contratista e incluidos en su oferta
econdémica.

Asimismo, someterd el replanteo a la aprobacidn del director de ejecucion de la obra y, una vez éste haya dado su
conformidad, preparara el Acta de Inicio y Replanteo de la Obra acompafiada de un plano de replanteo definitivo, que
debera ser aprobado por el director de obra. Sera responsabilidad del contratista la deficiencia o la omision de este
tramite.
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1.1.2.3. Inicio de la obra y ritmo de ejecucion de los trabajos

El contratista dara comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo contrato, desarrolldandose de manera
adecuada para que dentro de los periodos parciales sefalados se realicen los trabajos, de modo que la ejecucion total se
lleve a cabo dentro del plazo establecido en el contrato.

Serd obligacién del contratista comunicar a la direccion dacultativa el inicio de las obras, de forma fehaciente y
preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de antelacién.

El director de obra redactard el acta de comienzo de la obra y la suscribirdn en la misma obra junto con él, el dia de
comienzo de los trabajos, el director de la ejecucion de la obra, el promotor y el contratista.

Para la formalizacion del acta de comienzo de la obra, el director de la obra comprobara que en la obra existe copia de
los siguientes documentos:

e Proyecto de Ejecucién, Anejos y modificaciones.

e Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y su acta de aprobacién por parte del Coordinador de Seguridad y Salud
durante la ejecucién de los trabajos.

e Licencia de Obra otorgada por el Ayuntamiento.

e Comunicacidn de apertura de centro de trabajo efectuada por el contratista.

« Otras autorizaciones, permisos y licencias que sean preceptivas por otras administraciones.

e Libro de Ordenes y Asistencias.

e Libro de Incidencias.

La fecha del acta de comienzo de la obra marca el inicio de los plazos parciales y total de la ejecucion de la obra.

1.1.2.4. Orden de los trabajos

La determinacién del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del contratista, salvo en aquellos casos en que,
por circunstancias de naturaleza técnica, se estime conveniente su variacién por parte de la direccion facultativa.

1.1.2.5. Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la direccidon facultativa, el contratista dara todas las facilidades razonables para la
realizacion de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas u otros Contratistas que intervengan en la
ejecucién de la obra. Todo ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya lugar por la utilizaciéon de los
medios auxiliares o los suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, todos ellos se ajustaran a lo que resuelva la direccion facultativa.

1.1.2.6. Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier incidencia, no se interrumpiran los
trabajos, continuandose segun las instrucciones de la direccion facultativa en tanto se formula o se tramita el Proyecto
Reformado.

El contratista estd obligado a realizar, con su personal y sus medios materiales, cuanto la direccién de ejecucion de la
obra disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier obra de caracter urgente, anticipando de
momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de
acuerdo con lo que se convenga.

1.1.2.7. Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El contratista podra requerir del director de obra o del director de ejecucion de la obra, segln sus respectivos cometidos
y atribuciones, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de la obra
proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos,
croquis, 6rdenes e instrucciones correspondientes, se comunicaran necesariamente por escrito al contratista, estando
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éste a su vez obligado a devolver los originales o las copias, suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de
todas las drdenes, avisos e instrucciones que reciba tanto del director de ejecucion de la obra, como del director de obra.

Cualquier reclamacion que crea oportuno hacer el contratista en contra de las disposiciones tomadas por la direccion
facultativa, habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiera dictado, el cual le dara el correspondiente
recibo, si éste lo solicitase.

1.1.2.8. Prérroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del contratista, éste no pudiese comenzar las obras,
tuviese que suspenderlas o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prérroga
proporcionada para su cumplimiento, previo informe favorable del director de obra. Para ello, el contratista expondra, en
escrito dirigido al director de obra, la causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello
se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

Tendran la consideracion de casos de fuerza mayor los siguientes:

e Los incendios causados por la electricidad atmosférica.

e Los fendmenos naturales de efectos catastrdéficos, como maremotos, terremotos, erupciones volcanicas,
movimientos del terreno, temporales maritimos, inundaciones u otros semejantes.

e Los destrozos ocasionados violentamente en tiempo de guerra, robos tumultuosos o alteraciones graves del orden
publico.

1.1.2.9. Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra

El contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la
carencia de planos u ordenes de la direccion facultativa, a excepcién del caso en que habiéndolo solicitado por escrito, no
se le hubiese proporcionado.

1.1.2.10. Trabajos defectuosos

El contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el proyecto, y realizara todos y cada
uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo estipulado.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, el contratista es responsable de la ejecucion de los
trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que puedan existir por su mala ejecucion, no siendo un eximente el
que la direccion facultativa lo haya examinado o reconocido con anterioridad, ni tampoco el hecho de que estos trabajos
hayan sido valorados en las Certificaciones Parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a
buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el director de ejecucion de la obra advierta vicios o defectos
en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos y equipos colocados no relnen las condiciones
preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucidon de los trabajos o una vez finalizados con anterioridad a la recepcion
definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean sustituidas o demolidas y reconstruidas de acuerdo
con lo contratado a expensas del contratista. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la sustitucion,
demolicidon y reconstruccidon ordenadas, se planteara la cuestidn ante el director de obra, quien mediara para resolverla.

1.1.2.11. Responsabilidad por vicios ocultos

El contratista es el Unico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de la construccion, durante la ejecucion de
las obras y el periodo de garantia, hasta los plazos prescritos después de la terminacidn de las obras en la vigente "Ley
38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion", aparte de otras responsabilidades legales o de cualquier indole que
puedan derivarse.

Si la obra se arruina o sufre deterioros graves incompatibles con su funcidén con posterioridad a la expiracién del plazo de
garantia por vicios ocultos de la construcciéon, debido a incumplimiento del contrato por parte del contratista, éste
respondera de los dafios y perjuicios que se produzcan o se manifiesten durante un plazo de quince afios a contar desde
la recepcién de la obra.
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Asimismo, el contratista respondera durante dicho plazo de los dafios materiales causados en la obra por vicios o
defectos que afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos
estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad de la construccién, contados
desde la fecha de recepcidn de la obra sin reservas o desde la subsanacion de estas.

Si el director de ejecucion de la obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenard, cuando estime oportuno, realizar antes de la recepcion definitiva los
ensayos, destructivos o no, que considere necesarios para reconocer o diagnosticar los trabajos que suponga
defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al director de obra.

El contratista demolera, y reconstruird posteriormente a su cargo, todas las unidades de obra mal ejecutadas, sus
consecuencias, danos y perjuicios, no pudiendo eludir su responsabilidad por el hecho de que el director de obra y/o el
director de ejecucién de obra lo hayan examinado o reconocido con anterioridad, o que haya sido conformada o abonada
una parte o la totalidad de las obras mal ejecutadas.

1.1.2.12. Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de todas clases donde considere oportuno
y conveniente para sus intereses, excepto en aquellos casos en los se preceptle una procedencia y caracteristicas
especificas en el proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el contratista debera presentar al director
de ejecucidn de la obra una lista completa de los materiales, aparatos y equipos que vaya a utilizar, en la que se
especifiquen todas las indicaciones sobre sus caracteristicas técnicas, marcas, calidades, procedencia e idoneidad de
cada uno de ellos.

1.1.2.13. Presentacion de muestras

A peticion del director de obra, el contratista presentara las muestras de los materiales, aparatos y equipos, siempre con
la antelacién prevista en el calendario de obra.

1.1.2.14. Materiales, aparatos y equipos defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen de la calidad y caracteristicas técnicas
prescritas en el proyecto, no tuvieran la preparacion en él exigida o cuando, a falta de prescripciones formales, se
reconociera o demostrara que no son los adecuados para su fin, el director de obra, a instancias del director de ejecucion
de la obra, dara la orden al contratista de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o sean los adecuados al fin
al que se destinen.

Si, a los 15 dias de recibir el contratista orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, ésta no ha sido
cumplida, podra hacerlo el promotor a cuenta de contratista.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones fueran defectuosos, pero aceptables a
juicio del director de obra, se recibiran con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el contratista prefiera
sustituirlos por otros en condiciones.

1.1.2.15. Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de las
obras correran a cargo y cuenta del contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por omisidon del contratista, o que no ofrezca las suficientes
garantias, podra comenzarse nuevamente o realizarse nuevos ensayos o pruebas especificadas en el proyecto, a cargo y
cuenta del contratista y con la penalizacidon correspondiente, asi como todas las obras complementarias a que pudieran
dar lugar cualquiera de los supuestos anteriormente citados y que el director de obra considere necesarios.
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1.1.2.16. Limpieza de las obras

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales
sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar
las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

1.1.2.17. Obras sin prescripciones explicitas

En la ejecucion de trabajos que pertenecen a la construccion de las obras, y para los cuales no existan prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del proyecto, el contratista se atendra, en
primer término, a las instrucciones que dicte la direccion facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las normas vy
practicas de la buena construccidn.

1.1.3. Disposiciones de las recepciones de edificios y obras anejas

1.1.3.1. Consideraciones de caracter general

La recepcion de la obra es el acto por el cual el contratista, una vez concluida la obra, hace entrega de la misma al
promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases
completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el contratista, haciendo constar:

Las partes que intervienen.

La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

El coste final de la ejecucién material de la obra.

La declaracién de la recepcién de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y
el plazo en que deberdn quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hara
constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcién.

¢ Las garantias que, en su caso, se exijan al contratista para asegurar sus responsabilidades.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director de la ejecucidon de la obra.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no se adecla a
las condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la
recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcidon de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de
su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la notificacion efectuada por
escrito al promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha
indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El cobmputo de los plazos de responsabilidad y garantia sera el establecidos en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la
Edificacién", y se iniciard a partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepcién, o cuando se entienda ésta
tacitamente producida segun lo previsto en el apartado anterior.

1.1.3.2. Recepcion provisional

Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicard el director de ejecucion de la obra al promotor la
proximidad de su terminacion a fin de convenir el acto de la Recepcion Provisional.

Esta se realizard con la intervencion del promotor, del contratista, del director de obra y del director de ejecucién de la
obra. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcidn
propia en aspectos parciales o unidades especializadas.
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Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como intervinientes y
firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de
ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccién extenderan el correspondiente Certificado de Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar expresamente en el Acta y se daran al
contratista las oportunas instrucciones para subsanar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos,
expirado el cual se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el contratista no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con la pérdida de la fianza.

1.1.3.3. Documentacion final de la obra

El director de ejecucidon de la obra, asistido por el contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra,
redactara la documentacion final de las obras, que se facilitara al promotor, con las especificaciones y contenidos
dispuestos por la legislacién vigente. Esta documentacién incluye el Manual de Uso y Mantenimiento del Edificio.

1.1.3.4. Medicion definitiva y liquidacion provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el director de ejecucién de la obra a su medicidén
definitiva, con precisa asistencia del contratista o de su representante. Se extenderd la oportuna certificacion por
triplicado que, aprobada por el director de obra con su firma, servird para el abono por el promotor del saldo resultante
menos la cantidad retenida en concepto de fianza.

1.1.3.5. Plazo de garantia

El plazo de garantia deberd estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso, nunca deberd ser inferior a un afio
salvo casos especiales

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, la direccién facultativa, de oficio o a
instancia del contratista, redactara un informe sobre el estado de las obras.

Si el informe fuera favorable, el contratista quedara exonerado de toda responsabilidad, procediéndose a la devolucién o
cancelacién de la garantia, a la liquidacién del contrato y, en su caso, al pago de las obligaciones pendientes que debera
efectuarse en el plazo de sesenta dias.

En el caso de que el informe no fuera favorable y los defectos observados se debiesen a deficiencias en la ejecucidn de la
obra, la direccidn facultativa procedera a dictar las oportunas instrucciones al contratista para su debida reparacion,
concediéndole para ello un plazo durante el cual continuard encargado de la conservacion de las obras, sin derecho a
percibir cantidad alguna por la ampliacidén del plazo de garantia.

1.1.3.6. Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva,
correrdn a cargo y cuenta del contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones ocasionadas
por el uso correrdn a cargo del promotor y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran
a cargo del contratista.

1.1.3.7. Recepcion definitiva

La recepcion definitiva se realizard después de transcurrido el plazo de garantia, en igual modo y con las mismas
formalidades que la provisional. A partir de esa fecha cesara la obligacion del contratista de reparar a su cargo aquellos
desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios, y quedaran sdlo subsistentes todas las
responsabilidades que pudieran derivar de los vicios de construccion.
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1.1.3.8. Prorroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones
debidas, se aplazara dicha recepcién definitiva y el director de obra indicard al contratista los plazos y formas en que
deberan realizarse las obras necesarias. De no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con la pérdida
de la fianza.

1.1.3.9. Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En caso de resolucién del contrato, el contratista vendrd obligado a retirar, en el plazo fijado, la maquinaria,
instalaciones y medios auxiliares, a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones
de ser reanudada por otra empresa sin problema alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los tramites establecidos anteriormente.
Transcurrido el plazo de garantia, se recibiran definitivamente segun lo dispuesto anteriormente.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del director de obra, se efectuard una sola y
definitiva recepcion.

1.2. Disposiciones Facultativas

1.2.1. Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas por la "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacién de la Edificacion".

Se definen agentes de la edificacidn todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la
edificacion. Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la
Edificacion" y demas disposiciones que sean de aplicacidn y por el contrato que origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacion quedan recogidas en el capitulo III "Agentes
de la edificacion"”, considerandose:

1.2.1.1. El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa y financia
con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesion a
terceros bajo cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacién, impulsando la gestién necesaria para llevar a cabo la obra
inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes necesarios.

Segun la legislacion vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de gestor de sociedades cooperativas,
comunidades de propietarios, u otras analogas que asumen la gestién econémica de la edificacion.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacién de contratos de las Administraciones
publicas actien como promotores, se regirdn por la "Ley 9/2017. Ley de Contratos del Sector Publico" y, en lo no
contemplado en la misma, por las disposiciones de la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacidén de la Edificacion".

1.2.1.2. El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica correspondiente, redacta
el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de forma coordinada
con el autor de éste.
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Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos segun lo previsto
en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacién", cada proyectista asumira la titularidad de su proyecto.

1.2.1.3. El constructor o contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el promotor, el compromiso de ejecutar con medios humanos y
materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecion al Proyecto y al Contrato de obra.

CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE EXPLICITO DE LOS VICIOS O
DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL DERECHO DE REPETICION
DE ESTE HACIA LOS SUBCONTRATISTAS.

1.2.1.4. El director de obra

Es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los aspectos técnicos,
estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la define, la licencia de edificacion y
demas autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al fin
propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacion del director de obra.

1.2.1.5. El director de la ejecucion de Ia obra

Es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, asume la funcidn técnica de dirigir la Ejecucion Material de
la Obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y calidad de lo edificado. Para ello es requisito
indispensable el estudio y analisis previo del proyecto de ejecucion una vez redactado por el director de obra,
procediendo a solicitarle, con antelacion al inicio de las obras, todas aquellas aclaraciones, subsanaciones o documentos
complementarios que, dentro de su competencia y atribuciones legales, estimare necesarios para poder dirigir de
manera solvente la ejecucion de las mismas.

1.2.1.6. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificacion aquéllas capacitadas para prestar asistencia técnica en la
verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con
el proyecto y la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los capacitados para prestar asistencia técnica,
mediante la realizacién de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de
edificacion.

1.2.1.7. Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores de productos de
construccion.

Se entiende por producto de construccién aquel que se fabrica para su incorporacion permanente en una obra,
incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y obras o parte de las mismas, tanto terminadas como
en proceso de ejecucion.

1.2.2. Agentes que intervienen en la obra
La relacion de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.

1.2.3. Agentes en materia de seguridad y salud
La relacion de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la memoria descriptiva del

proyecto.
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1.2.4. Agentes en materia de gestion de residuos

La relacidon de agentes intervinientes en materia de gestion de residuos, se encuentra en el Estudio de Gestion de
Residuos de Construcciéon y Demolicidn.

1.2.5. La direccion facultativa

La direccidn facultativa estda compuesta por la Direccién de Obra y la Direccion de Ejecucion de la Obra. A la direccion
facultativa se integrara el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en fase de ejecucién de la obra, en el caso de
que se haya adjudicado dicha mision a facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucidon de la obra, dirigiendo el proceso de
construccion en funcion de las atribuciones profesionales de cada técnico participante.

1.2.6. Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros que componen la direccién
facultativa. La intensidad y nimero de visitas dependera de los cometidos que a cada agente le son propios, pudiendo
variar en funcién de los requerimientos especificos y de la mayor o menor exigencia presencial requerible al técnico al
efecto en cada caso y segln cada una de las fases de la obra. Deberan adaptarse al proceso légico de construccion,
pudiendo los agentes ser o no coincidentes en la obra en funcidén de la fase concreta que se esté desarrollando en cada
momento y del cometido exigible a cada cual.

1.2.7. Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacion son las contenidas en la "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacioén de la Edificacion" y demas legislacion aplicable.

1.2.7.1. El promotor
Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Facilitar la documentacion e informacidn previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como autorizar al director
de obra, al director de la ejecucion de la obra y al contratista posteriores modificaciones del mismo que fueran
imprescindibles para llevar a buen fin lo proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacién y capacitaciéon profesional necesaria, que garanticen el
cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su globalidad y llevar a buen fin el objeto de lo
promovido, en los plazos estipulados y en las condiciones de calidad exigibles mediante el cumplimiento de los requisitos
basicos estipulados para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demas autorizaciones administrativas procedentes que, de
conformidad con la normativa aplicable, conlleva la construccidn de edificios, la urbanizacién que procediera en su
entorno inmediato, la realizacion de obras que en ellos se ejecuten y su ocupacion.

Garantizar los dafios materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccién de los intereses de los usuarios
finales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de forma personal e
individualizada, tanto por actos propios como por actos de otros agentes por los que, con arreglo a la legislacion vigente,
se deba responder.

La suscripcion obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto, que cubra los dafios
materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las condiciones de habitabilidad en tres afios o que afecten a
la seguridad estructural en el plazo de diez anos, con especial mencidn a las viviendas individuales en régimen de
autopromocidn, que se regiran por lo especialmente legislado al efecto.
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Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico, en su caso, al igual
que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, todo ello segun lo establecido en el "Real
Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién".

Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la aceptacidon de las obras,
que podra efectuarse con o sin reservas y que deberd abarcar la totalidad de las obras o fases completas. En el caso de
hacer mencidn expresa a reservas para la recepcion, deberdn mencionarse de manera detallada las deficiencias y se
debera hacer constar el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que contiene el manual de uso y
mantenimiento del mismo y demas documentacién de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las
Administraciones competentes.

1.2.7.2. El proyectista

Redactar el proyecto por encargo del promotor, con sujecidn a la normativa urbanistica y técnica en vigor y conteniendo
la documentacion necesaria para tramitar tanto la licencia de obras y demdas permisos administrativos -proyecto basico-
como para ser interpretada y poder ejecutar totalmente la obra, entregando al promotor las copias autorizadas
correspondientes, debidamente visadas por su colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucion con el nivel de detalle grafico y escrito suficiente y calcular los
elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacién y la estructura. Concretar en el Proyecto el
emplazamiento de cuartos de maquinas, de contadores, hornacinas, espacios asignados para subida de conductos,
reservas de huecos de ventilacion, alojamiento de sistemas de telecomunicacién y, en general, de aquellos elementos
necesarios en el edificio para facilitar las determinaciones concretas y especificaciones detalladas que son cometido de
los proyectos parciales, debiendo éstos adaptarse al Proyecto de Ejecucion, no pudiendo contravenirlo en modo alguno.
Debera entregarse necesariamente un ejemplar del proyecto complementario al director de obra antes del inicio de las
obras o instalaciones correspondientes.

Acordar con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales de otros técnicos profesionales.

Facilitar la colaboracidén necesaria para que se produzca la adecuada coordinacidn con los proyectos parciales exigibles
por la legislaciéon o la normativa vigente y que sea necesario incluir para el desarrollo adecuado del proceso edificatorio,
que deberan ser redactados por técnicos competentes, bajo su responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los
proyectos parciales seran aquellos redactados por otros técnicos cuya competencia puede ser distinta e incompatible con
las competencias del director de obra y, por tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislacion vigente en los que es
legalmente competente para su redaccion, excepto declinacion expresa del director de obra y previo acuerdo con el
promotor, pudiendo exigir la compensacién econdémica en concepto de cesion de derechos de autor y de la propiedad
intelectual si se tuviera que entregar a otros técnicos, igualmente competentes para realizar el trabajo, documentos o
planos del proyecto por él redactado, en soporte papel o informatico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacion escrita como de los célculos de cualquier tipo,
asi como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y cualquiera de sus documentos complementarios.

1.2.7.3. El constructor o contratista

Tener la capacitacién profesional o titulacion que habilita para el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles
para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccion para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al correspondiente Plan de
Obra, efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los medios auxiliares necesarios.

Definir y desarrollar un sistema de seguimiento, que permita comprobar la conformidad de la ejecucion. Para ello,
elaborara el plan de obra y el programa de autocontrol de la ejecucidn de la estructura, desarrollando el plan de control
definido en el proyecto. El programa de autocontrol contemplara las particularidades concretas de la obra, relativas a
medios, procesos y actividades, y se desarrollard el seguimiento de la ejecucién de manera que permita comprobar la
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conformidad con las especificaciones del proyecto. Dicho programa serd aprobado por la direccion facultativa antes del
inicio de los trabajos.

Registrar los resultados de todas las comprobaciones realizadas en el autocontrol en un soporte, fisico o electrdonico, que
estara a disposicion de la direccidon facultativa. Cada registro debera estar firmado por la persona fisica que haya sido
designada por el constructor para el autocontrol de cada actividad.

Mantener a disposicién de la direccidon facultativa un registro permanentemente actualizado, donde se reflejen las
designaciones de las personas responsables de efectuar en cada momento el autocontrol relativo a cada proceso de
ejecucidn. Una vez finalizada la construccion, dicho registro se incorporard a la documentacion final de obra.

Definir un sistema de gestion de los acopios suficiente para conseguir la trazabilidad requerida de los productos vy
elementos que se colocan en la obra.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio basico, en funcién de su propio sistema
de ejecucién de la obra. En dichos planes se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion
propuestas, con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucién de los niveles de proteccion
previstos en el estudio o estudio basico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluira el Plan de Seguridad y
Salud al que se refiere el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion".

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencién de Riesgos laborales y
Seguridad y Salud que establece la legislacién vigente, redactando el correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose
al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los
medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, asi como cumplir las dérdenes
efectuadas por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en la fase de Ejecucion de la obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades de los
trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones
basicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Examinar la documentacién aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del Proyecto de Ejecucién como
de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de Seguridad y Salud, verificando que le resulta suficiente para
la comprension de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario, solicitando las aclaraciones pertinentes.

Facilitar la labor de la direccién facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las obras con sujecion al
Proyecto de Ejecucidn que deberda haber examinado previamente, a la legislacion aplicable, a las Instrucciones del
director de obra y del director de la ejecuciéon material de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construccidn, que tiene la obligacién de
conocer y poner en practica, asi como de las leyes generales de los materiales o lex artis, ain cuando éstos criterios no
estuvieran especificamente resefiados en su totalidad en la documentacidn de proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura
de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obra impongan, disponiendo del nimero
adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en cada momento, bien por personal propio o mediante
subcontratistas al efecto, procediendo a solapar aquellos oficios en la obra que sean compatibles entre si y que permitan
acometer distintos trabajos a la vez sin provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacién y finalizacion de la
obra dentro de los plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectle las actuaciones pertinentes
para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente y sin interrupcion, programandolas de manera coordinada con el
director de ejecucion material de la obra.
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Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que deberan transcurrir sin
dilaciéon y con adecuado orden y concierto, asi como responder directamente de los trabajos efectuados por sus
trabajadores subordinados, exigiéndoles el continuo autocontrol de los trabajos que efectien, y ordenando la
modificacion de todas aquellas tareas que se presenten mal efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos constructivos, comprobando los
preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion facultativa del director de la ejecucion de la
obra, los suministros de material o prefabricados que no cuenten con las garantias, documentacién minima exigible o
documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacidon, debiendo recabar de la direccion facultativa la
informacion que necesite para cumplir adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan en la obra, para efectuar
adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en obra las caracteristicas y naturaleza de
los elementos constructivos que componen el edificio una vez finalizado.

Poner a disposicion del director de ejecucion material de la obra los medios auxiliares y personal necesario para efectuar
las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando de dicho técnico el plan a seguir en cuanto a las tomas de
muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la direccidn facultativa.

Auxiliar al director de la ejecucién de la obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente y una vez finalizado éste,
el acta correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcion final.

Efectuar la inspeccidn de cada fase de la estructura ejecutada, dejando constancia documental, al objeto de comprobar
que se cumplen las especificaciones dimensionales del proyecto.

Facilitar a los directores de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacién final de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefialan en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion" y que, en funcion
de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 afio (dafos por defectos de terminacion o acabado de las obras), 3 afios (dafios
por defectos o vicios de elementos constructivos o de instalaciones que afecten a la habitabilidad) o 10 afios (dafios en
cimentacion o estructura que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio).

1.2.7.4. La direccion facultativa

Constatar antes del inicio de la ejecucion de cada parte de la obra, que existe un programa de control para los productos
y para la ejecucion, que haya sido redactado especificamente para la obra, conforme a lo indicado en el proyecto y la
normativa de obligado cumplimiento. Cualquier incumplimiento de los requisitos previos establecidos, provocara el
aplazamiento del inicio de la obra hasta que la direccidn facultativa constate documentalmente que se ha subsanado la
causa que dio origen al citado incumplimiento.

Aprobar el programa de control antes de iniciar las actividades de control en la obra, elaborado de acuerdo con el plan
de control definido en el proyecto, que tenga en cuenta el cronograma o plan de obra del constructor y su procedimiento
de autocontrol.

Validar el control de recepcidn, velando para que los productos incorporados en la obra sean adecuados a su uso y
cumplan con las especificaciones requeridas.

Verificar que los valores declarados en los documentos que acompafan al marcado CE son conformes con las
especificaciones indicadas en el proyecto y, en su defecto, en la normativa de obligado cumplimiento, ya que el marcado
CE no garantiza su idoneidad para un uso concreto.
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1.2.7.5. El director de obra

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucidn, facilitando su interpretacion técnica, econémica y estética a
los agentes intervinientes en el proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave y justificada, que se debera hacer constar necesariamente en el Libro de Ordenes y
Asistencias, dando cuenta inmediata al promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen para el adecuado
desarrollo de las obras. Es facultad expresa y Unica la redaccidon de aquellas modificaciones o aclaraciones directamente
relacionadas con la adecuacién de la cimentacién y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del
terreno; el calculo o recdlculo del dimensionado y armado de todos y cada uno de los elementos principales y
complementarios de la cimentacién y de la estructura vertical y horizontal; los que afecten sustancialmente a la
distribucién de espacios y las soluciones de fachada y cubierta y dimensionado y composiciéon de huecos, asi como la
modificacion de los materiales previstos.

Asesorar al director de la ejecucion de la obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran acontecer para el correcto
desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de las especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la correcta interpretacion y
ejecucién del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que fueran necesarias, consignando en el Libro de
Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que se estimara oportunas resefiar para la correcta interpretacién de lo
proyectado, sin perjuicio de efectuar todas las aclaraciones y é6rdenes verbales que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como firmar el visto bueno de las
certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra efectuada y, en su caso y a instancias del promotor, la
supervision de la documentacién que se le presente relativa a las unidades de obra realmente ejecutadas previa a su
liquidacion final, todo ello con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Informar puntualmente al promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razones técnicas o normativas,
conllevan una variacion de lo construido con respecto al proyecto basico y de ejecucién y que afecten o puedan afectar al
contrato suscrito entre el promotor y los destinatarios finales de las viviendas.

Redactar la documentacidn final de obra, en lo que respecta a la documentacion grafica y escrita del proyecto ejecutado,
incorporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los técnicos redactores de proyectos y/o estudios
complementarios deberan obligatoriamente entregarle la documentacion final en la que se haga constar el estado final
de las obras y/o instalaciones por ellos redactadas, supervisadas y realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de los
firmantes la veracidad y exactitud de los documentos presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexard el Acta de Recepcién Final; la relacién identificativa de los agentes que han
intervenido en el proceso de edificacion, incluidos todos los subcontratistas y oficios intervinientes; las instrucciones de
Uso y Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

La documentacidn a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es parte constituyente del Libro del Edificio
y el promotor deberd entregar una copia completa a los usuarios finales del mismo que, en el caso de edificios de
viviendas plurifamiliares, se materializa en un ejemplar que debera ser custodiado por el Presidente de la Comunidad de
Propietarios o por el Administrador, siendo éstos los responsables de divulgar al resto de propietarios su contenido y de
hacer cumplir los requisitos de mantenimiento que constan en la citada documentacion.

Ademas de todas las facultades que corresponden al director de obra, expresadas en los articulos precedentes, es misién
especifica suya la direccién mediata, denominada alta direccién en lo que al cumplimiento de las directrices generales del
proyecto se refiere, y a la adecuacion de lo construido a éste.

Cabe sefialar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las 6rdenes de los directores de obra en su labor de
alta direccion se considerara como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera
en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podra recusar al contratista y/o acudir a las autoridades judiciales,
siendo responsable el contratista de las consecuencias legales y econdmicas.
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1.2.7.6. El director de la ejecucion de la obra

Corresponde al director de ejecucion material de la obra, segin se establece en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de
la Edificacion" y demas legislacidon vigente al efecto, las atribuciones competenciales y obligaciones que se sefalan a
continuacién:

La Direccién inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepcion a pie de obra, previo a su acopio o colocacién definitiva, de todos los productos y
materiales suministrados necesarios para la ejecuciéon de la obra, comprobando que se ajustan con precision a las
determinaciones del proyecto y a las normas exigibles de calidad, con la plena potestad de aceptacion o rechazo de los
mismos en caso de que lo considerase oportuno y por causa justificada, ordenando la realizacién de pruebas y ensayos
que fueran necesarios.

Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y de los planos del Proyecto,
asi como, en su caso, con las instrucciones complementarias necesarias que recabara del director de obra.

Anticiparse con la antelacion suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo las aclaraciones al director
de obra o directores de obra que fueran necesarias y planificando de manera anticipada y continuada con el contratista
principal y los subcontratistas los trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demas productos suministrados, exigiendo la presentacién de
los oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, extendiéndose dicho
cometido a todos los elementos de cimentacidn y estructura horizontal y vertical, con comprobacion de sus
especificaciones concretas de dimensionado de elementos, tipos de viguetas y adecuacién a ficha técnica homologada,
diametros nominales, longitudes de anclaje y adecuados solape y doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados sefalados por la Instruccién del
Hormigén vigente y de aplicacion.

Comprobacién del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado trazado y replanteo con acuerdo a las
pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de todas las normativas que son de aplicacién; a dimensiones
parciales y totales de elementos, a su forma y geometria especifica, asi como a las distancias que deben guardarse entre
ellos, tanto en horizontal como en vertical.

Verificacion de la adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, a su correcta y completa trabazon y, en general,
a lo que atafie a la ejecucion material de la totalidad de la obra y sin excepcion alguna, de acuerdo a los criterios y leyes
de los materiales y de la correcta construccion (lex artis) y a las normativas de aplicacién.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacién y diligencia necesarias para cumplir eficazmente la debida supervisién de la
ejecucidén de la misma en todas sus fases, desde el replanteo inicial hasta la total finalizacion del edificio, dando las
ordenes precisas de ejecucion al contratista y, en su caso, a los subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara oportuno resefiar para la
correcta ejecucion material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las 6rdenes previamente efectuadas y la adecuacién de lo
realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacidon y su dimensionado,
comprobando su idoneidad y ajuste tanto a las especificaciones del proyecto de ejecucion como de los proyectos
parciales, coordinando dichas actuaciones con los técnicos redactores correspondientes.
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Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se deberd hacer constar necesariamente en el
Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los directores de obra que deberdn necesariamente
corroborarla para su plena efectividad, y al promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo especificado por la normativa vigente, en
cuyo cometido y obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva, programando bajo su responsabilidad y
debidamente coordinado y auxiliado por el contratista, las tomas de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones
necesarias de elementos estructurales, asi como las pruebas de estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de
cubiertas y sus impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de las soluciones.

Informar con prontitud a los directores de obra de los resultados de los Ensayos de Control conforme se vaya teniendo
conocimiento de los mismos, proponiéndole la realizacion de pruebas complementarias en caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacién, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las unidades de obra realmente
ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo de unién entre éstos, el
contratista, los subcontratistas y el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacidn final de obra relativa a los resultados del Control de Calidad vy,
en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de ejecucién de obra realizados bajo su supervisidon relativos a los
elementos de la cimentacidon, muros y estructura, a las pruebas de estanqueidad y escorrentia de cubiertas y de
fachadas, a las verificaciones del funcionamiento de las instalaciones de saneamiento y desaglies de pluviales y demas
aspectos sefialados en la normativa de Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a la correcta ejecucion de las
obras y a la comprobacién y verificacion positiva de los ensayos y pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las o6rdenes efectuadas por el director de la ejecucion de la obra, se considerara como falta
grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en
ella trabajan, podra acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el contratista de las consecuencias legales y
economicas.

1.2.7.7. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al
director de la ejecucidén de la obra.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajos
contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas
con competencia en la materia.

Demostrar su independencia respecto al resto de los agentes involucrados en la obra. En consecuencia, previamente al
inicio de la misma, entregaran a la propiedad una declaracion firmada por la persona fisica que avale la referida
independencia, de modo que la direccion facultativa pueda incorporarla a la documentacion final de la obra.

Efectuar los ensayos pertinentes para comprobar la conformidad de los productos a su recepcion en la obra, que seran
encomendados a laboratorios independientes del resto de los agentes que intervienen en la obra y dispondran de la
capacidad suficiente.

Entregar los resultados de los ensayos al agente autor del encargo y, en todo caso, a la direccidn facultativa, que iran
acompafados de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi como la informacién relativa a
las fechas de la entrada de las muestras en el laboratorio y de la realizacion de los ensayos.
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1.2.7.8. Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido, respondiendo de su origen,
identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que, en su caso, establezca la normativa técnica
aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos suministrados, asi como las
garantias de calidad correspondientes, para su inclusién en la documentacién de la obra ejecutada.

Proporcionar, cuando proceda, un certificado final de suministro en el que se recojan los materiales o productos, de
modo que se mantenga la necesaria trazabilidad de los materiales o productos certificados.

1.2.7.9. Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado uso y
mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la obra ejecutada y los seguros y garantias
con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacién adecuada de los edificios o de parte de los mismos
de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacidn de la obra ejecutada.

1.2.8. Documentacion final de obra: Libro del Edificio

De acuerdo a la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion", una vez finalizada la obra, el proyecto con la
incorporacion, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, seréa facilitado al promotor por el director de
obra para la formalizacidn de los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacidn se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa de los agentes que han
intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio
y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacion a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituird el {{Libro del Edificio}}, sera
entregada a los usuarios finales del edificio.

1.2.8.1. Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado uso y
mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la obra ejecutada y los seguros y garantias
con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacién adecuada de los edificios o de parte de los mismos
de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacion de la obra ejecutada.

1.3. Disposiciones Econémicas

1.3.1. Definicion

Las condiciones econdmicas fijan el marco de relaciones econdémicas para el abono y recepcidon de la obra. Tienen un
caracter subsidiario respecto al contrato de obra, establecido entre las partes que intervienen, promotor y contratista,
que es en definitiva el que tiene validez.

1.3.2. Contrato de obra

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el promotor y el contratista, antes de iniciarse las obras, evitando en
lo posible la realizacion de la obra por administracion. A la direccidn facultativa (director de obra y director de ejecucion
de la obra) se le facilitara una copia del contrato de obra, para poder certificar en los términos pactados.

!
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Solo se aconseja contratar por administracidn aquellas partidas de obra irrelevantes y de dificil cuantificaciéon, o cuando
se desee un acabado muy esmerado.

El contrato de obra debera prever las posibles interpretaciones y discrepancias que pudieran surgir entre las partes, asi
como garantizar que la direccidon facultativa pueda, de hecho, COORDINAR, DIRIGIR y CONTROLAR la obra, por lo que es
conveniente que se especifiquen y determinen con claridad, como minimo, los siguientes puntos:

e Documentos a aportar por el contratista.

Condiciones de ocupacién del solar e inicio de las obras.
Determinacién de los gastos de enganches y consumos.
Responsabilidades y obligaciones del contratista: Legislacién laboral.
Responsabilidades y obligaciones del promotor.

Presupuesto del contratista.

Revision de precios (en su caso).

Forma de pago: Certificaciones.

Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).
Plazos de ejecucion: Planning.

Retraso de la obra: Penalizaciones.

Recepcién de la obra: Provisional y definitiva.

Litigio entre las partes.

Dado que este Pliego de Condiciones Econdmicas es complemento del contrato de obra, en caso de que no exista
contrato de obra alguno entre las partes se le comunicara a la direccion facultativa, que pondra a disposicion de las
partes el presente Pliego de Condiciones Econdmicas que podrda ser usado como base para la redaccion del
correspondiente contrato de obra.

1.3.3. Criterio General

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccion, definidos en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacidn de
la Edificacion", tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo
a las condiciones contractualmente establecidas, pudiendo exigirse reciprocamente las garantias suficientes para el
cumplimiento diligente de sus obligaciones de pago.

1.3.4. Fianzas
El contratista presentara una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en el contrato de obra:

1.3.4.1. Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones
contratadas, el director de obra, en nombre y representacién del promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o podra
realizarlos directamente por administracién, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones
a que tenga derecho el promotor, en el caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los
gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

1.3.4.2. Devolucion de las fianzas

La fianza recibida sera devuelta al contratista en un plazo establecido en el contrato de obra, una vez firmada el Acta de
Recepcion Definitiva de la obra. El promotor podra exigir que el contratista le acredite la liquidacién y finiquito de sus
deudas causadas por la ejecucidn de la obra, tales como salarios, suministros y subcontratos.

1.3.4.3. Devolucién de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el promotor, con la conformidad del director de obra, accediera a hacer recepciones parciales, tendrd derecho el
contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.



Pliego de condiciones

Pliego de condiciones técnicas particulares

1.3.5. De los precios

El objetivo principal de la elaboracion del presupuesto es anticipar el coste del proceso de construir la obra.
Descompondremos el presupuesto en unidades de obra, componente menor que se contrata y certifica por separado, y
basandonos en esos precios, calcularemos el presupuesto.

1.3.5.1. Precio basico

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra, (incluido su transporte a obra, descarga
en obra, embalajes, etc.) o el precio por hora de la maquinaria y de la mano de obra.

1.3.5.2. Precio unitario
Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes costes:

e Costes directos: calculados como suma de los productos "precio basico x cantidad" de la mano de obra, maquinaria
y materiales que intervienen en la ejecucién de la unidad de obra.

e Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma porcentual como porcentaje de otros
componentes, debido a que representan los costes directos que intervienen en la ejecucion de la unidad de obra y
que son de dificil cuantificacion. Son diferentes para cada unidad de obra.

e Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes directos y medios auxiliares, igual para
cada unidad de obra debido a que representan los costes de los factores necesarios para la ejecucion de la obra que
no se corresponden a ninguna unidad de obra en concreto.

En relacién a la composicion de los precios, se establece que la composicidn y el célculo de los precios de las distintas
unidades de obra se base en la determinacion de los costes directos e indirectos precisos para su ejecucion, sin
incorporar, en ningun caso, el importe del Impuesto sobre el Valor Afiadido que pueda gravar las entregas de bienes o
prestaciones de servicios realizados.

Considera costes directos:

e La mano de obra que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la unidad de que se trate o que

sean necesarios para su ejecucion.

e Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la
magquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e instalaciones anteriormente citadas.

Deben incluirse como costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres, pabellones
temporales para obreros, laboratorio, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y
los imprevistos. Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el presupuesto valorados en unidades de obra o
en partidas alzadas, se cifraran en un porcentaje de los costes directos, igual para todas las unidades de obra, que
adoptara, en cada caso, el autor del proyecto a la vista de la naturaleza de la obra proyectada, de la importancia de su
presupuesto y de su previsible plazo de ejecucion.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas las especificaciones necesarias para su
correcta ejecucién, se encuentran en el apartado de 'Prescripciones en cuanto a la Ejecucidén por Unidad de Obra', junto
a la descripcion del proceso de ejecucion de la unidad de obra.

Si en la descripcion del proceso de ejecucion de la unidad de obra no figurase alguna operacion necesaria para su
correcta ejecucion, se entiende que esta incluida en el precio de la unidad de obra, por lo que no supondra cargo
adicional o aumento de precio de la unidad de obra contratada.

Para mayor aclaracién, se exponen algunas operaciones o trabajos, que se entiende que siempre forman parte del
proceso de ejecucién de las unidades de obra:

e El transporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso carga y descarga de los

camiones.

e Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.
e Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.
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e Montaje, comprobacion y puesta a punto.
e Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.
e Maquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.

Trabajos que se consideraran siempre incluidos y para no ser reiterativos no se especifican en cada una de las unidades
de obra.

1.3.5.3. Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)
Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de obra que la componen.

Se denomina Presupuesto de Ejecucion Material al resultado obtenido por la suma de los productos del nimero de cada
unidad de obra por su precio unitario y de las partidas alzadas. Es decir, el coste de la obra sin incluir los gastos
generales, el beneficio industrial y el impuesto sobre el valor afadido.

1.3.5.4. Precios contradictorios

Sélo se produciran precios contradictorios cuando el promotor, por medio del director de obra, decida introducir unidades
0 cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El contratista siempre estara obligado a efectuar los cambios indicados.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradictoriamente entre el director de obra y el contratista antes de
comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el contrato de obra o, en su defecto, antes de quince
dias habiles desde que se le comunique fehacientemente al director de obra. Si subsiste la diferencia, se acudira, en
primer lugar, al concepto méas andlogo dentro del cuadro de precios del proyecto y, en segundo lugar, al banco de
precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiese se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato de obra. Nunca se
tomara para la valoracion de los correspondientes precios contradictorios la fecha de la ejecucion de la unidad de obra
en cuestion.

1.3.5.5. Reclamacién de aumento de precios

Si el contratista, antes de la firma del contrato de obra, no hubiese hecho la reclamacion u observacion oportuna, no
podra bajo ningun pretexto de error u omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del
presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

1.3.5.6. Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningun caso podra alegar el contratista los usos y costumbres locales respecto de la aplicacién de los precios o de la
forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estarad a lo previsto en el Presupuesto y en el criterio de medicion
en obra recogido en el Pliego.

1.3.5.7. De la revision de los precios contratados
El presupuesto presentado por el contratista se entiende que es cerrado, por lo que no se aplicara revisiéon de precios.

Sdélo se procedera a efectuar revision de precios cuando haya quedado explicitamente determinado en el contrato de
obra entre el promotor y el contratista.

1.3.5.8. Acopio de materiales
El contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el promotor ordene por escrito.
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Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la exclusiva propiedad de éste, siendo el
contratista responsable de su guarda y conservacion.

1.3.6. Obras por administraciéon

Se denominan "Obras por administracion" aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacién las lleva
directamente el promotor, bien por si mismo, por un representante suyo o por mediacién de un contratista.

Las obras por administracion se clasifican en dos modalidades:

e Obras por administracion directa.
e Obras por administracion delegada o indirecta.

Segun la modalidad de contratacidn, en el contrato de obra se regulara:

Su liquidacion.

El abono al contratista de las cuentas de administracién delegada.

Las normas para la adquisicién de los materiales y aparatos.

Responsabilidades del contratista en la contratacién por administracién en general y, en particular, la debida al bajo
rendimiento de los obreros.

1.3.7. Valoracion y abono de los trabajos

1.3.7.1. Forma y plazos de abono de las obras

Se realizara por certificaciones de obra y se recogeran las condiciones en el contrato de obra establecido entre las partes
que intervienen (promotor y contratista) que, en definitiva, es el que tiene validez.

Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos en el contrato de obra, y su importe
correspondera precisamente al de las certificaciones de la obra conformadas por el director de ejecucion de la obra, en
virtud de las cudles se verifican aquéllos.

El director de ejecucidn de la obra realizara, en la forma y condiciones que establezca el criterio de medicién en obra
incorporado en las Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por Unidad de Obra, la mediciéon de las unidades de obra
ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior, pudiendo el contratista presenciar la realizacidon de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan de quedar posterior y definitivamente
ocultas, el contratista estd obligado a avisar al director de ejecucion de la obra con la suficiente antelacion, a fin de que
éste pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos, levantando los planos que las definan, cuya
conformidad suscribira el contratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al contratista, queda éste obligado a aceptar las
decisiones del promotor sobre el particular.

1.3.7.2. Relaciones valoradas y certificaciones

En los plazos fijados en el contrato de obra entre el promotor y el contratista, éste uUltimo formulard una relacion
valorada de las obras ejecutadas durante las fechas previstas, segun la medicidén practicada por el director de ejecucion
de la obra.

Las certificaciones de obra seran el resultado de aplicar, a la cantidad de obra realmente ejecutada, los precios
contratados de las unidades de obra. Sin embargo, los excesos de obra realizada en unidades, tales como excavaciones
y hormigones, que sean imputables al contratista, no seran objeto de certificacion alguna.

Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera al de las
certificaciones de obra, conformadas por la direccion facultativa. Tendran el caracter de documento y entregas a buena
cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la Liquidacién Final, no suponiendo tampoco dichas
certificaciones parciales la aceptacion, la aprobacién, ni la recepcion de las obras que comprenden.
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Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. Si la
direccion facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderan a origen.

1.3.7.3. Mejora de obras libremente ejecutadas

Cuando el contratista, incluso con la autorizacion del director de obra, emplease materiales de mas esmerada
preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el proyecto o sustituyese una clase de fabrica por otra que tuviese
asignado mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general, introdujese en
ésta y sin solicitarsela, cualquier otra modificacion que sea beneficiosa a juicio de la direccidén facultativa, no tendra
derecho mas que al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta
sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

1.3.7.4. Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuara previa justificacion por parte del contratista. Para
ello, el director de obra indicard al contratista, con anterioridad a su ejecucidn, el procedimiento que ha de seguirse para
llevar dicha cuenta.

1.3.7.5. Abono de trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u ordinaria que, por no estar contratado, no
sea de cuenta del contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el contratista la obligacién de
realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el promotor por
separado y en las condiciones que se estipulen en el contrato de obra.

1.3.7.6. Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcidn provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su
abono se procedera asi:

e Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran
realizado por el contratista a su debido tiempo, y el director de obra exigiera su realizacion durante el plazo de
garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en
el presente Pliego de Condiciones, sin estar sujetos a revisién de precios.

¢ Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparaciéon de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por
haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el promotor, se valorardn y abonaran a los precios del dia,
previamente acordados.

¢ Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccion o de
la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al contratista.

1.3.8. Indemnizaciones Mutuas

1.3.8.1. Indemnizacion por retraso del plazo de terminacion de las obras

Si, por causas imputables al contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizaciéon con relaciéon al plazo de
ejecucion previsto, el promotor podra imponer al contratista, con cargo a la Ultima certificacidn, las penalizaciones
establecidas en el contrato, que nunca seran inferiores al perjuicio que pudiera causar el retraso de la obra.

1.3.8.2. Demora de los pagos por parte del promotor
Se regulara en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.

1.3.9. Varios

1.3.9.1. Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

Sélo se admitirdn mejoras de obra, en el caso que el director de obra haya ordenado por escrito la ejecuciéon de los
trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como de los materiales y maquinaria previstos en el

contrato.
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Sélo se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, en el caso que el director de obra haya ordenado por
escrito la ampliacién de las contratadas como consecuencia de observar errores en las mediciones de proyecto.

En ambos casos serda condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucidon o empleo,
convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o maquinaria
ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las
unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el director de obra introduzca innovaciones que supongan una
reduccion en los importes de las unidades de obra contratadas.

1.3.9.2. Unidades de obra defectuosas
Las obras defectuosas no se valoraran.

1.3.9.3. Seguro de las obras

El contratista estd obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucidn, hasta la
recepcion definitiva.

1.3.9.4. Conservacion de la obra

El contratista estd obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion, hasta la
recepcion definitiva.

1.3.9.5. Uso por el contratista de edificio o bienes del promotor

No podra el contratista hacer uso de edificio o bienes del promotor durante la ejecucidn de las obras sin el
consentimiento del mismo.

Al abandonar el contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como por resolucion del contrato, esta
obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que se estipule en el contrato de obra.

1.3.9.6. Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono
debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se
realizan, correran a cargo del contratista, siempre que en el contrato de obra no se estipule lo contrario.

1.3.10. Retenciones en concepto de garantia

Del importe total de las certificaciones se descontara un porcentaje, que se retendra en concepto de garantia. Este valor
no deberd ser nunca menor del cinco por cien (5%) y responderd de los trabajos mal ejecutados y de los perjuicios que
puedan ocasionarle al promotor.

Esta retencién en concepto de garantia quedara en poder del promotor durante el tiempo designado como PERIODO DE
GARANTIA, pudiendo ser dicha retencidn, "en metalico" o mediante un aval bancario que garantice el importe total de la
retencion.

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones
contratadas, el director de obra, en representacién del promotor, los ordenard ejecutar a un tercero, o podra realizarlos
directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que
tenga derecho el promotor, en el caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos
efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.
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La fianza retenida en concepto de garantia sera devuelta al contratista en el plazo estipulado en el contrato, una vez
firmada el Acta de Recepcidn Definitiva de la obra. El promotor podra exigir que el contratista le acredite la liquidacion y
finiquito de sus deudas atribuibles a la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros o subcontratos.

1.3.11. Plazos de ejecucion: Planning de obra
En el contrato de obra deberan figurar los plazos de ejecucion y entregas, tanto totales como parciales. Ademas, sera

conveniente adjuntar al respectivo contrato un Planning de la ejecucion de la obra donde figuren de forma grafica y
detallada la duracidon de las distintas partidas de obra que deberan conformar las partes contratantes.

1.3.12. Liquidacion econémica de las obras

Simultdneamente al libramiento de la ultima certificacion, se procederd al otorgamiento del Acta de Liquidacion
Econdmica de las obras, que deberan firmar el promotor y el contratista. En este acto se dara por terminada la obra y se
entregaran, en su caso, las llaves, los correspondientes boletines debidamente cumplimentados de acuerdo a la
Normativa Vigente, asi como los proyectos Técnicos y permisos de las instalaciones contratadas.

Dicha Acta de Liquidacion Econdmica servira de Acta de Recepcidn Provisional de las obras, para lo cual sera conformada
por el promotor, el contratista, el director de obra y el director de ejecucion de la obra, quedando desde dicho momento
la conservacién y custodia de las mismas a cargo del promotor.

La citada recepcion de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segun se describe en las Disposiciones
Generales del presente Pliego.

1.3.13. Liquidacion final de la obra

Entre el promotor y contratista, la liquidacién de la obra deberd hacerse de acuerdo con las certificaciones conformadas
por la Direccidon de Obra. Si la liquidacion se realizara sin el visto bueno de la Direccidon de Obra, ésta sélo mediara, en
caso de desavenencia o desacuerdo, en el recurso ante los Tribunales.
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2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1. Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucién de la obra, para el control de recepcion en obra de
los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en el "Real Decreto
314/2006. Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE)", en el presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que
deberan cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifican en los
distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades seran acordes con las distintas normas que
sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran
preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesion de Documento de Idoneidad Técnica
gue avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas comprendera:

¢ El control de la documentacién de los suministros.
o El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.
e El control mediante ensayos.

Por parte del constructor o contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores de productos las
cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se
solicite la aprobacion del director de ejecucion de la obra y de las entidades y laboratorios encargados del control de
calidad de la obra.

El contratista serd responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas,
independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptaciéon de los mismos.

El contratista notificara al director de ejecucion de la obra, con suficiente antelacion, la procedencia de los materiales
que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el director de ejecucidon de la obra, las muestras y datos
necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el director de ejecucion de la obra antes de su empleo en obra, sin cuya
aprobacion no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacion. Asi mismo, aun después de colocados
en obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en
perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase seran a cargo del
contratista.

El hecho de que el contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.

La simple inspeccidon o examen por parte de los Técnicos no supone la recepciédn absoluta de los mismos, siendo los
oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad contractual del contratista a
estos efectos hasta la recepcion definitiva de la obra.

2.1.1. Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccién queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacién, con
caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos
esenciales:

¢ Resistencia mecanica y estabilidad.

e Seguridad en caso de incendio.

e Higiene, salud y medio ambiente.

e Seguridad de utilizacion.

e Proteccion contra el ruido.

e Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccién indica:

e Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos esenciales
contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad Técnica
Europeo).

e Que se ha cumplido el sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones indicado en los
mandatos relativos a las normas armonizadas y en las especificaciones técnicas armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacidon y la Administracion competente en materia de industria la que vele por
la correcta utilizacion del marcado CE.

Es obligacidn del director de la ejecucion de la obra verificar si los productos que entran en la obra estan afectados por el
cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el
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"Reglamento (UE) N° 305/2011. Reglamento por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion
de productos de construccidn y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo".

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacién complementaria.
El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

En el producto propiamente dicho.

En una etiqueta adherida al mismo.

En su envase o embalaje.

En la documentacidon comercial que le acompafia.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimension vertical no inferior a 5 mm.

Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una serie de inscripciones
complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de
productos, entre las que se incluyen:

el numero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda)

el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

la direccion del fabricante

el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

las dos Ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto

el nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

el nimero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas ellas

la designacidn del producto, su uso previsto y su designacion normalizada

« informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus especificaciones
técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra, color o composicion
especial, debiendo cumplir Gnicamente las caracteristicas resefadas anteriormente para el simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la mencidén "Prestacién no
determinada" (PND).

La opcion PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos legales para
una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

2.1.2. Hormigones
2.1.2.1. Hormigén estructural

2.1.2.1.1. Condiciones de suministro

m El hormigon se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las masas lleguen al lugar de
entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacidn sensible en las caracteristicas que poseian recién
amasadas.

m Cuando el hormigén se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras moviles, el volumen de
hormigdn transportado no deberd exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigdn se amasa, o se
termina de amasar, en amasadora movil, el volumen no excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.

m Los equipos de transporte deberadn estar exentos de residuos de hormigén o mortero endurecido, para lo cual se
limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca de hormigon. Asimismo, no deberan
presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del
hormigdn.

m El transporte podra realizarse en amasadoras mdviles, a la velocidad de agitacién, o en equipos con o sin agitadores,
siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces de mantener la homogeneidad del
hormigdn durante el transporte y la descarga.

2.1.2.1.2. Recepcion y control
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m Documentacién de los suministros:

m Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la direccion facultativa, cualquier documento
de identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Se facilitaran los siguientes documentos:

e Antes del suministro:

e Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

e Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de lo establecido en el Cdédigo
Estructural.

e Durante el suministro:

e Cada carga de hormigoén fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de obra, ird
acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicién de la Direccién de Obra, y
en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

Nombre de la central de fabricaciéon de hormigdn.

Numero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

Especificacion del hormigén.

e En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:
¢ Designacion.
e Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3) de hormigén, con una tolerancia de £15
kg.
¢ Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.
¢ En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:
¢ Contenido de cemento por metro cubico de hormigon.
e Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de +0,02.
e Tipo de ambiente.
e Tipo, clase y marca del cemento.
e Consistencia.
e Tamafio maximo del arido.
e Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicacidén expresa de que no contiene.
e Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y, en caso
contrario, indicaciéon expresa de que no contiene.

» Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

e Cantidad de hormigdn que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigdn fresco.

o Identificacion del camion hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la
descarga.

¢ Hora limite de uso para el hormigodn.

e Después del suministro:

o El certificado final de suministro, firmado por persona fisica con poder de representacidon suficiente, en el
cual se garantice la necesaria trazabilidad del producto certificado.

m Ensayos:

m La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun el Cddigo
Estructural.

2.1.2.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m En el vertido y colocacién de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo continuo mediante
conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla.

2.1.2.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

m El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado al cemento y a los aridos y la colocacion del hormigdn, no
debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del
hormigon, el tiempo limite debera ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la
calidad del hormigdn, aumenten el tiempo de fraguado.

m Hormigonado en tiempo frio:

m La temperatura de la masa de hormigon, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a
5°C.

m Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a cero
grados centigrados.

m En general, se suspenderd el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados centigrados.
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m En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas
necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigdén, no se produciran
deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas
resistentes del material.

m Hormigonado en tiempo caluroso:

m Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el hormigonado, salvo que,
previa autorizacion expresa de la Direccion de Obra, se adopten medidas especiales.

2.1.3. Aceros para hormigon armado
2.1.3.1. Aceros corrugados

2.1.3.1.1. Condiciones de suministro

m Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la atmdsfera ambiental.

2.1.3.1.2. Recepcion y control

m Documentacién de los suministros:

m Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitard a la direccién facultativa, cualquier documento
de identificacién del producto exigido por la reglamentaciéon aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la
direccidn facultativa. Se facilitaran los siguientes documentos:

o Antes del suministro:

e Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

e Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los certificados de ensayo que garanticen el
cumplimiento de las siguientes caracteristicas:

e Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante.

e Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.

e Aptitud al doblado simple.

e Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberan cumplir los requisitos de los
ensayos de fatiga y deformacion alternativa.

e Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las caracteristicas de adherencia mediante
el ensayo de la viga, presentarad un certificado de homologacién de adherencia, en el que constara, al
menos:

e Marca comercial del acero.
e Forma de suministro: barra o rollo.
¢ Limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los resaltos.

e Composicion quimica.

e En la documentacion, ademas, constara:

¢ El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio publico, declaracién de estar
acreditado para el ensayo referido.

e Fecha de emision del certificado.

e Durante el suministro:

e Las hojas de suministro de cada partida o remesa.

e Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracién del sistema de identificacion del
acero que haya empleado el fabricante.

e La clase técnica se especificarda mediante un cdédigo de identificacion del tipo de acero mediante
engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras corrugadas deberan llevar grabadas
las marcas de identificacion que incluyen informacion sobre el pais de origen y el fabricante.

e En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de operaciones de
enderezado previas a su suministro, deberd indicarse explicitamente en la correspondiente hoja de
suministro.

¢ En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise de procedimientos
especiales para el proceso de soldadura, el fabricante deberd indicarlos.

e Después del suministro:

e El certificado final de suministro, firmado por persona fisica con poder de representacion suficiente, en el

cual se garantice la necesaria trazabilidad del producto certificado.
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m Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

m En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitard a la direccion facultativa, una copia
compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los productos que se suministraran estan en
posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, donde al menos constara la siguiente informacion:

o Identificacion de la entidad certificadora.

e Logotipo del distintivo de calidad.

o Identificacion del fabricante.

e Alcance del certificado.

e Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).
e NUumero de certificado.

e Fecha de expedicion del certificado.

m Antes del inicio del suministro, la direccidon facultativa valorara, en funcion del nivel de garantia del distintivo y de
acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en el Cédigo Estructural, si la documentacion aportada es
suficiente para la aceptacion del producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben efectuarse.

m Ensayos:

m La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun el Cddigo
Estructural.

m En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados acompafiados de la
incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi como la informacion relativa a las fechas,
tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio como de la realizaciéon de los ensayos.

m Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su actividad al agente autor del
encargo y, en todo caso, a la direccion facultativa.

2.1.3.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y de la agresividad de la
atmdsfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segln sus
tipos, calidades, diametros y procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

m Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra, se examinara el
estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de
oxido en la superficie de las barras no se considera perjudicial para su utilizacion. Sin embargo, no se admitiran
pérdidas de peso por oxidacion superficial, comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta quitar
el 6xido adherido, que sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.

m En el momento de su utilizacién, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias extrafias en su superficie
tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para su buena conservacién o su
adherencia.

m La elaboracion de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de unas instalaciones que permitan
desarrollar, al menos, las siguientes actividades:

m Almacenamiento de los productos de acero empleados.
m Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en rollo.
m Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segun el caso.

2.1.3.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

m Para prevenir la corrosion, se deberda tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los espesores de
recubrimiento.

m Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros metales de muy
diferente potencial galvanico.

m Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que contengan iones despasivantes,
como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones superiores a las establecidas.

2.1.3.2. Mallas electrosoldadas

2.1.3.2.1. Condiciones de suministro

m
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m Las mallas se deben transportar protegidas adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la atmdsfera ambiental.

2.1.3.2.2. Recepcion y control

m Documentacién de los suministros:

m Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitard a la direccién facultativa, cualquier documento
de identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Se facilitaran los siguientes documentos:

o Antes del suministro:

e Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

e Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara un certificado de garantia del fabricante firmado por
persona fisica con representacion suficiente y que abarque todas las caracteristicas contempladas en el
Caddigo Estructural.

e Se entregara copia de documentacion relativa al acero para armaduras pasivas.

e Durante el suministro:

e Las hojas de suministro de cada partida o remesa.

e Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntard una declaracién del sistema de identificacion del
acero que haya empleado el fabricante.

e Las clases técnicas se especificaran mediante codigos de identificacion de los tipos de acero empleados en la
malla mediante los correspondientes engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras
corrugadas o los alambres, en su caso, deberan llevar grabadas las marcas de identificacion que incluyen
informacion sobre el pais de origen y el fabricante.

o Después del suministro:

e El certificado final de suministro, firmado por persona fisica con poder de representacion suficiente, en el

cual se garantice la necesaria trazabilidad del producto certificado.

m Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

m En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitard a la direccidon facultativa, una copia
compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los productos que se suministraran estan en
posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, donde al menos constara la siguiente informacion:

¢ Identificacién de la entidad certificadora.

e Logotipo del distintivo de calidad.

o Identificacion del fabricante.

o Alcance del certificado.

e Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacidn).
e NUumero de certificado.

e Fecha de expedicion del certificado.

m Antes del inicio del suministro, la direccidn facultativa valorara, en funcion del nivel de garantia del distintivo y de
acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en el Cddigo Estructural, si la documentacion aportada es
suficiente para la aceptacion del producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben efectuarse.

m Ensayos:

m La comprobacidon de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segiun el Cddigo
Estructural.

m En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados acompafiados de la
incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi como la informacion relativa a las fechas,
tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio como de la realizacién de los ensayos.

m Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su actividad al agente autor del
encargo y, en todo caso, a la direccién facultativa.

2.1.3.2.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia, y de la agresividad de la
atmdsfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus
tipos, calidades, diametros y procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

m Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra, se examinara el
estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de
Oxido en la superficie de las barras no se considera perjudicial para su utilizacién. Sin embargo, no se admitiran
pérdidas de peso por oxidacion superficial, comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta quitar
el 6xido adherido, que sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.
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m En el momento de su utilizacion, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias extrafias en su superficie
tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para su buena conservacién o su
adherencia.

2.1.3.2.4. Recomendaciones para su uso en obra

m Para prevenir la corrosién, se deberd tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los espesores de
recubrimiento.

m Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros metales de muy
diferente potencial galvanico.

m Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que contengan iones despasivantes,
como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones superiores a las establecidas.

2.1.4. Aceros para estructuras metalicas
2.1.4.1. Aceros en perfiles laminados

2.1.4.1.1. Condiciones de suministro

m Los aceros se deben transportar de una manera segura, de forma que no se produzcan deformaciones permanentes y
los dafios superficiales sean minimos. Los componentes deben estar protegidos contra posibles dafios en los puntos de
eslingado (por donde se sujetan para izarlos).

m Los componentes prefabricados que se almacenan antes del transporte o del montaje deben estar apilados por encima
del terreno y sin contacto directo con éste. Debe evitarse cualquier acumulacién de agua. Los componentes deben
mantenerse limpios y colocados de forma que se eviten las deformaciones permanentes.

m Se verificard que las piezas de acero que lleguen a obra acabadas con imprimacion antioxidante tengan una
preparacion de superficies en grado SA21/2 segin UNE-EN ISO 8501-1 y hayan recibido en taller dos manos de
imprimacion anticorrosiva, libre de plomo y de cromados, con un espesor minimo de pelicula seca de 35 micras por
mano, excepto en la zona en que deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de
la soldadura.

m Se verificard que las piezas de acero que lleguen a obra con acabado galvanizado tengan el recubrimiento de zinc
homogéneo y continuo en toda su superficie, y no se aprecien grietas, exfoliaciones, ni desprendimientos en el mismo.

2.1.4.1.2. Recepcion y control

m Documentacién de los suministros:

m Junto con la entrega del acero en perfiles laminados, el suministrador proporcionard una hoja de suministro en la
gue se recogera, como minimo:
¢ Identificacion del suministrador.
e Cuando esté vigente el marcado CE, nimero de la declaracion de prestaciones.
o NUmero de serie de la hoja de suministro.
e Nombre de la fabrica.
o Identificacion del peticionario.
e Fecha de entrega.
e Cantidad de acero suministrado clasificado por geometria y tipos de acero.
e Dimensiones de los perfiles o chapas suministrados.
e Designacion de los tipos de aceros suministrados.
e En su caso, estar en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido.
o Identificacion del lugar de suministro.
m Para los productos planos:
e Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos planos de los tipos S235, S275 y S355 de
grado JR queda a eleccion del fabricante.
« Si en el pedido se solicita inspeccion y ensayo, se debera indicar:
» Tipo de inspeccion y ensayos (especificos o no especificos).
e El tipo de documento de la inspeccion.
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m Para los productos largos:
e Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos largos de los tipos S235, S275 y S355 de
grado JR queda a eleccidn del fabricante.

m Ensayos:

m La comprobacidon de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la normativa
vigente.

2.1.4.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m Si los materiales han estado almacenados durante un largo periodo de tiempo, o de una manera tal que pudieran
haber sufrido un deterioro importante, deberan ser comprobados antes de ser utilizados, para asegurarse de que
siguen cumpliendo con la norma de producto correspondiente. Los productos de acero resistentes a la corrosion
atmosférica pueden requerir un chorreo ligero antes de su empleo para proporcionarles una base uniforme para la
exposicién a la intemperie.

m El material debera almacenarse en condiciones que cumplan las instrucciones de su fabricante, cuando se disponga de
éstas.

2.1.4.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

m El material no debera emplearse si se ha superado la vida util en almacén especificada por su fabricante.

2.1.5. Instalaciones
2.1.5.1. Tubos de plastico (PP, PE-X, PB, PVC)

2.1.5.1.1. Condiciones de suministro

m Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones con suelo plano, sin paletizar, y los accesorios en cajas
adecuadas para ellos.

m Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones por contacto con aristas
vivas, cadenas, etc., y de forma que no queden tramos salientes innecesarios.

m Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun deterioro durante el transporte. Los tubos
se deben apilar a una altura maxima de 1,5 m.

m Se debe evitar la colocacidon de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas de accesorios en la base del
camion.

m Cuando los tubos se suministren en rollos, se deben colocar de forma horizontal en la base del camion, o encima de los
tubos suministrados en barras si los hubiera, cuidando de evitar su aplastamiento.

m Los rollos de gran diametro que, por sus dimensiones, la plataforma del vehiculo no admita en posiciéon horizontal,
deben colocarse verticalmente, teniendo la precaucidn de que permanezcan el menor tiempo posible en esta posicion.

m Los tubos y accesorios se deben cargar y descargar cuidadosamente.

2.1.5.1.2. Recepcion y control

m Documentacién de los suministros:

m Los tubos deben estar marcados a intervalos maximos de 1 m y al menos una vez por accesorio, con:
e Los caracteres correspondientes a la designacién normalizada.
o La trazabilidad del tubo (informacién facilitada por el fabricante que indique la fecha de fabricacion, en cifras o
en cddigo, y un nimero o cddigo indicativo de la factoria de fabricacion en caso de existir mas de una).
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m Los caracteres de marcado deben estar impresos o grabados directamente sobre el tubo o accesorio de forma que
sean legibles después de su almacenamiento, exposicién a la intemperie, instalacién y puesta en obra

m El marcado no debe producir fisuras u otro tipo de defecto que influya desfavorablemente en el comportamiento
funcional del tubo o accesorio.

m Si se utiliza el sistema de impresion, el color de la informacion debe ser diferente al color base del tubo o accesorio.

m El tamaio del marcado debe ser facilmente legible sin aumento.

m Los tubos y accesorios certificados por una tercera parte pueden estar marcados en consecuencia.

m Ensayos:

m La comprobacidon de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa
vigente.

2.1.5.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios. Deben utilizarse, si fuese posible,
los embalajes de origen.

m Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.

m Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho plano de estructura de
madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

m Los tubos con embocadura y con accesorios montados previamente se deben disponer de forma que estén protegidos
contra el deterioro y los extremos queden libres de cargas, por ejemplo, alternando los extremos con embocadura y
los extremos sin embocadura o en capas adyacentes.

m Los tubos en rollos se deben almacenar en pisos apilados uno sobre otro o verticalmente en soportes o estanterias
especialmente disefiadas para este fin.

m El desenrollado de los tubos debe hacerse tangencialmente al rollo, rodandolo sobre si mismo. No debe hacerse jamas
en espiral.

m Debe evitarse todo riesgo de deterioro llevando los tubos y accesorios sin arrastrar hasta el lugar de trabajo, y
evitando dejarlos caer sobre una superficie dura.

m Cuando se utilicen medios mecénicos de manipulacion, las técnicas empleadas deben asegurar que no producen dafios
en los tubos. Las eslingas de metal, ganchos y cadenas empleadas en la manipulaciéon no deben entrar en contacto con
el tubo.

m Debe evitarse cualquier indicio de suciedad en los accesorios y en las bocas de los tubos, pues puede dar lugar, si no
se limpia, a instalaciones defectuosas. Los extremos de los tubos se deben cubrir o proteger con el fin de evitar la
entrada de suciedad en los mismos. La limpieza del tubo y de los accesorios se debe realizar siguiendo las
instrucciones del fabricante.

m El tubo se debe cortar con su correspondiente cortatubos.

2.2. Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra

Las prescripciones para la ejecuciéon de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan en los siguientes
apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entre los diversos
componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la componen, con la
nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que marca la propia normativa.

NORMATIVA DE APLICACION
Se especifican las normas que afectan a la realizacidon de la unidad de obra.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Indica como se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccion del proyecto, medicion que luego serd comprobada
en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
Antes de iniciarse los trabajos de ejecucion de cada una de las unidades de obra, el director de la ejecucién de la obra
habra recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en base a lo establecido en la documentacion
pertinente por el técnico redactor del proyecto. Sera preceptiva la aceptacidon previa por parte del director de la
ejecucion de la obra de todos los materiales que constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte, las condiciones
ambientales del entorno, y la cualificacion de la mano de obra, en su caso.

DEL SOPORTE
Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas previamente, que
pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

AMBIENTALES
En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse los trabajos de ejecucidn
de la unidad de obra, deberan interrumpirse o sera necesario adoptar una serie de medidas protectoras.

DEL CONTRATISTA

En algunos casos, sera necesaria la presentacion al director de la ejecucidon de la obra de una serie de documentos
por parte del contratista, que acrediten su cualificacién, o la de la empresa por él subcontratada, para realizar cierto
tipo de trabajos. Por ejemplo la puesta en obra de sistemas constructivos en posesién de un Documento de
Idoneidad Técnica (DIT), deberan ser realizados por la propia empresa propietaria del DIT, o por empresas
especializadas y cualificadas, reconocidas por ésta y bajo su control técnico.

PROCESO DE EJECUCION
En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra, asegurando en cada momento las
condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento constructivo en particular.

FASES DE EJECUCION
Se enumeran, por orden de ejecucidn, las fases de las que consta el proceso de ejecucién de la unidad de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION
En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse una determinada unidad
de obra, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucion del resto de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucion de cada unidad de obra, el contratista retirara los
medios auxiliares y procederd a la limpieza del elemento realizado y de las zonas de trabajo, recogiendo los restos de
materiales y demds residuos originados por las operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra, siendo todos
ellos clasificados, cargados y transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o
transferencia.

PRUEBAS DE SERVICIO
En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar por el propio contratista o
empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio precio de la unidad de obra.

Aquellas otras pruebas de servicio o ensayos que no estan incluidos en el precio de la unidad de obra, y que es
obligatoria su realizacidn por medio de laboratorios acreditados se encuentran detalladas y presupuestadas, en el
correspondiente capitulo X de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucidon Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica que no esta incluido en el precio de la
unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ".
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la correcta conservacién y
mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Indica como se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los controles de calidad y
obtenida la aceptacion final por parte del director de ejecucion de la obra.

La medicidon del nUmero de unidades de obra que ha de abonarse se realizard, en su caso, de acuerdo con las normas
qgue establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con intervencién del contratista, entendiendo que éste renuncia
a tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, serd valido el resultado que el director
de ejecucion de la obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios se abonaran por las
unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y Prescripciones
en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacién y empleo de los materiales, maquinaria,
medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucién y costes indirectos derivados de estos conceptos, asi como
cuantas necesidades circunstanciales se requieran para la ejecucién de la obra, tales como indemnizaciones por dafios a
terceros u ocupaciones temporales y costos de obtencion de los permisos necesarios, asi como de las operaciones
necesarias para la reposicién de servidumbres y servicios publicos o privados afectados tanto por el proceso de ejecucion
de las obras como por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad de obra, las operaciones descritas en
el proceso de ejecucion, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en funcionamiento, inspecciones, permisos,
boletines, licencias, tasas o similares.

No serd de abono al contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los planos o en las
modificaciones autorizadas por la direccion facultativa. Tampoco le sera abonado, en su caso, el coste de la restitucion
de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la direccion facultativa
para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.
A continuacién, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes capitulos de obra.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicidn se referira al estado de las tierras una vez extraidas. Para ello, la
forma de obtener el volumen de tierras a transportar, serd la que resulte de aplicar el porcentaje de esponjamiento
medio que proceda, en funcién de las caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicidén se referira al estado del relleno una vez finalizado el proceso
de compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones excavadas hubieran quedado con
mayores dimensiones.

CIMENTACIONES

Superficie tedrica ejecutada. Sera la superficie que resulte de considerar las dimensiones de las secciones teodricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que la superficie ocupada por el hormigdn hubiera
quedado con mayores dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de hormigdn hubieran quedado
con mayores dimensiones.
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ESTRUCTURAS

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de los elementos estructurales
hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS METALICAS
Peso nominal medido. Serdn los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales metdlicos los pesos
nominales que, segun dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.

ESTRUCTURAS (FORJADOS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medira la superficie de los forjados de cara exterior a cara
exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de su superficie, descontando Unicamente los huecos o pasos de
forjados que tengan una superficie mayor de X m2,.

En los casos de dos pafios formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios distintos, que apoyen o
empotren en una jacena o muro de carga comun a ambos pafios, cada una de las unidades de obra de forjado se
medird desde fuera a cara exterior de los elementos delimitadores al eje de la jdcena o muro de carga comun.

En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la superficie de la cara inferior del forjado, con
el mismo criterio anteriormente sefialado para la deduccién de huecos.

ESTRUCTURAS (MUROS)
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicarad el mismo criterio que para fachadas y particiones.

FACHADAS Y PARTICIONES
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particiones
descontando Unicamente aquellos huecos cuya superficie sea mayor de X m2, lo que significa que:

Cuando los huecos sean menores de X m2 se mediran a cinta corrida como si no hubiera huecos. Al no deducir
ningln hueco, en compensacion de medir hueco por macizo, no se mediran los trabajos de formacion de
mochetas en jambas y dinteles.

Cuando los huecos sean mayores de X m2, se deducird la superficie de estos huecos, pero se sumara a la
medicion la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de las mochetas.

Deduciendo todos los huecos. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particiones descontando la
superficie de todos los huecos, pero se incluye la ejecucion de todos los trabajos precisos para la resolucion del
hueco, asi como los materiales que forman dinteles, jambas y vierteaguas.

A los efectos anteriores, se entendera como hueco, cualquier abertura que tenga mochetas y dintel para puerta o
ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fabrica sin dintel, antepecho ni carpinteria, se deducira siempre el
mismo al medir la fabrica, sea cual fuere su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar directamente en el forjado, apoyen
en una o dos hiladas de regularizacién que abarquen todo el espesor del cerramiento, al efectuar la medicion de las
unidades de obra se medird su altura desde el forjado y, en compensacion, no se mediran las hiladas de
regularizacion.

INSTALACIONES
Longitud realmente ejecutada. Medicién segun desarrollo longitudinal resultante, considerando, en su caso, los
tramos ocupados por piezas especiales.

REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO)
Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m2, el exceso sobre los X m2. Los paramentos verticales y
horizontales se mediran a cinta corrida, sin descontar huecos de superficie menor a X m2. Para huecos de mayor
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superficie, se descontara Unicamente el exceso sobre esta superficie. En ambos casos se considerara incluida la
ejecucién de mochetas, fondos de dinteles y aristados. Los paramentos que tengan armarios empotrados no seran
objeto de descuento, sea cual fuere su dimension.

2.2.1. Acondicionamiento del terreno

Unidad de obra ADL010: Desbroce y limpieza del terreno con arbustos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, con medios mecanicos. Comprende los trabajos necesarios para retirar de
las zonas previstas para la edificacion o urbanizacion: arbustos, pequefias plantas, tocones, maleza, broza, maderas
caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la
capa de tierra vegetal, considerando como minima 25 cm; y carga a camion.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucidn: NTE-ADE. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Explanaciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en proyeccion horizontal, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Inspeccidn ocular del terreno.

Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de
instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.

DEL CONTRATISTA
Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar, solicitara de las
correspondientes compafiias suministradoras su situacion y, en su caso, la solucién a adoptar, asi como las
distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccidn de energia eléctrica.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo en el terreno. Corte de arbustos. Remocién mecanica de los materiales de desbroce. Retirada y
disposicidon mecanica de los materiales objeto de desbroce. Carga a camidn.

CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie del terreno quedara limpia y en condiciones adecuadas para poder realizar el replanteo definitivo de
la obra.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird, en proyeccidn horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la tala de arboles ni el transporte de los materiales retirados.

Unidad de obra ADE002: Excavacion en zanjas para instalaciones hidraulicas con medios mecanicos.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Excavacion en zanjas para instalaciones hidraulicas, en cualquier tipo de terreno, con medios mecanicos, y carga a

camion.
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NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-ADV. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Vaciados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de
instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.

Se dispondra de la informacidn topografica y geotécnica necesaria, recogida en el correspondiente estudio
geotécnico del terreno realizado por un laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, y que incluira,
entre otros datos: plano altimétrico de la zona, cota del nivel freatico y tipo de terreno que se va a excavar a
efecto de su trabajabilidad.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que puedan verse afectados por el vaciado, a los cuales se
referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del
terreno.

Se comprobara el estado de conservacion de los edificios medianeros y de las construcciones proximas que
puedan verse afectadas por el vaciado.

DEL CONTRATISTA
Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar, solicitara de las
correspondientes compafiias suministradoras su situacion y, en su caso, la solucién a adoptar, asi como las
distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Notificara al director de la ejecucién de la obra, con la antelacién suficiente, el comienzo de las excavaciones.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Colocacion de las camillas en las esquinas y
extremos de las alineaciones. Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras. Refinado de
fondos y laterales a mano, con extraccion de las tierras. Carga a camidn de los materiales excavados.

CONDICIONES DE TERMINACION
La excavacién quedara limpia y a los niveles previstos, cumpliéndose las exigencias de estabilidad de los cortes
de tierras, taludes y edificaciones préximas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Las excavaciones quedaran protegidas frente a filtraciones y acciones de erosidon o desmoronamiento por parte de las
aguas de escorrentia. Se tomaran las medidas oportunas para asegurar que las caracteristicas geométricas permanecen
inamovibles.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacién no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccién tedrica por defectos imputables al
Contratista. Se medira la excavacidon una vez realizada y antes de que sobre ella se efectle ningun tipo de relleno. Si el
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Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicion, se entendera que se aviene a lo que unilateralmente
determine el director de la ejecucién de la obra.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.

Unidad de obra ADE002b: Excavacion en zanjas para instalaciones eléctricas con medios mecanicos.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Excavacidon en zanjas para instalaciones hidraulicas, en cualquier tipo de terreno, con medios mecanicos, y carga a
camion.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-ADV. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Vaciados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de
instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.

Se dispondrd de la informacion topografica y geotécnica necesaria, recogida en el correspondiente estudio
geotécnico del terreno realizado por un laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, y que incluir3,
entre otros datos: plano altimétrico de la zona, cota del nivel freatico y tipo de terreno que se va a excavar a
efecto de su trabajabilidad.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que puedan verse afectados por el vaciado, a los cuales se
referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del
terreno.

Se comprobara el estado de conservacion de los edificios medianeros y de las construcciones préoximas que
puedan verse afectadas por el vaciado.

DEL CONTRATISTA
Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar, solicitara de las
correspondientes compafiias suministradoras su situacion y, en su caso, la solucién a adoptar, asi como las
distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Notificara al director de la ejecucién de la obra, con la antelacién suficiente, el comienzo de las excavaciones.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Colocacion de las camillas en las esquinas y
extremos de las alineaciones. Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras. Refinado de
fondos y laterales a mano, con extraccion de las tierras. Carga a camion de los materiales excavados.

m
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CONDICIONES DE TERMINACION
La excavacion quedara limpia y a los niveles previstos, cumpliéndose las exigencias de estabilidad de los cortes
de tierras, taludes y edificaciones proximas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Las excavaciones quedaran protegidas frente a filtraciones y acciones de erosiéon o desmoronamiento por parte de las
aguas de escorrentia. Se tomaran las medidas oportunas para asegurar que las caracteristicas geométricas permanecen
inamovibles.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccidn tedrica por defectos imputables al
Contratista. Se medira la excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se efectle ningun tipo de relleno. Si el
Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicion, se entendera que se aviene a lo que unilateralmente
determine el director de la ejecucion de la obra.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.

Unidad de obra ADRO010: Relleno principal de zanjas para instalaciones hidraulicas, con tierra seleccionada.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Relleno principal de zanjas para instalaciones hidraulicas, con tierra seleccionada procedente de la propia excavacion y
compactacion en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor maximo con bandeja vibrante de guiado manual, hasta
alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segun
UNE 103501. Incluso cinta o distintivo indicador de la instalacién.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- CTE. DB-HS Salubridad.

- NTE-ADZ. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y pozos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES
Se comprobara que la temperatura ambiente no sea inferior a 2°C a la sombra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacion o desecacidén de cada tongada.
Colocacion de cinta o distintivo indicador de la instalacion. Compactacion.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las tierras o aridos de relleno habran alcanzado el grado de compactacion adecuado.
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Las tierras o aridos utilizados como material de relleno quedaran protegidos de la posible contaminaciéon por materiales
extrafios o por agua de lluvia, asi como del paso de vehiculos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en perfil compactado, el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la realizacidon del ensayo Proctor Modificado.

2.2.2. Cimentaciones

Unidad de obra CSZ010: Zapata de cimentacion de hormigén armado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegira el cemento
adecuado para la fabricacién del hormigdn, asi como su dosificacion y permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las
armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigdn HAF-35/CR/F/20/11a+Qb con cemento SR, con un
contenido de fibras de refuerzo Sikafiber M-12 "SIKA" de 0,6 kg/m2 y vertido desde camion y acero UNE-EN10080 B 500
S.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigdn:

- Codigo Estructural.

Ejecucidn:

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de la capa de hormigon de limpieza, que presentara un plano de apoyo horizontal y
una superficie limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en previsidon de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del director de la ejecucion de la obra.



Pliego de condiciones

Pliego de condiciones técnicas particulares

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las mismas.
Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y compactaciéon del hormigén. Coronaciéon y
enrase de cimientos. Curado del hormigdn.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas al terreno. La superficie quedara sin
imperfecciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacién no autorizados.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje
en el lugar definitivo de su colocacidn en obra, pero no incluye el encofrado.

2.2.3. Estructuras

Unidad de obra EAE010: Estructura de soporte de aluminio para médulos solares

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
La zona de soldadura no se pintara.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Estructura de soporte de aluminio (EN AW 60052 T6) para mddulos solares con tornilleria de acero inoxidable A2-70,
lastrada directamente al suelo capaz de soportar rachas de viento de hasta 150 km/h.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- Codigo Estructural.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos para la ejecucidon de
estructuras de acero.

- UNE-EN ISO 14122-3. Seguridad de las maquinas. Medios de acceso permanentes a maquinas. Parte 3: Escaleras,
escalas de escalones y guardacuerpos.

- NTE-EAZ. Estructuras de acero: Zancas.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Peso nominal medido segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES
No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C.

DEL CONTRATISTA
Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el programa de montaje de la estructura,
basado en las indicaciones del Proyecto, asi como la documentacidn que acredite que los soldadores que
intervengan en su ejecucion estén certificados por un organismo acreditado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo de la escalera. Colocacion y fijacion provisional de los perfiles. Aplomado y nivelacidn. Ejecucion de las
uniones soldadas.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura. El acabado superficial sera el adecuado para el posterior
tratamiento de proteccion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares
de montaje.

Unidad de obra EPE010: Caseta prefabricada de hormigon

CARACTERISTICAS TECNICAS
Caseta prefabricada de hormigon para el cabezal del riego con unas medidas de 5 m de ancho y 5 m de largo.

NORMATIVA DE APLICACION
Montaje: CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida por su intradés en verdadera magnitud, seguin documentacién grafica de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo de las losas sobre las vigas o muros. Izado y presentacion de las losas mediante grua. Ajuste a su
posicion correcta y nivelacion. Formacidon de la unién con los elementos de apoyo. Llenado y sellado de juntas.
Montaje y desmontaje de apeos complementarios.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitird correctamente las cargas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en verdadera magnitud, por el intradds, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

2.2.4. Instalaciones

Unidad de obra IEF001: Médulo solar fotovoltaico.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
Se evitara colocar en serie mddulos con distintos rendimientos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Mddulo solar fotovoltaico de células de silicio monocristalino, potencia maxima (Wp) 325 W, tensidon a maxima potencia
(Vmp) 37,30 V, intensidad a maxima potencia (Imp) 8,72 A, tensidén en circuito abierto (Voc) 45,90 V. Dimensiones de
1.956x992x40 mm.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacidn: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

FASES DE EJECUCION
Colocacion vy fijacion. Conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la estructura soporte.

Unidad de obra IEF020: Variador de velocidad

CARACTERISTICAS TECNICAS
Variador de velocidad con una potencia maxima de entrada 45 kW, rango de voltaje de entrada de 380 a 500 Vcc,
eficiencia maxima 98,1%, dimensiones 1.245x320x439 mm.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacion esta
completamente terminada.

FASES DE EJECUCION
Montaje, fijacidon y nivelacion. Conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFB006: Tuberia secundaria, subterranea,de PVC de 63 mm

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Tuberia secundaria, subterranea, de PVC con un didmetro de 63 mm y PN=0,6 MPa.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segiin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacidn y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo
de la zanja. Colocacion de la tuberia. Ejecucion del relleno envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacion tendra resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion:

e CTE. DB-HS Salubridad

e UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica recomendada para la instalacion en
el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizaciéon a presion de agua caliente y fria
destinada al consumo humano

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdds.
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Unidad de obra IFB0O06b: Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de policloruro de vinilo (PVC), de 40 mm de
didmetro exterior, PN=1 MPa y 3 mm de espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la
zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior
de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado. Eliminacidn de las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo
de la zanja. Colocacidén de la tuberia. Ejecucion del relleno envolvente. Realizacién de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacion tendra resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién:

e CTE. DB-HS Salubridad

e UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos. Practica recomendada para la instalacion en
el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacién a presién de agua caliente y fria
destinada al consumo humano

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
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CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la excavacidn ni el relleno del trasdds.

Unidad de obra IFB006c: Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de policloruro de vinilo (PVC), de 75 mm de
didmetro exterior, PN=0,6 MPa y 3 mm de espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de
la zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno
lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- Normas de la compaiiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo
de la zanja. Colocacion de la tuberia. Ejecucidn del relleno envolvente. Realizacién de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacidon tendra resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion:

e CTE. DB-HS Salubridad

o UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos. Practica recomendada para la instalacion en
el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacién a presion de agua caliente y fria
destinada al consumo humano

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
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CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdds.

Unidad de obra IFB006d: Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de policloruro de vinilo (PVC), de 90 mm de
didmetro exterior, PN=0,6 MPa y 3 mm de espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de
la zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno
lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacidén y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado. Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo
de la zanja. Colocacion de la tuberia. Ejecucion del relleno envolvente. Realizacidn de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacion tendra resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion:

e CTE. DB-HS Salubridad

e UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica recomendada para la instalacion en
el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacién a presion de agua caliente y fria
destinada al consumo humano

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdds.

Unidad de obra IFB0O6e: Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de policloruro de vinilo (PVC), de 110 mm de
didmetro exterior, PN=0,6 MPa y 3 mm de espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de
la zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno
lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacidn y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado. Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo
de la zanja. Colocacion de la tuberia. Ejecucion del relleno envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacion tendra resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecéanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién:

e CTE. DB-HS Salubridad

¢ UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica recomendada para la instalacién en
el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacion a presion de agua caliente y fria
destinada al consumo humano

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdos.

Unidad de obra IFB0O06f: Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de policloruro de vinilo (PVC), de 125 mm de
didmetro exterior, PN=0,6 MPa y 3 mm de espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de
la zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno
lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado. Eliminacidn de las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo
de la zanja. Colocacidn de la tuberia. Ejecucion del relleno envolvente. Realizacién de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalaciéon tendra resistencia mecanica. El conjunto serd estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion:

e CTE. DB-HS Salubridad

¢ UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Practica recomendada para la instalacion en
el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacién a presiéon de agua caliente y fria
destinada al consumo humano
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdos.

Unidad de obra IFB006g: Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de policloruro de vinilo (PVC), de 140 mm de
didmetro exterior, PN=0,6 MPa y 3 mm de espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de
la zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno
lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segiin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacidén y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo
de la zanja. Colocacidn de la tuberia. Ejecucidn del relleno envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacion tendra resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion:

e CTE. DB-HS Salubridad

o UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica recomendada para la instalacion en
el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizaciéon a presion de agua caliente y fria
destinada al consumo humano
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la excavacién ni el relleno del trasdds.

Unidad de obra IFB0O06h: Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de policloruro de vinilo (PVC), de 180 mm de
didmetro exterior, PN=0,6 MPa y 3 mm de espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de
la zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pisdn vibrante de guiado manual, relleno
lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacidén y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado. Eliminacidn de las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo
de la zanja. Colocacion de la tuberia. Ejecucion del relleno envolvente. Realizacién de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacion tendra resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién:
e CTE. DB-HS Salubridad
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¢ UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos. Practica recomendada para la instalacion en
el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacién a presion de agua caliente y fria
destinada al consumo humano

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdds.

Unidad de obra IFB006i: Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de policloruro de vinilo (PVC), de 200 mm de
didmetro exterior, PN=0,6 MPa y 3 mm de espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de
la zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno
lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segiin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacidn y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo
de la zanja. Colocacién de la tuberia. Ejecucidn del relleno envolvente. Realizacién de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacion tendra resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.
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Pliego de condiciones técnicas particulares

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion:

e CTE. DB-HS Salubridad

o UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos. Practica recomendada para la instalacion en
el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacién a presion de agua caliente y fria
destinada al consumo humano

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdos.

Unidad de obra IFB006j: Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de policloruro de vinilo (PVC), de 250 mm de
diametro exterior, PN=0,6 MPa y 3 mm de espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de
la zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno
lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado. Eliminacidn de las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo
de la zanja. Colocacidon de la tuberia. Ejecucion del relleno envolvente. Realizacién de pruebas de servicio.
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CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacion tendra resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion:

e CTE. DB-HS Salubridad

o UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Practica recomendada para la instalacion en
el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizaciéon a presion de agua caliente y fria
destinada al consumo humano

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la excavacién ni el relleno del trasdos.

Unidad de obra IFB0O06k: Tuberia de impulsion, en el interior del pozo.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Tuberia de impulsién, en el interior del pozo, formada por tubo de acero de 250 mm de didmetro exterior y PN= 1,25
MPa.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- Normas de la compaiiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo
de la zanja. Colocacion de la tuberia. Ejecucion del relleno envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacion tendra resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.
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PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién:

e CTE. DB-HS Salubridad

o UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Practica recomendada para la instalacion en
el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacién a presién de agua caliente y fria
destinada al consumo humano

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
reviamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactan

Unidad de obra IFB006I: Tuberia secundaria, subterranea,de PVC de 32 mm

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Tuberia secundaria, subterranea, de PVC con un didametro de 32 mm y PN=0,6 MPa.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado. Eliminacidn de las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo
de la zanja. Colocacidn de la tuberia. Ejecucion del relleno envolvente. Realizacién de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacion tendra resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.
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PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion:

e CTE. DB-HS Salubridad

e UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica recomendada para la instalacion en
el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacion a presiéon de agua caliente y fria
destinada al consumo humano

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la excavacidn ni el relleno del trasdds.

Unidad de obra IFBO0O6m: Tuberia secundaria, subterranea,de PVC de 40 mm

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Tuberia secundaria, subterranea, de PVC con un didmetro de 40 mm y PN=0,6 MPa.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado. Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo
de la zanja. Colocacion de la tuberia. Ejecucion del relleno envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacion tendra resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.
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PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion:

e CTE. DB-HS Salubridad

o UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos. Practica recomendada para la instalacion en
el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacion a presion de agua caliente y fria
destinada al consumo humano

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdos.

Unidad de obra IFB0O06n: Tuberia secundaria, subterranea,de PVC de 50 mm

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Tuberia secundaria, subterranea, de PVC con un didametro de 50 mm y PN=0,6 MPa.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacidn y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo
de la zanja. Colocacion de la tuberia. Ejecucion del relleno envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacion tendra resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.
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Pliego de condiciones técnicas particulares

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion:

e CTE. DB-HS Salubridad

e UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica recomendada para la instalacion en
el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizaciéon a presion de agua caliente y fria
destinada al consumo humano

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerad frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada seguln especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdos.

Unidad de obra IFC090: Contador volumétrico de transmisién magnética y cabezal de registro seco.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Contador de volumétrico de transmision magnética y cabezal de registro seco para aplicaciones de medicidon en redes de
agua potable, riego e industrias. Con un didametro de 65 mm para un caudal de 78,75 m3/h y proteccién IP68 para el
cabezal.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, seglin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion. Conexionado.

CONDICIONES DE TERMINACION
La conexidn a la red sera adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFT020: Filtro de mallas

CARACTERISTICAS TECNICAS
Filtro de mallas manual con el cuerpo de polipropileno de alta calidad para un caudal de 1m3/h, un area de filtracién de
96 cm?2 y pérdidas de carga de 0,05 m.c.a.
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NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- Normas de la compaiiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, seglin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacion esta
completamente terminada.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion vy fijacion del filtro. Conexionado. Colocacién y conexion de las llaves de paso.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medirad el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFT020b: Filtro autolimpiante de discos

CARACTERISTICAS TECNICAS
Filtro autolimpiante de discos con colectores de polietiledo de alta densidad, de facil instalaciéon, maxima resistencia y
durabilidad.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacion esta
completamente terminada.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién vy fijacién del filtro. Conexionado. Colocacién y conexidén de las llaves de paso.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFD0O05: Grupo motobomba sumergible de 30kW para pozo

CARACTERISTICAS TECNICAS
Grupo motobomba sumergible de 30kW para pozo, con un caudal de extraccion de 49,58 m3 y un rendimiento hidraulico
de 74,5%.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacidon esta
completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién y fijacion del grupo de presién. Colocacion y fijacién de tuberias y accesorios. Conexionado.
Puesta en marcha.

CONDICIONES DE TERMINACION
La regulacidn de la presidn sera la adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFD0O0O5b: Bomba dosificadora electromagnética

CARACTERISTICAS TECNICAS
Bomba dosificadora electromagnética con un intervalo de dosificaciéon de 0 a 60 I/h. Presenta proteccién eléctrica IP65,
cabezales en PVDF de serie, bolas de serie en cerdmica y juntas en viton.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- Normas de la compafiia suministradora.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, seglin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacion esta
completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacidn y fijacion del grupo de presidn. Colocacion y fijacion de tuberias y accesorios. Conexionado.
Puesta en marcha.

CONDICIONES DE TERMINACION
La regulacién de la presion serd la adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFD020: Depdsito para fertirrigacion con una capacidad de 100 litros

CARACTERISTICAS TECNICAS
Deposito para fertirrigacion con una capacidad de 100 litros con agitador para facilitar la disolucion de los abonos
introducidos.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacién estd
completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Limpieza de la base de apoyo del depdsito. Colocacion, fijacion y montaje del depdsito. Colocacion y
montaje de valvulas. Colocacién y fijacion de tuberias y accesorios. Colocacidon de los interruptores de nivel.

CONDICIONES DE TERMINACION
El depdsito no presentara fugas.
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFD020b: Depésito para fertirrigacion con una capacidad de 500 litros

CARACTERISTICAS TECNICAS
Deposito para fertirrigacion con una capacidad de 500 litros con agitador para facilitar la disolucién de los abonos
introducidos.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacidn se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacion esta
completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Limpieza de la base de apoyo del depdsito. Colocacion, fijacidon y montaje del depdsito. Colocacion y
montaje de valvulas. Colocacion y fijacion de tuberias y accesorios. Colocacion de los interruptores de nivel.

CONDICIONES DE TERMINACION
El depdsito no presentara fugas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFD020c: Balsa de riego

CARACTERISTICAS TECNICAS

Balsa de riego prefabricada con unas dimensiones de 16 m de ancho, 25 m de largo y 3 m de profundidad, con una
capacidad de almacenamiento de 1.200 m3 de agua. El material es acero galvanizado y estd bajo los controles de
calidad UNE EN ISO 9001 e ISO 14001.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- CTE. DB-HS Salubridad.
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- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacion esta
completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Limpieza de la base de apoyo del depdsito. Colocacion, fijacion y montaje del depdsito. Colocacion y
montaje de valvulas. Colocacion vy fijacién de tuberias y accesorios. Colocacién de los interruptores de nivel.

CONDICIONES DE TERMINACION
El depdsito no presentara fugas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medirad el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFW010: Ventosa trifuncionales 1"

CARACTERISTICAS TECNICAS
Ventosas trifuncionales para regular la cantidad de aire que se encuentra en el interior de las tuberias con un didmetro
de 1".

NORMATIVA DE APLICACION
Instalaciéon: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente para su
instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
El eje de accionamiento quedara horizontal y alineado con el de la tuberia.
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFW010b: Valvula de control del bombeo

CARACTERISTICAS TECNICAS
Valvula de control de bombeo con solenoide para abrir gradualmente la valvula cuando se arranca la bomba.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente para su
instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
El eje de accionamiento quedara horizontal y alineado con el de la tuberia.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFW010c: Valvula de retencion de 125 mm

CARACTERISTICAS TECNICAS
Valvula de retencidon de 125 mm para cerrar el paso del fluido que circula en un sentido.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente para su
instalacion.
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PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
El eje de accionamiento quedara horizontal y alineado con el de la tuberia.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFW010d: Electrovalvula de 32 mm de diametro exterior

CARACTERISTICAS TECNICAS
Electrovalvula de 32 mm de didmetro exterior. embridada o ranurada, con una presiéon de trabajo de 0,04 a 0,1 MPa.
Estructura sencilla con materiales duraredos y operativa con distintos caudales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente para su
instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
El eje de accionamiento quedara horizontal y alineado con el de la tuberia.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFW010e: Electrovalvula de 40 mm de didametro exterior

CARACTERISTICAS TECNICAS
Electrovalvula de 40 mm de didametro exterior. embridada o ranurada, con una presion de trabajo de 0,04 a 0,1 MPa.
Estructura sencilla con materiales duraredos y operativa con distintos caudales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién: CTE. DB-HS Salubridad.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente para su
instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
El eje de accionamiento quedara horizontal y alineado con el de la tuberia.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFWO010f: Electrovalvula de 50 mm de didmetro exterior

CARACTERISTICAS TECNICAS
Electrovalvula de 50 mm de didmetro exterior. embridada o ranurada, con una presion de trabajo de 0,04 a 0,1 MPa.
Estructura sencilla con materiales duraredos y operativa con distintos caudales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente para su
instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
El eje de accionamiento quedara horizontal y alineado con el de la tuberia.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.



Pliego de condiciones

Pliego de condiciones técnicas particulares

Unidad de obra IFW010g: Electrovalvula de 63 mm de didmetro exterior

CARACTERISTICAS TECNICAS
Electrovalvula de 63 mm de diametro exterior. embridada o ranurada, con una presion de trabajo de 0,04 a 0,1 MPa.
Estructura sencilla con materiales duraredos y operativa con distintos caudales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, seglin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente para su
instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
El eje de accionamiento quedara horizontal y alineado con el de la tuberia.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFW010h: Electrovalvula de 80 mm de diametro exterior

CARACTERISTICAS TECNICAS
Electrovalvula de 80 mm de didmetro exterior. embridada o ranurada, con una presion de trabajo de 0,04 a 0,1 MPa.
Estructura sencilla con materiales duraredos y operativa con distintos caudales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentaciéon grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente para su
instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
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CONDICIONES DE TERMINACION
El eje de accionamiento quedara horizontal y alineado con el de la tuberia.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFWO010i: Programado de riego

CARACTERISTICAS TECNICAS

Programador de riego con conexidn a internet y consulta en diferentes dispositivos (ordenador, tablet, movil, etc.).
Dispone de un cabezal de riego adecuado para aplicaciones simples y exigentes. Hasta 16 programas de riego,
dosificacion de agua por tiempo o volumen. Programacion flexible, por valvulas, por grupos o por combinacién de
ambas.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente para su
instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
El eje de accionamiento quedara horizontal y alineado con el de la tuberia.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFW010j: Man6ometro

CARACTERISTICAS TECNICAS
Manometro para la medicién de la presién en la tuberia.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente para su
instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
El eje de accionamiento quedara horizontal y alineado con el de la tuberia.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFW010k: Ventosa trifuncionales 3/8"

CARACTERISTICAS TECNICAS
Ventosas trifuncionales para regular la cantidad de aire que se encuentra en el interior de las tuberias con un didmetro
de 3/8".

NORMATIVA DE APLICACION
Instalaciéon: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacidon se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente para su
instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
El eje de accionamiento quedara horizontal y alineado con el de la tuberia.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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Unidad de obra IFW010I: Valvula de mariposa con un didmetro de 125 mm

CARACTERISTICAS TECNICAS
Valvula de mariposa con un didmetro de 125 mm, una presiéon de trabajo de 1,6 MPa. Presenta una temperatura de
trabajo entre 0°C y 80°C.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacidon: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente para su
instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
El eje de accionamiento quedara horizontal y alineado con el de la tuberia.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFW010m: Valvula de retencion de 110 mm

CARACTERISTICAS TECNICAS
Valvula de retencidon de 110 mm para cerrar el paso del fluido que circula en un sentido.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobarda que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente para su
instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
El eje de accionamiento quedara horizontal y alineado con el de la tuberia.
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

2.2.5. Urbanizacion interior de la parcela

Unidad de obra UAAO012: Arqueta de la balsa de riego

CARACTERISTICAS TECNICAS

Arqueta de paso enterrada, prefabricada de hormigén, de dimensiones interiores 50x50x50 cm, sobre solera de
hormigén en masa HM-20/B/20/X0 de 20 cm de espesor, con marco y tapa prefabricados de hormigén armado y cierre
hermético al paso de los olores mefiticos.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigoén: Codigo Estructural.

Ejecucion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la ubicacidn de la arqueta se corresponde con la de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Vertido y compactacién del hormigén en formaciéon de solera. Colocacién de la arqueta prefabricada.
Ejecucidon de taladros para el conexionado de los colectores a la arqueta. Conexionado de los colectores a la
arqueta. Colocacion de la tapa y los accesorios. Comprobacion de su correcto funcionamiento. Realizacion de
pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La arqueta quedara totalmente estanca.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacion: CTE. DB-HS Salubridad

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y obturaciones. Se taparan todas las arquetas para evitar accidentes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la excavacidn ni el relleno del trasdos.
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Unidad de obra UAIO12: Canaleta de drenaje de PVC.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Canaleta prefabricada de PVC, de 500 mm de longitud, 200 mm de anchura y 130 mm de altura con rejilla de garaje de
acero galvanizado, clase A-15 segin UNE-EN 124 y UNE-EN 1433, de 500 mm de longitud y 200 mm de anchura, sobre
solera de hormigén en masa HM-20/B/20/X0 de 10 cm de espesor; previa excavacion con medios manuales y posterior
relleno del trasdés con hormigon. Incluso piezas especiales y sifon en linea registrable.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigdn: Cddigo Estructural.

Ejecucién: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida en proyeccién horizontal, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la ubicacion y el recorrido se corresponden con los de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo del recorrido de la canaleta de drenaje. Excavacién con medios manuales. Eliminacion de las tierras
sueltas del fondo de la excavacion. Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera. Colocacion de la
canaleta de drenaje sobre la base de hormigdn. Montaje de los accesorios en la canaleta de drenaje. Ejecucion de
taladros para el conexionado de la tuberia a la canaleta de drenaje. Empalme y rejuntado de la tuberia a la
canaleta de drenaje. Colocacion del sifon en linea. Relleno del trasddés. Comprobacion de su correcto
funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
Se conectara con la red de saneamiento del edificio, asegurandose su estanqueidad y circulacién.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a obturaciones y trafico pesado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en proyeccién horizontal, la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra UAO020: Pozo de bombeo de PVC

CARACTERISTICAS TECNICAS

Pozo de bombeo, monobloque, de PVC, de 200 mm de didmetro nominal y 70 m de altura, con cono reductor de 110
mm de didmetro nominal en la boca, con los pates instalados, base con superficie lisa, una entrada con manguito de
union con junta elastica de 90 mm de didmetro, una salida de impulsion con conexién embridada de 80 mm de didmetro
y tubo para ventilacion, sobre solera de 30 cm de espesor de hormigdn armado HA-30/B/20/XC4+XA2, encastre del
cuerpo del colector 10 cm en dicha solera, ligeramente armada con malla electrosoldada ME 20x20 @ 8-8 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080 y losa alrededor de la boca del cono de 150x150 cm y 20 cm de espesor de hormigdn en masa HM-
30/B/20/X0+XA2; con cierre de tapa circular y marco de fundicién clase B-125 segun UNE-EN 124, instalado en aceras,
zonas peatonales o aparcamientos comunitarios.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigdn: Coédigo Estructural.

Ejecucién: CTE. DB-HS Salubridad.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la ubicacién se corresponde con la de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién de la malla electrosoldada para la solera. Vertido y compactacién del hormigén en
formacion de solera. Colocacién del pozo. Conexionado de los colectores al pozo. Vertido y compactacion del
hormigdn para formacion de la losa alrededor de la boca del cono. Colocacidn de marco, tapa de registro y
accesorios. Comprobacidn de su correcto funcionamiento. Realizacién de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
El pozo quedara totalmente estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacion: CTE. DB-HS Salubridad

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes, en especial durante el relleno y compactacion de aridos, y frente al trafico pesado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medirad el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye los equipos y la maquinaria necesarios para el desplazamiento y la disposicion en obra de los
elementos, pero no incluye el equipo de bombeo, la excavacion ni el relleno del trasdds.

2.2.6. Gestion de residuos

Unidad de obra GTA020: Transporte de tierras con camion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Transporte de tierras con camion de los productos procedentes de la excavacion de cualquier tipo de terreno a vertedero
especifico, instalacidon de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion
o eliminacioén de residuos, situado a una distancia maxima de 10 km.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos: Regulacidon de la produccidn y gestion de los residuos de construccién y demolicion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de las excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su
correspondiente coeficiente de esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno considerado.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que estan perfectamente sefializadas sobre el terreno las zonas de trabajo y vias de circulacion,
para la organizacion del trafico.
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PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Transporte de tierras a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicion
externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos, con proteccion de las mismas mediante su
cubriciéon con lonas o toldos.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las vias de circulacion utilizadas durante el transporte quedaran completamente limpias de cualquier tipo de
restos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird, incluyendo el esponjamiento, el volumen de tierras realmente transportado segln especificaciones de
Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el tiempo de espera en obra durante las operaciones de carga, el viaje de ida, la descarga y el viaje de
vuelta, pero no incluye la carga en obra.

Unidad de obra GRB010: Canon de vertido por entrega de contenedor con residuos inertes a gestor
autorizado.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Canon de vertido por entrega de contenedor de 7 m3 con residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales ceramicos,
producidos en obras de construccion y/o demolicidn, en vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacidon o eliminacion de residuos.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestién de residuos: Regulacién de la produccién y gestidon de los residuos de construccién y demolicién.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, seguin documentacion grafica de Proyecto.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nUmero de unidades realmente entregadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye el servicio de entrega, el alquiler, la recogida en obra del contenedor ni el transporte.

2.2.7. Seguridad y salud

Unidad de obra YCUO010: Extintor.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg
de agente extintor, con mandmetro y manguera con boquilla difusora, amortizable en 3 usos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Marcado de la situacién de los extintores en los paramentos. Colocacién y fijacidn de soportes. Cuelgue de los extintores.
Sefializacion. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medirad el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad
y Salud.

Unidad de obra YPC005: Alquiler de aseo portatil.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Mes de alquiler de aseo portatil de polietileno, de 1,20x1,20x2,35 m, color gris, sin conexiones, con inodoro quimico
anaerobio con sistema de descarga de bomba de pie, espejo, puerta con cerradura y techo translicido para entrada de
luz exterior.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la superficie soporte presenta una nivelacion y planeidad adecuadas.

FASES DE EJECUCION
Montaje, instalacion y comprobacion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Amortizacion en forma de alquiler mensual, segin condiciones definidas en el contrato suscrito con la empresa
suministradora.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la limpieza y el mantenimiento del aseo durante el periodo de alquiler.

Unidad de obra YSX010: Conjunto de elementos de balizamiento y sefalizacion provisional de obras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Conjunto de elementos de balizamiento y sefalizacion provisional de obras, necesarios para el cumplimiento de la
normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso mantenimiento en condiciones seguras
durante todo el periodo de tiempo que se requiera, reparacién o reposicién, cambio de posicién y transporte hasta el
lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segiin Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad
y Salud.

2.3. Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

De acuerdo con el "Real Decreto 314/2006. Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE)", en la obra terminada, bien sobre el
edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, totalmente terminadas, deben realizarse,
ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en
el presente pliego, por parte del constructor, y a su cargo, independientemente de las ordenadas por la direccidn
facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable, que seran realizadas por laboratorio acreditado y cuyo coste se
especifica detalladamente en el capitulo de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion material (PEM)
del proyecto.
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C CIMENTACIONES

Segun el "Real Decreto 314/2006. Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)", antes de la puesta en servicio del edificio se
debe comprobar que:

La cimentacién se comporta en la forma prevista en el proyecto.

No se aprecia que se estén superando las cargas admisibles.

Los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyecto o el director de obra.

No se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacion, o
creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Asi mismo, es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier tipo de construccion, por parte de la
empresa constructora, y obligatorio en el caso de edificios del tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4
(conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas de 20 plantas), mediante el establecimiento por parte de una
organizacidn con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, de un sistema de nivelacién
para controlar el asiento en las zonas mas caracteristicas de la obra, en las siguientes condiciones:

¢ El punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacidon, de forma que pueda considerarse
como inmovil durante todo el periodo de observacion.

e El nimero de pilares a nivelar no serd inferior al 10% del total de la edificacion. En el caso de que la
superestructura se apoye sobre muros, se prevera un punto de observacion cada 20 m de longitud, como minimo.
En cualquier caso, el nimero minimo de referencias de nivelacion sera de 4. La precision de la nivelacion sera de
0,1 mm.

e La cadencia de lecturas sera la adecuada para advertir cualquier anomalia en el comportamiento de la cimentacion.
Es recomendable efectuarlas al completarse el 50% de la estructura, al final de la misma, y al terminar la
tabiqueria de cada dos plantas.

e El resultado final de las observaciones se incorporara a la documentacién de la obra.

E ESTRUCTURAS

Se comprobara que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones presentan unas posiciones y
magnitudes dimensionales cuyas desviaciones respecto al proyecto son conformes con las tolerancias indicadas en el
mismo y en la normativa de obligado cumplimiento.

Una vez finalizada la ejecucidon de cada fase de la estructura, la direccion facultativa velara para que se realicen las
comprobaciones y pruebas de carga exigidas en su caso por la reglamentacién vigente que le fuera aplicable, ademas de
las que pueda establecer voluntariamente el proyecto o decidir la propia direccion facultativa, determinando en su caso
la validez de los resultados obtenidos.

I INSTALACIONES

Las pruebas finales de la instalacion se efectuaran, una vez esté el edificio terminado, por la empresa instaladora, que
dispondra de los medios materiales y humanos necesarios para su realizacion.

Todas las pruebas se efectuaran en presencia del instalador autorizado o del director de Ejecucion de la Obra, que debe
dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados obtenidos.

Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los equipos, aparatos o subsistemas, pasaran a formar
parte de la documentacién final de la instalacion. Se indicardn marca y modelo y se mostrarén, para cada equipo, los
datos de funcionamiento segun proyecto y los datos medidos en obra durante la puesta en marcha.

Cuando para extender el certificado de la instalacién sea necesario disponer de energia para realizar pruebas, se
solicitara a la empresa suministradora de energia un suministro provisional para pruebas, por el instalador autorizado o
por el director de la instalacién, y bajo su responsabilidad.

Seran a cargo de la empresa instaladora todos los gastos ocasionados por la realizacion de estas pruebas finales, asi
como los gastos ocasionados por el incumplimiento de las mismas.

2.4. Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones
de gestion de los residuos de construcciéon y demolicion

El correspondiente Estudio de Gestidn de los Residuos de Construccion y Demolicién, contendra las siguientes
prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestion de los residuos de
la obra:

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metdalicos con la ubicacidon y condiciones
establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro cubico,
quedando debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.
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Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben contar con una
banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y
legible la siguiente informacion:

Razon social.

Cédigo de Identificaciéon Fiscal (C.I.F.).

Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

Numero de inscripcidén en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion deberd quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases industriales u otros
elementos de contencidn.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para evitar que se
depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo,
con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que se
dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y condiciones de la
licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacién econdémica de las condiciones en las que es
viable esta operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccién lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD
presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras
obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigon prefabricado seran
considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de madera,
acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados, seran
cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no
superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacién y su contaminacion.
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Documento N25. Presupuesto

DISENO DE UNA RED DE RIEGO LOCALIZADO PARA UNA PLANTACION DE
15,4 HA DE ALMENDROS SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE FONT DE
LA FIGUERA (VALENCIA)

Maria Biosca Mico

Septiembre 2022



Presupuesto.

- Cuadro de Precios Unitarios. MO, MT, MQ.

- Cuadro de Precios Auxiliares y Descompuestos.

- Cuadro de Precios n°1. En Letra.

- Cuadro de Precios n°2. MO, MT, MQ, RESTOS DE OBRA, COSTES INDIRECTOS.
- Presupuesto con Medicion Detallada. Por capitulos.

- Resumen de Presupuesto. PEM, PEC, PCA.



Cuadro de mano de obra

Importe
N° Designacién
Precio Cantidad Total
(Euros) (Horas) (Euros)
1 Oficial 12 construcci 6n de obra civil. 19, 930 2,835h 56, 50
2 COficial 12 ferrallista. 20, 740 63, 360 h 1.314,72
3 Oicial 12 estructurista, en trabajos de
puesta en obra del horm gon. 20,740 39, 600 h 823, 68
4 Ayudant e construcci 6n de obra civil. 18, 920 1,558h 29, 47
5 Ayudante ferrallista. 19, 680 95,040 h 1.869, 12
6 Ayudante estructurista, en trabajos de
puesta en obra del horm gon. 19, 680 237,600 h 4.672, 80
7 Pe6n ordi nario construcci 6n. 18, 690 128,880 h 2.405, 76
8 Pedn Seguridad y Sal ud. 18, 690 0,200 h 3,74
I nporte total: 11.175,79
PRESUPUESTO Pagina 1




Cuadro de materiales

ND

Designacion

Importe

Precio
(Euros)

Cantidad
Empleada

Total
(Euros)

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Ferrall a el aborada en taller industrial con
acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B
500 S, de varios dianetros.

Separ ador honol ogado para ci ment aci ones.

Mal | a el ectrosol dada ME 20x20 @ 8-8 B 500 T
6x2, 20 UNE- EN 10080.

Al anbre gal vani zado para atar, de 1,30 mm
de di anetro.

Hor mi gén HA- 25/ F/ 20/ XC2, fabricado en
central .

Hor mi gon HA- 30/ B/ 20/ XC4+XA2, fabricado en
central, con cenento SR

Hor mi gébn HM 30/ B/ 20/ X0+XA2, fabricado en
central, con cenento SR

Hor m gobn HWM 15/ B/ 20/ X0, fabricado en
central .

Hor mi gobn HM 20/ B/ 20/ X0, fabricado en
central .

Arqueta con fondo, registrable,
prefabricada de horm géon fck=25 MPa, de
50x50x50 cm de nedidas interiores, para
saneami ent o.

Marco y tapa prefabricados de horm gén
armado fck=25 MPa, para arquetas de

saneam ento de 50x50 cm espesor de la tapa
6 cm con cierre hernético al paso de |os
olores nefiticos.

Canal eta prefabricada de PVC, de 500 mm de
I ongi tud, 200 nm de anchura y 130 nm de
altura, segln UNE-EN 124 y UNE- EN 1433,
incluso piezas especi al es.

Rejilla de garaje de acero gal vani zado,
clase A-15 segln UNE-EN 124 y UNE- EN 1433,
de 500 mm de longitud y 200 mm de anchura.

Pozo de bonbeo, nonobl oque, de polietileno
de alta densidad, de 800 nmde di anetro
nominal y 1,5 mde altura nominal, con cono
reductor de 600 mm de di anetro noninal en
la boca, con |os pates instal ados, base con
superficie lisa, una entrada con manguito
de uni 6n con junta el &stica de 250 nm de

di &netro, una salida de inpulsién con
conexi 6n enbri dada de 90 nm de di anetro y
tubo para ventilaci 6n, segin UNE- EN
13598- 2

Siféon en |inea de PVC, color gris,
regi strabl e, con uni 6n nacho/ henbra, de 110
mm de di anetro.

Extintor portéatil de polvo quimco ABC
polival ente antibrasa, con presioén
incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6
kg de agente extintor, con manénetro y
manguera con boquilla difusora, con
accesorios de nontaje, segun UNE-EN 3.

Tapa circular y marco de fundicio6n dactil
de 660 nm de di anmetro exterior y 40 nm de
altura, paso libre de 550 nm para pozo,
cl ase B-125 segln UNE-EN 124. Tapa
revestida con pintura bitum nosa y nmarco
sincierre ni junta.

Mes de al quiler de aseo portatil de
polietileno, de 1,20x1,20x2,35 m color
gris, sin conexiones, con inodoro quimco
anaerobi o con sistena de descarga de bonba
de pie, espejo, puerta con cerradura y
techo transl (ci do para entrada de |uz
exterior.

1, 600
0, 150

3, 550
1, 100
80, 880
106, 450
101, 650
66, 000

73,130

57, 800

22,040

25,930

27,600

698, 400

44,970

41, 830

47, 000

153, 600

39. 600, 000 kg
6. 336, 000 Ud

1,327 n?
158, 400 kg
871, 200 n?
0, 398 n?
0, 349 n?
0,128 nt

0, 087 n#

1, 000 Ud

1, 000 ud

2,000 WUd

2,000 WUd

1, 000 ud

1, 000 Ud

0, 666 Ud

1, 000 Ud

1, 000 Ud

63. 360, 00
950, 40

4,71

174, 24
70. 464, 24
42, 37

35, 48

57, 80

22,04

51, 86

55, 20

698, 40

44,97

27, 86

47, 00

153, 60
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I nporte total

136. 204, 98
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Cuadro de maquinaria

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Euros)
1 Pal a cargadora sobre neumaticos de 120 kW 1,9
nt. 40, 230 32,220h 1.288, 80
2 Cam 6n bascul ante de 12 t de carga, de 162
kW 40, 170 3,800h 152, 80
3 Cam 6n con grua de hasta 6 t. 49, 450 0,223h 11,03
4 Canon de vertido por entrega de contenedor de
7 nm? con residuos inertes de ladrillos, tejas
y material es ceram cos, producidos en obras
de construcci 6n y/o denolicién, en vertedero
especifico, instalacio6n de tratam ento de
resi duos de nmanpostero de al bafil de
construcci 6n y denolicio6n externa a la obra o
centro de valorizaci 6n o elim nacién de
resi duos. 45, 000 1, 000 Ud 45, 00
5 Mot osierra a gasolina, de 50 cmde espada y 2
kW de potenci a. 3,000 42,960h 128, 88
I nporte total: 1.626,51
PRESUPUESTO Pagi na 4
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Caddigo

ud

Descripcion

Total

1.1 ADLO10

m?2

mqg09sie010
mqgO0lpan010a
mol113

%

1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, con medios mecénicos.
Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas
para la edificaciéon o urbanizacion: arbustos, pequefias plantas, tocones,
maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro
material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la
capa de tierra vegetal, considerando como minima 25 c¢cm; y carga a
camion.

Incluye: Replanteo en el terreno. Corte de arbustos. Remocién mecéanica
de los materiales de desbroce. Retirada y disposicién mecanica de los
materiales objeto de desbroce. Carga a camion.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccion
horizontal, segiin documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medir4, en proyeccion horizontal, la
superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin
incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la tala de arboles ni
el transporte de los materiales retirados.

0,020 h Motosierra a gasolina, de 50 cm de esp... 3,000
0,015 h Pala cargadora sobre neumaticos de 12... 40,230
0,060 h Pedn ordinario construccion. 18,690
2,000 % Costes directos complementarios 1,780
4,000 % Costes indirectos 1,820

0,06
0,60
1,12
0,04
0,07

Precio total por m2 .......occceiiiiiiiie e

1,89

Son un Euro con ochentay nueve céntimos

PRESUPUESTO
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Caddigo

Ud Descripcion

Total

2.1 ADE002b

2.2 ADR010

m3

m3

2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavacion en zanjas para instalaciones hidréaulicas, en cualquier tipo de
terreno, con medios mecanicos, y carga a camiéon. Zanjas de 0,70 m de
ancho y 1 m de profundidad, con una longitud total de 2.672 m, obtenida
de lasumade los tramos

Sin descomposicion
4,000 % Costes indirectos 7,350

7,350
0,29

Precio total redondeado por m3 ..........cccceeviieninenn.

7,64

Son siete Euros con sesentay cuatro céntimos

Relleno principal de zanjas para instalaciones hidraulicas, con tierra
seleccionada procedente de la propia excavacion y compactacion en
tongadas sucesivas de 20 cm de espesor maximo con bandeja vibrante de
guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la
maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segun UNE
103501. Incluso cinta o distintivo indicador de la instalacion.

Criterio de valoracién econdémica: El precio no incluye la realizacién del
ensayo Proctor Modificado.

Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de espesor
uniforme. Humectacién o desecacion de cada tongada. Colocacion de
cinta o distintivo indicador de la instalacién. Compactacion.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
tedricas de la excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en perfil compactado, el volumen
realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

Sin descomposicion
4,000 % Costes indirectos 4,840

4,840
0,19

Precio total redondeado por m3 .......cccccoevieiiieennnn.

5,03

Son cinco Euros con tres céntimos

PRESUPUESTO ~
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Caddigo

Ud Descripcion

Total

3.1 IFB006b

3.2 IFB006¢c

3 INSTALACION DE HIDRAULICA

m Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de
policloruro de vinilo (PVC), de 40 mm de didmetro exterior, PN=1 MPay 3
mm de espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el
fondo de la zanja previamente excavada, debidamente compactada y
nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los riflones y posterior relleno con la misma arena
hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso
accesorios y piezas especiales.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la excavacién ni el
relleno del trasdos.

Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo
de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacion
de la tuberia. Ejecucion del relleno envolvente. Realizacion de pruebas de
servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

Sin descomposicion
4,000 % Costes indirectos 1,090

1,090
0,04

Precio total redondeado por m .......ccccceevivniieninennns

1,13

Son un Euro con trece céntimos

m Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de
policloruro de vinilo (PVC), de 75 mm de diametro exterior, PN=0,6 MPa y 3
mm de espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el
fondo de la zanja previamente excavada, debidamente compactada y
nivelada con pis6n vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los riflones y posterior relleno con la misma arena
hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso
accesorios y piezas especiales.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la excavacion ni el
relleno del trasdos.

Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo
de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacion
de la tuberia. Ejecucion del relleno envolvente. Realizacion de pruebas de
servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

Sin descomposicion
4,000 % Costes indirectos 2,710

2,710
0,11

Precio total redondeado por m ......cccccceevevviiiennennns

2,82

Son dos Euros con ochentay dos céntimos

PRESUPUESTO
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Caddigo

ud

Descripcion Total

3.3 IFB006d

3.4 IFB006e

m

Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de
policloruro de vinilo (PVC), de 90 mm de diametro exterior, PN=0,6 MPay 3
mm de espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el
fondo de la zanja previamente excavada, debidamente compactada y
nivelada con pison vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena
hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso
accesorios y piezas especiales.

Criterio de valoracion econdémica: El precio no incluye la excavacion ni el
relleno del trasdos.

Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo
de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacién
de la tuberia. Ejecucion del relleno envolvente. Realizacion de pruebas de
servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

Sin descomposicion 3,840
4,000 % Costes indirectos 3,840 0,15

Precio total redondeado por m ........ccccvcvieniieennnnes 3,99

Son tres Euros con noventay nueve céntimos

Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de
policloruro de vinilo (PVC), de 110 mm de diametro exterior, PN=0,6 MPa y
3 mm de espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en
el fondo de la zanja previamente excavada, debidamente compactada y
nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los riflones y posterior relleno con la misma arena
hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso
accesorios y piezas especiales.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la excavacién ni el
relleno del trasdos.

Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo
de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacion
de la tuberia. Ejecucion del relleno envolvente. Realizacion de pruebas de
servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

Sin descomposicion 4,250
4,000 % Costes indirectos 4,250 0,17

Precio total redondeado por m .......cccccceevvveiiennennns 4,42

Son cuatro Euros con cuarentay dos céntimos

PRESUPUESTO
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Caddigo

ud

Descripcion Total

3.5 IFBOO6f

3.6 IFB006g

m

Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de
policloruro de vinilo (PVC), de 125 mm de diametro exterior, PN=0,6 MPa y
3 mm de espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en
el fondo de la zanja previamente excavada, debidamente compactada y
nivelada con pison vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena
hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso
accesorios y piezas especiales.

Criterio de valoracion econdémica: El precio no incluye la excavacion ni el
relleno del trasdos.

Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo
de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacién
de la tuberia. Ejecucion del relleno envolvente. Realizacion de pruebas de
servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

Sin descomposicion 5,580
4,000 % Costes indirectos 5,580 0,22

Precio total redondeado por m ........ccccvcvieniieennnnes 5,80

Son cinco Euros con ochenta céntimos

Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de
policloruro de vinilo (PVC), de 140 mm de diametro exterior, PN=0,6 MPa y
3 mm de espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en
el fondo de la zanja previamente excavada, debidamente compactada y
nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los riflones y posterior relleno con la misma arena
hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso
accesorios y piezas especiales.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la excavacién ni el
relleno del trasdos.

Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo
de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacion
de la tuberia. Ejecucion del relleno envolvente. Realizacion de pruebas de
servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

Sin descomposicion 7,130
4,000 % Costes indirectos 7,130 0,29

Precio total redondeado por m .......cccccceevvveiiennennns 7,42

Son siete Euros con cuarenta y dos céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Caddigo

ud

Descripcion Total

3.7 IFBO0O6h

3.8 IFBOO06i

m

Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de
policloruro de vinilo (PVC), de 180 mm de diametro exterior, PN=0,6 MPa y
3 mm de espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en
el fondo de la zanja previamente excavada, debidamente compactada y
nivelada con pison vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena
hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso
accesorios y piezas especiales.

Criterio de valoracion econdémica: El precio no incluye la excavacion ni el
relleno del trasdos.

Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo
de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacién
de la tuberia. Ejecucion del relleno envolvente. Realizacion de pruebas de
servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

Sin descomposicion 11,460
4,000 % Costes indirectos 11,460 0,46

Precio total redondeado por m ........ccccvcvieniieennnnes 11,92

Son once Euros con noventay dos céntimos

Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de
policloruro de vinilo (PVC), de 200 mm de diametro exterior, PN=0,6 MPa y
3 mm de espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en
el fondo de la zanja previamente excavada, debidamente compactada y
nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los riflones y posterior relleno con la misma arena
hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso
accesorios y piezas especiales.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la excavacién ni el
relleno del trasdos.

Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo
de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacion
de la tuberia. Ejecucion del relleno envolvente. Realizacion de pruebas de
servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

Sin descomposicion 13,790
4,000 % Costes indirectos 13,790 0,55

Precio total redondeado por m .......cccccceevvveiiennennns 14,34

Son catorce Euros con treintay cuatro céntimos

PRESUPUESTO
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Caddigo Ud Descripcién Total
3.9 IFB006j m Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de
policloruro de vinilo (PVC), de 250 mm de diametro exterior, PN=0,6 MPa y
3 mm de espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en
el fondo de la zanja previamente excavada, debidamente compactada y
nivelada con pison vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena
hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso
accesorios y piezas especiales.
Criterio de valoracion econdémica: El precio no incluye la excavacion ni el
relleno del trasdos.
Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo
de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacién
de la tuberia. Ejecucion del relleno envolvente. Realizacion de pruebas de
servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.
Sin descomposicion 22,060
4,000 % Costes indirectos 22,060 0,88
Precio total redondeado por m ........ccccvcvieniieennnnes 22,94
Son veintidos Euros con noventay cuatro céntimos
3.10 IFB0O06k m Tuberia de impulsién, en el interior del pozo, formada por tubo de acero
de 250 mm de didmetro exterior y PN= 1,25 MPa.
Criterio de valoracion econdmica: reviamente excavada, debidamente
compactada y nivelada con pison vibrante de guiado manual, relleno
lateral compactan
Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo
de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacion
de la tuberia. Ejecucion del relleno envolvente. Realizacion de pruebas de
servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.
Sin descomposicion 23,520
4,000 % Costes indirectos 23,520 0,94
Precio total redondeado por m .......cccceevevveeiiennnnnns 24,46
Son veinticuatro Euros con cuarentay seis céntimos
3.11 IFB0O06I m Tuberia secundaria, subterranea, de PVC con un didmetro de 32 mm y
PN=0,6 MPa.
Sin descomposicion 1,120
4,000 % Costes indirectos 1,120 0,04
Precio total redondeado por m ........ccccevceieniieennnnns 1,16
Son un Euro con dieciseis céntimos
3.12 IFBOO6mM m Tuberia secundaria, subterrdnea, de PVC con un diametro de 40 mm y
PN=0,6 MPa.
Sin descomposicion 1,350
4,000 % Costes indirectos 1,350 0,05
Precio total redondeado por m ........ccccvcvveniieennnnes 1,40
Son un Euro con cuarenta céntimos
PRESUPUESTO! Pagina 12



Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Caddigo Ud Descripcién Total
3.13 IFB006N m Tuberia secundaria, subterranea, de PVC con un didmetro de 50 mm y
PN=0,6 MPa.
Sin descomposicion 1,610
4,000 % Costes indirectos 1,610 0,06
Precio total redondeado por m ........ccccovcvveniieennnnns 1,67

Son un Euro con sesentay siete céntimos

3.14 IFB006 m Tuberia secundaria, subterrdnea, de PVC con un diametro de 63 mm y
PN=0,6 MPa.
Sin descomposicion 1,940
4,000 % Costes indirectos 1,940 0,08
Precio total redondeado por m ......ccccceevvniiennennns 2,02

Son dos Euros con dos céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Caddigo

Ud Descripcién Total

4.1 IEFO01

4.2 IEF020

4.3 EAEO10

ud

ud

ud

4 INSTALACION FOTOVOLTAICA

Médulo solar fotovoltaico de células de silicio monocristalino, potencia
maxima (Wp) 325 W, tensidon a maxima potencia (Vmp) 37,30 V, intensidad
a maxima potencia (Imp) 8,72 A, tension en circuito abierto (Voc) 45,90 V.
Dimensiones de 1.956x992x40 mm.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la estructura
soporte.

Incluye: Colocacién y fijacion. Conexionado y comprobacién de su
correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: NUumero de unidades previstas, segun
documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Sin descomposicion 322,110
4,000 % Costes indirectos 322,110 12,88

Precio total redondeado por Ud .........ccocoeeiiieiinnnns 334,99

Son trescientos treintay cuatro Euros con noventay nueve céntimos

Variador de velocidad con una potencia maxima de entrada 45 kW, rango
de voltaje de entrada de 380 a 500 Vcc, eficiencia méaxima 98,1%,
dimensiones 1.245x320x439 mm.

Incluye: Montaje, fijacién y nivelacién. Conexionado y comprobaciéon de
su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Sin descomposicion 22.596,150
4,000 % Costes indirectos 22.596,150 903,85

Precio total redondeado por Ud ........cccocvviieniiennnnn. 23.500,00

Son veintitres mil quinientos Euros

Estructura de soporte de aluminio (EN AW 60052 T6) para médulos solares
con tornilleria de acero inoxidable A2-70, lastrada directamente al suelo
capaz de soportar rachas de viento de hasta 150 km/h.

Criterio de valoracion econémica: El precio incluye las soldaduras, los
cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los
elementos auxiliares de montaje.

Incluye: Replanteo de la escalera. Colocacion y fijacion provisional de los
perfiles. Aplomado y nivelacién. Ejecucion de las uniones soldadas.
Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal medido segln
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido
en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Sin descomposicion 1.023,020
4,000 % Costes indirectos 1.023,020 40,92

Precio total redondeado por Ud .........ccocoeeiiiiiinnnns 1.063,94

Son mil sesentay tres Euros con noventay cuatro céntimos

PRESUPUESTO ~
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Caddigo Ud Descripcién Total
5 BALSA DE RIEGO
5.1 IFD020c Ud Balsa de riego prefabricada con unas dimensiones de 16 m de ancho, 25
m de largo y 3 m de profundidad, con una capacidad de almacenamiento
de 1.200 m3 de agua. El material es acero galvanizado y esta bajo los
controles de calidad UNE EN ISO 9001 e ISO 14001.
Incluye: Replanteo. Limpieza de la base de apoyo del depdsito.
Colocacion, fijacion y montaje del depdsito. Colocacién y montaje de
valvulas. Colocacion y fijacion de tuberias y accesorios. Colocacion de los
interruptores de nivel.
Criterio de medicion de proyecto: NUumero de unidades previstas, segun
documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.
Sin descomposicion 15.865,380
4,000 % Costes indirectos 15.865,380 634,62
Precio total redondeado por Ud .........ccocoeeiiieiinnnns 16.500,00
Son dieciseis mil quinientos Euros
5.2 UAA012 Ud Arqueta de paso, prefabricada de hormigon, de dimensiones interiores
50x50x50 cm, sobre solera de hormigén en masa.
Incluye: Replanteo. Vertido y compactacion del hormigén en formacion de
solera. Colocacién de la arqueta prefabricada. Ejecucién de taladros para
el conexionado de los colectores a la arqueta. Conexionado de los
colectores a la arqueta. Colocacién de la tapa y los accesorios.
Comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: NUumero de unidades previstas, segun
documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la excavacién ni el
relleno del trasdos.
mt10hmf010tte 0,128 m3 Hormigén HM-15/B/20/X0, fabricado en ... 66,000 8,45
mtllarh010c 1,000 ud Arqueta con fondo, registrable, prefabric... 57,800 57,80
mtllarh020c 1,000 ud Marco y tapa prefabricados de hormigon... 22,040 22,04
mo041 0,550 h Oficial 12 construccién de obra civil. 19,930 10,96
mo087 0,405 h Ayudante construccion de obra civil. 18,920 7,66
% 2,000 % Costes directos complementarios 106,910 2,14
4,000 % Costes indirectos 109,050 4,36
Precio total redondeado por Ud .........ccccveeiiieiennnns 113,41
Son ciento trece Euros con cuarentay un céntimos
5.3 UAIO12 m Canaleta prefabricada de PVC, de 500 mm de longitud, 200 mm de anchura
y 130 mm de altura con rejilla de garaje de acero galvanizado, clase A-15
segun UNE-EN 124 y UNE-EN 1433, de 500 mm de longitud y 200 mm de
anchura.
Incluye: Replanteo del recorrido de la canaleta de drenaje. Excavacion con
medios manuales. Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la
excavacion. Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera.
Colocacion de la canaleta de drenaje sobre la base de hormigén. Montaje
de los accesorios en la canaleta de drenaje. Ejecucion de taladros para el
conexionado de la tuberia a la canaleta de drenaje. Empalme y rejuntado
de la tuberia a la canaleta de drenaje. Colocacién del siféon en linea.
Relleno del trasdds. Comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida en proyeccion
horizontal, segiin documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird, en proyeccion horizontal, la
longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
mt10hmf010... 0,087 m? Hormigon HM-20/B/20/X0, fabricado en ... 73,130 6,36
mtllcng010b 2,000 Ud  Canaleta prefabricada de PVC, de 500 ... 25,930 51,86
mtllvar120b 1,000 Ud  Sifén en linea de PVC, color gris, registr... 44,970 44,97
mtllcng020m 2,000 ud Rejilla de garaje de acero galvanizado, ... 27,600 55,20
mo041 0,550 h Oficial 12 construccién de obra civil. 19,930 10,96
mo087 0,285 h Ayudante construccion de obra civil. 18,920 5,39
% 2,000 % Costes directos complementarios 174,740 3,49
4,000 % Costes indirectos 178,230 7,13
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Caddigo Ud Descripcién Total

Precio total redondeado por m .......ccccceeveeeiiennennns 185,36

Son ciento ochentay cinco Euros con treinta y seis céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Caddigo Ud Descripcién Total
6 POZO
6.1 IFD0O05 Ud Grupo motobomba sumergible de 30kW para pozo, con un caudal de
extraccion de 49,58 m3y un rendimiento hidraulico de 74,5%.
Sin descomposicion 12.668,270
4,000 % Costes indirectos 12.668,270 506,73
Precio total redondeado por Ud ........cccocvviieniennnnn. 13.175,00
Son trece mil ciento setentay cinco Euros
6.2 UAO020b Ud Pozo de bombeo, monobloque, de PVC, de 200 mm de didmetro nominal y
70 m de altura, con cono reductor de 110 mm de didmetro nominal en la
boca, con los pates instalados, base con superficie lisa, una entrada con
manguito de unién con junta elastica de 90 mm de diametro, una salida de
impulsion con conexiéon embridada de 80 mm de diametro y tubo para
ventilacién, sobre solera de 30 cm de espesor de hormigdén armado
HA-30/B/20/XC4+XA2, encastre del cuerpo del colector 10 cm en dicha
solera, ligeramente armada con malla electrosoldada ME 20x20 @ 8-8 B
500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 y losa alrededor de la boca del cono de
150x150 cm y 20 cm de espesor de hormigbh en masa
HM-30/B/20/X0+XA2; con cierre de tapa circular y marco de fundicién
clase B-125 segun UNE-EN 124, instalado en aceras, zonas peatonales o
aparcamientos comunitarios.
Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye los equipos y la
maquinaria necesarios para el desplazamiento y la disposicion en obra de
los elementos, pero no incluye el equipo de bombeo, la excavacion ni el
relleno del trasdos.
Incluye: Replanteo. Colocacion de la malla electrosoldada para la solera.
Vertido y compactacion del hormigon en formacién de solera. Colocacion
del pozo. Conexionado de los colectores al pozo. Vertido y compactacion
del hormigén para formacién de la losa alrededor de la boca del cono.
Colocacion de marco, tapa de registro y accesorios. Comprobacion de su
correcto funcionamiento. Realizacién de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medir4 el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt10haf010... 0,398 m3 Hormigén HA-30/B/20/XC4+XA2, fabric... 106,450 42,37
mt07ame010n 1,327 m2 Malla electrosoldada ME 20x20 & 8-8 B... 3,550 4,71
mtllras180aa 1,000 ud Pozo de bombeo, monobloque, de polie... 698,400 698,40
mt10hmf010... 0,349 m3 Hormigén HM-30/B/20/X0+XA2, fabrica... 101,650 35,48
mt46tpr010a 1,000 Ud  Tapa circular y marco de fundicién ductil... 47,000 47,00
mq04cag010a 0,223 h Camioén con grla de hasta 6 t. 49,450 11,03
mo041 1,735 h Oficial 12 construccion de obra civil. 19,930 34,58
mo087 0,868 h Ayudante construccion de obra civil. 18,920 16,42
% 2,000 % Costes directos complementarios 889,990 17,80
4,000 % Costes indirectos 907,790 36,31
Precio total redondeado por Ud ........cccocvviieniiennnnn. 944,10
Son novecientos cuarenta y cuatro Euros con diez céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Caddigo Ud Descripcién Total

7 CABEZAL DE RIEGO

7.1 IFD020b Ud Deposito para fertirrigacion con una capacidad de 500 litros con agitador
para facilitar la disolucion de los abonos introducidos.

Sin descomposicion 201,930
4,000 % Costes indirectos 201,930 8,08
Precio total redondeado por Ud ........cccocvviieniennnnn. 210,01

Son doscientos diez Euros con un céntimo

7.2 IFD020 Ud Depoésito para fertirrigacion con una capacidad de 100 litros con agitador
para facilitar la disolucién de los abonos introducidos.

Sin descomposicion 100,960
4,000 % Costes indirectos 100,960 4,04
Precio total redondeado por Ud .......ccccccccveiiiviennnns 105,00

Son ciento cinco Euros

7.3 IFD0O05b Ud Bomba dosificadora electromagnética con un intervalo de dosificacién de
0 a 60 I/h. Presenta proteccién eléctrica IP65, cabezales en PVDF de serie,
bolas de serie en ceramicay juntas en vitén.

Sin descomposicion 206,730
4,000 % Costes indirectos 206,730 8,27
Precio total redondeado por Ud .......cccceceveiiiiiinnnns 215,00

Son doscientos quince Euros

7.4 IFTO20b Ud Filtro autolimpiante de discos con colectores de polietiledo de alta
densidad, de facil instalacién, maxima resistencia y durabilidad.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del filtro. Conexionado.
Colocacion y conexion de las llaves de paso.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medir4 el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Sin descomposicion 2.596,150
4,000 % Costes indirectos 2.596,150 103,85
Precio total redondeado por Ud ........cccocvviieniiennnnn. 2.700,00

Son dos mil setecientos Euros

7.51FT020 Ud Filtro de mallas manual con el cuerpo de polipropileno de alta calidad para
un caudal de 1m3/h, un area de filtracion de 96 cm2 y pérdidas de carga
de 0,05 m.c.a.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del filtro. Conexionado.
Colocacion y conexion de las llaves de paso.

Criterio de medicion de proyecto: NUumero de unidades previstas, segun
documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Sin descomposicion 34,250
4,000 % Costes indirectos 34,250 1,37
Precio total redondeado por Ud .........ccocoeeiiiiiinnnns 35,62

Son treintay cinco Euros con sesentay dos céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Caddigo Ud Descripcién Total
7.6 IFC090 Ud Contador de volumétrico de transmision magnética y cabezal de registro
seco para aplicaciones de medicion en redes de agua potable, riego e
industrias. Con un didmetro de 65 mm para un caudal de 78,75 m3/h y
proteccion IP68 para el cabezal.
Incluye: Replanteo. Colocacién. Conexionado.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Sin descomposicion 97,990
4,000 % Costes indirectos 97,990 3,92
Precio total redondeado por Ud ........cccocvviieniiennnn. 101,91
Son ciento un Euros con noventay un céntimos
7.7 IFWO010I Ud Vaélvula de mariposa con un diametro de 125 mm, una presion de trabajo
de 1,6 MPa. Presenta una temperatura de trabajo entre 0°C y 80°C.
Sin descomposicion 193,560
4,000 % Costes indirectos 193,560 7,74
Precio total redondeado por Ud ..........ccocvviieniennnnn. 201,30
Son doscientos un Euros con treinta céntimos
7.8 IFW010b Ud Vaélvula de control de bombeo con solenoide para abrir gradualmente la
valvula cuando se arranca la bomba.
Sin descomposicion 67,310
4,000 % Costes indirectos 67,310 2,69
Precio total redondeado por Ud .........ccocoeeiiiiiinnnns 70,00
Son setenta Euros
7.9 IFW010m Ud Valvula de retencion de 110 mm para cerrar el paso del fluido que circula
en un sentido.
Sin descomposicion 86,490
4,000 % Costes indirectos 86,490 3,46
Precio total redondeado por Ud .........ccccccveeiiieinnnnns 89,95
Son ochentay nueve Euros con noventay cinco céntimos
7.10 IFW010c Ud Valvula de retencion de 125 mm para cerrar el paso del fluido que circula
en un sentido.
Sin descomposicion 101,590
4,000 % Costes indirectos 101,590 4,06
Precio total redondeado por Ud ........cccocvvivieniiennnnn. 105,65
Son ciento cinco Euros con sesentay cinco céntimos
7.11 IFWO010d Ud Electrovalvula de 32 mm de diametro exterior. embridada o ranurada, con
una presion de trabajo de 0,04 a 0,1 MPa. Estructura sencilla con
materiales duraredos y operativa con distintos caudales.
Incluye: Replanteo. Colocacién, conexionado y comprobacion de su
correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.
Sin descomposicion 85,190
4,000 % Costes indirectos 85,190 3,41
Precio total redondeado por Ud .........ccocoeeiiiiinnnnns 88,60
Son ochentay ocho Euros con sesenta céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Caddigo

ud

Descripcion Total

7.12 IFW010e

7.13 IFWO10f

7.14 IFW010g

7.15 IFW010h

ud

ud

ud

ud

Electrovalvula de 40 mm de didmetro exterior. embridada o ranurada, con
una presion de trabajo de 0,04 a 0,1 MPa. Estructura sencilla con
materiales duraredos y operativa con distintos caudales.

Incluye: Replanteo. Colocacién, conexionado y comprobaciéon de su
correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Sin descomposicion 92,150
4,000 % Costes indirectos 92,150 3,69

Precio total redondeado por Ud ........cccocvviieniiennnn. 95,84

Son noventay cinco Euros con ochentay cuatro céntimos

Electrovalvula de 50 mm de diametro exterior. embridada o ranurada, con
una presion de trabajo de 0,04 a 0,1 MPa. Estructura sencilla con
materiales duraredos y operativa con distintos caudales.

Incluye: Replanteo. Colocacién, conexionado y comprobacion de su
correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: NUumero de unidades previstas, segun
documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Sin descomposicion 104,150
4,000 % Costes indirectos 104,150 4,17

Precio total redondeado por Ud .........ccocoeeiiiiiinnnns 108,32

Son ciento ocho Euros con treintay dos céntimos

Electrovalvula de 63 mm de didmetro exterior. embridada o ranurada, con
una presién de trabajo de 0,04 a 0,1 MPa. Estructura sencilla con
materiales duraredos y operativa con distintos caudales.

Incluye: Replanteo. Colocacién, conexionado y comprobaciéon de su
correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Sin descomposicion 111,110
4,000 % Costes indirectos 111,110 4,44

Precio total redondeado por Ud ........cccocvviieniennnnn. 115,55

Son ciento quince Euros con cincuentay cinco céntimos

Electrovalvula de 80 mm de diametro exterior. embridada o ranurada, con
una presion de trabajo de 0,04 a 0,1 MPa. Estructura sencilla con
materiales duraredos y operativa con distintos caudales.

Incluye: Replanteo. Colocacién, conexionado y comprobacion de su
correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Sin descomposicion 122,010
4,000 % Costes indirectos 122,010 4,88

Precio total redondeado por Ud .........ccocoeeiiiiiinnnns 126,89

Son ciento veintiseis Euros con ochenta y nueve céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Caddigo Ud Descripcién Total

7.16 IFWO010i Ud Programador de riego con conexién a internet y consulta en diferentes
dispositivos (ordenador, tablet, mdvil, etc.). Dispone de un cabezal de
riego adecuado para aplicaciones simples y exigentes. Hasta 16
programas de riego, dosificacion de agua por tiempo o volumen.
Programacion flexible, por valvulas, por grupos o por combinaciéon de

ambas.
Sin descomposicion 5.288,460
4,000 % Costes indirectos 5.288,460 211,54
Precio total redondeado por Ud .........ccocoeeiiieinnnnns 5.500,00
Son cinco mil quinientos Euros
7.17 IFW010j Ud Manometro parala medicion de la presion en la tuberia.

Incluye: Replanteo. Colocacién, conexionado y comprobacion de su
correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medir4 el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Sin descomposicion 11,540
4,000 % Costes indirectos 11,540 0,46
Precio total redondeado por Ud .........cccocoveeiiieinnnnns 12,00

Son doce Euros

7.18 IFW010k Ud Ventosas trifuncionales para regular la cantidad de aire que se encuentra
en el interior de las tuberias con un diametro de 3/8".
Incluye: Replanteo. Colocacién, conexionado y comprobacion de su
correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Sin descomposicion 24,040
4,000 % Costes indirectos 24,040 0,96
Precio total redondeado por Ud .........ccocoeeiiieiinnnns 25,00

Son veinticinco Euros

7.19 IFW010 Ud Ventosas trifuncionales para regular la cantidad de aire que se encuentra
en el interior de las tuberias con un diametro de 1".
Sin descomposicion 30,770
4,000 % Costes indirectos 30,770 1,23
Precio total redondeado por Ud .........ccccceeeiiiiinnnnns 32,00

Son treinta'y dos Euros

7.20 EPEO10 m2  Caseta prefabricada de hormigén para el cabezal del riego con unas
medidas de 5 m de ancho y 5 m de largo.
Incluye: Replanteo de las losas sobre las vigas o muros. lzado y
presentacion de las losas mediante gria. Ajuste a su posicién correcta y
nivelacién. Formacion de la unién con los elementos de apoyo. Llenado y
sellado de juntas. Montaje y desmontaje de apeos complementarios.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida por su intradds en
verdadera magnitud, segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera magnitud, por el
intradés, la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de

Proyecto.
Sin descomposicion 111,590
4,000 % Costes indirectos 111,590 4,46
Precio total redondeado por m2 ...........cccceveeeeninnn. 116,05

Son ciento dieciseis Euros con cinco céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Caddigo Ud Descripcién Total
8 CIMENTACIONES
8.1 CSz010 m3  Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigon
HAF-35/CR/F/20/lla+Qb con cemento SR, con un contenido de fibras de
refuerzo Sikafiber M-12 "SIKA" de 0,6 kg/m2 y vertido desde camién y
acero UNE-EN10080 B 500 S.
Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la elaboracién de la
ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el
montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, pero no incluye el
encofrado.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros
elementos estructurales que apoyen en las mismas. Colocacion de
separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y compactacion del
hormigén. Coronacién y enrase de cimientos. Curado del hormigén.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
tedricas de la excavacion, segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado
segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavacion no autorizados.
mt07aco020a 8,000 Ud  Separador homologado para cimentacio... 0,150 1,20
mt07aco010c 50,000 kg Ferralla elaborada en taller industrial co... 1,600 80,00
mt08var050 0,200 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 ... 1,100 0,22
mt10haf010... 1,100 m3 Hormig6n HA-25/F/20/XC2, fabricado e... 80,880 88,97
mo043 0,080 h Oficial 12 ferrallista. 20,740 1,66
mo090 0,120 h Ayudante ferrallista. 19,680 2,36
mo045 0,050 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de p... 20,740 1,04
mo092 0,300 h Ayudante estructurista, en trabajos de p... 19,680 5,90
% 2,000 % Costes directos complementarios 181,350 3,63
4,000 % Costes indirectos 184,980 7,40
Precio total redondeado por m3 .........cccccceeviiieninnn. 192,38
Son ciento noventay dos Euros con treintay ocho céntimos
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N°  Caddigo

ud

Descripcion

Total

9.1 GTA020

9.2 GRB010

m3

mq04cab010c
%

ud

mq04res020...
%

9 GESTION DE RESIDUOS

Transporte de tierras con camion de los productos procedentes de la
excavacion de cualquier tipo de terreno a vertedero especifico, instalacion
de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra
o centro de valorizacion o eliminacién de residuos, situado a una
distancia méxima de 10 km.

Incluye: Transporte de tierras a vertedero especifico, instalacién de
tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o
centro de valorizacién o eliminacion de residuos, con proteccién de las
mismas mediante su cubricién con lonas o toldos.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
tedricas de las excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su
correspondiente coeficiente de esponjamiento, de acuerdo con el tipo de
terreno considerado.

Criterio de medicién de obra: Se medird, incluyendo el esponjamiento, el
volumen de tierras realmente transportado seguin especificaciones de
Proyecto.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye el tiempo de espera en
obra durante las operaciones de carga, el viaje de ida, la descarga y el
viaje de vuelta, pero no incluye la carga en obra.

0,095 h Camioén basculante de 12 t de carga, de... 40,170
2,000 % Costes directos complementarios 3,820
4,000 % Costes indirectos 3,900

3,82
0,08
0,16

Precio total redondeado por m3 ..........ccccoeviiieninenn.

4,06

Son cuatro Euros con seis céntimos

Canon de vertido por entrega de contenedor de 7 m3 con residuos inertes
de ladrillos, tejas y materiales ceramicos, producidos en obras de
construccién y/o demolicién, en vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra o
centro de valorizacion o eliminacion de residuos.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medir4 el nimero de unidades realmente
entregadas segun especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye el servicio de
entrega, el alquiler, larecogida en obra del contenedor ni el transporte.

1,000 ud Canon de vertido por entrega de conten... 45,000
2,000 % Costes directos complementarios 45,000
4,000 % Costes indirectos 45,900

45,00
0,90
1,84

Precio total redondeado por Ud .........cccocvvviieniennnnn.

47,74

Son cuarentay siete Euros con setentay cuatro céntimos

PRESUPUESTO

Péagina 23



Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Cadigo Ud Descripcion Total
10 SEGURIDAD Y SALUD
10.1 YCUO010 Ud  Extintor portétil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presién
incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor, con
manémetro y manguera con boquilla difusora, amortizable en 3 usos.
Incluye: Marcado de la situaciéon de los extintores en los paramentos.
Colocacion y fijacion de soportes. Cuelgue de los extintores.
Sefalizacion. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medir4 el nimero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.
mt41ixi010a 0,333 ud Extintor portatil de polvo quimico ABC p... 41,830 13,93
mo120 0,100 h Peodn Seguridad y Salud. 18,690 1,87
% 2,000 % Costes directos complementarios 15,800 0,32
4,000 % Costes indirectos 16,120 0,64
Precio total redondeado por Ud ........cccocvvivieniiennnnn. 16,76
Son dieciseis Euros con setenta y seis céntimos
10.2 YPCO05 Ud Mes de alquiler de aseo portatil de polietileno, de 1,20x1,20x2,35 m, color
gris, sin conexiones, con inodoro quimico anaerobio con sistema de
descarga de bomba de pie, espejo, puerta con cerradura y techo
transltcido para entrada de luz exterior.
Incluye: Montaje, instalacién y comprobacion.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Amortizacion en forma de alquiler mensual,
seguln condiciones definidas en el contrato suscrito con la empresa
suministradora.
Criterio de valoracién econdémica: El precio incluye la limpieza y el
mantenimiento del aseo durante el periodo de alquiler.
mt50cas005a 1,000 ud Mes de alquiler de aseo portatil de polie... 153,600 153,60
% 2,000 % Costes directos complementarios 153,600 3,07
4,000 % Costes indirectos 156,670 6,27
Precio total redondeado por Ud .........ccocoeeiiiiinnnnns 162,94
Son ciento sesentay dos Euros con noventay cuatro céntimos
10.3 YSXO010 Ud Conjunto de elementos de balizamiento y sefializacion provisional de
obras, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en materia
de Seguridad y Salud en el Trabajo.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.
Sin descomposicion 100,000
4,000 % Costes indirectos 100,000 4,00
Precio total redondeado por Ud .......cccceceveiiiiiinnnns 104,00
Son ciento cuatro Euros
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

11

2.1

2.2

1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

m?2 Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, con medios
mecanicos. Comprende los trabajos necesarios para retirar de
las zonas previstas para la edificacion o urbanizacion:
arbustos, pequefias plantas, tocones, maleza, broza, maderas
caidas, escombros, basuras o cualquier otro material
existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de
la capa de tierra vegetal, considerando como minima 25 cm; y
carga a camion.

Incluye: Replanteo en el terreno. Corte de arbustos. Remocion
mecanica de los materiales de desbroce. Retirada y
disposicién mecanica de los materiales objeto de desbroce.
Carga a camion.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en
proyecciéon horizontal, segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird, en proyeccion
horizontal, la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavacion no autorizados.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la tala
de arboles ni el transporte de los materiales retirados.

2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

m?3 Excavacion en zanjas para instalaciones hidraulicas, en
cualquier tipo de terreno, con medios mecanicos, y carga a
camion. Zanjas de 0,70 m de ancho y 1 m de profundidad, con
una longitud total de 2.672 m, obtenida de la suma de los
tramos

m3 Relleno principal de zanjas para instalaciones hidraulicas,
con tierra seleccionada procedente de la propia excavacion y
compactacion en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor
méaximo con bandeja vibrante de guiado manual, hasta
alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la maxima
obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segun
UNE 103501. Incluso cinta o distintivo indicador de la
instalacion.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la
realizacion del ensayo Proctor Modificado.

Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de
espesor uniforme. Humectacion o desecacion de cada
tongada. Colocacion de cinta o distintivo indicador de la
instalacion. Compactacion.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las
secciones tedricas de la excavacion, segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en perfil compactado,
el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

3 INSTALACION DE HIDRAULICA

1,89

7,64

5,03

UN EURO CON OCHENTA'Y
NUEVE CENTIMOS

SIETE EUROS CON SESENTA'Y
CUATRO CENTIMOS

CINCO EUROS CON TRES
CENTIMOS

PRESUPUESTO

Pagi na 25




Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

3.1

3.2

3.3

m Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada,
formada por tubo de policloruro de vinilo (PVC), de 40 mm de
diametro exterior, PN=1 MPa y 3 mm de espesor, colocado
sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la
zanja previamente excavada, debidamente compactada y
nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la
misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior
de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la
excavacion ni el relleno del trasdos.

Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas
del fondo de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo de
la zanja. Colocacién de la tuberia. Ejecucion del relleno
envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

m Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada,
formada por tubo de policloruro de vinilo (PVC), de 75 mm de
diametro exterior, PN=0,6 MPa y 3 mm de espesor, colocado
sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la
zanja previamente excavada, debidamente compactada y
nivelada con pis6n vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la
misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior
de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la
excavacion ni el relleno del trasdoés.

Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas
del fondo de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo de
la zanja. Colocacién de la tuberia. Ejecucién del relleno
envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

m Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada,
formada por tubo de policloruro de vinilo (PVC), de 90 mm de
diametro exterior, PN=0,6 MPa y 3 mm de espesor, colocado
sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la
zanja previamente excavada, debidamente compactada y
nivelada con pis6n vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la
misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior
de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la
excavacion ni el relleno del trasdos.

Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas
del fondo de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo de
la zanja. Colocacién de la tuberia. Ejecucién del relleno
envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

1,13

2,82

3,99

UN EURO CON TRECE
CENTIMOS

DOS EUROS CON OCHENTA'Y

DOS CENTIMOS

TRES EUROS CON NO
NUEVE CENTIMOS

VENTA'Y

PRESUPUESTO

Pagi na 26




Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

3.4

35

3.6

m Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada,
formada por tubo de policloruro de vinilo (PVC), de 110 mm de
diametro exterior, PN=0,6 MPa y 3 mm de espesor, colocado
sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la
zanja previamente excavada, debidamente compactada y
nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la
misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior
de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la
excavacion ni el relleno del trasdos.

Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas
del fondo de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo de
la zanja. Colocacién de la tuberia. Ejecucion del relleno
envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

m Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada,
formada por tubo de policloruro de vinilo (PVC), de 125 mm de
diametro exterior, PN=0,6 MPa y 3 mm de espesor, colocado
sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la
zanja previamente excavada, debidamente compactada y
nivelada con pis6n vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la
misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior
de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la
excavacion ni el relleno del trasdoés.

Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas
del fondo de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo de
la zanja. Colocacién de la tuberia. Ejecucién del relleno
envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

m Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada,
formada por tubo de policloruro de vinilo (PVC), de 140 mm de
diametro exterior, PN=0,6 MPa y 3 mm de espesor, colocado
sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la
zanja previamente excavada, debidamente compactada y
nivelada con pis6n vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la
misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior
de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la
excavacion ni el relleno del trasdos.

Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas
del fondo de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo de
la zanja. Colocacién de la tuberia. Ejecucién del relleno
envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

4,42

5,80

7,42

CUATRO EUROS CON

CUARENTA Y DOS CENTIMOS

CINCO EUROS CON OCHENTA

CENTIMOS

SIETE EUROS CON CUARENTA'Y

DOS CENTIMOS

PRESUPUESTO

Pagi na 27




Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

3.7

3.8

3.9

m Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada,
formada por tubo de policloruro de vinilo (PVC), de 180 mm de
diametro exterior, PN=0,6 MPa y 3 mm de espesor, colocado
sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la
zanja previamente excavada, debidamente compactada y
nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la
misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior
de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la
excavacion ni el relleno del trasdos.

Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas
del fondo de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo de
la zanja. Colocacién de la tuberia. Ejecucion del relleno
envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

m Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada,
formada por tubo de policloruro de vinilo (PVC), de 200 mm de
diametro exterior, PN=0,6 MPa y 3 mm de espesor, colocado
sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la
zanja previamente excavada, debidamente compactada y
nivelada con pis6n vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la
misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior
de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la
excavacion ni el relleno del trasdoés.

Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas
del fondo de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo de
la zanja. Colocacién de la tuberia. Ejecucién del relleno
envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

m Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada,
formada por tubo de policloruro de vinilo (PVC), de 250 mm de
diametro exterior, PN=0,6 MPa y 3 mm de espesor, colocado
sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la
zanja previamente excavada, debidamente compactada y
nivelada con pis6n vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la
misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior
de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la
excavacion ni el relleno del trasdos.

Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas
del fondo de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo de
la zanja. Colocacién de la tuberia. Ejecucién del relleno
envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Importe
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
11,92| ONCE EUROS CON NOVENTA Y
DOS CENTIMOS
14,34| CATORCE EUROS CON TREINTA
Y CUATRO CENTIMOS
22,94 VEINTIDOS EUROS CON

NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

PRESUPUESTO

Pagi na 28




Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

4.1

4.2

m Tuberia de impulsién, en el interior del pozo, formada por
tubo de acero de 250 mm de didmetro exterior y PN= 1,25
MPa.

Criterio de valoracién econdmica: reviamente excavada,
debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de
guiado manual, relleno lateral compactan

Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas
del fondo de la excavacion. Vertido de la arena en el fondo de
la zanja. Colocacién de la tuberia. Ejecucion del relleno
envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun
documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente
ejecutada segln especificaciones de Proyecto.

m Tuberia secundaria, subterranea, de PVC con un diametro
de 32 mmy PN=0,6 MPa.

m Tuberia secundaria, subterranea, de PVC con un diametro
de 40 mm y PN=0,6 MPa.

m Tuberia secundaria, subterranea, de PVC con un diametro
de 50 mmy PN=0,6 MPa.

m Tuberia secundaria, subterranea, de PVC con un diametro
de 63 mmy PN=0,6 MPa.

4 INSTALACION FOTOVOLTAICA

Ud Modulo solar fotovoltaico de células de silicio
monocristalino, potencia maxima (Wp) 325 W, tensién a
méxima potencia (Vmp) 37,30 V, intensidad a méaxima
potencia (Imp) 8,72 A, tension en circuito abierto (Voc) 45,90
V. Dimensiones de 1.956x992x40 mm.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la
estructura soporte.

Incluye: Colocacion vy fijacion. Conexionado y comprobacion
de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el ndmero de
unidades realmente ejecutadas segin especificaciones de
Proyecto.

Ud Variador de velocidad con una potencia maxima de
entrada 45 kW, rango de voltaje de entrada de 380 a 500 Vcc,
eficiencia méxima 98,1%, dimensiones 1.245x320x439 mm.
Incluye: Montaje, fijacion y nivelacion. Conexionado y
comprobacioén de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el ndmero de
unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de
Proyecto.

24,46

1,16

1,40

1,67

2,02

334,99

23.500,00

VEINTICUATRO EUROS CON
CUARENTA'Y SEIS CENTIMOS

UN EURO CON DIECISEIS
CENTIMOS

UN EURO CON CUARENTA
CENTIMOS

UN EURO CON SESENTA Y SIETE
CENTIMOS

DOS EUROS CON DOS
CENTIMOS

TRESCIENTOS TREINTA Y
CUATRO EUROS CON NOVENTA
Y NUEVE CENTIMOS

VEINTITRES MIL QUINIENTOS
EUROS

PRESUPUESTO

Pagi na 29




Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

4.3

51

5.2

Ud Estructura de soporte de aluminio (EN AW 60052 T6) para
modulos solares con tornilleria de acero inoxidable A2-70,
lastrada directamente al suelo capaz de soportar rachas de
viento de hasta 150 km/h.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye las
soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales,
los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.

Incluye: Replanteo de la escalera. Colocacion y fijacién
provisional de los perfiles. Aplomado y nivelacion. Ejecucién
de las uniones soldadas.

Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segun
documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se determinar, a partir del peso
obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el
peso de las unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

5 BALSA DE RIEGO

Ud Balsa de riego prefabricada con unas dimensiones de 16
m de ancho, 25 m de largo y 3 m de profundidad, con una
capacidad de almacenamiento de 1.200 m3 de agua. El
material es acero galvanizado y esta bajo los controles de
calidad UNE EN I1SO 9001 e ISO 14001.

Incluye: Replanteo. Limpieza de la base de apoyo del
depdsito. Colocacion, fijacion y montaje del depdsito.
Colocacion y montaje de véalvulas. Colocacion vy fijacion de
tuberias y accesorios. Colocacién de los interruptores de nivel.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medir4d el ndmero de
unidades realmente ejecutadas segin especificaciones de
Proyecto.

Ud Arqueta de paso, prefabricada de hormigén, de
dimensiones interiores 50x50x50 cm, sobre solera de
hormigén en masa.

Incluye: Replanteo. Vertido y compactacion del hormigén en
formacion de solera. Colocacion de la arqueta prefabricada.
Ejecucion de taladros para el conexionado de los colectores a
la arqueta. Conexionado de los colectores a la arqueta.
Colocacion de la tapa y los accesorios. Comprobacion de su
correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacién gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la
excavacion ni el relleno del trasdés.

1.063,94

16.500,00

113,41

MIL SESENTA Y TRES EUROS
CON NOVENTA Y CUATRO
CENTIMOS

DIECISEIS MIL QUINIENTOS
EUROS

CIENTO TRECE EUROS CON
CUARENTA Y UN CENTIMOS

PRESUPUESTO

Pagi na 30
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NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

5.3

6.1

6.2

7.1

m Canaleta prefabricada de PVC, de 500 mm de longitud, 200
mm de anchura y 130 mm de altura con rejilla de garaje de
acero galvanizado, clase A-15 segin UNE-EN 124 y UNE-EN
1433, de 500 mm de longitud y 200 mm de anchura.

Incluye: Replanteo del recorrido de la canaleta de drenaje.
Excavacion con medios manuales. Eliminacion de las tierras
sueltas del fondo de la excavacion. Vertido y compactacion
del hormigén en formacion de solera. Colocacion de la
canaleta de drenaje sobre la base de hormigon. Montaje de
los accesorios en la canaleta de drenaje. Ejecuci6on de
taladros para el conexionado de la tuberia a la canaleta de
drenaje. Empalme y rejuntado de la tuberia a la canaleta de
drenaje. Colocacion del siféon en linea. Relleno del trasdés.
Comprobacion de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en
proyeccion horizontal, segun documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird, en proyeccién
horizontal, la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

6 POZO

Ud Grupo motobomba sumergible de 30kW para pozo, con un
caudal de extraccion de 49,58 m3 y un rendimiento hidraulico
de 74,5%.

Ud Pozo de bombeo, monobloque, de PVC, de 200 mm de
diametro nominal y 70 m de altura, con cono reductor de 110
mm de diametro nominal en la boca, con los pates instalados,
base con superficie lisa, una entrada con manguito de unién
con junta elastica de 90 mm de diametro, una salida de
impulsiéon con conexion embridada de 80 mm de diametro y
tubo para ventilacion, sobre solera de 30 cm de espesor de
hormigén armado HA-30/B/20/XC4+XA2, encastre del cuerpo
del colector 10 cm en dicha solera, ligeramente armada con
malla electrosoldada ME 20x20 @& 8-8 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080 y losa alrededor de la boca del cono de
150x150 cm y 20 cm de espesor de hormigbn en masa
HM-30/B/20/X0+XA2; con cierre de tapa circular y marco de
fundicion clase B-125 segin UNE-EN 124, instalado en
aceras, zonas peatonales o aparcamientos comunitarios.
Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye los equipos
y la maquinaria necesarios para el desplazamiento y la
disposicién en obra de los elementos, pero no incluye el
equipo de bombeo, la excavacion ni el relleno del trasdos.
Incluye: Replanteo. Colocaciéon de la malla electrosoldada
para la solera. Vertido y compactacion del hormigon en
formacion de solera. Colocacién del pozo. Conexionado de los
colectores al pozo. Vertido y compactaciéon del hormigén para
formacion de la losa alrededor de la boca del cono.
Colocacion de marco, tapa de registro y accesorios.
Comprobacion de su correcto funcionamiento. Realizacion de
pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el ndmero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

7 CABEZAL DE RIEGO

Ud Depésito para fertirrigaciéon con una capacidad de 500
litros con agitador para facilitar la disolucién de los abonos
introducidos.

185,36

13.175,00

944,10

210,01

CIENTO OCHENTA' Y CINCO
EUROS CON TREINTA Y SEIS
CENTIMOS

TRECE MIL CIENTO SETENTA'Y
CINCO EUROS

NOVECIENTOS CUARENTA'Y
CUATRO EUROS CON DIEZ
CENTIMOS

DOSCIENTOS DIEZ EUROS CON
UN CENTIMO

PRESUPUESTO !
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NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

7.10

7.11

Ud Depésito para fertirrigaciéon con una capacidad de 100
litros con agitador para facilitar la disolucién de los abonos
introducidos.

Ud Bomba dosificadora electromagnética con un intervalo de
dosificacion de 0 a 60 I/h. Presenta proteccion eléctrica IP65,
cabezales en PVDF de serie, bolas de serie en ceramica y
juntas en viton.

Ud Filtro autolimpiante de discos con colectores de polietiledo
de alta densidad, de facil instalacion, maxima resistencia y
durabilidad.

Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacion del filtro.
Conexionado. Colocacién y conexion de las llaves de paso.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacién gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Ud Filtro de mallas manual con el cuerpo de polipropileno de
alta calidad para un caudal de 1m3/h, un area de filtracion de
96 cm2 y pérdidas de carga de 0,05 m.c.a.

Incluye: Replanteo. Colocacion vy fijacion del filtro.
Conexionado. Colocacién y conexion de las llaves de paso.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el ndmero de
unidades realmente ejecutadas segin especificaciones de
Proyecto.

Ud Contador de volumétrico de transmisibn magnética y
cabezal de registro seco para aplicaciones de medicién en
redes de agua potable, riego e industrias. Con un didmetro de
65 mm para un caudal de 78,75 m3/h y proteccion IP68 para
el cabezal.

Incluye: Replanteo. Colocacion. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el ndmero de
unidades realmente ejecutadas segin especificaciones de
Proyecto.

Ud Valvula de mariposa con un didmetro de 125 mm, una
presion de trabajo de 1,6 MPa. Presenta una temperatura de
trabajo entre 0°C y 80°C.

Ud Valvula de control de bombeo con solenoide para abrir
gradualmente la valvula cuando se arranca la bomba.

Ud Valvula de retencion de 110 mm para cerrar el paso del
fluido que circula en un sentido.

Ud Vaélvula de retencion de 125 mm para cerrar el paso del
fluido que circula en un sentido.

Ud Electrovalvula de 32 mm de didmetro exterior. embridada o
ranurada, con una presion de trabajo de 0,04 a 0,1 MPa.
Estructura sencilla con materiales duraredos y operativa con
distintos caudales.

Incluye: Replanteo. Colocacién, conexionado y comprobacion
de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el ndmero de
unidades realmente ejecutadas segin especificaciones de
Proyecto.

105,00

215,00

2.700,00

35,62

101,91

201,30

70,00

89,95

105,65

88,60

CIENTO CINCO EUROS

DOSCIENTOS QUINCE EUROS

DOS MIL SETECIENTOS EUROS

TREINTA'Y CINCO EUROS CON
SESENTA Y DOS CENTIMOS

CIENTO UN EUROS CON
NOVENTA Y UN CENTIMOS

DOSCIENTOS UN EUROS CON
TREINTA CENTIMOS

SETENTA EUROS

OCHENTA Y NUEVE EUROS CON
NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

CIENTO CINCO EUROS CON
SESENTA Y CINCO CENTIMOS

OCHENTA'Y OCHO EUROS CON
SESENTA CENTIMOS

PRESUPUESTO
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacion

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

7.12

7.13

7.14

7.15

7.16

7.17

Ud Electrovalvula de 40 mm de didmetro exterior. embridada o
ranurada, con una presion de trabajo de 0,04 a 0,1 MPa.
Estructura sencilla con materiales duraredos y operativa con
distintos caudales.

Incluye: Replanteo. Colocacién, conexionado y comprobacion
de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el ndmero de
unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de
Proyecto.

Ud Electrovalvula de 50 mm de didmetro exterior. embridada o
ranurada, con una presion de trabajo de 0,04 a 0,1 MPa.
Estructura sencilla con materiales duraredos y operativa con
distintos caudales.

Incluye: Replanteo. Colocacién, conexionado y comprobacion
de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el ndmero de
unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de
Proyecto.

Ud Electrovalvula de 63 mm de didmetro exterior. embridada o
ranurada, con una presion de trabajo de 0,04 a 0,1 MPa.
Estructura sencilla con materiales duraredos y operativa con
distintos caudales.

Incluye: Replanteo. Colocacién, conexionado y comprobacion
de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el ndmero de
unidades realmente ejecutadas segin especificaciones de
Proyecto.

Ud Electrovalvula de 80 mm de didmetro exterior. embridada o
ranurada, con una presion de trabajo de 0,04 a 0,1 MPa.
Estructura sencilla con materiales duraredos y operativa con
distintos caudales.

Incluye: Replanteo. Colocacién, conexionado y comprobacion
de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el ndmero de
unidades realmente ejecutadas segin especificaciones de
Proyecto.

Ud Programador de riego con conexién a internet y consulta
en diferentes dispositivos (ordenador, tablet, movil, etc.).
Dispone de un cabezal de riego adecuado para aplicaciones
simples y exigentes. Hasta 16 programas de riego,
dosificacion de agua por tiempo o volumen. Programacion
flexible, por valvulas, por grupos o por combinacién de ambas.

Ud Manometro para la medicion de la presion en la tuberia.
Incluye: Replanteo. Colocacion, conexionado y comprobacion
de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medir4d el ndmero de
unidades realmente ejecutadas segin especificaciones de
Proyecto.

95,84

108,32

115,55

126,89

5.500,00

12,00

NOVENTA'Y CINCO EUROS CON
OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

CIENTO OCHO EUROS CON
TREINTA Y DOS CENTIMOS

CIENTO QUINCE EUROS CON
CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

CIENTO VEINTISEIS EUROS CON
OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

CINCO MIL QUINIENTOS EUROS

DOCE EUROS

PRESUPUESTO

Pagi na 33




Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

7.18

7.19

7.20

8.1

Ud Ventosas trifuncionales para regular la cantidad de aire
gue se encuentra en el interior de las tuberias con un diametro
de 3/8".

Incluye: Replanteo. Colocacion, conexionado y comprobacion
de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medir4d el ndmero de
unidades realmente ejecutadas segin especificaciones de
Proyecto.

Ud Ventosas trifuncionales para regular la cantidad de aire
gue se encuentra en el interior de las tuberias con un diametro
de 1".

m?2 Caseta prefabricada de hormigén para el cabezal del riego
con unas medidas de 5 m de ancho y 5 m de largo.

Incluye: Replanteo de las losas sobre las vigas o muros. I1zado
y presentacién de las losas mediante gria. Ajuste a su
posicién correcta y nivelacion. Formacion de la unién con los
elementos de apoyo. Llenado y sellado de juntas. Montaje y
desmontaje de apeos complementarios.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida por su
intradds en verdadera magnitud, segun documentacion gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medir4, en verdadera
magnitud, por el intradds, la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

8 CIMENTACIONES

m? Zapata de cimentacién de hormigén armado, realizada con
hormigon HAF-35/CR/F/20/lla+Qb con cemento SR, con un
contenido de fibras de refuerzo Sikafiber M-12 "SIKA" de 0,6
kg/m2 y vertido desde camién y acero UNE-EN10080 B 500 S.
Criterio de valoracion econémica: El precio incluye la
elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de
elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar
definitivo de su colocacion en obra, pero no incluye el
encofrado.

Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u
otros elementos estructurales que apoyen en las mismas.
Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras.
Vertido y compactacion del hormigén. Coronacién y enrase de
cimientos. Curado del hormigon.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las
secciones tedricas de la excavacion, segin documentacion
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen teérico
ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

9 GESTION DE RESIDUOS

25,00

32,00

116,05

192,38

VEINTICINCO EUROS

TREINTA'Y DOS EUROS

CIENTO DIECISEIS EUROS CON
CINCO CENTIMOS

CIENTO NOVENTA Y DOS EUROS
CON TREINTA'Y OCHO
CENTIMOS

PRESUPUESTO

Pagi na 34




Cuadro de precios n° 1

Importe

N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)

9.1 m?3 Transporte de tierras con camién de los productos
procedentes de la excavacién de cualquier tipo de terreno a
vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacién de residuos, situado a una distancia
maéaxima de 10 km.

Incluye: Transporte de tierras a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de valorizacién o
eliminacion de residuos, con proteccion de las mismas
mediante su cubricidn con lonas o toldos.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las
secciones tedricas de las excavaciones, incrementadas cada
una de ellas por su correspondiente coeficiente de
esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno considerado.
Criterio de medicién de obra: Se medira, incluyendo el
esponjamiento, el volumen de tierras realmente transportado
segun especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye el tiempo
de espera en obra durante las operaciones de carga, el viaje
de ida, la descarga y el viaje de vuelta, pero no incluye la
carga en obra. 4,06 CUATRO EUROS CON SEIS
CENTIMOS

9.2 Ud Canon de vertido por entrega de contenedor de 7 m3 con
residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales ceramicos,
producidos en obras de construccion y/o demolicién, en
vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacion de residuos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medir4d el ndmero de
unidades realmente entregadas segun especificaciones de
Proyecto.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye el
servicio de entrega, el alquiler, la recogida en obra del
contenedor ni el transporte. 47,74| CUARENTA Y SIETE EUROS CON
SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

10 SEGURIDAD Y SALUD

10.1 Ud Extintor portatii de polvo quimico ABC polivalente
antibrasa, con presion incorporada, de eficacia 21A-144B-C,
con 6 kg de agente extintor, con mandémetro y manguera con
boquilla difusora, amortizable en 3 usos.

Incluye: Marcado de la situacion de los extintores en los
paramentos. Colocacion y fijacion de soportes. Cuelgue de los
extintores. Sefializacion. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, seguin Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y
Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medir4d el ndmero de
unidades realmente colocadas segun especificaciones de
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud. 16,76| DIECISEIS EUROS CON SETENTA
Y SEIS CENTIMOS

PRESUPUESTO Pagi na 35




Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

10.2

10.3

Ud Mes de alquiler de aseo portatil de polietileno, de
1,20x1,20x2,35 m, color gris, sin conexiones, con inodoro
guimico anaerobio con sistema de descarga de bomba de pie,
espejo, puerta con cerradura y techo translicido para entrada
de luz exterior.

Incluye: Montaje, instalacién y comprobacion.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun Estudio o Estudio Bésico de Seguridad y
Salud.

Criterio de medicion de obra: Amortizacion en forma de
alquiler mensual, segin condiciones definidas en el contrato
suscrito con la empresa suministradora.

Criterio de valoraciéon econémica: El precio incluye la limpieza
y el mantenimiento del aseo durante el periodo de alquiler.

Ud Conjunto de elementos de balizamiento y sefializacién
provisional de obras, necesarios para el cumplimiento de la
normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el
Trabajo.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y
Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medir4d el ndmero de
unidades realmente colocadas segun especificaciones de
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

162,94

104,00

CIENTO SESENTA Y DOS EUROS
CON NOVENTA Y CUATRO
CENTIMOS

CIENTO CUATRO EUROS

PRESUPUESTO

Pagi na 36




Cuadro de precios n° 2

NO

Designacion

Importe

Parcial
(Euros)

Total
(Euros)

1.1

2.1

2.2

1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

m?2 Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, con medios mecanicos. Comprende los
trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacion:
arbustos, pequefias plantas, tocones, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras
o cualquier otro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la
capa de tierra vegetal, considerando como minima 25 cm; y carga a camion.

Incluye: Replanteo en el terreno. Corte de arbustos. Remocioén mecanica de los materiales
de desbroce. Retirada y disposicion mecanica de los materiales objeto de desbroce. Carga
a camion.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccién horizontal, segin
documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccién horizontal, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la tala de arboles ni el transporte de
los materiales retirados.

Mano de obra
Maquinaria

Medios auxiliares

4 % Costes indirectos

2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

m3 Excavacion en zanjas para instalaciones hidraulicas, en cualquier tipo de terreno, con
medios mecanicos, y carga a camioén. Zanjas de 0,70 m de ancho y 1 m de profundidad, con
una longitud total de 2.672 m, obtenida de la suma de los tramos

Sin descomposicion
4 % Costes indirectos

m3 Relleno principal de zanjas para instalaciones hidraulicas, con tierra seleccionada
procedente de la propia excavacion y compactacion en tongadas sucesivas de 20 cm de
espesor maximo con bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca
no inferior al 95% de la méaxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segun
UNE 103501. Incluso cinta o distintivo indicador de la instalacion.

Criterio de valoracion econdémica: El precio no incluye la realizacién del ensayo Proctor
Modificado.

Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacion o
desecacion de cada tongada. Colocacion de cinta o distintivo indicador de la instalacion.
Compactacion.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teédricas de la
excavacion, segun documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en perfil compactado, el volumen realmente
ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

Sin descomposicion
4 % Costes indirectos

3 INSTALACION DE HIDRAULICA

1,12
0,66
0,04
0,07

7,35
0,29

4,84
0,19

1,89

7,64

5,03

PRESUPUESTO
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Cuadro de precios n° 2

NO

Designacién

Importe

Parcial
(Euros)

Total
(Euros)

3.1

3.2

3.3

3.4

m Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de policloruro de
vinilo (PVC), de 40 mm de diametro exterior, PN=1 MPa y 3 mm de espesor, colocado sobre
lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada,
debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por
encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.
Criterio de valoracion economica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdds.
Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacién.
Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacion de la tuberia. Ejecucion del relleno
envolvente. Realizacién de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto.

Sin descomposicion
4 % Costes indirectos

m Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de policloruro de
vinilo (PVC), de 75 mm de diametro exterior, PN=0,6 MPa y 3 mm de espesor, colocado
sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada,
debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por
encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.
Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdoés.
Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.
Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacion de la tuberia. Ejecucion del relleno
envolvente. Realizacién de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto.

Sin descomposicion
4 % Costes indirectos

m Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de policloruro de
vinilo (PVC), de 90 mm de diametro exterior, PN=0,6 MPa y 3 mm de espesor, colocado
sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada,
debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por
encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.
Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdds.
Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.
Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacion de la tuberia. Ejecucion del relleno
envolvente. Realizacién de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacién grafica de
Proyecto.

Criterio de mediciébn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Sin descomposicion
4 % Costes indirectos

m Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de policloruro de
vinilo (PVC), de 110 mm de didmetro exterior, PN=0,6 MPa y 3 mm de espesor, colocado
sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada,
debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por
encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.
Criterio de valoraciéon economica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdds.
Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacién.
Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacion de la tuberia. Ejecucion del relleno
envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacién grafica de
Proyecto.

Criterio de mediciébn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Sin descomposicion
4 % Costes indirectos

1,09
0,04

2,71
0,11

3,84
0,15

4,25
0,17

1,13

2,82

3,99

4,42

PRESUPUESTO
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Cuadro de precios n° 2

NO

Designacién

Importe

Parcial
(Euros)

Total
(Euros)

3.5

3.6

3.7

3.8

m Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de policloruro de
vinilo (PVC), de 125 mm de didmetro exterior, PN=0,6 MPa y 3 mm de espesor, colocado
sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada,
debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por
encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.
Criterio de valoracion economica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdds.
Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacién.
Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacion de la tuberia. Ejecucion del relleno
envolvente. Realizacién de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto.

Sin descomposicion
4 % Costes indirectos

m Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de policloruro de
vinilo (PVC), de 140 mm de diametro exterior, PN=0,6 MPa y 3 mm de espesor, colocado
sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada,
debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por
encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.
Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdoés.
Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.
Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacion de la tuberia. Ejecucion del relleno
envolvente. Realizacién de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto.

Sin descomposicion
4 % Costes indirectos

m Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de policloruro de
vinilo (PVC), de 180 mm de diametro exterior, PN=0,6 MPa y 3 mm de espesor, colocado
sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada,
debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por
encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.
Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdds.
Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.
Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacion de la tuberia. Ejecucion del relleno
envolvente. Realizacién de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacién grafica de
Proyecto.

Criterio de mediciébn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Sin descomposicion
4 % Costes indirectos

m Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de policloruro de
vinilo (PVC), de 200 mm de diametro exterior, PN=0,6 MPa y 3 mm de espesor, colocado
sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada,
debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por
encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.
Criterio de valoraciéon economica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdds.
Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacién.
Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacion de la tuberia. Ejecucion del relleno
envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacién grafica de
Proyecto.

Criterio de mediciébn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Sin descomposicion
4 % Costes indirectos
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3.9 m Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de policloruro de
vinilo (PVC), de 250 mm de didmetro exterior, PN=0,6 MPa y 3 mm de espesor, colocado
sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada,
debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por
encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.
Criterio de valoracion economica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdds.
Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacién.
Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacion de la tuberia. Ejecucion del relleno
envolvente. Realizacién de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto.
Sin descomposicion 22,06
4 % Costes indirectos 0,88
22,94
3.10 m Tuberia de impulsion, en el interior del pozo, formada por tubo de acero de 250 mm de
diametro exterior y PN= 1,25 MPa.
Criterio de valoracion econdmica: reviamente excavada, debidamente compactada y
nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral compactan
Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacién.
Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacion de la tuberia. Ejecucion del relleno
envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion gréafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto.
Sin descomposicion 23,52
4 % Costes indirectos 0,94
24,46
3.11 m Tuberia secundaria, subterranea, de PVC con un diametro de 32 mm y PN=0,6 MPa.
Sin descomposicion 1,12
4 % Costes indirectos 0,04
1,16
3.12 m Tuberia secundaria, subterranea, de PVC con un diametro de 40 mm y PN=0,6 MPa.
Sin descomposicion 1,35
4 % Costes indirectos 0,05
1,40
3.13 m Tuberia secundaria, subterranea, de PVC con un diametro de 50 mm y PN=0,6 MPa.
Sin descomposicion 1,61
4 % Costes indirectos 0,06
1,67
3.14 m Tuberia secundaria, subterranea, de PVC con un diametro de 63 mm y PN=0,6 MPa.
Sin descomposicion 1,94
4 % Costes indirectos 0,08
2,02
4 INSTALACION FOTOVOLTAICA
4.1 Ud Médulo solar fotovoltaico de células de silicio monocristalino, potencia maxima (Wp) 325
W, tensién a méaxima potencia (Vmp) 37,30 V, intensidad a méaxima potencia (Imp) 8,72 A,
tension en circuito abierto (Voc) 45,90 V. Dimensiones de 1.956x992x40 mm.
Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la estructura soporte.
Incluye: Colocacion y fijacion. Conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun documentaciéon
gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
Sin descomposicion 322,11
4 % Costes indirectos 12,88
334,99
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4.2 Ud Variador de velocidad con una potencia maxima de entrada 45 kW, rango de voltaje de
entrada de 380 a 500 Vcc, eficiencia maxima 98,1%, dimensiones 1.245x320x439 mm.
Incluye: Montaje, fijacion y nivelacion. Conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Sin descomposicion 22.596,15
4 % Costes indirectos 903,85
23.500,00
4.3 Ud Estructura de soporte de aluminio (EN AW 60052 T6) para moédulos solares con
tornilleria de acero inoxidable A2-70, lastrada directamente al suelo capaz de soportar
rachas de viento de hasta 150 km/h.
Criterio de valoracién econémica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes,
las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Replanteo de la escalera. Colocacion vy fijacion provisional de los perfiles. Aplomado
y nivelacién. Ejecucion de las uniones soldadas.
Criterio de mediciéon de proyecto: Peso nominal medido segiin documentacién gréafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial
de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Sin descomposicion 1.023,02
4 % Costes indirectos 40,92
1.063,94
5 BALSA DE RIEGO
5.1 Ud Balsa de riego prefabricada con unas dimensiones de 16 m de ancho, 25 m de largo y 3
m de profundidad, con una capacidad de almacenamiento de 1.200 m3 de agua. El material
es acero galvanizado y esta bajo los controles de calidad UNE EN ISO 9001 e ISO 14001.
Incluye: Replanteo. Limpieza de la base de apoyo del deposito. Colocacion, fijacion y
montaje del depdésito. Colocacién y montaje de valvulas. Colocacion vy fijacion de tuberias y
accesorios. Colocacion de los interruptores de nivel.
Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun documentaciéon
grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
Sin descomposicion 15.865,38
4 % Costes indirectos 634,62
16.500,00
5.2 Ud Arqueta de paso, prefabricada de hormigén, de dimensiones interiores 50x50x50 cm,
sobre solera de hormigén en masa.
Incluye: Replanteo. Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera.
Colocacioén de la arqueta prefabricada. Ejecucion de taladros para el conexionado de los
colectores a la arqueta. Conexionado de los colectores a la arqueta. Colocacion de la tapa y
los accesorios. Comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: NUumero de unidades previstas, segun documentaciéon
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdoés.
Mano de obra 18,62
Materiales 88,29
Medios auxiliares 2,14
4 % Costes indirectos 4,36
113,41
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5.3 m Canaleta prefabricada de PVC, de 500 mm de longitud, 200 mm de anchura 'y 130 mm de
altura con rejilla de garaje de acero galvanizado, clase A-15 segin UNE-EN 124 y UNE-EN
1433, de 500 mm de longitud y 200 mm de anchura.
Incluye: Replanteo del recorrido de la canaleta de drenaje. Excavacion con medios
manuales. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Vertido y
compactacion del hormigén en formacion de solera. Colocacion de la canaleta de drenaje
sobre la base de hormigén. Montaje de los accesorios en la canaleta de drenaje. Ejecucion
de taladros para el conexionado de la tuberia a la canaleta de drenaje. Empalme y rejuntado
de la tuberia a la canaleta de drenaje. Colocacién del sifon en linea. Relleno del trasdés.
Comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, seguin
documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Mano de obra 16,35
Materiales 158,39
Medios auxiliares 3,49
4 % Costes indirectos 7,13
185,36
6 POZO
6.1 Ud Grupo motobomba sumergible de 30kW para pozo, con un caudal de extraccion de
49,58 m3 y un rendimiento hidraulico de 74,5%.
Sin descomposicion 12.668,27
4 % Costes indirectos 506,73
13.175,00
6.2 Ud Pozo de bombeo, monobloque, de PVC, de 200 mm de didametro nominal y 70 m de
altura, con cono reductor de 110 mm de didmetro nominal en la boca, con los pates
instalados, base con superficie lisa, una entrada con manguito de unién con junta elastica
de 90 mm de didmetro, una salida de impulsién con conexion embridada de 80 mm de
diametro y tubo para ventilaciéon, sobre solera de 30 cm de espesor de hormigén armado
HA-30/B/20/XC4+XA2, encastre del cuerpo del colector 10 cm en dicha solera, ligeramente
armada con malla electrosoldada ME 20x20 @ 8-8 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 y losa
alrededor de la boca del cono de 150x150 cm y 20 cm de espesor de hormigén en masa
HM-30/B/20/X0+XA2; con cierre de tapa circular y marco de fundicién clase B-125 segln
UNE-EN 124, instalado en aceras, zonas peatonales o aparcamientos comunitarios.
Criterio de valoracion economica: El precio incluye los equipos y la maquinaria necesarios
para el desplazamiento y la disposicion en obra de los elementos, pero no incluye el equipo
de bombeo, la excavacién ni el relleno del trasdos.
Incluye: Replanteo. Colocacion de la malla electrosoldada para la solera. Vertido y
compactacion del hormigén en formacion de solera. Colocacion del pozo. Conexionado de
los colectores al pozo. Vertido y compactacion del hormigén para formaciéon de la losa
alrededor de la boca del cono. Colocacién de marco, tapa de registro y accesorios.
Comprobacién de su correcto funcionamiento. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: NUumero de unidades previstas, segun documentaciéon
grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
Mano de obra 51,00
Maquinaria 11,03
Materiales 827,96
Medios auxiliares 17,80
4 % Costes indirectos 36,31
944,10
7 CABEZAL DE RIEGO
7.1 Ud Deposito para fertirrigacion con una capacidad de 500 litros con agitador para facilitar la
disolucién de los abonos introducidos.
Sin descomposicion 201,93
4 % Costes indirectos 8,08
210,01
7.2 Ud Depésito para fertirrigacion con una capacidad de 100 litros con agitador para facilitar la
disolucién de los abonos introducidos.
Sin descomposicion 100,96
4 % Costes indirectos 4,04
105,00
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7.3 Ud Bomba dosificadora electromagnética con un intervalo de dosificacién de 0 a 60 I/h.
Presenta proteccion eléctrica IP65, cabezales en PVDF de serie, bolas de serie en ceramica
y juntas en viton.
Sin descomposicion 206,73
4 % Costes indirectos 8,27
215,00
7.4 Ud Filtro autolimpiante de discos con colectores de polietiledo de alta densidad, de facil
instalacion, méxima resistencia y durabilidad.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del filtro. Conexionado. Colocacién y conexion de
las llaves de paso.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion
gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Sin descomposicion 2.596,15
4 % Costes indirectos 103,85
2.700,00
7.5 Ud Filtro de mallas manual con el cuerpo de polipropileno de alta calidad para un caudal de
1m3/h, un area de filtracién de 96 cm2 y pérdidas de carga de 0,05 m.c.a.
Incluye: Replanteo. Colocacion vy fijacion del filtro. Conexionado. Colocacién y conexion de
las llaves de paso.
Criterio de medicién de proyecto: NUumero de unidades previstas, segun documentaciéon
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
Sin descomposicion 34,25
4 % Costes indirectos 1,37
35,62
7.6 Ud Contador de volumétrico de transmision magnética y cabezal de registro seco para
aplicaciones de medicion en redes de agua potable, riego e industrias. Con un didametro de
65 mm para un caudal de 78,75 m3/h y proteccién IP68 para el cabezal.
Incluye: Replanteo. Colocacion. Conexionado.
Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun documentaciéon
gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
Sin descomposicion 97,99
4 % Costes indirectos 3,92
101,91
7.7 Ud Valvula de mariposa con un diametro de 125 mm, una presion de trabajo de 1,6 MPa.
Presenta una temperatura de trabajo entre 0°C y 80°C.
Sin descomposicion 193,56
4 % Costes indirectos 7,74
201,30
7.8 Ud Valvula de control de bombeo con solenoide para abrir gradualmente la valvula cuando
se arranca la bomba.
Sin descomposicion 67,31
4 % Costes indirectos 2,69
70,00
7.9 Ud Vélvula de retencion de 110 mm para cerrar el paso del fluido que circula en un sentido.
Sin descomposicion 86,49
4 % Costes indirectos 3,46
89,95
7.10 Ud Valvula de retencion de 125 mm para cerrar el paso del fluido que circula en un sentido.
Sin descomposicion 101,59
4 % Costes indirectos 4,06
105,65
PRESUPUESTO Pagi na 43




Cuadro de precios n° 2

Importe
Ne Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
7.11 Ud Electrovalvula de 32 mm de diametro exterior. embridada o ranurada, con una presion
de trabajo de 0,04 a 0,1 MPa. Estructura sencilla con materiales duraredos y operativa con
distintos caudales.
Incluye: Replanteo. Colocacion, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: NUumero de unidades previstas, segun documentaciéon
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
Sin descomposicion 85,19
4 % Costes indirectos 3,41
88,60
7.12 Ud Electrovalvula de 40 mm de diametro exterior. embridada o ranurada, con una presion
de trabajo de 0,04 a 0,1 MPa. Estructura sencilla con materiales duraredos y operativa con
distintos caudales.
Incluye: Replanteo. Colocacion, conexionado Yy comprobacion de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Sin descomposicion 92,15
4 % Costes indirectos 3,69
95,84
7.13 Ud Electrovalvula de 50 mm de diametro exterior. embridada o ranurada, con una presion
de trabajo de 0,04 a 0,1 MPa. Estructura sencilla con materiales duraredos y operativa con
distintos caudales.
Incluye: Replanteo. Colocacion, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: NUumero de unidades previstas, segun documentaciéon
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
Sin descomposicion 104,15
4 % Costes indirectos 4,17
108,32
7.14 Ud Electrovalvula de 63 mm de diametro exterior. embridada o ranurada, con una presion
de trabajo de 0,04 a 0,1 MPa. Estructura sencilla con materiales duraredos y operativa con
distintos caudales.
Incluye: Replanteo. Colocacion, conexionado Yy comprobacion de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun documentacion
gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Sin descomposicion 111,11
4 % Costes indirectos 4,44
115,55
7.15 Ud Electrovalvula de 80 mm de diametro exterior. embridada o ranurada, con una presion
de trabajo de 0,04 a 0,1 MPa. Estructura sencilla con materiales duraredos y operativa con
distintos caudales.
Incluye: Replanteo. Colocacion, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: NUumero de unidades previstas, segun documentaciéon
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
Sin descomposicion 122,01
4 % Costes indirectos 4,88
126,89
7.16 Ud Programador de riego con conexion a internet y consulta en diferentes dispositivos
(ordenador, tablet, movil, etc.). Dispone de un cabezal de riego adecuado para aplicaciones
simples y exigentes. Hasta 16 programas de riego, dosificacion de agua por tiempo o
volumen. Programacion flexible, por valvulas, por grupos o por combinacion de ambas.
Sin descomposicion 5.288,46
4 % Costes indirectos 211,54
5.500,00
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7.17 Ud Manometro para la medicion de la presion en la tuberia.
Incluye: Replanteo. Colocacion, conexionado Yy comprobacion de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun documentacion
gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Sin descomposicion 11,54
4 % Costes indirectos 0,46
12,00
7.18 Ud Ventosas trifuncionales para regular la cantidad de aire que se encuentra en el interior
de las tuberias con un didmetro de 3/8".
Incluye: Replanteo. Colocacion, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion
gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Sin descomposicion 24,04
4 % Costes indirectos 0,96
25,00
7.19 Ud Ventosas trifuncionales para regular la cantidad de aire que se encuentra en el interior
de las tuberias con un diametro de 1".
Sin descomposicion 30,77
4 % Costes indirectos 1,23
32,00
7.20 m2 Caseta prefabricada de hormigén para el cabezal del riego con unas medidas de 5 m de
ancho y 5 m de largo.
Incluye: Replanteo de las losas sobre las vigas o muros. Izado y presentacion de las losas
mediante gria. Ajuste a su posicion correcta y nivelacién. Formacion de la unién con los
elementos de apoyo. Llenado y sellado de juntas. Montaje y desmontaje de apeos
complementarios.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida por su intradds en verdadera magnitud,
segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira, en verdadera magnitud, por el intradés, la
superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Sin descomposicion 111,59
4 % Costes indirectos 4,46
116,05
8 CIMENTACIONES
8.1 m3 Zapata de cimentacion de hormigbn armado, realizada con hormigén
HAF-35/CR/F/20/1la+Qb con cemento SR, con un contenido de fibras de refuerzo Sikafiber
M-12 "SIKA" de 0,6 kg/m2 y vertido desde camion y acero UNE-EN10080 B 500 S.
Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte,
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de
su colocacion en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales
gue apoyen en las mismas. Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido
y compactacion del hormigén. Coronacion y enrase de cimientos. Curado del hormigon.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen teérico ejecutado segin
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no
autorizados.
Mano de obra 10,96
Materiales 170,39
Medios auxiliares 3,63
4 % Costes indirectos 7,40
192,38
9 GESTION DE RESIDUOS
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9.1 m3 Transporte de tierras con camién de los productos procedentes de la excavacion de
cualquier tipo de terreno a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccién y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminaciéon de
residuos, situado a una distancia maxima de 10 km.
Incluye: Transporte de tierras a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos
de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de
residuos, con proteccion de las mismas mediante su cubricion con lonas o toldos.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teéricas de las
excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su correspondiente coeficiente de
esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno considerado.
Criterio de medicién de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de tierras
realmente transportado segun especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracién econémica: El precio incluye el tiempo de espera en obra durante las
operaciones de carga, el viaje de ida, la descarga y el viaje de vuelta, pero no incluye la
carga en obra.
Maquinaria 3,82
Medios auxiliares 0,08
4 % Costes indirectos 0,16
4,06
9.2 Ud Canon de vertido por entrega de contenedor de 7 m3 con residuos inertes de ladrillos,
tejas y materiales ceramicos, producidos en obras de construccion y/o demolicién, en
vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion
externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion
gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente entregadas
segun especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye el servicio de entrega, el alquiler, la
recogida en obra del contenedor ni el transporte.
Maquinaria 45,00
Medios auxiliares 0,90
4 % Costes indirectos 1,84
47,74
10 SEGURIDAD Y SALUD
10.1 Ud Extintor portétil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presién incorporada, de
eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor, con manoémetro y manguera con boquilla
difusora, amortizable en 3 usos.
Incluye: Marcado de la situacion de los extintores en los paramentos. Colocacion y fijacion
de soportes. Cuelgue de los extintores. Sefializacion. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin Estudio o Estudio
Bésico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medird el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Mano de obra 1,87
Materiales 13,93
Medios auxiliares 0,32
4 % Costes indirectos 0,64
16,76
10.2 Ud Mes de alquiler de aseo portéatil de polietileno, de 1,20x1,20x2,35 m, color gris, sin
conexiones, con inodoro quimico anaerobio con sistema de descarga de bomba de pie,
espejo, puerta con cerradura y techo translicido para entrada de luz exterior.
Incluye: Montaje, instalacion y comprobacion.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin Estudio o Estudio
Bésico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Amortizacion en forma de alquiler mensual, segin condiciones
definidas en el contrato suscrito con la empresa suministradora.
Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye la limpieza y el mantenimiento del aseo
durante el periodo de alquiler.
Materiales 153,60
Medios auxiliares 3,07
4 % Costes indirectos 6,27
162,94
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Cuadro de precios n° 2

Importe
Ne Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
10.3 Ud Conjunto de elementos de balizamiento y sefializacion provisional de obras, necesarios
para el cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Bésico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segin
especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Sin descomposicion 100,00
4 % Costes indirectos 4,00
104,00
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

11 M2. Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, con medios mecanicos.
Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la
edificacion o urbanizacion: arbustos, pequefias plantas, tocones, maleza, broza,
maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una
profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando
como minima 25 cm; y carga a camion.

Incluye: Replanteo en el terreno. Corte de arbustos. Remociéon mecéanica de los
materiales de desbroce. Retirada y disposicién mecanica de los materiales objeto
de desbroce. Carga a camion.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en proyeccion horizontal,
segln documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird, en proyeccién horizontal, la superficie
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

Criterio de valoracién econdémica: El precio no incluye la tala de arboles ni el
transporte de los materiales retirados.

2.148,000 1,89 4.059,72

Total presupuesto parcial n° 1 ... 4.059,72
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

2.1 M3. Excavacién en zanjas para instalaciones hidraulicas, en cualquier tipo de
terreno, con medios mecanicos, y carga a camion. Zanjas de 0,70 m de anchoy 1 m
de profundidad, con una longitud total de 2.672 m, obtenida de la suma de los
tramos

1.871,000 7,64 14.294,44

2.2 M3. Relleno principal de zanjas para instalaciones hidraulicas, con tierra
seleccionada procedente de la propia excavacién y compactacion en tongadas
sucesivas de 20 cm de espesor maximo con bandeja vibrante de guiado manual,
hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la maxima obtenida en el
ensayo Proctor Modificado, realizado segiin UNE 103501. Incluso cinta o distintivo
indicador de la instalacion.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la realizacién del ensayo
Proctor Modificado.

Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme.
Humectaciéon o desecacién de cada tongada. Colocacién de cinta o distintivo
indicador de la instalacion. Compactacion.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de
la excavacion, segin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medir4, en perfil compactado, el volumen
realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

1.871,000 5,03 9.411,13

Total presupuesto parcial n® 2 ... 23.705,57



PRESUPUESTO

PRESUPUESTO PARCIAL N° 3 INSTALACION DE HIDRAULICA

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

3.1

3.2

3.3

M. Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de
policloruro de vinilo (PVC), de 40 mm de diametro exterior, PN=1 MPa y 3 mm de
espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la
zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pisén
vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y
posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno
del trasdos.

Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la
excavacion. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacion de la tuberia.
Ejecucion del relleno envolvente. Realizacién de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

184,000

M. Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de
policloruro de vinilo (PVC), de 75 mm de diametro exterior, PN=0,6 MPay 3 mm de
espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la
zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pison
vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y
posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno
del trasdos.

Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la
excavacion. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacion de la tuberia.
Ejecucion del relleno envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.

115,100

M. Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de
policloruro de vinilo (PVC), de 90 mm de diametro exterior, PN=0,6 MPay 3 mm de
espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la
zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pison
vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y
posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno
del trasdos.

Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la
excavacion. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacion de la tuberia.
Ejecucion del relleno envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.

124,100
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PRECIO IMPORTE
1,13 207,92

2,82 324,58

3,99 495,16

Suma y sigue ... 1.027,66
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 3 INSTALACION DE HIDRAULICA

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

3.4

3.5

3.6

M. Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de
policloruro de vinilo (PVC), de 110 mm de diametro exterior, PN=0,6 MPay 3 mm de
espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la
zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pisén
vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y
posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno
del trasdos.

Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la
excavacion. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacion de la tuberia.
Ejecucion del relleno envolvente. Realizacién de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

143,100

M. Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de
policloruro de vinilo (PVC), de 125 mm de diametro exterior, PN=0,6 MPay 3 mm de
espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la
zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pison
vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y
posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno
del trasdos.

Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la
excavacion. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacion de la tuberia.
Ejecucion del relleno envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.

147,400

M. Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de
policloruro de vinilo (PVC), de 140 mm de diametro exterior, PN=0,6 MPay 3 mm de
espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la
zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pison
vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y
posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno
del trasdos.

Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la
excavacion. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacion de la tuberia.
Ejecucion del relleno envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.

155,600
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PRECIO IMPORTE
4,42 632,50
5,80 854,92

7,42 1.154,55

Suma y sigue ... 3.669,63
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 3 INSTALACION DE HIDRAULICA

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

M. Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de
policloruro de vinilo (PVC), de 180 mm de diametro exterior, PN=0,6 MPay 3 mm de
espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la
zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pisén
vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y
posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno
del trasdos.

Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la
excavacion. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacion de la tuberia.
Ejecucion del relleno envolvente. Realizacién de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

114,000

M. Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de
policloruro de vinilo (PVC), de 200 mm de diametro exterior, PN=0,6 MPay 3 mm de
espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la
zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pison
vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y
posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno
del trasdos.

Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la
excavacion. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacion de la tuberia.
Ejecucion del relleno envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.

11,92

1.358,88

445,200

M. Tuberia para transporte de agua de riego, enterrada, formada por tubo de
policloruro de vinilo (PVC), de 250 mm de diametro exterior, PN=0,6 MPay 3 mm de
espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la
zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pison
vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y
posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia. Incluso accesorios y piezas especiales.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno
del trasdos.

Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la
excavacion. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacion de la tuberia.
Ejecucion del relleno envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.

14,34

6.384,17

839,500

M. Tuberia de impulsion, en el interior del pozo, formada por tubo de acero de 250
mm de diametro exterior y PN=1,25 MPa.

Criterio de valoracion econémica: reviamente excavada, debidamente compactada
y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral compactan

Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la
excavacion. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacion de la tuberia.
Ejecucion del relleno envolvente. Realizacién de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

22,94

19.258,13

70,000

M. Tuberia secundaria, subterranea, de PVC con un diametro de 32 mm y PN=0,6
MPa.

24,46

1.712,20

734,700

1,16

Sumay sigue ...

852,25

33.235,26



PRESUPUESTO! Péagina 53
PRESUPUESTO PARCIAL N° 3 INSTALACION DE HIDRAULICA
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
3.12 M. Tuberia secundaria, subterranea, de PVC con un diametro de 40 mm y PN=0,6
MPa.
610,500 1,40 854,70
3.13 M. Tuberia secundaria, subterranea, de PVC con un diametro de 50 mm y PN=0,6
MPa.
161,900 1,67 270,37
3.14 M. Tuberia secundaria, subterranea, de PVC con un diametro de 63 mm y PN=0,6
MPa.
32,100 2,02 64,84

Total presupuesto parcial n® 3 ... 34.425,17
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 4 INSTALACION FOTOVOLTAICA
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
4.1 Ud. Modulo solar fotovoltaico de células de silicio monocristalino, potencia
maxima (Wp) 325 W, tensiéon a maxima potencia (Vmp) 37,30 V, intensidad a
maxima potencia (Imp) 8,72 A, tension en circuito abierto (Voc) 45,90 V.
Dimensiones de 1.956x992x40 mm.
Criterio de valoracion econ6mica: El precio no incluye la estructura soporte.
Incluye: Colocacion y fijacion. Conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segln
documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
170,000 334,99 56.948,30
4.2 Ud. Variador de velocidad con una potencia maxima de entrada 45 kW, rango de
voltaje de entrada de 380 a 500 Vcc, eficiencia méaxima 98,1%, dimensiones
1.245x320x439 mm.
Incluye: Montaje, fijacién y nivelacién. Conexionado y comprobacion de su
correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segln
documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
1,000  23.500,00 23.500,00
4.3 Ud. Estructura de soporte de aluminio (EN AW 60052 T6) para modulos solares con
tornilleria de acero inoxidable A2-70, lastrada directamente al suelo capaz de
soportar rachas de viento de hasta 150 km/h.
Criterio de valoracién econémica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, los
despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de
montaje.
Incluye: Replanteo de la escalera. Colocacion y fijacion provisional de los perfiles.
Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones soldadas.
Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula
oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
14,000 1.063,94 14.895,16

Total presupuesto parcial n® 4 ... 95.343,46
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 5 BALSA DE RIEGO
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
5.1 Ud. Balsa de riego prefabricada con unas dimensiones de 16 m de ancho, 25 m de
largo y 3 m de profundidad, con una capacidad de almacenamiento de 1.200 m3 de
agua. El material es acero galvanizado y esta bajo los controles de calidad UNE EN
1ISO 9001 e I1SO 14001.
Incluye: Replanteo. Limpieza de la base de apoyo del depdésito. Colocacion, fijacion
y montaje del dep6sito. Colocacidon y montaje de valvulas. Colocacion y fijacion de
tuberias y accesorios. Colocacién de los interruptores de nivel.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segln
documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
1,000  16.500,00 16.500,00
5.2 Ud. Arqueta de paso, prefabricada de hormigén, de dimensiones interiores
50x50x50 cm, sobre solera de hormigén en masa.
Incluye: Replanteo. Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera.
Colocacion de la arqueta prefabricada. Ejecucion de taladros para el conexionado
de los colectores a la arqueta. Conexionado de los colectores a la arqueta.
Colocacién de la tapa y los accesorios. Comprobacién de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacioén gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno
del trasdos.
1,000 113,41 113,41
5.3 M. Canaleta prefabricada de PVC, de 500 mm de longitud, 200 mm de anchuray 130
mm de altura con rejilla de garaje de acero galvanizado, clase A-15 segin UNE-EN
124 y UNE-EN 1433, de 500 mm de longitud y 200 mm de anchura.
Incluye: Replanteo del recorrido de la canaleta de drenaje. Excavacion con medios
manuales. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacién. Vertido y
compactacion del hormigén en formacién de solera. Colocacién de la canaleta de
drenaje sobre la base de hormigén. Montaje de los accesorios en la canaleta de
drenaje. Ejecucion de taladros para el conexionado de la tuberia a la canaleta de
drenaje. Empalme y rejuntado de la tuberia a la canaleta de drenaje. Colocacion del
sifén en linea. Relleno del trasd6s. Comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida en proyeccién horizontal,
segln documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medir4, en proyeccién horizontal, la longitud
realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto.
1,000 185,36 185,36

Total presupuesto parcial n°5 ... 16.798,77
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 6 POZO

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

6.1

6.2

Ud. Grupo motobomba sumergible de 30kW para pozo, con un caudal de
extraccion de 49,58 m3y un rendimiento hidraulico de 74,5%.

1,000

Ud. Pozo de bombeo, monobloque, de PVC, de 200 mm de diametro nominal y 70 m
de altura, con cono reductor de 110 mm de didmetro nominal en la boca, con los
pates instalados, base con superficie lisa, una entrada con manguito de unién con
junta elastica de 90 mm de diametro, una salida de impulsién con conexion
embridada de 80 mm de diametro y tubo para ventilacion, sobre solera de 30 cm de
espesor de hormigén armado HA-30/B/20/XC4+XA2, encastre del cuerpo del
colector 10 cm en dicha solera, ligeramente armada con malla electrosoldada ME
20x20 & 8-8 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 y losa alrededor de la boca del cono de
150150 cm y 20 cm de espesor de hormigén en masa HM-30/B/20/X0+XA2; con
cierre de tapa circular y marco de fundicion clase B-125 segin UNE-EN 124,
instalado en aceras, zonas peatonales o aparcamientos comunitarios.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye los equipos y la maquinaria
necesarios para el desplazamiento y la disposicién en obra de los elementos, pero
no incluye el equipo de bombeo, la excavacion ni el relleno del trasdos.

Incluye: Replanteo. Colocacion de la malla electrosoldada para la solera. Vertido y
compactacién del hormigén en formacion de solera. Colocacién del pozo.
Conexionado de los colectores al pozo. Vertido y compactacion del hormigén para
formacién de la losa alrededor de la boca del cono. Colocaciéon de marco, tapa de
registro y accesorios. Comprobacién de su correcto funcionamiento. Realizacién
de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacioén gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

13.175,00

13.175,00

1,000

944,10

944,10

Total presupuesto parcial n°® 6 ... 14.119,10
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 7 CABEZAL DE RIEGO
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
7.1 Ud. Depdsito para fertirrigacién con una capacidad de 500 litros con agitador para
facilitar la disolucién de los abonos introducidos.
3,000 210,01 630,03
7.2 Ud. Deposito para fertirrigacién con una capacidad de 100 litros con agitador para
facilitar la disolucién de los abonos introducidos.
2,000 105,00 210,00
7.3 Ud. Bomba dosificadora electromagnética con un intervalo de dosificacion de 0 a
60 I/h. Presenta proteccion eléctrica IP65, cabezales en PVDF de serie, bolas de
serie en ceramicay juntas en viton.
5,000 215,00 1.075,00
7.4 Ud. Filtro autolimpiante de discos con colectores de polietiledo de alta densidad,
de facil instalacion, maxima resistencia y durabilidad.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacién del filtro. Conexionado. Colocacién y
conexion de las llaves de paso.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacioén gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
1,000 2.700,00 2.700,00
7.5 Ud. Filtro de mallas manual con el cuerpo de polipropileno de alta calidad para un
caudal de 1m3/h, un &rea de filtracion de 96 cm2 y pérdidas de carga de 0,05 m.c.a.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del filtro. Conexionado. Colocacién y
conexion de las llaves de paso.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segln
documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
5,000 35,62 178,10
7.6 Ud. Contador de volumétrico de transmisién magnética y cabezal de registro seco
para aplicaciones de medicién en redes de agua potable, riego e industrias. Con un
diametro de 65 mm para un caudal de 78,75 m3/h y proteccion IP68 para el cabezal.
Incluye: Replanteo. Colocacion. Conexionado.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
1,000 101,91 101,91
7.7 Ud. Vélvula de mariposa con un diametro de 125 mm, una presion de trabajo de 1,6
MPa. Presenta una temperatura de trabajo entre 0°C y 80°C.
3,000 201,30 603,90
7.8 Ud. Véalvula de control de bombeo con solenoide para abrir gradualmente la vélvula
cuando se arranca la bomba.
1,000 70,00 70,00
7.9 Ud. Véalvula de retencién de 110 mm para cerrar el paso del fluido que circula en un
sentido.
3,000 89,95 269,85
7.10 Ud. Valvula de retencién de 125 mm para cerrar el paso del fluido que circula en un
sentido.
1,000 105,65 105,65
Sumay sigue ... 5.944,44
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 7 CABEZAL DE RIEGO
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
7.11 Ud. Electrovalvula de 32 mm de didmetro exterior. embridada o ranurada, con una
presion de trabajo de 0,04 a 0,1 MPa. Estructura sencilla con materiales duraredos
y operativa con distintos caudales.
Incluye: Replanteo. Colocacién, conexionado y comprobacién de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacioén gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
6,000 88,60 531,60
7.12 Ud. Electrovalvula de 40 mm de didmetro exterior. embridada o ranurada, con una
presion de trabajo de 0,04 a 0,1 MPa. Estructura sencilla con materiales duraredos
y operativa con distintos caudales.
Incluye: Replanteo. Colocacién, conexionado y comprobacién de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacioén gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
4,000 95,84 383,36
7.13 Ud. Electrovalvula de 50 mm de didmetro exterior. embridada o ranurada, con una
presion de trabajo de 0,04 a 0,1 MPa. Estructura sencilla con materiales duraredos
y operativa con distintos caudales.
Incluye: Replanteo. Colocacién, conexionado y comprobacién de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacioén gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
7,000 108,32 758,24
7.14 Ud. Electrovalvula de 63 mm de didmetro exterior. embridada o ranurada, con una
presion de trabajo de 0,04 a 0,1 MPa. Estructura sencilla con materiales duraredos
y operativa con distintos caudales.
Incluye: Replanteo. Colocacién, conexionado y comprobacién de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacioén gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
1,000 115,55 115,55
7.15 Ud. Electrovalvula de 80 mm de didametro exterior. embridada o ranurada, con una
presion de trabajo de 0,04 a 0,1 MPa. Estructura sencilla con materiales duraredos
y operativa con distintos caudales.
Incluye: Replanteo. Colocacién, conexionado y comprobacién de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacioén gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
5,000 126,89 634,45
7.16 Ud. Programador de riego con conexion a internet y consulta en diferentes
dispositivos (ordenador, tablet, mévil, etc.). Dispone de un cabezal de riego
adecuado para aplicaciones simples y exigentes. Hasta 16 programas de riego,
dosificacion de agua por tiempo o volumen. Programacioén flexible, por vélvulas,
por grupos o por combinacion de ambas.
1,000 5.500,00 5.500,00

Sumay sigue ... 13.867,64
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 7 CABEZAL DE RIEGO
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
7.17 Ud. Manometro para la medicidn de la presion en la tuberia.
Incluye: Replanteo. Colocacion, conexionado y comprobacién de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
17,000 12,00 204,00
7.18 Ud. Ventosas trifuncionales para regular la cantidad de aire que se encuentra en el
interior de las tuberias con un didmetro de 3/8".
Incluye: Replanteo. Colocacion, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
5,000 25,00 125,00
7.19 Ud. Ventosas trifuncionales para regular la cantidad de aire que se encuentra en el
interior de las tuberias con un diametro de 1".
4,000 32,00 128,00
7.20 Mz2. Caseta prefabricada de hormigén para el cabezal del riego con unas medidas
de 5m de ancho y 5 m de largo.
Incluye: Replanteo de las losas sobre las vigas o muros. Izado y presentacion de
las losas mediante grua. Ajuste a su posicion correcta y nivelacion. Formacién de
la unién con los elementos de apoyo. Llenado y sellado de juntas. Montaje y
desmontaje de apeos complementarios.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida por su intradds en verdadera
magnitud, segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera magnitud, por el intradoés, la
superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto.
25,000 116,05 2.901,25

Total presupuesto parcial n® 7 ... 17.225,89
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 8 CIMENTACIONES

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

8.1

M3. Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigon
HAF-35/CR/F/20/lla+Qb con cemento SR, con un contenido de fibras de refuerzo
Sikafiber M-12 "SIKA" de 0,6 kg/m2 y vertido desde camién y acero UNE-EN10080 B
500 S.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye la elaboraciéon de la ferralla
(corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el
lugar definitivo de su colocacion en obra, pero no incluye el encofrado.

Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos
estructurales que apoyen en las mismas. Colocacion de separadores y fijacion de
las armaduras. Vertido y compactacion del hormigon. Coronaciéon y enrase de
cimientos. Curado del hormigon.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teéricas de
la excavacion, segun documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

792,000

192,38

152.364,96

Total presupuesto parcial n° 8 ... 152.364,96
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 9 GESTION DE RESIDUOS

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

9.1

9.2

M3. Transporte de tierras con camién de los productos procedentes de la
excavacion de cualquier tipo de terreno a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacién de residuos, situado a una distancia maxima de 10 km.
Incluye: Transporte de tierras a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacion de residuos, con proteccion de las mismas mediante su cubricién con
lonas o toldos.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tetricas de
las excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su correspondiente
coeficiente de esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno considerado.
Criterio de medicion de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen
de tierras realmente transportado segln especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracion economica: El precio incluye el tiempo de espera en obra
durante las operaciones de carga, el viaje de ida, la descarga y el viaje de vuelta,
pero no incluye la carga en obra.

40,000

Ud. Canon de vertido por entrega de contenedor de 7 m3 con residuos inertes de
ladrillos, tejas y materiales ceramicos, producidos en obras de construccién y/o
demolicién, en vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccién y demolicion externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacion
de residuos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacioén gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
entregadas segun especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye el servicio de entrega, el
alquiler, larecogida en obra del contenedor ni el transporte.

4,06

162,40

1,000

47,74

47,74

Total presupuesto parcial n°9 ... 210,14
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 10 SEGURIDAD Y SALUD

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

10.1

10.2

10.3

Ud. Extintor portéatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion
incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor, con manémetro y
manguera con boquilla difusora, amortizable en 3 usos.

Incluye: Marcado de la situacion de los extintores en los paramentos. Colocaciéon y
fijacion de soportes. Cuelgue de los extintores. Sefializacion. Transporte hasta el
lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el niumero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y
Salud.

2,000

Ud. Mes de alquiler de aseo portatil de polietileno, de 1,20x1,20x2,35 m, color gris,
sin conexiones, con inodoro quimico anaerobio con sistema de descarga de
bomba de pie, espejo, puerta con cerradura y techo translicido para entrada de luz
exterior.

Incluye: Montaje, instalacién y comprobacion.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segln Estudio o
Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicidon de obra: Amortizacion en forma de alquiler mensual, seglin
condiciones definidas en el contrato suscrito con la empresa suministradora.
Criterio de valoracion econémica: El precio incluye la limpieza y el mantenimiento
del aseo durante el periodo de alquiler.

16,76

33,52

1,000

Ud. Conjunto de elementos de balizamiento y sefializacién provisional de obras,
necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad y
Salud en el Trabajo.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segln Estudio o
Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y
Salud.

162,94

162,94

1,000

104,00

104,00

Total presupuesto parcial n° 10 ... 300,46



PRESUPUESTO

RESUMEN POR CAPITULOS

CAPITULO ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 4.059,72
CAPITULO MOVIMIENTO DE TIERRAS 23.705,57
CAPITULO INSTALACION DE HIDRAULICA 34.425,17
CAPITULO INSTALACION FOTOVOLTAICA 95.343,46
CAPITULO BALSA DE RIEGO 16.798,77
CAPITULO POZO 14.119,10
CAPITULO CABEZAL DE RIEGO 17.225,89
CAPITULO CIMENTACIONES 152.364,96
CAPITULO GESTION DE RESIDUOS 210,14
CAPITULO SEGURIDAD Y SALUD 300,46
REDONDEDO...........cccccvvririeeeen,
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL..... 358.553,24

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ASCIENDE A LAS EXPRESADAS TRESCIENTOS
CINCUENTA Y OCHO MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS CON VEINTICUATRO

CENTIMOS.



Proyecto: PRESUPUESTO

Capitulo Importe
Capitulo 1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 4.059,72
Capitulo 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 23.705,57
Capitulo 3 INSTALACION DE HIDRAULICA 34.425,17
Capitulo 4 INSTALACION FOTOVOLTAICA 95.343,46
Capitulo 5 BALSA DE RIEGO 16.798,77
Capitulo 6 POZO 14.119,10
Capitulo 7 CABEZAL DE RIEGO 17.225,89
Capitulo 8 CIMENTACIONES 152.364,96
Capitulo 9 GESTION DE RESIDUOS 210,14
Capitulo 10 SEGURIDAD Y SALUD 300,46
Presupuesto de ejecucion material 358.553,24
13% de gastos generales 46.611,92
6% de beneficio industrial 21.513,19
Suma 426.678,35
21% IVA 89.602,45
Presupuesto de ejecucién por contrata 516.280,80

Asciende el presupuesto de ejecucién por contrata a la expresada cantidad de QUINIENTOS DIECISEIS MIL DOSCIENTOS

OCHENTA EUROS CON OCHENTA CENTIMOS.
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Disefio de una red de riego localizado para una plantacién de almendros
Proyecto de 15,4 ha situada en el término municipal de la Font de la Figuera
(Valencia)

Situacion Font de la Figuera, Valencia (Valencia)
Promotor Maria Biosca Micé

1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

1. Memoria

1.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido

1.1.1. Justificaciéon

La obra proyectada requiere la redacciéon de un Estudio Basico de Seguridad y Salud, ya que se cumplen las
siguientes condiciones:

a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algun
momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo del total
de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tluneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

1.1.2. Objeto

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar encaminadas a la
prevencién de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden ocasionarse durante la
ejecucion de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacién vigente, en cuanto a las disposiciones
minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla con sus obligaciones en
cuanto a la prevencién de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son:

« Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

« Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacién, o por insuficiencia o falta de medios

e Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas que
intervienen en el proceso constructivo

« Determinar los costes de las medidas de proteccidn y prevencion

« Referir la clase de medidas de proteccidon a emplear en funcién del riesgo

« Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucién de la obra

« Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan al maximo estos riesgos

1.1.3. Contenido del EBSS

El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra,
contemplando la identificacién de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias para ello, asi como la relacion de los riesgos laborales que no puedan eliminarse,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos
riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas, ademas de
cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las informaciones Utiles
para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos
posteriores de reparacion o mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales.

1.2. Datos generales
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1.2.1. Agentes

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del presente estudio,
se resefian:

« Promotor: Maria Biosca Mico

« Autor del proyecto: Maria Biosca Mico
« Constructor - Jefe de obra:

e Coordinador de seguridad y salud:

1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion

De la informacion disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucién, se aporta aquella que se
considera relevante y que puede servir de ayuda para la redaccion del plan de seguridad y salud.

« Denominacién del proyecto: Disefio de una red de riego localizado para una plantacién de almendros
de 15,4 ha situada en el término municipal de la Font de la Figuera (Valencia)

« Plantas sobre rasante:

¢ Plantas bajo rasante:

« Presupuesto de ejecucion material: 358.553,24€

« Plazo de ejecucién: 6 meses

« NUm. max. operarios: 7

1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno
En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a considerar para la
adecuada evaluacién y delimitacién de los riesgos que pudieran causar.

« Direccion: Font de la Figuera, Valencia (Valencia)
e Accesos a la obra:

« Topografia del terreno:

« Edificaciones colindantes:

e Servidumbres y condicionantes:

« Condiciones climaticas y ambientales:

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se sefializard convenientemente
el acceso de los mismos, tomandose todas las medidas oportunas establecidas por la Direccion General de
Trafico y por la Policia Local, para evitar posibles accidentes de circulacion.

Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el minimo deterioro posible
y reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie algun desperfecto.

1.2.4. Caracteristicas generales de la obra

Descripcion de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la previsién de los
riesgos laborales:

1.2.4.1. Cimentacion
Zapata

1.2.4.2. Estructura horizontal
Caseta prefabricada de hormigon
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1.2.4.3. Instalaciones
Instalacién hidraulica

Instalacion eléctrica, paneles fotovoltaicos

1.3. Medios de auxilio

La evacuacién de heridos a los centros sanitarios se llevard a cabo exclusivamente por personal
especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse por otros medios, siempre con
el consentimiento y bajo la supervision del responsable de emergencias de la obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros sanitarios
mas proximos.

1.3.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas de 5 a 25
trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado.

Su contenido minimo sera:

« Desinfectantes y antisépticos autorizados
» Gasas estériles

« Algodén hidrdfilo

« Vendas

e Esparadrapo

« Apésitos adhesivos

e Tijeras

e Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisara periédicamente el material de primeros auxilios, reponiendo los
elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas proximos

Se aporta la informacién de los centros sanitarios mas préximos a la obra, que puede ser de gran utilidad si
se llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (KM)
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia primaria Ambulatori de Font de la Figuera
(Urgencias) Av. Historiador Ros,4, 46630, Font de la Figuera 5,00 km
962249140

La distancia al centro asistencial mas proximo Av. Historiador Ros,4, 46630, Font de la Figuera se estima
en 15 minutos, en condiciones normales de trafico.

1.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumplirdn las "Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de
trabajo en las obras" contenidas en la legislacion vigente en la materia.
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Dadas las caracteristicas y el volumen de la obra, se ha previsto la colocacién de instalaciones provisionales
tipo caseta prefabricada para los vestuarios y aseos, pudiéndose habilitar posteriormente zonas en la
propia obra para albergar dichos servicios, cuando las condiciones y las fases de ejecucién lo permitan.

1.4.1. Vestuarios

Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m2 por cada trabajador que deba utilizarlos
simultaneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademas de taquillas dotadas de llave y con la
capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.

1.4.2. Aseos
La dotacidon minima prevista para los aseos es de:

« 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccién que trabajen simultdneamente en la obra
« 1 retrete por cada 25 hombres o fracciéon y 1 por cada 15 mujeres o fraccién

1 lavabo por cada retrete

1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

« 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

« 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

o 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

1.4.3. Comedor

La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondra de fregaderos de agua potable
para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estara equipada con mesas y asientos, y tendra una provisién
suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentemente desechables.

1.5. Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar

A continuacién se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir durante las distintas
fases de la obra, con las medidas preventivas y de proteccion colectiva a adoptar con el fin de eliminar o
reducir al maximo dichos riesgos, asi como los equipos de proteccion individual (EPI) imprescindibles para
mejorar las condiciones de seguridad y salud en la obra.

Riesgos generales mas frecuentes

« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

e Desprendimiento de cargas suspendidas.

« Exposicidon a temperaturas ambientales extremas.

« Exposicién a vibraciones y ruido.

« Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

o Cortes y heridas con objetos punzantes

« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto

« Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.
« Intoxicacion por inhalacién de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas de caracter general

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
« Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la obra
« Se prohibird la entrada a toda persona ajena a la obra.
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« Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en aquellos trabajos que entrafien
mayores riesgos.

« Las operaciones que entrafen riesgos especiales se realizardn bajo la supervision de una persona
cualificada, debidamente instruida.

« Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del
viento sea superior a 50 km/h.

« Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar durante las
horas de mayor insolacion.

« La carga y descarga de materiales se realizara con precaucion y cautela, preferentemente por medios
mecanicos, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida

e La manipulacion de los elementos pesados se realizara por personal cualificado, utilizando medios
mecanicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios.

« Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas preventivas, en
funcion de su intensidad y voltaje.

« No se realizard ningun trabajo dentro del radio de acciéon de las maquinas o vehiculos

« Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas.

« Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.

« Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion de
barandillas o redes homologadas

« Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y maquinas circularan a una velocidad reducida, inferior a
20 km/h

Equipos de proteccion individual (EPI) a utilizar en las distintas fases de ejecucion de la obra

e Casco de seguridad homologado.

e Casco de seguridad con barboquejo.

« Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.

« Cinturén portaherramientas

e Guantes de goma

e Guantes de cuero.

e Guantes aislantes

e Calzado con puntera reforzada

« Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
« Botas de cafia alta de goma

« Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
e Ropa de trabajo impermeable.

e Faja antilumbago.

o Gafas de seguridad antiimpactos

e Protectores auditivos.

1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucién de la obra

Se expone la relacién de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos a la
ejecucion de la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de proteccion
individual (EPI), especificos para dichos trabajos.

1.5.1.1. Instalacion eléctrica provisional
Riesgos mas frecuentes

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto
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o Cortes y heridas con objetos punzantes
« Proyeccién de particulas en los ojos
e Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de proteccidon de puesta a
tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

« Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tensién de 6 m para las lineas aéreas y de 2 m
para las lineas enterradas

« Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de agua

« Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas homologadas,
con su toma de tierra independiente, protegidas de la intemperie y provistas de puerta, llave y visera

« Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas

« En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura minima de 2,2 m si
se ha dispuesto algin elemento para impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m en caso contrario

e Los cables enterrados estaran perfectamente sefializados y protegidos con tubos rigidos, a una
profundidad superior a 0,4 m

« Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas normalizadas

e Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de fusibles caseros,
empleandose una toma de corriente independiente para cada aparato o herramienta

Equipos de proteccidén individual (EPI):

o Calzado aislante para electricistas

« Guantes dieléctricos.

« Banquetas aislantes de la electricidad.
« Comprobadores de tension.

e Herramientas aislantes.

e Ropa de trabajo impermeable.

« Ropa de trabajo reflectante.

1.5.1.2. Vallado de obra
Riesgos mas frecuentes

o Cortes y heridas con objetos punzantes

« Proyeccion de fragmentos o de particulas

« Exposicidn a temperaturas ambientales extremas.
« Exposicién a vibraciones y ruido.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se prohibira el aparcamiento en la zona destinada a la entrada de vehiculos a la obra
« Se retiraran los clavos y todo el material punzante resultante del vallado
« Se localizaran las conducciones que puedan existir en la zona de trabajo, previamente a la excavacién

Equipos de proteccidén individual (EPI):

¢ Calzado con puntera reforzada
e Guantes de cuero.
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« Ropa de trabajo reflectante.

1.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra

1.5.2.1. Cimentacion
Riesgos mas frecuentes

e Inundaciones o filtraciones de agua
« Vuelcos, choques y golpes provocados por la maquinaria o por vehiculos

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se colocaran protectores homologados en las puntas de las armaduras de espera

« El transporte de las armaduras se efectuard mediante eslingas, enlazadas y provistas de ganchos con
pestillos de seguridad

« Se retiraran los clavos sobrantes y los materiales punzantes

Equipos de proteccion individual (EPI):

« Guantes homologados para el trabajo con hormigén

« Guantes de cuero para la manipulaciéon de las armaduras

« Botas de goma de cafia alta para hormigonado

« Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

1.5.2.2. Estructura
Riesgos mas frecuentes

« Desprendimientos de los materiales de encofrado por apilado incorrecto
« Caida del encofrado al vacio durante las operaciones de desencofrado
o Cortes al utilizar la sierra circular de mesa o las sierras de mano

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se protegera la via publica con una visera de proteccion formada por ménsula y entablado
e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion de
barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccidon individual (EPI):

« Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.

« Guantes homologados para el trabajo con hormigén

« Guantes de cuero para la manipulacion de las armaduras

« Botas de goma de cafa alta para hormigonado

« Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
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1.5.2.3. Cerramientos y revestimientos exteriores
Riesgos mas frecuentes

« Caida de objetos o materiales desde distinto nivel.
« Exposicidn a temperaturas ambientales extremas.
« Afecciones cutaneas por contacto con morteros, yeso, escayola o materiales aislantes

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Marquesinas para la proteccién frente a la caida de objetos
« No retirada de las barandillas antes de la ejecucién del cerramiento

Equipos de proteccion individual (EPI):

« Uso de mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra

1.5.2.4. Cubiertas
Riesgos mas frecuentes

« Caida por los bordes de cubierta o deslizamiento por los faldones

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« El acopio de los materiales de cubierta se realizara en zonas alejadas de los bordes o aleros, y fuera de
las zonas de circulacidn, preferentemente sobre vigas o soportes

« El acceso a la cubierta se realizard mediante escaleras de mano homologadas, ubicadas en huecos
protegidos y apoyadas sobre superficies horizontales, sobrepasando 1,0 m la altura de desembarque

« Se instalaran anclajes en la cumbrera para amarrar los cables y/o los cinturones de seguridad

Equipos de proteccion individual (EPI):

o Calzado con suela antideslizante
e Ropa de trabajo impermeable.
« Cinturon de seguridad con dispositivo anticaida.

1.5.2.5. Particiones

Riesgos mas frecuentes
« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
« Exposicién a vibraciones y ruido.
« Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.
o Cortes y heridas con objetos punzantes
e Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.
« Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.
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« Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

« El acopio de los materiales de cubierta se realizara en zonas alejadas de los bordes o aleros, y fuera de
las zonas de circulacidn, preferentemente sobre vigas o soportes

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion de
barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccion individual (EPI):

e Casco de seguridad homologado.

« Cinturén portaherramientas

e Guantes de cuero.

¢ Calzado con puntera reforzada

« Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
e Faja antilumbago.

o Gafas de seguridad antiimpactos

« Protectores auditivos.

1.5.2.6. Instalaciones en general
Riesgos mas frecuentes

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto

« Quemaduras producidas por descargas eléctricas

« Intoxicacién por vapores procedentes de la soldadura
« Incendios y explosiones

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estara formado y adiestrado en el empleo
del material de seguridad y de los equipos y herramientas especificas para cada labor

« Se utilizaran solamente lamparas portatiles homologadas, con manguera antihumedad y clavija de
conexion normalizada, alimentadas a 24 voltios

« Se utilizaran herramientas portatiles con doble aislamiento

Equipos de proteccion individual (EPI):

« Guantes aislantes en pruebas de tensién

« Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
« Banquetas aislantes de la electricidad.

« Comprobadores de tension.

e Herramientas aislantes.

1.5.3. Durante la utilizacion de medios auxiliares.

La prevencion de los riesgos derivados de la utilizacion de los medios auxiliares de la obra se realizara
atendiendo a la legislacién vigente en la materia.

En ningun caso se admitird la utilizacion de andamios o escaleras de mano que no estén normalizados y
cumplan con la normativa vigente.
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En el caso de las plataformas de descarga de materiales, s6lo se utilizaran modelos normalizados,
disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturén de seguridad, entre otros elementos.

Relacién de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas y protecciones
colectivas:

1.5.3.1. Puntales

« No se retirardn los puntales, ni se modificara su disposicion una vez hayan entrado en carga,
respetandose el periodo estricto de desencofrado.

« Los puntales no quedaran dispersos por la obra, evitando su apoyo en posicidon inclinada sobre los
paramentos verticales, acopiandose siempre cuando dejen de utilizarse.

« Los puntales telescopicos se transportaran con los mecanismos de extension bloqueados.

1.5.3.2. Torre de hormigonado

« Se colocara, en un lugar visible al pie de la torre de hormigonado, un cartel que indique "Prohibido el
acceso a toda persona no autorizada".

« Las torres de hormigonado permaneceran protegidas perimetralmente mediante barandillas homologadas,
con rodapié, con una altura igual o superior a 0,9 m.

« No se permitird la presencia de personas ni de objetos sobre las plataformas de las torres de
hormigonado durante sus cambios de posicién.

« En el hormigonado de los pilares de esquina, las torres de hormigonado se ubicaran con la cara de trabajo
situada perpendicularmente a la diagonal interna del pilar, con el fin de lograr la posicion mas segura y
eficaz.

1.5.3.3. Escalera de mano
« Se revisara periédicamente el estado de conservacion de las escaleras.

« Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fijacion en la parte superior o inferior de los
largueros.

« Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos o a personas.

« Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean estables e
inmoviles, quedando prohibido el uso como cufia de cascotes, ladrillos, bovedillas o elementos similares.

« Los travesanos quedaran en posicion horizontal y la inclinacion de la escalera sera inferior al 75%
respecto al plano horizontal.

« El extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de desembarque, medido en la direccién
vertical.

« El operario realizara el ascenso y descenso por la escalera en posicion frontal (mirando los peldafios),
sujetandose firmemente con las dos manos en los peldafios, no en los largueros.

« Se evitara el ascenso o descenso simultaneo de dos o mas personas.
« Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizard siempre el
cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.

1.5.3.4. Visera de proteccion

« La visera sobre el acceso a obra se construird por personal cualificado, con suficiente resistencia y
estabilidad, para evitar los riesgos mas frecuentes.

« Los soportes de la visera se apoyaran sobre durmientes perfectamente nivelados.
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« Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de forma inmediata
para su reparacién o sustitucion.

1.5.3.5. Andamio de borriquetas
« Los andamios de borriquetas se apoyaran sobre superficies firmes, estables y niveladas.

« Se empleard un minimo de dos borriquetas para la formacion de andamios, quedando totalmente
prohibido como apoyo el uso de bidones, ladrillos, bovedillas u otros objetos.

« Las plataformas de trabajo estaran perfectamente ancladas a las borriquetas.

« Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de otro.

1.5.4. Durante la utilizacién de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reduccién de riesgos
debidos a la utilizacion de maquinaria y herramientas durante la ejecucién de la obra se desarrollaran en el
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su correspondiente
manual de instrucciones, en el que estaran especificados claramente tanto los riesgos que entrafan
para los trabajadores como los procedimientos para su utilizacion con la debida seguridad.

b) No se aceptara la utilizacion de ninguna maquina, mecanismo o artificio mecanico sin reglamentacion
especifica.

Relacidn de maquinas y herramientas que estd previsto utilizar en la obra, con sus correspondientes
medidas preventivas y protecciones colectivas:

1.5.4.1. Pala cargadora

« Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, se
conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina.

« Queda prohibido el uso de la cuchara como grua o medio de transporte.

« La extraccion de tierras se efectuara en posicion frontal a la pendiente

« El transporte de tierras se realizara con la cuchara en la posicion mas baja posible, para garantizar la
estabilidad de la pala

1.5.4.2. Retroexcavadora

« Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, se
conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina.

» Queda prohibido el uso de la cuchara como grda o medio de transporte.

« Los desplazamientos de la retroexcavadora se realizaran con la cuchara apoyada sobre la maquina en el
sentido de la marcha.

« Los cambios de posicidon de la cuchara en superficies inclinadas se realizaran por la zona de mayor altura.

« Se prohibira la realizacién de trabajos dentro del radio de accién de la maquina.

1.5.4.3. Camion de caja basculante
« Las maniobras del camién seran dirigidas por un sefialista de trafico.

« Se comprobara que el freno de mano estd activado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar

el vehiculo y durante las operaciones de carga y descarga.
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« No se circulara con la caja izada después de la descarga.

1.5.4.4. Camion para transporte
« Las maniobras del camion seran dirigidas por un sefalista de trafico.

« Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes superiores al 5% y
protegiendo los materiales sueltos con una lona

« Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el freno en posicién de frenado v,
en caso de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizacidon debajo de las ruedas

« En las operaciones de carga y descarga se evitaran movimientos bruscos que provoquen la pérdida de
estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la cabina

1.5.4.5. Camion grua

« El conductor accederd al vehiculo descendera del mismo con el motor apagado, en posicion frontal,
evitando saltar al suelo y haciendo uso de los peldafios y asideros.

« Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.
« La cabina dispondra de botiquin de primeros auxilios y de extintor timbrado y revisado.
« Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

« Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar
el vehiculo y durante las operaciones de elevacion.

« La elevacion se realizard evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de estabilidad de la
carga.

1.5.4.6. Hormigonera

« Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado, previa desconexion de la
energia eléctrica

« La hormigonera tendra un grado de proteccién IP-55
« Su uso estara restringido sdlo a personas autorizadas
« Dispondra de freno de basculamiento del bombo

« Los conductos de alimentacién eléctrica de la hormigonera estaran conectados a tierra, asociados a un
disyuntor diferencial

« Las partes moviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas mediante carcasas conectadas a
tierra

« No se ubicaran a distancias inferiores a tres metros de los bordes de excavacion y/o de los bordes de los
forjados

1.5.4.7. Vibrador
« La operacién de vibrado se realizara siempre desde una posicidon estable

o La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estard protegida cuando discurra por zonas de
paso

« Tanto el cable de alimentacion como su conexidon al transformador estaran en perfectas condiciones de
estanqueidad y aislamiento

« Los operarios no efectuaran el arrastre del cable de alimentacion colocdndolo alrededor del cuerpo. Si es
necesario, esta operacion se realizara entre dos operarios
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« El vibrado del hormigoén se realizara desde plataformas de trabajo seguras, no permaneciendo en ningun
momento el operario sobre el encofrado ni sobre elementos inestables

« Nunca se abandonara el vibrador en funcionamiento, ni se desplazara tirando de los cables
« Para las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, el valor de exposicion diaria normalizado para
un periodo de referencia de ocho horas, no superara 2,5 m/s2, siendo el valor limite de 5 m/s2

1.5.4.8. Martillo picador

e Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten ni el trabajo de los
operarios ni el paso del personal.

« No se realizaran ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo en marcha.
« Se verificara el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras.

« Se cerrara el paso del aire antes de desarmar un martillo.

1.5.4.9. Maquinillo
« Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.

« El trabajador que utilice el maquinillo estard debidamente formado en su uso y manejo, conocera el
contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI
necesarios.

 Previamente al inicio de cualquier trabajo, se comprobara el estado de los accesorios de seguridad, del
cable de suspension de cargas y de las eslingas.

« Se comprobara la existencia del limitador de recorrido que impide el choque de la carga contra el extremo
superior de la pluma.

« Dispondrd de marcado CE, de declaracidon de conformidad y de manual de instrucciones emitido por el
fabricante.

« Quedara claramente visible el cartel que indica el peso maximo a elevar.

« Se acotard la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los materiales transportados por el
maquinillo.

« Se revisara el cable a diario, siendo obligatoria su sustitucién cuando el nimero de hilos rotos sea igual o
superior al 10% del total

« El anclaje del maquinillo se realizara seguin se indica en el manual de instrucciones del fabricante
« El arriostramiento nunca se hara con bidones llenos de agua, de arena u de otro material.

« Se realizarad el mantenimiento previsto por el fabricante.

1.5.4.10. Sierra circular
« Su uso esta destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra

« Para el corte de materiales cerdmicos o pétreos se emplearan discos abrasivos y para elementos de
madera discos de sierra.

« Deberd existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando.
« La zona de trabajo deberd estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles incendios.
« Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos.

« El trabajo con el disco agresivo se realizard en humedo.
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« No se utilizara la sierra circular sin la proteccidn de prendas adecuadas, tales como mascarillas antipolvo
y gafas.

1.5.4.11. Sierra circular de mesa
« Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.

« El trabajador que utilice la sierra circular estard debidamente formado en su uso y manejo, conocera el
contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI
necesarios

« Las sierras circulares se ubicardn en un lugar apropiado, sobre superficies firmes y secas, a distancias
superiores a tres metros del borde de los forjados, salvo que éstos estén debidamente protegidos por
redes, barandillas o petos de remate

« En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 51 del Real
Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas
oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos

« La sierra estara totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de manera que no se pueda
acceder al disco

« La parte superior de la sierra dispondra de una carcasa metalica que impida el acceso al disco de sierra,
excepto por el punto de introduccién del elemento a cortar, y la proyeccién de particulas

« Se utilizara siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de modo que en ningln caso la mano
quede expuesta al disco de la sierra

« La instalacion eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado y condiciones, comprobandose
peridodicamente el cableado, las clavijas y la toma de tierra

« Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos.

« El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacién de polvo

1.5.4.12. Cortadora de material ceramico

e Se comprobard el estado del disco antes de iniciar cualquier trabajo. Si estuviera desgastado o
resquebrajado se procedera a su inmediata sustitucion

« la proteccion del disco y de la transmision estara activada en todo momento

« No se presionara contra el disco la pieza a cortar para evitar el bloqueo

1.5.4.13. Equipo de soldadura
« No habrd materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de trabajo de soldadura.

« Antes de soldar se eliminaran las pinturas y recubrimientos del soporte

« Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de polvo quimico en perfecto
estado y condiciones de uso, en un lugar préximo y accesible.

« En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacion de aire se instalaran
extractores, preferentemente sistemas de aspiraciéon localizada.

« Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo el area de trabajo.

« Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones dispondran de
proteccidn visual adecuada, no permaneciendo en ningln caso con los ojos al descubierto.
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1.5.4.14. Herramientas manuales diversas

« La alimentacion de las herramientas se realizara a 24 V cuando se trabaje en ambientes humedos o las
herramientas no dispongan de doble aislamiento.

« El acceso a las herramientas y su uso estara permitido Unicamente a las personas autorizadas.
« No se retiraran de las herramientas las protecciones disefiadas por el fabricante.

« Se prohibird, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y elementos
similares.

« Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra
« En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion.
« Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos eléctricos.

e Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas y limpios de
residuos, manteniendo su caracter aislante para los trabajos eléctricos.

« Las herramientas eléctricas estaran apagadas mientras no se estén utilizando y no se podran usar con las
manos o los pies mojados.

« En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido que establece la legislacion vigente en
materia de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se establecerdn las acciones correctivas
oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos.

1.6. Identificacion de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resefia la relacion de las medidas preventivas a adoptar para evitar o reducir el efecto
de los riesgos mas frecuentes durante la ejecuciéon de la obra.

1.6.1. Caidas al mismo nivel
« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.

« Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales.

1.6.2. Caidas a distinto nivel.
« Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles.

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes
homologadas.

« Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles.

« Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas.

1.6.3. Polvo y particulas

« Se regara periddicamente la zona de trabajo para evitar el polvo.

« Se usaran gafas de proteccién y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se genere polvo o
particulas.

1.6.4. Ruido
« Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo.

« Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico.

« Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos.
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1.6.5. Esfuerzos
« Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas.

« Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual.
« Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos.

« Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de cargas.

1.6.6. Incendios
« No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio.

1.6.7. Intoxicacion por emanaciones
« Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacion suficiente.

« Se utilizaran mascarillas vy filtros apropiados.

1.7. Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por causas inesperadas (como
caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante, pueden reducirse con el adecuado uso de
las protecciones individuales y colectivas, asi como con el estricto cumplimiento de la normativa en materia
de seguridad y salud, y de las normas de la buena construccion.

1.7.1. Caida de objetos
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se montaran marquesinas en los accesos.

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
« Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios.

« No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios.

Equipos de proteccidén individual (EPI):

e Casco de seguridad homologado.
e Guantes y botas de seguridad.
e Uso de bolsa portaherramientas.

1.7.2. Dermatosis
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se evitara la generacion de polvo de cemento.

Equipos de proteccion individual (EPI):

« Guantes y ropa de trabajo adecuada.

1.7.3. Electrocuciones
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se revisara periédicamente la instalacion eléctrica.
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« El tendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales.

« Los alargadores portatiles tendran mango aislante.

« La maquinaria portatil dispondra de proteccién con doble aislamiento.
« Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra.

Equipos de proteccion individual (EPI):

» Guantes dieléctricos.
o Calzado aislante para electricistas
« Banquetas aislantes de la electricidad.

1.7.4. Quemaduras
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.

Equipos de proteccion individual (EPI):

« Guantes, polainas y mandiles de cuero.

1.7.5. Golpes y cortes en extremidades
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.

Equipos de proteccidn individual (EPI):

o Guantes y botas de seguridad.

1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparacion y
mantenimiento
En este apartado se aporta la informacion util para realizar, en las debidas condiciones de seguridad y

salud, los futuros trabajos de conservacion, reparacion y mantenimiento del edificio construido que
entrafian mayores riesgos.

1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos exteriores o cualquier
otro que se efectle con riesgo de caida en altura, deberan utilizarse andamios que cumplan las condiciones
especificadas en el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocara una visera de proteccién a la altura de
la primera planta, para proteger a los transeuntes y a los vehiculos de las posibles caidas de objetos.
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1.8.2. Trabajos en instalaciones

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas, deberan realizarse por
personal cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su correspondiente Plan de Seguridad
y Salud, asi como en la normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecucién de cualquier trabajo de reparacion o de mantenimiento de los ascensores y
montacargas, debera elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico competente en la materia.

1.8.3. Trabajos con pinturas y barnices

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalaciéon pueda resultar toxica deberan realizarse con
ventilacion suficiente, adoptando los elementos de proteccion adecuados.

1.9. Trabajos que implican riesgos especiales

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren los riesgos especiales que
suelen presentarse en la demolicion de la estructura, cerramientos y cubiertas y en el propio montaje de
las medidas de seguridad y de proteccién. Cabe destacar:

« Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.

« Ejecucidn de cerramientos exteriores.

« Formacién de los antepechos de cubierta.

« Colocacion de horcas y redes de proteccion.

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdan mediante barandillas y redes
homologadas.

« Disposicién de plataformas voladas.

« Elevacion y acople de los médulos de andamiaje para la ejecucion de las fachadas.

1.10. Medidas en caso de emergencia

El contratista debera reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles situaciones de
emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios y designando para ello a
personal con formacion, que se hara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacion de su
actividad, debiendo estar garantizada la adecuada administracion de los primeros auxilios y, cuando la
situacién lo requiera, el rapido traslado del operario a un centro de asistencia médica.
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1.11. Medidas de prevencion para hacer frente a la crisis sanitaria ocasionada
por la COVID-19

1) Sin perjuicio del cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos laborales y del resto de la
normativa laboral que resulte de aplicacion, el director del centro de trabajo, debera:

a. Adoptar medidas de ventilacidon, limpieza y desinfeccion adecuadas a las caracteristicas e
intensidad de uso de los centros de trabajo, con arreglo a los protocolos que se establezcan en cada
caso.

b. Poner a disposicion de los trabajadores agua y jabdn, o geles hidroalcohdlicos o desinfectantes con
actividad virucida, autorizados por las autoridades sanitarias para la limpieza de manos.

c. Adaptar las condiciones de trabajo, incluida la ordenacion de los puestos de trabajo y la
organizacién de los turnos, asi como el uso de los lugares comunes de forma que se garantice el
mantenimiento de una distancia de seguridad interpersonal minima entre los trabajadores, de
acuerdo con la regulacién vigente. Cuando ello no sea posible, deberd proporcionarse a los
trabajadores equipos de proteccidon adecuados al nivel de riesgo.

d. Adoptar medidas para evitar la coincidencia masiva de personas, tanto trabajadores como clientes
0 usuarios, en los centros de trabajo durante las franjas horarias de mayor afluencia previsible.

e. Adoptar medidas para la reincorporacion progresiva de forma presencial a los puestos de trabajo y
la potenciacion del uso del teletrabajo cuando por la naturaleza de la actividad laboral sea posible.
Las personas que presenten sintomas compatibles con COVID-19 o estén en aislamiento domiciliario
debido a un diagndstico por COVID-19 o que se encuentren en periodo de cuarentena domiciliaria por
haber tenido contacto estrecho con alguna persona con COVID-19 no deberan acudir a su centro de
trabajo.

2

~

3) Si un trabajador empezara a tener sintomas compatibles con la enfermedad, se contactard de
inmediato con el teléfono habilitado para ello por las autoridades sanitarias, y, en su caso, con los
correspondientes servicios de prevencidn de riesgos laborales. De manera inmediata, el trabajador se
colocara una mascarilla y sera aislado del resto del personal, siguiendo las recomendaciones que se
le indiquen, hasta que su situacion médica sea valorada por un profesional sanitario.

1.12. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Basico de Seguridad y
Salud, cada contratista debera asignar la presencia de sus recursos preventivos en la obra, seglin se
establece en la legislacion vigente en la materia.

A tales efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos asignados a la obra con
capacitacion suficiente, que deberan disponer de los medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las
medidas incluidas en el correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluird la comprobacion de la eficacia de las actividades preventivas previstas en dicho
Plan, asi como la adecuacién de tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicion de
riesgos no previstos y derivados de la situacion que determina la necesidad de la presencia de los recursos
preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades preventivas,
las personas que tengan asignada la presencia haran las indicaciones necesarias para el correcto e
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo poner tales circunstancias en
conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas oportunas para corregir las deficiencias
observadas.
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Disefio de una red de riego localizado para una plantacién de almendros
Proyecto de 15,4 ha situada en el término municipal de la Font de la Figuera
(Valencia)

Situacion Font de la Figuera, Valencia (Valencia)
Promotor Maria Biosca Micé

1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

2. Normativa y legislacion aplicables.

2.1. Y. Seguridad y salud

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacion de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de
trabajo temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de
atmasferas explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de junio de 2003
Modificada por:
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Disefio de una red de riego localizado para una plantacién de almendros
Proyecto de 15,4 ha situada en el término municipal de la Font de la Figuera
(Valencia)

Situacion Font de la Figuera, Valencia (Valencia)
Promotor Maria Biosca Mico

1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

2. Normativa y legislacion aplicables.

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia
de coordinacion de actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicién a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997

Completado por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Pagina 3 - 13



Disefio de una red de riego localizado para una plantacién de almendros
Proyecto de 15,4 ha situada en el término municipal de la Font de la Figuera
(Valencia)

Situacion Font de la Figuera, Valencia (Valencia)
Promotor Maria Biosca Micé

1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

2. Normativa y legislacion aplicables.

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposiciéon
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion
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Disefio de una red de riego localizado para una plantacién de almendros
Proyecto de 15,4 ha situada en el término municipal de la Font de la Figuera
(Valencia)

Situacion Font de la Figuera, Valencia (Valencia)
Promotor Maria Biosca Mico

1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

2. Normativa y legislacion aplicables.

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de seiializacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001,
de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacion de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo y ampliacion de su ambito de aplicacion a los agentes mutagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
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Disefio de una red de riego localizado para una plantacién de almendros
Proyecto de 15,4 ha situada en el término municipal de la Font de la Figuera
(Valencia)

Situacion Font de la Figuera, Valencia (Valencia)
Promotor Maria Biosca Micé

1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

2. Normativa y legislacion aplicables.

disposiciones minimas en materia de seiializacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001,
de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Utilizacion de equipos de trabajo
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontrataciéon en el sector
de la construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Disposicion final tercera. Modificacién de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccidn de errores.
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Disefio de una red de riego localizado para una plantacién de almendros
Proyecto de 15,4 ha situada en el término municipal de la Font de la Figuera
(Valencia)

Situacion Font de la Figuera, Valencia (Valencia)
Promotor Maria Biosca Mico

1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

2. Normativa y legislacion aplicables.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

2.1.1. YC. Sistemas de proteccion colectiva

2.1.1.1. YCU. Proteccioéon contra incendios

Real Decreto por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para la
comercializacion de los equipos a presion

Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 2 de septiembre de 2015

Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias
Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 5 de febrero de 2009

Correccion de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba
el Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias

B.O.E.: 28 de octubre de 2009
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Texto consolidado

Seializacién de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido
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Disefio de una red de riego localizado para una plantacién de almendros
Proyecto de 15,4 ha situada en el término municipal de la Font de la Figuera
(Valencia)

Situacion Font de la Figuera, Valencia (Valencia)
Promotor Maria Biosca Micé

1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

2. Normativa y legislacion aplicables.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de seiializacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001,
de 6 de abril, sobre la protecciéon de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.2. YI. Equipos de proteccion individual

Utilizacion de equipos de proteccidn individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997

Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de
seguridad y salud relativas a la utilizaciéon por los trabajadores de equipos de proteccion
individual

Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006

2.1.3. YM. Medicina preventiva y primeros auxilios

2.1.3.1. YMM. Material médico

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de
primeros auxilios en caso de accidente de trabajo, como parte de la accién protectora del

sistema de la Seguridad Social
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Disefio de una red de riego localizado para una plantacién de almendros
Proyecto de 15,4 ha situada en el término municipal de la Font de la Figuera
(Valencia)

Situacion Font de la Figuera, Valencia (Valencia)
Promotor Maria Biosca Mico

1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

2. Normativa y legislacion aplicables.

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 11 de octubre de 2007

2.1.4. YP. Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

DB-HS Salubridad
Cédigo Técnico de la Edificacidon (CTE). Documento Basico HS.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006
Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Correccién de errores.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:

Modificacion de determinados documentos basicos del Coédigo Técnico de la Edificacion
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de
19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009
Modificado por:

Orden por la que se modifican el Documento Basico DB-HE "Ahorro de energia" y el
Documento Basico DB-HS "Salubridad”, del Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo

Orden FOM/588/2017, de 15 de junio, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 23 de junio de 2017
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Cdodigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 27 de diciembre de 2019

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de febrero de 2003

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo.
B.O.E.: 18 de julio de 2003

Pagina 9 - 13



Disefio de una red de riego localizado para una plantacién de almendros
Proyecto de 15,4 ha situada en el término municipal de la Font de la Figuera
(Valencia)

Situacion Font de la Figuera, Valencia (Valencia)
Promotor Maria Biosca Micé
1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

2. Normativa y legislacion aplicables.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias (ITC) BT 01 a BT

51

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n® 224, de 18 de septiembre de 2002

Modificado por:

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03

Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 5 de abril de 2004

Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo
canales protectores de material plastico

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccién General de Innovaciéon Industrial.
B.O.E.: 19 de febrero de 1988
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de maodificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Texto consolidado

Modificado por:

Real Decreto por el que se aprueba una nueva Instruccién Técnica Complementaria (ITC) BT
52 "Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos", del Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del
mismo

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 31 de diciembre de 2014

Modificado por el Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones
con las Cortes y Memoria Democratica

B.O.E.: 20 de junio de 2020
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de
calidad y seguridad industrial

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y
Memoria Democréatica.

B.O.E.: 20 de junio de 2020
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1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

2. Normativa y legislacion aplicables.

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a
los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 1 de abril de 2011
Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las
edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo

Modificados los articulos 2 y 6 por la Orden ECE/983/2019.

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 16 de junio de 2011

Modificado por:

Real Decreto por el que se aprueba el Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre
y se regulan determinados aspectos para la liberaciéon del segundo dividendo digital

Real Decreto 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa.
B.O.E.: 25 de junio de 2019
Modificado por:

Orden por la que se regulan las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de
telecomunicaciones en el interior de las edificaciones, se modifican determinados anexos del
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso
a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por Real
Decreto 346/2011, de 11 de marzo y se modifica la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio,
por la que se desarrolla dicho reglamento

Orden ECE/983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa.
B.O.E.: 3 de octubre de 2019

2.1.5. YS. Senalizacion provisional de obras

2.1.5.1. YSB. Balizamiento

Instruccion 8.3-IC Sefalizaciéon de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Senalizacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:
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1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

2. Normativa y legislacion aplicables.

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001,
de 6 de abril, sobre la protecciéon de la salud y seguridad de los trabajadores contra los

riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.5.2. YSH. Seializaciéon horizontal

Instruccion 8.3-IC Seiializacion de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.3. YSV. Senalizacion vertical

Instruccion 8.3-IC Seiializacion de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.4. YSN. Seializacion manual

Instruccion 8.3-IC Seiializacion de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.5. YSS. Sefalizacion de seguridad y salud

Seiializacion de seguridad y salud en el trabajo
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1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

2. Normativa y legislacion aplicables.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de seifalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001,
de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015
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1. Estudio Basico de Seguridad y Salud
3. Pliego

3. PLIEGO
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B

1. Estudio Basico de Seguridad y Salud
3. Pliego

3.1. Pliego de clausulas administrativas
3.1.1. Disposiciones generales

3.1.1.1. Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el correspondiente Pliego del
Proyecto de ejecucion, tienen por objeto definir las atribuciones y obligaciones de los agentes que
intervienen en materia de Seguridad y Salud, asi como las condiciones que deben cumplir las medidas
preventivas, las protecciones individuales y colectivas de la construccién de la obra "Disefio de una red de
riego localizado para una plantacion de almendros de 15,4 ha situada en el término municipal de la Font de
la Figuera (Valencia)", situada en Font de la Figuera, Valencia (Valencia), segun el proyecto redactado por
Maria Biosca Micd. Todo ello con fin de evitar cualquier accidente o enfermedad profesional, que pueden
ocasionarse durante el transcurso de la ejecucion de la obra o en los futuros trabajos de conservacion,
reparacion y mantenimiento.

3.1.2. Disposiciones facultativas

3.1.2.1. Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacién son las reguladas
en sus aspectos generales por la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion".

3.1.2.2. El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa
y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacién para si o para su posterior enajenacion,
entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud
- 0 Estudio Basico, en su caso - al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que
corresponda, facilitando copias a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajadores auténomos
contratados directamente por el promotor, exigiendo la presentacién de cada Plan de Seguridad y Salud
previamente al comienzo de las obras.

El promotor tendra la consideracion de contratista cuando realice la totalidad o determinadas partes de la
obra con medios humanos y recursos propios, o en el caso de contratar directamente a trabajadores
autonomos para su realizacion o para trabajos parciales de la misma.

3.1.2.3. El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecidn a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Tomara en consideracion en las fases de concepcion, estudio y elaboracién del proyecto basico y de
ejecucion, los principios y criterios generales de prevencion en materia de seguridad y de salud, de acuerdo
con la legislacién vigente.

3.1.2.4. El contratista y subcontratista

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con medios
humanos y materiales propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras, con
sujecion al proyecto y al contrato.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista, empresario
principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecion al
proyecto por el que se rige su ejecucion.
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El contratista comunicara a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que
incluira el Plan de Seguridad y Salud.

Adoptara todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevenciéon de Riesgos
Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan de
Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio Basico de
Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de
seguridad exigibles, cumpliendo las o6rdenes efectuadas por el coordinador en materia de seguridad y de
salud durante la ejecucion de la obra.

Supervisara de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades
de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran
menoscabar las condiciones basicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones
adecuadas.

Entregara la informacién suficiente al coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién
de la obra, donde se acredite la estructura organizativa de la empresa, sus responsabilidades, funciones,
procesos, procedimientos y recursos materiales y humanos disponibles, con el fin de garantizar una
adecuada accidn preventiva de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los subcontratistas en materia de seguridad
y salud, cabe destacar:

« Aplicar los principios de la accidon preventiva que se recogen en la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales.

e Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

« Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso,
las obligaciones sobre coordinacién de actividades empresariales, durante la ejecucién de la obra.

« Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores auténomos sobre
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su seguridad y salud en la obra.

o Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad y salud, cumpliendo
estrictamente sus instrucciones durante la ejecucion de la obra.

Responderan de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en
lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores
auténomos por ellos contratados.

Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas
previstas en el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccién facultativa y del promotor, no eximirdn de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.5. La direccion facultativa
Se entiende como direccion facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el promotor, encargados de la direccion y del control
de la ejecucion de la obra.

Las responsabilidades de la Direccion facultativa y del promotor, no eximen en ningin caso de las
atribuibles a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.6. Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Es el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de
ejecucioén, la aplicacion de los principios y criterios generales de prevencidn en materia de seguridad vy
salud.

Pagina 16 - 9



Disefio de una red de riego localizado para una plantacién de almendros
Proyecto de 15,4 ha situada en el término municipal de la Font de la Figuera
(Valencia)

Situacion Font de la Figuera, Valencia (Valencia)
Promotor Maria Biosca Mico

1. Estudio Basico de Seguridad y Salud
3. Pliego

3.1.2.7. Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, es el técnico competente designado
por el promotor, que forma parte de la direccion facultativa.

Asumira las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

« Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencidon y de seguridad, tomando las
decisiones técnicas y de organizacion, con el fin de planificar las distintas tareas o fases de trabajo que
vayan a desarrollarse simultdnea o sucesivamente, estimando la duracién requerida para la ejecucion
de las mismas.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos, apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accién preventiva recogidos en la legislacién vigente.

o Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

« Organizar la coordinacion de actividades empresariales.

« Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

« Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
Direccion facultativa asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la designacién de un coordinador.

3.1.2.8. Trabajadores Auténomos

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma personal y directa una
actividad profesional, sin sujecion a un contrato de trabajo y que asume contractualmente ante el
promotor, el contratista o el subcontratista, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones
de la obra.

Cuando el trabajador autébnomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra la consideracion
de contratista o subcontratista.

Los trabajadores autonomos cumpliran lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3.1.2.9. Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion
adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la
obra.

El contratista facilitard a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo una copia del plan
de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

3.1.2.10. Fabricantes y suministradores de equipos de proteccion y materiales de construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de magquinaria, equipos, productos y utiles de trabajo,
deberan suministrar la informacion que indique la forma correcta de utilizacién por los trabajadores, las
medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales que conlleven tanto su uso
normal como su manipulaciéon o empleo inadecuado.

3.1.2.11. Recursos preventivos

Con el fin de verificar el cumplimiento de las medidas incluidas en el Plan de Seguridad y Salud, el
empresario designara para la obra los recursos preventivos correspondientes, que podran ser:

a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.
b) Uno o varios miembros del servicio de prevencidn propio de la empresa.

¢) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencién ajenos.
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Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para el correcto e
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de observar un deficiente cumplimiento de
las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacién de las mismas, se informara al empresario
para que éste adopte las medidas necesarias para su correccion, notificdndose a su vez al Coordinador de
Seguridad y Salud y al resto de la direccidn facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificaran los casos en que la presencia de los recursos preventivos
es necesaria, especificandose expresamente el nombre de la persona o personas designadas para tal fin,
concretando las tareas en las que inicialmente se prevé necesaria su presencia.

3.1.3. Formacion en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formacion en las materias
preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargard de su formacién para la adecuada prevencién
de riesgos y el correcto uso de las protecciones colectivas e individuales. Dicha formacién alcanzara todos
los niveles de la empresa, desde los directivos hasta los trabajadores no cualificados, incluyendo a los
técnicos, encargados, especialistas y operadores de maquinas entre otros.

3.1.4. Reconocimientos médicos
La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedara garantizada por la empresa contratista, en
funcién de los riesgos inherentes al trabajo asignado y en los casos establecidos por la legislacién vigente.

Dicha vigilancia sera voluntaria, excepto cuando la realizacién de los reconocimientos sea imprescindible
para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre su salud, o para verificar que su estado de
salud no constituye un peligro para otras personas o para el mismo trabajador.

3.1.5. Salud e higiene en el trabajo

3.1.5.1. Primeros auxilios
El empresario designara al personal encargado de la adopcion de las medidas necesarias en caso de
accidente, con el fin de garantizar la prestacidén de los primeros auxilios y la evacuacion del accidentado.

Se dispondra, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin perfectamente equipado
con material sanitario destinado a primeros auxilios.

El contratista instalara rotulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el que se suministre a
los trabajadores y participantes en la obra la informacidn suficiente para establecer rapido contacto con el
centro asistencial mas proximo.

3.1.5.2. Actuacioén en caso de accidente

En caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables hasta que llegue la asistencia
médica, para que el accidentado pueda ser trasladado con rapidez y sin riesgo. En ningln caso se le
movera, excepto cuando sea imprescindible para su integridad.

Se comprobaran sus signos vitales (consciencia, respiracion, pulso y presidon sanguinea), se le intentara
tranquilizar, y se le cubrird con una manta para mantener su temperatura corporal.

No se le suministrara agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de hemorragia, se presionaran las
heridas con gasas limpias.

El empresario notificara el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al procedimiento
reglamentario.

3.1.6. Documentacion de obra
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3.1.6.1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el promotor, donde se precisan las
normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacién de los riesgos laborales
que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

3.1.6.2. Plan de seguridad y salud

En aplicacion del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, cada contratista elaborara el
correspondiente plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en el presente estudio basico, en funciéon de su propio sistema de
ejecuciéon de la obra. En dicho plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de
prevencidén que el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar
disminucidén de los niveles de proteccion previstos en este estudio basico.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra aprobara el plan de
seguridad y salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el contratista en funcion del proceso de ejecucidn de
la obra, de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir
durante el desarrollo de la misma, siempre con la aprobacién expresa del Coordinador de Seguridad vy
Salud vy la direccién facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencién de las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los
trabajadores, podran presentar por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen
oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud estard en la obra a disposicion permanente de los
mismos y de la direccién facultativa.

3.1.6.3. Acta de aprobacion del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el contratista sera aprobado por el Coordinador de Seguridad y
Salud durante la ejecucidon de la obra, por la direccidon facultativa o por la Administracion en el caso de
obras publicas, quien debera emitir un acta de aprobacion como documento acreditativo de dicha
operacion, visado por el Colegio Profesional correspondiente.

3.1.6.4. Comunicacion de apertura de centro de trabajo

La comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente serd previa al
comienzo de los trabajos y se presentara Unicamente por los empresarios que tengan la consideracion de
contratistas.

La comunicacién contendra los datos de la empresa, del centro de trabajo y de produccién y/o
almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el plan de seguridad y salud.

3.1.6.5. Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo existira un libro
de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.

Sera facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacion del plan o la oficina de supervision
de proyectos u érgano equivalente cuando se trate de obras de las administraciones publicas.

El libro de incidencias deberd mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de Seguridad y
Salud durante la ejecucién de la obra, teniendo acceso la direccién facultativa de la obra, los contratistas y
subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi como las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencion en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y
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los técnicos de los drganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
administraciones publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucidon de la obra, deberd notificar al contratista
afectado y a los representantes de los trabajadores de éste, sobre las anotaciones efectuadas en el libro de
incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones
anteriores, se remitird una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro
horas. En todo caso, debera especificarse si la anotacion se trata de una nueva observacién o supone una
reiteracion de una advertencia u observacion anterior.

3.1.6.6. Libro de ordenes
En la obra existirda un libro de ordenes y asistencias, en el que la direccion facultativa resefiara las
incidencias, érdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de 6rdenes o comentarios necesarios de ejecucion de obra vy,
en consecuencia, seran respetadas por el contratista de la obra.

3.1.6.7. Libro de subcontratacion

El contratista debera disponer de un libro de subcontratacién, que permanecera en todo momento en la
obra, reflejando por orden cronoldgico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las
subcontrataciones realizadas en una determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadores
autonomos.

Al libro de subcontratacion tendran acceso el promotor, la direcciéon facultativa, el Coordinador de
Seguridad y Salud en fase de ejecucidn de la obra, las empresas y trabajadores auténomos intervinientes
en la obra, los técnicos de prevencion, los delegados de prevencion, la autoridad laboral y los
representantes de los trabajadores de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucion de la obra.

3.1.7. Disposiciones Econémicas

El marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcion de la obra, se fija en el pliego de condiciones
del proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre el promotor y el contratista, debiendo contener
al menos los puntos siguientes:

e Fianzas
e De los precios
« Precio basico

¢ Precio unitario

« Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

e Precios contradictorios

« Reclamaciéon de aumento de precios

e Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
« De la revision de los precios contratados

e Acopio de materiales

« Obras por administracion

« Valoraciéon y abono de los trabajos

e Indemnizaciones Mutuas

« Retenciones en concepto de garantia
« Plazos de ejecucion y plan de obra
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« Liquidacion econdmica de las obras
« Liquidacidn final de la obra

3.2. Pliego de condiciones técnicas particulares

3.2.1. Medios de proteccion colectiva

Los medios de proteccion colectiva se colocaran segun las especificaciones del plan de seguridad y salud
antes de iniciar el trabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo en si mismos.

Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida util, después de estar
sometidos a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las admitidas o aconsejadas
por el fabricante.

El mantenimiento sera vigilado de forma periddica (cada semana) por el Delegado de Prevencion.

3.2.2. Medios de proteccion individual

Dispondran de marcado CE, que llevaran inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el folleto
informativo.

Seradn ergondémicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondrdn un riesgo en si mismos, ni
perderan su seguridad de forma involuntaria.

El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que apareceran las instrucciones de uso
y mantenimiento, nombre y direccion del fabricante, grado o clase de proteccion, accesorios que pueda
llevar y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de uso, plazo de vida util y controles a los que se
ha sometido. Estara redactado de forma comprensible y, en el caso de equipos de importacion, traducidos
a la lengua oficial.

Seran suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran siempre que estén deteriorados,
al final del periodo de su vida Util o después de estar sometidos a solicitaciones limite.

Se utilizardn de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el mantenimiento
el Delegado de Prevencién.

3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendran una temperatura,
iluminacién, ventilacién y condiciones de humedad adecuadas para su uso. Los revestimientos de los
suelos, paredes y techos seran continuos, lisos e impermeables, acabados preferentemente con colores
claros y con material que permita la limpieza con desinfectantes o antisépticos.

El contratista mantendra las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza diaria), estaran
provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos necesarios para higiene personal,
tales como jabon, toallas y recipientes de desechos.

3.2.3.1. Vestuarios

Seran de facil acceso, estaran proximos al area de trabajo y tendran asientos y taquillas independientes
bajo llave, con espacio suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Se dispondrd una superficie minima de 2 m2 por cada trabajador destinada a vestuario, con una altura
minima de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitara una zona para dejar la ropa y los objetos personales
bajo llave.
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3.2.3.2. Aseos y duchas

Estaran junto a los vestuarios y dispondran de instalacion de agua fria y caliente, ubicando al menos una
cuarta parte de los grifos en cabinas individuales con puerta con cierre interior.

Las cabinas tendran una superficie minima de 2 m2 y una altura minima de 2,30 m.
La dotacidon minima prevista para los aseos sera de:

« 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccién que trabajen en la misma jornada
« 1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccién

1 lavabo por cada retrete

« 1 urinario por cada 25 hombres o fraccién

« 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

« 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

« 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

3.2.3.3. Retretes

Seran de facil acceso y estaran proximos al area de trabajo. Se ubicaran preferentemente en cabinas de
dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de 2,30 m, sin visibilidad desde el exterior y provistas de
percha y puerta con cierre interior.

Dispondran de ventilacion al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniguen con aseos o
pasillos con ventilaciéon exterior, evitando cualquier comunicacion con comedores, cocinas, dormitorios o
vestuarios.

Tendran descarga automatica de agua corriente y en el caso de que no puedan conectarse a la red de
alcantarillado se dispondra de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

3.2.3.4. Comedor y cocina

Los locales destinados a comedor y cocina estaran equipados con mesas, sillas de material lavable y vajilla,
y dispondran de calefaccion en invierno. Quedaran separados de las areas de trabajo y de cualquier fuente
de contaminacion ambiental.

En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondran de calientaplatos, prohibiéndose
fuera de los lugares previstos la preparacion de la comida mediante fuego, brasas o barbacoas.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina sera como minimo de 2 m2 por cada operario que
utilice dicha instalacion.
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