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Resumen

El estudio se centra en exponer los resultados e instrumentos empleados para identificar
las caracteristicas constructivas de edificios relevantes del casco histdrico de Alcoi
construidos principalmente durante la primera mitad del siglo XX y de uso residencial.
En este analisis se muestra la intencion de poner en valor la importancia de la
correccion de técnicas constructivas deficientes en construcciones hechas previa a

normativa sismica y cuyos edificios no se rigen por requisitos de calidad actuales.

Resumen (en valenciano)

L’estudi es centra en exposar els instruments i resultats empleats per identificar les
caracteristiques constructives d’edificis rellevants de la ciutat vella d’Alcoi construits
durant la primera meitat del segle XX i d’us residencial. Aquest analisis mostra la
intencid de ficar en valor la importancia de la correccio de técniques constructives
deficients en construccions fetes prévia normativa sismica i edificis els quals no poden

permetre ser regits per els requisits de qualitat actuals.

Resumen (en inglés)

The following research is based on exposing the tools and results used in order to
identify the constructive features of relevant-residential-use buildings from the city of
Alcoi’s old town built during the first half of the XXth century. This analysis shows the
intention of considering the importance of the correction of out-of-date constructive
techniques that leave the building in a deficient situation. This is since the seismic

structural point of view was not considered until decades after these ones had been built.
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1. INTRODUCCION

1.1 Motivacion y justificacion

El presente Trabajo Final de Grado tiene como objetivo la evaluacion de la vulnerabilidad
y dafio sismico de los edificios residenciales no protegidos cuya construccion tuvo lugar
durante principios del siglo XX en el centro historico de la ciudad de Alcoi.

El motivo de esta evaluacion nace de la necesidad del analisis detallado de los datos
tratados por el Real Decreto 44/2011, del 29 de abril del Consell, en el que se aprueba el
Plan Especial frente al Riesgo Sismico en la Comunitat Valenciana (DOCV de 3 de
mayo). Con esto, afiadiendo la informacién recogida del Plan Territorial Municipal frente
a Emergencias de Alcoi (Alacant), se obtienen los requisitos que este municipio debe
cumplir en funcidn de la peligrosidad y vulnerabilidad sismicas de la zona.

Es, ademas, de gran valia tener en consideracion el andlisis sismorresistente en edificios
preexistentes pues, debido a las condiciones medioambientales en las que nos
encontramos, cada vez mas, se estad optando por la rehabilitacion y la restauracion de
edificios mas que por la obra nueva. Generando de esta forma ahorro en términos tanto
en materia de economia como de contaminacidn por uso excesivo de materiales. Es por
ello por lo que surge el deber de realizar una correcta conservacion de las preexistencias,
lo que va unido a una adecuada prevencion de comportamientos negativos en situaciones
anomalas, estudiando en este trabajo el concreto momento de un evento sismico.

Se ha escogido el municipio de Alcoi debido a la situacion en la que se encuentra, pues
pese a que hay otras zonas en la Comunitat Valenciana sometidas a un mayor riesgo
sismico, Alcoi se presenta como uno de los mayores nicleos urbanos de la provincia.
Teniendo ademas un parque constructivo de una edad avanzada en determinadas zonas el
cual se encuentra bajo un alto grado de peligrosidad sismica y contiene técnicas
constructivas en las que no se tuvo en cuenta dicho riesgo, dotando a estos edificios de
una elevada vulnerabilidad sismica.

En el siguiente trabajo se analizaran una serie de edificios con caracteristicas concretas,
precisamente constructivas y cuya obra se enmarca en un periodo de tiempo entre el afio
1900 y el 1930. Estos edificios demuestran las técnicas constructivas coetaneas en la
zona, donde el punto de vista de la seguridad y de la prevencion ante catastrofes naturales
no tenia aln cabida. Con ello y conjuntamente a las caracteristicas socioeconémicas de
la época, se ha dado como resultado una zona de alta valencia histérica local en
decadencia, locales comerciales cerrados y viviendas vacias en un estado deficiente.

En una region con tal elevada tasa de historicidad la intervencién de regeneracion de un
tejido edificatorio debe tener en cuenta la distinta naturaleza de sus componentes, que
coinciden en su conjunto en el reconocimiento de los bienes culturales materiales. El
valor patrimonial que se atribuye a los centros histéricos ha asumido un papel
significativo en el valor econémico de las ciudades, el cual aumenta en funcion del
cuidado y tratamiento de los bienes inmuebles. (Giachhe, 2019)
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El problema en esta situacion decae en el cambio de perspectiva con el fin de dotar de
nuevas funciones a edificios antiguos. Se genera pues la necesidad de desplazar el foco
de atencion de los ‘objetos’ a los ‘sujetos’, teniendo bien presente que la perdida mas
grave siempre es aquella del capital humano. “ Se necesita por tanto preguntarse
responsablemente por las condiciones de repoblacion, siendo conscientes que este
pensamiento necesita de un entrelazado de especialistas en competencias especificas con
la disponibilidad de trabajar conjuntamente tanto entre ellos como con los locales con tal
de llegar a un recorrido operativo conjunto.” (Giachhe, 2019)

1.2 DESCRIPCION

1.2.1 Marco histérico

En relacién con la problematica expuesta, es necesario comenzar por los dos eventos
sismicos de mayor envergadura que afectaron a esta localidad, ambos causando un alto
grado de dafios econémicos y humanos, tratandose de los terremotos de 1620 y de 1644.
Estos dos sismos sin embargo presentan rasgos muy diversos, pues el terremoto de 1620
se debid a un movimiento sismico principal seguido de réplicas, mientras que el posterior
se basa en una serie sismica en la que se han llegado a distinguir tres sismos de mayor
tamafo. No obstante, desde esta primera mitad del s. XV1I la region permanece en calma
sismica hasta la actualidad. (Elisa Buforn, 2021)

El gran valor cultural que tiene la ciudad de Alcoi se debe sobre todo a una serie de
acontecimientos sucedidos principalmente durante los Gltimos siglos, pudiendo comenzar
con el gran desarrollo industrial que tuvo el municipio bien entrado el s. XIX el cual
provocara fuertes movimientos obreros. Este desarrollo econémico convirtio al municipio
en centro de comunicaciones y transacciones, dando lugar a un rapido crecimiento
urbano. (Molt6, 1997)

La época en la que tuvo lugar la
construccion de los edificios a ?
analizar en el siguiente trabajo '

tuvo como movimiento artistico
vinculado el Modernismo. Esta
tendencia tuvo un protagonismo
que se esparcid por toda Europa,
debido a la directa conexion del f
estilo con la cultura especifica |||
del lugar y el arraigo por las
tradiciones. Pese a que en
Espafia la ciudad Modernista por
excelencia seria Barcelona, en la
Comunidad  Valenciana, el
Modernismo  tuvo  especial
influencia sobre las ciudades de

Valencia y de Alcoi. llustracion 1 Fachada de la estacion del Norte de Valéncia. Fotografia de José
Jordan
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Durante los ultimos afios del siglo XIX y las primeras décadas del siglo XX, el
Modernismo fue constituido como el gusto de la burguesia por crear una estética
globalizada alrededor de todo el continente europeo, generando una conjuncién entre
ornamento y funcionalidad. Mostrando una clara referencia al comienzo de la
globalizacidn, la rapidez con la que se propagd el movimiento demuestra el afan de viajar
por parte de los artistas y el de relacionarse entre sus contactos.

Esta constante comunicacién de culturas y la rapidez de propagacién de las noticias,
estilos y tendencias hicieron del Modernismo un movimiento con inclinacion a lo hibrido
encontrando un equilibrio entre la novedad y la tradicion. Teniendo como principal
intencion la concepcion de calidad urbana, tanto a nivel de vivienda como a nivel de calle.

AUn en la actualidad, cada una de estas
ciudades muestra claros ejemplos de la
arquitectura de este periodo. Coincidiendo
ademéas con la celebracion de los
centenarios de algunas de estas obras, cabe
poner en valor varios ejemplos del
Modernismo  Valenciano, como la
Estacion del Norte del arquitecto Demetrio
Ribes Marco (llustracion 1), el Edificio
Gomez de Francisco Mora (llustracion 2)
en la ciudad de Valéncia; la antigua
Sociedad de Cazadores (actual Museu de la
Taronja) de Borriana, Castellon o la Casa
del Pavo de Vicente Juan Pascual
(Nustracion 6) de Alcoi, Alicante.

Durante los ultimos afios del s. XIX y en
especial durante los iniciales del s. XX, el
Modernismo 0 movimiento Modernista se
constituye como el preferido por la
burguesia, dada la moda social basada en
la voluntad de incorporacion del
ornamento a la funcionalidad venida de la
estética generalizada en Europa. Este
periodo es caracteristico por la concepcion urbanistica que promueve, pues la ciudad
Modernista se centraba en estar disefiada como una estructura capaz de soportar
crecimientos y movimientos inmigratorios masivos debido al contexto socioecondémico
de revolucion industrial y éxodo rural. Por otra parte, la vertiente mas estudiada y la que
mejor define este movimiento es su vertiente arquitectonica, enfrentandose a la ecléctica
adoracion pasada hacia los periodos histdricos predecesores, en esta época se dota a la
vivienda y a la escala viaria de una mejoria y de una decoracion adicionales. (Elisa
Buforn, 2021) (Molt6, 1997)

lustracion 2 Edificio Gomez, Francisco Mora (1905), Foto:
de autoria propia.

AN
grafia



Evaluacion de la vulnerabilidad sismica y prevencion de futuros dafios.

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

El caso del centro histérico de Alcoi.

-, e , . % - - P .
llustracion 3. Vista aérea Alcoy W. Mittelholzer (1930)

Las circunstancias que presenta en la actualidad el Casco Antiguo de Alcoy muestran las
caracteristicas de una problemética urbanistica compleja que alcanza progresivamente
cotas de gravedad creciente. En el casco antiguo de Alcoy se acusa una tendencia al
despoblamiento, dando paso a un menor cuidado de las construcciones y por tanto a la
decadencia del centro. (Pérez, 2002)

A continuacién, se muestran dos claros ejemplos de la situacién en la que se encuentran
aquellas vias secundarias cuyo uso principal es el residencial (o lo fue anteriormente). En
las imégenes se puede facilmente ver el deficiente estado de conservacion que muestran
un preocupante numero de construcciones a lo largo de las calles vecinas al Carrer Sant
Nicolau y también a la Plaga de Dins, por lo que es evidente el contraste entre el cuidado
de las vias urbanas de primer orden y las vias urbanas de segundo, tercer y cuarto orden.

En una ciudad conocida por haber sido uno de los principales focos de la industria textil
en territorio nacional, y una de las primeras zonas industrializadas, en el contexto de la
época Alcoy crecié exponencialmente en cuestion de pocas décadas. Es por ello por lo
gue el movimiento modernista tuvo lugar en ella, pese a instaurarse en la ciudad de forma
tardia, pues ya entré en los primeros afios del s.XX y teniendo como estilo principal el
eclétcico hasta su llegada.
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L : el

llustracion 4 Edficio en estado de llustracién 5 Edficio en estado de

conservacion deficiente, C. Sant Josep. conservacion deficiente, C. Sant Francesc.
Fotografia de autoria propia Fotografia de autoria propia

En el casco historico de Alcoi se encuentran un total de 44 edificios calificados como
modernistas en varias ramificaciones (modernistas, modernistas eclécticos y modernistas
industriales) construidos entre los afios 1900 y 1925. De esta época son caracteristicos
distintos criterios utilizados en cuanto a materiales y a objetos (constructivos y
decorativos), especialmente importante de destacar el tratamiento de gran calidad y
riqueza en disefio de la piedra, el marmol y la madera, ademas del importante papel que
ejercio el arte de la forja.

Con motivo de tener una
concepcion realista de la
arquitectura alcoyana
construida  durante  estas
décadas, el primer edificio
analizado en fichas
justificativas de
vulnerabilidad es la Casa del
Pavo, situado en la calle San
Nicolas n°15 y proyectado por
el arquitecto Vicente Juan
Pascual, siendo ademas la
ornamentacion de su fachada
disefiada por el pintor
Fernando Cabrera Cant6. Lo
mas destacado de este edificio
es la diferencia de lenguaje con respecto a los otros proyectos de este arquitecto, ya que
el estudio de su estilo lo inclina en sintonia con lo ecléctico y con el estilo Sezession
derivado de Viena, mientras que en esta construccion se pone en valor la ligereza, gracia

lustracion 4 Casa del Pavo. Vicente Juan Pascual. Imagen recogida de
Turisme a la Comunitat Valenciana.
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y sinuosidad de las formas ya tipicas del Art Nouveau. Esta excepcién se debe a la
colaboracion de Vicente Juan Pascual con el pintor Fernando Juan Cabrera. Cabe afiadir
que la figura de este arquitecto, ademéas de conformar el selecto grupo de arquitectos
modernistas alcoyanos, es la persona que introdujo el hormigén armado en la ciudad para
el proyecto de ampliacion del salon y elevacion de un piso para el Circulo Industrial
(1911). (Molto, 1997)

Mientras tanto, no se debe entender el Modernismo como estilo apropiado meramente
para las clases altas sino como elemento de evolucion social, dando este paso al
incremento de uso de espacio urbano y de puesta en valor de este; proliferando el
concepto de bajo comercial en las calles mas céntricas y transitadas de la ciudad, y
teniéndose en cuenta dicho uso para la concepcion urbanay el disefio de ampliacion vial.

1.2.2 Marco geografico

Ante el riesgo sismico, la directriz basica de planificacion de Proteccién Civil indica los
requisitos minimos que se deben cumplir para la elaboracion de los correspondientes
«Planes Especiales de Proteccion Civil» y establece que dichos planes se deben elaborar
en aquellas comunidades auténomas donde, en el mapa de peligrosidad sismica de
Espafia, incluido en la Norma de construccion sismorresistente, se prevea una intensidad
sismica igual o superior a VIl grados para un periodo de retorno de 500 afios. Segun la
Escala Macrosismica Europea, EMS-98 a partir de una intensidad VIl se comienzan a
producir dafios importantes en las estructuras. (Martin, 2009)

La Comunidad Valenciana se
encuentra cercana a la zona de

contacto entre las grandes placas
Euroasidtica y Africana, lo que
favorece la ocurrencia periddica de
actividad sismica, cuya intensidad se
puede calificar en general de
moderada, pero de relativa
importancia en la Peninsula Ibérica.
La mayor peligrosidad sismica de la
comunidad se concentra en la
comarca del Bajo  Segura,
principalmente al sur de la provincia
de Valencia y toda la de Alicante.

lustracion 7 Zonificacion de Garcia-Mayordomo et al. 2012 (Belén

Benito, 2012)
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La situacion geodindmica actual de la Comunitat Valenciana se encuentra directamente
ligada a la evolucion geoldgica reciente dada tanto en la Cordillera Bética como en la
Cordillera Ibérica. Segun el Plan Especial, se distinguen tres dominios distintos en los
cuales varian las caracteristicas geodinamicas, cuya diferencia tiene como fin el Estudio
de Peligrosidad sismica. Estos tres dominios son: (Justicia, 2015)

-Cordillera Ibérica y Golfo de Valencia, caracterizada por la existencia de fallas normales
cuya etapa de extension principal ya ha finalizado. Se definen por velocidades medias
muy reducidas y se podrian dar terremotos de moderada magnitud durante periodos de
recurrencia de varios miles de afios.

-Zona Externa de la Cordillera Bética: (provincia de Alicante y sur de la provincia de
Valencia). Se divide en dos subdominios el Prebético y el Subbético. Esté caracterizada
por una tecténica de cobertera sedimentaria estructurada en un conjunto de pliegues y
cabalgamientos, con una direccion media ENE-WSW. Las estructuras compresivas
siguen activas y son muy evidentes.

-Zona Interna de la Cordillera Bética: (sur de la provincia de Alicante). Esta caracterizada
por un basamento de rocas carbonatadas del Triasico que han sufrido metamorfismo y
que pertenecen al Alpujarride, sobre el que se apoyan rocas sedimentarias del Mioceno
al Cuaternario que rellenan la cuenca del Bajo Segura. Esta zona esta sometida a efectos
compresivos en la direccion NNW-SSE.

Concretamente, el
municipio de Alcoi se
encuentra en la Zona
Externa de la Cordillera
Bética en el subdominio
Prebético. (llustracion 7)

Con el fin de determinar de
forma mas concreta la
situacion de este municipio,
se ha procedido a la
determinacion  de  ella
siguiendo la Zonificacion de
Garcia-Mayordomo et al.
2012 en la que se incluye a
esta como una de las “Zonas
Béticas exteriores”,
precisamente siendo Ilustracion 8 Ubicacion del municipio de Alcoy. Fuentes: data SIO, NOAA, U.S.
numerada como la Zona 31 Navy. NGA, GEBCO

(Hustracion 7) que abarca

buena parte del Prebético Alicantino, que se caracteriza por una sucesién de cuencas y

sierras limitadas por fallas con componente de desgarre significativa y normales
asociadas a la influencia del surco de Valencia que induce ademas una corteza mas
delgada. (Belén Benito, 2012)

12
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La ciudad de Alcoi muestra su organizacion mas urbana mas potente en la linea que une
los limites de Concentaina, por el Este, con el barrio de Batoy, por el Oeste. Se trata de
una linea que une irregularmente el area de industria intensiva de Cotes Baixes, la Zona
Nord

La localidad se encuentra en una zona en la que la intensidad sismica esperada para un
retorno de 500 afios es de entre 7,5 y 8,5 segln la Escala Macrosémica Europea (EMS-
98) por lo que ha sido requisito un Plan Especial de Proteccion Civil. (Pérez, 2002)

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Delimitacion del area de estudio

La zona a estudiar se ha escogido siguiendo los parametros de relevancia que se han
demostrado previamente. Concretamente, se ha elegido un area que engloba una serie de
hasta trece manzanas (referencia Anejo I) del casco histérico de Alcoi, en la que siguiendo
un analisis tanto visual mediante trabajo de campo como analitico observando los datos
dados por el Catastro, se ha obtenido una clara imagen del impacto constructivo que
tuvieron las tres décadas a estudiar. Siendo toda la zona de una densidad similar y con
alturas poco variadas, generalmente teniendo los edificios entre 4 y 5 alturas, de
propiedades constructivas muy similares y estructuralmente variando su vulnerabilidad
dependiendo de la situacion del edificio dentro de la manzana. Por ejemplo, en las fichas
mostradas en el capitulo 6 se analizaran una serie de edificios que se encuentran en el
area de estudio, pero que poseen propiedades diversas por la posicion dentro de la
manzana.

El &rea de estudio, pese a que
~ este analisis tiene como foco
principal la construccion
residencial no protegida,
recoge ademas diversos
edificios y lugares de
- relevancia local como Ia
. Casa Consistorial
. (lustracion 9), la Iglesia de
- Santa Maria de Alcoi o la
conocida Placa de Dins, Es
por tanto que se ha procedido
a referenciar los edificios
consultados y observados
mediante sus referencias
catastrales, pues de esta
forma se crea un orden claro

llustracion 9. Casa Consistorial (Ayuntamiento). Nake (1921) Fuente: Fototeca del
Museu Arqueoldgic Camilo Visedo

13
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de las manzanas analizadas para el andlisis (manzanas 1-13). De esta forma, se ha
delimitado el area de estudio considerando, dentro del tejido urbano, las vias y barrios de
estructura méas céntrica y no la estructura de ensanche, mucho mas amplia y generalmente
con construcciones mas nuevas, aisladas, de menor altura y mejor calidad.

llustracion 10 Delimitacion del area de estudio.

Asi pues, se ha escogido la zona lindada por el Carrer Sant Nicolau, la Plaga d’Espanya,
el Parc de la Glorieta y el Carrer San Lorenzo, englobando asi vias con distinta afluencia
y de diverso uso principal. EI motivo de esta seleccion es la elaboracion de un analisis
con edificios de misma tipologia estructural pero distinta estabilidad fisica, siendo esta
Gltima una variable dependiente de distintas caracteristicas concretas como viene a ser la
calidad de los materiales y del disefio constructivo, el tipo de parcela, el estado de
conservacion del edificio y el grado de proteccion que posee. Esta comentada distincién
de vias se aprecia en el propio plano de delimitacién, en el que las vias principales donde
existe mayor actividad econdémica y social tienen un grosor mucho mayor al de aquellas
vias secundarias cuya funcion recae en la de llevar a los habitantes a los edificios
residenciales, habiendo en estas Gltimas una disminucion evidente en la afluencia y la
actividad urbana.
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1.3.2 Metodologia

El desarrollo del anélisis se va a realizar en distintas fases, las cuales corresponden con
lo descrito a continuacion:

Fase 1: Investigacion previa y estado de la cuestion. En esta fase se realiza un estudio de
los conceptos necesarios para poder abordar el tema seleccionado. Ademas, se definira la
situacion tanto a nivel histdrico como en funcion del andlisis sismico que se llevara a
cabo.

Fase 2: ldentificacion del tipo edificatorio caracteristico en el centro urbano de la
localidad de Alcoi, sujeto al estudio escogido para este trabajo.

Fase 3: Evaluacion de la vulnerabilidad del tipo seleccionado obteniendo los resultados
mediante inspeccidn visual y comentando los criterios y pardmetros de importancia.

Fase 4: Estimacion de dafios para cuantificar el riesgo sismico, relacionando las
caracteristicas propias de los inmuebles y su consecuente vulnerabilidad con la
peligrosidad sismica dada por el tipo de terreno en el que se ubican.

Fase 5: Analisis de resultados.

Fase 6: Elaboracion de conclusiones.

1.3.3  Definicion de los objetivos

Poniendo en el punto de mira la vulnerabilidad de los edificios, el objetivo principal de
este estudio es el de evaluar la situacion urbana y arquitectonica del area estudiada frente
a eventos de sismicidad elevada, para ello, se han generado objetivos mas concretos para
cada fase del desarrollo.

Objetivo de la fase 1: definir los conceptos teéricos necesarios para una debida
comprension del estudio.

Objetivo de la fase 2: identificacion del tipo de construccion prevalente en el area de
estudio y de sus caracteristicas principales y seleccionar los testigos a estudiar acordes
con el tipo de construccidn prevalente.

Obijetivo de la fase 3: utilizando las fichas de estudio proporcionadas por el Instituto
Valenciano de la Edificacion (IVE), generar un andlisis visual de las caracteristicas
constructivas de los testigos seleccionados.

Obijetivo de la fase 4: Estimar los dafios correspondientes a la clase de vulnerabilidad
sismica de los edificios y a la peligrosidad sismica del area de estudio.

Objetivo de las fases 5 y 6: Mostrar los resultados obtenidos en las fases previas y generar
unas conclusiones que resuman la situacion real del lugar.
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2. ESTADO DE LA CUESTION

2.1 CONCEPTOS PREVIOS

Con el objetivo de afrontar de forma correcta el andlisis, se van a definir y explicar los
diversos conceptos necesarios para comprender la situacion en la que se encuentran las
construcciones sujetas a estudio.

Un terremoto o sismo se define como una serie inesperada de movimientos vibratorios de
la superficie terrestre que pueden alcanzar gran violencia. Existen diversos tipos de sismo
en funcidn de la causa que lo provoca, estos son clasificados como: (Barbera, 2016)

- Terremotos Tectoénicos: Tipo de actividad sismica de alto peligrosidad que se genera a
una escasa profundidad por los fenémenos de rotura de la superficie terrestre a lo largo
de las diferentes placas.

- Terremotos Volcanicos: caracterizados por una ser poco frecuentes e intensos, de caracter
local y normalmente situados en las inmediaciones de un volcan activo.

- Terremotos de Colapso: los que ocurren con menor frecuencia y los mas superficiales.

- Terremotos Artificiales: resultan debidos a la accion del ser humano y, generalmente, son
de poca intensidad.

La intensidad de un terremoto en un lugar concreto puede ser medida en términos
cualitativos o cuantitativos. En cada uno de estos términos se tienen en cuenta formas
diversas de interpretar el suceso.

Estabilidad fisica: capacidad de determinado volumen completo de mantenerse en
equilibrio, derivada de razones geométricas y construccion global. Ademéas de la
estabilidad de los elementos estructurales, se tienen en cuenta los elementos secundarios
gue puedan verse sometidos a riesgos de fisuracion, rotura o caida.

Estabilidad estructural: capacidad de los elementos portantes de una construccién de
funcionar coherentemente frente a esfuerzos recibidos, tanto gravitatorios (verticales)
como frente a esfuerzos horizontales (viento y sismo).

La Organizacion de Evaluacion y Desastres de las Naciones Unidas (United Nations
Disaster Assessment and Coordination o UNDAC) define el riesgo unido a cierto peligro
como los dafios fisicos y las pérdidas conllevadas por los mismos computadas por el
conjunto probabilistico de ocurrencia de eventos desastrosos y la vulnerabilidad de los
elementos expuestos a este peligro. Para un mayor analisis deterministico, se define como
peligrosidad sismica a los efectos causados en un lugar concreto por una actividad sismica
dada. Es decir, a la probabilidad de que se iguale o supere un determinado nivel de
movimiento del suelo como resultado de una actividad sismica dada en el éarea de
influencia durante un periodo de tiempo concreto. (Agea-Medina, 2018)
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Por otra parte, la vulnerabilidad sismica se refiere a la susceptibilidad de cada elemento
individual (edificio, infraestructura, etc.) a sufrir dafios en base a la intensidad del sismo.
Se define como la predisposicidon intrinseca de una estructura, grupo de estructuras o de
una zona urbana completa de sufrir dafio ante la ocurrencia de un movimiento sismico de

UNIVERSITAT
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una severidad determinada. (B. Serrano Lanzarote, 2015)

En términos cualitativos la intensidad del sismo se evallla mediante los dafios producidos,
tanto humanos como materiales. Uno de los mecanismos utilizados en estos términos es
la Escala Macrosismica Europea (EMS-98), siendo esta una actualizacion de la escala
Medvedev-Sponheuer-Karnik (MSK-64). Esta escala define los grados de intensidad en

base a: (Martin, 2009)

a) Efectos en las personas
b) Efectos en los objetos y en la naturaleza

c) Dafios en edificios

Grado de intensidad Definicion

I No sentido

Il Apenas sentido

1"l Débil

v Ampliamente observado

\ Fuerte

VI Levemente dafiino

VI Dafiino

VIII Gravemente dafino

IX Destructor

X Muy destructor

Xl Devastador

Xl Completamente devastador

Grado Descripcién

1 Darios despreciables a ligeros (no estructurales)

2 Dafios moderados (dafios estructurales ligeros, dafios no
estructurales moderados)

3 Dafios de importantes a graves (dafios estructurales moderados,
dafios no estructurales graves)

4 Dafios muy graves (dafios estructurales graves, dafios no
estructurales muy graves)

5 Destruccion (dafios estructurales muy graves)

DE VALENCIA
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2.2

En términos cuantitativos, pese al avance en el desarrollo de los modelos de dafio
utilizados, se debe anotar que el problema de esta evaluacion es complejo y que ain no
existe un criterio unificado, tanto para la definicion de los métodos analiticos como para
la descripcidon del dafio en si. Esto es principalmente debido a la gran variedad de tipos
estructurales y a sus propiedades, asi como a las caracteristicas de las acciones aplicadas.
(Diaz, 2015)

Como ejemplo, se puede medir el extremo maximo de aceleracion alcanzado por el
terreno durante un seismo. Este valor se puede obtener del acelerograma, el cual es un
diagrama en el que se reflejan las aceleraciones sufridas por el terreno en funcién del
tiempo. La intensidad del terremoto también se puede evaluar segun las frecuencias, para
ello se utiliza el Espectro de Respuesta del terremoto o el Espectro de Fourier. (Barbera,
2016)

Aceleracién sismica bésica: aceleracién caracteristica en la superficie del terreno para
suelos tipo Il (roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros). Este
valor se obtiene a partir del mapa de peligrosidad sismica.

Aceleracién de calculo: aceleracién con la que se construye el espectro elastico de disefio,
representa la accion sismica para cualquier tipo de terreno. Esta aceleracién se calcula
mediante la multiplicacion del dato de la aceleracion sismica bésica por el coeficiente de
amplificacion del terreno y el factor de riesgo o de importancia. (Belén Benito, 2012)

MARCO NORMATIVO

Conforme a lo definido en la Norma de Construccion Sismorresistente (NCSE-02)
vigente en la actualidad, el andlisis de las construcciones en este trabajo de investigacion
van acordes a la clasificacion de importancia moderada, ya que la destruccién de un
edificio de esta indole en un casco urbano consolidado es alta la posibilidad de que se
ocasionaran victimas, de que se interrumpiera el uso para la colectividad y es ademas
posible que se produjeran importantes pérdidas econémicas. Sin embargo, no se trata del
caso de que sean edificios cuya funcion o servicio sea imprescindible para la sociedad.
(Sismorresistentes, 2002)

A continuacion, se adjuntan las normas con contenido sismico en orden cronolgico, con
el fin de obtener una vision global de estas: (Iborra, 2010)

Ao Norma

1968 | H-68 Proyecto y Ejecucion de Obras de Hormigon en Masa y Armado
(M.O.P). PGS-1

1974 | Norma Sismorresistente PDS — 1. Parte A. Normativa

1994 | Proyecto de Construccion Sismorresistente (M . Fomento). NCS-1

2002 | Normativa de Construccion Sismorresistente (NCSR-02)
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Teniendo en cuenta los datos obtenidos de la Actualizacion de los Mapas de Peligrosidad
Sismica 2012, nos encontramos ante una zona en la que la aceleracion sismica bésica es
superior a 0.04g mas, bien es cierto que dentro de la norma se nos indica la forma para
proceder con el célculo de la accion sismica, quedando esta definida por el Mapa de
Peligrosidad sismica y por la aceleracion de referencia, indicada por la PGA
(Tr=475afios) la cual hace referencia a un suelo tipo I, por lo que se debe revisar a qué
tipo de suelo corresponde el municipio de Alcoi.

PGA (Tr = 475) municipio de Alcoi: 0.16

Teniendo en cuenta (P) el coeficiente adimensional de riesgo para construcciones de
importancia normal con p = 1.0

Observando el mapa de Peligrosidad Sismica de la NCSE-02 se obtiene que para el
municipio de Alcoi la Peligrosidad Sismica alcanza un valor 0.08g < ab < 0.12g. (ab =
0.07)

Valorando el suelo del municipio como un terreno normal (K = 1); el coeficiente del
terreno C sera C = 1,30.

Por estos factores, para 0.1g < p - ab < 0.4g el coeficiente de amplificacién del terreno
toma el valor (S):

S=C/1,25+3,33 - (p-ab/g—-0,1) - (1-C/1.25)
Es decir, S=1,04

Con el objetivo de cumplir los requisitos de indole general, hay diversos criterios
generales de disefio para muros de fabrica con el fin de lograr la méxima estabilidad.
Principalmente, es necesario disponer de muros resistentes en las dos direcciones
principales en planta de la manera méas uniforme y simétrica posible. Al mismo tiempo,
desde la NCSE-02 se indica que es necesario evitar cambios bruscos de rigidez
producidos por cambios en los materiales y, ademas, desde la norma se estipula que esta
solucién se considera una solucién no ddctil y por tanto, no es correcta para la
construccion de edificios sometidos a una actividad sismica de elevado nivel.

En la actualidad el casco antiguo de la ciudad se presenta como testigo de varias
circunstancias que han dado como resultado una tendencia al despoblamiento. Un vaciado
creciente con la constante caida de la actividad comercial y residencial debida a la
reduccion de la centralidad urbana.
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2.3 SITUACION ACTUAL

En la actualidad, el municipio de Alcoi cuenta con un Plan Territorial Municipal frente a
Emergencias en el que se explica la forma de actuar en un momento dado de alta actividad
sismica. Sin embargo, pese a que el municipio de Alcoi se encuentra en una de las zonas
de riesgo sismico mas elevado de todo el territorio peninsular, los calculos como unidad
de medida para dictaminar el tipo de cuidado y de actuacion dejan fuera de la ecuacion a
los edificios construidos previos cualquier normativa sismica. Es por ello que, al ser esta
norma solamente aplicable para las construcciones posteriores a su fecha de emision.
Muchos edificios tienen una vulnerabilidad sismica mucho mas elevada, derivada por
diversos factores como el estado de conservacion de las construcciones y de sus
materiales, la reducida capacidad de deformacion de sus estructuras o la situacion con
respecto a los edificios colindantes, siendo cada vez mas comun el encontrar solares
vacios, dejando a la intemperie muros de medianeria centenarios y con ellos, el volumen
suelto de un edificio disefiado para funcionar en grupo con los edificios de toda la
manzana. (Ajuntament d'Alcoi, 2020)
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3. PELIGROSIDAD SISMICA EN LA COMUNITAT
VALENCIANA

3.1 METODOS DE EVALUACION

La peligrosidad sismica en la Comunitat Valenciana esta argumentada por el estudio que
recibe el mismo nombre. En este, se reciben los datos determinados por el Instituto
Geogréfico Nacional (IGN), catalogos y trabajos de investigacion sobre sismicidad
histérica que lo complementan. Dicho estudio de peligrosidad comienza por la
determinacion de la Zona de Influencia y los datos obtenidos sobre los sismos,
dividiéndose estos ultimos en dos épocas, divididos en funcion de la forma en la que se
obtuvieron los datos del evento. Estas épocas son la histérica y la instrumental. Es decir,
previa a evaluacién de los sismos mediante dispositivos especializados, se trataria de la
época historica, en la que se valora la intensidad del sismo en funcién a sus consecuencias
y a vivencias de los habitantes; por otra parte, la época instrumental recoge los sismos
estudiados con las tecnologias e instrumentos especializados.

La Comunitat Valenciana se encuentra muy préxima a la zona de contacto entre dos
grandes placas tectdnicas: la Africana y la Euroasiatica. Esta situacion significa una
ocurrencia periodica de actividad sismica, sin embargo, los datos atribuidos a esta zona
califican la intensidad sismica como moderada, pero una vez comparada dicha intensidad
con el resto de la Peninsula Ibérica, se muestra una actividad mucho mas alta. Dentro de
la Comunitat Valenciana, la zona que registra una mayor peligrosidad sismica es el area
del sur de la provincia de Valencia y toda la provincia de Alicante. (B. Serrano Lanzarote,
2015)

La calidad de los datos recibidos se determina mediante el analisis de la homogeneidad
de las localizaciones y de la magnitud de los sismos, la completitud en intensidad sismica,
magnitud y profundidad, y los errores de estos datos en los factores mencionados.

Como concepto, la peligrosidad sismica se define como la probabilidad de que el valor
de un cierto pardmetro de movimiento del suelo sea superado en un determinado periodo
de tiempo llamado periodo de exposicion. Esta solamente es dependiente de la
localizacion geogréfica del lugar. Cabe destacar la importancia del estudio de la
peligrosidad sismica, pues conjuntamente a la vulnerabilidad sismica y a las pérdidas
acarreadas por el evento se obtiene la probabilidad de que un sismo de cierta magnitud
genere consecuencias sociales y econémicas mayores a las esperadas en un lugar dado.
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Evaluacion de la vulnerabilidad sismica y prevencion de futuros dafios.

El caso del centro histérico de Alcoi.

En la Comunitat Valenciana concretamente, el estudio de peligrosidad sismica realizado
sintetiza los resultados de los diversos métodos y modelos estudiados previamente por
varios investigadores. Con el objetivo de realizar dicha sintesis, la Zona de Influencia ha
sido definida por una rejilla cuyas cuadriculas poseen un area de 1 Km2. La rejilla tiene
un total de 60.300 puntos. Sobre ella se aplican los dos modelos probabilisticos
disponibles: el zonificado y el no zonificado, como resultado, se han sintetizado los
resultados obtenidos de cada uno de los modelos y se obtiene consecuentemente la
intensidad promedio esperada para los periodos de retorno de 100, 500 y 1000 afios,
respectivamente: (Justicia, 2015)

llustracion 11 Mapa de intensidad sismica esperada en la Comunitat Valenciana para periodos de 100, 500 y 1000 afios.

Intensidad Esperadaen 100 aiios Intensidad Esperada en 500 aiios Intensidad Esperada en 1000 aiios

(Caturla, 1996)

1.

Como conclusiones, de estos resultados se obtienen una serie de conclusiones a comentar:

En el de cien afios de periodo de retorno aparece el foco de Torrevieja donde se espera
una intensidad de 6.5 grados y otro algo méas pequefio en la zona de Alcoy de 6 grados.

En el de quinientos afios de periodo de retorno, el foco de mayor intensidad sigue estando
en la zona de la Vega Baja del Rio Segura, con una intensidad esperada de 8.5 grados, y
se sigue manteniendo el foco de la comarca de I’Alcoia que se extiende hacia el sureste
de la provincia de Valencia.

En el de mil afios, la intensidad esperada llega a grado IX de intensidad en la comarca
del Bajo Segura y se mantienen los mismos focos que en los casos anteriores.
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Es de importancia recalcar que, a partir de diferentes fuentes documentales, el Estudio de
Peligrosidad establece unos valores relativos a la influencia del efecto suelo sobre la
intensidad sismica esperada (llustracion 12). Estos valores son propios de cada una de las
litologias presentes en el territorio valenciano, las cuales se encuentran agrupadas en
funcidn de sus caracteristicas mecanicas.
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llustracion 12 Mapa de intensidad sismica esperada
en la Comunidad Valenciana para un periodo de

retorno de 500 afios. (Giner-Caturla, 2011)

Como resultado de la combinacion de todos los
datos comentados, se obtienen los mapas de
intensidad sismica esperada para 100, 500 y 1000
afios teniendo en cuenta el efecto suelo.

3.2 REFERENCIAS

Debido a la gran variedad de documentacion
disponible, se ha procedido a una eleccidn regida
por una similar tendencia explicativa y un orden
concreto.

Atendiendo a las exactitudes del Plan Especial
frente al Riesgo Sismico de la Generalitat
Valenciana, nos centramos en el andlisis del riesgo
sismico vy, precisamente, en el estudio de
Peligrosidad Sismica realizado.

Este documento queda a su vez referenciado por el
Estudio de Peligrosidad Sismica de la Universidad
de Alicante, combinado con la actualizacion de los
mapas de peligrosidad hechos en el afio 2012.
(Belén Benito, 2012)
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4. VULNERABILIDAD SISMICA EN LA COMUNITAT
VALENCIANA

4.1 METODOS DE EVALUACION

Son muchas las dificultades que comporta la utilizacion de los métodos disefiados para
proyecto en el analisis de obras ya existentes, y no es para nada despreciable la falta de
una normativa especifica que defina los criterios aplicables para estas. Es necesario pues
considerar los altos costes que comporta una inspeccién casi universal que exigiria el
método completo y la dificultad consecuente en la obtencién de algunos datos sin afectar
a la seguridad. Esto comporta casi siempre la utilizacion de los métodos analiticos con
informacién deficiente e incompleta, métodos que, en general, suponen una
simplificacion inevitable en la que resulta imposible abordar la complejidad de la
realidad.

Por ello, parece imponerse un camino mas empirico, en tanto que los métodos teéricos,
asi como los procedimientos de inspeccion de toma de datos, no nos permitan abordar la
realidad con suficientes garantias de concordancia y fidelidad. Y sin afectar
violentamente al medio econémico social en el que estamos inmersos. (Alcocer, 1997)

Dependiendo de la naturaleza de los datos disponibles, los métodos de evaluacion de la
vulnerabilidad sismica pueden ser clasificados en empiricos, analiticos, basados en la
experiencia e hibridos. En cuanto a los métodos basados en la experiencia, los
acercamientos macrosismicos (por ejemplo, Giovinazzi 2006; Bernadini et al. 2008,
2011) permiten generar una clasificacion de la vulnerabilidad de un edificio expuesto
mediante la nivelacién de las clases de vulnerabilidad de la Escala Macrosismica Europea
(EMS-98) y considerando que dicha clasificacion tiene poca certeza. Esto es en lo
correspondiente a atribuir a toda una tipologia estructural una clase especifica de
vulnerabilidad sin tener en cuenta otros factores que intervienen. Por tanto, los
acercamientos macrosismicos combinan los datos técnicos de los sismos con el dafio
esperado. Sin embargo, este tipo de acercamientos estan limitados por la necesidad de
recogerse en leyes y normas aproximadas y no del todo ciertas con tal de relacionar los
valores de intensidad y los parametros de aceleracion sismica de referencia. (A. Rosti,
2022)

Mientras que la peligrosidad sismica valora la posibilidad de ocurrencia de un evento
sismico en un periodo y una localizacion dados, la vulnerabilidad sismica se define como
la predisposicion intrinseca de un elemento estructural y/o urbano de sufrir dafio ante la
ocurrencia de un sismo de un grado determinado de severidad. Esta, por tanto, esta
directamente relacionada con las caracteristicas proyectuales del elemento en si.

Para lograr una estimacién apropiada de la vulnerabilidad, se tendra en cuenta el grado

de dafio que la destruccion de una construccion pueda acarrear tanto en factor humano
como en factor econémico y de infraestructura.
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Fabrica

4.2

Teniendo en cuenta que el Estudio de Vulnerabilidad Sismica en la Comunitat Valenciana
genera una clasificacion de las construcciones valorando diversos criterios, estos se
distribuyen tomando como punto de partida los valores de intensidades sismicas
establecidos en el Estudio de Peligrosidad Sismica de la Comunitat Valenciana
(comentado en el apartado anterior).

CLASES DE VULNERABILIDAD EXISTENTES

Teniendo en cuenta que se considera una division de las clases dependiendo de si la
estructura es de obra de fabrica (MAS) o de hormigdn armado (RC), un total de 6 de estas
clases estan atribuidas a las de obra de fabrica (Al, B1, C1, D1, E1, F1) y otras 4 estan
atribuidas a las de hormigon armado (C2, D2, E2, F2). Las clases A2 y B2 podrian
también estar atribuidas a las estructuras de hormigén armado, pero estando la estructura
a falta del estudio sismico como, por ejemplo, edificios disefiados solamente para recibir
las cargas gravitatorias.

En esta distribucién de las clases se observa un orden alfabético, este nos muestra que la
clase A poseera la vulnerabilidad mas alta, mientras que la clase F poseera la menor
vulnerabilidad. (A. Rosti, 2022)

Se adjunta pues la clasificacién de las estructuras (edificios) en clases de vulnerabilidad
segun la EMS-98. En el Anejo 2 se encuentra la Escala de Intensidad Macrosismica
completa recogida por el Instituto Geogréfico Nacional y, por las caracteristicas de este
estudio, aqui se adjunta la tabla que

Clase de vulnerabilidad

Tipo de estructura recoge los edificios construidos
Al B [[GN D §EN F L
con estructura de  fabrica,

piedra suelta o canto rodado .

- - O coherentemente relacionada con la
S Rler 0oy O materialidad de los testigos

teri ons. . JITN

mamposterta O elegidos para el andlisis de
silleria O~ vulnerabilidad  sismica  mas
sin armar, de ladrillos o bloques POl adelante. (Martin, 2009)
sin armar, con forjados de HA =0l
armada o confinada O

llustracién 13 Diferenciacion de estructuras (edificios) en clases de
vulnerabilidad EMS-98
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4.3 ASIGNACION DE CLASE DE VULNERABILIDAD A EDIFICIOS

Con el objetivo de asignar las clases de vulnerabilidad en los edificios, se ha seguido un
método simplificado enfocado a diversos parametros: (B. Serrano Lanzarote, 2015)

1.- Estudio de fuentes béasicas de informacién cuantitativa y cualitativa del parque
edificado en la Comunidad Valenciana. Principalmente se ha trabajado con el Censo de
Poblacion y Vivienda 2001 elaborado por el Instituto Nacional Estadistico (INE) y con
datos sobre inspecciones de edificios construidos entre los afios 1950 y 19803 en la
Comunidad Valenciana.

2.- Andlisis de las caracteristicas constructivas y de disefio de los edificios de la
Comunidad Valenciana en diferentes periodos y definicion de tipos estructurales basicos
fundamentados en diversos estudios.

3.- Asignacion de vulnerabilidad adecuada a la Escala Macrosismica Europea, EMS-98,
a cada uno de los edificios y tipos estructurales identificados. (Martin, 2009)

4.- Ponderacion de cada clase de vulnerabilidad por periodo constructivo mediante el
desarrollo de matrices de asignacion de vulnerabilidad.

Las fuentes de informacion utilizadas con el fin de asignar una vulnerabilidad sismica a
los edificios han de ser precisas con respecto a sus sistemas estructurales, pues es un dato
necesario para poder dar una clase de vulnerabilidad precisa. Dependiendo del tipo
estructural, una construccion tendra asignada una clase de vulnerabilidad concreta:
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. P . A Clase de
Material | Cddigo tipo Descripcion vulnerabilidad
F1 Estructura de muros de carga de piedra en seco y tapial A
Fabrica
Fz2 Estructura de muros de carga de mamposteria o de fabrica de ladrillo < 5 plantas A/B
Estructura mixta de mamposteria o de fabrica de ladrillo y porticos de fabrica de
X1 ! A/B
ladrillo < 1950
Mixta
Xo Estructura mixta de mamposteria o de fabrica de ladrillo y porticos de hormigon B
armado 1950-1970
Hi1 Estructura porticada de hormigén armado, 1930-1969 B
Hormigon . .
armado H2 Estructura porticada de hormigén armado, 1970-1995 B/C
H3 Estructura porticada de hormigén armado, >1995 C/D/E
Al Estructura porticada de nudos semirigidos C/D
Acero A2 Estructura porticada de nudos rigidos C/D
A3 Naves industriales D/E

lustracion 14 Clasificacion de tipos estructurales de los edificios residenciales de la Comunitat Valenciana

Este esquema (llustracion 14) recoge la clasificacion basica, sin embargo, con la
intencion de generar una correspondencia entre la vulnerabilidad y la edificacion, en el
Estudio de Vulnerabilidad Sismica de la Comunidad Valenciana se consideran un
conjunto de variables: el tipo estructural, la edad de la construccidn, la localizacion
geogréfica (peligrosidad sismica) y la respuesta a la presencia de normativa
sismorrestistente en Espafia durante la construccion del inmueble. Por tanto, como
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variables fundamentales para la asignacién de vulnerabilidad se han considerado: la edad,
la altura y la ubicacion geografica.

La edad del edificio es una de las variables capaz de mostar quan vulnerable sera el
inmueble en el caso de que se diera un evento sismico de elevada importancia. Esto se
debe a diversos factores:

En los documentos y los edificios que aun se sostienen de épocas anteriores, y
comparando esta informacion con la tendencia de las ultimas décadas, es poco erréneo
asumir un mejor comportamiento sismico general a los edificios mas recientes en
comparacion con los de construccion mas tradicional. Concretamente, el hormigon y los
porticos de hormigdn armado son menos vulnerables que los materiales comunmente
utilizados previamente en la construccién, como el muro de obra de fabrica de ladrillo o
de piedra.

La ausencia de normativa sismorresistente y de disefio antisismico. Pese a que en Espafia
surgieron unos informes técnicos con relacion al terremoto de Torrevieja en 1829 con
varios sugerimientos y las primeras intenciones de un disefio urbano considerando el
factor sismoldgico, no se elaboraron las primeras Normas Sismorresistentes hasta bien
entrado el s. XX, con la PGS-1-1968.

Previamente, el parque constructivo valenciano era en su mayoria un conjunto de sistemas
de muros portantes de pierda o ladrillo. Bien si a partir de los afios 20 se comenzaria a
utilizar el sistema estructural porticado, el uso de este no se generalizaria hasta ya
entrados los afios 60. (Temes-Cordovez, 2007)

Teniendo en cuenta que la Comunitat Valenciana estd marcada por la horizontalidad en
los edificios, con el 95% del parque constructivo una altura menor o igual a 5 plantas,
este factor no genera una especial preocupacion dentro del andlisis dado.

El ultimo criterio que se tiene en cuenta para la asignacién de vulnerabilidad a un edificio
es la ubicacion geogréfica, en el que se considera la localizacién distinguiendo entre
ambito urbano y rural, y entre municipios de mayor o de menor tamafio. Con esto y
mediante analisis de bases de datos masivas, se ha avalado que la provincia con mayor
vulnerabilidad seria la provincia de Castell6n.
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5. PELIGROSIDAD SiSMICA EN ALCOI

5.1 EVALUACION DEL SUELO

Como se muestra en mapa geoldgico del Instituto Geoldgico y Minero de Esparfia (Anejo
3 adjunto), “el territorio del municipio de Alcoi se encuentra principalmente sobre un
suelo de tipo mioceno indiferenciado predominantemente margoso, englobado en la
época del nedgeno, concretamente en la época del mioceno medio y superior (langhiense,
serravalliense y tortoniense)”. (Antonio Almela, 1973)

Estas épocas mencionadas protagonizan periodos de sedimentacion a lo largo del
Mediterraneo Occidental, lo que en la actualidad se traduce en un terreno caracterizado
por arcillas y sales. Esto genera, generalmente para toda la provincia de Alicante, pero
especificamente para el municipio de Alcoi, un terreno con un comportamiento de gran
ductilidad.

Segun los datos recogidos en el mapa geolégico, el terreno de Alcoy recibe varios eventos
cuya importancia en la actividad sismica del lugar es elevada. Entre ellos, se reciben fallas
con indicacion de hundimiento (direccién NE) directamente relacionada con el cauce
fluvial del rio Serpis. Ademas, en conjunto con la presencia de estas fallas, se encuentran
actividades como contactos mecénicos (contactos entre unidades correspondientes a
superficies de fractura) y un supuesto anticlinal (pliegue de la corteza terrestre cuyos
estratos de mayor antigtiedad se encuentran en su nucleo).

La falla comentada previamente es fruto de la colisién de dos placas, la placa Euroasiatica
y la placa Mesomediterranea. La Placa Euroasiatica estaba pues formada por un sustrato
rigido en la parte méas inferior del terreno, la cual se “despegd” de la cobertera
sedimentaria formada por los restos dejados durante las épocas previamente comentadas.
(d'Alcoi, 2015)

Ante la debida clasificacion del suelo recalcando las imagenes de la Cartografia tematica
n° editada en 1998 por la Conselleria de Obras Publicas, Transporte y Urbanismo y
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llustracion 15. a) Mapa Litologico de la Comunitat Valenciana
"Cartogréafia tematica N° 5 editada en 1998 por la Conselleria de
Obras Publicas Transporte y Urbanismo" obtenemos el mapa b)
Mapa de la Comunitat Valenciana agrupado en funcién de la
amplificacion del suelo

consecuentemente el Mapa de la
Comunitat Valenciana en funcion de la
amplificacion del factor suelo ante
sacudidas sismicas, se obtienen diversas
cuestiones.

Focalizando el detalle en el municipio
de Alcoi, el terreno presenta una
materialidad que lo constituye a base de
cantos, gravas, arenas y arcillas (a); lo
gue engloba a este terreno v,
combinando estos datos con los
proporcionados por el Mapa de la
Comunitat Valenciana agrupado en
funcion de la amplificacion del suelo,
que lo coloca en el grupo IV y por tanto
un incremento de (MSK) de 0,65.
Escala precedente a la escala de
intensidad actual EMS-98 (Escala
Macrosismica Europea) (llustracion
15). (Sismorresistentes, 2002)

Con ello, la Peligrosidad Sismica en el
municipio se obtiene pues mediante la
combinacion del efecto de sitio con la
Intensidad Sismica esperada para cierto
periodo de tiempo.

5.2 EVALUACION DE LA UBICACION GEOGRAFICA

Pese a que la provincia de Alicante no posea cumbres de destacada elevacion, la zona se
caracteriza notablemente por ser un terreno muy montafioso. Con ello, es muy comun
observar la combinacion de sierras de pequefias 0 medianas dimensiones con valles
alargados generalmente en la direccion Este-Oeste.

El relieve tiene también relacion con la colision de la Placa Euroasiatica y de la Placa
Mesomediterranea explicadas en el punto anterior. Esta colision tuvo lugar durante
millones de afios y tuvo varias consecuencias. Entre ellas, provoc6 una deformacion en
la cobertera de los estratos sedimentarios formados durante las épocas previas a la
colision, formando por tanto fallas y un tren de pliegues antiformes (lo que ahora
conforman las sierras de Mariola, Serrella, Aitana, Carrascal de la Font Roja, etc.) y

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

29



22 UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

sinformes (conformando estos ultimos las zonas deprimidas como barrancos o la Conca
d’Alcoi).

La linea sismotectonica del municipio de Alcoi se prolonga por el norte hasta la ciudad
de Valéncia como alineacion sismica, presentando ademas en su recorrido algunas
fracturas y fallas en el terreno local con centros sismicos determinados y caracterizados
estos mismos por una cierta inestabilidad. Por sus caracteristicas, claramente se trata de
una linea tectdnica de gran profundidad cuya importancia se debe méas como la alineacién
de los epicentros que como accidente geologico. (Pastor, 1946)

6. VULNERABILIDAD SISMICA EN ALCOI

6.1 VULNERABILIDAD SiSMICA EN EL CASCO HISTORICO DE ALCOI

Como plan estratégico de actuacion frente al Patrimonio Arquitectdnico, se deben
categorizar dos tipos de riesgo que pueden amenazar la integridad de los edificios y sus
habitantes: (Heritage, 26)

- Riesgos impredecibles. Este seria el caso de situaciones imprevistas como el estallido de
una guerra, terremotos masivos, entre otras situaciones.

- Riesgos predecibles. Aqui entrarian en valor las caracteristicas intrinsecas de los
inmuebles, como la tipologia, el estado de conservacion o la calidad de los materiales
utilizados y la elacion de estos parametros con la presente situacion de decaimiento y
cambio de las condiciones ambientales (contaminacion, sismos, etc).

Con el objetivo de analizar la vulnerabilidad sismica de un lugar concreto, cabe recalcar
la estructura urbana de las ciudades en el periodo de tiempo que se estudia en este trabajo,
pues entre 1900 y 1930 las areas urbanas de las ciudades crecieron a una velocidad jamas
vista con anterioridad, destacando la forma mas extendida de construir. Los inmuebles se
elaboran a partir de estructuras murarias a base de obra de fabrica de ladrillo macizo
unidos con mortero ya sea de cal, bastardo o de cemento en el periodo méas tardio e
industrializado. (Pérez, 2002)

También se utilizan, aungue en menor medida los muros de silleria como z6calos de base
de altura limitada con tal de posteriormente poder arrancar con ladrillo macizo. Este
sistema combina muchas veces los muros de carga con pilastras de obra de fabrica.

En cuanto a la forma de resolver los forjados, es comun ver en las construcciones de esta
época estructuras entramadas de madera aserrada, con sistemas de entrevigado formados
por bovedillas de yeso o fabrica de ladrillo con relleno de cascotes. En menor medida, es
posible encontrar forjados con entramados metalicos y piezas de entrevigado de ladrillo.

Concretamente en los edificios urbanos, como los analizados a continuacién, la
disposicién edificatoria mas comun es la compuesta por muros de carga paralelos a la
fachada y otros muros portantes de importancia mas secundaria en dispuestos
ortogonalmente, con luz moderada y de mayor grosor en las plantas inferiores,
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reduciéndose este conforme se va aumentando de planta. Lo méas habitual es encontrar
estos edificios de entre 3y 5 alturas. Hay que tener en cuenta el escaso nivel de desarrollo
de las capacidades técnicas de la época, si bien estos afios marcaron la base desde donde
se comenzaron a emprender nuevos caminos relacionados con la seguridad estructural y
proyectual, el conocimiento puesto en practica era de escaso desarrollo y, concretamente
en el aspecto sismico, nulo.

De hecho, el tejido urbano de la ciudad se comenzé a regir por el Reglamento, aprobado
el 3 de septiembre de 1879, para la ejecucion de las obras de ensanche de la ciudad de
Alcoy. Por este documento, las vias quedaban clasificadas segln su anchura, siendo las
vias de ler orden de 7 metros o0 mas, las de 2° orden de entre 4 y 7 metros, y las de 3ery
Gltimo orden de 4 metros. (Pérez, 2002)

A cada orden de via le correspondia por tanto unas posibilidades de edificacién concretas,
siendo estas:

- Para las vias de ler orden, una
altura de cornisa de hasta 20
metros de edificacion.
Correspondiéndose a Planta Baja
+ 5 alturas. (llustracion 16)

PROYECTO DE REEDIFICACION

| 15 = - Para las vias de 2° orden, una
S altura de cornisa de hasta 17

L= metros de edificacion.
|| i Correspondiéndose a Planta Baja
| | + 4 alturas.

o S Y i - Para las vias de 3er orden, una
altura de cornisa de hasta 13,75

S O i e N | r metros  de edificacion,
IR e R ] Correspondiéndose a Planta Baja
+ 3 alturas.

lustracion 16 Planos del proyecto de edificio disefiado por Jordi Villaplana. C.
San Cristobal n°26. (Fuente: Bilioteca y Archivo Municipal de Alcoi)

Sin embargo, este Reglamento fue precisado por las Ordenanzas Municipales del afio
1900, en el que se clasifican como calles de ler orden aquellas que solamente tuvieran
una anchura de 10 metros o mayor, las de 2° orden como aquellas de entre 7 y 10 metros,
y las de 3er orden aquellas de entre 5y 7 metros de anchura, afiadiéndose un 4° orden
correspondiente a las calles de anchura menor a 5 metros.

Dicho cambio acarred un ligero incremento en la altura maxima permitida para las
edificaciones. Estas medidas modelaron la imagen del casco modernista de la ciudad,
demostrandose en las fichas que proceden y en sus respectivas imagenes, el ajuste de los
edificios en vistas de esta normativa.
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6.2 ELECCION DE LOS TESTIGOS A ANALIZAR. CRITERIOS

En este caso concreto, nos centramos en los edificios de uso residencial construidos entre
1900y 1930 en el casco antiguo de la localidad de Alcoi. Esta eleccion se ha tomado por
diversos motivos.

Los criterios seguidos para la eleccion de las muestras siguen la decision de mostrar una
tipologia concreta dedicada a la justificacion de este analisis especificamente. Es por ello
gue una de las similitudes es la época de la construccion, pues el municipio de Alcoi
sufrié un gran aumento de poblacién debido al contexto social, econémico e industrial en
el que se hallé durante estos afios.

El siguiente criterio de eleccion ha sido la no catalogacion de la construccion como
edificio historico. Esto es debido a que los edificios catalogados estan sometidos a un
mayor cuidado debido al valor arquitecténico e historico que sostienen. Cabe remarcar,
pues, que el enfoque de este trabajo es el de la seguridad y la demostracién del riesgo al
gue esta sometido el factor humano en estos casos en los que el precario cuidado del
inmueble determina un gran incremento en el riesgo de que sufra mayores dafios en el
momento que se diera un evento sismico de cierta magnitud.

Basandonos en el estado de conservacion del edificio, entran en escena los materiales y
la estructura utilizados para su construccion, siendo en su mayoria elementos muy poco
ductiles con cerramientos y estructura de mamposteria. En el contexto histérico global,
se ha demostrado que los sismos han sido, probablemente, los responsables del mayor
namero de fallas, entendidas como colapsos o derrumbes, de estructuras de mamposteria.
Especialmente sensibles han sido las fallas de viviendas y residencias, que han causado
un gran numero de muertes. La naturaleza de este material genera de por si uniones
débiles entre las piezas, las cuales se encuentran unidas por conglomerantes 0 morteros,
y por tanto un comportamiento fragil y débil hacia esfuerzos de traccion. Esto genera
ademas un decrecimiento muy rapido en la capacidad resistente de la estructura. Los
edificios elegidos tienen la comdn caracteristica de presentar mamposteria simple, es
decir, sin ningun tipo de refuerzo ya sea metalico o de hormigdn, lo que genera una gran
reduccidn de la estabilidad frente a acciones laterales ciclicas (inducidas por los sismos).
(Alcocer, 1997)

Un pardmetro poco comentado en los analisis técnicos encontrados, pero de gran
importancia en los cascos historicos sometidos a actividad sismica es el fendémeno del
acodalamiento, el comportamiento en grupo de las construcciones dentro de las manzanas
en las que se distribuyen. En conjunto, una construccion es dotada de mayor estabilidad
frente a esfuerzos horizontales cuando la base es de dimensiones mayores a la altura de
esta. Es debido a esto que, pese a que un edificio sea de poca dimensién en planta, pero
conste de varias alturas, esté en una situacion estable por estar unido a los edificios
colindantes, actuando todos ellos como una base de grandes dimensiones en conjunto.
Este fendmeno es lo que ha ayudado a disminuir la vulnerabilidad sismica en edificios no
preparados para sismo.
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Habiendo comentado el acodalamiento, es de alta importancia relacionarlo con la
situacion de despoblacion sufrida por los cascos histéricos de las ciudades. En ellas, se
ha generado una tendencia al abandonamiento o demolicion de las estructuras por la poca
viabilidad econdémica que tiene su manutencién, debiendo pasar por controles cada vez
mas estrictos de calidad, eficiencia energética y salubridad. Esta tendencia genera como
resultado el vaciado de las manzanas, dejando a los edificios preexistentes sin el atado
perimetral que tuvieron desde su construccion y que ahora, juntamente con el nivel de
degradacion en el que se encuentran los materiales que los componen, estan sometidos a
un mayor riesgo de colapso. Es por ello que la eleccién de los ejemplos compara el
comportamiento sismico de los que se encuentran en presencia de acodalamiento y los
que por el contrario se encuentran colindantes a solares, espacios libres o edificios con
una excesiva variacion en altura.

Como ultimo criterio, se ha seguido la ubicacion de los inmuebles, pues hay muchos
edificios cuya construccién tuvo lugar durante las décadas previamente comentadas, pero
se ha decidido analizar el régimen de casco histérico de manzana compacta y alta
variacién estructural y tipoldgica, en la que en una sola manzana se encuentran una gran
diversidad de usos, estéticas y alturas derivadas de la constante evolucion urbana.

A continuacidn, se presenta documentacion grafica clasificatoria de los edificios por afio
de construccion, en la que se han resaltado aquellos del centro de Alcoi que fueron
construidos entre los afios 1900 y 1930 (amarillo y naranja claro), los vacios y los solares
(verde) y los edificios posteriores a esta época (gris). Se adjunta Anejo 1 con la lista de
referencias catastrales de cada edificio junto a su afio de construccion. (llustracién 17)
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Evaluacion de la vulnerabilidad sismica y prevencion de futuros dafios.

El caso del centro histérico de Alcoi.

lustracion 17 Identificacion de las construcciones realizadas entre 1900 y 1930 (en amarillo) y
de los espacios vacios (verde)

Conviene fijarse en la gran cantidad de edificios que fueron construidos en un periodo
tan corto como 30 afios. En épocas de rapido crecimiento y construccion, es ain mas
relevante la diferencia de calidades constructivas entre dos edificios cuyos habitantes
presentaban rentas opuestas. El casco historico de Alcoi se presenta como un muy claro
ejemplo de esta diferencia, la cual se vera ademas observada en las fichas.
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Cabe destacar la similitud en cuanto a tipologia estructural presente en esta zona mientras
que, al mismo tiempo, los edificios escogidos presentan caracteristicas visiblemente
variadas, pues algunos de ellos presentan una materialidad y un cuidado méas nobles que
otros mas austeros, urbanisticamente situados en calles de menor afluencia, mas estrechas
y por tanto con unas condiciones de accesibilidad de peor calidad en comparacion con
los de mayor calidad constructiva.

Se recalca, ademas, que no es necesario tener imagenes de las fachadas o de los interiores
para demostrar la distincion de tipologias y calidades presentes en el area de trabajo, pues
observamos en el mismo plano un cambio drastico de escala al comparar las parcelas
orientadas a las anchas calles, plazas y avenidas, en comparacion con aquellas parcelas
ubicadas en las vias estrechas de uso secundario, proporcionando una parcela de
calidades mucho menores, con exceso de profundidad y con reducida ventilacion,
proporcionando lugares no tan agradables para a habitabilidad y, generando, la
previamente comentada decadencia de los centro urbanos, en los que los habitantes
prefieren zonas de mayores calidades ambientales, espaciales y arquitecténicas a precios
maés reducidos que los del suelo de una parcela céntrica con calidades mucho menores.

Los edificios sometidos al anélisis de vulnerabilidad son los siguientes:

Ne° Direccion Afo de Referencia catastral
construccion

1 CL SANT NICOLAU 1930 9964064YH1896S
15

2 CLTAP EL 11 1900 9863407YH1896S

3 CL SANT FRANCESC 1900 9863401YH1896S
41

4 CL SANT MAURE 1 1924 9864413YH1896S

5 CL MOSSEN 1900 9865412YH1896S

TORREGROSA 6

6 CL SANT FRANCESC 1920 9763212YH1896S

34

6.3

ESTIMACION VISUAL. PRIMER NIVEL. FICHAS

Siguiendo el sistema de evaluacion y asignacion de la vulnerabilidad proporcionado por
el trabajo de investigacion de la vulnerabilidad y el riesgo sismico de los edificios
residenciales estudiados dentro del Plan Especial de la Comunidad Valenciana y el
Instituto Valenciano de la Edificacion (IVE), se ha procedido a la determinacion de unas
fichas justificativas en las que, mediante una inspeccion visual y un estudio de la
materialidad, se procede a determinar la clase de vulnerabilidad de los edificios testigo.

Con el fin de proceder a una asignacion de la vulnerabilidad realista a estas tipologias
edificatorias, se procede al andlisis de estas, observando que se obtendrd una
vulnerabilidad de tipo B para todas ellas pese al gran abanico de diferencias que
claramente se encuentran entre ellas.

DE VALENCIA

35



Evaluacion de la vulnerabilidad sismica y prevencion de futuros dafios.

El caso del centro histérico de Alcoi.
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- Edificio 1: Carrer Sant Nicolau n°® 15, 1930. Ref. 9964064YH1896S

DATOS GENERALES

Cadigo edificio de estudio

Ed-01

Direccién

CL SANT NICOLAU, 15

Referencia catastral

9964064YH1896S

DATOS REFERENTES A LA ESTIMACION DE LA
VULNERABILIDAD

EMPLAZAMIENTO

Tipo de estructura

Fabrica de mamposteria en roca

Afo de construccion

1909

Caddigo tipologia

F-2

Aspecto exterior

N° de plantas PB+3 Grado de Nulo Clase de vulnerabilidad B
deterioro EMS-98

Tipologia F-2 Periodo <1950

Disposicion de la | Rectangular X | Luces Cortas, menores de 4m

planta

Otras

Medias, entre 4 y 6m

Disposicion de los | Paralelos

muros portantes

En dos direcciones

X | NUmero de plantas

Menor o igual que 3

Mas de 3 plantas

Materiales de las | Tapial

piezas

Mortero

Mamposteria irregular

Mamposteria regular

Cal

Bastardo

Cemento

Ladrillo macizo

Sillerfa

Entramados de piso

Madera natural

Piezas de entrevigado | Tablero + mortero

Caflizo + yeso

Bovedilla yeso +
relleno
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= A%

Madera aserrada

Bovedilla cerdmica +
relleno

Forjados ceramicos Bovedillas de
hormigén
Viguetas metalicas Calidad de los | Baja
materiales de _
Nervios “in situ” construccion Media
Disefio / normas de | Empirico Alta
construccion _ _
Reglas constructivas Nervio enlace muroy | Si
forjado
Norma No
Eficacia enlace entre | Baja Rigidez del forjado | Baja
muros i en su plano
Media
Media
Alta
Eficacia enlace muro- | Baja Disefio W —nulo
forjado i sismorresistente i
Media M - medio
Alta H - alto
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Evaluacion de la vulnerabilidad sismica y prevencion de futuros dafios.

El caso del centro histérico de Alcoi.

- Edificio 2: Carrer del Tap n° 11, 1900. Ref. 9863407YH1896S

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

DATOS GENERALES

Cadigo edificio de estudio

Direccion

CARRER DEL TAP N°11

Referencia catastral

9863407YH1896S

DATOS REFERENTES A LA ESTIMACION DE LA

VULNERABILIDAD

EMPLAZAMIENTO

Tipo de estructura

Fabrica de mamposteria en obra
de fabrica de ladrillo

Ao de construccién

1900

Cadigo tipologia

F-2

Aspecto exterior

FOTOGRAFIA

N° de plantas PB+4 Grado de Moderado Clase de B
deterioro vulnerabilidad
EMS-98
Tipologia F-2 Periodo <1950
Disposicion de la | Rectangular Luces Cortas, menores de 4m | X

planta

Otras

Medias, entre 4 y 6m

Disposicion de los

muros portantes

Paralelos

Numero de plantas

Menor o igual que 3

En dos direcciones Mas de 3 plantas X
Materiales de las | Tapial Mortero Cal X
piezas

Mamposteria irregular Bastardo

Mamposteria regular Cemento

Ladrillo macizo Piezas de entrevigado | Tablero + mortero X
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= A%

Sillerfa

Entramados de piso

Madera natural

Madera aserrada

Cafiizo + yeso

Bovedilla yeso +
relleno

Bovedilla cerdmica +
relleno

Forjados ceramicos Bovedillas de
hormigon
Viguetas metalicas Calidad de los | Baja
materiales de _
Nervios “in situ” ConstrUCC|én Medla
Disefio / normas de | Empirico Alta
construccion _ _
Reglas constructivas Nervio enlace muroy | Si
forjado
Norma No
Eficacia enlace entre | Baja Rigidez del forjado | Baja
muros i en su plano
Media
Media
Alta
Eficacia enlace muro- | Baja Disefio W —nulo
forjado i sismorresistente i
Media M - medio
Alta H - alto

Saaa UNIVERSITAT
POLITECNICA
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- Edificio 3: Carrer Sant Francesc n° 41, 1900.

Ref. 9863401YH1896S

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

DATOS GENERALES

Cadigo edificio de estudio

Ed-03

Direccién CARRER DE SANT
FRANCESC 41
Referencia catastral 9863401YH1896S

DATOS REFERENTES A LA ESTIMACION DE LA
VULNERABILIDAD

EMPLAZAMIENTO

Tipo de estructura

Fabrica de mamposteria en
obra de fabrica de ladrillo

Afo de construccion

1900

Caddigo tipologia

F1

Aspecto exterior

N° de PB +4 Grado de Moderado Clase de B
plantas deterioro vulnerabilidad EMS-
98
Tipologia F-2 Periodo <1950
Disposicion de la | Rectangular X | Luces Cortas, menores de 4m

planta

Otras

Medias, entre 4 y 6m

Disposicion de los
muros portantes

Paralelos

X | NUmero de plantas

En dos direcciones

Menor o igual que 3

Mas de 3 plantas

Materiales de las
piezas

Tapial

Mortero

Mamposteria irregular

Mamposteria regular

Cal

Bastardo

Cemento

Ladrillo macizo

Piezas de entrevigado

Silleria

Tablero + mortero

Cafiizo + yeso
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= A%

Entramados de piso

Madera natural

Madera aserrada

Bovedilla yeso +
relleno

Bovedilla cerdmica +
relleno

Forjados ceramicos Bovedillas de
hormigon
Viguetas metalicas Calidad de los | Baja
materiales de _
Nervios “in situ” ConstrUCC|én Medla
Disefio / normas de | Empirico Alta
construccion _ i
Reglas constructivas Nervio enlace muroy | Si
forjado
Norma No
Eficacia enlace entre | Baja Rigidez del forjado | Baja
muros i en su plano
Media
Media
Alta
Eficacia enlace muro- | Baja Disefio W —nulo
forjado i sismorresistente i
Media M - medio
Alta H - alto

Saaa UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA
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Evaluacion de la vulnerabilidad sismica y prevencion de futuros dafios.

El caso del centro histérico de Alcoi.

- Edificio 4: Carrer Sant Maure n° 1, 1924, Ref. 9864413YH1896S

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

DATOS GENERALES

Cadigo edificio de estudio

Ed-04

Direccién

CARRER DE SANT MAURE, 1

Referencia catastral

9864413YH1896S

EMPLAZAMIENTO

DATOS REFERENTES A LA ESTIMACION DE LA

VULNERABILIDAD

Tipo de estructura

Fébrica de mamposteria en piedra

Afo de construccion

1924

Cadigo tipologia

F-2

Aspecto exterior

N° de plantas PB+4 Grado de Nulo Clase de B
deterioro vulnerabilidad
EMS-98
Tipologia F-2 Periodo <1950
Disposicion de la | Rectangular X | Luces Cortas, menores de 4m
planta _
Otras Medias, entre 4 y 6m
Disposicion de los | Paralelos X | NUmero de plantas Menor o igual que 3
muros portantes
En dos direcciones Mas de 3 plantas
Materiales de las | Tapial Mortero Cal
piezas
Mamposteria irregular Bastardo
Mamposteria regular Cemento
Ladrillo macizo Piezas de entrevigado | Tablero + mortero
Silleria X Cafiizo + yeso
Entramados de piso Madera natural Bovedilla yeso +
relleno
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Madera aserrada

Bovedilla cerdmica +
relleno

Forjados ceramicos Bovedillas de
hormigén
Viguetas metalicas Calidad de los | Baja
materiales de _
Nervios “in situ” construccion Media
Disefio / normas de | Empirico Alta
construccion _ _
Reglas constructivas Nervio enlace muroy | Si
forjado
Norma No
Eficacia enlace entre | Baja Rigidez del forjado | Baja
muros i en su plano
Media
Media
Alta
Eficacia enlace muro- | Baja Disefio W —nulo
forjado i sismorresistente i
Media M - medio
Alta H - alto

Saaa UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

43



Evaluacion de la vulnerabilidad sismica y prevencion de futuros dafios.

El caso del centro histérico de Alcoi.

- Edificio 5: Carrer Mossen Torregrosa n° 6, 1900. Ref. 9865412YH1896S

DATOS GENERALES

Cadigo edificio de estudio Ed-05

Direccién

CARRER DE MOSSEN
TORREGROSA, 6

Referencia catastral

9865412YH1896S

VULNERABILIDAD

DATOS REFERENTES A LA ESTIMACION DE LA

EMPLAZAMIENTO

Tipo de estructura

Fabrica de mamposteria en
obra de fabrica de ladrillo

Afo de construccion 1900

Cadigo tipologia F-2

Aspecto exterior

planta
Otras

N° de plantas 5 Grado de Nulo Clase de vulnerabilidad | B
deterioro EMS-98

Tipologia F-2 Periodo <1950

Disposicion de la | Rectangular Luces Cortas, menores de 4m

Medias, entre 4 y 6m

Disposicion de los | Paralelos
muros portantes

Numero de plantas

En dos direcciones

Menor o igual que 3

Més de 3 plantas

Materiales de las | Tapial
piezas

Mortero

Mamposteria irregular

Mamposteria regular

Cal

Bastardo

Cemento

Ladrillo macizo

Piezas de entrevigado

Silleria

Tablero + mortero

Cafiizo + yeso
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= A%

Entramados de piso

Madera natural

Madera aserrada

Bovedilla yeso +
relleno

Bovedilla cerdmica +
relleno

Forjados ceramicos Bovedillas de
hormigon
Viguetas metalicas Calidad de los | Baja
materiales de _
Nervios “in situ” ConstrUCC|én Medla
Disefio / normas de | Empirico Alta
construccion _ i
Reglas constructivas Nervio enlace muroy | Si
forjado
Norma No
Eficacia enlace entre | Baja Rigidez del forjado | Baja
muros i en su plano
Media
Media
Alta
Eficacia enlace muro- | Baja Disefio W —nulo
forjado i sismorresistente i
Media M - medio
Alta H - alto

Saaa UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA
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Evaluacion de la vulnerabilidad sismica y prevencion de futuros dafios.

El caso del centro histérico de Alcoi.

- Edificio 6: Carrer Sant Francesc n° 34, 1920. Ref. 9763212YH1896S

DATOS GENERALES

Cadigo edificio de estudio

Ed-05

Direccién

CARRER DE SANT
FRANCESC, 34

Referencia catastral

9763212YH1896S

DATOS REFERENTES A LA ESTIMACION DE LA
VULNERABILIDAD

EMPLAZAMIENTO

Tipo de estructura

Fabrica de mamposteria en obra

de fabrica de ladrillo

Afo de construccion

1924

Cadigo tipologia

F-2

Aspecto exterior

7

muros portantes

En dos direcciones

N° de plantas PB+4 Grado de Moderado Clase de B
deterioro vulnerabilidad
EMS-98

Tipologia F-2 Periodo <1950
Disposicion de la | Rectangular X Luces Cortas, menores de 4m
planta

Otras Medias, entre 4 y 6m
Disposicion de los | Paralelos X | Numero de plantas Menor o igual que 3

Més de 3 plantas

Materiales de las
piezas

Tapial

Mamposteria irregular

Mamposteria regular X

Mortero

Cal

Bastardo

Cemento

Ladrillo macizo

Silleria

Piezas de entrevigado

Tablero + mortero

Cafiizo + yeso
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N2

Sazdy UNIVERSITAT
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Entramados de piso Madera natural Bovedilla yeso +
relleno
Madera aserrada Bovedilla cerdmica +
relleno
Forjados ceramicos Bovedillas de
hormigon
Viguetas metalicas Calidad de los | Baja X
materiales de _
Nervios “in situ” ConstrUCC|én Medla
Disefio / normas de | Empirico Alta
construccion _ i
Reglas constructivas Nervio enlace muroy | Si
forjado
Norma No X
Eficacia enlace entre | Baja Rigidez del forjado | Baja X
muros i en su plano
Media
Media
Alta
Eficacia enlace muro- | Baja Disefio W —nulo X
forjado i sismorresistente i
Media M - medio
Alta H - alto
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6.4 EVALUACION DE LOS CRITERIOS SEGUIDOS

Una vez completado el primer nivel de inspeccion visual, sirviendo para realizar una
clasificacion de la lista de edificios residenciales en funcion de sus atributos esenciales,
se analizara el comportamiento sismico y los cambios en funcion de estos atributos.
Como se observa en las fichas, las primeras distinciones se haradn en funcién de los
materiales utilizados para la construccion (en este caso mamposteria y el nimero de
plantas de cada volumen. Los edificios de obra mamposteria son posteriormente
clasificados en base a la textura y la calidad de la fabrica de mamposteria utilizada (por
ejemplo, IRR: distribucion irregular o baja calidad; REG: distribucién regular y buena
calidad), el diagrama de flexibilidad del plano de los forjados intermedios
(clasificandolos como, por ejemplo, F: flexible; R: rigido) y la presencia o falta de nervios
0 elementos conectores como nudos o piezas de entrevigado.

Ademas de la altura del edificio, se tiene en cuenta la presencia 0 no de normativa
sismorresistente durante el proceso de disefio. Consecuentemente, cuanto mayor sea el
nivel de detalle obtenido para la realizacién del sistema de clasificacion por tipologia
constructiva, mas proximo se encuentra el objetivo de detectar posibles similitudes o
diferencias con la vulnerabilidad sismica de los edificios analizados en el pasado, siendo
de esta forma mas capaces de prever con anterioridad posibles deficiencias y situaciones
evitables derivadas de atributos especificos del inmueble o de ciertos detalles
constructivos que pudieran ser solucionados de forma diversa.
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7. EVALUACION DEL RIESGO SISMICO EN EL CASCO
HISTORICO DE ALCOI

7.1 DISTIBUCION EN FUNCION DE LA VULNERABILIDAD

Como bien se demuestra en las fichas justificativas de la estimacion de la vulnerabilidad
para esta topologia edificatoria, una sola clase de vulnerabilidad engloba un amplio
espectro y no considera algunas caracteristicas que consecuentemente aumentan el riesgo
sismico del inmueble. En estas fichas con caracteristicas especificadas por el Instituto
Valenciano de la Edificacion para la tipologia estructural F — 2 estructura de muros de
mamposteria o de fabrica de ladrillo (Ilustracién 14); se consideran situaciones concretas
con respecto a la calidad de los materiales y al estado de conservacién del inmueble.

Primeramente, se tiene en cuenta si el edificio en planta tiene una disposicion regular o
si, al contrario, tiene una disposicién irregular, fruto de reparcelaciones y cambios en los
terrenos adyacentes. Por las caracteristicas propias de los volimenes regulares se entiende
que, a menor irregularidad en planta, mayor estabilidad de conjunto.

Este criterio también valora la altura de la construccién, mas no directamente sino por el
namero de plantas que eleva. De esta forma, para los inmuebles de tipologia estructural
F-2 se identifica un gran incremento de estabilidad estructural cuando el nimero de
plantas se reduce a tres 0 menos. Sin embargo, esta tipologia acarrea la caracteristica
principal de que, por sus rasgos estructurales, los edificios pueden llegar hasta a cinco
plantas de altura sin poner en riesgo su estabilidad tanto fisica como estructural.

Otro parametro que da importancia a la estructura es el parametro de disefio, en el que se
alude a la disposicion de los muros de carga o portantes. Esto hace referencia tanto a
forma en la que estan situados como a la distancia que los separa los unos de los otros.
Por tipologia constructiva de esta época, los muros portantes se encuentran en su
generalidad paralelos al plano de fachada, compensando la poca inercia que tienen unos
volimenes caracterizados por planos de fachada estrechos y longitudes de dimensiones
mucho mayores en comparacion. Por tanto, debido al reducido avance tecnoldgico de la
época, estos muros y su cantidad estan sobredimensionados, hallandose con luces muy
reducidas (menores de 4 metros generalmente) y con grandes anchuras, sobre todo en las
plantas mas bajas.

Otro de los parametros que se tienen en cuenta es la disposicién de los forjados, siendo
de elevada importancia una correcta union entre estos y la estructura vertical con tal de
generar un funcionamiento unificado del entramado. Esto se consigue mediante enlaces
adecuados de los forjados y de los muros, y un correcto uso de los materiales utilizados.
En el municipio de Alcoi, al igual que en una vasta extension de la zona mediterranea, el
forjado tradicional se forma a base de elementos cerdmicos, material con reducida
ductilidad y por tanto con un funcionamiento pésimo hacia eventos sismicos que lo
obliguen a deformar.

Combinando todos estos rasgos, es necesario destacar que la calidad de los materiales
tiene un elevado protagonismo, pues un mismo disefio estructural tendra un mejor
funcionamiento conforme posea una calidad mayor de los materiales que lo conforman.
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Asi pues, el paso del tiempo influira de forma diversa en materiales de calidad menor, los
cuales seran menos resistentes a la humedad, a la erosion y al viento, entre otros factores
a destacar.

Por ultimo, se pone en el punto de mira si el edificio fue disefiado bajo normas de
construccion y normas sismorresistentes. Este aspecto demuestra analiticamente que
estos edificios fueron disefiados previos a normativa y, por tanto, de forma empirica. Sin
embargo, ninguno de estos factores que demuestran una resistencia muy reducida para
los volimenes, entra en valor en el momento de proceder a una asignacion de la clase de
vulnerabilidad.

Ademas, se debe clarificar que estas fichas no contemplan todos los parametros
identificativos de un edificio, mas solamente los més generales. Seria pues una buena
practica profesional el tener en cuenta diversos parametros mas como:

- Documentacion de las restauraciones y rehabilitaciones hechas al inmueble desde su
construccién.

- Identificacion de la proporcion entre planta y altura, con el fin de demostrar que el
volumen es completamente regular. Este parametro es de especial importancia pues, con
los datos analizados de las fichas justificativas previas, no se llega a demostrar que exista
una correcta relacion entre base y altura, pese a que el edificio posea una planta regular y
rectangular y tenga menos de cinco plantas de altura.

- Situacion con respecto a los edificios colindantes, caras libres. Esta demostrado que los
edificios en esquina o con dos o mas fachadas libres presentan una mayor libertad de
movimiento. Esto, en el concepto de vulnerabilidad sismica, muestra un mayor riesgo de
movimientos horizontales, creando situaciones peligrosas en las que la reducida
elasticidad y plasticidad de los materiales del inmueble se ven superadas por el esfuerzo
al que se encuentran sometidas bajo un evento sismico de gran intensidad. Es por ello que
cabe mantener una especial atencion a los edificios que se encuentran en estas posiciones
y que demuestran unas condiciones de riesgo técnicamente moderado, el cual se ve
incrementado una vez se tienen en cuenta otros aspectos adicionales a la norma
sismorresistente.

ESTIMACION DEL POSIBLE DANO GENERADO EN FUNCION DE LA
VULNERABILIDAD

Valorando el riesgo sismico como la combinacion de la peligrosidad sismica de un lugar
concreto y la vulnerabilidad sismica de una estructura, el analisis de los distintos testigos
seleccionados alrededor del centro nos muestra una clara homogeneidad en el riesgo del
conjunto, con variaciones que dependeran de la relacion de los voliumenes con los
edificios adyacentes.

Utilizando como base ejecutoria la Escala Macrosismica Europea, en la que encontramos
relacion proporcional entre la intensidad de un sismo y la vulnerabilidad de una
estructura, se crea una directa conexion entre la méaxima intensidad de sismo esperada
segun el Estudio de Peligrosidad Sismica de la Comunidad Valenciana el cual
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proporciona al municipio de Alcoi un evento sismico de grado VII o mayor para un
periodo de retorno de T = 475 afios, y la clase de vulnerabilidad atribuida a los edificios
del casco historico. Siendo esta generalmente muy alta debido a la cantidad de edificios
construidos previa cualquier normativa sismorresistente. (Vulnerabilidad A/B). (Martin,
2009)

Con esta relacion, observamos que en el caso de que se diera un evento sismico de estas
magnitudes, lo cual es cada vez mas probable puesto que el ultimo terremoto de calibre
similar tuvo lugar en 1644, los edificios sufririan unos dafios concretos. Segun la EMS-
98, un evento de magnitud VII seria calificado como dafiino con consecuencias tanto en
factor humano, econémico y de infraestructura. En cuanto al factor humano, el sismo
seria sentido por la mayoria de los habitantes dentro de los inmuebles e incluso seria
sentido por las personas situadas al aire libre en ese momento dado, seria posible que
algunas perdieran el equilibrio. Se generaria alarma social y seria de especial complejidad
organizar la evacuacion de aquellas grandes cantidades de gente sin un Plan Especial
frente a Emergencias bien estructurado ni habiendo avisado con anterioridad a los
habitantes sobre la estructuracion de este.

En cuanto a las estructuras, los edificios de vulnerabilidad A sufririan dafios de grado 3
e incluso de grado 4, los cuales corresponderian a: (Martin, 2009)

Grado 3 (de clasificacion de dafios en edificios de fabrica):

Dafios de importantes a graves (dafios estructurales moderados, dafios no-estructurales
graves). Surgirian grietas grandes y generalizadas en la mayoria de los muros, se soltarian
las tejas de las cubiertas, las chimeneas se romperian por la linea de la cubierta debido a
las vibraciones horizontales y se dafiarian elementos individuales no-estructurales como
tabiques y hastiales.

Grado 4 (de clasificacion de dafios en edificios de fabrica):

Dafios muy graves (dafios estructurales graves, dafios no-estructurales muy graves). Se
dafarian seriamente los muros, siendo esto de alta preocupacién pues estos edificios se
rigen por estructura de muros de carga, y se dafiarian parcialmente los tejados y los
forjados, generando roturas que crean un peligro afiadido para las personas que recorran
las vias en ese momento.

Por otro lado, los edificios de vulnerabilidad de clase B sufririan dafios de grado 2 y de
grado 3, habiendo explicado los dafios de grado 3 previamente, los dafios de grado 2 se
corresponderian con:

Dafios moderados (dafios estructurales ligeros, dafios no-estructurales moderados). Se
generarian grietas en muchos muros, caerian grandes trozos de revestimiento y sucederia
un colapso parcial de chimeneas.

Es de elevada importancia destacar que el principal peligro al que se somete a la poblacion
en el momento que se da un evento sismico de relativa magnitud es el de la caida al vacio
de elementos no estructurales sin capacidad portante. Es por tanto inevitable no prestar
atencion a las conclusiones tomadas durante el estudio del sismo que afectd a la ciudad

22 UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

51



£

de Lorca (Murcia) en el afio 2011. Este sismo y los estudios posteriores arrojan
informacion inédita sobre el mal comportamiento de los elementos constructivos
denominados “secundarios”, los cuales resultaron con dafios fatales que les dotaron de
protagonismo frente a un esperado ndmero de muertes que, contra todo prondstico,
tuvieron lugar fuera de los edificios. (José Carlos Salcedo Hernandez, 2012)

Dichos elementos “secundarios” van apoyados sobre las estructuras resistentes, tales
como los cerramientos de ladrillo de fachada, los falsos techos de escayola o las molduras
decorativas. En un evento sismico de este nivel la constitucion de estos elementos a base
de obra de fabrica contribuiria en gran medida a la fracturacion y fisuracion de los
mismos, esto sucede por la naturaleza intrinseca del material. El ladrillo, en todos sus
formatos y sistemas de construccién, genera elementos de muy rigidos y, por tanto, poco
deformables. Por ello, en vez de deformarse el elemento sucumbe a la rotura sobre todo
en la planta baja, debido a que esta seria la que tendria mayor rigidez.

Debido a que estos elementos no estan regidos por normas tan estrictas como lo esta la
estructura dentro de la NCSE-02 y el CTE, las futuras consecuencias tienen la gran
probabilidad de ser resultado de estos y no del colapso estructural, es por ello que, pese a
gue cada normativa se rige con un mayor grado de exigencia que la precedente, es de gran
importancia considerar ya no solo la seguridad estructural sino la seguridad fisica
conjunto a la integridad del inmueble.

(José Carlos Salcedo Hernandez, 2012)

Es preciso sefialar unos claros vacios, en los que segun la normativa aplicada los edificios
tomados como testigos para este analisis presentan un comportamiento estructural
“adecuado” y por tanto nunca han sido el foco de atencion frente a una discusién sobre
catéstrofes naturales como sismos. Sin embargo, las carencias en el mantenimiento de un
elevado porcentaje de estos inmuebles son evidentes a simple vista y la presencia de
fisuras derivadas de lo que posiblemente seran meros asientos fruto del paso del tiempo,
muestran claramente la fragilidad a los movimientos y a los asientos diferenciales que
estas construcciones llevan sufriendo durante un siglo de vida. Por ello, ademas del
analisis de vulnerabilidad mediante las técnicas proporcionadas por las normativas e
instituciones vigentes, se ha llevado a cabo un muestreo de los diferentes tipos de grietas
y fisuraciones encontradas durante las etapas de inspeccion visual, siendo ellas
consecuencia de varias causalidades.
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RESULTADOS Y CONCLUSIONES

22 UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

8.1 RESULTADOS. PROBLEMAS Y CARENCIAS IDENTIFICADAS

8.2

A lo largo del proceso de andlisis se han encontrado una serie de carencias, conectadas
por una falta de preocupacion hacia esta situacion concreta, carencias que encuentran
espacio entre medidas de normativa sismorresistente estricta para las construcciones de
nueva planta, mientras deja pasar las imperfecciones de las preexistencias. Estos ultimos,
reciben distintos tratos en funcion de su categoria, es decir, del nivel de dafio que puedan
provocar. Tanto en su destruccion como en la reduccion de servicios esenciales.
Haciéndose asi una distincion meramente en funcion de la importancia (moderada,
normal o especial). (Sismorresistentes, 2002)

Es por tanto que la normativa esta aun por considerar todos los aspectos que son capaces
de generar efectos negativos en el comportamiento de los inmuebles frente a eventos
sismicos.

Las recomendaciones constructivas para edificios preexistentes en zonas de actividad
sismica alta y media-alta se pueden resumir en varios puntos:

Sustitucion de los falsos techos de placas rigidas de yeso por otras soluciones de mayor
plasticidad y maleabilidad, pues estos son de una fragilidad muy elevada y, por tanto, una
solucion no recomendable para estas zonas.

Sustitucion de los tabiques de ladrillo por una solucién similar para la realizacién de
particiones internas, pudiendo a ser posible incluir estructura metalica que pueda ir
entramada en su interior.

Verificacion del correcto apoyo de los cerramientos en la estructura y su correcto
arriostrado, reduciendo al maximo los elementos volados sobre la propia estructura y, en
el caso de los que reciben cierto vuelo, crear los nudos necesarios para su correcto
funcionamiento y estabilidad. En este punto cabe recalcar que un nudo rigido no tiene por
gué poseer un mejor funcionamiento que un nudo articulado y dependera del grado de
estaticidad de la estructura.

Eliminacién de antepechos y petos de cubiertas y balcones de obra de fabrica,
procediendo al cambio de estos por elementos mas ligeros y mejor arriostrados al resto
de la estructura. En este caso, cabe decir que la practica totalidad de los edificios
analizados del casco histdrico de Alcoi poseen antepechos metalicos con uniones
adecuadas a los cerramientos de fachada.

CONCLUSIONES

La conclusion de este estudio de vulnerabilidad es que es claramente necesaria una
continuacion en la investigacion del comportamiento de las construcciones bajo riesgos
naturales, especificamente del sismo. Dentro de los pardmetros realistas, es de elevada
importancia poner el punto de mira sobre el parque constructivo que va ganando afios de
antigiedad a lo largo de la Comunidad Valenciana, siendo uno de los motivos la
tendencia a la rehabilitacion de los bienes inmuebles, la cual estd en la actualidad
aumentando con respecto a la actividad de obra nueva por diversos motivos (el ahorro
econdmico, mantenimiento del patrimonio, motivos estéticos, de ubicacion).
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Este crecimiento en el &mbito de la rehabilitacion tanto arquitecténica como urbana debe
de ir unido a diversos parametros sociales, pues si las condiciones de vida son mucho
maés reducidas que en zonas mas lejanas y el precio es exageradamente mas elevado por
la “centralidad”, afiadiendo el inconveniente que sera la inversion en restauraciones de
elevado coste, resultan en una opcién no viable para el ciudadano medio, concluyendo
en una progresiva decadencia del corazon de la ciudad, perdiéndose en el turismo y en
huéspedes temporales, sin la cercania de los habitantes y, con ello, dotando al municipio
del comienzo de su propia desaparicién como ciudad.

La amplia diferencia de calidad urbana entra las calles principales y las secundarias
evidencian la precariedad a la que se estad sometiendo esta parte de la ciudad, dotando de
excelentes equipamientos al escenario creado por las vibrantes vias comerciales, mientras
gue las vias secundarias dedicadas a la simple distribucién de antiguos edificios
residenciales sobreviven sin elementos urbanos que proporcionen cualquier tipo de
calidad a su recorrido, teniendo el elemento verde una escasa presencia en ellas, pues
tienen el espacio limitado para poder cumplir con la funcion de desplazamiento de
vehiculos y de evacuacion de residuos.

Este empeoramiento ya es visible en aquellas calles estrechas cuya funcidn parece ser la
de dotar de algo de salubridad y luminosidad a los edificios remanentes, pues las calzadas
vacias, los locales comerciales cerrados y la reducida actividad vecinal generan la
sensacion de estar dando la espalda a la urbe. Como resultado y conexion con lo analizado
previamente, es claro por estadistica que el municipio de Alcoi sufrira un evento sismico
de elevada magnitud préximamente, y estd comprobado que muchos edificios de su
mismo casco histdrico no estan preparados para no generar dafios dada la situacion. En
el momento dado, los edificios colapsados y los que procedan a ser derruidos
posteriormente por los dafios irreparables que hayan recibido seran la pérdida de una
parte de la cultura local, de aquellos 30 afios en los que Alcoi fue uno de los centros de
mayor actividad econémica, cultural e industrial de todo el territorio nacional, aquellos
30 afios que construyeron la practica totalidad de su centro, su Casa Consistorial y
muchos de los inmuebles ejemplares del Modernismo Valenciano.

Como conclusion, cabe reflexionar sobre lo declarado en el Real Decreto 3915/1982, del
15 de diciembre, por el que se declara conjunto Histérico-Artistico a la ciudad de Alcoi,
gracias a la apertura de expediente a favor de la ciudad de Alcoi por la Direccion General
del Patrimonio Artistico y siendo este expediente sefialado por la Real Academia de
Bellas Artes de San Fernando. Por ello, se dispone por el ministro de Cultura que la
ciudad queda bajo la defensa y la tutela del Estado, ejercida directamente por el
Ministerio de Cultura per se facultado para dictar las disposiciones necesarias para el
mejor desarrollo del lugar.
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8.3 RELACION CON LOS ODS

Teniendo en cuenta que el presente trabajo pone en evidencia el riesgo al que estan
expuestas tantas construcciones en el territorio valenciano y, bajo la perspectiva de los
nucleos urbanos como unidades; el ODS que claramente se relaciona con este trabajo es
el Objetivo 11: Ciudades y Comunidades Sostenibles; lograr que las ciudades sean
mas inclusivas, seguras, resilientes y sostenibles.

En este aspecto, se va a hacer alusion sobre todo a las metas 11.1, 11.4 y 11.5:

11.1 De aqui a 2030, asegurar el acceso de todas las personas a viviendas y servicios
basicos adecuados, seguros y asequibles y mejorar los barrios marginales.

11.4 Redoblar los esfuerzos para proteger y salvaguardar el patrimonio cultural y natural
del mundo.

11.5 De aqui a 2030, reducir significativamente el nimero de muertes causadas por los
desastres, incluidos los relacionados con el agua, y de personas afectadas por ellos, y
reducir considerablemente las pérdidas econdémicas directas provocadas por los desastres
en comparacién con el producto interno bruto mundial, haciendo hincapié en la
proteccion de los pobres y las personas en situaciones de vulnerabilidad.

El estudio de la vulnerabilidad sismica de un municipio concreto proporciona un esfuerzo
para conocer la situacion actual y la peligrosidad de construcciones no protegidas,
construidas previa normativa sismica y de uso residencial, las cuales, en el caso de que
se diera un colapso parcial o total de algin elemento ya sea portante o no, serian un riesgo
para quien las habita o transita en sus proximidades.

Los edificios que se estudiaran tratan de los primeros afios del siglo XX por lo que los
materiales no estan preparados para los esfuerzos que los edificios actuales son capaces
de aguantar.

En general, la relacion entre este trabajo y el ODS 11 es el estar del lado de la seguridad
urbana, teniendo la idea de intentar evitar la pérdida innecesaria de recursos tanto
humanos como materiales a través del analisis de las soluciones constructivas dadas,
viendo cuales funcionan mejor y cuales peor.

El perfil socioecondmico de quien habita estos edificios es bastante amplio, pues va desde
familias tenedoras del inmueble desde su construccion hasta apartamentos turisticos y de
estudiantes. La incorrecta respuesta del edificio frente a un evento sismico puede resultar
en problemas sobre todo para aquel porcentaje de la poblacién con problemas de
movilidad y reaccion.
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Fachada de la estacion del Norte de Valéncia. José Jordan

Edificio Gomez, Francisco Mora (1905), Fotografia de autoria propia.

Vista aérea Alcoy W. Mittelholzer (1930)

Edficio en estado de conservacion deficiente, C. Sant Francesc. Fotografia de autoria
propia
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Casa del Pavo. Vicente Juan Pascual. Imagen recogida de Turisme a la Comunitat
Valenciana.

Zonificacién de Garcia-Mayordomo et al. 2012 (Belén Benito, 2012)

Ubicacion del municipio de Alcoy. Fuentes: data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA,
GEBCO

Casa Consistorial (Ayuntamiento). Nake (1921) Fuente: Fototeca del Museu
Arqueologic Camilo Visedo.

Delimitacion del area de estudio.

Mapa de intensidad sismica esperada en la Comunitat Valenciana para periodos de
100, 500 y 1000 afios. (Caturla, 1996)

Mapa de intensidad sismica esperada en la Comunidad Valenciana para un periodo
de retorno de 500 afios. (Giner-Caturla, 2011)

Diferenciacion de estructuras (edificios) en clases de vulnerabilidad EMS-98
Clasificacion de tipos estructurales de los edificios residenciales de la Comunitat
Valenciana.

a) Mapa Litologico de la Comunitat Valenciana "Cartografia teméatica N° 5 editada
en 1998 por la Conselleria de Obras Publicas Transporte y Urbanismo™ obtenemos el
mapa b) Mapa de la Comunitat Valenciana agrupado en funcién de la amplificacion
del suelo.

Planos del proyecto de edificio disefiado por Jordi Villaplana. C. San Cristobal n°26.
(Fuente: Bilioteca y Archivo Municipal de Alcoi)
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ANEJO 1: Referencias catastrales y afio de construccion de los edificios (1900-
1930)

ANEJO 2: EMS-98

ANEJO 3: Mapa Geoldgico de Espafia, S. Alcoy 821, 29-32
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