Titulo

Disefio y desarrollo de una arquitectura de Internet de las Cosas de Nueva Generacidn orientada
al calculo y prediccién de indices compuestos aplicada en entornos reales

Resumen

El Internet de las Cosas (loT) ha experimentado un gran crecimiento en los ultimos afios. El
incremento en el nimero de dispositivos, una mayor miniaturizacién de la capacidad de
computacion y las técnicas de virtualizacidn, han favorecido su adopcién en la industria y en
otros sectores. Asimismo, la introduccidn de nuevas tecnologias (como la Inteligencia Artificial,
el 5G, el Tactile Internet o la Realidad Aumentada) y el auge del edge computing preparan el
terreno, y formulan los requisitos, para lo que se conoce como Internet de las Cosas de Nueva
Generacion (NGIoT).

Estos avances plantean nuevos desafios tales como el establecimiento de arquitecturas que
cubran dichas necesidades y a la vez resulten flexibles, escalables y practicas para implementar
servicios que aporten valor a la sociedad. En este sentido, el 1oT puede resultar un elemento
clave para el establecimiento de politicas y la toma de decisiones. Una herramienta muy util
para ello es la definicion y cdlculo de indicadores compuestos, que representan un impacto en
un fendmeno real a través de un Unico valor. La generacidn de estos indicadores es un aspecto
promovido por entidades oficiales como la Unidn Europea, aunque su automatizacién y uso en
entornos de tiempo real es un campo poco explorado. Este tipo de indices deben seguir una
serie de operaciones matematicas y formalidades (normalizacidn, ponderacidn, agregacion...)
para ser considerados validos.

Esta tesis doctoral plantea la unidn de ambos campos en alza, proponiendo una arquitectura de
Internet de las Cosas de nueva generacion orientada al servicio de cdlculo y prediccion de
indicadores compuestos. Partiendo de la experiencia del candidato en proyectos de
investigacion europeos y regionales, y construyendo sobre tecnologias open source, se ha
incluido el disefo, desarrollo e integracidn de los mddulos de dicha arquitectura (adquisicion de
datos, procesamiento, visualizacién y seguridad) como parte de la tesis.

Dichos planteamientos e implementaciones se han validado en cinco escenarios diferentes,
cubriendo cinco indices compuestos en entornos con requisitos dispares siguiendo una
metodologia disefiada durante este trabajo. Los casos de uso estan centrados en aspectos de
sostenibilidad en entornos urbano y maritimo-portuario, pero se ha destacado que la solucidn
puede ser extrapolada a otros sectores ya que ha sido disefiada de una manera agnéstica.

El resultado de la tesis ha sido, ademas, analizado desde el punto de vista de transferencia
tecnoldgica. Se ha propuesto la formulacién de un producto, asi como una posible financiacion
en fases de madurez mas avanzadas y su potencial explotacién como elemento comercializable.



