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ABSTRACT

The study describes the process of analyzing the tribological behavior of welded
joints, present in metallic structures and other structural elements affected by fric-
tion and wear, used in construction processes. Its control is of vital importance in
ways to comply with the regulations regarding the structural code and on actions in
the building that comply with the bearing capacity of the buildings. In the first part of
the document, the concepts related to the science of tribology are briefly exposed.
The elements that make up a tribological testing machine based on the “pin on disk”
principle are described below.

Finally, a practical case is presented as an example and experimental validation of
the friction and wear analysis on the welded joint of cast metal sheets welded with a
60% Ni-Fe contribution electrode, finally the conclusions and the derived advantag-
es are exposed from the application of the method to the control and execution of
welded joints on site.

Keywords: Tribometer, welded joint, friction, wear, structural control, building con-
struction.

INTRODUCTION

El estudio del comportamiento triboldgico de las uniones soldadas presentes en las
estructuras metdlicas y demas elementos afectados por el rozamiento y desgaste
usados en los procesos constructivos, puede contribuir en gran medida a la mejora
del control preventivo frente a las acciones en la edificacion, ya sean permanentes,
variables o accidentales y que afectan a la estructura una vez construida. De igual
modo, puede ser un parametro indicador del cumplimiento de la normativa referida
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al cédigo estructural y sobre acciones en la edificacion, que garantizan la capacidad
portante de las estructuras que forman parte de los edificios.

La confiabilidad de las estructuras metdlicas usadas en el dmbito de la edificaciéon
esta regulada normativamente a través del “Cédigo Técnico de la Edificacion”, en
concreto en su documento basico “DB SEA-Seguridad Estructural” publicado en el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Referidos al apartado
de seguridad control y ensayos, se encuentran los epigrafes dedicados al control de
calidad, control de calidad de los materiales y control de calidad de la fabricacion
(Ministerio de Fomento, 2019, ).(EAE, 2011)

El “Codigo Estructural”, recientemente aprobado, (BOE 2019, 2021) tiene por finali-
dad mejorar la seguridad estructural y la seguridad en caso de incendio, asi como la
proteccion medioambiental y la utilizacidn eficiente de los recursos naturales. Pro-
porciona herramientas para la evaluacién de la sostenibilidad de las estructuras con-
siderando las caracteristicas prestacionales, ambientales, sociales y econdmicas que
aportan los agentes que participan en su proyecto y ejecucion.

En el Codigo Estructural también se regulan las cuestiones relativas a bases de
proyecto y analisis estructural, asi como a los requisitos técnicos exigibles a los ma-
teriales o componentes, a la durabilidad y vida UTIL de las estructuras.

Dentro de los requisitos técnicos, pardmetros como la durabilidad o vida UTIL pueden
ser determinados a través de estudios de desgaste como el que aqui se presenta.

CONCLUSION

Para el caso de uniones soldadas en estructuras metalicas, el método propuesto per-
mite realizar un analisis tribométrico mediante maquina de ensayos “pin on disk”
gue nos proporciona los datos de rugosidad y permite obtener datos como el
coeficiente de friccidn por tiempo y desgaste. El método resulta UTIL para extrapolar
y comparar el desgaste efectuado y comparado con diferentes materiales que inter-
accionen entre ellos.

En conclusion este método complementa los datos de partida de los materiales pro-
porcionando una lectura superior relacionada con los requisitos técnicos exigibles a
los materiales o componentes y a la durabilidad y vida UTIL de las estructuras.
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ABSTRACT

The study focuses on the diagnosis of the failure in the suction installations of the
pressure groups in an Olympic swimming pool. Likewise, it is intended to make a
work guide to be able to determine the faults in this type of installations. Finally, a
practical case is presented as an example and experimental validation of the friction
and wear analysis on the welded joint of cast metal sheets welded with a 60% Ni-
Fe contribution electrode, finally the conclusions and the derived advantages are
exposed from the application of the method to the control and execution of welded
joints on site.

Keywords: Fault diagnosis, suction lines, pressure groups, fracture, polymers.

INTRODUCTION

Los fallos de funcionamiento que se suelen detectar en las piscinas olimpicas
son MULTIPLES, siendo atribuible en la mayoria de los casos a los siguientes fac-
tores actuando de forma individual o combinada: mala calidad de aire y del agua,
eleccion incorrecta de los materiales desde el punto de vista de compatibilidad con
el agua (Romero et al, 2010), asi como, de resistencia mecanica, grupos de presién
ineficientes y en ocasiones sin NINGUN tipo de regulacién electrdnica, sistemas de
purificacién de aire deficientes, produccién escasa de agua caliente sanitaria, filtros
inadecuados, carencia o inexistencia de sistemas de control analdgico/digital (PLCs,
HMI, Scada, etc.), carencia de aislamiento térmico tanto en el vaso como en la edifi-
cacién, mantenimiento deficiente y en ocasiones inexistente, etc.

Estos fallos son muy comunes en este tipo de instalaciones debido a un mal disefio
por parte de los proyectistas, con desconocimiento en las disciplinas de la ingenieria
hidraulica, mecénica, materiales, electrénica y quimica. Esto provoca instalaciones
con un elevado coste energético, enfermedades en la piel, ojos, oidos, vias respirato-
rias etc., y en el peor de los casos a fallos irreversibles del sistema.
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