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RESUMEN

Proyecto de instalaciones de una sala de despiece industrial de &mbito local

Este trabajo final de grado consiste en la instalacion eléctrica de una nave dedicada al despiece
de carne.
La instalacion eléctrica sera totalmente nueva partiendo del Cuadro de Proteccion y Medida

(CPM) hasta el Cuadro General de Distribucion. De este cuadro se alimentard cada uno de los
distintos receptores de alumbrado y fuerza, asi como los cuadros secundarios.

También se dimensionara la instalacion de la ventilacién del local, asi como también la
instalacion del equipo de contraincendios (PCI).
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SUMMARY

Project for the installation of a local industrial cutting plan.

This final degree project consists of the electrical installation of a meat cutting plant.

The electrical installation will be completely new, starting from the Protection and
Measurement Panel (CPM) to the General Distribution Panel. Each of the different lighting and power
receivers, as well as the secondary switchboards, will be fed from this switchboard.

The installation of the ventilation system of the premises as well as the installation of
firefighting equipment (PCIs).
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RESUM

Projecte destinat a les instal-lacions d'una sala d'especejament industrial d'ambit local

Aquest treball final de grau consisteix en la instal-lacio electrica d'una nau dedicada a
I'especejament de carn.

La instal-lacié eléctrica sera totalment nova partint del Quadre de Protecci6 i Mesura (CPM)
fins al Quadre General de Distribucid. D'aquest quadre s'alimentara cadascun dels diferents receptors
d'enllumenat i de forca, aixi com els quadres secundaris.

També es dimensionara la instal-lacio de la ventilacié del local, aixi com també I'instal-lacié
de I'equip de contraincendis (PCI).

TFG Grado en Ingenieria Mecanica 4
Diolvis R. Martinez Castillo, Curso 2022 - 2023



TFG Grado en Ingenieria Mecanica
Diolvis R. Martinez Castillo, Curso 2022 - 2023



Tabla de Contenidos

I. DOCUMENTO MEMORIA ... eeeretecnnetecnneeccssnesesssnssesssnsesssnssssssnssssssnsssssens 11
L. MEMORIA ... eecetecrnetecnnetesssnsscsssnsssssnssssssssssssssssssssssssssassssssnssssssnssssssnsssssans 13
1.1.JUSTIFICACION DEL PROYECTO ...ttt eenaeen 13
L2 OBUIETO .ttt ettt e ettt e ettt e et e e st e e e ba e e et e e e e st e e e nt e e e nteeesaeeensaeeentaeeenaraens 13
1.2.1.  ACCION POR EL CLIMAL. ....ttuttetteteetesitenteeteestesteesesaeesseensesstesseessesnsesseensesssesseensessesseessesnsennes 13
1.3.INSTALACION OBJETO DEL PROYECTO ..ot sene s 13
1.4.SITUACION-EMPLAZAMIENTO ....oouririeiiiirieieisesiessse s ssessesssssss st sssssessesssssssssesenes 13
1.5.RESUMEN DE CARACTERISTICAS .....oorieiiiirinieeiieeisisissie sttt ssesenes 13
T.5. 10 TITULAR cctetet ettt ettt ettt h et e e s bt et e st e s bt et e eatesbeebeentesbeenees 13
1.5.2.  SITUACION DE LA INSTALACION .....cccovetiiereriererisereseeseseesesessesessssesssesessssessssesessesessssessssesenes 13
1.5.3. USO DE LAS INSTALACIONES.......c.ccveteuiereuitereieseseesesssesessssessssessssesessesesssessssesessssesssesessans 14
2. ANTECEDENTES. ..ottiiecrreeteeccneeececcssnneecccsssnseseccssnssscessssnssssessssnsssssssssnssssssses 14
3. OBJETIVOS....eiecceeieccnnecccneecsssnsssssssssssssssssssassesssnsassssassssssssssssassssssassssssnssssss 14
4. PROGRAMA DE NECESIDADES ......tteerrreetecccnnnetecccssnnsseccssssssecsssonsssees 15
4.1.PREVISION DE LA CARGA ...t ees e eeseeeees e 16
4.1.1. PREVISION DE CARGA ELECTRICA. ...cccuteterueerieeueeneeerseetesseessessesseessesssesseessesssesseessesssesseensenns 16
5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION uuuviiereererercrerrssesessssssssesssssssesssens 17
5.1.DIMENSIONAMIENTO DE LINEAS DE LA SALA DE DESPIECE .......cocoeeeeeeeeeeeenan. 17
5.2.CALCULO DE TOMA TIERRA ...ttt een e 18
5.3.CALCULO DE CAJA GENERAL DE PROTECCION ...t 18
5.4.CALCULO DE LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA).....oieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeann 20
5.5.DIMENSIONES DE DERIVACIONES INDIVIDUALES. ... 22
5.6.CALCULO Y DISTRIBUCION DE LA LUMINARIA ......oooimiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 22
5.7.CALCULO DE LA VENTILACION ...ttt 23
5.8.CALCULO CONTRA INCENDIOS (EPT'S) ..ccutieiiieiieieeeieeteete ettt 24
5.8.1. TIPO DE EDIFICIO. .....cctiiieiieieieieiieesteee ettt sse st s s saeseneesenensns 24
5.8.2.  NIVEL DE RIESGO INTRINSECO DE CADA SECTOR DE INCENDIO. .......ceccverveererreeresereneeeaennes 24

5.8.3. REQUISITOS CONSTRUCTIVOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES SEGUN SU
CONFIGURACION, UBICACION Y NIVEL DE RIESGO «.eeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeseeeeeeeeeeeesessneneeeeeeseesesaannnes 26

TFG Grado en Ingenieria Mecanica
Diolvis R. Martinez Castillo, Curso 2022 - 2023



I. ANEXO. CALCULOS DE LA POTENCIA REQUERIDA DE LA

INSTALACION ELECTRICA . eerereerrreeesesesssessssssssssssssssssssssssssssssssasssssssaes 37
B. CALCULODS. uueeeeeeerercrensnesesesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssasses 38
6.1.ZONA EXTERIOS Y PARKING. .....oiiiiiteeeeeeeet ettt 38
6.2.DISTRIBUCION DE LUMINARIA EN ZONA DE TRABAJO Y OFICINA .....c.oooveeereann. 41
6.3.HOJA DE CALCULOS DE POTENCIA FRIGORIFICA NECESARIA. .......cccoooorinrrririnene. 47
6.3.1. CALCULO POTENCIA CAMARA CONSERVACION. .....cevutrruieiienrienieeiereeenseeiesseenseesesseessesnsennes 47
6.3.2. CALCULO POTENCIA FRIGORIFICA CAMARA CONGELACION. ....ccccevterieeienrieieeieneeneeeeenns 53
6.4.HOJA DE CALCULO/PROGRAMA DE ACIE ....ooviieteeeeeeeteeteeeee et 58
6.4.1. CALCULO DE INTENSIDAD E INTENSIDAD ADMISIBLE.........ccccccovviieiiieiieeee. 58
6.4.2. CALCULQO DESECCIONES DE CABLE.......ccccooiiieeirieteieieieieeeeiee e 58
6.4.3. CALCULO DE CANALIZACION .......oooiiiiiiieeeeeeeeeseeeeeeeeses s ssssens 58
6.44. CALCULO DE PROTECCIONES.........ccooteiiereirietiieteisieeestereesseesseseseseeesesassesessesesene 58
6.4.5. CALCULO DE POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE .......ooooeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereereean. 58
6.4.6. CALCULO DE INTENSIDAD DE CORTO CIRCUITO ....ccccovieeiieeieeeeeeeeeeereeeeee 58
6.4.7. CALCULO DE PROTECCION DE SOBREINTENSIDAD.........ooveveeeeeeeerereerrrrneen. 58
6.4.8. CALCULO DE TIEMPO MINIMO SOPORTADQO POR C.C. (S)...cccecuverereirrenrernnenn 58
6.5.POTENCIA ELECTRICA REQUERIDA POR MAQUINARIA DE TRABAJO. ........c.c......... 63
I1. ANEXO. CALCULOS Y JUSTIFICACIONES ..uueirererrnrererenssesesessssseseaens 67
7. JUSTIFICACION DE LAS CONDICIONES DE EVACUACION DE LOS

COPUPANTES. cccieeticrneiecnntiessnsiesssnssesssssssssssesssasssssssssssssnsssssssssssssssssssasssssensssssans 68
7.1.PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION ..o 68
7.1.1. DIMENSIONES DE PUESTAS DE EMERGENCIA ......cvcvrvetiiereresseeesesessesesessesesesessssessssesessesesenns 69
7.1.2. VIAS DE EVACUACION......titiittetertenteeteeitesttestesitesteesesstesstensesatesutesesssesstensesnsesseensesnsesseenses 69
7.1.3. SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION.........eecteruteterienieeieetenseenseseesseensesnsesseennes 70
7.1.4. CONTROL DE HUMO DEL INCENDIO. ....c.ccveteririeriieresessesessesessesesessesssesessssessssesessesessssesssseseses 70
7.2.PROPAGACION EXTERIOR .....oooovieieeeeeeeeeeeeeee e se s sanes 70
7.3.ALUMBRADO DE AMERGENCIA. ...ttt ettt sttt e n 70
7.4.CALCULO INSTALACION CONTRA INCENDIOS.......oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 73
7.4.1. CALCULO DE DIAMETROS Y CAUDALES........cc0eerterterierteeieeeesseesseesesseesseessesseessessesssessesssenses 73
7.4.2. CALCULO DEL DEPOSITO .....cirutetieieriienteetesitesteesestesseesesssesseensesasesseensesssesseensesnsesseessesssennes 75
7.5.CALCULOS VENTILACION. ...ttt 77
7.5.1. CALCULO DE EXTRACTORES......c.ceesttrttetertenttestestesitenseestesseensessesseessesssesseensesssessesssessesseenses 79

TFG Grado en Ingenieria Mecanica 7

Diolvis R. Martinez Castillo, Curso 2022 - 2023



7.5.2. DIFUSORES O REJILLAS ....coeoeiietttitteeeeeeeeiiiuetteeeeseesssssssteseeessssssssssssssesssssssssssssssssessssssssssnnes 80

7.5.3.  TRAMOS (DE IMPULSION O RETORNO) .....ceveutrieuiminrentnieneterentruestsesentssesessesensesestssenessesensenenes 80
7.5.4. ACCESORIOS/DERIVACIONES (EN IMPULSION O RETORNO) .....cuvueeuremimemieeneneereesceenerenens 80
7.5.5. ELECION EXTRACTOR.....cutruiieuiemitenieitetententetestestestesesaestesesse st esesseseesesaesse st esessesseneesessensenene 86
1. PLIEGO DE CONDICIONES.....ioniisiiiinninninsninnenssicsseessesssesssssssssssessssssns 89
8. PLIEGO DE CONDICIONES......ccoovtiseriuicsninsrinsenssensssisssisssesssessssssssssssssssssns 90
8.1.CONDUCTORES ELECTRICOS......ouieieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeese e ss s es e 90
8.1.1. CALIDAD DE LOS MATERIALES (ESPECIFICACIONES). .....c.crteueiruertriereterenensenensenenseneneesenennene 90
8.1.2. CONDICIONES GENERALES (INSTALACION): ....coutrteuteuinienieneerenienrenesneseeneenesnesseneenennens 90
8.1.3. COLOCADO SUPERFICIALMENTE (INSTALACION): ....coveoveueruenieeererieeeneeiennenseneenennene 90
8.1.4. COLOCACION AEREA: ......ccvutrreiimereeiiseessessssessssssesssssssesssssssssssssssessssssssssssssnas 91
8.1.5. COLOCADO EN TUBOS (INSTALACION):...cuerveueeutrrenueneerensensenessessesesessensesessessesseseesensens 91
8.1.6. NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO (NORMAS):.....ccccceerrervererrennen 92
8.1.7.  CONDICIONES DE CONTROL:....c..oooiiiiiiiiiienteteteeteeeteseesieeeeee et 92
8.1.8. CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL................... 92
8.1.9. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS ......cceoiiiiiitienteeeeneeteeeetceee et 92
8.1.10. DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS...........cooovvvirireenreerieerennenn. 92
8.1.11. CONDICIONES GENERALES: ......c.ccciotiiminininieieteietesteseee sttt 93
8.1.12. NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO ......cccceceririiieieicnienienceenanes 93
8.2.CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION. ....oovimieeeieeeeeee e 93
8.2.1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS.........cccooovimrreierriernrereennnes 93
8.2.2.  CONDICIONES GENERALES .......cooiitiitaeeeteteteeteeetereeste ettt 94
8.2.3. NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO ......ccccoviiniiiiniiinienicneeeene 94
8.3. APARATOS DE PROTECCION. .....ooeoeeeeeeeeeeeeee et 94
8.3.1. INTERRUPTOR DIFERENCIAL.....ccociiuiiiiiiiiiniiiiiiiinieieieeeste ettt sne e 94
8.3.2. INTERRUPTORES AUTOMATICOS DIFERENCIALES PARA MONTAR EN

PERFIL DIN (INORMAS): ...ttt ettt ste st et esbeste st ssessetesessestestssestestesessenseneesessensenenne 94

8.3.3. BLOQUES DIFERENCIALES PARA MONTAR EN PERFIL DIN Y PARA
TRABAJAR JUNTAMENTE CON INTERRUPTORES AUTOMATICOS

MAGNETOTERMICOS........ooiiiiiieeeeeeeteee ettt st 95
8.3.4. NORMATIVA GENERAL.......cooiiiiiiiieeeeeeeeseeeeee et 96
8.4.INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO.....cc.cociiiiiiiieieieeececeeeeeeeeteeseee e 96
8.4.1. CARACTERISTICAS GENERALES........ccccooiiiiiiiiiiiinicieinicceeceeeeeeeeee e 96

TFG Grado en Ingenieria Mecanica
Diolvis R. Martinez Castillo, Curso 2022 - 2023



BA2. TCP oo 97

8.4.3. NORMATIVA GENERAL.......cotttrirttrteteeeereseeesi ettt 97
8.4.4. OPERACIONES DE CONTROL (PRUEBAS): ...c..ceeurueutrieriiirenirieiiieietnseneneereseeneessenennene 98
8.5.CORTOCIRCUITOS CON FUSIBLE CILINDRICO........cccceoiiiiiiiniiiieienecieeieneeeeeeeieee 98
8.5.1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS. .........ccccooomvvrineerreerrerrnnnnn. 98
8.5.2. CARACTERISTICAS GENERALES:......ccootiiiiieieiecceneeeseeeeeeeetee e 98
8.5.3. NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO (NORMAS) .....cc.ccceverrerverennenee 99
8.5.4. CONDICIONES DE CONTROL.......ccoooiiiiiiiinineeieieeeresese et 99
8.6.INTERRUPTOR EN CARGA MODULAR ....cciiitiiiiietiteteteteeeteie ettt 99
8.6.1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS. .........cocoooovivrereesreerierennenn. 99
8.6.2. CONDICIONES GENERALES .......cociiiiiiitiieteteteeteeetestesee ettt 99
8.6.3. CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS.......cccccootiiiniiiiiiiniceeeneceeteeeesre e 100
8.6.4. NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO .....ccccoceviririiiiiiicninenenene 100
8.6.5. CONDICIONES DE CONTROL.......ccteitiiiiiniinirieieeeeeeseee et 100
[V. PRESUPUESTO ..uuconuiiiirinenninninsinsnisesssissesssessssssessssssessssssssssssssssssssssssssssssses 103
1. DOCUMENTO DE PRESUPUESTO....ccuiiniirinsinseicnensnensnessnccsscsssesssesssenes 104
V. PLANOS ...iiititintinintcnnennesiinisnisississississsisisssisissssssessssssessesssssssssssssesns 108
9. DOCUMENTO DE PLANOS......cooviitininticinnicenssississesssessesssessssssessssssessssns 110
9.1.PLANO DE SITUACION Y EMPLAZAMIENTO ........ooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e es e 110
9.2.PLANO DE RED TOMATIERRA Y CUADROS ELECTRIOS ..........ccocovvrverrrrsrereeernens 110
9.3.PLANO DE ESQUEMA ELECTRICO ..o 110
9.4.PLANO DE VENTILACION.......oooieieieeieeie ettt ses s 110
9.5.PLANO DE CONTRA INCENDIOS.........cotetiieinieteeeeeetestesesieet et 110

9.6.PLANO LINEAS DE EVACUACION DE EMERGENCIAS PLANO CONTRA INCENDIOS
110

10. BIBLIOGRAFTA....eeeeeeteerrersenssssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssassassons 111
11.LISTADO DE FIGURAS .....uutititictentennnecseisnessesseisesssiesesssessssssssees 112
12.LISTADOQO DE TABLAS ....ititntittnniinninesnesnssessessessesssssseesssssssssses 113

TFG Grado en Ingenieria Mecanica
Diolvis R. Martinez Castillo, Curso 2022 - 2023



TFG Grado en Ingenieria Mecanica
Diolvis R. Martinez Castillo, Curso 2022 - 2023

10



A s
CAMPUS DALCOI Proyecto de instalaciones de una sala de despiece industrial de dmbito local

l. DOCUMENTO MEMORIA

TFG Grado en Ingenieria Mecanica

Diolvis R. Martinez Castillo, Curso 2022 - 2023 11



Ran, UNIVERSITAT
| POL II'Ff_\Hl';\
DE VALENCIA

CAMPUS DALCO! Proyecto de instalaciones de una sala de despiece industrial de dmbito local

TFG Grado en Ingenieria Mecanica

Diolvis R. Martinez Castillo, Curso 2022 - 2023 12



A UNIVERSITAT
& IIL”"‘\ FOLITECNICA
Ui DE VALENCIA

CAMPUS DALCOI Proyecto de instalaciones de una sala de despiece industrial de dmbito local

1. MEMORIA
1.1.  JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La nave cuenta con tres zonas por las cuales la instalacion se dividira indistintamente. Como zona
principal tendremos la zona de trabajo, oficia y zona de aparcamiento, por otro lado, la zona de trabajo la cual
tendremos que seleccionar su maquinaria, cAmaras frigorificas y alumbrado. Por otro lado, en la oficina y
aparcamiento se seleccionard y dimensionara el tipo de alumbrado.

1.2. OBJETO

El objeto de este proyecto es especificar las condiciones técnicas de ejecucion, para realizar la totalidad
de la instalacion eléctrica de todo el local, tanto interior como exterior de este, asi como la instalacion de la
ventilacion y del equipo de contra incendios.

1.21. ACCION POR EL CLIMA.

Se ha tomado la decision de solo hacer la instalacion de ventilacion para mantener el establecimiento
con un aire limpio y bajo la exigencia de las normas evitando asi el exceso de consumo de energia eléctrica
prescindiendo de la instalacion de climatizacion.

1.3. INSTALACION OBJETO DEL PROYECTO

La instalacion objeto de proyecto es la siguiente:

Instalacion de baja tension de la nave y el aparcamiento.

1.4. SITUACION-EMPLAZAMIENTO

La nave objeto del presento proyecto se encuentra situado en un solar situado en:

Avd. de Madrid, en el municipio de Moraira de Alicante. Esta nave esta situada en el parking comunitario del
municipio.

1.5. RESUMEN DE CARACTERISTICAS

1.5.1. TITULAR
Productos carnicos S.L.

1.5.2. SITUACION DE LA INSTALACION
Las camaras se ubican en una nave destinada a la produccién de productos carnicos de vaca, bueyes y
terneros (chuletas, solomillos, entrecots, etc.) segun las necesidades que haya que satisfacer de los clientes de
la empresa.
Dicha nave se encuentra en la avd. de Madrid en Moraira, Alicante.
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1.5.3. USO DE LAS INSTALACIONES

e Se prevé un uso casi ininterrumpido de la instalacion eléctrica y del alumbrado ya que habra turnos de
trabajo, tanto diurno como nocturno, por peticion muy prioritaria del cliente ya que quiere ofrecer una
calidad de producto fresco a su cliente.

e La instalacion de la ventilacién se prevé su utilizacidn un minimo de renovaciones por horas como

marca el RITE para ajustarnos a la normativa exigente vigente y por tanto intentar mantener en consumo

eléctrico lo mas bajo y controlado posible.
e Lainstalacion contra incendio s6lo se ha de utilizar cuando sea una situacién de emergencia.

2. ANTECEDENTES.

Este primer bloque mostrara los antecedentes, las tecnologias actuales ligadas al proyecto, soluciones

tecnolégicas, materiales empleados, aspectos técnicos y econdmicos de productos similares ya existentes, etc.
La extension de la introduccion recomendada estéa en torno a las 15-20 paginas pudiendo incluir fotografias de
productos similares, detalles relevantes, etc. Se puede desglosar la introduccion en diversos subapartados segun

diversos niveles.

3. OBJETIVOS
En este apartado se indicardn los objetivos del proyecto, incluyendo la instalaciéon eléctrica,

alumbrados, proteccion contra incendios y la climatizacion del local.

A continuacion, se muestran planos de emplazamientos:
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Figura 1. mapa de emplazamiento
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Figura 2. Plano del local

4. PROGRAMA DE NECESIDADES

Se ha de empezar el proyecto seleccionando la maquinaria necesaria para la “zona de trabajo” ya que
es la Gnica donde irén distribuidas y montadas, para desarrollar la actividad deseada y conseguir realizar una
prevision de dimensionamiento de la carga con exactitud y asi empezar con el dimensionamiento de la
instalacion.

Tabla 1 Potencia total de maquinaria

Tension Fact.
cantidad w KW V. suministro Pot.
2 SIERRA DE CARNE Y HUESOS 8200 16,4 230 0,83
2 SEPARADORA CARNE 7500 15 230 0,87
2 PICADORA AUTOM. 5440 10,88 230 0.8
1 ATADORA DE CARNE 3200 3,2 230 0,81
PUERTA
2 AUTOMATICA 500 1 230 0,8
24340 46,48
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Tabla 2. Camara de conservacion (+)

cantidad W kwW
3 VENTILADOR EVP. 350 1,05

3 VENTILADOR COND. 350 1,05

1 COMPRESOR 12500 125

4 ALUMBRADO 60 0,24
13260 14,84

Tabla 3. Cdmara de congelados (-)

cantidad W kW
3 VENTILADOR EVP. 2000 6
3 VENTILADOR COND. 2000 6
1 COMPRESOR 58500 58,5
4 ALUMBRADO 60 0,24
2 RESISTECIAS 1000 2
63560 70,74

Tabla 4. Potencia total luminaria

cantidad W (totales)W kW
ZONA TRABAIO Y
108 ACEQOS 60 6480 6,48
15 OFICINA 60 900 0,9
32 ZONA EXT. PARKING 38 1216 1,216
8596 8,596
Tabla 5. Potencia total oficina
w
cantidad W TOTAL kW
4 PC 200 800 0,8
1 TV 150 150 0,15
2 IMPRESORE 10 20 0,02
1 AIRE ACOND. 1000 1000 1
1970 1,97

4.1. PREVISION DE LA CARGA
41.1. PREVISION DE CARGA ELECTRICA.

Nos regiremos en el dimensionamiento de la instalacion de enlace y seleccion de componentes segin
el REBT.

Tras la distribucion de cada maquina e iluminaria de todo el local obtenemos la potencia total, con la
cual se ha de calcular la potencia a contratar para la optimizacion del para los kW que nos suministrar en la
empresa eléctricas (Iberdrola, Endesa, etc.)
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Potencia total de fuerza: 134,03kW
Potencia total alumbrado: 8,596 kW

Tabla 6. Previsién de carga en kW. Segtin REBT. ITC-BT-10.

Prevision de carga kW
142,626

Para ver todos los célculos relativos y su procedencia para su exactitud véase en anexos.

5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se tendran en cuanta una serie de maquinas ya existentes para el fin al que ira destinado el uso de la
nave, el cual serd una empresa despinzadora de carne.

Se ha de tener en cuenta la distribucion de las maquinas, asi como también la distribucion las camaras
frigorificas ya existentes también en dicha nave. La instalacion del alumbrado se hara en las distintas zonas de
la nave, asi también como la instalacion de la ventilacion y de los equipos de contra incendios. Estas zonas de
la nave estdn denominadas como:

- Oficina (alumbrado)

- Aseosy vestuarios (alumbrado)

- Zonade trabajo (alumbrado)

- Equipo de contraincendios.

- Zonaexterior y parking (alumbrado).
- Ventilacién de todo el local.

Calculo de linea general y derivaciones a cada maquina y alumbrado, para una vista mejor expuesta
de todos los componentes objeto de calculos de estas tablas véase en anexos:

5.1 DIMENSIONAMIENTO DE LINEAS DE LA SALA DE DESPIECE

A partir de la derivacion individual las lineas se protegeran mediante un fusible diferencial para
contactos directos y un magnetotérmico para proteger frente a sobrecargas y cortocircuitos, para ello sera
necesario calcular las intensidades de cortocircuito maximas y minimas, ademas de conocer la impedancia de
los conductores y sus longitudes con una aplicacién en formato (.xlIsx) de la empresa ACIE.

Una vez conozcamos estos datos y sabiendo la intensidad que recorre la linea procederemos a la
eleccion del magnetotérmico cumpliendo las siguientes condiciones (Siendo 1z la intensidad admisible del
conductor):

Ib<In<lz

Tras ser escogida la intensidad nominal elegimos la curva a la que corresponde nuestra instalacion, en
nuestro caso la curva C de la que sabemos que su Irm= 10*In, saltando de 5 a 10

veces la intensidad nominal. Esta intensidad debera ser menor que la intensidad de cortocircuito
minima.
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A continuacién, se deberé elegir el poder de corte del magnetotérmico que debera de ser mayor que la
intensidad de cortocircuito maxima. Dependiente de que fabricante nos suministre los magnetotérmicos
variaran estos valores en funcion de la formula a continuacion:

230

Zf+Zn
230

Zf+an
400

2+Zf
400

V3sZf

Monofasicos: Iccmin =

Icemax =

Trifasikos: Icemin =

Iccmax =

Figura 3. Férmula de intensidades.

tendra que elegir el nimero de polos de este que dependera del tipo de instalacion.

Para instalaciones interiores la caida de tensién maxima sera del 5% para los cuadros y del 3% para el
resto de los componentes de la instalacion.

5.2. CALCULO DE TOMA TIERRA

En el apartado de toma a tierra sea de emplear el uso un Unico conductor enterrado por todo el
perimetro de la nave. Para la resistencia de la tierra del terreno donde esté situada la nave se definira con una
mallado que cubra todo el perimetro como una linea principal a tierra cubriendo asi los 5000 m?, obteniendo
de esta manera una longitud del conductor elegido de 400.

Con una resistencia del terreno de aprox. 100 Q*m, calculamos mediante la formula siguiente la
resistente que nos da el terreno:

R=2=x

=~

Tabla 7. Calculo mallado toma tierra

p 100 Q*m In (mA) 300 industria
L 600 m Umax (V) 24

r 39,894228 m

A 5000 m? In (A) 0,3

R 10,1931798 Q U (V) 3,05795393

El conductor que se utilizara sera de 35mm2 de cobre desnudo para enterrar para la toma tierra.

5.3. CALCULO DE CAJA GENERAL DE PROTECCION

La caja general de proteccion ird ubicada en la fachada frontal de la nave en hornacina normalizada
segun normas particulares de compafiia en hueco de fachada. La hornacia tendra puerta, con apertura hacia
fuera y se situara a una altura de aproximadamente a 50 cm sobre la acera.

Tras calcular la potencia total demanda en nuestro local de despiece, y sabiendo el voltaje que nos
suministrara la empresa eléctrica podemos calcular la intensidad que aportaran la linea para asi elegir la CGP
exigida. Esta debera cumplir con las normativas ITC-BT-13 y MT 2.80.12. (19-05).
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P
V3 % U * cos (¢)
P
[=———
U * cos (¢)

Tabla 8. Tabla calculo de la intensidad total.

P 142626
(W)
u 400
%)
CoS 0,85
()
I(A) 242,191646

Una vez obtenido la intensidad exacta se escoge una CGP de intensidad admisible nominal la cual sea
capaz de suministrar a varios receptores simultaneamente. La CGP que nos cumple es la CGP-10-250/BUC.

ESQUEMA 10

s
-
e I

|
| | |
[
! " A L O
| AR o
[ '|l|'|I o '|-,II'|I
| '||II'.I, Y MR L
W W W
| A L4 A
! - 'S
! < o o T . 3 |
|
S SIS [ S S ST
e
- =

Figura 4. Tipo de esquema a instalar

A continuacion, una imagen mas detallada de las caracteristicas y dimensiones de la CGP
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Caja trifasica con base BUC para proteger las acometidas en instalaciones de Iberdrola.

La caja general de proteccion CGP-10-250/BUC (7650018) permite

realizar de forma segura la conexién eléctrica entre la compafiia y el CGPC BUC
abonado. Contiene tres bases portafusible BUC tamafio NH-1 y un Iberdrola
dispositivo de neutro seccionable mediante tornilleria, preparados 250A

para conexion de M10 mediante terminal de pala. Esquema 10

Envolvente fabricada en poliéster prensado en caliente, reforzado

con fibra de vidrio, color gris RAL 7035. T 1 — T
Proteccion contra polvo y agua IP44 y contra impactos [K09.

Doble aislamiento.

Auto extinguible a 960°. | ° |

Clase térmica del poliéster 105°. :A:f'

Resistente a las principales agresiones quimicas, ambientales y a la 'i:’

accion de los UV. o.0)

1 Base de neutro seccionable.

3 Bases fusibles seccionables en carga de tamafio 1 hasta 250A. S0 _. S . T

Placa de sefializacion de riesgo eléctrico.

Referencia Cadigo * s Base Entrada Salida  Ancho x Alto x Profundo

CGPC-250/10-1B | AC12109 IF+N BUC-1 | Inferior | Superior 570x570x 185

Figura 5. Dimensiones CGP

5.4. CALCULO DE LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA)

Nos regiremos en base a las especificaciones dadas por Iberdrola en su “especificaciones particulares
para instalaciones de enlace” MT 2.80.12_EO5, de acuerdo con las caracteristicas de nuestra instalacion
objeto.

De acuerdo con nuestra potencia ya calculada anteriormente de 142,626 kW y siguiendo los valores
de la tabla que nos dice que, para una potencia entre 156 kW y 125 kW de Iberdrola, se obtienen las siguientes
dimensiones:

e  Seccion de fase: 150 mma2.

e Seccion de neutro: 95 mma2.

e Diametro minimo del tubo protector: 180 mm.

e Longitud maxima para caida de tension de 0,5%: 27 m.

La linea general de alimentacion sera de cobre de conductores unipolares, el aislamiento del mismo es
RZ1-K(AS). Instalado en superficie empotrado.
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Tabla 9. Célculo de la linea general

In Automatico 250
Tipo de curva proteccion Mag_C
PdC del MAGNETOTERMICO A 10.000
Cond PdC dispositivo Ics>Iccmax OK
Mag Prot sobre IbsIn<Iz SOBRECARGAS OK
Im disparo Corte magnético t<0,1s 2.500
Energia eléctrica en tm= 0,1s aIrm (A) 625.000
Long Maxima protegida (m) 240
Calibre del Fusible In 250 A
PdC del FUSIBLE A 10.000
Cond PdC dispositivo I,>Iccvax OK
Fusible In<0,91.1z SOBRECARGAS OK
Intensidad de Fusion del Fusible I2 5s 1650 A
Int. méax Soportable Cable con fusible 5s 9.056 A
Long Maxima protegida (m) 364
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5.5. DIMENSIONES DE DERIVACIONES INDIVIDUALES

De auerdo a la norma de la guia técnica de aplicacion de instalaciones interiores de tubos y canaletas
MCT-BT-21, en la tabla 9 nos vienen dado los distintos tipos de didmetros de para los tubos conductores des
los cables unipolares ya calculado arteriormete.

Calculada la potencia que vamos a suministrar a los diferentes puntos y conociendo los voltajes

podemos hallar las intensidades que van a recorrer la linea aplicando las siguientes ecuaciones.

200xPxl
%V =
cxS*V2
200xPxl
%v =
cxS*V 2

ecuacion para lineas monofasicas.

Ecuacién para lineas triféasicas.

Una vez conocemos las intensidades buscaremos en la tabla de intensidades admisibles segiin material
tipo de instalacion y material aislante y escogeremos la seccion cuya intensidad admisible supere la intensidad

que va a recorrer la linea.

Una vez hemos aplicado este método también se debera de aplicar el método por caida de tension que
para el caso de las derivaciones individuales con centralizacion total de los contadores como es nuestro caso,
debera de ser del 1%. Esta caida de tensidn no se debera de superar por lo que deberemos de comprobar si con
la seccidn escogida por capacidad térmica, no superamos la caida de tension permisible.

Tabla 10. Derivaciones a cuadros eléctricos

DERIVACIONES A CUADROS ELECTRIOS

Derivaciones individug 3x Seccion F{Seccion neut{Seccion C.P (mm|Tipo de aislafDiametro tubq Tipo de montajq Instalacién |Canaizacion
CUADRO DE MAQUINAS 47 kW |DI Maquinas 35 35 16 RZ1-K(AS) 90 Bl Superficial 63
CUADRO DE CAMARAS 86 Kw  |DI Camaras 70 70 35 RZ1-K(AS) 125 Bl Superficial 63
CUADRO DE ALUMBRADO 9kW |[DI Alumbrado 10 10 10 RZ1-K(AS) 63 B1 Superficial 25
CUADRO OFICINA 2 kW DI Oficina 2,5 2,5 2,5 RZ1-K(AS) 32 B1 Superficial 20
A continuacién, se desglosa cada una de las ramificaciones individuales que exigen cada circuito:
Tabla 11. Derivaciones individuales a cada circuito
| DERIVACIONES INDIVIDUALES A CADA CIRCUITOS
Derivaciones individuales 3x Seccion FSeccion neuty Seccion C.P (mm| Tipo de aisla Diametro tubq Tipo de montajqInstalacion  |Canalizacion
2 SIERRA DE CARNE Y HUESOS 2,5 2,5 2,5 RZ1-K(AS) 32 Bl Superficial 20
2 SEPARADORA CARNE 2,5 2,5 2,5 RZ1-K(AS) 32 B1 Superficial 20
2 PICADORA AUTOM. 2,5 2,5 2,5 RZ1-K(AS) 32 Bl Superficial 20
1 ATADORA DE CARNE 2,5 2,5 2,5 RZ1-K(AS) 32 Bl Superficial 20
2 PUERTA AUTOMATICA 2,5 2,5 2,5 RZ1-K(AS) 32 B1 Superficial 16
ALUMBRADO 6 6 6 RZ1-K(AS) 125 B1 Superficial 42
1 CAMARA CONSERVACION 6 6 6 RZ1-K(AS) 63 B1 Superficial 40
1 CAMARA CONGELADOS 50 50 30 RZ1-K(AS) 32 B1 Superficial 50

5.6. CALCULO Y DISTRIBUCION DE LA LUMINARIA

Para la distribucidon y célculos de toda la luminaria de la nave objeto se ha utilizado el programa
DIALUX evo. Para mas detalles del criterio de calculo y distribucién véase en anexos.
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5.7. CALCULO DE LA VENTILACION

Para regirnos al método del célculo de la ventilacién nos regiremos del Real Decreto 1027/2007, de
20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

IT 1.1.4.2 Exigencia de calidad del aire interior.

IT 1.1.4.2.2 Categorias de calidad del aire interior en funcién del uso de los edificios en funcién del
uso del edificio o local, la categoria de calidad del aire interior (IDA) que se debera alcanzar serd, como
minimo, la siguiente:

IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares,
residencias de ancianos y de estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y
asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de
hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo
piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja) IT 1.1.4.2.3 Caudal minimo del aire exterior de ventilaciénl. El caudal
minimo de aire exterior de ventilacion, necesario para alcanzar las categorias de calidad de aire interior que se
indican en el apartado 1.4.2.2, se calculara de acuerdo con alguno de los cinco métodos que se indican a
continuacion.

A. Método indirecto de caudal de aire exterior por persona.

a) Se emplearan los valores de la tabla 1.4.2.1 cuando las personas tengan una actividad metabdlica de
alrededor 1,2 met, cuando sea baja la produccion de sustancias contaminantes por fuentes diferentes del ser
humano y cuando no esté permitido fumar.

Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm3/s por persona.

Tabla 12. Categoria del aire

Categoria dma/s por
persona
IDA1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5

En nuestro caso se ha de utilizar la categoria IDA 3 que le corresponde un caudal de dm3/s por persona,
por lo tanto, el caudal necesario queda reflejado en la siguiente ecuacion:

1p x 8 dm3/s x 3.6 =28.8 m3/h
Total I/s = 28.8 x 63p = 1802 m3/h

IT 1.1.4.2.4 Filtracion del aire exterior minimo de ventilacion.
1.El aire exterior de ventilacion, se introducira debidamente filtrado en los edificios.

2.Las clases de filtracion minimas a emplear, en funcién de la calidad del aire exterior (ODA) y de la
calidad del aire interior requerida (IDA), seran las que se indican en la tabla 1.4.2.5
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3.La calidad del aire exterior (ODA) se clasificara de acuerdo con los siguientes niveles:
ODA 1: aire puro gue se ensucia sélo temporalmente (por ejemplo, polen).
ODA 2: aire con concentraciones altas de particulas y, o de gases contaminantes.

ODA 3: aire con concentraciones muy altas de gases contaminantes (ODA 3G) y, o de particulas (ODA
3P).

Tabla 13. Clases de filtracion

Calidad del aire exterior Calidad del aire interior
IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4
ODA1 F9 F8 F7 F5
ODA2 F7 +F9 F6 + F8 F5 + F7 F5 + F6
ODA3 F7T+GF*+F9 | F7+GF+F9 F5+F7 | F5+F6

Para mas detalle de los calculos de la instalacion de ventilacion véase en anexos.

5.8. CALCULO CONTRA INCENDIOS (EPI’S)

5.8.1. TIPO DE EDIFICIO.

Establecimientos industriales ubicados en un edificio:

TIPO C: El establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio, o varios, en su caso, que
estd a una distancia mayor de tres metros del edificio mas proximo de otros establecimientos.
Dicha distancia debera estar libre de mercancias combustibles o elementos intermedios
susceptibles de propagar el incendio.

TIPOC

Figura 6. Tipo de edificio [1]

5.8.2. NIVEL DE RIESGO INTRINSECO DE CADA SECTOR DE
INCENDIO.

Para la evaluacidon del nivel de riesgo intrinseco el reglamento propone varias expresiones y

nosotros hemos creido mas conveniente usar la siguiente:
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Figura 7. Formula del riesgo intrinseco [1].

Donde:
Qe = Densidad de carga de fuego ponderada y corregida del edificio industrial.
Qsi = Densidad de carga de fuego ponderada y corregida de cada uno de los sectores de
incendio.
Ai = Superficie construida de cada uno de los sectores de incendio
UNE 23500-2018
QE = Densidad de carga de fuego ponderada y corregida del establecimiento industrial.
Qei = Densidad de carga de fuego ponderada y corregida de cada uno de los edificios.
Aei = Superficie construida de cada uno de los edificios.
Pero para ello primero deberemos evaluar el riesgo de cada sector de incendio y tendremos

dos expresiones en funcion de su actividad:

Para actividades de almacenamiento:

VALORES DEL COEFICIENTE DE PELIGROSIDAD POR COMBUSTIBILIDAD. C:

ALTA MEDIA BAJA
- Liquidos clasificados como clase A en Liquidos dasificad - Liguidos clasificados
la ITC MIE-APQ1 ~LIquIdos ciasfiicados como como clase D en la

subclase B; en la ITC MIE-APQ1. ITC MIE-APQ1.

- Liquidos clasificados como clase C
- Liquidos clasificados como subclase en la ITC MIE-APQ1.
By enla ITC MIE-APQ1.

- Solidos que comienzan su ignicion

- Solidos capaces de iniciar su
a una temperatura comprendida

combustion a una temperatura inferior a entre 100 °C y 200 °C. Solidos que

100°C. comienzan su ignicion
a una temperatura

- Productos que pueden formar mezclas | - Solidos que emiten gases superior a 200 °C.

explosivas con el aire a temperatura inflamables

ambiente.

- Productos que pueden iniciar
combustion espontanea en el aire a
temperatura ambiente.

Ci=160 Ci=130 Ci=1.00

Figura 8. Coeficientes de seguridad [1]
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[

En nuestro caso al tratar con combustibles gaseosos licuados, nuestro coeficiente sera Ci=1.00.
En el caso de los coeficientes adimensionales Ra, estos se indican en una tabla y nos podemos

encontrar con tres niveles diferentes.

ALTO R.=30
MEDIO R,=15
=) BAJO R,=1.0

Figura 9. Coeficientes adimensionales [1]

En la siguiente tabla obtenemos las densidades de carga de fuego ponderadas a partir de la

siguiente tabla:

Tabla 14. (1.3) nivel de riesgo intrinseco [1]

TABLA 1.3
Densidad de carga de fuego ponderada v corregida Limites de los rangos
Nivel de riesgo intrinseco Mcal/m? MJim?

BAJO 1 Qs =100 Qs =425 0 425 BAJO 1

2 100 < Qs = 200 425 < Qs < 850 425 850 BAJO2
3 200 < Qs < 300 850 < Qs = 1.275 850 1.275 MEDIO 3
MEDIO 4 300 < Qs =400 1.275 < Qs = 1.700 1.275 1.700 MEDIO 4
5 400 < Qs = 800 1.700 < Qs < 3.400 1.700 340 MEDIO 5

6 800 < Qs = 1.600 3.400 < Qs =6.800 3.400 6.800 ALTO 6

ALTO 7 1.600< Qs = 3.200 6.800 < Qs = 13.600 6.800 13.600 ALTO 7
8 3.200 < Qs 13600 < Qs 13.600 10.000.000 | ALTO 8

5.8.3. REQUISITOS CONSTRUCTIVOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES SEGUN SU CONFIGURACION, UBICACION Y NIVEL
DE RIESGO

5.8.3.1. FACHADAS

Se consideran fachadas accesibles de un edificio, o establecimiento industrial, aquellas que dispongan
de huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincidn de incendios.

Los huecos de la fachada deberan cumplir las condiciones siguientes:

a. Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar respecto
del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m.

b. Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser al menos 0,80 m y 1,20 m, respectivamente. La
distancia mé&xima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre
la fachada.

c¢. No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del
edificio a través de dichos huecos, a excepcion de los elementos de seguridad situados en los huecos de las
plantas cuya altura de evacuacion no exceda de nueve m.
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En lo que a las condiciones urbanisticas de la parcela se refiere, al haberse optado por una solucién de
Unica fachada con un amplio acceso que permite la maniobra de los vehiculos del servicio municipal de
extincién de incendios.

En cuanto a nuestra altura de evacuacion descendente, esta es menor que 9 metros por lo que no
tenemos que cumplir los requisitos que en el reglamento se exponen.

Nos regiremos en el dimensionamiento de la instalacion de enlace y seleccion de componentes segin el REBT.

En el caso de las condiciones de aproximacion a las fachadas accesibles si cumplimos con la norma, pues se
verifican las siguientes condiciones:

1. 2 Anchura minima libre: cinco m.
2. 2 Altura minima libre o galibo: 4,50 m.
3. # Capacidad portante del vial: 2000 kp/m2.

5.8.3.2. CARGA PERMANENTE

Se interpretard como carga permanente, a los efectos de calificacion de una cubierta como ligera, la
resultante de tener en cuenta el conjunto formado por la estructura principal de porticos de cubierta, mas las
correas y materiales de cobertura. En el caso de existencia de gruas

deberé tenerse en cuenta, ademas, para el computo de la carga permanente, el peso propio de la viga
carril, asi como el de la propia estructura de la gria sobre la que se mueve el polipasto.

5.8.3.3. MATERIALES

Las exigencias de comportamiento al fuego de los productos de construccion se definen determinando la clase
que deben alcanzar, segin la norma UNE-EN 13501-1 para aquellos materiales para los que exista norma
armonizada y ya esté en vigor el marcado “CE”.

Las condiciones de reaccion al fuego aplicable a los elementos constructivos se justificaran:

Mediante la clase que figura en cada caso, en primer lugar, conforme a la nueva clasificacion europea.
Mediante la clase que figura en segundo lugar entre paréntesis, conforme a la clasificacion que
establece la norma UNE-23727.

Los productos de construccion cuya clasificacion conforme a la norma UNE 23727:1990 sea valida para estas
aplicaciones podran seguir siendo utilizados después de que finalice su periodo de coexistencia, hasta que se
establezca una nueva regulacion de la reaccion al fuego para dichas aplicaciones basada en sus escenarios de
riesgo especificos. Para poder acogerse a esta posibilidad, los productos deberan acreditar su clase de reaccion
al fuego conforme a la normativa 23727:1990 mediante un sistema de evaluacion de la conformidad
equivalente al correspondiente al del marcado “CE” que les sea aplicable. [1]

5.8.3.4. REVESTIMIENTOS

e Ensuelos: CFL-s1 (M2) o més favorable.
e En paredesy techos: C-s3 d0(M2), o més favorable.
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e Los lucernarios que no sean continuos o instalaciones para eliminacién de humo que se instalen en las
cubiertas seran al menos de clase D-s2d0 (M3) o mas favorable.

e Los materiales de los lucernarios continuos en cubierta seran B-s1d0 (M1) o mas favorable.

e Los materiales de revestimiento exterior de fachadas seran C-s3d0 (M2) o mas favorables.

5.8.3.5. ESTABILIDAD AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
PORTANTES.

Para ver como ha de ser la estabilidad de los elementos portantes de nuestra nave hemos recurrido a la
tabla que se expone a continuacion.

NIVEL DE TIPO A TIPO B TIFO C
RIESGO
INTRINSECO
Flanta Flanta sobre Flanta Planta Flanta Flanta
. . sabra sobre
aotano rasante satanc aotano
rasante rasante
BAJO R 120 R 80 R 90 R B0 R 60 R 30
(EF —120) (EF — 30) (EF — 80) (EF - &0) (EF — &0) (EF — 30)
MEDIO NO R 120 R 120 R 80 R 90 R B0
- ADMITIDO (EF — 120) (EF -120) (EF — 90) (EF — 90) (EF — 60)
NO R 180 R 120 R 120 R 90
ALTO ; NO ) :
ADMITIDD ADMITIOO (EF -180) (EF -120) (EF -120) (EF — 80l

Figura 10. Estabilidad al fuego de elementos portantes, segin tabla 2.2. [1].

Como nuestra nave es de tipo C y con riesgo bajo la estabilidad debera ser R30 y EF30.

Para la estructura de la cubierta ligera, habria que recurrir a otra tabla como la siguiente: segin REAL
DECRETO 2267/2004.

NIVEL DE RIESGO Tipo B TipoC
INTRINSECO Sobre rasante Sobre rasante
Riesgo bajo R 15 (EF-15) NO SE EXIGE _
Riesgo medio R 30 (EF-30) R 15 (EF-15)
Riego alto R 60 (EF-60) R 30 (EF-30)

Figura 11. Coeficientes R en tipos de edificios [1]

5.8.3.6. EVACUACION DEL ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL.

La evacuacion de los establecimientos industriales que estén ubicados en edificios de tipo C (segun el
anexo |) debe satisfacer las condiciones expuestas a continuacién. La referencia en su caso a los articulos que
se citan de la Norma bésica de la edificacion: condiciones de proteccion contra incendios en los edificios se
entendera a los efectos de definiciones, caracteristicas generales, calculo, etc., cuando no se concreten valores
o0 condiciones especificas.

Los de riesgo intrinseco medio deberan disponer de dos salidas cuando su nimero de empleados sea
superior a 50 personas.
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Las distancias maximas de los recorridos de evacuacién de los sectores de incendio de los
establecimientos industriales no superaran los valores indicados en el siguiente cuadro y en nuestro caso la
distancia sera de 35 m al ser una nave con riesgo bajo y menos de 50 trabajadores, pero hemos decidido poner
puertas de emergencia auxiliares para favorecer la evacuacion efectiva.

| Longitud del recorrido de evacuacion segun el numero de salidas
Riesgo 1 salida 2 salidas alternativas
recorrido unico
Bajo(*) 35m(**) 50m
Medio 25 m(™*) 50m
Alto R 25m

Figura 12. Longitud del recorrido de evacuacién segtin el
namero de salidas [1]

5.8.3.7. SISTEMA MANUALES DE INCENDIO

En cumplimiento con la normativa habré de instalarse un sistema manual de alarma de incendio,
porque la superficie construida es mayor que 1000 m2. En concreto se colocard uno por cada boca equipada

de incendio.

Se activan al pulsar sobre el punto marcado a tal efecto. Para evitar la falsa alarma, de modo accidental,
se puede colocar al pulsador una tapa protectora. Segun normativa de incendio, cada 25 metros lineales como
maximo, debe haber un pulsador y a cada salida de evacuacion del sector de incendio.

Figura 13. Pulsador manual de sistema contra incendio [1].

Se procederd a una revision del sistema manual de alarma de incendios, realizando ciertas
comprobaciones por el personal de la empresa mantenedora autorizada, o bien, por el personal del usuario o
titular de la instalacion:

Cada tres meses:

e Comprobacion del funcionamiento de las instalaciones.
¢ Mantenimiento de acumuladores (limpieza de bornas, reposicion de agua
e destilada, etc.)
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Cada afio:

Verificacién integral de la instalacion.

Limpieza de sus componentes.

Verificacién de uniones roscadas o soldadas.

Prueba final de la instalacion con cada fuente de suministro eléctrico.
Instalacion del sistema de comunicacion de alarma

Hay que instalar sirenas para la sefializacion de la alarma tanto luminosa como sonora, de bajo consumo y
reducido tamafio, para instalar en interior o exterior. La instalacion bésica se realiza a dos hilos. La sefial
acustica transmitida por el sistema de comunicacion de alarma. En nuestro caso dispondremos de una sirena
interior y de una exterior cerca de las salidas de emergen.

5.8.3.8. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Cuando lo exigen las disposiciones vigentes que regulan actividades industriales sectoriales o
especificas, de acuerdo con el articulo 1 de este reglamento

Cuando sea necesario para dar servicio, en las condiciones de caudal, presion y reserva calculados, a
uno o varios sistemas de lucha contra incendios, tales como:

. de bocas de incendio equipadas (BIE).
. Red de hidrantes exteriores.

Cuando en una instalacion de un establecimiento industrial coexistan varios de estos sistemas, el caudal
y reserva de agua se calcularan considerando la simultaneidad de operacién minima que a continuacion se
establece, y que se resume en la tabla adjunta:

TIPO DEV BIE HIDRANTES Aﬁ%%ai?%%% PUL\‘?S%’;ADA ESPUMA
INSTALACION 1 2 i 0 5
] (a) QR
QslRs (b) Qs Qe/Re+Re) Qrw/Ren
BIE

0,5 Q+Qra 0.5 Ru+Rra

QuRy | 05Qm Q mayor Q mayor, R
(b) + QuRu R mayor %%% :%f" mayor
[2 Qu+Qu/ | Qra (unainstal ) A THER inaiinstal )
HIDRANTES Re+Ry | 0.5 Ry
+
Rra
Qwp+ Qe Rep+Re
ROCIPE:’I‘]]ORES g mayor g mayor g mayor
i mayor mayor mayor
AUTOMATICOS [ - Cra/Rea (una instal ) Qrn/Rea (una instal)  |(una instal.)
[4] Q mayor Q mayor
AGUA R mayor Qap+ Qe R mayor f Qap + gE
PULVERIZADA (una instal.) R +R {una instalacién) Qar/Rap Rar + Re
AP+ RE
[5] Q mayor Q mayor Qe + Qe
ESPUMA R mayor R mayor QR
(una instal.) (una instalacion) Rar + Re =he

Figura 14. CATEGORIA DE ABASTECIMIENTO (segtin norma
UNE 23.500) [1]
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5.83.9. CALCULO DE BIES

Para el calculo de las BIES no regiremos de la norma vigente UNE EN 671-1 [2]

Tabla 15. Caudales minimos y coeficientes K minimo segtn la presion [1]
di;i:f:;tgl??ﬂ;m Caudﬂt’rl:ii:imu ¢ Coeficiente K*

mm P=02MPa P=04MPa P=0,6 MPa

4 12 I8 2 9

5 18 26 31 13

6 24 34 41 17

7 31 44 53 22

8 39 56 68 28

9 46 66 80 33

m) || 10 59 84 102 42

12 90 128 156 64
* El caudal Q a la presién P se obtiene por la ecuacion 0= K J107 | donde O se expresa en Uminy Pen MPa.

Q = KV10P=42+10 102 = 1341.37 (I/min)

Alcance eficaz:

El alcance eficaz del chorro determinado a la presion de 0,2 MPa no debe ser inferior a los siguientes
(segln corresponda):

a) chorro compacto: 10 m;
b) pulverizacion en cortina plana: 6 m;
c) pulverizacion cénica: 3 m.
Angulo de pulverizacion:
El angulo de las lanzas-boquillas en posicion de pulverizacion debe ser el siguiente:
a) pulverizacién en cortina plana: 90° + 5°;

b) pulverizacion cénica: no menor de 45°.

Para las BIE con manguera semirrigida o con manguera plana, la red de BIE debera garantizar durante una
hora, como minimo, el caudal descargado por las dos hidraulicamente mas desfavorables, a una presion
dinamica a su entrada comprendida entre un minimo de 300 kPa (3 kg/cm2) y un maximo de 600 kPa (6
kg/cm2). [3]

5.8.3.10. SISTEMAS DE BOCAS DE INCENDIOS EQUIPADAS

Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es bajo y su superficie total
construida es de 500 m2 o superior.
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Figura 15. Bocas de incendio [1]

Ademas de los requisitos establecidos en el Reglamento de instalaciones de proteccién contra
incendios, para su disposicion y caracteristicas se cumpliran las siguientes condiciones hidraulicas:

NIVEL OE RIESGO
INTRINSECO DEL TIPODE TIEMPO DE
ESTABLECIMIENTO BIE SIMULTANEIDAD AUTONOMIA
INDUSTRIAL

BAJO DN 25 mm 60 min

MEDIO DN 45 mm* 60 min
ALTO DN 45 mm* 90 min

Figura 16. Tipo de BIE [1]

En nuestro caso situaremos 6 bocas de incendio equipadas de 25 mm por ser riesgo bajo en nuestra
nave segln se detalla en el plano contra incendio.

Para impulsar dicho caudal de agua se utilizara una bomba especial de 11 KW. A continuacion, se
muestra la seleccion de dicha potencia en funcion del caudal obtenido y la altura de la bomba en mca.

Para el célculo de la bomba elegida para el sistema de contra incendios nos hemos regido de la siguiente
formula:
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— La pérdida de carga por friccién en la tuberia reducird el NPSH disponible utilizando la siguiente
féormula (de Hazen-William):

6,05 x 10% x (L, + L) x Q"% x 10,2
C1,85 « d4,87

7

p=

donde

b2} es la pérdida de carga en m (metros de columna de agua);

Q es el caudal que circula en litros por minuto (1/min);

d es el didmetro interior medio de la tuberia, en mm;

C es una constante para el tipo y condicion de la tuberia, y se determina segtin la tabla F.1
del anexo F. En caso de que el tipo de la tuberia no esté incluido en dicha tabla se justi-
ficard el valor de C a aplicar;

L. es la longitud total de la tuberia en metros;

L. es la longitud equivalente en metros de tuberia, segiin los accesorios y vilvulas aplicables

que haya en el recorrido de aspiracion (véase la tabla F.2 del anexo F).

NOTA La pérdida de presién debida a la velocidad se puede despreciar.

Figura 17. Ecuacién de Hazen para las pérdidas de presion [1].

Una vez realizado el célculo a partir de una hoja de célculo de Excel, obtenemos la siguiente curva de
trabajo de la bomba elegida. Para mas detalles de los calculos en anexos.

100 —BOMBA CIRCUITO @ Punto Funcionamiento

90

80

~
o

Altura mcan
o o

o

o
v

100 150 200 250 Cauc?lop/min 350 400 450 500

Figura 18. Curva de trabajo de la bomba.
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Equipos ELECTRICA + DIESEL + JOCKEY con 2 bombas normalizadas en hierro fundido - 380 V 3F+N

Bomba

Modelo de Grupo Bomba

2 bombas principal Jockey UNE EN 12845 CEPREVEN | UNE 23500:2012
PV.P. (€) PVP. (€) PV.P. (€)
AR GS 32-200(1)/5,5 EDJ|  GS32-200(1) | 55 | N2 [ 09 |

Figura 19. bomba elegida

5.8.3.11. EXTINTORES DE INCENDIO

Se instalaran extintores de incendio portéatiles en todos los sectores de incendio de los establecimientos
industriales.

Cuando en el sector de incendio coexistan combustibles de la clase Ay de la clase B, se considerara
gue la clase de fuego del sector de incendio es A o B cuando la carga de fuego aportada por los combustibles
de clase A o de clase B, respectivamente, sea, al menos, el 90 por ciento de la carga de fuego del sector. En
otro caso, la clase de fuego del sector de incendio se considerara A-B.

Si la clase de fuego del sector de incendio es A o B, se determinar la dotacion de extintores del sector
de incendio de acuerdo con la tabla 3.1 o con la tabla 3.2, respectivamente.

Si la clase de fuego del sector de incendio es A-B, se determinara la dotacion de extintores del sector
de incendio sumando los necesarios para cada clase de fuego (A y B), evaluados independientemente, segun
latabla 3.1y la tabla 3.2, respectivamente.

Cuando en el sector de incendio existan combustibles de clase C que puedan aportar una carga de
fuego que sea, al menos, el 90 por ciento de la carga de fuego del sector, se determinara la dotacion de
extintores de acuerdo con la reglamentacidn sectorial especifica que les afecte. En otro caso, no se incrementa
la dotacion de extintores si los necesarios por la presencia de otros combustibles (A y/o B) son aptos para
fuegos de clase C.

Cuando en el sector de incendio existan combustibles de clase D, se utilizaran agentes extintores de
caracteristicas especificas adecuadas a la naturaleza del combustible, que podran proyectarse sobre el fuego
con extintores, o medios manuales, de acuerdo con la situacion y las recomendaciones particulares del
fabricante del agente extintor.

EXTINTOR

Figura 20. Sefalizacién de extintor
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GRADO DE RIESGO EFICACIA AREA MAXIMA PROTEGIDA
INTRINSECO DEL SECTOR , DEL SECTOR DE INCENDIO
DE INCENDIO MINIMA DEL EXTINTOR
Hasta 600 m? (un extintor
BAJO 21A mas por cada 200 m?, o
fraccion, en exceso)
Hasta 400 m? (un extintor
' més por cada 200 m2, o
MEDIO 24 fraccién, en exceso)
Hasta 300 m? (un extintor
mas por cada 200 m?, o
ALTO A fraccion, en exceso)

Figura 21. Eficacia del extintor [1]

No se permite el empleo de agentes extintores conductores de la electricidad sobre fuegos que se

desarrollan en presencia de aparatos, cuadros, conductores y otros elementos bajo tension eléctrica superior a
24 V. La proteccion de estos se realizara con extintores de dioxido de carbono, o polvo seco BC o ABC, cuya
carga se determinara segln el tamafio del objeto protegido con un valor minimo de cinco Kg. de diéxido de
carbono y seis kg de polvo seco BC o ABC.

El emplazamiento de los extintores portatiles de incendio permitira que sean facilmente visibles y

accesibles, estaran situados préximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio
y su distribucion serd tal que el recorrido maximo horizontal, desde cualquier punto del sector de incendio
hasta el extintor, no supere 15 m.

En nuestra nave hemos instalado extintores 21A en la zona y uno 34B en la zona de oficinas.

5.8.3.12. SISTEMA DE ALUMBRADO DE AMERGENCIA

Los sistemas de alumbrado en nuestro caso seran necesarios en:

Cualquier planta sobre rasante, cuando la ocupacién, P, sea igual o mayor de 10 personas y sean de riesgo
intrinseco medio o alto.
En cualquier caso, cuando la ocupacion, P, sea igual 0 mayor de 25 personas.

Contaran con una instalacion de alumbrado de emergencia:

Los locales o espacios donde estén instalados cuadros, centros de control o mandos de las instalaciones
técnicas de servicios (citadas en el anexo 11.8 de este reglamento) o de los procesos que se desarrollan en
el establecimiento industrial.

Los locales o espacios donde estén instalados los equipos centrales o los cuadros de control de los sistemas
de proteccién contra incendios.

La instalacion de los sistemas de alumbrado de emergencia cumplira las siguientes condiciones:
Seré fija, estara provista de fuente propia de energia y entrard automaticamente en funcionamiento al

producirse un fallo del 70 por ciento de su tension nominal de servicio.

Mantendra las condiciones de servicio durante una hora, como minimo, desde el momento en que se
produzca el fallo.

Proporcionard una iluminancia de un Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de
evacuacion.
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e La iluminancia sera, como minimo, de cinco Ix en los espacios definidos en el apartado anexo contra
incendios.

e La uniformidad de la iluminacion proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera tal que el
cociente entre la iluminancia maximay la minima sea menor que 40.

e Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion de
paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que comprenda la reduccién del
rendimiento luminoso debido al envejecimiento de las ldmparas y a la suciedad de las luminarias.

Hemos instalado luminarias de emergencia en cada puerta de emergencia, asi como en cada recinto.
Ademaés, y debido a la gran altura de nuestra nave las luminarias que hemos usado para la sala de proceso
disponen de un kit de emergencia.

5.8.3.13. SENALIZACION

Se procederd a la sefializacion de las salidas de uso habitual o de emergencia, asi como la de los medios
de proteccion contra incendios de utilizacion manual, cuando no sean facilmente localizables desde algun
punto de la zona protegida, teniendo en cuenta lo dispuesto en el Reglamento de sefializacion de los centros
de trabajo, aprobado por el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Las salidas del local estaran sefializadas mediante sefiales indicativas de la direccion de los recorridos
gue deben seguirse desde el origen hasta un punto en que sea visible la salida. Toda salida de recinto, planta o
edificio estara sefializada. Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes a cada
salida. Se utilizaran los rétulos siguientes:

e “SALIDA” para una salida de uso habitual.

e “SALIDA DE EMERGENCIA” para indicar una que esté prevista para uso exclusivo en esta situacion.
En este caso, no procede este tipo de indicacidn. Se situard a una altura entre 2,0 y 2,5 metros del nivel del
suelo y, en caso de pasillos, orientada en sentido de la marcha.

Todas estas sefiales cumpliran con lo establecido en la NORMA UNE 23.034.

Todos los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual deberan estar sefializados. Las
sefiales seran las definidas en la NORMA UNE 23.033.

Sefiales relativas a los equipos de lucha contra incendios.

Forma rectangular o cuadrada. Pictograma blanco sobre fondo rojo (el rojo debera cubrir como minimo
el 50% de la superficie de la sefal).

[} ™ OB

Manguera para incendios Teléfono paralalucha  Extintor. Escalera de mano
contra incendios

V€I

Direccion que debe seguirse. (Seial indicativa adicional a las anteriores.)

Figura 22. Sefalizacién en caso de incendio
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I. ANEXO.CALCULOSDE LA POTENCIA
REQUERIDA DE LA INSTALACION
ELECTRICA
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6. CALCULOS.

6.1.

ZONA EXTERIOS Y PARKING.

PHILIPS BGP531 T35 1 xGRN50/830 A

| 05"

105
j 50 =
ps w
]
| e 400 ar
N® de articulo g0
:4!' b
P 3BOW
200
Dismpara 5000 Im |
1000
PrLuminaria 4144 1m
| 3o i " I 2
n 82.87 % i ——co0.cam e
Rent:ll_mlento 109.0 Im/W CDL polar
luminico
ccT 3000 K
CRI 100

CitySoul LED genZ2 large - a versatile identity CitySoul gen2 LED is
one of the most versatile and inspirational urban street lighting
families designed by Philips to date. This highly efficient range
delivers excellent lighting levels whilst also providing the right
ambiance for all urban application areas, from the outskirts of the
city right through to the city center. By evolving the

modularity of the CitySoul family and adding new innowvations like
the Accent bracket, Philips has made this range the ideal toolbox for
every urban context. The design is flatter, completely round, and the
transitions with the spigot and bracket entirely flush, thereby giving
your cityscape a coherent, elegant and

discreet identity. Thanks to the built in Philips Ledgine optimized
LED platform, and the wide range of available application-tailored
optics, CitySoul LED gen2 delivers the right amount light and in the
right direction on your street, enabling further energy savings. The
luminaire comes with one or two Philips SR (System Ready) sockets,

which makes the luminaire future ready. What this means is that
FinCrnl | EM nan? ic rasdu #a ha nairad with hnth crandalang ond
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Area externa 1
Resumen
Resultados
Tarnafio Calculado Maminal Werificacid
n
Plano (il E 234l & 50.00% b4
@ 0.033 -
Valores de consume Consumeo 10650 Kwh'a méx, 26BE00 kWhia ~
Patencia especifica de Local 016 Wim?* -
conexitn
068 WM DD Ix - -

Perfll o uso: Configuraciin DAL précecErdnada, Estindar (3rea of fansiio al aine 1bre)

Lista de luminarias

Uni.  Fabricante N*de artioulo Mombre del articule P L Rendimiento luminico

32 PHILIPS BGPS31 T35 1 xGRNSIVESD A FROW 4144 Imc 109.0 W
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Objetos de célculo

Flanos dtiles

Propiedades 3 Exin Emix th gz Indice
{Mominal)

Plan Otil {Arsa externa 1) 234l 0.7B I 61.7 Ix 0033 03

Huminancia perpendicular (Adaptatvamenie) {2 50.0 k)

Alrura: 0,000 m, Zona marginak 0,000 m w

Perfll de usc: Configurackan DIALL predeterminada, Estdncar (drea de ransito al aire Ibre)

6.2. DISTRIBUCION DE LUMINARIA EN ZONA DE TRABAJO Y OFICINA

Ficha de producto

PHILIPS CR4448 W60L60 1xLED88/840 AC-MLO

108" 105
PHILIPS ; )
s 75
w0
80° L
N° de articulo i
45 “w “«
P 60.0W
0
Disrmpara 6300 Im
o0
Dpyminaria 6294Im
o 15 v 15 =
n 99.90 % ﬂwomcm — 0. C270 e
Renfiirnlento 104.9 Im/W CDL polar
luminico
ccT 3000 K
CRI 100

Valoracion de deslumbraméento segun UGR

Hygienic, efficient solution offering excellent vision at work
Customers operating highly hygienic facilities - in hospitals,
laboratories, and certain production environments, e.g. in the food
industry - require special IP65, easy-to-clean, dust-free luminaires
that meet all applicable lighting requirements and norms. With the
latest LED engine on board, this LED cleanroom luminaire represents
the ideal solution, delivering market-leading energy performance -
far beyond fluorescent solutions - over 50,000 hours of
maintenance-free operation, This means extremely low operational
cost over the total lifetime of the luminaire, and 50 an excellent
financial return on investment. The luminaire's high color rendering
properties ensure the top-class optical performance required in e.g.
clinical areas in hospitals and other areas where it is crucial to be
able to distinguish between colors, such as in the graphical and
clothing industries.

Diagrama UGR (SHR: 0.25)
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OFICIMA
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Objetos de calculo

Planos dtiles
Propiedades E Enin Emis th a: Indice
{Mominai)
Plan Gl {OFICIMA) 2501 110 b D44 n3s
lurminancia perpendicular (Adaptativaments) (& 500 k)
Altura: 0,800 m, Zona marginak 0.000 m e
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Edificacién 1 - Blanta (nivel) 1 - OFICINA

Resumen
Resultados
Tamafs Caleulado MNorminal Verificacid
n
Plano Gtil E 250 = & 500 x X,
Qs 0.44
Valares de consumo Consumo 2500 kWhia e, 10100 kvhia
Patencla especifica de Loca 312 Wim?
conexidn
125 Wim3r100 b
Perfil de uso: Configurackdn DlALux predeterminada, Estdndar (ofidna,

Lista de luminarias

Unil, Febricante MN*de artiouls  Mombre del articuls P L Rendimiento luminico

15 PHILIPS CR444E WBDLED 1xLEDER/SAD AC-MLO E0OW E294 Im 104.9 ImiW

edificacian 1 - Planta (nivel) 1 - OFICINA
Lista de luminarias

Proztal Pioca Rendimiento lumimico

94410 b S0O00W 1049 bW
Unnil, Fabricante N°de amdoulo  Mombre del articubs P L Rendimiento luminico
15 PHILIPS CRAA4E WEOLED 1xLECEAEL0 AC-MLO E00W  E294Im 10490 Imsw
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Edificacién 1 - Planta (nivel) 1 - ZONA DE TRABAJO
Resumen

.y ﬁ
' E uznr 4%
| ! %A 2

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ZOMNA DE TRABAJO

Resumen
Resultados
Tamafio Caleulada Nominal Verificacid
n
Planao Gl E 1700 1 25001 b
o 03 - -
Valores de consum Consumo 17800 KWhi'a mdx 121800 MWhia w
Patencla especifica de Local 186 Wim? -
comexidn
1.10Wim 1 00 kx - -

Perfll de uso: Configuracidn DlALux predeterminada, Estdndar (ofidna)

Lista de luminarias

Uni.  Fabricante N°de artloulo  Nombre del articulo P -] Rendimiento uminico

108 FHILIFS CR&4E WHOLED 1xLEDER/E40 AC-MLO 00w 6294 Im 1049 Im/wW
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Edificacién 1 - Planta (nivel) 1 - ZONA DE TRABAJO
Plano de situaciéon de luminarias
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Edificacién 1 - Planta (nivel) 1 - ZONA DE TRABAJO
Objetos de calculo

6.3. HOJA DE CALCULOS DE POTENCIA FRIGORIFICA NECESARIA.
6.3.1. CALCULO POTENCIA CAMARA CONSERVACION.

Calculo de Camaras frigorificas (refrigeracion y/o
congelacion)

DATOS

Dimensiones de la camara

Medidas exteriores:

Largo, a (m) 29
Ancho, b (m) 14
Alto, ¢ (m) 2,2

Espesor aislante paredes y techo, ea (mm) 100

Espesor suelo, es (mm) 120
Volumen interior, Vint (m3) 786,9312
Aislamiento
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Paredes y techo: Poliuretano
expandido
Conductividad paredes y techo, kp 0,0278
(W/me°C)
Suelo: Poliestireno
planchas
Conductividad suelo, ks (W/m°C) 0,036

Producto almacenado (condiciones

interiores)

Producto: Carne en
general

Temperatura interior, talm (°C) 5

Humedad relativa interior, ¢ (%) 95,00%

Presidn saturacion vapor de agua, pvs (bar) | 0,008715424

Presion aire, p (bar) 1,013

Presion parcial del vapor de agua, pv (bar) | 0,008279653

Humedad absoluta del aire, o (kg/kgas) 0,005125749
Entalpia del aire interior, hint (kJ/kgas) 17,86614166
Calor especifico del producto fresco, cf 3,14
(kJ/kgeC)

Calor especifico del producto congelado, cc | 1,67
(kJ/kg°C)

Punto de congelacién del producto, tc (°C) | -2,2

Calor latente de congelacion, A (kJ/kg) 217
Coeficiente de pelicula interior paredes, hip | 8,3
(W/m2 K)
Coeficiente de pelicula interior techo, hit 6,1
(W/m2 K)
Coeficiente de pelicula interior suelo, his 9,3
(W/m2 K)

Densidad neta almacenaje, pcarga (kg/m3) | 280

Coeficiente de capacidad, K 1,168
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Capacidad total camara, malm (kg) 257357,9796
Situacion de la camara (condiciones

exteriores)

Provincia Alicante
Temperatura exterior, text (°C) 31

Humedad relativa exterior, ¢ (%) 60,00%
Presion saturacion vapor de agua, pvs (bar) | 0,044964229
Presion aire, p (bar) 1,013
Presion parcial del vapor de agua, pv (bar) | 0,026978537
Humedad absoluta del aire, o (kg/kgas) 0,017018545
Entalpia del aire exterior, hext (kJ/kgas) 74,52356613
Coeficiente de pelicula exterior, he (W/m2 | 23

K)

CALCULO DE CARGAS TERMICAS

1. Ganancia de calor por transmision

1. 1. Paredes:

Superficie paredes, Sp (m2) 189,2

Calor transmitido por paredes, gp (kJ/dia) 113004,4026
1. 2. Techo:

Superficie techo, St (m2) 406

Calor transmitido por techo, gt (kJ/dia) 239724,0143
1. 3. Suelo:

Temperatura suelo, ts (°C) 38,5
Superficie duelo, Ss (m2) 406

Calor transmitido por suelo, gs (kJ/dia) 341521,11

1. 4. Puerta: (integrada)

Superficie puerta, Spt (m2) 0
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Calor transmitido por puerta, gpt (kJ/dia) 0

Calor por transmision, gtran (kJ/dia) 694249,5269

2. Carga debida al producto

2. 1. Carga por entrada de producto

Renovacion diaria, rdia (%) 10,00%
Rotacion del producto, mprod (kg/dia) 25735,79796
Temperatura de entrada del producto, tent 20

(°C)

Proporcion de embalaje, pemb (%) 2,00%

Masa de embalaje, memb (kg/dia) 514,7160
Masa total, ment (kg/dia) 26250,5139

Calor por almacenamiento de fresco, qcarg | 1236399,206
(kJ/dia)

Calor por congelacion, gcarg (kJ/dia)

Calor por almacenamiento de congelado, 0
gcarg (kJ/dia)

Calor por entrada de producto, qcarg 1236399,206
(kJ/dia)

2. 2. Calor generado por respiracion de
frutas y verduras

a) Calor de respiracion carga diaria

Crl (kJ/kg-dia)

Calor grc (kJ/dia)

b) Calor respiracién masa almacenada

Cr2 (kJ/kg-dia)

Calor gra (kJ/dia)

Calor total por respiracion, gresp (kJ/dia)

Calor por producto, gprod (kJ/dia) 1236399,206
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3. Ganancia de calor por renovacion de

aire
N° renovaciones/dia aire interior, nren 2,199064314
Calor por renovacion (aperturas puerta), 118128,1579

gren (kJ/dia)

4. Ganancia de calor por cargas internas

Horas trabajo personas en el interior, nt 3
(horas/dia)

Horas de trabajo de compresores, nc 18
(horas/dia)

4. 1. lluminacién:

Potencia luces, Pilum (W) 4060

Calor por luces, qil (kJ/dia) 43848

4. 2. Ventiladores evaporadores:

Potencia ventiladores, Pvent (W) 0

Calor por ventiladores, gi2 (kJ/dia) 0

4. 3. Desescarches:

Potencia resistencias, Pres (W) 0
N° desescarches diarios, dia 8
duracion desescarche, tdes (min) 20
Calor por desescarches, qi3 (kJ/dia) 0

4. 4. Personas trabajando:

N° de personas trabajando, np 2
Potencia por persona, Q ocup. (W) 242
Calor por personas, qi4 (kJ/dia) 5227,2

4. 5. Motores en el interior (si los hay):

Potencia motores, pmot (W) 0
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Calculos de potencia eléctrica del compresor con el programa de célculo SOLKANE:

Calor por motores, qi5 (kJ/dia)

Calor por cargas internas, gint (kJ/dia) 49075,2

CARGA TOTAL CAMARA

Calor total cAmara, gcam (kJ/dia) 2097852,091 HE
ITERADO
HASTA
IGUALAR
VALORES

Potencia camara, Pcam (W) 32374,26066

Factor de seguridad, Fs 1,20

Potencia del equipo frigorifico, Peq (kW) 38,84911279

Estructura de las cargas térmicas

Calor por transmision 694249,5269 33,09%

Calor por producto 1236399,206 58,94%

Calor por renovacion de aire 118128,1579 5,63%

Calor por cargas internas 49075,2 2,34%

Calor total cAmara, gcam (kJ/dia) 2097852,091
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SOLKANE 9.0.1 - [SOLKANE® 134a]
File Refrigerants Calculation Options Windows Help www Disclaimer

Cycle (F2) Output parameters (F3) COP, Mass flow, etc. (F4) Pipe sizing (F5)
Power Single-stage process
Evaporator 39,0kW | Pressure ratio 4,77
Condenser 53,1 KW | Pressure difference 9,17 bar
Compressor 124 kW | Mass flow 283,24 0ls
Volume flow (Suction line) 90,22 m*h
Volum. capacity 1556 kJ/m*
Suction line 1,72kW | COP 3,15
Discharge line 0,000 kW

6.3.2. CALCULO POTENCIA FRIGORIFICA CAMARA
CONGELACION.

Calculo de Camaras frigorificas (refrigeracion y/o
congelacién)

DATOS
Dimensiones de la cAmara
Medidas exteriores:
Largo, a (m) 34
Ancho, b (m) 18
Alto, ¢ (m) 2,2
Espesor aislante paredes y techo, ea (mm) 150
Espesor suelo, es (mm) 120
Volumen interior, Vint (m3) 1151,2257
Aislamiento
Paredes y techo: Poliuretano
expandido
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Conductividad paredes y techo, kp 0,0278
(W/m°C)
Suelo: Poliestireno
planchas
Conductividad suelo, ks (W/m°C) 0,036
Producto almacenado (condiciones
interiores)
Producto: Carne en
general
Temperatura interior, talm (°C) -20
Humedad relativa interior, ¢ (%) 95,00%
Presion saturacion vapor de agua, pvs (bar) | 0,001241897
Presion aire, p (bar) 1,013
Presion parcial del vapor de agua, pv (bar) 0,001179802
Humedad absoluta del aire, o (kg/kgas) 0,000725264
Entalpia del aire interior, hint (kJ/kgas) -18,21251385
Calor especifico del producto fresco, cf 3,14
(kJ/kg°C)
Calor especifico del producto congelado, cc 1,67
(kJ/kg°C)
Punto de congelacién del producto, tc (°C) -2,2
Calor latente de congelacion, A (kJ/kg) 217
Coeficiente de pelicula interior paredes, hip 8,3
(W/m2 K)
Coeficiente de pelicula interior techo, hit 6,1
(W/m2 K)
Coeficiente de pelicula interior suelo, his 9,3
(W/m2 K)
Densidad neta almacenaje, pcarga (kg/m3) 280
Coeficiente de capacidad, K 1,153
Capacidad total camara, malm (kg) 371661,705
Situacion de la camara (condiciones
exteriores)
Provincia Alicante
Temperatura exterior, text (°C) 31
Humedad relativa exterior, ¢ (%) 60,00%
Presion saturacion vapor de agua, pvs (bar) | 0,044964229
Presion aire, p (bar) 1,013
Presion parcial del vapor de agua, pv (bar) 0,026978537
Humedad absoluta del aire, o (kg/kgas) 0,017018545
Entalpia del aire exterior, hext (kJ/kgas) 74,52356613
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Coeficiente de pelicula exterior, he (W/m2 23
K)
CALCULO DE CARGAS TERMICAS
1. Ganancia de calor por transmision
1. 1. Paredes:
Superficie paredes, Sp (m2) 228,8
Calor transmitido por paredes, gp (kJ/dia) 181339,7378
1. 2. Techo:
Superficie techo, St (m2) 612
Calor transmitido por techo, gt (kJ/dia) 481290,4745
1. 3. Suelo:
Temperatura suelo, ts (°C) 38,5
Superficie duelo, Ss (m2) 612
Calor transmitido por suelo, gs (kJ/dia) 898988,22
1. 4. Puerta: (integrada)
Superficie puerta, Spt (m2)
Calor transmitido por puerta, qpt (kJ/dia)
Calor por transmision, gtran (kJ/dia) 1561618,432
2. Carga debida al producto
2. 1. Carga por entrada de producto
Renovacion diaria, rdia (%) 10,00%
Rotacion del producto, mprod (kg/dia) 37166,1705
Temperatura de entrada del producto, tent 20
°C
Proporcion de e(mb)alaje, pemb (%) 2,00%
Masa de embalaje, memb (kg/dia) 743,3234
Masa total, ment (kg/dia) 37909,4939
Calor por almacenamiento de fresco, qcarg | 4761432,435
(kJ/dia)
Calor por congelacion, gcarg (kJ/dia)
Calor por almacenamiento de congelado, 0
gcarg (kJ/dia)
Calor por entrada de producto, gcarg 4761432,435

(kJ/dia)

2. 2. Calor generado por respiracion de
frutas y verduras

a) Calor de respiracion carga diaria

Crl (kJ/kg-dia)
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Calor grc (kJ/dia)
b) Calor respiracién masa almacenada
Cr2 (kJ/kg-dia)
Calor gra (kJ/dia)
Calor total por respiracion, gresp (kJ/dia)

Calor por producto, gprod (kJ/dia) 4761432,435

3. Ganancia de calor por renovacion de

aire
N° renovaciones/dia aire interior, nren 1,783876932
Calor por renovacion (aperturas puerta), 229454,1978

gren (kJ/dia)

4. Ganancia de calor por cargas internas

Horas trabajo personas en el interior, nt 3
(horas/dia)
Horas de trabajo de compresores, nc 18

(horas/dia)

4. 1. lluminacion:
Potencia luces, Pilum (W) 6120
Calor por luces, qgil (kJ/dia) 66096

4. 2. Ventiladores evaporadores:
Potencia ventiladores, Pvent (W)

Calor por ventiladores, qi2 (kJ/dia) 0
4. 3. Desescarches:
Potencia resistencias, Pres (W) 0
N° desescarches diarios, ddia
duracion desescarche, tdes (min) 20
Calor por desescarches, qi3 (kJ/dia) 0
4. 4. Personas trabajando:
N° de personas trabajando, np 2
Potencia por persona, Qocup (W) 392
Calor por personas, gi4 (kJ/dia) 8467,2
4. 5. Motores en el interior (si los hay):
Potencia motores, pmot (W) 0

Calor por motores, qi5 (kJ/dia)

Calor por cargas internas, gint (kJ/dia) 74563,2
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CARGA TOTAL CAMARA
Calor total camara, gcam (kJ/dia) 6627068,265 | HE
ITERADO
HASTA
IGUALAR
VALORES
Potencia camara, Pcam (W) 102269,572
Factor de seguridad, Fs 1,20
Potencia del equipo frigorifico, Peq (kW) 122,7234864
Estructura de las cargas térmicas
Calor por transmision 1561618,432 | 23,56%
Calor por producto 4761432,435 | 71,85%
Calor por renovacién de aire 2294541978 | 3,46%
Calor por cargas internas 74563,2 1,13%
Calor total camara, gcam (kJ/dia) 6627068,265

Calculo de la potencia real con el programa SOLKANE:

(& sOLKANE 9.0.1 - [SOLKANE® 134a]
GFile Refrigerants Calculation Options Windows Help www Disclaimer
R23 R32 R123 R124 R125 |R134a| R143a R152a  R227 R365mfc R404A R407A R407C R409A R410A R507 SES24 SES30 SES36 S22L

R502 R13B1 ?

SOLKANE' = (7] t 10106 °C i Properties
34 p. 40,59 bar
L (=) v. 1,954 dm3kg
Evaporator Condenser Compressor Suction line

Temperature -20,00 |*C
Superheating 7,00 |K
Pressure drop (0,00 |bar
Refrigerating cap.|123 |kwW

Temperature (45,00 |°C
Subcooling {000 K
Pressure drop (0,00 |bar

Isentr. efficiency (0,800 [ ]Auto

Superheat |7,00 K
Pressure drop (0,00 [par
Discharge line
Temperature loss (0,00 K
Pressure drop 0,00 |par

Calculation

S22M

Cycle (F2) Output parameters (F3) COP, Mass flow, etc. (F4) Pipe sizing (F5)

Power Single-stage process

Evaporator 123 kW Pressure ratio 8,74

Condenser 187 kW | Pressure difference 10,27 bar

Compressor 58,2 kW Mass flow 959 1a/s
Volume flow (Suction line) 542 6 m*h
Volum. capacity 816 kJim*

Suction line 547Tkw | COP 21

Discharge line 0,000 kW
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6.4. HOJA DE CALCULO/PROGRAMA DE ACIE

6.4.1. CALCULO DE INTENSIDAD E INTENSIDAD ADMISIBLE
6.4.2. CALCULO DE SECCIONES DE CABLE
6.4.3. CALCULO DE CANALIZACION
6.44. CALCULO DE PROTECCIONES
6.45. CALCULO DE POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE
6.4.6. CALCULO DE INTENSIDAD DE CORTO CIRCUITO
6.4.7. CALCULO DE PROTECCION DE SOBREINTENSIDAD
6.4.8. CALCULO DE TIEMPO MINIMO SOPORTADO POR C.C. (S)
1 2 3 4
Denominacion circuito LGA 2X SEPAR | PICADO
SIERRA ADORA | RA
DE CARNE | AUTOM
CARNE Y
HUESO
Potencia (kW o kVAr) 143,00 8,20 7,50 5,44
Tension (V) 400 400 400 400
Coef. Simultaneidad 1,00 1,00 1,00 1,00
Longitud (m) 5,00 35,00 30,00 50,00
Cos @ 0,90 0,90 0,90 0,90
Intensidad (A) 229,34 13,15 12,03 8,72
Caida tensién max. (%o) 3,0 3,0 3,0 3,0
Temp. teor./real conductor (°C) 40/ 66,84 40/55,01 40/ 40/
52,56 46,61
Caida tension (%) 0,06 1,47 1,14 1,35
Tensidn aislamiento 0,6/1 kV 0,6/1 kV 0,6/1kV | 0,6/1 kV
Tipo conductor Unipolar Unipolar Unipolar | Unipolar
II+N+C.P. IHI+N+C.P. | [1I+N+C | HHI+N+C.
P. P.
Material conductor Cu Cu Cu Cu
Material aislamiento RZ1-K(AS) RV-K RZ1- RV-K
K(AS)
Seccion fase (mmz2) 150 2,5 2,5 2,5
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Seccion cable neutro (mm2) 150 2,5 2,5 25
Seccion C.P. (mm2) 70 2,5 2,5 25
I. méax. admisible (A) 313,00 24,00 24,00 24,00
Tipo instalacion Unipolares Unipolares | Unipolar | Unipolar
en tubo en tubo esen esen
superficie superficie tubo tubo
superfici | superficie
Factor correccion 1,00 1,00 i,OO 1,00
Canalizacion 160 20 20 20
Protecciones Fusible 250 Fusible 16 Fusible | Fusible
A A 16 A 16 A
Pot. méx. admisible (kW) 155,88 9,98 9,98 9,98
Int. cortocircuito max/min (kA) 4/1,96 2,36/0,24 489/ 489/0,2
PdC prot. sobreintens. (kA) 50 50 gb:ﬂ 50
Tiempo min. soportado c.c. (5) 119,958 1,458 1,331 3,331
Curva/s interruptor - - - -
Long. max. proteccion (m) 300,65 94,65 94,65 94,65
Tipo de aislamiento 70°/90° 90 70 70 70
Icc MAXIMA (A) 4.000 2.360 4.890 4.890
Icc minima (A) 1.960 240 310 200
Valor K del cable 135 115 115 115
Capacidad energética Cable K. S? | 410.062.500 | 82.656 82.656 82.656
In Automatico 250 16 16 20
Tipo de curva proteccion Mag_C Mag_B Mag B | Mag_B
PdC del MAGNETOTERMICO A | 10.000 10.000 10.000 10.000
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5 6 7 8 9 10
ATADOR | ALUMBRAD CAMARA ) CAMARA | 2XPUERTAS CUADRO
A DE OSINTY CONSERVACIO | CONGELACIO | AUTOMATIC | MAQUINA
CARNE EXT N N AS S

3,20 8,60 14,50 71,00 1,00 47,00

400 400 400 400 230 400

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

60,00 20,00 30,00 30,00 30,00 30,00

0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90

6,42 23,89 23,25 113,87 4,83 75,38

3,0 1,0 3,0 3,0 3,0 3,0
40/43,57 | 40/51,88 40/ 56,08 40/ 68,43 40/ 41,49 40/ 68,41
1,18 0,73 0,93 0,57 0,89 0,75

0,6/1 kV 0,6/1 kV 0,6/1 kV 0,6/1 kV 450/750 V 0,6/1 kV
Unipolar Unipolar Unipolar Unipolar Unipolar Unipolar
IH1+N+C.P. | I+N+C.P. I11+N+C.P. I11+N+C.P. I+N+C.P. I1+N+C.P.
Cu Cu Cu Cu Cu Cu

RV-K RV-K RZ1-K(AS) RV-K XLPE RV-K

2,5 6 6 50 2,5 25

2,5 6 6 50 2,5 25

2,5 6 6 25 2,5 16

24,00 49,00 41,00 151,00 28,00 100,00
Unipolares | Unipolares Unipolares en Unipolares en Unipolares en Unipolares
en tubo tubos emp. tubo superficie tubo superficie tubo superficie en tubo
superficie | pared obra superficie
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

20 42 40 50 16 40

Fusible 16 | Fusible 25 A Fusible 25 A Fusible 125 A Fusible 16 A Fusible 80
A A

TFG Grado en Ingenieria Mecanica
Diolvis R. Martinez Castillo, Curso 2022 - 2023

60




ﬁf“ﬁ UNIVERSITAT
FANE POLITECNICA
\“@EI!\E?L* DE VALENCIA

CAMPUS DALCOI

Proyecto de instalaciones de una sala de despiece industrial de dmbito local

9,98 9,00 15,59 77,94 3,31 49,88
489/0,17 |8,5/1,46 3,37/0,56 3,36/1,32 2,36 /0,27 3,93/1,26
50 50 50 50 50 50

4,669 0,346 2,346 29,174 1,779 8,03
94,65 253,97 146,03 212,96 94,65 185,19
11 12 13 14 15 16
CUADRO CUADRO CUADRO ZONA DE OFICINA ZONA EXT.
CAMARAS ALUMBRADO | OFICINA TRABAJO PARKING
86,00 9,00 2,00 6,50 1,00 1,30

400 400 230 230 230 230

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

30,00 50,00 5,00 50,00 5,00 50,00

0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
137,92 45,00 9,66 31,40 4,83 6,28

3,0 3,0 3,0 1,0 1,0 1,0

40/ 65,53 40/61,9 40/ 45,95 40/ 43,73 40/ 41,49 40/ 40,82
0,49 2,12 0,30 0,97 0,15 0,80

0,6/1 kV 450/750 V 450/750 V 450/750 V 450/750 V 450/750 V
Unipolar Unipolar Unipolar Unipolar Unipolar Unipolar
[11+N+C.P. [+N+C.P. [+N+C.P. [+N+C.P. [+N+C.P. I+N+C.P.
Cu Cu Cu Cu Cu Cu

RV-K XLPE XLPE XLPE XLPE XLPE

70 10 2,5 25 2,5 6

70 10 2,5 25 2,5 6
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35 10 2,5 16 2,5 6
193,00 68,00 28,00 115,00 28,00 49,00
Unipolares en Unipolares en Unipolares Unipolares en | Unipolares en | Unipolares en
tubo superficie tubo superficie tubos emp. tubo superficie | tubo superficie | tubo

pared obra superficie
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
63 25 20 32 16 20
Fusible 160 A Fusible 50 A Fusible 16 A | Fusible 32 A | Fusible 16 A | Fusible 16 A
99,77 18,00 3,31 6,62 3,31 3,31
3,93/1,63 6,83/1,03 3,93/1,02 1,34/0,46 1,34/0,46 1,34/0,27
50 50 50 50 50 50
37,675 1,918 0,123 59,351 0,593 9,76
238,52 211,64 94,65 473,25 94,65 227,16
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6.5.

POTENCIA ELECTRICA REQUERIDA POR MAQUINARIA DE TRABAJO.
FICHA DE MATERIAL N¢ 1
Material/Elemento: SIERRA DE CARNE Y HUESOS

Descripcion/Aplicacion:
Sierra profesional compuesta de materiales de calidad, duraderos, eficazy de alto
rendimiento. Procesa huesos, alimentos frescos o congelados sin esfuerzos.

Fabricante FIBRACLIM
Modelo Tipo MM J-310
Calibre/Tamafio 590 X570 X1040H

Justificacion/Cumplimiento | Certificado CE, UNE-EN 61386-22
reglamentario:
Imagen:

Enlaces:
https://fibraclim.com/sierras-de-carne-y-huesos/2275-sierra-de-carne-y-huesos-de-590-
x570-x1040h-mm-j-310.html

Otros:

Tesion de alimentacion 400V AC (cinco hilos)
Voltaje: 220V

Potencia: 1100 W

Peso: 70 kg

COSENO DE FI =0.83
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FICHA DE MATERIAL N2 2

Material/Elemento: SEPARADORA DE CARNE

Descripcién/Aplicacién:

Las separadoras BAADER son de fabricacion alemana y el principio basico es la separacion de
producto duro y blando. Aplicacién sobre multitud de productos para la produccién, entre
ellos la carne de vacuno y cerdo.

Fabricante BAADER
Modelo Tipo BAADER 605
Calibre/Tamafio Ver en planos

Justificacion/Cumplimiento | Etiquetado CE /ETL - aprobado por el USDA
reglamentario:
Imagen:

Enlaces:

http://www.danmix.es/fitxer/3127/Brochure%20605 0215%20SPANISCH.pdf
Otros:

Tesion de alimentacién 400V AC (cinco hilos)

Voltaje: 220V

Potencia: 7500 W

Peso: 1600 kg

COSENO DE FI =0.87
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FICHA DE MATERIAL N¢

3

Material/Elemento:

Descripcién/Aplicacion:

La maquina FRT-A ofrece un manejo virtual de manos libres, Con velocidad y consistencia
increibles, esta maquina totalmente automatica es capaz de transformar cortes de carne en

atractivos productos preparados.

Maquina atadora totalmente automatica

Fabricante

SIEBECK

Modelo Tipo

FRT-AS-SB

Calibre/Tamafio

Ver en planos

Justificacién/Cumplimiento
reglamentario:

Imagen:

Etiquetado CE /ETL - aprobado por el USDA

Enlaces:

http://www.danmix.es/fitxer/2570/GENERAL%20ATADORAS%20MKIII_ESP.pdf

Otros:

Tesion de alimentacion 400V AC (cinco hilos)
Voltaje: 170-260 V

Potencia: 3200 W

Peso: 340 kg

Aire comprimido: 50 Itr/min, 2 bar

COSENO DE FI1=0.81
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FICHA DE MATERIAL N2 4
Material/Elemento: PICADORA AUTOMATICA
Descripcién/Aplicacion: |
Construcciéon robusta, fabricada en acero inoxidable AISI-304.
Fabricante RO-CA
Modelo Tipo AlSI-304
Calibre/Tamafio
Justificaciéon/Cumplimiento | Directiva Europea 89/392 CEE.
reglamentario:
Imagen:
Enlaces:
http://www.ro-ca.com/producto/1277 /picadora-automatica.aspx
Otros:
Tesioén de alimentaciéon 400V AC (cinco hilos)
Voltaje: 220V
Diametro de salida: 130 mm
Potencia motor: 1 velocidad 7,5 CV (5440 W)
Peso: 410 kg
COSENO DE FI =0.80
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II. ANEXO. CALCULOSY
JUSTIFICACIONES
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7. JUSTIFICACION DE LAS CONDICIONES DE EVACUACION DE LOS
COPUPANTES.

7.1. PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

El local cuenta con tres salidas de emergencia. La salida de emergencia principal se encuentra situada
en la parte trasera del local, apoyados por dos puertas mas en la parte lateral de la nave (entrada del producto)
y en la parte frontal de la vane (entrada principal) ambas con soporte de puerta de emergencia en casa de que
necesiten ser utilizadas en caso de emergencia.

Las puertas que son salida de edificio estan previstas para la evacuacién de mas de 50 personas por lo
gue deberan:

. Seran abatibles con eje de giro vertical

. Su sistema de cierre, o bien no actuard mientras haya actividad, o bien consistird en un
dispositivo de

. facil y répida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion sin tener que
usar una llave

. y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

. Asimismo, se abren en el sentido de la evacuacion para facilitar la evacuacion.

El sistema de cierre de las puertas previstas como salida de planta o edificio, puede ser de cualquier
tipo (o incluso puede no existir) con tal de que no actle durante el horario de actividad, de tal forma que la
puerta se pueda abrir con solo empujarla.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante
manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la evacuacion de zonas
ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como en caso
contrario, cuando se trate de puertas con apertura en el sentido de la evacuacion conforme al punto 3 siguiente,
los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2009.

Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:

Abriré en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de méas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de 100 personas
en los demaés casos, o bien.

b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Excepto cuando los ocupantes son habituales, perfectos conocedores del edificio y, ain mas, sometidos
a disciplina y adiestramiento para situaciones de emergencia (plan de evacuacion, simulacros, equipos de
evacuacion, etc.)

Para la determinacién del nmero de personas que se indica en a) y b) se deberan tener en cuenta los
criterios de asignacion de los ocupantes establecidos en el apartado 10.1 de esta Seccion.
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71.1. DIMENSIONES DE PUESTAS DE EMERGENCIA

5 . Medida fija de ot M X Medida exterior
Amplias posibilidades MeidesStondend  JMSSNeRGn | WAmneT i
La versatilidad de las puertas 800 x 2035 740 % 2000 855 2065
Cortafuegos Novoferm Alsal 885 x 2035 825 x 2000 940x 2065
permiten su perfecta 1000 x 2035 940 x 2000 1055x 2065

v2 . 835 x 2125 825 x 2090 940x 2155
adaptacion a todo tipo de usos

Pt e Puerta CO"haf!JegOS 1000 x 2125 940 2090 1055x 2155

y recintos. Batiente 1 hoja 1100 x 2035 1040 x 2000 11555 2155

1200 x 2035 1140 x 2000 1255x 2065

1400 x 2035 1340 x 2000 1455x 2065

1600 x 2035 1540 x 2000 1655x 2065

1800 x 2035 1740 x 2000 1855x 2065

2000 x 2035 1340 x 2000 2055 2085

1200% 2125 1140 x 2090 1255x 2155

1400 x 2125 1340 % 2090 1455x 2155

1600 % 2125 1540 x 2090 1655x 2155

Puerta Cortafuegos  —aaox2125 1740 2090 1855215

Batiente 2 hojas 2000 x 2125 1940 x 2090 2055x 2165

Figura 15. Medidas de puertas corta fuego.

. Puerta principal de salida de emergencia (ubicada en la parte trasera de la nave).

Pugrta Cortafgegos 1800 % 2125 7740 % 2090 T855% 215
Batiente 2 hojas [

. Puertas secundarias de emergencia (una situada en la parte frontal de la nave y otra en
el lateral derecho).
1. Puerta frontal:

1400 x 2125 1340 x 2090 1455x 2155 |

2. Puerta lateral derecha:

Puerta Cortafuegos 1800 x 2125 1740 x 2090 1855x 2155
Batiente 2 hojas I

71.2. VIAS DE EVACUACION.

RECORRIDO DE EVACUACION: Recorrido que conduce desde un origen de
evacuacion hasta una salida de planta.

Su longitud se mide sobre los ejes de las vias.
Los recorridos estan relacionados con su orige
y en algunos casos son incompatibles
é¢Donde situar el origen de evacuacion de

la vivienda situada en el 92 y ultimo piso?

Figura 16. Recorrido de evacuacion.
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71.3. SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION.

Se utilizan las sefales de evacuacion definidas en las normas UNE 23034:1988 en:

i Toda salir salida de planta y se indicara con el rotulo de “SALIDA”.

. Sefiales indicativas de direccion de los recorridos.

i En las puertas que no sean salida se dispondra el rotulo “SIN SALIDA”.

. La salida exclusiva para el uso en caso de emergencia se indicara con el rotulo “SALIDA
DE EMERGENCIA”

. Existird una sefial en todas las instalaciones de proteccion contra incendios.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando
sean foto luminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa deben cumplir lo establecido en la norma
UNE 23035- 4;2003. de altura de evacuacion, por lo que no se consideran como escaleras protegidas.

714. CONTROL DE HUMO DEL INCENDIO.

No sera necesaria la instalacion de un sistema de control de humo de incendio al no estar dentro del
ambito de aplicacidn dentro de los usos indicados en el apartado 8 de la seccion SI 3 del DB-SI; establecimiento
de uso publica concurrencia cuya ocupacion no excede de 1000 personas.

7.2. PROPAGACION EXTERIOR

EXIGENCIA BASICA Sl 2: Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto por el
edificio considerado como a otros edificios.

7.3.  ALUMBRADO DE AMERGENCIA.

Distribucion de las luces de emergencia realizada con el programa Dialux.eve.

= A “F= 3aida Emergencias 4=
S | I v — - T 7]
Teana 'ZEZ|k
PRODUCTO =
- Bl=id
E
Peall P
‘ )
: OFICINA
:
—‘ L’:Il:‘ . U
% Fat Pash N [ 3
RS B0 |0 -
ENTRADA LOCAL
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Luminarias utilizadas.

Lista de luminarias

Protal Protal Rendimiento luminico

1110 Im 180W 61.7 Im/W
Uni. Fabricante N°de articulo Nombre del articulo P -] Rendimiento luminico
6 PHILIPS EM120B 1 xLED25/760 OA 30w 185 Im 61.7 Im/W

Ficha de producto

PHILIPS EM120B 1 xLED25/760 OA

L i)
r L
PHILIPS :
s |
™ de articubo e
AN AN
P 30W
-
l‘:ILIﬂ"'.mll'.! 185 Im
e
Dominaria 185 Im
k) 15 o ¥ E
)
fn 100,00 % ﬂn&l Gl — O ot
Roendimiento &1.7 Imsw
o COL polar
ocT 3000 K
CRI 100
-
T
Bpmean
e
Srand alane 3 hour compliant emergency lighting Safaty is of utmost — =
importance for budding owners, and therefore having proper ) ~
ernergency ighting in place i & major concem for them. The -
Ermergency downlight EM120E offers an easy solution fior stand = =
alone emergency Bghting, that is fully compliant with European =
regulations. The lithium battery (LiFePO4) has many advantages over 4
mickel based products, a5 it has a lenger [fetime, better discharge -
behaviowr, is produced ina mone welfare fiendly way and can be u
recyced. Two interchangeable lenses are supplied with the product, L el B o
o adjust the baam angle to the application. . A | =

Dizgrama UGR [SHR: 0.25)
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Resumen de calculo del programa Dialux.

LTI R T G O RO O U 8. 4. 4. 2. 8. 6. - 4. 8. 8. 48 40 [A. {A. {6 B 40. 0. 78 78. 32
LTI T T T T TG T QUL . 4. 8. GR. 2. A . 4. 4. 8. §8. §4. {4 {&. {4 {8 {9 [5. GE. 2. 1. 36} 2
LTI R O T T TR T QLR 9. 4. 4. . . . 8 4. 8. . . §. {8 §&. {8 [A. [ [H. G5 JA. 8. (8} &
L. T T T3 T T3 T K AL T . . 0. 0. . . 9. . 8. R, 8. 8. GA. G G - G G- G G . G 2
(LD T T TG TG TG T 0. 0. 4. 4. GA. 0. . A1 4. §A. A 5. 4. G- §A. §A. A §A. G- GA. . . ) o
ACT0 ST TRITE gA.ga. g ga. §a. A.GA.6A. §A. 4A.4A. 47 48 §A. (4. §A. §A. §A- §4. §A. §A. 0. ga. ga) o
JLTD LTEGTEETEETER GA. GO, 8. GO GO, GO, O, G0, §0. §A. 4. 40, 4. 0. §A. §A. §A. §4. §A- G4 4. G4 §A. 63 G 0
JILT0 CLTEGTELTER GA. GA. GO, GO, GR. GR. GR. GR. G2, 40, 48, 8. 8. 8. 8. 8. GA. §A. G4 §A- G4 Q4. G4 §A. 61 6 0
LT SLTRETE: gA. go. go. §B. 02, gA. §a. §8. GP.0P. OB, §8. JA.04. {8 9. §8. §A. §A. §A. §A. [, [I. QELIER IR O 0
IO LTER gA. 8. 8. 2. 8. GE. Q8. 0. GB. 5. 08, 08. 08, 5. 48. 40. 48, §A. (8. §8. §4. 08 4.
Y LT (LTEITD: 3. 3. G5, 49, 3. 3. 3. 32, 9. 45, 4. 48. 4. 38 3838, 49. §A. 5. §A. 1A, [

4 ALI0 SLTER Q9. 0. Q8. 08, - '{B. 3A.08.08. 8. iﬂluiﬂlﬂiﬂ'lﬂ';ﬂ
| Kred mPDﬂ Qa. ga. ".III . GB. ZA. 8. gA. 4A. 8.8 §F. §. §A. g. LI I IR T

=
r

B

PHILIPS + Q

Fabricante PHILIPS

N* de articule

Mombre del EMI1ZDBE1
articulo XLEDZS/TE0 DA

Luminarias individuales

% ¥ Altura de Luminariz
montaje
48.0B0M  ARE0OM  4000m
63.066m  45E00m  A8SSm
99E00m  A42%Em  4855m Bl
57.774m  00Mm 4855 m
3158m  0000m 4355 m Bl
E2742m  45E00m  A8SSm [l
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7.4.  CALCULO INSTALACION CONTRA INCENDIOS.
7.4.1. CALCULO DE DIAMETROS Y CAUDALES

Se ha utilizado una hoja de célculo Excel en funcion de las formulas mencionadas en el apartado
descriptivo de la instalacion contra incendios a partir del punto 5.8. de esta memoria, con el fin de facilitar los
calculos y agilar la operacion de esta. A continuacion, se muestran los resultados obtenidos:

A continuacién, se muestra el circuito el cual se ha considerado para los calculos obtenidos y que
finalmente se instalara:

BOMBA, punto G

BIE 1, punto A BIE 2, punto B
BIE 3, punto C BIE 4, punto D
BIE 5, punto E BIE 6, punto F
[—][Superiorl[Estructura alambrica 2D] /| o ) B D ) T
< LY By g L
BIETA o BIE2B B\EBC(’
ENTRADA |y
I N | s | PRODUCTO :
ms/
camara
de icrra de carne
congelados ‘ S:er:io; ‘ banco de trabajo 2 Synuesdoz ‘ m
[T
L k4
, i
‘ ::.ﬁz?noérﬁca 1 ‘ banco de trabajo 1 ‘ ::;z:j::lca 2 ‘ E
j BIE4D Fw
[
— camara
Atadora de came de
Vestidor conserva
Mujeres
o OFICINA
o ™
E = Vestidor e mmm BIESE Aceo Zﬁ
s | Hombres <]7 s oz Oficina
I e | [

Para el dimensionamiento de la instalacion nos regiremos del Reglamento de instalaciones de
proteccidn contra incendios, del Real Decreto 513/2017, 2 de mayo en el capitulo 5). 4., el cual nos dice que
Para las BIE con manguera semirrigida o con manguera plana, la red de BIE debera garantizar
durante una hora, como minimo, el caudal descargado por las dos hidraulicamente mas
desfavorables, a una presiéon dindmica a su entrada comprendida entre un minimo de 300 kPa (3
kg/cm?2) y un maximo de 600 kPa (6 kg/cm?2). [3]

Manteniendo la configuracion de las dos BIEs mas desfavorables abiertas y las demas
cerradas, en nuestro caso serdn las BIE 5 y 6 respectivamente, obtenemos el caudal minimo exigido
cumplir con la norma antes mencionada. A continuacién, se muestran dichos caudales:

Caudales de BIEs cerradas
BIE 1: Q =98,19 I/min
BIE 2: Q =98,90 I/min

TFG Grado en Ingenieria Mecanica 7
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TRAMO LONG (m) TIPO TIPO BIE Diammm BIE
ANTERIOR TRAMO Descrip Tramo Aguj Equiv. ESTADO
2 2 ABIERTA _
< 213
4 2 =
6 122
6 2
8 14
8 2
10 232

BOMBA

11.825,0 litoshora | -2,73E-09 145E-06] -322E-04|  3,93E-03| 70,4414|
Caudal 197.1 1/min ad a3 a2 al a0 Caud:
ALTURA minima 51,83 1Curva Bomba |65.67 mca BOMBA- ENR 32-200/55 ebara
Punto Funcionamiento BIE Ah X Api+HBom=0
VARIACION  PRESION PRESION 1/min PERDIDAS |mca mea Flujo: Ecuacién Equilibrio
PRESION DISPONIBLE MIN Caudal CAUDAL CAUDAL  [EN PERDIDAS |PRESION  |SUBE(-m) |PRESIONES
MCA mea OBJETIVO |QBENIDO __|TUBO BIE mca TRAMO DISPONIBLE |[BAJA(+m) |ACTIVAS
0455706428 3438550471 50,36 942477796 98,19 5465 |-037 48,65 0,8 -6,00
-1,215519728 | 33,92979828 8,19 0,00 -1,31 4822 0 4822
-0,01482812 35,13048989 50,36 942477796 98, 5544 |-0,89 4944 0,8 -6,00
-2,557808467 | 35,14531801 197,08 0,00 2,78 4954 0 4954
0,8 38,50312648 0,00 0,00 53,11 0,8 53,11
-3,287465428 | 37,70312648 0,00 -3,57 5231 0 52,31
0,8 41,79059191 0,00 0,00 56,68 0,8 56,68
-1,561161713 | 40,99059191 0,00 -1,70 55,88 0 55,88
0.8 4335175362 0,00 0,00 58.38 0,8 58,38
-1,106570563 | 42,55175362 0,00 -1,20 57,58 0 57,58
0,8 4445832418 0,00 0,00 59,58 0,8 59,58
5229140279 | 43,65832418 197,08 0,00 0,79 58,78 45 58,78
50,36 48 88746446 197,08 0,00 -0,81 64,07 663903754 |64.07
-1,472535538 | -1.472535538 0,00 197,08 0,00 0,51 -1,51 -1 -1,51

Tras especificar todos los puntos

a alimentar de BIEs, se calcularan los didmetros de los tramos, asi

como los didametros bajantes a cada toma de BIE los cuales son:

TRAMO BIEL: @ 32 mm (DN)
TRAMOS BIE 2: @ 32 mm (DN)
TRAMO BIE 3: @ 32 mm (DN)
TRAMOS BIE 4: @ 32 mm (DN)
TRAMO BIE 5: @ 32 mm (DN)
TRAMO BIE 6: @ 32 mm (DN)

TRAMO A-B: @ 40 mm (DN)
TRAMOS B-C: @ 40 mm (DN)
TRAMO C-D: @ 40 mm (DN)
TRAMO D-E: @ 50 mm (DN)
TRAMO E-F: @ 50 mm (DN)
TRAMO F-G: @ 50 mm (DN)
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!

LONG (m) TIPO TIPO BIE [Selecci DI(mm) fVeloc Ein:«imica
[RAMO Descrip Selecc /s a
32 35,3 16 0,001
40 40,9 12 0,001
32 353 | 16 | oo01
RAMA 40 409 2.4 0,003
BIE3 ENGANCHE 32 353 0.0 0,000
40 409 2.4 0,003
32 353 | 00 |[ 0000
50 525 15 0,001
BIES  |ENGANCHE 32 353 0.0 0,000
50 525 15 0,001
BIE6 |ENGANCHE 32 353 0,0 0,000
50 525 15 0,001
BOMBA 50 525 15 0,001
DEPOSITO s0 52,5 15 0,001

74.2. CALCULO DEL DEPOSITO

Para el calculo del depésito se obtendra el caudal de la BIE maés cercana a la bomba, ya que
es la que mayor caudal tendra en 1/min.

Se obtiene la diferencia de caudales entre la BIE 1 (mas cerca a la bomba) y la BIE 6 (mas
alejada de la bomba) para asegurar que se calcula correctamente y que se obtienen valores
concordantes.

Caudales de BIEs cerradas
BIE 1: Q = 99,51 I/min
BIE 6: Q =102,81 I/min

TRMO TRAMO LONG (m) TIPO TIPOBIE Diam mm BIE
N°®  ANTERIOR TRAMO Descrip Tramo Aguj Equiv. ESTADO
1 2 2 BIEl ENGANCHE BIE_25 10 -
2 4 213
3 4 2 [BIE2 |ENGANCHE | BIE25 | 10 |
4 6 122
5 6 2 [BE3 |ENGANCHE | BE25 | 10 |
6 8 14
7 8 2 [BIE4 [ENGANCHE | BE 25 | 10 |
8 10 232
9 10 2 [BIES [ENGANCHE | BIE25 | 10 |
BIEG |ENGANCHE | BIE25 | 10 | ABIERTA | {mm

BOMBA
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12.139.5

Mg\ 145E-06|  -322E-04| 393E-03]  704414]
Caudal min ad a3 a2 al al
ALTURA minima 50.36 Curva Bomba |65 47 mca BOMBA- ENR 32-200/55 ebara
Punto Funcionamiento BIE Ah X Api+HBom=(
VARIACION PRESION PRESION /min DERDIDAS |m.ca mec.a Flujo: Ecuacién Equil
H-W PRESION DISPONIELE MIN Caudal CAUDAL CAUDAL  |EN PERDIDAS |PRESION  |SUBE(-m) |PRESIONES
mea MCA mea OBIETIVO _|OBENIDO 0 BIE mca TRAMO DISPONIBLE [BAJA(+m) _ |ACTIVAS
034 | 0455706428 4253706794 5036 94 2477796 99,51 . 5614 |-038 56,14 038 0,00
122 -1,215519728 | 42,08136151 99,51 0,00 -1,34 5572 0 55,72
0 0,8 44,09688124 0,00 0,00 57.86 0,38 57.86
0,71 | -0,709516548 | 4320688124 0,00 0,78 57,06 0 57,06
0 0,8 44,80639779 0,00 0,00 58,65 0,8 58,65
091 | -091191782 44 00639779 0,00 -1,01 5785 0 57,85
0 038 4571831561 0,00 0,00 59,66 038 59,66
043 | -0433054344 | 4491831561 0,00 048 58,86 0 58,86
0 0,8 46,15136995 0,00 0,00 60,14 0,38 60,14
031 | -0,306954229 | 4535136995 951 0,00 -0,34 5934 0 5934
0,47 | 0329465452 45,98778964 50,36 942477796 [102,8119594 : 5992 |-055 59.92 0,3 0,00
0,73 | -5,229140279 | 4565832418 202,33 0,00 -0,83 59.68 -4,5 59,68
074 50,36 5088746446 20233 0,00 0,85 65,01 653903754 |65,01
047 | 0527464462 0,527464462 20233 0,00 0,54 046 1 0,46

I/h.

Como se muestra enmarcado en la hoja Excel, tras obtener el caudal maximo en la BIE mas proxima
a la bomba, podemos calcular los litros de agua necesarios para el dep6sito necesario los cuales son 12139,5

El depdsito que se fabrican en estandar directamente mayor es de 15000 I. el cual sera elegido para nuestra
instalacion para cumplir asi con el minimo exigido por la normativa.

Informacién detallada de Deposito agua potable

horizontal aereo 15000 litros:

Deposito poliester horizontal aereo 15000 litros para agua potable Depositos
horizontales para instalar en superficie. Aptos para almacenamiento de agua potable

Deposito agua
aereo 15000 litros

4,389 € /unidad

Ver precios con IVA

IVA no incluido

Tiempo de entrega: 3 semanas

Envio a: Espafa

oon

Q@ Espafia | Alicante

Accesorios incluides: 1 Boca de hombre superior dn450 (altura 150 mm) 1 brida de

aspiracion prfv dn65 Rebosadero, refuerzo para flotador y franja de nivel Top Coat
color blanco con tratamiento anti-uv Dimensiones: Diametro 2400 mm Longitud 3800

mm Consultar para depositos de mayor capacidad Producto totalmente nuevo Puede

ser enviado a cualquier parte de Espafia y Portugal

deposito 15000 polietileno deposito agua 15000 deposito agua horizontal deposito

agua potable

Unicom

@ Empresa Verificada

%, LLAMAR AL VENDEDOR

Empresa Premium hace 12 afos

L. 8 8%

§ 2185 productos publicados

3 Ver catalogos
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7.5.  CALCULOS VENTILACION.

El esquema de la instalacion se muestra a continuacion:

EXTRACTOR

— | X3

I1
14 13 12 15 |6 17
] ] Il Il ] [l
18 19 110 111
DN 200 DN 180 DN 250 DN 250 DN 180 DN 200
266 m3/h Q557 ma/h 343m3dh 343 m3/h Q557 m3/h Q) 266 m3a/h
V235 mis V3.01m's V3isbmis V3hshmis V 3.01 m's V235 mis

Valores obtenidos de sobre el célculo con el programa DUCTO.

- C:\Users\Di0IV\Desk‘top\TFG\VENTILACION.)(mI

|

Instalacidn Detalle costes

Coste conducto € |1287
Caudal [m3/h) Itz P. total [Pa) 35.89 P. estatica [Pa) |35'73

Coste energia £ IT
Coste total € |1BD? Sup.total m2 I:?‘9 Potencia [w] |25'21 Coste ventilador € 391

Eenerales] Impulsion] Retomo

Comuin D (m) (m3/h) wv(m/s)Lreal(m)Lequ(m)Pa/m Pa N accesorio C Leg(m)N a
11 0,340 1802 5.51 0.5 0 1,058 0.53 1] 0
X1 0,350 1802 5.2 2 0 0,919 1.84 1] 0
X2 0,275 901 4.21 8 0 0,840 6.72 1] 0
X3 0,250 557 3.15 8 0 0,557 4.46 1] 0
x4 0,200 266 235 6 0 0,429 2.58 1] 0
X5 0,275 901 4.21 8 0 0,840 6.72 1] 0
X6 0,250 557 3.15 8 0 0,557 4.46 1] 0
X7 0,200 266 235 6 0 0,429 2.58 1] 0
X8 0,185 291 3.01 1 0 0,735 0.74 1] 0
X9 0,185 343 3.55 |1 0 0,997 1 1] 0
X10 0,185 343 3.55 |1 0 0,997 1 1] 0
11 0,185 291 3.01 1 0 0,735 0.74 1] 0

Las relaciones de caudal, presion y potencia cuando varian el nimero de revoluciones son:

2 3
— .~y B2 _ #z _ARE, AR R %y
== ﬁPz_ﬂP;(—] Wy = = —| =W =
K K Ty L/ ) M
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Para el célculo de perdida de presion nos basaremos en la siguiente ecuacion. Valor de alfa de la
correlacién de Blasius para el calculo del factor de friccion:

F=K0173a g p "

Donde Re es el nimero de Reynolds, Dy el didmetro hidraulico, a, depende del material utilizado y
K es el factor corrector funcién de la temperatura del aire y la a.s.n.m.

VD
Re = —
v
Valores utilizados
Material Rugosidad absoluta Valor medio de a
(ga, €N MM) (adimen.)
Acero inoxidable 0,05 0,835
Chapa galvanizada 0,14 0,9
Desarrollo de graficos 0,31 1
Fibra de vidrio 0,58 1,125
Ladrillo enfoscado cemento 3,25 1,8
- Temperatura
Temperatura del aire en el conducto (°C)
1.1 ]
o 1051
g
i g5 ] E—
Q 10 20 30 40 50 60
Temperatura aire {°C}

-a.s.n.m.

Altura sobre el nivel del mar (m):

Factor Kz
()
W

0 500 1000 1500 2000
Altitud (m)
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7.5.1. CALCULO DE EXTRACTORES

Fundamentos teéricos en los que se basa el calculo a través de programa DUCTO.

Puntos de funcionamiento con las revoluciones al 100%:

Se deben facilitar 3 puntos de funcionamiento, que incluya el rango en el que la instalacién
debe funcionar, es decir, la suma de todos los caudales indicados en los difusores debe estar dentro
del rango minino/maximo caudal facilitado

Existe una relaciéon entre el caudal, la presion estatica, total y la secciéon de salida del
ventilador dada por:

lE:'r::l:r.mll = P

estidfica
2z

donde Q es el caudal (m3/s), S la seccion (m?) y p la densidad del aire (kg/m3).

Linidades de ventilacion

Fresidon estatica o F
Rendimiento

100 (MM.C.a.)  aoe 5% 70% 55% 60% 55%

44+ ——— - —
I Y I b1

| 10

6 [TTTT™T 7T
) T R Lo

- -+ -
20 F——+--
|
|
|
?nés
101 _
L1 —
B 1
L F ot to—
5] 11 i I | | I 1
a00 1000 2000 5000

Caudal (m Th)

En base a los tres puntos facilitados se generauna ecuaciéon de 2° grado para el
comportamiento del ventilador.
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7.5.2. DIFUSORES O REJILLAS

En un difusor de impulsion se tienen las relaciones:

_F _ &
E._,ﬂ - E Cﬂ‘ifumrvggi Fr= E (Ca‘ifu:ar+j/:l v'?e_a‘, Voed o

Por lo tanto, conociendo 3 valores:

- Presion estatica o Presion total
- Velocidad o seccion
- Caudal

Se puede determinar la C del difusor, y la seccion de entrada, y a partir de estos valores determinar el
comportamiento del difusor cuando circule cualquier otro caudal

Hay que tener en cuenta que en las rejillas Gnicamente se pierde la presion estatica.

7.5.3. TRAMOS (DE IMPULSION O RETORNO)

- Perdida de presion por metro (Pa/m)

se estima mediante la expresion.
142

S
ﬁ% =Kaidl M—ED 123
H

En donde a, depende del tipo de material, K depende de la temperatura y la a.s.n.m. Du es el
didmetro hidraulico y v la velocidad del aire dentro del tramo

- Perdida de presion total (Pa)

Multiplicando la pérdida por metro por la suma de la longitud equivalente de los
accesorios, més la definida inicialmente, mas la longitud real del tramo se tiene la pérdida

total en el tramo.

754. ACCESORIOS/DERIVACIONES (EN IMPULSION O
RETORNO)

- Longitud equivalente

Se estima la longitud equivalente en funcién del “C” del accesorio mediante la expresion.

A DHJ’,E‘E

[y

4 o idl joR A"
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En donde a, depende del tipo de material, K depende de la temperatura y la a.s.n.m., v la velocidad
del aire dentro del tramo y C es la caracteristica del accesorio.

Valor elegido en funcion del tipo de accesorio dado en las tablas que se facilitan a continuacion:
Circulares.

Los accesorios estudiados se representan en la siguiente figura:

)" ) °
.
R & R 8
- = -
Codo bizelado Codo radio uniforme Codo 3 piezas Codo 5 piezas
Tahkla 354 Tahkla 556 Tahkla 715 Tahkla 715

Derivacion 9
Takla 9MOM1M2MH3 ———

Y divergente 45°
hifurcacian 907

Tabla 14MSMENT ------ Tahla 1819 ——
Tahbla 20021 ------ -
g Aprs A2
Partalones
Tahla 22 —
Tahla 23 ----- » |
T s |
u} u}
0 3, b—’- T —*6 A
Mariposa Compuerta
Tahla 24 Tahla 25

Enzancharmiento Eztrechamiento
Tabla 26 Tabla 26

Reijilla
Tabla 27 Tabla 25

Los valores de los coeficientes para el calculo de las pérdidas de precision en los accesorios se
muestran a continuacion:
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Codo biselado redondo :

a i} 30 45 60 T o0

C,

A 0,16 034 0335 0,81 12

Tabla 3. Valor de C, para codo biselado redond

Re 110* 210¢ ER L 4104 §10* 5 10¢ 1010 14104

Kz, 14 126 L1 L4 100 106 104
Tabla 4. Valor de K,

C=Co K e

Codo radio uniforme redondo :

RD 035

C

o 0

Tabla 5. Valor de C,, para codo ra

] 0 Ll 45 &0 75 00 110 130 150 130

Ky 031 045 0.6 0,78 09 1 1,13 12 128 14
Tabla 6. Valor de Kq

C=0C K
Codo redondo de 3, 4 6 5 piezas

N de RD
piezas

5 10 15 20
i 2 046 033 024 0,10
4 g 05 037 02 024
L] 008 0,34 042

Tabla 7. Valor de C, para codo ;’EandO de 3, 4 6 5 piezas

Kq 031 043 0.8 0.78 0.0 1 113 12 128 14
Tabla 8. Valor de Ky

C=Cs Ke
Divergente Caso en el que A= Ap

Ap/dg Qe

0l 02 03 04 L] 0.6 0.7 03 09
08 0.7 035 0.40 028 021 016 015 016 0,19
0.7 072 0,51 036 025 018 0,15 0,16 020 026
(X5 0,68 046 031 021 017 0,16 020 028 038
0.5 0,65 041 0.26 012 018 022 032 047 0,67
0.4 0.5 033 0,21 020 027 040 0,62 082 13
0.3 0,55 2 0.24 038 76 3 20 -
0.2 04 026 0.58 3 25 -
[2} 0.28 15 - - - - - -

Tabla 9. Valor de Cpy con un angule de 6 = 30°

ApAg Q'Qc

0l 02 03 04 03 09
08 078 040 040 0,40
0.7 077 047 033
(X5 0,74 044 036
(5 071 041 045
04 0.66 47 043 5¢ 0,68 13 7
0.3 0,66 073 12 8 27 -
0.2 0.56 036 10 8 -
[2} 0.6 2, - - - - -

Tabla 10. Valor de Cry con un angulo de & = 45°
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Aplae Q'

03 04 0.5 06
03 0.62 052 03
07 01 0,56 054 0,54
06 0.6 058 0,61
03 0,61 0,62 0.63 0,76
04 0,65 0.0 11
03 0.30 13 26
02 L6 13 - -
[ - ; .

Tabla 11. Valor de Cp con un angulo de 8 = 60°

Ap'Ac UQc

03 04 05
08 092 094
07 083 10 L1
06 10 11 11
03 11 2 14 2,
04 13 17 20
03 18 3 - -
02 20 . .
01 - - -

Tabla 12. Valor de Cp con un angulo de & = 50°

e 02 03 0.4 05
[ 022 0,17 013

Tabla 13. Valor de Cp con
Convergente

cualquier angule para la derivacion
Casoenel que A--=Ap

Aplae Qo/Qc
03 04 0.5 06
10 0,16 027 031
08 0,08 0,13 0 0,46
06 0,05 044 0,64
04 0.20 097 1,40
03 0,50 20 130 2,60
02 130 1,00 4,60 640
01 ; 7,60 140 210 300
Tabla 14. Valor de Cy con un angulo de 6 = 30°
Ap/Ae Qo'Qe
03 04 (5] 06
10 036 0 025
03 0.30 026 021 0,06
06 0.2 017 000
04 0.10 0,05 -0.70
03 2,01 030 REN
01 240
01 1,10 220 -1,60 540
Tabla 15 Valer de Cpcon un angulo de 8 =30°
Apidc Qe
02 04 (5] 06
10 0,08 042 0,57
08 0,11 0,40 049 0,69
06 0.2 068 082
04 .44 110 1,60
03 1,00 210 320 470
0.2 630 9,70
01 160 260 37,0
Tabla 16 Valer de Cp con un angulo de 6 = 50°
0.4 0.6 07
0.16 0.46 057 0.5

Tabla 17. Valor de Cpcon un angulo de 8 =90°
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Divergente

Y divergente a 45° con reduccién de seccion

oo 02 04 0.6 0.8 09 10 11 12 14 16 18 20 2.2 14 24 23 tL]

o 76 0 52 E

Tabla 18. Valor de Cpy para la derivacién

vphe 02 04 (K] 05 10 12 14 16 18 20

Cp 0.14 006 . 0,08 0,18 0.30 046

Tabla 19. Valor de Cp para la rama principal

Convergente
Y convergente a 45° con reduccion de seccién

Apde Ap'de Q/Qe

03 02 380 53

Lo 100

04 02

0.6 0.2

0.8 0.2

10 048

Tabla 20. Valor de Cp para la derivacién

Divergente

Caso en el que Ay} =Aps YA¢=Ap) +Aps
8 Vpyve & Vpa've

0.1 0.5 0.5 0.8 ] 14 16 18 0

15 0,21 0,28 0,06 0,51 0,76 0
30 0.84 0.69 0.56 044 0.34 0.26 012 015 030 0.51 076 0
43 0,87 074 0,63 038 0,20 0.24 0,23 0,76 0
60 020 082 o07e 0,66 058 043 036 033 0,51 0,76 0
a0 1.0 10 10 1.0 Lo 10 Lo 10 10 0 10

Tabla 22 Valor de C para pantalones (debera contarse un coeficiente de pérdida dimnmica para cada rama)

Tabla 20. Valor de Cp para la derivacion

Ap'de Aplde W'

Tabla 21. Valor de Cp para la rama principal
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Convergente
Caso en el que Apy) =Aps YA-=Ap) +Ap,
] Qp1Qe & QpQc
0,1 0.2 03 04 05 0.6 07 0.8 09
15 0,77 0,10 0,67 087
L 0,10 028 0,60 021 Li0 140
45 0,16 0,20 0,56 0,92 30 160 200

Tabla 23 Valor de C para pantalones (debera contarse un coeficiente de pérdida dindmica para cada rama)

4.1.4.- Mariposas.-

C 0,20

Tabla 24. Valor de C para compuerta mariposa.

4.1.5.- Compuerta.-

B/D 0.2 02 04 0.6 0.7 0.8 0.9
Ay /Ar 0.3 0.61 0,71 0.81 0,00 0,96
[ 33 10 4.6 21 0,28 0.44 0,17 0,06

Tabla 25. Valor de C para compuerta en conductos circulares.

4.1.6.- Ensanchamiento v estrechamiento.-

Ay 8
10 15 20 0 60 %0 120 150 180
0,06 0,19 0.6 0,88 088 0.8 0,88 0,38
01 0,19 028 038 0.5 0,76 0,80 083 0,84 0,84 0.83
5 3 0.46 0.64
0.l
2 02 0.2 2 02 22 0,24 048 0,72 0.96 04
4 0.8 0.64 654 0.64 0,06 12 272 432 56 6.56
[ i 144 La4 44 2,52 648 10,08 13 51
10 3 5 3 5 B 12 20 37 43

Tabla 26. Valor de C (referido a la velocidad de entrada a la transicion) para estrechamientos o expansiones en conductos.

™

Agipre/At 0.9 0.7 0.6 0,

£
1

¢ 0,1

Tabla 27 Valor de C para los diafragmas.

4.1.8.- Rejillas -

tid Apbre/ AT
02 02 04 0.5 07 0,8 08
0,015 12 g2 40 097 042 0,13
02 48 28 17 71 38 10 021 04 0,13
04 6 27 17 74 kX 18 038 030 013
0,6 42 24 15 6.6 32 16 03 0,36 0,13
Tabla 28. Valor de C para placas perforadas (rejillas)
La pérdida de presién en un accesorio sera:
2
— e BV
A= —
2
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En una derivacion se define la pérdida de presion en el tramo principal y en el tramo derivado:

2
ﬁPPZCPpTV

2
it PD=CDpTv

Siendo v la velocidad en el tramo comun.

7.5.5. ELECION EXTRACTOR

El extractor elegido para la instalacién es el HTMV/ATEX de 3150 m3/h y habré en total un nimero
de 60 trabajadores en el local industrial dando un total de 1802 m3/h como se menciona en el apartado 5.7 de
esta memoria.

Por tanto, se instalaran 3 extractores de las mismas caracteristicas para conseguir asi una renovacion
cada 2 horas, ya que local tiene una dimension de 25000 m3 a ventilar, para cumplir asi con el bienestar y
salud de los trabajadores y la totalidad de la ventilacion del local a lo largo de las 24h del dia, obteniendo asi
unas 12 renovaciones en un dia aproximadamente se instalara un variador de velocidad para ajustarnos en todo
momento a la potencia exigida y evitar asi un sobre coste en energia eléctrica, ya que este es el extractor mas
pequefio que ofrece Sodeca.

HTMV/ATEX Extractores helicoidales de cubierta con salida de aire vertical oertificacion ATEX y posible marcado Ex e. Exd. Extoy Extb Documentos:
Extractores helicoidales de cubierta con salida de aire vertical y certificacion ATEX con motor seguridad aumentada ExlI2G Ex e antideflagrante EXII2G Ex d ExlI2D Ex th o EXI3D Ex Ic para trabajar en 'tha tecnics
e atmasferas explosivas de gas o polvo @ .
echnical datasheet
t Ventilador:

- Base soporte en chapa de acero galvanizada y tratamiento anticorrosivo.

1 - Hélices orientables en fundicion de aluminio.

e T - Rejilla de proteccién contra contactos segiin norma UNE-EN ISO 12499,

P —— - Compuerta antiretoma en chapa de aluminia para evitar la entrada de agua cuanda sl ventilador no esté en funcionamiento.

- - - Direccion aue motor-hélice

Motor:

- Motores clase F. con rodamientos a bolas con certificacion ATEX. seguridad aumentada Ex e. antideflagrante Ex d. Ex th o Ex tc.
- Trithsicos 230,/400V.50Hz. (hasta 4 KW) y 400/690V.-50Hz. (potencias superiores a 4 kW)

- Temperatura méxima del aire & transportar. -20°C+ 40°C

Acabado:
- Anticorresive con pintura ATEX. libre férmicos. en pol pol @190 °C. previo desengrase con tratamiente nanotecnologico libre de fosfatos.

Bajo demanda:
- Construccién total en acero inoxidable
- Construccién en acero galvanizado en caliente
Motores con PTC incorporada
- Bobinados especiales para diferentes tensiones y frecuencias
- Construccién ATEX para diferentes categorias.
Extractores con motor de 2 velocidades.
- Matores monofisicos antidefiagrantes Ex d.

Enviar a Paso aprox.

Modelo Velocidad (rpm) Tensién He/Fases oy

E MODELOS ESTANDAR (112 modelos)
E r; HTHV/ATEX-40-4T-0.75/EXII2G EX E 1410 380415V Y 50/3 170 055 4800 80 36.0
+ »,

x:;m (r:i')x‘ Potencia (kW) [*] Ci“’(::,";:’;"m Nivel potencia sonara dB(A)

HTMV/ATEX-43-4T-0.73/EXI12G EX E 1410 380413V ¥ 50/3 170 053 7450 8 0.0
Caracteristicas HTMV/ATEX-43-6T-0.75/EXI12G EX E 930 360413V Y 50/3 2 053 4430 n 4.0
HTMV/ATEX-50-4T-1/EXIL2G EX € 1410 360415V ¥ 50/3 220 073 9726 ar 0.0

Desmarque para excluir HTHV/ATEX-50-6T-0.75/EXI12G EX £ 930 380415V Y 50/3 2 055 7000 ] 530
TR uOTOR ATEX TN/ AT 544P4/ DG X —esvy n e . 200
102G EXD HTMV/ ATEX-56-4T-1.5/EXITIG EX € 1410 0015V ¥ s0/2 3 110 13600 0z 520
POLOS DEL MOTOR HTHMV/ ATEX-56-4T-2/ EXI1IG EX € 1400 380415V Y 50/3 4 150 15025 93 56.0
- ; ﬁtg; HTMV/ ATEX-56-6T-0.75/EXTIIG EX E e30 380415V Y so/3 2 055 1031 80 56.0

A continuacion, se muestran los pardmetros de calculos que no pide el programa Sodeca para ir
calculando la instalacion:
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, (:\Users\DioIV\Desktop\TFG\VENTILACION.)(mI

Generales |Impulsiun| Retomo | Resultados |

g @) [Yodmensionads +|  [Con_ventiador |
Pérd. presion adicional [Pa) .
Version_V2_1_3
[Filros, baterfas.....) ID 1 Abril 2019
r Constructivos

Material conducto

man (mis) [
IEirwlar vl e
Imma_gahmad.vl alfa -

sy i

- Economicos

Temperatura C [20 ~Perido estudio
asnmm) [o N¢ afios vida instalacién 5
Visor html Chrome s Horas/afio funcionamienta
—\":lﬁh:;u! Coste conducto
RenNaImIentio: o
Ventiodon IF lr Precio £/m2 |
Mecénico IF i Coste ventilador
Termino independiente € 38
Ptos. funcic Termi tencia £/kW
. emino por potercia
T 1N

Coste Energia
Termino energia £/kwh

Modelo  |HT3B4T

Caudal [m3/h)  P.TotalPa) P.estPa)

R NRENE RN

Termino patencia £/kW mes
o [5576°  [lEE CE
[ R || || e
wo 07 [@sT T Inversién
Seccién saida(m2) [0 Revoluc(%)[100 lr Coste apertunidad dinero |

Bases de datos
( Venliladores/equipos [ |Di‘usur=s B | Reillas &) | Datos iniciales defecto El

Tras introducir los datos necesarios al programa, procedemos a introducir los tramos de la instalacion

para el calculo real que obtendremos de la instalacion.

’ C:\Users\Diolv\Desktop\TFG\VENTILACION.xml - ]

Caudal (m3/h) _ P. total (Pa) _P. estatica [Pa) - -
Cosetoae BT suproam2 8 potenciatw) B2 || Cone veniadre [

Comentaios a los célculos realizados:
w5 [T

Calculos correcios
DPT=A190"1 824202

OPTPa) Om¥/s) I

Caudal (m3/h)

" valor en funcitn de la velocidad en el tramo principal o derivado respectivaments

Calculo de la ventilacion de impulsion, se condecorara que todas las bocas de salida o rejillas de la impulsion
tengan el mismo didmetro.
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1ramos

CEFON0T €N €1 Uamo- Lenva

X2

“omiin Princ [Derivl |Dif|.|sur ]Lmal(m) |Lequ (m) b{.max IN
R1 | 5.00 l0.00 8 o

Rejilas +| - | Datos de catdl
|1dent Caudal deseado(m3/h)

[R1 300

[rR2 300

Rz 300

[rR¢ 300

lRs 300

lrRe 300
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II. PLIEGO DE CONDICIONES
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8. PLIEGO DE CONDICIONES

8.1. CONDUCTORES ELECTRICOS.
8.1.1. CALIDAD DE LOS MATERIALES (ESPECIFICACIONES).

Tendido y colocacion de cable eléctrico destinado a sistemas de distribucion en baja tension e
instalaciones en general, para servicios fijos, con conductor de cobre, de tension asignada 0,6/1kV.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Cable flexible de designacion RZ1-K (AS), con aislamiento de mezcla de polietileno reticulado (XLPE) y
cubierta de poliolefinas termoplasticas, UNE 21123-4:2017

Se han considerado los siguientes tipos de colocacion:

Colocado bajo tubo en superficialmente
- Colocado en canal o bandeja
- Colocado aéreo

8.1.2. CONDICIONES GENERALES (INSTALACION):

Los empalmes y derivaciones se haran con bornes o regletas de conexion, prohibiéndose expresamente
el hacerlo por simple atornillamiento o enrollamiento de los hilos, de manera que se garantice tanto la
continuidad eléctrica como la del aislamiento.

El recorrido serd el indicado en la DT.
Los conductores quedaran extendidos de manera que sus propiedades no queden dafiadas.

Los conductores estaran protegidos contra los dafios mecanicos que puedan venir después de su
instalacion.

El conductor penetrara dentro de las cajas de derivacién y de las de mecanismos.

El cable tendra una identificacién mediante anillas o bridas del circuito al cual pertenece, a la salida
del cuadro de proteccién.

No tendra empalmes entre las cajas de derivacion ni entre éstas y los mecanismos.
Penetracion del conductor dentro de las cajas: > 10

Tolerancias de instalacion:

Penetracion del conductor dentro de las cajas: £ 10 mm

Distancia minima al suelo en cruce de viales publicos:

- Sin transito rodado: >4 m
- Con transito rodado: > 6 m

8.1.3. COLOCADO SUPERFICIALMENTE (INSTALACION):
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El cable quedara fijado a los paramentos o al forjado mediante bridas, collarines o abrazaderas, de
forma que no salga perjudicada la cubierta.

Cuando se cologue montado superficialmente, quedara fijado al paramento y alineado paralelamente
al techo o al pavimento. Su posicion serd la fijada en el proyecto.

Distancia horizontal entre fijaciones: < 80cm
Distancia vertical entre fijaciones: < 150cm

En cables colocados con grapas sobre fachadas se aprovecharan, en la medida de lo posible, las
posibilidades de ocultacion que ofrezca ésta.

El cable se sujetara a la pared o forjado con las grapas adecuadas. Las grapas han de ser resistentes a
la intemperie y en ningln caso han de estropear el cable.

Han de estar firmemente sujetas al soporte con tacos y tornillos.

Cuando el cable ha de recorrer un tramo sin soportes, como, por ejemplo, pasar de un edificio a otro,
se colgaré de un cable fiador de acero galvanizado sélidamente sujetado por los extremos.

En los cruces con otras canalizaciones, eléctricas 0 no, se dejara una distancia minima de 3 cm entre
los cables y estas canalizaciones o bien se dispondré un aislamiento suplementario.

Si el cruce se hace practicando un puente con el mismo cable, los puntos de fijacion inmediatos han
de estar suficientemente cercanos para evitar que la distancia indicada pueda dejar de existir.

8.1.4. COLOCACION AEREA:

El cable quedara unido a los soportes por el neutro fiador que es el que aguantara todo el esfuerzo de
traccion. En ningln caso esta permitido utilizar un conductor de fase para sujetar el cable.

La union del cable con el soporte se llevara a cabo con una pieza adecuada que aprisione el neutro
fiador por su cubierta aislante sin dafiarla. Esta pieza ha de incorporar un sistema de tensado para dar al cable
su tension de trabajo una vez tendida la linea. Ha de ser de acero galvanizado y no ha de provocar ningin
retorcimiento en el conductor neutro fiador en las operaciones de tensado.

Tanto las derivaciones como los empalmes se haran coincidir siempre con un punto de fijacion, ya sea
en redes sobre soportes o en redes sobre fachadas o bien en combinaciones de ambas.

8.1.5. COLOCADO EN TUBOS (INSTALACION):

Cuando el cable pase de subterraneo a aéreo, se protegera el cable enterrado desde 0,5 m por debajo
del pavimento hasta 2,5 m por encima con un tubo de acero galvanizado.

La conexion entre el cable enterrado y el que transcurre por la fachada o soporte se hara dentro de una
caja de doble aislamiento, situada en el extremo del tubo de acero, resistente a la intemperie y con
prensaestopas para la entrada y salida de cables.

Los empalmes y conexiones se haran en el interior de arquetas o bien en las cajas de los mecanismos.

Se llevaran a cabo de manera que quede garantizada la continuidad tanto eléctrica como del
aislamiento.

A la vez tiene quedara asegurada su estanqueidad y resistencia a la corrosion.
El didmetro interior de los tubos sera superior a dos veces el didmetro del conductor.
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Si en un mismo tubo hay més de un cable, entonces el diametro del tubo tiene que ser suficientemente
grande para evitar embozos de los cables.

8.1.6. NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO (NORMAS):

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension. REBT 2002.

8.1.7. CONDICIONES DE CONTROL:

8.1.7.1. CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL.:
Las tareas de control a realizar son las siguientes:

Comprobacion de la correcta instalacion de los conductores

Verificar que los tipos y secciones de los conductores se adecuan a lo especificado en el proyecto.
Verificar la no existencia de empalmes fuera de las cajas.

Verificar en cajas la correcta ejecucion de los empalmes y el uso de bornes de conexién adecuados.
Verificar el uso adecuado de los cédigos de colores.

Verificar las distancias de seguridad respecto a otras conducciones (agua, gas, gases quemados y
sefiales débiles) segun cada reglamento de aplicacion.

Ensayos segiin REBT.

8.1.8. CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE
CONTROL

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

Realizacion y emision de informe con resultados de los controles y ensayos realizados, de acuerdo con
lo que se especifica en la tabla de ensayos y de cuantificacion de estos.

8.1.9. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS

Resistencia de aislamiento: Se realizara en todos los circuitos.

Rigidez dieléctrica: Se realizara a las lineas principales.

Caida de tension: Se mediran los circuitos mas desfavorables y las lineas que hayan sido modificadas
en su recorrido respecto al proyecto.

8.1.10. DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Tubo flexible no metalico de hasta 250 mm de didmetro nominal, colocado.

Se han contemplado los tipos de tubos siguientes:

- Tubos de PVC corrugados
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Tubos de PVC forrados, de dos capas, sefializa la interior y corrugada la exterior
Tubos de material libre de hal6genos

Tubos de polipropileno

Tubos de polietileno

Se han considerado los siguientes tipos de colocacion:

Tubos colocados empotrados

Tubos colocados bajo pavimento
Tubos colocados en falsos techos

Tubos colocados en el fondo de la zanja

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Replanteo del trazado del tubo
El tendido y la fijacion o colocacion.

8.1.11. CONDICIONES GENERALES:

El tubo no tendra empalmes entre los registros (cajas de derivacion, arquetas, etc.), ni entre éstas y las

cajas de mecanismos.

Se comprobard la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se efectuara el

tratamiento superficial.

8.1

8.2.

8.1.12. NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

J121. NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién.
REBT 2002 modificada por SENTENCIA de 17 de febrero de 2004, de la Sala Tercera del Tribunal
Supremo, por la que se anula el inciso 4.2.c.2 de la ITC-BT-03 anexa al Reglamento Electronico para baja
tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto (BOE 05.04.04), a su vez, ésta misma esta
modificada por Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas
reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre,
que a su vez se por modifica por Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba una
nueva Instrucciéon Técnica Complementaria (ITC) BT 52 "lInstalaciones con fines especiales.
Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos", del Reglamento electrotécnico para baja tension,
aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto que por Ultimo esta modificada por Real Decreto
542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de calidad
y seguridad industrial (BOE 20.06.20).

UNE-EN 61386-1:2008 Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte 1: Requisitos generales.
UNE-EN 61386-22:2005/A11:2011 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos
particulares para sistemas de tubos que se pueden curvar.

UNE-EN 61386-23:2005/A11:2011 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos
particulares para sistemas de tubos flexibles.

CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION.
8.2.1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS
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Cajas de plastico o metélicas, con proteccion de grado normal, estanca, antihumedad o antideflagrante,
empotradas 0 montadas superficialmente.

8.2.2. CONDICIONES GENERALES

La caja quedara fijada sélidamente al paramento por un minimo de cuatro puntos.
La posicion sera la fijada en la DT.

Si la caja es metélica, quedara conectada a la toma de tierra.

Tolerancias de instalacion:

- Posicion: £ 20 mm
- Aplomado: + 2%

8.2.3. NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensiéon. REBT 2002.

8.3. APARATOS DE PROTECCION.
8.3.1. INTERRUPTOR DIFERENCIAL

Interruptores automaticos para actuar por corriente diferencial residual.
Se han contemplado los tipos siguientes (especificaciones):
Interruptores automaticos diferenciales para montar en perfil DIN

Bloques diferenciales para montar en perfil DIN para trabajar juntamente con interruptores
automaticos magnetotérmicos

8.3.2. INTERRUPTORES AUTOMATICOS DIFERENCIALES PARA
MONTAR EN PERFIL DIN (NORMAS):

Cumpliran las especificaciones de la norma UNE-EN 61008-1

Llevaran un sistema de fijacion por presion que permita su montaje y desmontaje sobre un perfil
normalizado.

El interruptor llevard marcadas como minimo las indicaciones siguientes:

- Elnombre del fabricante o marca comercial

- Ladesignacion del tipo, el nUmero de catalogo o el nimero de serie

- Lao las tensiones asignadas

- Lafrecuencia asignada si el interruptor esta fabricado para trabajar a frecuencias distintas a 50 Hz
- Lacorriente asignada

- Lacorriente diferencial de funcionamiento asignada, en amperios(A)

- Elsimbolo S dentro de un recuadro para los aparatos selectivos

- Elemento de maniobra del dispositivo de ensayo, marcado con la letra T

- Esquema de conexion
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- Caracteristicas de funcionamiento en presencia de corrientes diferenciales con componente continua,
marcada con el simbolo correspondiente

Las marcas se encontraran sobre el propio interruptor o bien sobre una o varias placas sefializadoras
fijadas al mismo. Serén visibles y legibles cuando el interruptor esté instalado.

Si es preciso establecer una distincion entre los bornes de entrada y los de salida, estos estaran
claramente marcados.

Los bornes destinados exclusivamente a la conexién del neutro del circuito estaran marcados con la
letra N.

Las marcas seran indelebles, facilmente legibles y no estaran situadas sobre tornillos, arandelas u otras
partes movibles del interruptor.

8.3.3. BLOQUES DIFERENCIALES PARA MONTAR EN PERFIL DIN Y
PARA TRABAJAR JUNTAMENTE CON INTERRUPTORES
AUTOMATICOS MAGNETOTERMICOS

Llevaran un sistema de fijacién por presion que permita su montaje y desmontaje sobre un perfil
normalizado.

Llevara los conductores para la conexién con el interruptor automatico magnetotérmico con el que ha
de trabajar de forma conjunta.

No sera posible modificar las caracteristicas de funcionamiento del bloque diferencial por medios
distintos a los especificamente destinados a la regulacion de la intensidad diferencial residual de
funcionamiento asignada o de la temporizacion definida.

Cumpliran las especificaciones de alguna de las normas siguientes (Normas):

- Interruptores fabricados segun las especificaciones de la norma UNE-EN 61009-1
- Interruptores fabricados segun las especificaciones de la norma UNE-EN 60947-2 anexo B

Los interruptores que cumplen las especificaciones de la norma UNE-EN 61009-1 llevaran marcadas
como minimo las siguientes indicaciones:

- El nombre del fabricante o su marca de fabrica

- Ladesignacion del tipo, el nUmero de catalogo o el nUmero de serie

- Lao las tensiones asignadas

- Lafrecuencia asignada si el interruptor esta previsto para una frecuencia distinta de 50 Hz
- Lacorriente asignada en amperios sin el simbolo A

- Lacorriente diferencial de funcionamiento asignada

- Elsimbolo S dentro de un recuadro para los aparatos selectivos

- Elemento de maniobra del dispositivo de ensayo, marcado con la letra T

- Esquema de conexion

- Lacaracteristica de funcionamiento en caso de corrientes diferenciales con componentes continuas con
los simbolos normalizados correspondientes

Los bloques diferenciales que cumplen las especificaciones de la norma UNE-EN 60647-2 anexo B
Ilevaran marcadas como minimo las siguientes indicaciones:

- El nombre del fabricante o su marca de fabrica
- Ladesignacion del tipo, el nimero de catalogo o el nimero de serie
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- Laintensidad diferencial residual de funcionamiento asignada, en amperios (A)

- Regulaciones de la intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada, si procede

- Tiempo minimo de no respuesta

- Elsimbolo S dentro de un recuadro para los aparatos selectivos

- Elemento de maniobra del dispositivo de ensayo, marcado con la letra T, si procede

- Lacaracteristica de funcionamiento en caso de corrientes diferenciales con componentes continuas con
los simbolos normalizados correspondientes

Los bloques diferenciales de caja moldeada preparados para ir montados sobre perfiles DIN
normalizados llevaran un sistema de fijacion por presion que permita el montaje y el desmontaje sobre el perfil.

Los interruptores preparados para ir montados adosados al interruptor automatico magnetotérmico
Ilevaran los bornes para la union con el interruptor.

El fabricante entregara la documentacion necesaria para la correcta instalacion del interruptor.

8.34. NORMATIVA GENERAL

- Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension. REBT 2002.

- UNE-EN 61008-1:2013/A11:2016 Interruptores automaticos para actuar por corriente diferencial
residual, sin dispositivo de proteccion contra sobreintensidades, para usos domésticos y analogos (ID).
Parte 1: Reglas generales.

- UNE-EN 61009-1:2013/A11:2016 Interruptores automaticos para actuar por corriente diferencial
residual, con dispositivo de proteccion contra sobreintensidades incorporado, para usos domésticos y
analogos (AD). Parte 1: Reglas generales.

Las tareas de control a realizar son las siguientes (verificacion):

- Solicitar al fabricante los certificados de los mecanismos empleados, contrastar la documentacion con
los materiales recibidos y verificar la adecuacion a los requisitos exigidos.

- Control de la documentacién técnica suministrada.

- Verificar que la Intensidad Nominal se adecue a la intensidad del circuito.

- Realizacién y emision de informes con resultados de controles y pruebas realizadas.

8.4. INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO
Se han considerado los siguientes tipos (especificaciones):

- Para control de potencia (ICP)

- Para proteccion de lineas eléctricas de alimentacion a receptores (PI1A)
- Interruptores automaticos magnetotérmicos de caja moldeada

- Interruptores automaticos magnetotérmicos de bastidor abierto

8.4.1. CARACTERISTICAS GENERALES

Tendra un aspecto uniforme y sin defectos.
La envolvente serd aislante e incombustible.

Estara disefiado y construido de manera que sus caracteristicas en uso normal sean seguras y sin peligro
para el usuario y su entorno.

El sistema de conexion seré el indicado por el fabricante.
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Tendré bornes para la entrada y la salida de cada fase o neutro.

8.4.2. ICP

Cumplird las especificaciones de la norma UNE 20-317.

Llevardn un sistema de fijacion por presion que permita el montaje y desmontaje sobre un perfil
normalizado.

Llevard marcadas las indicaciones siguientes:

- Ladenominacién ICP-M

La intensidad nominal, en amperios (A)

- Latension nominal, en voltios (V)

- El simbolo normalmente aceptado para la corriente alterna
El poder de corte nominal, en amperios

El nombre del fabricante o la marca de fabrica

La referencia del tipo del fabricante

Referencia reglamentaria justificativa del tipo de aparato

- Numero de orden de fabricacion

La indicacion del poder de corte consistird en su valor, expresado en amperios, sin el simbolo A 'y
situado en el interior de un rectangulo.

La intensidad nominal debe colocarse en cifras seguidas del simbolo de amperio (A)
Para indicar la tension nominal, pueden emplearse Unicamente cifras.

El simbolo de la corriente alterna debe colocarse inmediatamente a después de la indicacién de la
tension nominal.

Las indicaciones de la intensidad nominal y del nombre del fabricante o de la marca de fabrica, deben
figurar en la parte frontal del interruptor.

Cuando sea necesario diferenciar los bornes de alimentacién y los de salida, los primeros se marcaran
mediante flechas que tengan la punta dirigida hacia el interior del interruptor y los otros mediante flechas que
tengan la punta dirigida hacia el exterior del interruptor.

Los interruptores deben estar provistos de un esquema de conexiones, si no es evidente su conexion
correcta. En el esquema de conexiones, los bornes deben designarse por los simbolos correspondientes.

Las marcas e indicaciones deben ser indelebles y facilmente leibles, y no deben colocarse en tornillos,
arandelas u otras partes no fijas del interruptor.

Estaran construidos por un bastidor de plancha de acero galvanizado donde han de ir montados el
interruptor y los accesorios.

Cumplirén las especificaciones de la norma UNE-EN 60947-2.

El marcado sera el mencionado en el apartado anterior, por lo que hace referencia a los interruptores
tipo PIA fabricados exclusivamente segun las especificaciones de la norma UNE-EN 60947-2.

8.4.3. NORMATIVA GENERAL

- Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002.
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8.4.3.1. ICP:

- UNE 20317:2005 Interruptores automaticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5 a 63 A.

- UNE 20317:2005 ERRATUM:2005 Interruptores automaticos magnetotérmicos, para control de
potencia, de 1,5a 63 A.

8.4.3.2. PIA:
- UNE-EN 60898:2020 Interruptores automaticos para instalaciones domeésticas y andalogas para la
proteccion contra sobreintensidades.

8.4.4. OPERACIONES DE CONTROL (PRUEBAS):

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Solicitar al fabricante los certificados de los mecanismos empleados, contrastar la documentacion con los
materiales recibidos y verificar la adecuacién a los requisitos exigidos.

- Control de la documentacion técnica suministrada.

- Verificar que la Intensidad Nominal se adecue a la intensidad del circuito.

- Realizacion y emision de informes con resultados de controles y pruebas realizadas.

8.5. CORTOCIRCUITOS CON FUSIBLE CILINDRICO
8.5.1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Cortacircuitos unipolar con fusible cilindrico hasta 100 A, o para fusible cilindrico con tubo para
neutro, con porta fusible articulado o separable.

8.5.2. CARACTERISTICAS GENERALES:

Tendra un aspecto uniforme y sin defectos.

Los elementos conductores fusibles estaran unidos a las cuchillas de contacto por medio de soldadura.
Las piezas de contacto metalicas estaran protegidas de la corrosion.

El cuerpo del fusible sera de material aislante y resistente al choque térmico.

La base sera de material aislante e incombustible, tendra los bornes para su conexién a la red y los
agujeros previstos para su fijacion.

El portafusibles tendra un sistema de sujecion del fusible por presion.
El porta fusible tendra unas pinzas metalicas que garanticen el contacto de éste con los conductores.
No deberan ser accesibles las partes que vayan a estar en tension.

Cuando el portafusibles tenga articulacion, ésta ira en el eje inferior de la base, de forma que se pueda
abrir y cerrar con facilidad y actuar como seccionador de corriente.

Cuando el portafusibles sea separable estara unido a la base por presion.
Di&metro del cilindro de contacto: + 0,1 mm

Longitud del cilindro de contacto: + 0,4 mm’
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8.5.3. NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO (NORMAS)

- Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002.

- UNE-EN 60269-1:2008 Fusibles de baja tensién. Parte 1: Reglas generales.

- UNE-EN 60269-2:2014. Fusibles de baja tension. Parte 2-1: Reglas suplementarias para los fusibles
destinados a ser utilizados por personas autorizadas (fusibles para usos principalmente industriales).
Secciones | y I11: Ejemplos de fusibles normalizados.

8.54. CONDICIONES DE CONTROL
8.54.1. CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

La base tendra de forma indeleble y bien visible los siguientes datos:

- Nombre del fabricante o0 marca comercial
- Referencia del tipo de fabricante

- Tensién nominal

- Intensidad nominal

8.54.2. OPERACIONES DE CONTROL

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

Solicitar al fabricante los certificados de los mecanismos empleados, contrastar la documentacién con
los materiales recibidos y verificar la adecuacion a los requisitos exigidos.

Control de la documentacion técnica suministrada.
Verificar que la Intensidad Nominal se adecue a la intensidad del circuito.

Realizacion y emision de informes con resultados de controles y pruebas realizadas.

8.5.4.3. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS

Se comprobara por muestreo la cantidad que determine la DF para cada tipo de mecanismo.

8.6. INTERRUPTOR EN CARGA MODULAR

8.6.1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS
Interruptor en carga con o sin indicador luminoso

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
Colocacion y nivelacion
Conexionado

Regulacion de los parametros de funcionamiento, si es el caso

8.6.2. CONDICIONES GENERALES
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El interruptor instalado reunira las mismas condiciones exigidas al elemento simple.
Quedara nivelado y en la posicion y altura previstas en el proyecto o especificadas por la DF.

Ninguna parte accesible del elemento instalado entrard en tension a excepcion de los puntos de
conexion.

Cuando se coloca a presion, estard montado sobre un perfil DIN simétrico en el interior de una caja o
armario. En este caso el interruptor se sujetara por el mecanismo de fijacion dispuesto para tal fin.

Quedara correctamente conectado a los conductores de fase y al neutro de la derivacion.
Las conexiones se haran por presion de tornillo.

Estara hecha la prueba de instalacién.

Los interruptores funcionaran correctamente en las condiciones exigidas en las normas.

Resistencia a la traccion de las conexiones >30 N.

8.6.3. CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Los interruptores se montaran siguiendo las indicaciones del fabricante, y atendiendo a las
especificaciones de los reglamentos.

No se trabajaré con tensién en la red. Antes de proceder a la conexién se verificara que los conductores
estan sin tension.

Se identificaran los conductores de cada fase y neutro para su correcta conexion a los bornes del
interruptor.

Se comprobaré que las caracteristicas del aparato se corresponden con las especificadas en la DT
Se comprobaré que los conductores queden apretados de forma segura.

Cuando la seccidn de los conductores lo requiera se usaran terminales para la conexion.

8.6.4. NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO
- Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension. REBT 2002.

- UNE-EN 60947-3:2009 Aparamenta de baja tension. Parte 3: Interruptores, seccionadores,
interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

8.6.5. CONDICIONES DE CONTROL

8.6.5.1. CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL
Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Verificacion de que los mecanismos instalados en cada punto se corresponden a los especificados en
laDT.
- Verificar que el sistema de fijacion es correcto
- Verificar el funcionamiento de la instalacién que comandan
- Verificar la conexidn de los conductores y la ausencia de derivaciones no permitidas en contactos de
los mecanismaos.
Verificar en tomas de corriente la existencia de la linea de tierra y medida de la tension de contacto
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1. DOCUMENTO DE PRESUPUESTO.

INSTALACION ELECTRICA

Caja de Proteccion

Unidad Elemento Cantidad Precio unidad (€) Precio total (€)
ud CGP-10-250 BUC 1 178 178
h Oficial 12 electricista 2 18 36
h Ayudante electriciste 2 14 28
TOTAL CGP 242 |
Armario cuadros eléctricos
Unidad Elemento Cantidad Precio unidad (€) Precio total (€)
Armario Quadro 5, FM
1481,6
ud 202, HAGER 4 3704
ud Contador con maximetro 1 312 312
h Oficial 12 electricista 2 18 36
h Ayudante alectricista 2 14 28
TOTAL ARMARIOS CUADROS ELECTRICOS 1857,6 |

Conductores eléctricos

Unidad Elemento Cantidad Precio unidad (€) Precio total (€)
Conductor Ho7-K
unipolar de cobre 1,5 560 0,35 196
m mm?2
Conductor HO7-K
unipolar de cobre 2,5 430 0,71 305,3
m mm2
Conductor HO7-K
unipolar de cobre 4 43 1,05 45,15
m mm2
Conductor RZ1-K (AS)
unipolar de cobre 50 31 16,44 509,64
m mm?2
Conductor RZ1-K (AS)
unipolar de cobre 35 160 12 1920
m mm?2
Conductor RZ1-K (AS)
unipolar de cobre 25 51 19,34 986,34
mm?2
h Oficial 12 electricista 60 18 1080
h Ayudante electricista 60 14 840
TOTAL CONDUCTORES ELECTRICOS 5882,43
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Canalizacion cables

Unidad Elemento Cantidad Precio unidad (€) Precio total (€)
Tubo corrugado de 50
m mm de diametro 85 1,14 96,9
Tubo corrugado de 20
m mm de diametro 112 0,26 29,12
Tubo corrugado de 16
m mm de diametro 317 0,18 57,06
Bandeja metalica de
hilo de acero
m 60x150mm 56 3,32 185,92
Bandeja metalica de
m hilo de acero 60x50 86 4,72 405,92
h Oficial 12 electricista 32 18 576
h Ayudante electricista 32 14 448
TOTAL CANALIZACION CABLES 1798,92

Unidad

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.
h
h

Protecciones circuitos

Elemento
Interruptor de caja
moldeada HND251H de
4p, 250Ay poder de
corte 40kA HAGER
Interruptor de caja
moldeada HND101H de
4p, 100Ay poder de
corte 15kA HAGER
Interruptor de caja
moldeada HNDO81H de
4p, 80A y poder de corte
15kA HAGER
Interruptor
magnetotérmico
HMF490, 4p, 100A,
curva C, 10 kA HAGER
Interruptor
magnetotérmico
HMFA480, 4p, 80A, curva
C, 10 kA HAGER
Interruptor
magnetotérmico
NCN440A, 4p, 40A,
curva C, 10 kA HAGER
Interruptor
magnetotérmico
NCN210A, 2p, 10A,
curva C, 15 kA HAGER
Interruptor
magnetotérmico
NCN216A, 2p, 16A,
curva C, 15 kA HAGER
Interruptor
magnetotérmico
MCAZ210, 2p, 10A, curva
C, 6 kKA HAGER
Oficial 12 electricista
Ayudante electricista

Cantidad

12
20
20

Precio unidad (€)

2555,78

430

376,51

366

350,17

153,34

58,2

59,29

51,96
18
14

Precio total (€)

2555,78

430

753,02

1098

700,34

153,34

58,2

177,87

623,52
360
280

TOTAL PROTECCION CIRCUITOS

7190,07
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Luminaria
Unidad Elemento Cantidad  Precio unidad (€) Precio total (€)
PHILIPS BGP531T351
ud. xGRN50/830 A 38.0 W 32 205 6560
PHILIPS CR444B W60L60
1xLED88/840 AC-MLO 60.0
ud. W 123 79 9717
Luz emergencia PHILIPS
ud. EM120B 6 32 192
ud. Canalis para luminarias 750 1,49 1117,5
h Oficial 12 electricista 60 18 1080
h Ayudante electricista 60 14 840
TOTAL LUMINARIAS | 27336,57 |
Toma tierra
Unidad Elemento Cantidad Precio unidad (€) Precio total (€)
Picas verticales de 2my
15 mm de diametro de
acero cubirto de cobre
ud con 300Lm 6 39,19 235,14
Conductor desnudo de
m cobre de 16 mm2 400 1,73 692
h Oficial 12 electricista 60 18 1080
h Ayudante electricista 60 14 840
TOTAL TOMA TIERRA 33413,21
TATAL ELECTRICIDAD 77720,8

INSTALACION VENTILACION

Unidad Elemento Cantidad Precio unidad (€) Precio total (€)
Extractor HTMV/ATEX de
ud 3150 m3/h 3 1467 4401
Conducto circular de
m 350mm 3 32 96
Conducto circular de
m 275mm 12 30 360
Conducto circular de
m 250mm 42 25 1050
Conducto circular de
m 200mm 42 23 966
Conducto circular de
m 180mm 9 17 153
ud difusor circular extracién 18 56 1008
ud Rejillas de fachada 6 240 1440
h Oficial 12 electricista 48 18 864
h Ayudante electricista 48 14 672
TOTAL VENTILACION 11010
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INSTALACION CONTRA INCENDIOS

Unidad Elemento Cantidad  Precio unidad (€) Precio total (€)
bomba af gs 32 200 5,5 edj
ud. 4019 4019
EBARA 1
Deposito agua
horizontal aereo 15000 4389 4389
ud. litros 1
Extintor de polvo
antibrasa ABC de
eficdcia 342-233B de
12 kg de agente 9 62,95 566,55
extintor, con
manometro y
ud. manguera
Boca de incendio
equipada de 25 mm, 6 141,23 847,38
ud. SESISA
ud. Sefializacién extintor 6 6 36
ud. Sefializacion BIE 6 6 36
Sefializacion pulsador 36
ud. de alarma 6 6
Sefializacién recorrido
) 36
ud. de evacuacién 6 6
ud. Sefalizacion salidas 7 6 42
Pulsadores de alarma
interiores rearmable 84
con llave y LED de
ud. activacién FIREWORD 6 14
Luces de emergencia
918,72
ud. 315Im ELECTROBOX 6 153,12
h Aficial 12 fontanero 32 18 576
h Ayudante fontanero 32 14 448
|TOTAL CONTRA INCENDIOS 12034,65

Capitulo Importe €
1. Instalaciones 100765,45 €
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 100765,45 €
5% de gastos generales 5038,27 €
15% de beneficio industrial 15114.82€
Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + BI) 120918,54 €
21% IVA 25392,89 €
Presupuesto de ejecucion por contrata con IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA) 146311,43 €

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de CIENTO CUARENTA

Y SEIS MIL TRECIENTOS ONCE EUROS CON CUARENTA Y TRES CENTIMOS.

Moraira, a 4 de noviembre del 2022

Diolvis Rafael Martinez Castillo

Graduado en Ingenieria Mecanica.
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