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3.8.2. Teoŕıa de posibilidad . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43

3.9. Medidas intervalares borrosas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44

3.9.1. Cantidades borrosas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44

3.9.2. Intervalo borroso . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45

3.9.3. Interpretación . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46

3.9.4. Media de intervalo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46

3.9.5. Borrosificación . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47

ii
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4.2.1. Principios del método de clasificación . . . . . . . . . . . . . . . . 50

4.2.2. Clasificadores borrosos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51

4.3. Métodos basados en modelos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52

4.3.1. Técnicas de los métodos basados en el modelo . . . . . . . . . . . 53

4.3.2. Método basado en el modelo de eventos discretos . . . . . . . . . 53

4.4. Métodos basados en relaciones . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55

4.4.1. Método relacional borroso aplicando FMECA . . . . . . . . . . . 55

4.4.2. Variables de contexto no especificadas . . . . . . . . . . . . . . . 58

4.4.3. Tasa de cobertura debil . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60

5. Combinación de lógica borrosa y probabilidad 63

5.1. Introducción . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63
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mas con aprendizaje de parámetros . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111

6.4.1. Aplicaciones industriales de las redes Bayesianas . . . . . . . . . . 111

6.4.2. Caso de estudio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 112

6.4.3. Descripción breve del programa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 112
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8.2. Diagnóstico mediante análisis de aceite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 152

8.3. Definición de la base de conocimiento . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 153

8.4. Preproceso de medidas y escenario de
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2.6. Modelo para la estimación de parámetros por el error de salida . . . . . . 24

2.7. Observador de orden completo para la generación de residuos . . . . . . . 26

2.8. Observador de orden completo para la generación de residuos . . . . . . . 27

2.9. Ecuaciones de paridad, método de error de salida . . . . . . . . . . . . . 28

2.10. Ecuaciones de paridad, método de ecuación de error . . . . . . . . . . . . 28

2.11. Método de ecuaciones de paridad para modelos en espacio estado MIMO;

D’: filtro de diferenciación . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29

2.12. Diagrama a bloques de un sistema con ubicación de la matriz de sensitividad 30

3.1. Temperatura agradable . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37
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