Resumen

En el presente trabajo se explora posibles soluciones a dos hechos cor-
relacionados que podrian comprometer hasta cierto punto nuestro futuro.

Por un lado, el crecimiento de la flota de aeronaves pequenas en los
préximos anos, ya sean tripuladas o no, es una realidad. El acceso a estas
aeronaves por parte de un publico cada vez mas mayoritario crece afo a
afo y, al mismo tiempo, los fabricantes adaptan sus aeronaves a misiones
que hace unos anos no éramos capaces de contemplar.

Por otro lado, y por desgracia, el cambio climatico también es una
realidad que no solo compromete nuestro futuro, sino también nuestro
presente. Hoy en dia la alerta climatica es y debe ser elevada, y si no
encontramos soluciones que ayuden a paliar este problema, la vida en el
planeta podria cambiar irremediablemente para peor.

Ambos hechos se encuentran implicitamente relacionados. La fab-
ricacién y operaciéon de vehiculos contribuye notablemente a aumentar
la huella de carbono. Por lo tanto, el aumento de flota en los préximos
afios puede tener un impacto notablemente negativo en las emisiones
contaminantes y gases de efecto invernadero globales. Es por ello por lo
que organismos oficiales y sectores de desarrollo cientifico y tecnolégico
impulsan la investigacion de posibles soluciones.

Este trabajo intenta poner su grano de arena para minimizar este
problema comun. Se propone la utilizacién de multiples tecnologias con
el objetivo de disminuir el combustible requerido por aeronaves de 25kg
al despegue, y de esta forma, disminuir las emisiones asociadas a su
operacion.

Las tecnologias aplicadas son la hibridacion eléctrica en serie, la propul-
sién eléctrica distribuida y la ingestion de capa limite. Por separado, estas
tecnologias han demostrado miltiples ventajas, especialmente en términos
de mejora propulsiva y aerodindmica de las aeronaves, lo que repercute
directamente en el consumo de combustible. Sin embargo, este trabajo
propone la utilizacién simultdnea de todas ellas con el objetivo de dis-
minuir ain mas el consumo de combustible y, por tanto, las emisiones
contaminantes y gases de efecto invernadero. Para ello, tras estas paginas
se eligen los parametros principales de esta aeronave y se acompana de
un exhaustivo anélisis del comportamiento fluidodindmico. Con la com-
prensioén de su comportamiento, es posible optimizar la seleccién de sus
componentes, de forma que se obtienen mejoras importantes en el consumo
de combustible. Este ahorro de combustible se muestra en comparacién
con aeronaves similares en tamarfio y peso, pero que no incluyen estas
tecnologias, logrando para un mismo alcance un ahorro del 16 % del peso
del combustible.

La realizacién de este trabajo se centra en el empleo de herramientas
computacionales apoyandose sobre todo en la dindmica de fluidos computa-
cional (CFD). Esta herramienta principal se vera complementada con el
uso de descomposicién modal para realizar los analisis y de la creacién
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de una base de datos que ayude a crear modelos rapidos tutiles en futuros
disenos preliminares y conceptuales de aeronaves de este tipo.



