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Resumen

El Presente trabajo de final de grado (en lo sucesivo TFG), tratara de
analizar la composicidn, construccidn, vida util, rentabilidad vy
propiedades de una envolvente vegetal, que contara con la peculiaridad
de que poseera una capa de sistema de aislamiento térmico exterior (en
lo sucesivo SATE) que aportard un confort higrotérmico suficiente como
para acceder a las subvenciones next generation que la Unién Europea
(en lo sucesivo llamada UE) ha concedido a sus paises miembros.

También se realizard una comparativa para conocer el presupuesto no
solo de toda la envolvente sino, ademas, de una intervencion a nivel
usuario, que quiera alcanzar la misma nomenclatura de eficiencia
energética, y esclarecer si es mejor realizar la intervencién a nivel usuario
o a nivel comunitario.

Otro de los aspectos destacados del analisis de la envolvente vegetal, es
precisamente la propia vegetacion en si y las propiedades que posee,
centrdndonos en este caso en la capacidad de captar CO,.

Uno de los aspectos que como analista me he visto obligado a abordar,
es el hecho de que estas envolventes, en caso de ser rentables, lo fueran
hasta un punto como los teléfonos, televisiones, ordenadores o coches
hoy en diay, por lo tanto, las repercusiones que puede tener a nivel social
y global, la insercién en el area urbana una instalacién masiva de esta
tipologia de envolvente.
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Abstract

This final degree project (hereinafter TFG), will try to analyze the
composition, construction, useful life, profitability and properties of a
vegetal envelope, which will have the peculiarity that it will have a layer
of external thermal insulation system (hereinafter SATE) that will provide
sufficient hygrothermal comfort to access the next generation subsidies
that the European Union has granted to its member countries.

A comparison will also be made to find out the budget not only for the
entire enclosure, but also for an intervention at the user level, who wants
to achieve the same energy efficiency nomenclature, and to clarify
whether it is better to carry out the intervention at the user level or at
the community level.

Another of the outstanding aspects of the analysis of the vegetal
envelope is precisely the vegetation itself and the properties it possesses,
focusing in this case on the capacity to capture CO2.

One of the aspects that as an analyst | have been forced to address is the
fact that these envelopes, if they were profitable, would be as profitable
as telephones, televisions, computers or cars today and, therefore, the
repercussions that the insertion in the urban area of a massive
installation of this type of envelope can have at a social and global level.
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Acrénimos utilizados

ACS: Agua caliente sanitaria.

BOP: Boletin Oficial de la Provincia de Valencia.

DB-S: Documento basico Salubridad.

EBSS: Estudio basico de seguridad y salud.

EPS: Poliestireno expandido.

ESS: Estudio de seguridad y salud.

ETSIE: Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Edificacién.
INVASSAT: Instituto Valenciano de Seguridad y Salud en el Trabajo.
NBE-CT-79: Normas basicas de la edificacién — Condiciones térmicas.
ODS: Objetivos de Desarrollo Sostenible.

PGOU: Plan general de ordenacién urbana.

PMUD: Plan de montaje, uso y desmontaje.

PGV: Plan general de Valencia.

PVC: Policloruro de vinilo.

RAE: Real academia espafiola.
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RD: Real decreto.

SATE: Sistema de Aislamiento térmico por el exterior.
TFG: Trabajo final de grado.

UE: Unidn Europea.

XPS: Poliestireno extruido.

Palabras clave

Palabras clave: Captacién CO,, Comparativa, Eficiencia energética,
Envolvente vegetal, Viabilidad.

Keywords: CO2 capture, Comparative, Energy efficiency, Feasibility,
Vegetal envelope.
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Objetivos de Desarrollo Sostenible.

En el presente trabajo de fin de grado, trataran de abordarse diferentes
puntos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (en lo sucesivo llamados
0ODS), centrandose de una manera mas exhaustiva en el cambio climatico
acrecentado en las Ultimas décadas desde un punto de vista constructivo.

Si bien, a priori, los términos cambio climatico y construccidon pueden
parecer contrapuestos, en este estudio de viabilidad, no solo se trataran
de aunar estos conceptos, sino que ademas y para garantizar que el
interés por hacerlo es real, se propone un modelo de crecimiento
econdomico en el que la UE ya esta destinando fondos para incentivar a
los interesados a lucrarse al mismo tiempo que contribuyen a la mejora
medioambiental de nuestro planeta fomentando asi la reforestacion y la
biodiversidad.

Objetivos de Desarrollo Sostenibles Alto Medio Bajo No
Proced

ODS1. Finde la pobreza.

ODS 2. Hambre cero.

ODS 3. Salud y bienestar. -

ODS 4. Educacién de calidad.

ODS 5. lgualdad de género.

ODS 6. Agua limpia y saneamiento.

ODS7. Energia asequible y no contaminante.

ODS 8. Trabajo decente y crecimiento econémico.

0ODS 9. dustria, il i6n e infl

ODS 10. Reduccién de las desigualdades.

ODS 11. Ciudades y comunidades sostenibles.

0DS 12. Produccién y

ODS 13. Accién por el clima.

ODS 14. Vida submarina.

ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres.

ODS 16. Paz, justicia e instituciones sélidas.

ODS 17. Alianzas para lograr objetivos.
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CAPITULO 1 Introduccién
1.1 Motivacidn y objetivos

La motivacion, he de decir que es una extrafia amalgama de
conocimientos por una envolvente poco usual, a la que apenas se le
dedica tiempo en la Escuela Técnica Superior en Ingenieria de Edificacidon
(en lo sucesivo llamada ETSIE), y por lo tanto de ahi mi afan de asentar
mis conocimientos constructivos en este tema. Comprobando extrafiado
gue un elemento tan comun como una planta, se instala solo en lugares
elitistas, y que por lo tanto me genera una duda que no soy capaz de
dejar en el aire, ¢Por qué no se instala en todos los hogares?

Ademas, no puedo dejar de lado la concepcién de que las plantas
convierten lo que yo he pasado a llamar un desierto vertical, en un jardin
vertical (un bosque vertical).

Es esta nueva visién de mi entorno y su desaprovechamiento, lo que me
ha impulsado a realizar este estudio con la mayor objetivad posible, con
el Unico fin de ser objetivo alld donde me lleve el desarrollo del TFG.

Siempre teniendo en cuenta que, si cometo algun error como estudiante
y humano, o por falta de acceso a datos, el resultado emergente siga
cayendo de nuestro lado.
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1.2 Analisis de viabilidad del sector

Para que en un sector tan poco expandido como en este, las empresas
puedan desarrollarse con una metodologia de funcionamiento estandar,
es necesario abarcar un alto rango de intervencidon, o en la mayoria de
estos casos, de suministro.

Gracias a la logistica extremadamente asequible que existe hoy en dia
para transportar todo tipo de mercancias alrededor del mundo, ejercer
un mercado bajo demanda a nivel global, no resulta excesivamente
costoso.

Es por ello por lo que la mayoria de las empresas que operan en el sector,
lo hacen a nivel mundial de manera muy puntual, lo que ocasiona que la
grafica de ingresos a lo largo del tiempo, este llena de picos y valles como
se muestra en la figura uno, donde aparecen los trabajos efectuados de
manera orientativa:
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Figura 1. Simulacidn estandar de gestion empresarial sin patentes. 2023. Luis Tort
Albelda

Trabajo Fin de Grado Luis Tort Albelda

Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



Envolventes vegetales: Estudio de viabilidad.

Es precisamente por ello por lo que la mayoria de las empresas carecen
de costes directos o en su defecto, realizan contrataciones hasta final de
obra y poseen una central desde donde operan, que les genera unos
costes indirectos muy bajos.

Para conseguir cierta estabilidad econdmica y poder permanecer en el
mercado, patentan sus sistemas constructivos para este tipo de
envolventes, generando asi unos ingresos de una manera mas
continuada en el tiempo que les permita hacer frente a los gastos
generados por los costes indirectos y reduciendo asi los valles como
veremos en la figura dos que se muestra a continuacién de manera
orientativa:
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Figura 2. Simulacién estandar de gestion empresarial con patentes. 2023. Luis Tort
Albelda
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Es probable que los precios sean tan elevados porque, al realizarse los
trabajos de manera puntual, no se pueden abaratar costes como si se
hicieran creando demanda, tal y como ocurre con todas las empresas de
elementos que se fabrican por primera vez.

Por otra parte, estd la palabra viabilidad. La palabra rentable es
susceptible de una gran subjetividad, ya que lo que para unos es viable,
para otros no lo es, y del mismo modo, para lo que unos es rentable, para
otros no lo es.

Es precisamente por este motivo, por lo que se ha elegido como ser
humano tipo, a una persona pensionista cuyo conyugue fallecié, y ahora
tiene que vivir con una pensién de viudedad, dado que la pensidon media
es un tanto menor que la media de una pensién por jubilacién.

La pensiéon media de viudedad es de 779,10 €/mes, mientras que la
pension media de jubilacién es de 1254,95 €/mes (businessinsider.es).

En el primer afio de carrera un profesor de economia (Joaquin), comento
una vez que las empresas que iban a absorber a otras empresas, solo lo
hacian si las adquiridas, tenian una curva de evolucién determinada y
ademas la inversién se podia amortizar en los siguientes cuatro afios.

Teniendo estos factores en cuenta, ya se tiene una definicidon de
viabilidad: Persona que tiene una renta de al menos 779,10 €/mes, y que
ademas pueda sufragar el gasto de la reforma a cuatro afios vista.

Trabajo Fin de Grado Luis Tort Albelda
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1.3 Informacidén de edificio tipo

Para realizar el presente estudio de una manera puntual y teniendo en
cuenta que como casi todas las construcciones o reformas son Unicas vy,
por lo tanto, merecen un proyecto personalizado, partiendo de una base
de conocimientos dados; se ha elegido un edificio basandose en la
premisa de que su envolvente va a resultar lo mas costosa posible por
metro cuadrado.

Teniendo en cuenta esta premisa, se han analizado los diferentes
componentes que han de utilizarse para la realizacidn de una envolvente
vegetal con aislante térmico-acustico para que la gran mayoria de
edificaciones de este tipo, alcancen una nomenclatura de eficiencia
energética «B».

Se ha concluido, que es la carpinteria de una cierta calidad, en concreto
de aluminio con rotura de puente térmico de doble acristalamiento de
cuatro milimetros con camara de aire de seis milimetros, la necesaria
para alcanzar la citada nomenclatura de eficiencia energética, junto con
el sistema de aislamiento exterior del cual se hablara mas adelante.

Es por este motivo por el que el edificio escogido, apenas abarcaria
vegetacién, aunque, por otro lado, si este edificio fuese rentable, hay
muchas posibilidades que otros edificios de otra indole también lo sean,
es decir qué; para cualquier otro edificio, los nUmeros caigan de nuestro
lado.

Dicho esto, se procede a adjuntar los datos del edificio tipo sobre el cual
se va a realizar la intervencion y el estudio de eficiencia energética, tanto
de una manera generalizada como de una manera individual, para

Trabajo Fin de Grado Luis Tort Albelda
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después poder realizar una comparativa y adquirir cierta concepcién de
cual de los dos métodos de reforma seria mas asequible.

El edificio que nos atafe esta situado en la calle Alqueria de la Estrella
uno, y calle Malaga dieciséis en Valencia, con cédigo postal 46009 y su
referencia catastral es la siguiente: 5140104YJ2754A0019MH.

Data de 1989 y la normativa vigente es la Norma Basica de la Edificacion
- condiciones térmicas (en lo sucesivo llamadas NBE-CT-79).

Consta de dos patios de dieciséis puertas, ocho plantas de altura y la
altura hasta la albardilla es de 25,6 metros.

La linea de fachada es de 42 metros.

Edificio tipo:

A
/

Figura 3. Edificio tipo. 2023. Luis Tort Albelda
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El edificio tipo a intervenir, tiene una calificacién energética de «E» con
23,6 kgCO,/m?- afio, en el caso de CE3X, que es el programa que se ha
utilizado para realizar los calculos, ya que permite una valoracion mas
personalizada que otros, y por lo tanto mas ajustada.

Pese a que la nomenclatura es meramente orientativa dejandole a la cifra
numérica todo el peso de la eficiencia energética, en el presente TFG la
nomenclatura adquiere un papel fundamental ya que se requiere para
recibir algunas subvenciones, como ya se ha citado con anterioridad.

Es necesario adquirir una calificacidn energética de, al menos una «B» o
superior y no una calificacién de 6,8 kgCO,/m? - afio que seria el
equivalente de consumo en cifras necesario para alcanzar dicha
nomenclatura, ya que en la legislaciéon se nos exige una letra y no un
numero para poder acceder a las subvenciones.

En la figura 4, se pueden observar tanto la calificacion energética del
edificio tipo como el desglose de las demandas y emisiones del edificio
tipo antes de su intervencion.

Calificacion energética de edificios

Indicador kgC02/m2
Edificio objeto
Demanda de calefaccién 128 C
Demanda de refrigeracién 14.4 D
(lkwihim2)
<11.5
Emisiones de calefaccién 17.0 E
(kg CO2im2)
< 18.5
Emisiones de refrigeracién 5.3 E
23 6 (kg CO2im2)
4L ) Emisiones de ACS 13 A
(kg CO2im2)

Figura 4. Clasificacion energética del edificio tipo antes de su intervencion. 2023. CE3X
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En el programa Renoveu (programa de calculo de eficiencia energética
de la Generalitat), que es un programa mucho mas simple, intuitivo vy,
por lo tanto, menos sujeto a la personalizacién de nuestro edificio,
podemos observar valores como el pequefio incremento de Ia
calificacion energética y que, habiéndole aplicado una mejora en la
fachada, el edificio, a penas decrementa practicamente sus emisiones de
CO..

La subvencion por la mejora de la fachada es de cero euros y la
nomenclatura sube de «E» a «D» con un 21% de reduccién de todas (en
general) las emisiones, como puede observarse en la figura 5:

Emissions de CO: Fora de confort Consum d'energia* Cost per habitatge
Edifici actual Edifici actual Edifici actual Cost per actuacié
Conservacié: 1.497€
E I 112,64 Millora energética: 13.459,8€
19,17 kgCO2/nvany 8% Temps Fora de confort 112,64 kWh/n¥any (* Primaria no renovable) Cost total sense subvencié
Edifici rehabilitat Edifici rehabilitat Edifici rehabilitat 14.956,8€
D I 89,76 Subvencié estimada
0€
15,21 kgCO2/nvany 5,87% Temps Fora de confort 89,76 kWh/nvany (* Primaria no renovable)
Cost total amb subvencié
Reduccié demissions Millora de confort Estalvi denergia
v 14.956,8€
21% 28% 20%

Opcions de millora de l'eficiéncia energética

1208 @ Estalvi denergia

Millora del confort

Cost per habitatge 273788 ¢
» Costamb subvencié _
0%

§oon ammae
2 .,
4 & o
5 - re o
PR . o -
i A
fot

321 ¢

54¢

6338 ELez2N s633%
664

acid  Actuackd Integral

ns Canvidequips + C
fot foto

taica

otovoltaica

Figura 5. Clasificacion energética del edificio tipo después de su intervencion. 2023.
Renoveu Luis Tort Albelda
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Dicho esto, podremos observar que con CE3X no solo no es asi, si no que
los resultados de la aplicacién de nuestra envolvente con SATE, se
vuelven un tanto mas interesantes.

Con el programa CE3X se pueden seleccionar tanto el tipo de calderas
como sus rendimientos, tipos de ventanas, tipos de aislantes y espesores,
tanto interiores como exteriores, entre otros parametros que es lo que
resulta de interés en lo que al programa se refiere para el presente TFG.

Tanto el equipo de agua caliente sanitaria (en lo sucesivo llamada ACS)
como la calefaccién, son eléctricos y se les ha puesto un rendimiento
minimo (de un 20%), para aumentar la brecha energética colocandose
una vez mas en la posicién mas desfavorable.

M3ds adelante se mostraran estos datos con mayor precisién para
observar su mejora y su repercusion en los presupuestos.
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CAPITULO Il Normativa y documentacién
aplicable

2.1 Documentacion aplicable

Es imprescindible a la hora de aplicar la legislacién, conocer exactamente
los métodos de intervencion que se van a ejecutar para tener una
concepcidn clara de la normativa que los atafie.

Para conocer bajo qué tipo de normativa se sustenta este tipo de
intervenciones, es necesario conocer, no solo el plan general de la zona,
sino que, ademds, necesitaremos apoyarnos en las ordenanzas
municipales.

Como se puede observar en el indice del presente TFG, y dependiendo
de la composicién de la fachada y la estructura que dispongan, y puesto
gue se va a realizar una intervencion en toda la superficie de esta;
necesitaremos o bien un andamio tubular, o bien un andamio de
cremallera para las fachadas exteriores y plataformas suspendidas para
las fachadas interiores.

Si la invasién de vial es inevitable, sera imprescindible una licencia de
ocupacion de vial, a no ser que dejemos por la calzada, un espacio de al
menos 1,5 m. En ambos casos, se debera tramitar una licencia de obra
menor ya que en la Ordenanza reguladora de Obras de Edificacion y
Actividades del Ayuntamiento de Valencia se cita taxativamente el
parrafo “A” a mostrar a continuacion; la inclusiéon de esta actividad en
una licencia de obra tipo Il o lo que es lo mismo, la citada licencia de obra
menor:
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A) Lainstalacion de andamios, salvo estructuras estabilizadoras, asi
como la realizacion de cualesquiera obras que requieran la
instalacion de los mismos. La autorizacion se entenderd incluida
en la propia licencia de obras, tramitdndose ambas peticiones
conjuntamente.

Ya que pese a que los anclajes que se van a utilizar para la sujecidn de la
ldamina vegetal van a realizarse sobe el canto del forjado; estas no son
consideradas a tal uso como sustitucion o reposicién de elementos
estructurales y, por lo tanto, la legislacién vigente en 2021 nos sitla en
este tipo de licencia que posee un tramite mas rapido y agil, siendo este,
por lo tanto, mas asequible y cuyo periodo oscilara dependiendo del
ayuntamiento que la tramite. (BOP 16/07/2012).

2.2 Requisitos de aprobacién de la intervencion

Se debe de tener muy presente al realizar este tipo de busqueda por la
legislacién que concierne en este caso a Valencia, que las envolventes
gue tratan de aplicarse apenas tienen unos afios, mientras que El Plan
General de Valencia, (en lo sucesivo llamado PGV) esta datado del afio
1946, con lo cual, y pese a que el citado plan ha ido actualizdndose
periddicamente, no es presuntuoso pensar que la normativa necesaria
para aplicarla a esta envolvente, no esté presente explicitamente.
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Dicho esto, y haciendo un repaso al Plan General de Valencia, podemos
observar que muchas de las directrices genéricas que en él se hallan, se
encaminan usando incluso la palabra sostenibilidad, a una predisposicion
hacia este tipo de infraestructuras.

A continuacidn, se citan algunas de las mas relevantes:

- Directrices para la mejora de la calidad urbana de los barrios:

En el marco de la Revision pormenorizada del plan general de
ordenacion urbana (en lo sucesivo llamado PGOU), en materia y
vivienda, dado lo esquemdtico y previo de las directrices planteadas
como corresponde a un documento inicial, no apreciamos necesidad
de manifestar alegacion, inconveniente o sugerencia, pues mds bien
lo contrario consideramos positivo, por su menor afeccion medio
ambiental y mds favorable para un desarrollo sostenible, el mejor
aprovechamiento y utilizacion de las viviendas ya existentes en la
ciudad y las que aun puedan construirse o reconstruirse.

Por todo ello, podemos deducir que todo el espacio libre de la ciudad
(incluido el arbolado de alineacion) estd considerado como
infraestructura verde. (Plan especial de directrices de calidad urbana
2018).

Se hace notorio simplemente con la lectura de estos dos parrafos, que la
administracién ha generado desde el afio 2018 un enorme interés por
hacer mas laxa su visién hacia los espacios verdes, como este ultimo
parrafo especifica.

Trabajo Fin de Grado Luis Tort Albelda

Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



Envolventes vegetales: Estudio de viabilidad.

El frente de fachada, al ser un espacio libre, podra considerarse un
espacio verde.

En cuanto a las Normas urbanisticas, en su Seccion Cuarta: de los
salientes (vuelos) y entrantes ordena lo siguiente:

1. Se entiende por cuerpos salientes o vuelos aquellas partes de la
edificacion tales como balcones, miradores, balconadas,
terrazas, y cuerpos volados.

e) Se entiende por cuerpo volado el cuerpo saliente cerrado no
incluido en los tipos anteriores.

2. En las Ordenanzas particulares (titulo sexto) se establece para
cada Zona y Subzona el régimen pormenorizado de los cuerpos
salientes.

3. Sin prejuicio de lo establecido en el pdrrafo anterior, la
construccion de los cuerpos salientes se permitird siempre y cuando
no pueda implicar una distancia inferior a D entre cuerpos salientes
diferenciados situados en pardmetros opuestos o concurrentes con
arreglo al siguiente cuadro:

- A=180°D=0.6

Donde A es el dngulo exterior, en grados sexagesimales, que forman
los paramentos de fachada concurrentes u opuestos (sus
prolongaciones) sobre los que se sittan los cuerpos salientes, y D la
distancia minima, en metros, que debe respetarse entre cuerpos
salientes. (Plan general de ordenacién urbana, Normas urbanisticas).
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Con este apartado de la norma urbanistica, queda patente que se pueden
colocar las envolventes con un amplio rango de accién y libertad, puesto
que tanto el plan general como las normas urbanisticas, cotejan y acogen
de manera directa este tipo de intervenciones y, en consecuencia, que
las mismas se sitlan bajo el amparo del marco urbanistico.

2.3 ESS o EBSS

La norma que regula la redaccién del estudio de seguridad y salud (En lo
sucesivo llamado ESS) y estudio basico de seguridad y salud (En lo
sucesivo llamado EBSS) es el Real Decreto (en lo sucesivo llamado RD)
1627/1997, de 24 de octubre, por la que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en obras de construccién.

Sera el encargado de dictaminar cuando sera necesario un ESS o un EBSS
en base a los siguientes pardmetros:

1. Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el
proyecto sea igual o superior a 450759.08 euros.

2. Que la duracion estimada serd superior a 30 dias laborables,
empledndose en algun momento mds de 20 trabajadores
simultdneamente.

3. Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal,
la suma de dias de trabajo del total de trabajadores en la obra,
sea superior a 500.

4. Las obras tuneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas.

En caso de no cumplirse ninguno de estos pardmetros, se elaborara un

EBSS.
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Para la obtencién de parametro los pardmetros dos y tres, sera necesaria
la elaboracién de un diagrama de Gantt que nos aporte el nimero de
trabajadores que intervendran en la conjuncién total del proceso y las
horas totales de los trabajadores que intervengan en ella.

Dicho diagrama, aparecera junto a los presupuestos de las
intervenciones, ya que con ellos se adjuntardan los rendimientos
necesarios para obtener la duracién de cada una de las actividades.

Dicho documento, se encuentra en el anexo B.

2.4 Subvenciones vigentes

La Comunidad Europea (en lo sucesivo llamada CE) ha puesto a
disposicion en el territorio espafiol un fondo de 140.000 millones de
euros para subvencionar a particulares, impulsar unas reformas mas
asequibles y reducir el consumo de fuentes de energia primaria no
renovables.

Asi pues, en el Deal Decreto-ley (en lo sucesivo llamado RD) 19/2021, de
5 de octubre, se muestran las medidas urgentes para impulsar la
actividad de rehabilitacion edificatoria en el contexto del plan de
Recuperacion y Transformacién y Resiliencia.
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Estas son las tres deducciones mas resenables:

1 La primera deduccidn, por obras que contribuyan a la mejora
de la eficiencia energética de la vivienda habitual o
arrendada para su uso como vivienda, permite una deduccion
de hasta un 20 por ciento de las cantidades satisfechas por
las obras realizadas a partir de la entrada en vigor de este
real decreto-ley y hasta el 31 de diciembre de 2022, con una
base mdxima de deduccion de 5.000 euros anuales, siempre
que las obras realizadas contribuyan a una reduccion de al
menos un siete por ciento en la demanda de calefaccion y
refrigeracion del certificado de eficiencia energética de la
vivienda.

2 La segunda deduccidn, por obras que contribuyan a la mejora
de la eficiencia energética de la vivienda habitual o
arrendada para su uso como vivienda, permite una deduccion
de hasta un cuarenta por ciento de las cantidades satisfechas
por las obras realizadas en el mismo plazo temporal que la
deduccion anterior, hasta un mdximo de 7.500 euros anuales,
siempre que las obras realizadas contribuyan a una reduccion
de al menos un treinta por ciento del consumo de energia
primaria no renovable, acreditable a través de la reduccion
del referido indicador de consumo de energia primaria no
renovable del certificado de eficiencia energética de la
vivienda , o mejoren la calificacion energética de la vivienda
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para obtener una clase «A» o «B» en la misma escala de
calificacion.

3 Finalmente, se establece una tercera deduccion, por obras de
rehabilitacion que mejoren la eficiencia energética en
edificios de uso predominante residencial, que serd aplicable
sobre las cantidades satisfechas por el titular de la vivienda
por las obras realizadas desde la entrada en vigor desde este
decreto-ley hasta el 31 de diciembre de 2023, en las que se
obtenga una mejora de la eficiencia energética del conjunto
del edificio que en el que se ubica, siempre que se acredite a
través de certificado de eficiencia energética, una deduccion
del consumo de energia primaria no renovable, referida a la
certificacion energética, de un treinta por ciento como
minimo, o bien, la mejora de la calificacion del edificio para
obtener una clase energética «A» o «B», en la misma escala
de calificacion. En esta tercera deduccion, el contribuyente
titular de la vivienda podrd deducirse hasta un sesenta por
ciento de las cantidades satisfechas hasta 15.000 euros.

En lo que a cuantia de las ayudas se refiere, esta estipulado en el Real
Decreto 853/2021 unos porcentajes maximos para las subvenciones
aplicables que han de tenerse en cuenta a la hora de acogernos a dichas
deducciones.
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En el recién citado RD, se establece que:

La cuantia mdxima de la subvencion a conceder por edificio no podrad
superar los limites resultantes que se describen a continuacion:

a) La cantidad obtenida de multiplicar el porcentaje mdximo
establecido en la tabla siguiente por el coste de las actuaciones
subvencionables.

b) La cantidad obtenida de multiplicar la cuantia mdxima de la
ayuda por vivienda establecida en la tabla presentada a
continuacion, por el numero de viviendas del edificio,
incrementada, en su caso, por la cuantia de la ayuda por metro
cuadrado de superficie construida sobre rasante de local u otros
usos distintos a vivienda.

Locales comerciales

Vivienda u otros usos

Porcentaje maximo de la

Ahorro  energético subvencién del coste de Cuantia

id | i Cuantia maxima de
eomsep 0o con ? Ja actuacién méxima de la
actuacién ayuda por la ayuda
vivienda por m2 (euros)
(euros)
30% < ACep,nren < 45% 40 8.100 72
45% < ACep,nren < 60% 65 14.500 130
Acep,nren 2 60% 80 21.400 192

Figura 5. Porcentaje maximo de la subvencién del coste de la actuacion. 2023.

RD 853/2021
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En la figura cinco apare el porcentaje de ahorro energético necesario
para acceder al porcentaje maximo de subvencidn en base a un coste por
metro cuadrado ya sea en vivienda o locales comerciales.

Con la conjuncién de estas subvenciones y la cuantia de ayudas a percibir,
ya se tiene toda la informacion legal necesaria para el calculo de su
presupuesto final y la obtencién de la cuantia a deducir.
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CAPITULO lll Técnica de instalacion

3.1 Montaje de andamios tubulares, cremalleras y/o
plataformas elevadoras

Es menester comenzar comentando que para la aplicacion de una
normativa que nos atafia directamente, es necesario realizarlo de
manera autondmica; siendo la Generalitat Valenciana, en concreto
Conselleria de Economia e Industria, la que se encargara de fijar los
criterios normativos del Instituto Valenciano de Seguridad y Salud en el
Trabajo (en lo sucesivo llamado INVASSAT) sobre las obligaciones en
materia de gestidon de andamios.

Los que nos daran una serie de directrices a seguir, que deben cumplir
cuales quiera que sean los tipos de andamios que vamos a instalar para
la ejecucidn de la envolvente vegetal.

Este documento viene dado por el articulo 41 de la ley 31/1995 de
prevencion de riesgos laborales (“Obligaciones de los fabricantes,
importadores y suministradores”) y del apartado 4 del anexo Il del RD
2177/2004 (“Disposiciones relativas a la utilizacion de los equipos de
trabajo para la realizaciéon de trabajos temporales en altura”).

Y en él, se ve reflejado lo que se considera un andamio complejo que,
para este caso; hay que atenerse a aquellos andamios constituidos con
elementos prefabricados apoyados sobre el terreno natural, soleras de
hormigdn, forjados, voladizos u otros elementos cuya altura, desde el
nivel inferior de apoyo hasta la coronacidn de la andamiada, exceda de
seis metros o dispongan elementos horizontales que salven vuelos y
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distancias superiores entre apoyos de mds de ocho metros. A excepcion
de los andamios de caballetes o borriquetas.

Gestién Andamios

NO sl

Andamio Requiere
l complejo? (1)

semonta, usay.
desmanta en

cond. previstas
por fabricante?

€l Manual de
Instrucciones

iConfiguracién
tigo? (2)

c, Centit2 (3) es el PMUD.

persona con

formacion
i note de cilulo y L

competente elabora PMUD (5) “
nota de célculo ()

I

B e s |
condiciones de montaje,

utilzacién y desmontale se universit

recogen encl PSO 0 enla habllitante completa el
evaluacion de rieseos v PmuD

plisiaclin Direccién del montaje ¢ inspeccién del o .
comespondiente. se tienen ks - Direccibn del montaje < inspeccidn del

formacion adecuads y especifica

No l
| Montaje por trabajadar con

universitaris o profesionsl habilitante.

rabajador
v formacién basica en PRL.

Figura 6. Gestion de andamios. 2022. Criterios Tecniconormativos del INVASSAT

En el presente diagrama de flujo cotejado en la figura seis, se muestra
una orientacién para averiguar si el andamio que se va a instalar es
preceptivo de hacerse por el plan de montaje, uso y desmontaje (en los
sucesivo PMUD) que contiene los siguientes puntos:

- Ubicacidén de obra y emplazamiento.

- Marca, modelo y elementos del andamio.

- Planos detallando la configuracion de andamio, anclajes y
apoyos.

- Resistencia de plataformas y elementos de apoyo.

- ldentificacién de zona de acopio.
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- Secuencia de montaje y desmontaje.

- Magquinaria y medios auxiliares.

- Medidas preventivas.

- Instrucciones para el uso seguro del andamio.

En caso de necesitar PMUD, este documento nos da acceso a la
normativa sobre los andamios tubulares en todas las vertientes: riesgos
relacionados con los andamios y estabilidad estructural.

Recomendaciones de seguridad y medidas preventivas, seguridad
durante la utilizacién, procedimientos de montaje y desmontaje equipos
de proteccién individual etc.

3.2 Puesta en servicio de aislamiento acustico térmico
SATE

En el mundo de los aislamientos térmicos, existe un inmenso abanico que
abarca practicamente la totalidad de necesidades que se puedan
requerir en una obra de edificacion, ya sea obra nueva o de
rehabilitacion, como es el objeto de este TFG.

En el presente documento se ha optado por los aislamientos de
poliestireno expandido (en lo sucesivo llamados EPS) y la lana de roca (en
lo sucesivo llamada SW), que no actuara como aislante térmico, ya que
al usarse como sustrato y, por lo tanto, tener que humectarse sin llegar
a saturarse de agua, se modificaran mientras permanezca en este estado,
todas sus propiedades de interés, como pueden ser la conductividad
térmica y el aislamiento acustico.
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Se ha optado por un sistema de aislamiento térmico por el exterior (en
lo sucesivo llamado SATE) en el presente TFG para la envolvente de esta
fachada antes de la ejecucion de la lamina vegetal, (y no la SW) el que
aportara las propiedades de aislamiento tanto térmico como acustico y
lo que, por lo tanto, nos dara la calificacion energética necesaria para
alcanzar una nomenclatura de eficiencia energética «B», teniendo asi
acceso a las subvenciones next generation vigentes sin necesidad de
tener en cuenta el treinta por ciento de porcentaje de ahorro de energias
no renovables que también las habilitaria.

Es necesario alcanzar dicha nomenclatura y no la reduccién del treinta
por ciento de energia primaria no renovable, ya que, si nos
encontraramos una vivienda con una nomenclatura «C», nos seria muy
dificil alcanzar dichos rendimientos, sin embargo, seria mucho mas
rentable, incrementar su nomenclatura hasta un nivel «B».

También es cierto, que si nos encontramos con una vivienda de
calificacion «F» ocurrira, al contrario, sera muy facil alcanzar un ahorro
del treinta por ciento, pero mucho mas complicado alcanzar la
nomenclatura «B»; y dado que la mayoria de los inmuebles tienden a
poseer una calificacién energética mdas bien baja; si conseguimos la
nomenclatura (que no el porcentaje), estaremos sentando unas bases
para la mayoria de los edificios susceptibles de ser intervenidos.

Es necesario recalcar que a pesar de que esta envolvente contenga
cuatro centimetros de lana de roca, no se han tenido en cuenta sus
propiedades en el cdlculo a ninguna hora en ninguna época del afio, ya
gue estas dependen en su mayor parte de lo humectada que se halle la
lana, y esto; teniendo en cuenta que es una variable en el espacio tiempo,
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es extremadamente dificil de calcular y por lo tanto requeriria de un
estudio pormenorizado individual.

El aislamiento que se ha decidido utilizar para la envolvente, ha sido el
EPS, ya que es el que posee menos capacidad de absorcién de agua entre
los otros dos candidatos mas utilizados para un recubrimiento exterior,
gue son la SW de alta densidad y el poliestireno extruido (en lo sucesivo
XPS).

3.3 Impermeabilizacidn del aislamiento con materiales
bituminosos

Al hablar de materiales bituminosos, y debido al tiempo que estos llevan
en el mercado, una vez mas el abanico de posibilidades que abarcan es
muy extenso, ya que la palabra bituminoso/a hace referencia a su
procedencia del betln, que no es mds que un material proveniente del
alquitran que se compone de hidrogeno y carbono y cuya utilizacién
comenzd en Mesopotamia (3.800 a.c.).

Esto quiere decir que dicho material bituminoso es procedente por ende
del petréleo, y de ahi su extensisima gama de variantes y su resistencia a
la humedad.

En el presente TFG, se ha querido dar uso a la imprimacion asfaltica que
es uno de los elementos mas antiguos y que ha quedado obsoleto por los
consumidores.

Una imprimacion asfaltica, que se usara una vez colocado el SATE y la
tornilleria que sujetara el resto de las capas de la envolvente.
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Se colocara por toda la superficie del SATE, evitando asi que el riego por
goteo de las capas que se instalaran a continuacién pueda penetrar por
las juntas de la misma y por la tornilleria que, como ya se ha dicho, se
impermeabilizara a posteriori, recubriendo de paso toda la tornilleria
saliente para protegerla ain mas de la humedad.

Esta lamina, tiene una desventaja que se soluciona con la instalacion de
las capas posteriores, y es que, una larga serie de ciclos de sol y el
excesivo calor, hacen que este tipo de impermeabilizacién cristalice,
genere fisuras y, por lo tanto, quede obsoleta cuando se ve expuesta
prolongadamente a dichos ciclos.

Pero, la lana de roca que se instalara a continuacion paliara esta carencia
resguardandola de los ciclos de sol y prolongando su vida util.

A continuacion, se presenta una fachada tipo con ladrillos caravista (LD)
y con el resto de las capas, para dar una concepcion visual de la
envolvente a instalar en la figura siete:

LD
EPS
Taco quimico
Imprimacién Bituminosa

SW.
SW

Lamina vegetal
Espigas

Figura 7. Capas envolvente vegetal. 2023. Luis Tort Albelda
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3.4 Colocacion del sustrato, riego por goteo y colocacion
de vegetacion

Se ha decantado por la SW como sustrato, no por sus prestaciones mas
conocidas; ya que esta, aparte de ser un buen aislante acustico-térmico,
no se satura de sales ni cal con el paso del tiempo y, en caso de que por
un mal fertilizante o un fallo en el descalcificador llegara a saturarse,
podriamos lavarla sin mds con agua, y no haria falta la restitucién de la
capa como ocurriria si se utilizasen otros tipos de sustrato.

Por otro lado, esta su precio; asequible, ya que ronda los tres euros por
metro cuadrado, en lugar de los diez euros metro cuadrado que llegarian
a costar otros sustratos patentados.

También es necesario recalcar que la SW, no estara constantemente
saturada de agua y, por lo tanto, podemos elegir las horas de riego para
gue este material permanezca los mds seco posible en las horas que
nosotros consideremos oportunas.

Por ejemplo, en verano seria interesante que el riego se efectuara de
manera nocturna, pudiendo asi no solo ahorrar agua, sino que ademas
se mantendria el aislante mas seco durante el dia.

Propiciando, un mayor rendimiento de sus propiedades acustico-
térmicas, a la vez que por una menor temperatura durante dichas horas,
se podria ahorrar un pequefio porcentaje de agua por evaporacién a
corto plazo, que puede suponer un gran ahorro a medio y largo plazo,
sobre todo si se estd hablando de multiples fachadas o envolventes como
es el objeto del presente TFG.
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Por otro lado, y de manera inversa se puede realizar un riego diario en
invierno para aumentar las mismas propiedades acustico-térmicas
cuando el sol desaparezca, y se cierren todas las ventanas para
resguardarnos del frio.

Una de las dos maneras mas plausibles de colocar una malla vegetal con
riego por goteo incorporado, es hacerlo colocando el sustrato; en este
caso la RW y poniendo su riego por goteo con un espaciamiento de unos
cinco o seis metros aprovechando la interseccidon de las laminas del
sustrato, para una irrigacion mas eficaz.

La goma de riego por goteo sera doble, para tener la mitad de carga de
agua y que el caudal de esta fluya con mayor homogeneidad.

Una vez colocado el sustrato y fijado a los anclajes quimicos, se
procederd a la colocacién de la vegetacién que se instalarad con pocas
semanas de vida.

Lo Unico que hay que hacer, es introducir la planta con sus raices en los
agujeros del sustrato asegurandose de que, parte de la raiz queda vista
por el exterior y, que el didametro de el sustrato que viene incorporado a
la planta sea ligeramente superior al del instalado en la envolvente para
gue quede colocado a presion.

Hay que tener en cuenta de que la vegetacién a instalar, al igual que el
hormigdn es susceptible de las temperaturas bajas en la mayoria de sus
especies. Es por esto por lo que este sera un factor determinante a la
hora de escoger las fechas de la ejecucion.

Estos sustratos se aseguraran a la fachada con los anclajes metdlicos que
estaran ya dispuestos al realizar el SATE EPS, y que estaban a la espera
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de laincrustacidn de la RW para fijarlas definitivamente con unas espigas
de policloruro de vinilo (en lo sucesivo PVC).

La otra modalidad de colocacidn de la lamina vegetal, es colocando la
misma lana de roca, pero que, en esta ocasion, venga con unos bolsillos
incorporados donde introducir sustrato y vegetacion.

El riego por goteo se posicionara exactamente igual, salvo que se le
afiadirian tubos que lleguen directamente al bolsillo donde se ubica la
vegetacion y el sustrato, regando asi, de manera individual el sustrato
gue los bolsillos contienen.

El circuito también constara de un depésito en la cubierta, encargado de
suministrar el riego de cada jornada, que a su vez portara el fertilizante
gue se ird depositando periédicamente en el depdsito, para que este se
mantenga con unos niveles de proporcidon de agua/fertilizante
adecuados.

Todos estos sistemas, estaran automatizados para que en el momento el
riego no sea el deseado, o falle el descalcificador, o los niveles de
fertilizante no sean los correctos; se mande un aviso a las oficinas para
enviar al personal pertinente.

De esta manera no es necesario una vez regularizado el flujo de agua,
gue ningun operario vaya periédicamente a supervisar las instalaciones,
ahorrando asi en mantenimiento y costes directos.

Realizada la instalacién de riego por goteo, se procedera a una serie de
irrigaciones por saturaciéon del sustrato que ayudaran al asentamiento de
la [dmina vegetal.
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Una vez se hayan realizado esta serie de acciones y se haya comprobado
que la envolvente va a trabajar correctamente aportando el riego
deseado de una manera uniforme, o en el caso de la segunda modalidad,
gue todas las plantas reciban un riego correcto; es cuando se procedera
al desmontaje del andamio tubular con los procesos habituales de
desmontaje y transporte.

3.5 Reposicion de carpinteria exterior con mosquitera

Una de las cosas a tener en cuenta al realizar un cambio en la carpinteria
para acompanar a este tipo de envolventes estancas, es que deben
realizarse después de la colocacion del sistema SATE y que, por lo tanto,
la superficie del antepecho y por ende la del goterén, van a verse
incrementadas una longitud que variara dependiendo de las necesidades
del edificio a intervenir.

A demas es necesario recalcar que tanto las jambas como el dintel se
estrechardn, y es precisamente por este motivo, por lo que es
conveniente instalar la carpinteria exterior a posteriori, para que esta
guede bien encajada.

Si bien es cierto que en la tipologia existente del edificio tipo
seleccionado, el ladrillo colocado es caravista (LD), y por lo tanto
perforado; habria que realizar una prueba de carga para cerciorarse de
que la hoja exterior del paramento exterior es autoportante, y que
soporta los 35kg de peso propio, mas un coeficiente de seguridad de 1,5
veces el peso de la envolvente, quedandose asi en 52,5 kg/m?.
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En caso de no cumplir con las exigencias citadas, se pasaria a la opcién
de colocaciéon de la envolvente por montantes y travesafios sujetos en
los cantos de los forjados, rellenos de espuma de poliuretano, en la que
no se hondara mds, ya que no es el objeto del presente TFG.

En cuanto a la colocacion sistematica de la mosquitera, es necesario
recalcar que, con el aumento de la vegetacién aumentard la
biodiversidad, y es por esto que la instalacién de las mosquiteras
provocara que el incremento de esta fauna se realice por el exterior y no
por el interior de las viviendas.

El cerramiento exterior que se ha decidido instalar para la mejora de
eficiencia energética del edificio tipo (carpinteria exterior tipo), es una
carpinteria 4+6+4 de aluminio con rotura de puente térmico como se
muestra en la figura ocho, ya que la parte de mayor superficie de la
fachada estd orientada al sur y, por lo tanto, estara expuesta a ciclos de
sol mas largos, propicidandole al aluminio un mayor rendimiento sobre el
PVC:

RBARCNGTANCIA PESO MAXIMO/HOJA  280Kg

Figura 8. Sistemas de aluminio y PVC para la arquitectura. 2016. Cortizo.
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3.6 Ejecucidn de canaldn y puesta en servicio

El canaldn, y con el aumento de la vida en general como por ejemplo,
aves que puedan beber de un agua con fertilizante de una manera
asidua; se propone cegar el canalén, o como minimo colocar una rejilla
microperforada que haga las veces de filtro y protector animal.

Este canaldn podra ser de PVC, ya que al situarse en la parte inferior de
la envolvente sin volar ni un solo centimetro, estara resguardado de los
ciclos de sol, que es el peligro mas grave que sufren los canalones de este
tipo de material.

En la actualidad no esta cotejado de manera clara la evacuacion de aguas
con un porcentaje de fertilizante en el documento basico Salubridad (en
lo sucesivo llamado DB-S), ya que, en él solo se reflejan la evacuacién de
aguas blancas (pluviales) y aguas negras (fecales).

Es por este motivo por el que se podria optar por una bomba de retorno
para evitar vertidos en redes inadecuadas, teniendo en cuenta que, con
mucha probabilidad, la bomba instalada, sea el aparato del conjunto que
menos durabilidad tenga y por lo tanto el que mayor precise de
mantenimiento.

También esta prohibido el vertido de agua directamente a la calzada,
pero si se realizara una pequefia regata hasta la ubicacion del arbol mas
préximo por debajo de la misma, se conseguiria aprovechar el cien por
cien del suministro, dotando al arbol pertinente de un sustento extra.
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3.7 Medicién de la periodicidad de riego y su cuantia.

Realmente el sustrato va a ser una esponja que va a admitir hasta diez
veces su volumen en agua; esto quiere decir que se puede realizar un
calculo estimado de cuanta agua necesita nuestra envolvente y cuanta
agua es capaz de soportar nuestro sustrato.

De tal manera que podemos controlar de modo matematico, cudnta
agua se puede aportar a nuestro sustrato para que la perdida de esta sea
minima y con ello alcanzar una eficiencia maxima teniendo siempre en
cuenta las exigencias de riego que necesitaran las plantas instaladas en
él, y que, en caso de obtener un resultado de riego demasiado
abundante, se aumentaria el espesor del sustrato en proyecto para evitar
su saturacion.

Es por esto por lo que, en los inicios de la envolvente, sera necesario un
control un tano mas exhaustivo y periddico de la ejecucién para realizar
los ajustes que se crean menester y realizar los cambios necesarios para
asi aumentar su rendimiento.
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CAPITULO IV Materiales utilizados y sus
efectos en la envolvente

4.1 Analisis de las propiedades de los materiales a medio
y largo plazo al verse expuestos a ciclos de sol y
humedad

Al pararse a analizar los materiales que componen la envolvente que se
pretende estudiar, se cae en la cuenta de que todos los materiales han
sido previamente elegidos por su resistencia a los cloruros como se ha
ido mencionando anteriormente.

A excepcidén de los anclajes que, por supuesto seran de acero inoxidable
trescientos diez y seis, que es un tipo de acero usado en la marina.

Este acero inoxidable, contiene un tres por ciento de molibdeno que es
un componente que hace que el acero sea aun mas resistente a la
corrosién y a las picaduras de soluciones de iones de cloruro (nks.com).

Hay que tener muy claras las fases en las que se va a ejecutar la
envolvente para adquirir una concepcidn clara de cual va a ser el papel
de cada una de las capas como indica la figura nueve:
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LD
EPS
Imprimacion bituminosa
Resina epoxica
Taco quimico
Espiga
SW

Figura 9. Detalle tornilleria. 2023. Luis Tort Albelda

El EPS, aparte de resistir con muchisima eficacia la penetracién de la
humedad; su composicion, alejada de los ciclos de sol, asegura una
resistencia mucho mayor que el hormigén armado de resistencia menor
de noventa mega pascales milimetro cuadrado, pero que, en todo caso,
su durabilidad esta datada como en la inmensa mayoria de materiales
derivados del petrdleo, en un periodo de cien a mil afios, dependiendo
de las condiciones de descomposicion.

La misma manera de comportarse que tienen el resto de los derivados
del petrdleo.

Es precisamente la forma que tiene de comportarse una imprimacion
bituminosa, que al no estar expuesta a la radiacidn solar y que, ademas
va a sufrir en su vida util muy pocos cambios de temperatura.
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Dada la ubicacién que tiene esta en la envolvente; se puede afirmar una
vez mas, que la durabilidad excede a la vida util de la estructura de los
edificios a intervenir que, ademas en la mayoria de los casos, ya llevaran
un par de décadas de funcionamiento cuanto menos.

En cuanto a la vegetacidn que crecerd con el diferente soleamiento que
se produzca en cada una de las fachadas donde se pretenda instalar esta
tipologia de envolvente, que deberd ser Unica y personalizada, ya que
tanto la orientacién como el porcentaje de sombra que reciban a lo largo
del dia cada una de las plantas, en cada estacidn; condicionara no solo la
eleccién de la vegetacion si no también su riego.
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CAPITULO V Mantenimiento

En el supuesto caso de que en la envolvente vegetal aplicada existan
todos los casos de vegetacién mencionados en el anexo C, que necesiten
un consumo de agua similar (en este caso bajo), esta seleccidn nos lleva
a escoger cinco especies que requieren la misma cantidad de riego del
citado anexo.

El costo del mantenimiento en costes directos es muy subjetivo, ya que,
es mas rentable que una empresa tenga el cien por cien de los recursos
distribuidos entre sus envolventes vegetales, a que esta, destine los
recursos necesarios para una sola envolvente vegetal perdiendo asi
eficiencia.

Ademads, hay que tener en cuenta que, en los inicios de estas
envolventes, se requiere mas atencion por parte de personal cualificado
para ajustar el riego y por lo tanto el mantenimiento en cuanto a personal
se refiere, seria variable.

Ya que las podas se realizan una vez al afio, se puede subcontratar a una
empresa especializada para no tener que pagar salarios durante los
meses en los que el mantenimiento de las envolventes se pueda realizar
desde un despacho, reduciendo asi al maximo los costes directos,
adecuando el personal, y ajustar el presupuesto al nimero de
envolventes vegetales a mantener. Solo en el caso de tener a cargo un
numero suficiente de envolventes, se contrataria personal a tiempo
completo.

En cuanto al riego de la envolvente vegetal, lo primero es realizar un
buen riego de asentamiento, de muchas horas, para conseguir que el
agua llegue bien a todo el sustrato.
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En lo tocante al mantenimiento, tres veces por semana en verano y el
resto del afio una o dos veces por semana en riegos de cuarenta a
cincuenta minutos (en caso de goteos de cuatro litros por hora) seria
suficiente para la manutencidn tipo.

Puesto que cada tipo de planta, en cada fase de su vida, tiene unas
necesidades, aunque seleccionemos unas plantas que requieran un riego
similar, la orientacion y horas de sombra que mantendran la humedad y
su capacidad de crecimiento, hacen que el cdlculo de riego sea una
estimacion, que como se ha comentado con anterioridad dependera del
proyecto y del ingeniero que ajuste dicho riego durante los primeros
meses de funcionamiento.

No obstante, es conocido en agricultura, que el riego de cien metros
cuadrados al afio de terreno, tienen un coste de setenta a ochenta euros,
lo cual aplicado a nuestra envolvente, quedaria de la siguiente manera:

80/100 €/m? Coste de riego anual con fertilizante cada cien metros.

480 | m Superficie vegetal de fachada
32 | N2 Puertas.
12 | N2 meses de un afio.

(80 /100) * 480 = 384 €/afio
(384 /32) /12 = 1€/mes - puerta
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Por otro lado, independientemente de los riegos periédicos que la
envolvente vegetal requiera, existe otro mantenimiento mas a tener en
cuenta que se debe realizar anualmente.

Dicho mantenimiento es el requerido por el crecimiento de la
vegetacion, es decir, su poda, que ha de realizarse una vez al afio, que se
realizara mediante dos operarios: uno sera el descolgado y el otro
realizara las veces de recurso preventivo.

El precio estimado por descuelgue del operario en fachada, es de 250€
por descuelgue, es decir, por metro y medio de longitud con respecto a
la alineacidn de fachada.

Si tenemos en cuenta que la fachada de nuestra vivienda tipo mide 42 m
de longitud:

250 | € Honorarios operario de descuelgue.
42 | m alineacion de fachada.

1,5 | m Rango de operacion.
32 | N2 Puertas.
12 | N2 meses de un afio.

250 * (42 / 1,5) = 7000 €/afio
7000/ 32 = 218,75 €/puerta/afio
218,75/ 12 = 18,23 €/puerta/mes

Lo cual, junto con el riego, alcanzan una mensualidad de 19,23€/mes.
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CAPITULO VI Andlisis econdmico

6.1 Porcentaje de ahorro energético antes y después de
la intervencion

A continuacidn, se aportardn los siguientes datos necesarios para
conocer la calificacion energética del edificio en formato imagen

extraidos del programa CE3X:

Datos generales
Nomatvavigente  [NeECT7® | [72]  Afoconstrucaén

Tipo de edifido | Blogue de Viviendas V]
HE-1 HE-4

Provindia/Ciudad [Valenda 5 Localidad Valenca v|  zonadmitca 53 ¥ W >

autdnoma

Definicion edificio

Superficie Gtil habitable 98 m2

~ _—
: = G
Alura bre de planta m » . Hpier -
= )
=
Nimero de plantas habitables o) v
= ¥
Ventiacién del inmueble 0.63 ] o i
L
Demanda diaria de ACS dia = X ’ =
Masa de las particones internas | Meda v ' Y ¥

[se ha ensayado la estanqueidad del edifico

Figura 10. Detalles generales del edificio tipo. 2023. CE3X Luis Tort Albelda
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Muro de fachada

Nombre Muro de fachada Zona |Edﬁoo Objeto ¥ |
Superficie [:08 |m2 Orientacién [sur v
:O':-:'d % : Fatron de sombras |Sn patrén v|
FPardmetras caractenticos del cerramiento
iedades térmicas | Estmad ~| Transmitandia témmica 169 W2
Tipo de fachada |Una hoja £ |
Composicidn del muro | 1 pie de fabrica de ladrillo ~ |

[ Tiene aislamiento térmico

Figura 11. Muro de fachada del edificio tipo. 2023. CE3X Luis Tort Albelda

HuecolLucernario

Mombre Hueco
Cerramiento asociado Muro de fachada " Orientacién Sur
Longitud 1.6 m Permeabilidad del hueco Poco estanco w100 m3/hm2
Altura 29 m Absortividad del marco
Multiplicad .
itipicador 2 [[] pispositive de proteccidn solar Dispositivo de protecddn solar
Superficie 9.23 m2 Patrdn de sombras
Porcentaje de marco 20 % [ ooble ventana

Pardmeiros caractensticos del hueco

i térmicas imad ~
Tipo de vidrio U vidhio 5.7 Win2x
Tipo de marco Metdlico sin RET ~ g vidrio 0.82

Umarco 5.7 WA

Figura 12. Huecos del edificio tipo. 2023. CE3X Luis Tort Albelda
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Equipo de ACS

Nombre [ Eauipo Acs | zona Edificio Objeto v
Caracterticas Demands cubierta
Tipo de generador |Caldera Estandar P ‘ 5 foe 2) QSAJCS
uperfide (m .0
Tipo de combustible |Electnodad e ‘ Porcentaie (%) I
Rendimiento medio estaconal
Rendimiento estacional |Est'mado seqin Instalacién ~ ‘ Rendimiento medio estacional 40.0 %

Rendimiento nominal Yo

[ con Acumulacién

Figura 13. Equipo de ACS del edificio tipo. 2023. CE3X Luis Tort Albelda

Equipo de sodlo calefaccion

Mombre | Sélo calefaccion | Fona ‘Edﬁoo Objeto -
Caractensticas Demandz cubierta
Tipo de generador |Caldera Estander - | Calefaccidn
Superfice (m2) 93.0
Tipo de combustible |Elech'1cdad ~ | Porcentaje (%) o
Rendimiento medio estacional
R i stacional | Estimado segin Instalacién ~| Rendimiento medio estacioral 250 %

Rendimiento nominal %

Figura 14. Equipo de calefaccion del edificio tipo. 2023. CE3X Luis Tort Albelda
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Medida de mejora en el aislamiento térmico

Nombre I Adicion de aislamiento térmico en fachada por el exterior
Selecdonar elementos de Ia envolvente donde se mejora el aislamiento térmico

Groms  Srodoie

[ cubierta

[Jsuelo

[Particién interior

Definicion de las nuevas caractersticas de los cerramientos

(O Nuevo valor de transmitandia térmica U 0.38 W/m2K

(® Caracteristicas del aislamiento afiadido A |0.032 |W/mK Espesor m

Definicon del nuevo valor de @ de los puentes térmicos

Pilar integrado en fachada [ W/mK
Pilar en esquina ® W/mK
Contorno de hueco ) W /mK
Caja de persiana [ W/mK
Encuentro de fachada con forjado [ - W/mK
Encuentro de fachada con cubierta @ W /mK
Encuentro de fachada con suelo en contacto con el aire @ W /mK

Figura 15. Medida de mejora en aislamiento térmico del edificio tipo. 2023. CE3X

Luis Tort Albelda
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Medida de mejora en los huecos

Nombre | Sustitucion de ventanas

Selecdionar las orientadones donde se mejoran los huecos

/| Norte Msur Lucernarios
~|NO o) /| Oeste
| NE | SE /| Este

[l Muevos parametros caracteristicos def vidrio

@ Uvidrio W/m2K Gvidrio

(O Libreria de vidrios

[ Mueva permeabiidad def aire def hueco

(O Clase de ventanas

(® Permeabilidad ‘Vdor conocido v | [ 27 l m3/hm2 a 100Pa
[ Muevo porcentaje de marco

Porcentaje de marco %

[ Muevas propiedades de marco

e -

(O Libreria de marcos

[ Definir doble ventana

Caracteristicas doble ventana [Mng.ma v

[ Definir dispositivos de proteccion solar

Figura 16. Medida de mejora en huecos del edificio tipo. 2023. CE3X

Luis Tort Albelda
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Listado medidas mejora incluidas en el conjunto

Medidas mejora Tipo de medida

Sustitucién de ventanas Sustitucién/mejora de Huecos

Adicién de aislamiento térmico en fachada por el exterior Adicién de Aislamiento Térmico
| Afiadi medda || Modiicar medda | | Borarmedda |

Calificacion energética del edlificio con el conjunto de medidas de mejora

RESULTADOS Medidas mejora Caso base Ahorro m

Demanda de calefaccién 0.8A 12.8C 93.7% B> 6.5 B
Demanda de refrigeracion 11.4C 14.4D 21.0% [ o

Emisiones de calefaccidn 11A 17.0E 93.7 % =

Emisiones de refrigeracion 4.2D 5.3E 21.0%

Emisiones de ACS 1.3A 1.3A 0.0%

EMISIONES GLOBALES 6.5B 23.6E 72.2% ‘

Figura 17. Calificacion de mejora energética antes y después de la intervencion del
edificio tipo. 2023. CE3X Luis Tort Albelda

Como se puede observar en la figura 17; tras incorporar a la fachada un
recubrimiento exterior de cinco centimetros y unas carpinterias de
aluminio con rotura de puente térmico exteriores de (4+6+4), se ha
alcanzado la calificacién energética «B», que es la que el RD 19/2021
anteriormente mencionado en el apartado 2.3, exige para acceder a las
tres subvenciones vigentes.

6.2 Presupuesto del conjunto de la envolvente

En el presente apartado se mostraréa de modalidad simplificada del
presupuesto obtenido para la realizacién de la envolvente vegetal,
obtenido el valor de la cuantia del total del presupuesto de dicha
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envolvente, se pasard a aplicar las deducciones fiscales y sus
restricciones ya citadas en el apartado 2.3, subvenciones vigentes,
pudiendo realizar asi los pertinentes calculos, teniendo en cuenta el
coste de la intervencién resumida en la figura 18:

RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN EUROS %
A Envolvente vegetal. 57.549,47 26,21
D Aislamiento térmico por el exterior en fachada. 49.590,02 22,58
B Carpinteria. 112.012,80 51,01
c Seguridad y Salud 761,05 0,35
TOTAL EJECUCION MATERIAL 219.913,34
13,00% Gastos generales. 28.588,73
6,00% Beneficio industrial...... 13.194,80
SUMADE G.G.y B.l. 41.783,53
21,00% LV.A. 54.956,34
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 316.653,21
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 316.653,21

Asciende el presupuesto general a la expresada canfidad de TRESCIENTOS DIECISEIS MIL SEISCIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS con VEIN-
TIUN CENTIMOS

Figura 18. Resumen presupuesto envolvente del edificio tipo. 2023. PRESTO

Luis Tort Albelda

Si dividimos el total del presupuesto general por el nUmero de puertas,
obtendremos la cantidad satisfecha de la intervencién para cada
propietario.

Una vez obtenida la cantidad satisfecha por vivienda, se procedera a
aplicar las subvenciones citadas en el apartado 2.3, subvenciones
vigentes, y ademas se le realizaran sobre su deduccion final.

Las restricciones de la figura cinco que, en este caso, nos sitlan en el
rango del ochenta por ciento de las subvenciones vigentes, ya que la
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intervencién supera el sesenta por ciento de descenso de consumo de
energia no renovable, salvo en la deduccién del conjunto de la
envolvente, que ya de por si esta estipulada en un sesenta por ciento de
las cantidades satisfechas como maximo:

316.653,21 | P.E.M.
32 | N2 puertas
316.653,21/32 = 9.895,42€ / Propietario

A esta cantidad se le aplicaran las tres subvenciones pertinentes y se
comprobara si cumplen con el ochenta por ciento de dichas ventajas
fiscales o rebasan este porcentaje.

En caso contrario se la aplicara la reduccién pertinente:

9.895,42 | € Cantidad satisfecha de la intervencion

0,2 | % Subvencidn
5.000 | € Maximos a percibir por la subvencion

La cuantia maxima de subvencion serd el ochenta por ciento del maximo a percibir.

A;1:9.895,42 €*0,2=1.979,10 €
1.979,10 € / 5.000 € = 0,3959 -> 39,59% Cumple.

9.895,42 | € Cantidad satisfecha de la intervencion

0,4 | % Subvencidén
7.500 | € Maximos a percibir por la subvencion

La cuantia maxima de subvencion serd el ochenta por ciento del maximo a percibir.

A;: 9.956,91€ *0,4=3.958,17 €
3.958,17 € / 7.500 € = 0,5277 -> 52,77% Cumple.

Trabajo Fin de Grado Luis Tort Albelda

Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



Envolventes vegetales: Estudio de viabilidad.

9.895,42 | € Cantidad satisfecha de la intervencion

0,4 | % Subvencién
15.000 | € maximos a percibir por la subvencién

La cuantia maxima de subvencion sera el ochenta por ciento del maximo a percibir.

A;: 9.956,91 € * 0,4 = 3.958,17€
3.958,17 € / 15.000 € = 0,2638 - 26,38% cumple.

A:9.895,42 - (1.979,10 + 3.958,17 + 3.958,17) = 0,00€/Propietario

800000
700000 704000
600000
500000

400000

SUBVENCION

300000 816653,44
200000

100000

0

5 10 15 20 25 30
s SUD. Max, —ssss==Sub. Tipo
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32

Figura 19. Grafica Presupuesto/Subvencion envolvente. 2023. Luis Tort Albelda
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Una vez realizadas las operaciones pertinentes para el calculo real del
coste de la intervencién, podemos concluir, que siempre que se otorgue
el ochenta por ciento del maximo de deduccién o un valor inferior como
se muestra en la figura 19, sera de cero euros por propietario.

6.3Presupuesto de intervencién individual para
alcanzar la misma eficiencia que en el punto
6.1

Tras realizar un trasdosado de cien milimetros a lo largo de toda la
fachada y, debido a los puentes térmicos insalvables por el interior que
propician los forjados, se ha tenido que instalar también una bomba de
calor para alcanzar una nomenclatura similar a la del conjunto de la
envolvente vegetal como muestra la figura 20 con un presupuesto
cotejado en la figura veintiuno:

Listad medidas mejora inclidas &n f conjunto

Medidas mejora Tipo de medida

Nueva definiddn de las instalaciones Instaladiones

Adicién de aislamiento térmico en fachada por el interior o relleno de cdmara de aire Adicién de Aislamiento Térmico

Sustitucion de ventanas Sustitudon/mejora de Huecos
Afiadir medida || Modificar medida Borrar medida

Calificadidn energética del edifico con ef conjunto de medidas de mejora

RESULTADOS Medidas mejora Caso base Ahorro | A d

Demanda de calefacdidn 6.38 128C 50.7% G 46 B
Demanda de refrigeracisn 8.88 14.4D 39.3%

Emisiones de calefaccidén 16A 17.0E 90.8 %

Emisiones de refrigeracién 25¢C 5.3E 528%

Emisiones de ACS 0.5A 134 60.6 %

EMISIONES GLOBALES 458 236E 80.6 %

Figura 20. Calificacidon de mejora energética final de la vivienda tipo. 2023. CE3X
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN EUROS %
A Paramentos 563879 68,43
B Carpinteria... 58053 704
C Instalaciones 751341 91,18
D Seguridad y Salud............. 511,68 821
TOTAL EJECUCION MATERIAL 14.244.41
13,00% Gastos generales......... 1.851,77
6,00% Beneficio industial...... 854,66
SUMADEG.G.y B.L 2.706,43
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 20.510,52
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 20.510,52

Asciende el presupuesto general a la ex presada caniidad de VEINTE MIL QUINIENTOS DIEZ EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

Figura 21. Resumen presupuesto vivienda tipo. 2023. PRESTO Luis Tort Albelda

Al igual que en el punto 6.2 presupuesto del conjunto de la envolvente;
se procedera a aplicar las subvenciones con las consecuentes
restricciones citadas en el punto 2.3 subvenciones vigentes, salvo que,
en este caso, la tercera y ultima subvencidn que no se podra aplicar ya
gue esta, hace referencia a la envolvente en la que no se interviene en

esta reforma.

20.510,52 | € Cantidad satisfecha de la intervencion
0,2 | % Subvencidn
5.000 | € maximos a percibir por la subvencién

La cuantia maxima de subvencién sera el ochenta por ciento del maximo a percibir.

Bi1: 20.510,52 € * 0,2 =4.102,11 €

4.102,11 € /5.000 € = 0,8205 -> 82,05% No Cumple.

80% de 5.000 = 4.000 €
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20.510,52 | € Cantidad satisfecha de la intervencion

0,4 | % Subvencién
7.500 | € Maximos a percibir por la subvencion

La cuantia maxima de subvencion sera el ochenta por ciento del maximo a percibir.

B,: 20.510,52 € * 0,4 = 8.204,21 €
8.204,21€ / 7.500€ = 1,0939 -» 109,39% No Cumple.
80% de 7.500 = 6.000 €

B: 20.510,52 — (4.000 + 6.000) = 10.510,52 €/Propietario

25000

20510,52

20000

15000

10510,52
10000

5000

1

M Presupuesto M Subvenciéon B Coste Final

Figura 22. Grafica Presupuesto/Subvencién vivienda. 2023. Luis Tort Albelda
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6.4 Amortizacion econdmica de la intervencion en
términos: precio/durabilidad y precio/rentabilidad

Si se pretende evaluar la amortizacién econdmica en términos de
precio/durabilidad, es necesario conocer el material o materiales que
antes pierdan sus propiedades y, por tanto, deban de ser reemplazados
para fijar un punto donde la intervencién comience a generarnos gastos.

En la presente envolvente térmica, tanto el sistema SATE, como la
imprimacién bituminosa, son derivados del petréleo que se encontrardn
durante toda su vida Util a resguardo tanto de los ciclos de sol como de
los cambios bruscos de temperatura, elevando esta vida Util por encima
de la propia vida util de la estructura del edificio tipo a tratar.

En cuanto a la tornilleria, se han dispuesto unos tacos de policarbonato
de alta densidad a modo de tapdn, que iran enrasados con la
imprimacién bituminosa, impidiendo el contacto de la humedad con el
acero y por lo tanto evitando su corrosidn.

La SW que, por supuesto también ira recubierta por el manto de
vegetacioén tiene por si sola, una vida util de mas de cincuenta afios.
(coam.org).

En cuanto a la Iamina vegetal se refiere, hay que tener en cuenta que
cada planta posee un ciclo de vida, una cantidad de riego, unos
crecimientos diferentes, y es en este apartado donde el factor de
mantenimiento de toda la envolvente va a adquirir mas relevancia, por
el cuidado continuo que un ser vivo requiere.

A la hora de evaluar la envolvente vegetal en términos de
precio/rentabilidad hay que tener en cuenta que, hoy en dia, vy
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acogiéndonos al cien por cien de las subvenciones, la intervencién en si
no supondria coste alguno a corto plazo.

Por otra parte, como ya se ha calculado con anterioridad, el precio de
riego y poda de la envolvente vegetal tipo, es de 19,23 €/mes - puerta y
el ahorro en cuanto a energia; gracias a la intervencion realizada, es de
un 72,2%.

La factura media de la luz en Espafia alcanza un consumo mensual de 270
kWh.

Teniendo estos datos, podemos obtener el ahorro mensual de la factura
eléctrica, sabiendo que el coste del kWh actualmente (junio 2022) es de
0,3071 €/kWh vy cotejarlo con los gastos de riego y poda
(Tarifaluzhora.es), (datosmacro.expansion.com):

270 | kWh Consumo medio Espafia 2022.
0,3071 | €/kWh Junio 2022.

0,722 | % Reduccién de consumo por aumento de eficiencia energética.

19,23 | € Coste por mantenimiento.

270 kWh * 0,3071 €/kWh — 270 kWh * 0,3071 €/kWh * 0,722 = 23,06
€/mes
19,23 - 23,06- = - 3,81 € de media.
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CAPITULO VIl Medicién de la huella de
carbono

7.1 Emisién de CO; por m?- afio de una edificacion

Para la obtencién de este dato, es necesario volver la vista atras al punto
1.3 informacion del edificio tipo; para observar las emisiones que tiene
la vivienda tipo y convertir los kWh de demanda en kgCO, - afio cuyo dato
clave es que un kWh es igual a 0,138 kgCO, (hibridosyelectricos.com):

23,6 | kgCO2/m? - afio Emisiones vivienda tipo antes de la intervencién.

27,2 | kWh/m? - afio Consumo eléctrico.
0,138 | kWh/kgCO,

23,6 kgC0O,/m? - afio + 27,2 kWh/m? - afio * 0,138 kWh/kgCO,
= 27,36 kgC0O,/m? - afio
antes de la intervencion. (Cal)
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6,5 kgCO,/m?2 - afio Emisiones vivienda tipo después de la intervencion.

12,2 | kWh/m? - afio Consumo eléctrico.
0,138 | kWh/kgCO,

6,5 kgCO,/m?- afio + 12,2 kWh/m? - afio * 0.138 kWh/kgCO, =
8,19 kgC02/m2 - afio
después de la envolvente. (Cpi)

7.2 Emisién de CO; necesaria para la construccién una edificacion

En la actualidad, se estima que para la construccién de un metro
cuadrado de edificacidn se generan 441 kgCO, (interempresas.net).

El edificio tipo, tiene ocho plantas con cuatro viviendas cada una de 98

m>.

Ademas de eso, posee un garaje equivalente a cuatro viviendas y unas
zonas comunes estimadas en 150 m? quedando el célculo de la siguiente
manera:

Trabajo Fin de Grado Luis Tort Albelda

Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



Envolventes vegetales: Estudio de viabilidad. 64/83

441 | kgCO,/m?Huella de carbono de construccidn aprox.
98 | m?Superficie viviendas.
150 | m?Superficie zonas comunes.
4 | N2 Viviendas por planta
8 | N2 plantas
(4 * 98) | m?Superficie garaje.

98 m?*4*8+(4*98m?) + 150 m?=3.678 m?

3.678 m?* 441 kgC0O,/m? = 1.621.998 kgCO, aprox.
Emisién construccién vivienda tipo

7.3 Emisién de O,/m? de fachada vegetal

No se han encontrado datos acerca de la capacidad de captacién de CO,
de una planta genérica, ya que este calculo es extremadamente complejo
a pesar de la simpleza que conlleva, porque depende de diversos factores
como de la edad de la planta, la especie, el riego, la cuantia solar, el tipo
de sustrato, temperatura ambiental, la orientacidn, la latitud, la altitud,
etc.

Es por ello por lo que, a partir de ahora, se realizaran todos los cdlculos
necesarios para llegar a una conclusion valida y satisfactoria usando
algebra, en lo que a este valor se refiere.
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Si tenemos en cuenta que la superficie vegetal del edificio tipo es de
480m?, el resultado queria de la siguiente manera:

P | kgCO2/m? - afio Captacién de
envolvente vegetal.
480 | m%Superficie vegetal vivienda.

480P kg/CO; - afio captados por la envolvente.

7.4 Amortizacion del CO; por la absorcion de CO, vegetal

Si dividimos los datos obtenidos en los puntos 7.2 y 7.3, la resultante es
la siguiente:

1.621.998 | kg/CO;Emisidn construccidn vivienda tipo

480P | kg/CO, - afio captados por la envolvente

1.621.998 kg/co, / 480P kg/CO; - afio

aprox. en amortizar el CO, generado para la construccién del edificio tipo.
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CAPITULO VIII Repercusiones

8.1 Repercusion de la intervencion a nivel usuario a
medio y largo plazo

No se ha hablado de la capacidad de captacion de la envolvente vegetal
en lo que respecta a metales pesados y polvo.

Sin tener esto en cuenta y, aun asi; queda patente que aumentar la
calidad del aire y el confort higrotérmico tanto acustica como
térmicamente, no deberia resultar perjudicial.

Ademas, se hace notorio que se acaba amortizando el CO,, de la
edificacién, haciendo que se convierta en sostenible un inmueble que, de
otra manera, jamas llegaria a serlo.

Sin tener en cuenta factores que se escapan al ambito del presente TFG
como son el aumento de la salud, por ejemplo, con un posible descenso
de casos de cancer de pulmén por el aumento de la calidad del aire.
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8.2 Repercusion de la intervencidn a nivel global

En 2014 el area de las ciudades a nivel mundial ocupo un espacio del 0,6%
del total de la superficie terrestre como representa la figura 23 (El
pais.com).

LA OCUPACION DE LA TIERRA
En %

Bosques y selvas 27,7

Praderas 13,0
|
T,
>\ :
Cultivos 12,6
N\
\
\
\
\
Zona \" ‘
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0,6 T
' < —
Aguas A
continentales
26 \ l
Glaciares Y \ ./ Monte
y nieve 9,7 A \ V" bajo9,5
- .‘ }
Manglares 0,1 (b Herbaceas 1,3

Desiertos 15,2 Semidesértico 7,7

Figura 23. Grafica Ocupacion de la tierra por porcentajes. 2014. El pais

A su vez, la superficie del planeta es de 510,1 millones de kilémetros
cuadrados, con una superficie cubierta por tierra de 148,9 millones de
kildémetros cuadrados aproximadamente. (recursostic.educacion.es).

Lo cual, al multiplicarlo por el 0,06% nos da una superficie bruta de suelo
urbanizado de 89,36 millones de kildmetros cuadrados.
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N2 Nombre Area (km?)

1 Superficie bruta urbanizada global (2014) 89.364.000
2 Desierto Antartico (Antartica) 14.200.000
3 Desierto Artico (Artico) 13.900.000
4 Desierto del Sahara (Africa) 9.100.000
5 Desierto de Arabia (Medio oriente) 2.600.000

Figura 24. Tabla de superficies desérticas. 2023. Wikipedia

Como ya se ha comentado en el punto 7.3, la estimacién de absorcidn de
CO; de la envolvente vegetal es de P kgCO,/m? - afio, con este dato
podemos realizar el siguiente calculo:

Seleccionar el drea de las ciudades; restarle un veinte por ciento de viales
y zonas verdes, descontarle también un veinte por ciento de los edificios
gue no van a poder ser intervenidos por diferentes circunstancias como,
por ejemplo, antigliedad, tipologia incompatible, etc. y dividirlo por el
porcentaje de ocupacién media de las envolventes vegetales que se ha
estimado en un 35 %.

Con estos datos, podemos multiplicar el resultado por un volumen
estdndar mayorado de manzana de 250.000 m?, y asi hallar la superficie
neta estimada que, tratando de ser restrictivos; ya que no existen datos
al respecto, se puede estimar que la altura media de las ciudades es,
como minimo de 3,2 m por encima de planta baja, teniendo en cuenta
que, de media se puede introducir un 35% de envolvente vegetal por
edificacién y hallariamos los m? de fachada que habia en 2014 en el
planeta aproximadamente y su “equivalencia” en absorcién de CO3:
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89,36x10° | Asgg | km? Superficie de las ciudades a nivel global
bruta

20 | %v | % Vialesy zonas verdes
20 | %t | % Edificios exentos de intervencion
0,25 | Asw | km?Superficie de manzana tipo
3,2x103 | Aaws | km? Altura minima de superficie vegetal
35 | Aw | % Minimo de superficie vegetal

(Asce — (Ascs * %v + Asge * %e)) = Asn

89,36x10° km?— (89,36x108 km?* 0,2 + 89,36x10° km? * 0,2)
=53,61x10° km? Superficie neta (Asy)

Asn / (Asm * Aams— Asm * Aams * Amv)

53,61x10° / (0,25 km? * 3,2x10°3 km — 0,25 * 3,2X103 km?*0,35) =

1,03x10" km? envolvente vegetal neta aprox. (Av)

Ne Nombre Area (km?)

1 | Superficie envolvente vegetal neta (2014) 103.000.000.000
2 | Bosques Boreales 9.100.000
3 | Amazonia 6.700.000
4 | Bosques de la cuenca del Congo 700.000

Figura 25. Tabla de superficies boscosas. 2023.
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Si seleccionamos los kilometros de envolvente vegetal neta aproximada,
y lo multiplicamos por la captacion de CO; de la envolvente vegetal,
obtendremos las toneladas que se pueden absorver aproximadamente:

1,03x10% | Aw | km?Envolvente vegetal neta aprox.
10° P tCO,/km?- afio Absorcién de CO; de la envolvente vegetal.

Avn P - Bavr

1,03x10* km?* 10°P tCO,/km?- afio =

1,03x10%P tCO; - afio absorbidas por la vegetacién total aprox. (Bavr)

Para la obtencién de la reduccion de CO, por aumento de eficiencia
energética global, es necesario multiplicar el CO,/m?- afio obtenido en la
vivienda tipo después de la intervencion por la envolvente vegetal neta

en (2014):
8,19x103 Coi tCO,/km? - afio Despues de la intervencion.
53,61x10° Asn km?Envolvente vegetal neta

Coi * Asn = Cepi

53,61x10° km?* 8,19x103 tCO,/km?- afio =

4,39x10' tCO, - afio despues de la intervencidn aprox. (Ccoi)
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Esta misma operacion, pero con el dato del CO; antes de la intervencion,
nos dara el consumo de CO; aproximado de las viviendas en 2014:

27,36x103 Cai t/CO,/km?- afio antes de la intervencion.
53,61x10°8 Asn km? Envolvente vegetal neta

Asn * Cai= Cen

53,61x10° km?* 27,36x10% t/CO,/km?- afio =

1,47x10" t CO, - afio antes de la intervencién aprox. (Ccal)
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En 2021 se emitieron a la atmosfera en todo el planeta, un total de
35.987 t/CO; aproximadamente. (datosmacro.expansion.com).

Si a las emisiones de CO, generadas por la urbanizacién antes de instalar
la envolvente vegetal tipo, se le resta la capacidad de absorcion de CO;
del computo total de las envolventes, sabiendo que las selvas y los
bosques reducen el CO, emitido en un 25% (elconfidencial.com), y los
océanos hacen lo propio en un 33%: (fundacionaquae.org), hallaremos el
total de CO; de exceso o de defecto global:

El resultado seria el siguiente:

1,47x10%? Ceal tCO; - aflo Emitido antes de la intervencién aprox.
25 %s % Captacion de COz bosques y selvas.
33 %o % Captacion de CO; ge 0OC€anos.
1,03x10%°P | Bayr | tCO;- afio Absorbidas por la envolvente aprox.

(Ccar— (Cear * %g + Cear * %0)) - Bavr = Dact

(1,47x10%? t CO, - afio — (1,47x10 t CO, - afio * 0,25 +1,47x10'? t CO, -
afio * 0,33)) - 1,03x10%P =

6,18x10" - 1,03x10®P tCO; - afio excedente de absorcidn
aprox. (Ex)
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Habiendo minorado los datos, puede surgir la duda de por qué las
emisiones solo de las viviendas sobrepasan a las emisiones globales.

Es posible que el planteamiento sea erréneo, o que no se haya tenido en
cuenta el CO; generado por las viviendas de la fuente donde se han
extraido los datos de las emisiones de CO, de cada uno de los paises.

De cualquier manera, la pregunta a plantearse seria...

8.3 ¢Cuéntos km? de envolvente vegetal serian
necesarios para sufragar el cien por cien de
emisiones de CO; globales?

Para la obtencién de este dato, se tiene que multiplicar el excedente de
CO; de absorcion de la envolvente vegetal por la de envolvente vegetal
neta, y el resultado dividirlo por el CO, absorbido por la vegetacidn total
obteniendo primero los kildmetros cuadrados del excedente de
absorcién, cuyo resultado se lo restaremos a la envolvente vegetal neta:

1,47x10%? Ceal tCO: - afio Emitido antes de la intervencion aprox.
1,03X1016P BAVT tCO, - afo Absorbidas por la vegetacion total aprox.
6,18x1011 —1,03x10%5P Ex tCOz - afio Excedente de absorcion aprox.
1,03x10% Awn km? Envolvente vegetal neta aprox.

(Ex * Aun) / Bavr = kex
Aun - kex =Py
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CAPITULO IX Conclusiones

Conocer el pasado para entender el presente y prevenir el futuro.

Es cierto, que una envolvente vegetal requiere de un mantenimiento que
resulta menor que el ahorro medio de energia que produce en euros, lo
cual se convierte en una intervencién rentable para que una persona con
una renta de al menos 799,10 €/mes sufrague dichos gastos.

En la primera revolucidn industrial, el interior de la zona de ensanche en
Barcelona fue concebida para que, en el, se albergara una zona verde que
sirviese para uso y disfrute de los propietarios de esa misma manzana.
Pero alguien pensé que era mas rentable destinar esos espacios al
interior de los bajos comerciales.

Si no se hubiese tenido ese ultimo pensamiento, Barcelona a dia de hoy,
seria una de las ciudades con mas zonas verdes del planeta y no seria lo
gue es hoy en dia; nada mas y nada menos que Barcelona.

De la misma manera que ocurrid en la revolucién industrial con la zona
de ensanche en Barcelona, puede ocurrir con esta tipologia de
envolventes mixtas. Ya que, en el presente TFG, no se ha tratado la capa
vegetal con propiedades acusticas o térmicas, dejando asi todo el peso
de la eficiencia energética al revestimiento SATE.

Unicamente se ha tratado la envolvente como una fuente de captacién
de CO; y de emision de O, pero dichas propiedades no estan recogidas
como beneficiosas en ningun RD.

Esto quiere decir, que cualquiera podria instalar este tipo de envolventes
eliminando la capa vegetal, acabando con el mantenimiento y ademas
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estaria reduciendo el presupuesto, que en este caso que nos atafie,
asciende a mas de sesenta mil euros.

Por otra parte, el pensar que, de uno de los sectores mas contaminantes
del planeta, se haya podido sacar un pulmoén reciclado para paliar los
efectos nocivos del planeta fumador que hemos creado; solo la
posibilidad de hacer estas estimaciones realidad es... no se me ocurre un
adjetivo para acabar la frase, acabela usted en base a su motivacién y
positividad.

LT.A.
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ANEXOS

Anexo A

A Planta el edificio tipo
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Anexo B.1

B.1 Presupuesto desglosado con mediciones de la
envolvente
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO A Envolvente vegetal

AA001 m2 Alquiler / mes andamio tubular

m2 Montaje y desmontaje de andamio tubular normalizado, ipo multidireccional, hasta 10 m de altura
maxima de trabajo, formado por estructura tubular de acero galvanizado en caliente, con menos del
50% de elementos verticales duplicados y plataformas de trabajo de 60 cm de ancho; para ejecucion
de fachada de 1152 m?, considerando una distancia méaxima de 20 m enfre el punto de descarga de
los materiales y el punto més alejado del montaje.

4,65 4,65
4,65 3.081,21 14.327,63
AB001 m2 Panel semirrigido de lana de roca
m2 Panel semirrigido de lana de roca, Acustilaine E "ISOVER", segin UNE-EN 13162, no revesti-
do, de 40 mm de espesor, resistencia térmica 1 (m?K)/W, conductividad trmica 0,039 W/(mK).
Fachada 1 45,00 25,60 1.152,00
Fachada 144 -1,60 2,90 -668,16
483,84 5,71 2.762,73
AC002 u Anclaje quimico estructural
Anclaje quimico estructural realizado sobre hormigon de 20 N/mm? de resistencia caracteristica mini-
ma, mediante perforacion de 14 mm de didmetro y 225 mm de profundidad, relleno del orificio con in-
yeccion de resina epoxi, libre de estireno, y posterior insercion de varilla roscada con tuerca y aran-
dela de acero inoxidable 316, segin UNE-EN ISO 3506-1, de 12 mm de didmetro y 250 mm de
longitud.
Fachada 4 45,00 25,60 4.608,00
Fachada 576 -1,60 2,90 -2.672,64
1.935,36 13,68 26.475,72
AF001 m2 Impermeabilizacion, con imprimacion asfaltica
Impermeabilizacion de fachadas, con imprimacién de betun modificado con elastomero SBS,
LBM(SBS)-50/G-FM, con armadura de fieltro de poliéster reforzado y estabilizado de 150 g/m? con
autoproteccion mineral de color gris, ipo monocapa, fijada mecanicamente al soporte con tornillos de
acero de 6 mm de diametro y 65 mm de longitud, con tratamiento anticorrosion, taco y arandela de
reparto de 40x40 mm (3 ud/m?).
Fachada 1 45,00 25,60 1.152,00
Fachada 144 -1,60 2,90 -668,16
483,84 15,55 7.523,71
AE001 m Canalon visto de piezas preformadas.
M Canalén circular de PVC con 6xido de titanio, para encolar, de desarrollo 250 mm, color verde.
1 45,00 45,00
45,00 12,71 571,95
AF01 u Depdsito de superficie prefabricado para agua potable
U Deposito de superficie de poliéster reforzado con fibra de vidrio, prismatico, de 100 |, para agua po-
table, con vélvula de corte de compuertade 1" DN 25 mm y valvula de flotador, para la entrada y
valvula de corte de compuerta de 1" DN 25 mm para la salida.
1 1,00
1,00 271,98 271,98
AGO1 u Descalcificador compacto
U Descalcificador compacto con mando por tiempo de tres ciclos, caudal de 0,3 m¥h, con llaves de
paso de compuerta.
1 1,00
1,00 906,02 906,02
AHO1 M2 Alquiler de plataforma suspendida (Galeria)

M2 Alquiler, durante 30 dias naturales, de plataforma suspendida de accionamiento manual, de 2 m
de longitud, formada por uno 0 mas modulos de 90 cm de anchura, para trabajar en paramentos verti-
cales de hasta 30 m de alfura.

6 6,00
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cbpIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
6,00 105,16 630,96
Al01 u Tuberia de riego por goteo
U Tuberia de riego por goteo, formada por tubo de polietileno, color negro, de 12 mm de didmetro ex-
terior, con goteros integrados, situados cada 30 cm.
Fachada 1 45,00 25,60 1.152,00
Fachada 144 -1,60 2,90 -668,16
483,84 1,64 793,50
AJO1 m2 Vegetacion
M2 Vegetacion variada.
Fachada 1 45,00 25,60 1.152,00
Fachada 144 -1,60 2,90 -668,16
483,84 6,79 3.285,27
TOTAL CAPITULO A ENVOIVENE VEGELAL.........cvvevvueueseeeesnsssessssssssssesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 57.549,47
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cbpIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO D Aislamiento térmico por el exterior en fachada
DA013 M2 Aislamiento térmico por el exterior en fachada
Aislamiento térmico por el interior de la hoja exterior, en fachada de doble hoja de fabrica para reves-
ir, con panel rigido de poliestireno expandido, de superficie lisa y mecanizado lateral a media made-
ra, de 200 mm de espesor, resistencia térmica 6,25 m?K/W, conductividad térmica 0,036 W/(mK).
Colocacion en obra: a tope, con fijaciones mecanicas.
Fachada 1 45,00 1,01 25,60 1.163,52
Fachada 144 1,60 -2,90 -668,16
Galeria 1 39,00 0,60 25,60 599,04
Balcones 64 1,60 0,90 2,90 267,26
1.361,66 16,55 22.535,47
DDF01 M2 Mortero acrilico y malla
Reparacion de revestimiento de mortero con fisuras generalizadas y defectos superficiales mediante
aplicacion de una primera capa de mortero de reparacion y niv elacion superficial, con una resistencia
a compresion a 28 dias mayor o igual a 25 N/mm? y un modulo de elasticidad de 15000 N/mm?, cla-
se R3 segun UNE-EN 1504-3, Euroclase A1 de reaccion al fuego, segun UNE-EN 13501-1, colo-
cacion de malla de fibra de vidrio, antiélcalis y aplicacion de una segunda capa del mismo mortero,
hasta alcanzar un espesor medio total de 5 mm, con un rendimiento de 10 kg/m?, para proceder pos-
teriormente a su acabado final (no incluido en este precio).
64 1,60 0,90 2,90 267,26
Galeria 1 39,00 0,60 25,60 599,04
866,30 21,24 18.400,21
DDGO01 M2 Pintura plastica sobre paramento exterior
Aplicacién manual de dos manos de pintura plastica, color blanco, acabado mate, textura lisa, la pri-
mera mano diluida con un 20% de aguay la siguiente sin diluir, (rendimiento: 0,1 I/m* cada mano);
previa aplicacion de una mano de imprimacion a base de copolimeros acrilicos en suspensién acuo-
sa, sobre paramento interior de yeso o escayola, vertical, de hasta 3 m de altura. El precio incluye
la proteccion de los elementos del entorno que puedan verse afectados durante los trabajos y la reso-
lucién de puntos singulares.
64 1,60 0,90 2,90 267,26
Galeria 1 39,00 0,60 25,60 599,04
866,30 9,99 8.654,34
TOTAL CAPITULO D Aislamiento térmico por el exterior en fachada...........ccuweereeesssssmsmmeessssesssssssssssnenee 49.590,02
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

BA001

BB001

BC001

BD001

CAPITULO B Carpinteria

U Carpinteria exterior de aluminio "CORTIZO"

Ventana de aluminio, serie 4700 Industrial "CORTIZO", con rotura de puente térmico, dos hojas
practicables, con apertura hacia el interior, dimensiones 1600x2900 mm, acabado lacado color blan-
co, con el sello QUALICOAT, que garantiza el espesor y la calidad del proceso de lacado, com-
puesta de hoja de 50 mm y marco de 120 mm, junquillos, galce, juntas de estanqueidad de EPDM,
manilla estandar y herrajes, segtin UNE-EN 14351-1; fransmitancia t#érmica del marco: Uh,m = des-
de 1,3 W/(mK); espesor maximo del acristalamiento: 65 mm, con clasificacion a la permeabilidad al
aire clase 4, segin UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua clase E1950, segin
UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a la carga del viento clase C5, segin UNE-EN
12210, sin premarco y sin persiana. Incluso patillas de anclaje para la fijacion de la carpinteria, sella-
dor adhesivo y silicona neutra para sellado perimetral de las juntas exterior e interior, entre la carpin-
teria y la obra. TSAC. El precio no incluy e el recibido en obra de la carpinteria.

144 144,00

U Carpinteria exterior de aluminio (Galeria)

Ventana de aluminio, gama basica, tres hojas correderas, dimensiones 900x 1650 mm, acabado la-
cado color blanco con el sello QUALICOAT, que garantiza el espesor y la calidad del proceso de la-
cado, compuesta de hoja de 22 mm y marco de 60 mm, junquillos, galce, juntas de estanqueidad de
EPDM, manillay herrajes, segin UNE-EN 14351-1; ransmitancia térmica del marco: Uh,m = des-
de 5,7 W/(m*K); espesor méaximo del acristalamiento: 15 mm, con clasificacién a la permeabilidad al
aire clase 3, segin UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua clase 7A, segun
UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a la carga del viento clase C5, segin UNE-EN
12210, con cerradura de seguridad, sin premarco y sin persiana. Incluso patilas de anclaje para la fi-
jacion de la carpinteria, sellador adhesivo y silicona neutra para sellado perimetral de las juntas exte-
rior e interior, entre la carpinteria y la obra. El precio no incluye el recibido en obra de la carpinteria.

32 32,00

144,00

606,23

87.297,12

u Mosquitera (Galeria)

Mosquitera fija de 900 mm de anchura y 1600 mm de altura, formada por marco de perfiles de alumi-
nio lacado, tela de hilos de poliéster, accesorios y complementos, colocada con fijaciones mecanicas
en la cara exterior de la carpinteria. Incluso sellado perimetral de juntas por medio de un corddn de
silicona neutra.

32 32,00

32,00

340,28

10.888,96

u Mosquitera (Fachada)

144 144,00

32,00

52,06

1.665,92

84,45

TOTAL CAPITULO B CaIPINtEIia.......ouueuuuseeeeeesssssssssssssessssssssssssssssssnsssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns

12.160,80

112.012,80

22 de febrero de 2023

Pagina

4



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cbpIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C Seguridad y Salud
CA001 u Par de guantes contra riesgos mecanicos
Ud Par de guantes contra riesgos mecanicos, EPI de categoria Il, segun UNE-EN 420y UNE-EN
388, cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el R.D. 1407/1992.
6,00 20,80 124,80
CB001 u Par de botas bajas de seguridad
Ud Par de botas bajas de seguridad, con puntera resistente a un impacto de hasta 200 J y a una
compresion de hasta 15 kN, con resistencia al deslizamiento y a la perforacion, EPI de categoria I,
segin UNE-EN ISO 20344 y UNE-EN SO 20345, cumpliendo todos los requisitos de seguridad
segun el R.D. 1407/1992.
6,00 31,20 187,20
CF001 u Casco contra golpes
Ud Casco confra golpes, EPI de categoria II, segin EN 812, cumpliendo todos los requisitos de se-
guridad segun el R.D. 1407/1992.
6,00 5,20 31,20
CG001 u Material medico Botiquin
Botiquin dotado de los enseres necesarios para curar heridas leves y atajar heridas graves incluyen-
do desfibrilador.
3,00 78,00 234,00
CHO001 u Extintores a base de Polvo bajo presion
Apto para fuegos clase ABC y BC
3,00 52,00 156,00
cloo1 % CDC
0,05 557,02 27,85
TOTAL CAPITULO C SeguIidad Y SAlU.............couumummmeensssssssssmssnsessssssssssssssssssnsssssssssssssssssssnsssssssssssssssssnenes 761,05
TOTAL.....oe e sssssssess s s s ss s s s8R RS R R E SRR R e AR 219.913,34
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO A Envolvente vegetal
AA001 m2 Alquiler /| mes andamio tubular
m2 Montaje y desmontaje de andamio tubular normalizado, tipo multidireccional, hasta 10 m de altura maxima de
trabajo, formado por estructura tubular de acero galv anizado en caliente, con menos del 50% de elementos vertica-
les duplicados y plataformas de trabajo de 60 cm de ancho; para ejecucion de fachada de 1152 m? considerando
una distancia méaxima de 20 m entre el punto de descarga de los materiales y el punto més alejado del montaje.
AAA001 250,000 U Incremento en el precio de montaje 2,65 662,50
AABO001 250,000 U Repercusion, por m? de montaje de andamio tubular normalizado 4,45 1.112,50
AACO001 250,000 U Repercusion, por m?, de desmontaje de andamio tubular normalizad 2,97 742,50
AADOO1 0,050 % CDC 8.904,00 445,20
Suma la partida...........cooveeiiiiiieiie 2.962,70
Costes indirectos..............cocvveeenn. 4,00% 118,51
TOTAL PARTIDA.......oooiiirienen s 3.081,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL OCHENTA Y UN EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
AB001 m2 Panel semirrigido de lana de roca
m2 Panel semirrigido de lana de roca, Acustilaine E "ISOVER", segiin UNE-EN 13162, no revestido, de 40 mm de
espesor, resistencia térmica 1 (m2K)/W, conductividad térmica 0,039 W/(mK).
ABA001 1,050 m2 Panel semirrigido de lana de roca 2,55 2,68
AEB001 0,101 U  Material auxiliar para canalones 1,82 0,18
AGG001 0,101 H  Oficial 12 montador 16,18 1,63
ABDO1 0,050 H  Ayudante montador. 14,70 0,74
ABEO1 0,050 % CDC 5,15 0,26
Suma la parida..........coooveeiiiiiiii 5,49
Costes indirectos..............cocvveeenn. 4,00% 0,22
TOTAL PARTIDA........ooiiinienis e 5,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
AC002 u  Anclaje quimico estructural
Anclaje quimico estructural realizado sobre hormigdn de 20 N/mm? de resistencia caracteristica minima, mediante
perforacion de 14 mm de didmetro y 225 mm de profundidad, relleno del orificio con inyeccion de resina epoxi, li-
bre de estireno, y posterior insercion de varilla roscada con tuerca y arandela de acero inoxidable 316, segin
UNE-EN SO 3506-1, de 12 mm de diametro y 250 mm de longitud.
ACA001 0,069 U Cartucho de 400 ml de resina epoxi 22,67 1,56
ACB002 1,000 U  Anclaje compuesto por varilla roscada de acero inoxidable 7,23 7,23
ACCO001 0,096 H  Oficial 12 construccion 19,93 1,91
ACDO001 0,096 H  Peon especializado construccion. 19,00 1,82
ACE001 0,050 % CDC 12,52 0,63
Suma la partida...........coooeiiiiiiie 13,15
Costes indirectos............cccvvvvrnneen 4,00% 0,53
TOTAL PARTIDA.......oiviiiinie i 13,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
AF001 m2 Impermeabilizacién, con imprimacion asfaltica
Impermeabilizacion de fachadas, con imprimacién de betin modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-50/G-FM,
con armadura de fieltro de poliéster reforzado y estabilizado de 150 g/m?, con autoproteccién mineral de color gris,
tipo monocapa, fijada mecanicamente al soporte con tornillos de acero de 6 mm de didmetro y 65 mm de longitud,
con tratamiento anticorrosion, taco y arandela de reparto de 40x40 mm (3 ud/m?).
ADAQ01 1,100 m2 Lamina de betin modificado con elastémero SBS 7,62 8,38
ADB001 0,150 H  Oficial 12 aplicador de l&minas impermeabilizantes. 19,93 2,99
ADC001 0,150 H  Ayudante aplicador de laminas impermeabilizantes. 18,92 2,84
ADDO01 0,050 % CDC 14,75 0,74
Suma la partida...........cooveeiiiiiieiie e 14,95
Costes indirectos..............ccvveeenn. 4,00% 0,60
TOTAL PARTIDA.......oooiiirienin e 15,55

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

16 de marzo de 2023
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
AE001 m  Canaldn visto de piezas preformadas.
M Canalén circular de PVC con 6xido de titanio, para encolar, de desarrollo 250 mm, color verde.
AEAQ01 1,100 M Canalén circular de PVC 4,95 5,45
AEB001 0,250 U Material auxiliar para canalones 1,82 0,46
AGG001 0,200 H  Oficial 1* montador 16,18 3,24
AEDO01 0,200 H  Ayudante fontanero 12,33 2,47
ZZU05 0,050 % CDC 12,09 0,60
Suma la partida............cooeeiiiiii i 12,22
Costes indirectos............cccvvvvrnne. 4,00% 0,49
TOTAL PARTIDA.......oiviirirre i 12,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
AF01 u  Depésito de superficie prefabricado para agua potable
U Deposito de superficie de poliéster reforzado con fibra de vidrio, prismatico, de 100 |, para agua potable, con val-
vula de corte de compuerta de 1" DN 25 mm y véalvula de flotador, para la entrada y véalvula de corte de compuer-
ta de 1" DN 25 mm para la salida.
AFA01 1,000 U  Valvula de esfera 413 4,13
AFBO1 2,000 U  Valvula de compuerta 9,62 19,24
AFCO1 1,000 U  Valvula de flotador de 1" de diametro 67,95 67,95
ACDO1 1,000 u  Deposito de poliéster reforzado 101,46 101,46
ACEO1 1,000 u  Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,40 1,40
AGG001 1,250 H  Oficial 12 montador 16,18 20,23
AFGO1 1,250 H  Ayudante fontanero 18,86 23,58
Z7T08 0,050 h  CDC 470,62 23,53
Suma la parida..........ccoooveviiriiiii 261,52
Costes indirectos 4,00% 10,46
TOTAL PARTIDA.......oooiiinienen e 271,98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y UN EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
AGO1 u  Descalcificador compacto
U Descalcificador compacto con mando por tiempo de tres ciclos, caudal de 0,3 m3h, con llaves de paso de com-
puerta.
AGA001 2,000 u Valvula de compuerta 6,83 13,66
AGB001 1,000 u  Filtro de cartucho 25,46 25,46
AGC001 1,000 u Descalcificador compacto 572,77 572,77
ABDO01 0,500 m  Tubo de PVC 1,35 0,68
AGE001 1,000 u  Valvula de esfera 413 4,13
AGF001 1,000 u Material aux iliar 1,40 1,40
AGG001 6,000 H  Oficial 12 montador 16,18 97,08
AGHO01 6,000 H  Ayudante fontanero. 18,88 113,28
AGI001 0,050 % CDC 854,26 42,71
Suma la partida............cooveiieiiii i 871,17
Costes indirectos..............cocvveeenn. 4,00% 34,85
TOTAL PARTIDA.......oooiiinienee e 906,02
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS SEIS EUROS con DOS CENTIMOS
AHO1 M2 Alquiler de plataforma suspendida (Galeria)
M2 Alquiler, durante 30 dias naturales, de plataforma suspendida de accionamiento manual, de 2 m de longitud, for-
mada por uno o mas médulos de 90 cm de anchura, para trabajar en paramentos verticales de hasta 30 m de altu-
ra.
AGA01 30,000 U Alquiler diario de plataforma suspendida 3,21 96,30
AGB01 0,050 % CDC 96,30 4,82
Suma la partida...........ccooveiiiiiiie i 101,12
Costes indirectos 4,00% 4,04
TOTAL PARTIDA.......oiviirinre i 105,16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCO EUROS con DIECISEIS CENTIMOS

16 de marzo de 2023
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
Al01 u  Tuberia de riego por goteo
U Tuberia de riego por goteo, formada por tubo de polietileno, color negro, de 12 mm de didmetro exterior, con go-
teros integrados, situados cada 30 cm.
AIA01 1,000 m  Tubo de polietileno 0,36 0,36
AIBO1 0,010 H  Oficial 12 fontanero 20,48 0,20
AIC01 0,050 H  Ayudante fontanero 18,88 0,94
AIDO1 0,050 % CDC 1,52 0,08
Suma la partida...........ccoveeiiiiiieiie 1,58
Costes indirectos..............cocvveeenn. 4,00% 0,06
TOTAL PARTIDA ..ot 1,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
AJO1 m2 Vegetacion
M2 Vegetacién variada.
AJAO1 1,000 M2  Entramado v egetal 0,49 0,49
AJBO1 0,100 H  Oficial 12 jardinero 19,93 1,99
AJCO1 0,200 H  Peon jardinero 18,69 3,74
AJDO1 0,050 % CDC 6,22 0,31
Suma la partida...........coveeiiiiiieiie e 6,53
Costes indirectos..............ccvveeenn. 4,00% 0,26
TOTAL PARTIDA ..ottt 6,79

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

16 de marzo de 2023
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO D Aislamiento térmico por el exterior en fachada
DA013 M2 Aislamiento térmico por el exterior en fachada
Aislamiento térmico por el interior de la hoja exterior, en fachada de doble hoja de fabrica para revestir, con panel
rigido de poliestireno ex pandido, de superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 200 mm de espesor,
resistencia térmica 6,25 m?K/W, conductividad térmica 0,036 W/(mK). Colocacion en obra: a tope, con fijaciones
mecanicas.
DDA01 0,015 KG  Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N tipo M-5 115,30 1,73
DDEO013 1,050 M2 Panel rigido de poliestireno ex pandido 4,50 473
DDB02 0,210 H  Oficial 12 montador de aislamientos 20,46 4,30
DDC03 0,210 H  Ayudante montador de aislamientos 18,92 3,97
DDD04 0,050 % CDC 23,69 1,18
Suma la partida...........ccveeiiiiiieiie e 15,91
Costes indirectos..............cocvveeenn. 4,00% 0,64
TOTAL PARTIDA........ooiiinienee e 16,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
DDF01 M2 Mortero acrilico y malla
Reparacion de revestimiento de mortero con fisuras generalizadas y defectos superficiales mediante aplicacion de
una primera capa de mortero de reparacién y nivelacion superficial, con una resistencia a compresion a 28 dias
mayor o igual @ 25 N/mm?y un médulo de elasticidad de 15000 N/mm?, clase R3 segun UNE-EN 1504-3, Euro-
clase A1 de reaccion al fuego, segun UNE-EN 13501-1, colocacion de malla de fibra de vidrio, antialcalis y aplica-
cion de una segunda capa del mismo mortero, hasta alcanzar un espesor medio total de 5 mm, con un rendimiento
de 10 kg/m?, para proceder posteriormente a su acabado final (no incluido en este precio).
DDFA01 1,050 M2 Malla de fibra de vidrio 1,55 1,63
DDFB01 10,000 KG  Mortero nivelacion superficial 1,13 11,30
DDFCO01 0,166 H  Oficial 12 revocador 19,93 3,31
DDFDO1 0,166 H  Pedn especializado revocador. 19,31 3,21
DDFEO1 0,050 % CDC 19,45 0,97
Suma la partida............oooveiiiiiie i 20,42
Costes indirectos............cccvvvvrnneen 4,00% 0,82
TOTAL PARTIDA.......ooviiriniinie e 21,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
DDGO01 M2 Pintura plastica sobre paramento exterior
Aplicacion manual de dos manos de pintura plastica, color blanco, acabado mate, textura lisa, la primera mano di-
luida con un 20% de agua y la siguiente sin diluir, (rendimiento: 0,1 I/m? cada mano); previa aplicacién de una ma-
no de imprimacién a base de copolimeros acrilicos en suspension acuosa, sobre paramento interior de yeso o es-
cayola, vertical, de hasta 3 m de altura. El precio incluye la proteccion de los elementos del entorno que puedan
verse afectados durante los trabajos y la resolucion de puntos singulares.
DDGAO1 0,096 L  Imprimacion acrilica 7,09 0,68
DDGB02 0,200 L Pintura para ex terior 12,25 2,45
DDGCO03 0,155 H  Oficial 12 pintor. 19,93 3,09
DDGF01 0,155 H  Ayudante pintor 18,92 2,93
DDGGO1 0,050 % CDC 9,15 0,46
Suma la partida............cooveiiiiiiie i 9,61
Costes indirectos 4,00% 0,38
TOTAL PARTIDA.......ooviirinie i 9,99

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

16 de marzo de 2023
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO B Carpinteria
BA001 U  Carpinteria exterior de aluminio "CORTIZO"
Ventana de aluminio, serie 4700 Industrial "CORTIZO", con rotura de puente térmico, dos hojas practicables, con
apertura hacia el interior, dimensiones 1600x2900 mm, acabado lacado color blanco, con el sello QUALICOAT,
que garantiza el espesor y la calidad del proceso de lacado, compuesta de hoja de 50 mm y marco de 120 mm,
junquillos, galce, juntas de estanqueidad de EPDM, manilla estdndar y herrajes, segin UNE-EN 14351-1; transmi-
tancia térmica del marco: Uh,m = desde 1,3 W/(m?K); espesor méaximo del acristalamiento: 65 mm, con clasifica-
cion a la permeabilidad al aire clase 4, segun UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua clase E1950,
segln UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a la carga del viento clase C5, segun UNE-EN 12210, sin
premarco y sin persiana. Incluso patillas de anclaje para la fijacién de la carpinteria, sellador adhesivo y silicona
neutfra para sellado perimetral de las juntas ex terior e interior, entre la carpinteria y la obra. TSAC. El precio no in-
cluye el recibido en obra de la carpinteria.
BAA001 1,000 U  Ventana de aluminio 473,21 473,21
BAB001 1,000 U Kit de cerradura de seguridad 17,14 17,14
BAC001 1,326 U Cartucho de 290 ml de sellador adhesivo 5,29 7,01
BAD001 0,624 U  Cartucho de 300 ml de silicona 473 2,95
BAE001 1,599 H  Oficial 12 cerrajero. 20,19 32,28
BAF001 1,190 H  Ayudante cerrajero. 18,96 22,56
BAG001 0,050 % CDC 555,15 217,76
Suma la partida...........cooveeiiiiiiei 582,91
Costes indirectos..............cocvveeenn. 4,00% 23,32
TOTAL PARTIDA........ooiiinienen e 606,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS SEIS EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
BB001 U  Carpinteria exterior de aluminio (Galeria)
Ventana de aluminio, gama basica, tres hojas correderas, dimensiones 900x 1650 mm, acabado lacado color blan-
co con el sello QUALICOAT, que garantiza el espesor y la calidad del proceso de lacado, compuesta de hoja de
22 mm y marco de 60 mm, junquillos, galce, juntas de estanqueidad de EPDM, manilla y herrajes, segin UNE-EN
14351-1; transmitancia térmica del marco: Uh,m = desde 5,7 W/(m?K); espesor maximo del acristalamiento: 15
mm, con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 3, segun UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al
agua clase 7A, segiin UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a la carga del viento clase C5, segun
UNE-EN 12210, con cerradura de seguridad, sin premarco y sin persiana. Incluso patillas de anclaje para la fija-
cion de la carpinteria, sellador adhesivo y silicona neutra para sellado perimetral de las juntas exterior e interior,
entre la carpinteria y la obra. El precio no incluye el recibido en obra de la carpinteria.
BBAO1 1,000 U  Ventana de aluminio 241,00 241,00
BBB01 1,000 U Kit de cerradura de seguridad 17,14 17,14
BBDO1 0,867 U  Cartucho de 290 ml de sellador adhesivo 5,29 4,59
BBEO1 0,408 U Cartucho de 300 ml de silicona neutra ox imica 4,73 1,93
BBFO01 1,419 H  Oficial 12 cerrajero. 20,19 28,65
BBGO1 0,964 H  Ayudante cerrajero 18,96 18,28
BBH 0,050 % CDC 312,08 15,60
Suma la partida............cooveiieiiii i 327,19
Costes indirectos..............cccvveeenn. 4,00% 13,09
TOTAL PARTIDA........ooiiinieren s 340,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
BC001 u  Mosquitera (Galeria)
Mosquitera fija de 900 mm de anchura y 1600 mm de altura, formada por marco de perfiles de aluminio lacado, tela
de hilos de poliéster, accesorios y complementos, colocada con fijaciones mecanicas en la cara exterior de la car-
pinteria. Incluso sellado perimetral de juntas por medio de un corddn de silicona neutra.
BCA001 1,440 M2 Mosquitera fija 25,60 36,86
BCB001 0,250 U  Cartucho de masilla 3,13 0,78
BCCO001 0,490 H  Oficial 1* montador 20,48 10,04
BCD001 0,050 % CDC 47,68 2,38
Suma la partida............cooveiiiiiic i 50,06
Costes indirectos..............ccvveeenn. 4,00% 2,00
TOTAL PARTIDA........ooiiinierie s 52,06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS EUROS con SEIS CENTIMOS

16 de marzo de 2023
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

BD001 u  Mosquitera (Fachada)

BDAQO1 3,840 m2 Mosquitera fija 17,05 65,47

BDBO001 0,400 U  Cartucho de masilla 3,13 1,25

BDC001 0,490 h  Oficial 12 montador 20,48 10,04

BDDO01 0,050 % CDC 88,74 4,44
Suma la partida... 81,20
Costes indirectos 3,25
TOTAL PARTIDA......ooitiiiiiireer e 84,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CUATRO EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

16 de marzo de 2023
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C Seguridad y Salud
CA001 u  Par de guantes contra riesgos mecanicos
Ud Par de guantes contra riesgos mecanicos, EPI de categoria I, segin UNE-EN 420 y UNE-EN 388, cumpliendo
todos los requisitos de seguridad segun el R.D. 1407/1992.
Sin descomposicion 20,00
Costes indirectos............ccccceveee 4,00% 0,80
TOTAL PARTIDA......ocvitiinnininsi s 20,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con OCHENTA CENTIMOS
CB001 u  Par de botas bajas de seguridad
Ud Par de botas bajas de seguridad, con puntera resistente a un impacto de hasta 200 J y a una compresion de
hasta 15 kN, con resistencia al deslizamiento y a la perforacién, EPI de categoria Il, segin UNE-EN ISO 20344 y
UNE-EN ISO 20345, cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el R.D. 1407/1992.
Sin descomposicion 30,00
Costes indirectos.............ccccceeree 4,00% 1,20
TOTAL PARTIDA........coiitirirminininisie s 31,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con VEINTE CENTIMOS
CFo001 u  Casco contra golpes
Ud Casco contra golpes, EPI de categoria I, segin EN 812, cumpliendo todos los requisitos de seguridad segin el
R.D. 1407/1992.
Sin descomposicion 5,00
Costes indirectos.............ccccceeeee 4,00% 0,20
TOTAL PARTIDA.....cocvivtiininnini s 5,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con VEINTE CENTIMOS
CG001 u  Material medico Botiquin
Botiquin dotado de los enseres necesarios para curar heridas leves y atajar heridas graves incluyendo desfibrila-
dor.
Sin descomposicion 75,00
Costes indirectos..............ccvveeenn. 4,00% 3,00
TOTAL PARTIDA. ..ottt 78,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y OCHO EUROS
CHo001 u  Extintores a base de Polvo bajo presion
Apto para fuegos clase ABC y BC
Sin descomposicién 50,00
Costes indirectos..............cocvveeenn. 4,00% 2,00
TOTAL PARTIDA.....cocviirininininin s 52,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS EUROS
Cl001 % CDC
Sin descomposicion 535,60
Costes indirectos..............ccvveeenn. 4,00% 21,42
TOTAL PARTIDA.......ocoiimnriiininirinis e 557,02

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CINCUENTA Y SIETE EUROS con DOS CENTIMOS

16 de marzo de 2023
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
A ENVOIVENTE VEGEIAL ...ttt 57.549,47 26,21
D Aislamiento t&rmico por el eXterior €N faChada...........ciuiiiiiiiie e 49.590,02 22,58
B (O 14010 =T T PSPPSR 112.012,80 51,01
C Seguridad y Salud.. 761,05 0,35
TOTAL EJECUCION MATERIAL 219.913,34
13,00% Gastos generales.............ccccoverueene 28.588,73
6,00 % Beneficio industrial........................ 13.194,80
SUMA DE G.G. y B.I. 41.783,53
21,00% LVLA oo 54.956,34
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 316.653,21
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 316.653,21

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de TRESCIENTOS DIECISEIS MIL SEISCIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS con VEIN-
TIUN CENTIMOS

, a 3 de noviembre de 2022.

El promotor La direccion facultativa

22 de febrero de 2023 Pagina 1



Envolventes vegetales: Estudio de viabilidad.

Anexo B.2

B.2 Presupuesto desglosado con mediciones de la
vivienda

Trabajo Fin de Grado Luis Tort Albelda

Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cbpIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO A Paramentos
AA001 m2 Tabique de placas de yeso laminado.

m2 Tabique sencillo (100+15)/400 (90) LM - (2 cortafuego), con placas de yeso laminado, de 150
mm de espesor fotal, con nivel de calidad del acabado estandar (Q2), formado por una estructura
simple de perfiles de chapa de acero galvanizado de 100 mm de anchura, a base de montantes (ele-
mentos v erticales) separados 400 mm entre si, con disposicion normal "N" y canales (elementos ho-
rizontales), a la que se atornillan dos placas en fotal (una placa tipo cortafuego en cada cara, de 15
mm de espesor cada placa); aislamiento acustico mediante panel semirrigido de lana mineral, espe-
sor 100 (50+50) mm, segin UNE-EN 13162, en el alma. Incluso banda acUstica de dilatacion auto-
adhesiva; fijaciones para el anclaje de canales y montantes metlicos; tornilleria para la fijacion de
las placas; cinta de papel con refuerzo metélico y pasta y cinta para el tratamiento de juntas. El pre-
cio incluye la resolucion de encuentros y puntos singulares.

2 12,00 2,90 69,60
1 7,00 2,90 20,30

89,90 59,07 5.310,39
AB001 M2 Pintura plastica sobre paramento interior de yeso o escayola.

Aplicacién manual de dos manos de pintura plastica, color blanco, acabado mate, textura lisa, la pri-
mera mano diluida con un 20% de aguay la siguiente sin diluir, (rendimiento: 0,1 I/m? cada mano);
previa aplicacion de una mano de imprimacion a base de copolimeros acrilicos en suspension acuo-
sa, sobre paramento interior de yeso o escayola, veriical, de hasta 3 m de altura. El precio incluye
la proteccion de los elementos del entorno que puedan verse afectados durante los trabajos y la reso-
lucidn de puntos singulares.

1 12,00 2,90 34,80
1 7,00 2,90 20,30

TOTAL CAPITULO A ParameNt0S......ceuu.eeeeeeresseeessesesssesssseeesssesesssesesssssssssesssessssessssssessssssssssesssssssssssssssssessssessses 5.638,79

5 de diciembre de 2022 Pagina 1



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO B Carpinteria
BA001 U Carpinteria exterior de aluminio "CORTIZO"
2 2,00
2,00 600,40 1.200,80
BA002 U carpinteria exterior de aluminio (galeria)

Ventana de aluminio, gama basica, tres hojas correderas, dimensiones 900x 1650 mm, acabado la-
cado color blanco con el sello QUALICOAT, que garantiza el espesor y la calidad del proceso de la-
cado, compuesta de hoja de 22 mm y marco de 60 mm, junquillos, galce, juntas de estanqueidad de
EPDM, manillay herrajes, segin UNE-EN 14351-1; ransmitancia térmica del marco: Uh,m = des-
de 5,7 W/(m*K); espesor méaximo del acristalamiento: 15 mm, con clasificacién a la permeabilidad al
aire clase 3, segin UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua clase 7A, segun
UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a la carga del viento clase C5, segin UNE-EN
12210, con cerradura de seguridad, sin premarco y sin persiana. Incluso pafillas de anclaje para la fi-
jacion de la carpinteria, sellador adhesivo y silicona neutra para sellado perimetral de las juntas exte-
rior e interior, entre la carpinteria y la obra. El precio no incluye el recibido en obra de la carpinteria.

1 1,00
1,00 337,01 337,01
BC001 u Mosquitera (Galeria)
Mosquitera fija de 900 mm de anchura y 1600 mm de altura, formada por marco de perfiles de alumi-
nio lacado, tela de hilos de poliéster, accesorios y complementos, colocada con fijaciones mecanicas
en la cara exterior de la carpinteria. Incluso sellado perimetral de juntas por medio de un corddn de
silicona neutra.
1 1,00
1,00 51,56 51,56
BD001 u Mosquitera (Fachada)
2 2,00
2,00 95,98 191,96
TOTAL CAPiTULO B L0 14 o111 -1 OO 580,53

5 de diciembre de 2022 Pagina 2



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

CA02

CAPITULO C Instalaciones

u Equipo aire-agua, bomba de calor, para calefaccion y refrigeraci

U Equipo para calefaccion y refrigeracion, formado por unidad ex terior bomba de calor aire-agua para
gas R-410A, con compresor tipo DC Inverter, alimentacién monofésica (230V/50Hz), potencia frigori-
fica maxima 5,9 kW, EER 4,23 (temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C, temperatura de
salida del agua 18°C) y médulo hidraulico de interior para calefaccion por resistencia eléctrica y refri-
geracion en combinacion con unidad exterior bomba de calor, resistencia eléctrica de 2, 4, 6y 9 kW,
con conexion hidraulica entre la unidad exterior y la unidad interior, con mddulo de control para un
circuito de calefaccion, con grupo de bombeo para un circuito de calefaccion, con bomba de circula-
cion electronica Yonos Para RS25/6. Totalmente montado, conexionado y puesto en marcha por la
empresa instaladora para la comprobacion de su correcto funcionamiento.

1,00

7.513,41

TOTAL CAPITULO € INSEAlACIONES w..evrvveereeeesreeeeseeesseessseeeesssseessesesssseessesesssesssssessssssssssesessssessasessssssssssssesssesessees

7.513,41

7.513,41

5 de diciembre de 2022

Pagina
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cbpIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO D Seguridad y Salud
D001 u Par de guantes contra riesgos mecanicos
Ud Par de guantes contra riesgos mecanicos, EPI de categoria Il, segun UNE-EN 420y UNE-EN
388, cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el R.D. 1407/1992.
4,00 20,60 82,40
D002 u Par de botas bajas de seguridad
Ud Par de botas bajas de seguridad, con puntera resistente a un impacto de hasta 200 J y a una
compresion de hasta 15 kN, con resistencia al deslizamiento y a la perforacion, EPI de categoria I,
segin UNE-EN ISO 20344 y UNE-EN SO 20345, cumpliendo todos los requisitos de seguridad
segun el R.D. 1407/1992.
4,00 30,90 123,60
D003 u Casco contra golpes
Ud Casco confra golpes, EPI de categoria II, segin EN 812, cumpliendo todos los requisitos de se-
guridad segun el R.D. 1407/1992.
4,00 515 20,60
D004 u Material medico Botiquin
Botiquin dotado de los enseres necesarios para curar heridas leves y atajar heridas graves incluyen-
do desfibrilador.
2,00 71,25 154,50
D005 u Extintores a base de Polvo bajo presion
Apto para fuegos clase ABC y BC
2,00 51,50 103,00
D006 % CDC
0,05 551,67 27,58
TOTAL CAPITULO D SeguIidad Y SAlU.............couumemmmeensssssssssmsssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssnesssssssssssssssssnses 511,68
TOTAL.....oe e sssssssess s s s ss s s s8R RS R R E SRR R e AR 14.244,41
5 de diciembre de 2022 Pagina 4



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO A Paramentos
AA001 m2 Tabique de placas de yeso laminado.
m2 Tabique sencillo (100+15)/400 (90) LM - (2 cortafuego), con placas de yeso laminado, de 150 mm de espesor
total, con nivel de calidad del acabado estandar (Q2), formado por una estructura simple de perfiles de chapa de
acero galvanizado de 100 mm de anchura, a base de montantes (elementos verticales) separados 400 mm entre
si, con disposicion normal "N" y canales (elementos horizontales), a la que se atornillan dos placas en total (una
placa tipo cortafuego en cada cara, de 15 mm de espesor cada placa); aislamiento aclstico mediante panel semi-
rrigido de lana mineral, espesor 100 (50+50) mm, segin UNE-EN 13162, en el alma. Incluso banda acustica de di-
latacion autoadhesiv a; fijaciones para el anclaje de canales y montantes metélicos; tornilleria para la fijacion de las
placas; cinta de papel con refuerzo metalico y pasta y cinta para el tratamiento de juntas. El precio incluye la reso-
lucion de encuentros y puntos singulares.
AAA001 1,200 m  Banda autoadhesiva 0,55 0,66
AAA002 0,700 m  Canal de perfil de acero galvanizado 2,41 1,69
AAA003 2,750 m  Montante de perfil de acero galvanizado 3,00 8,25
AAA004 1,050 m2 Panel semirrigido de lana mineral 6,25 6,56
AAA005 2,100 m2 Placa de yeso laminado DF 11,93 25,05
AAA006 38,000 U  Tornillo autoperforante 0,01 0,38
AAAQ007 1,600 U  Fijacién compuesta por taco y tornillo 0,06 0,10
AAA008 0,100 Kg Pasta de agarre 0,61 0,06
AAAQ09 0,600 kg Pasta juntas 1,28 0,77
AAA010 3,200 m  Cinta microperforada de papel 0,05 0,16
AAAO11 0,300 m  Cinta de papel con refuerzo metalico 0,48 0,14
AAA012 0,337 h  Oficial 12 montador de prefabricados interiores. 20,46 6,90
AAA013 0,337 h Ay udante montador de prefabricados interiores 18,92 6,38
AAA014 0,050 % CDC 5,00 0,25
Suma la parida..........ccoooveeiiiiiii 57,35
Costes indirectos............cccvvvrnee. 3,00% 1,72
TOTAL PARTIDA.......oiviiiinri e 59,07
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE EUROS con SIETE CENTIMOS
AB001 M2 Pintura plastica sobre paramento interior de yeso o escayola.
Aplicacion manual de dos manos de pintura plastica, color blanco, acabado mate, textura lisa, la primera mano di-
luida con un 20% de agua y la siguiente sin diluir, (rendimiento: 0,1 I/m? cada mano); previa aplicacién de una ma-
no de imprimacion a base de copolimeros acrilicos en suspension acuosa, sobre paramento interior de yeso o es-
cayola, vertical, de hasta 3 m de altura. El precio incluye la proteccion de los elementos del entorno que puedan
verse afectados durante los trabajos y la resolucién de puntos singulares.
ABAQ01 0,096 L Imprimacion acrilica 7,09 0,68
ABAQ02 0,160 L  Pintura plastica 6,88 1,10
ABA0Q03 0,096 H  Oficial 12 pintor. 19,93 1,91
ABA004 0,096 H  Ayudante pintor. 18,92 1,82
ABAQ05 0,050 % CDC 5,51 0,28
Suma la partida...........cooveeiiiiiieiie e 579
Costes indirectos............cccvvvvrnneen 3,00% 0,17
TOTAL PARTIDA........ooiiirienen s 5,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

16 de marzo de 2023

Pagina

1



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO B Carpinteria
BA001 U  Carpinteria exterior de aluminio "CORTIZO"
BAA0O1 1,000 U  Ventana de aluminio 473,21 473,21
BAA002 1,000 U Kit de cerradura de seguridad 17,14 17,14
BAA003 1,326 U Cartucho de 290 ml de sellador adhesivo 5,29 7,01
BAA004 0,624 U  Cartucho de 300 ml de silicona 473 2,95
BAA005 1,599 H  Oficial 12 cerrajero. 20,19 32,28
BAA006 1,190 H  Ayudante cerrajero. 18,96 22,56
BAA0O7 0,050 % CDC 555,15 217,76
Suma la partida...........cooveeiiiiiieii e 582,91
Costes indirectos..............ccvveeenn. 3,00% 17,49
TOTAL PARTIDA........ooiiirienin e 600,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS EUROS con CUARENTA CENTIMOS
BA002 U  carpinteria exterior de aluminio (galeria)
Ventana de aluminio, gama basica, tres hojas correderas, dimensiones 900x 1650 mm, acabado lacado color blan-
co con el sello QUALICOAT, que garantiza el espesor y la calidad del proceso de lacado, compuesta de hoja de
22 mm y marco de 60 mm, junquillos, galce, juntas de estanqueidad de EPDM, manilla y herrajes, segin UNE-EN
14351-1; transmitancia térmica del marco: Uh,m = desde 5,7 W/(m?K); espesor maximo del acristalamiento: 15
mm, con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 3, segun UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al
agua clase 7A, segiin UNE-EN 12208, y clasificacién a la resistencia a la carga del viento clase C5, segin
UNE-EN 12210, con cerradura de seguridad, sin premarco y sin persiana. Incluso patillas de anclaje para la fija-
cion de la carpinteria, sellador adhesivo y silicona neutra para sellado perimetral de las juntas exterior e interior,
entre la carpinteria y la obra. El precio no incluye el recibido en obra de la carpinteria.
BBAO1 1,000 U  Ventana de aluminio 241,00 241,00
BBBO1 1,000 U Kit de cerradura de seguridad 17,14 17,14
BBDO1 0,867 U  Cartucho de 290 ml de sellador adhesivo 5,29 4,59
BBEO1 0,408 U Cartucho de 300 ml de silicona neutra ox imica 4,73 1,93
BBFO01 1,419 H  Oficial 12 cerrajero. 20,19 28,65
BBGO1 0,964 H  Ayudante cerrajero 18,96 18,28
BBH 0,050 % CDC 312,08 15,60
Suma la partida..........cccooveiiiiiiie i 327,19
Costes indirectos..............ccvveeenn. 3,00% 9,82
TOTAL PARTIDA........ooiiirrnren e 337,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS con UN CENTIMOS
BC001 u  Mosquitera (Galeria)
Mosquitera fija de 900 mm de anchura y 1600 mm de altura, formada por marco de perfiles de aluminio lacado, tela
de hilos de poliéster, accesorios y complementos, colocada con fijaciones mecanicas en la cara exterior de la car-
pinteria. Incluso sellado perimetral de juntas por medio de un corddn de silicona neutra.
BCA0012 1,440 M2 Mosquitera fija 25,60 36,86
BCB0012 0,250 U  Cartucho de masilla 3,13 0,78
BCCO0012 0,490 H  Oficial 1* montador 20,48 10,04
BCD0012 0,050 % CDC 47,68 2,38
Suma la partida...........ccooveiiiiiii i 50,06
Costes indirectos..............cccvveeenn. 3,00% 1,50
TOTAL PARTIDA........ooiiirienie e 51,56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y UN EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
BD001 u  Mosquitera (Fachada)
BDA0012 3,840 m2 Mosquitera fija 17,05 65,47
BDB0012 0,400 U Cartucho de masilla 3,13 1,25
BDC0012 1,075 h  Oficial 12 montador 20,48 22,02
BDD0012 0,050 % CDC 88,74 4,44
Suma la partida...........cooveeiiiiiieiie e 93,18
Costes indirectos..............ccvveeenn. 3,00% 2,80
TOTAL PARTIDA.......oooiiiniinin e 95,98

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS

16 de marzo de 2023
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C Instalaciones
CA02 u  Equipo aire-agua, bomba de calor, para calefaccion y refrigeraci
U Equipo para calefaccion y refrigeracion, formado por unidad ex terior bomba de calor aire-agua para gas R-410A,
con compresor tipo DC Inverter, alimentacién monofasica (230V/50Hz), potencia frigorifica méaxima 5,9 kW, EER
4,23 (temperatura de bulbo seco del aire ex terior 35°C, temperatura de salida del agua 18°C) y mddulo hidraulico
de interior para calefaccion por resistencia eléctrica y refrigeracion en combinacion con unidad exterior bomba de
calor, resistencia eléctrica de 2, 4, 6 y 9 kW, con conexién hidraulica entre la unidad exterior y la unidad interior,
con modulo de control para un circuito de calefaccion, con grupo de bombeo para un circuito de calefaccion, con
bomba de circulacion electronica Yonos Para RS25/6. Totalmente montado, conexionado y puesto en marcha por
la empresa instaladora para la comprobacién de su correcto funcionamiento.
CAA01 1,000 U  Unidad exterior bomba de calor aire-agua para gas R-410A 4.572,75 4.572,75
CAA02 1,000 u Médulo hidraulico de interior para calefaccion por resistencia e 1.794,00 1.794,00
CAA03 1,000 u  Grupo de bombeo para un circuito de calefaccion 468,00 468,00
CAA04 4,000 u  Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1". 9,81 39,24
CAA05 2,000 h Oficial 12 instalador de climatizacion. 19,11 38,22
CAA06 2,000 h  Ayudante instalador de climatizacion. 17,50 35,00
CAAQ7 0,050 % CDC 6.947,21 347,36
Suma la partida...........ccoveeiiiiiieiie e 7.294,57
Costes indirectos..............covveeenn. 3,00% 218,84
TOTAL PARTIDA........ooiiinienin e 7.513,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE MIL QUINIENTOS TRECE EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
16 de marzo de 2023 Pagina 3



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO D Seguridad y Salud
D001 u  Par de guantes contra riesgos mecanicos
Ud Par de guantes contra riesgos mecanicos, EPI de categoria I, segin UNE-EN 420 y UNE-EN 388, cumpliendo
todos los requisitos de seguridad segun el R.D. 1407/1992.
Sin descomposicion 20,00
Costes indirectos............ccccceveee 3,00% 0,60
TOTAL PARTIDA......ocvitiinnininsi s 20,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con SESENTA CENTIMOS
D002 u  Par de botas bajas de seguridad
Ud Par de botas bajas de seguridad, con puntera resistente a un impacto de hasta 200 J y a una compresion de
hasta 15 kN, con resistencia al deslizamiento y a la perforacién, EPI de categoria Il, segin UNE-EN ISO 20344 y
UNE-EN ISO 20345, cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el R.D. 1407/1992.
Sin descomposicion 30,00
Costes indirectos.............ccccceeree 3,00% 0,90
TOTAL PARTIDA........coiitirirminininisie s 30,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con NOVENTA CENTIMOS
D003 u  Casco contra golpes
Ud Casco contra golpes, EPI de categoria I, segin EN 812, cumpliendo todos los requisitos de seguridad segin el
R.D. 1407/1992.
Sin descomposicion 5,00
Costes indirectos.............ccccceeeee 3,00% 0,15
TOTAL PARTIDA.....cocvivtiininnini s 5,15
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con QUINCE CENTIMOS
D004 u  Material medico Botiquin
Botiquin dotado de los enseres necesarios para curar heridas leves y atajar heridas graves incluyendo desfibrila-
dor.
Sin descomposicion 75,00
Costes indirectos..............ccvveeenn. 3,00% 2,25
TOTAL PARTIDA. ..ottt 77,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SIETE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
D005 u  Extintores a base de Polvo bajo presion
Apto para fuegos clase ABC y BC
Sin descomposicién 50,00
Costes indirectos..............cocvveeenn. 3,00% 1,50
TOTAL PARTIDA.....cocviirininininin s 51,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y UN EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
D006 % CDC
Sin descomposicion 535,60
Costes indirectos..............ccvveeenn. 3,00% 16,07
TOTAL PARTIDA.......ocoiimnriiininirinis e 551,67

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CINCUENTA Y UN EUROS con SESENTA Y SIETE
CENTIMOS

16 de marzo de 2023
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
A PATAMEBNIOS ... et et e e e e e e e e e e et ee ettt s 5.638,79 68,43
B (O 140101 T PSPPSR 580,53 7,04
C INSTAIACIONES .. ..o ettt ettt h e Rt R e e b ettt et e e nb e e enae e ee 7.513,41 91,18
D Seguridad y Salud.. 511,68 6,21
TOTAL EJECUCION MATERIAL 14.244,41
13,00% Gastos generales.............ccccoverueene 1.851,77
6,00 % Beneficio industrial........................ 854,66
SUMA DE G.G. y B.I. 2.706,43
21,00% LVLA oo 3.559,68
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 20.510,52
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 20.510,52

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de VEINTE MIL QUINIENTOS DIEZ EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

, a 3 de noviembre de 2022.

El promotor La direccion facultativa

20 de febrero de 2023 Pagina 1



Envolventes vegetales: Estudio de viabilidad.

Anexo C

C Organizacion, Programacion y Control de Recursos

Trabajo Fin de Grado Luis Tort Albelda

Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



tividades es es es 3 es 4 f" 2 (e O Ve /e Intervencion fachada
AA001  U. Andamio tubular Alquiler y montaje 4
DA013  m2 SATE 2 0,210 496 52,080 6,5100 1
AC002 m2 Anclaje quimico 2 0,096 1.936 92,928 11,6160 2
DDFO1 m2 Mortero y malla 2 0,166 267 22,161 2,7701 1
DDGO1 m2 Pintura plastica 2 0,155 267 20,693 2,5866 1
AF001  m2 Imprimacién asfaltica 2 0,150 496 37,200 4,6500 1
AB001 m2 Lana de roca 2 0,101 496 25,048 3,1310 1
AI01  m Riego por goteo 2 0,010 496 2,480 0,3100 1
AE001 m Canaldn visto 2 0,200 45 4,500 0,5625 1
A0l m2 Vegetacion 2 0,100 469 23,450 2,9313 1
BA0O1 U. Carpinteria exterior 2 1,599 144 115,128 14,3910 3
BD001 U. Mosquitera 2 0,490 144 35,280 4,4100 1
Pl susp. 1y 2
AHO1 U. Plataforma suspendida 2 15 2 15 2,000 2|
DAO13  m2SATE 2 0,210 150 1575 1,969 1
DDFO1 ~ m2 Mortero y malla 2 0,166 150 12,45 1,556 1]
DDGO1  m2 Pintura plastica 2 0,155 150 11,625 1,453 1]
BB001  U.Carpinteria exterior 2 1,419 8 5,676 0,710 1
BCO01  U.Mosquitera 2 0,490 8 1,96 0,245 1]
Pl susp.3y4
AHO1 U. Plataforma suspendida 2 15 2 15 2,000 2
DA013  m2 SATE 2 0,210 150 15,75 1,969 1
DDFO1 ~ m2 Mortero y malla 2 0,166 150 12,45 1,556 1
DDGO1  m2 Pintura plastica 2 0,155 150 11,625 1,453 1
BB0O01 U. Carpinteria exterior 2 1,419 8 5,676 0,710 il
BCO01  U.Mosquitera 2 0,490 8 1,96 0,245 1
Pl susp.5y6
AHO1 U. Plataforma suspendida 2 ji5) 2 15 2,000 2
DA013  m2 SATE 2 0,210 150 15,75 1,969 1
DDFO1 ~ m2 Mortero y malla 2 0,166 150 12,45 1,556 1
DDGO1  m2 Pintura plastica 2 0,155 150 11,625 1,453 1
BB001  U.Carpinteria exterior 2 1,419 8 5,676 0,710 1
BCO01  U.Mosquitera 2 0,490 8 1,96 0,245 1
Platad. susp. 7y 8
AHO1 U. Plataforma suspendida 2 15 2 15 2,000 2
DA013  m2 SATE 2 0,210 150 15,75 1,969 1
DDFO1  m2 Mortero y malla 2 0,166 150 12,45 1,556 1
DDGO1  m2 Pintura plastica 2 0,155 150 11,625 1,453 1]
BB001  U.Carpinteria exterior 2 1,419 8 5,676 0,710 1
BCOO1  U.Mosquitera 2 0,490 8 1,96 0,245 1
- Unidad Alquilada.
. ’ -
MW Envolvente vegetal M SATE M Carpinteria ™ Seguridad y salud

Histograma de Recursos

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Semanas

57550; 26%

112013; 51%

49591; 23%

Recursos
O B N W M U1 O N ®

N

Dado que, tanto el numero de horas, como el tiempo de ejecucidon exceden el limite establecido en el RD 1627/1997,
sera obligatoria la realizacion de un ESS.



Envolventes vegetales: Estudio de viabilidad.

Anexo D

D Glosario de vegetacién

Trabajo Fin de Grado Luis Tort Albelda

Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



Glosario de vegetacion:

Plagas
Nombre Nombre = lfenfermedad Tipo Posibles - - 2 Desarrollo-
cientifico comun Al es mas tratamientos A IR S e tipo porte
comunes
Rkl Arbusto pequefio
Thymus Pulgones Arometica 10 0 tratamientos Edzji:o?;?; teegé:anslinctlﬂe agua semilefoso, bajo
vuigaris Tomillo Lamiaceas (ocasional) gpél;?ttggaesnr;aet;r)ales 0 Bajas necesidades hidricas dgggrrrolln. No necesario
y de fertilizacion. P
Pistacia Puldones EETErine 1 0 0 tratamientos m?nﬂgg ‘Z'nﬁ};ﬁg déeajas Arbusto semilefioso de
lentiscus Lentisco Anacardiaceae (0 c:g sional) (piretrinas naturales o necesidades hidri cé Bt e desarrollo medio. Requiere
aceite de neem) ferfilizacion Y podas ligeras
Cochinillas, Perenne/
pulgén aromatica 1-2 tratamientos . - Arbusto semilefioso denso,
22,’;*;’5;, s | Mirto Myrtaceae (ocasional) aceite de neem-jabon gﬁfﬁ;;iﬁeﬁgggfs Y@ | Crecimiento lento. No
H%ngcils potasico.. : requiere poda
radiculares
Perenne . : Mo tolera el exceso de _—
Pistacia - . Pulgones 1 01} alanNEntns humedad en la raiz. Bajas | ‘rpusto semilenoso de
terebinthus Cornicabra Anacardiaceae (ocasional) (piretrinas naturales o necesidades hidricas v de desarrollo medio. Requiere
aceite de neem) fertilizacion. podas ligeras
Perenne Muy resistente a la sequia. Arbusto semilefioso .
: 1 0 0 tratamientos mantenimiento muy bajo Bajos reguerimientos de
ch?::Efs Aliaga Leguminosae E)L::'ggi’;isa” (piretrinas naturales o poda. Desarrolio medio
aceite de neem)
Perenne . i Bajos requerimientos Arbusto semilefioso denso,
; 1 0 0 tratamientos b . - rS -
Cistus - Ciskaceae Pulgones (piretrinas naturales o hidricos. Neces[::lades crecimiento rapido. Es
ladaniter (ocasional) ekl e T nutricionales bajas. Se necesario podar de manera
) adapta a terrenos pobres. ligera
HONQoS Perenng/ Evitar exceso Arbusto semilefioso
L vl 5 digul - aromatica humedad/ Bajos requerimientos pequeio.
anqustifolia Lavanda Lamiaceas 1 0 0 tratamientos hidricos. Necesidades Requerimientos medios de
g Cochinilla (piretrinas naturales o nutricionales medias. poda. Realizar una poda de
aceite de neem) recorte en primavera.
Perenne/ . Arbusto semilefiosol
st Evitar exceso - e
Hongos aromatica . . equeno Requerimientos
Salvia . . radiculares / fENTEded B0 FEqUETITRENIES Ene?clios bajgg Realizar una
officinalls Salvia Lamiaceae Pulgones 10 0 tratamientos hidricos. Necesidades poda de reco i
(ocasional) (piretrinas naturales o nutricionales medias. primavera después de Ia

aceite de neem)

floracion.

Figura 23. Glosario de vegetaciéon Comunidad Valenciana. Belén Tamargo 2022.
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