
���������	�
���������	
��
�	����	


������������
��
�������������


�

�

���

�

�

�

��������	
	���������
����������������	�	
��������

������������
��������������
���

����
	������	
�
	�����
	��������
����������

����
�
��

�

 ������
���
���!�"�
��
��#�#
��������
���#������
���


�
���
�������
������
�������

����
�����
��
���$��
��


��	������������	������
�

�

���������������������������������������������������������������������������������������	��� �
���������������������������������������������������������������������������������������!
��������
����
����
�
�������������������������������������������������������������������������������������"����	��� �
���������������������������������������������������������������������������������������#�����$��!��������%��
�






��������%
&''(




�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



���
��	���������

�


 )$�#����
���������
��
������
�$���
�
���*�
�������
���
�����
��
�����$�����
��
�����+��
��


��#�#
��������
��
#$
 ��!��������%
 ��
�#��,
�$,
����������
���
 ��
���-���+�
.$�
����#��*
��
��
,
���


�������
��
$��
������
����$���
,
��������
��
���!�"�
��
��
��!��������/






 ���!�0�
.$����
���
 ��#
������#
�
 ����1�
���
#$
��#��#���*�
�
�,$���
�
 ����#
��#
����!��#


���
 ��!��������%
 ����$���
 �
 ��%
 ����2#
 ��
 �#���
 #������
 ��#�$�#��
 �
 �#�$�1��
 �$����
 ���$���
 ���


��!��������
�����
�$��#
�
���!����#%
����$���
,�
��#��/






 	
 �����
������$�+
 .$����
 �����������
 #$
 ���,�
 ��
��#
 �������#
 ��������#
 ���
 ��
 !�������


�����$���%
 #$#
 ���#�"�#
 ������-���#
 ,
 #$
 �,$��
 ��
 ��#
 �3������#
 ���!����#
 ���
 ��
 -�#�������
 ��


��������	�	%
����2#
��
#$
�����0#
,
�,$��
��
��
�����+���*�
��
�#��
��#�#/






 ��#�$0#
��
�2#
��
(
�4�#
��
��
��#���$��
1��
#���
�$�1�#
��#
���#���#
�
��#
.$����
���������


#$
 ���,�%
 �,$��
,
 ���#���%
 ���$��#
 �3�
������3��
��
 ��
 ��#���$��%
 ����#
,�
��
 �#�2�/
�#
.$�
,�
��


������$��#
��
��
 ��#���$��
����
�����#��%
�����#
5��
��$���6%
7�#��%
8$���%
���9�%
����1����%
:���9%


���%
	������%
������1�%
 �����%
 ��$��%
 ���$���%
����#�%
71����%
7�+,#+��-%
;$<%
 �$9�#1%
 �����%


���#����%
=���!�%
	�"$���%
=����%
=���#%
������%
����+��%
 �#����
.$�
 ��
 ���3�
�������
 ����#
 �#��


��#�#
,
#����#
.$�
1�
���������
�$�1�
��
>�#����#/






 	
��
�����
.$�
������$�
��$����%
���%
= %
8$�����%
	�����%
,���%
���>��
�%
������+%
��#�%


8������%
 ��#�%
 �����%
 ���>��
 %
 	������%
 =$���%
 ��9$#%
 �$�����%
 =�#����%
 :�������%
 =����%
 ��,�%


 ��%
 =�##���%
 ��#
 ������+��
 .$�
 #������
 �#�$>�����
 ��#�$�#��#
 �
 ��1����
 $��
 ����
 �$����
 ��


����#���!�/






 	
�����
��
����#
��!��������#
,
#��>����#%
�����%
�����%
��$���#%
������%
��#���%
��#��%
	#����%


��!��%
 �����%
 ����%
 ���1�%
 ��������%
 	���0#%
 ��
 �.$���
 ��
 -$�!��
 ���
 �� ��%
 ���
 ���������


�������#
��
���>��#���*�
������-���?�$��$���
�#�
����
�������#
�3����?-�#��>�#/






 	�����+��
 ��
 ���,�
 ��
 ��#
 ��#�����#
 #��>����#
 ���
 �� ��
 @#��$�������*�%
 �����#�����%


#��>����#
�0�����#%
��>��������%
������#�����*�%
��-���2����%
�����0�%
!�!�������A
��
��
�����+���*�
��


�#��
��#�#%
.$�
�
!$��
#��$��
��
1$!����
������
���������#�
#��
#$
�,$��/








 	
 ����
 ��
 �����
 .$�
 ��
 ���3�
 $
 ����
 �������
 ��
 �,$�*
 �
 ��#��>��
 ���!����#
 �0�����#
 ,


������-���#
 ������
 ,
 -$���
 ���
 �� ��%
 #��
 �����#
 .$�
 ��
 ���!�����#
 ������
 ����
 ��
 ��
 �����
 ��


��>������
��
���$��
�#�
.$�
#���
��#
����
�#��B
������#/






 	
 ��#
 &
 ���#���#
 �
 ��#
 �$���#
 �,$�0
 ���
 #$
 ���!�"�
 ��
 -��
 ��
 �������B
 ���C�%
 ���
 ��
 .$�


��������
�$�����#
���
 ,
 �������#
 ��
 -$�!��
 ,
 �
 .$���
 ������+��
 #$
 ���,�
 ,
 �#����
 .$�
 �������
 #$


���������
 #���#-������������/
������%
 ���
 ��
 .$�
 1�
 ����������
 ������#
 ,
 #��$�����#%
 ������+��
 #$


�,$��
����
��������
�#��
��#�#
,
�"��2
���#���
-�����+��
#$
���������
#��
#�!��#����#/







 :���������%
.$�#����
���������
�
��
:$�����*�
�����
��-��
,
�
��
���>��#����
�����0�����
��


��������
���
1�!����
���������
!���#
����
�����
���>��
�
��!�
��
��#�#
��������/



 









�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



!������




 �
#��������
�#
$��
��
 ��#
�#���#�#
��!�������#
.$�
�2#
 ������
��
��
����$���>����
��������%


�#�����������
��
 ��#
 �������#
 #���2����#
����
 ��
+���
��������2���%
�����
#�
$!���
 ��
���$�����


����������/
 ����
 �����
 �������
 ��#
 �-����#
 ���"$�������#
 ��
 ��#
 �#���#�#
 �!�*����#
 ��#$���
 ����#����


�������
 ��#
 !�#�#
 �����$����#
 ��
 ��#
 -��*����#
 ��>�#������#%
 ,�
 .$�
 #���
 �������#
 ����2�
 #��


�����$����#
��
��
������
�2#
���>�������/
��
��
��#�
��
��
����������
�
��
#��������
#�
�������
$��


#����
��
�#�����#
���>�#
.$�
1��
������!$���
�
��"����
��#
������#
�$���>���#%
����
�#
����#����
�$�1�


�2#
��>�#������*�
����
�����
�!�����
��#$�����#
����$���#
����
��
��2�����
��������/





��
�#��
 ���!�"�
#�
1�
���������
$�
�$�>�
�!����"�
���#�#�����
��
��
$#�
��
����#���������%


$��
 ���������
 ��
 ����!���+�!��%
 ����
 ������
 ��
 #������*�
 ����
 ���������
 ����>��$�#
 ��#�#�����#
 �


�������#
 �*C���#/
 ����
 ����
 #�
 1�
 $����+���
 $��
 �������*�
 ��
 #������#
 ��
 ��������	�	
 �$����#
 ���


��#����*�
��
$�
����>����
����#����������/
���
�#��
�!����"�
#�
��#�*
��
�$�����
���
�
�@���,�����


��#�#����A
 .$�
 ���#����
 $�
 -�������
 �������*����
 ��
 ��#�#������
 �
 �������#
 �*C���#
 ����
 ��D%
 �D%


����#���������
 ,
 �#���������/
 ���
�
�
 �#
 $�
 �$�����
 ���������
 .$�
 ���#����
 $�
 �$�����
 ��
 ��


�C���#�*�
 ���
 ���$#
 	�E�EF'&'/
 �#��
 ���$#
 ����-���
 $��
 ��������
 �������������
 �
 ��
 -������
 ��
 ��#


.$��#����
#$�-�����
�C���#�#
@�C�#���
&
��������#
1��*����#
��
�#��
-������
��
��������	�	A
���
��
.$�


#�
 ����$#�
 ��
 ���!��
 ��
����
 @.$��#����
 #$�-�����
 �C���#�A
 ����
 ���������
 ��
 ���$#
 	�E�EF'&'/


 �������
$�
��2��#�#
��
��?���
��
��-������#
�����#
��
��
������
#�
�������*
.$�
����
 #�
�C���#�


��������������
 ��
 ��
 ���+
 ,
 ��
 �����%
 ����2#
 ��
 �C���#��
 ��
 -����
 ����#������
 ��
 ���#��$���*�


)��&BB8:�
��
��
��������#
��
1�"�#
��
�������������%
��
�C���#�*�
��
����
#�
������+*
��
��
�����


���$���/
 ���
 ����
 ����%
 #�
 �C���#*
 ,
 �$��-��*
 ��
 �� ������	��
 ��
 ��������
 �����!������
 )��&
 ,
 #�


����#��*

#$

����>����

#$�-�����

�C���#�/

:���������%

��

��2��$��#

,

������#

��$���#

���

�$�����


���
�
�
@���
�$�����
��
��
�C���#�*�
��
����A
#�
�$��
�!#��>��
$��
��#���$��*�
��
��
��$�$����*�


��
��D%
�D
,
����#���������%
�#�
����
$�
�$�����
��
��
��$�$����*�
��
7D
��
��
C�����
,
��
��
�����


�0���/
 ���
 ��
 ���������%
 ��
�$�����
 ���
��
 �!������
 ���
 ��#����*�
 ��
 �?��	
 
 ,
 .$�
 
 ���#����
 $��



��#���$��*�
��
��
�C���#�*�
��
����%
�$�#���

��

-�������
��$�#��
�
���
�
�/





���
�#��#
��#$�����#
#�
�������
$�
��#�!��
������#��
��
����*�
��
)��&
��
��
���+%
#��3�
��


�$��
)��&
���$����
����>����
$�
#�#����
��
�����
��
7D
��
��
C�����%
��-������
��
�����
�7��%
.$�


��
�#
����#����
����
��
����*�
��
)��&/
�#��
���������
$�
�$�����
���
���������
��
���!����
��
��


�����-�#�
#�����#��BC�����%
��#���$,����
�#�
��
�������
��
�������#
�*C���#
��
��
C�����
,
#$
��#������


���#������*�
 �
 ��
 �����
 �0���/
 �#��
 ���!�"�
 ���$�#���
 ���
 �������
 >�+
 ��
 -$���*�
 ��
 ��#
 #$�-�����


�C���#�#
����
���$������#
��
��
1����#��#�#
�*����
,
�$�#���
 ��
 �����������
��
 ��
 ���$����*�
��
��


�����
��
�������#
��
C�����
��
��
����������
�
�������#
�*C���#/







�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



!����

�
�
 #��������
 0#
 $�
 ���#
 �#���##�#
 ��!������#
 .$�
 �0#
 �������C
 ��
 ��
 ����$���>����
 ��������%


�#����������
��
��#
������#
#���2����#
���
��
+���
��������G���%
��
�#
#��$�
��
���$�����
����������/


���
�����
�������
��#
�-����#
���"$������#
���#
�#���##�#
�!�*���#
���
���H�C��
��#
!�#�#
�����$���#
���#


-��I���#
��>�#�����#%
"�
.$�
#��#
���>��#
������
#��
�����$���#
��
��
������
�0#
���>������/
��
��
��#


��
 ��
 �����G����
�
��
#��������
�#
�����C��
$��
#H���
�J�#�����#
���$#
.$�
1��
������!$K�
�
��������
 ��#


������#
��������#%
���I
0#
����##G���
�����
�0#
��>�#������*
���
�����
�!�����
��#$����#
���.$��#
���


��
��������
��������/




��
�.$�#�
���!���
#J1�
������"��
$��
��>�
����C�����*
���#�#����
��
�J3#
��
����#���������%
$��


���������
��
����!���+�!��%
���
�����
��
#������*
���
���!��
����>��$#
��#�#����#
�
������#
�IC��#/
���


�
 ��CI
 #J1�
 $�����+��
 $��
 ���L�����*
 ��
 ���>��#
 ��
 ��������	�	
 �$����#
 ���
 ��#����*
 �J$�
 ����>����


����#����������/
 ��
 �.$�#��
 ����C�����*
 �#
 >�
 �K����
 ��
 �$����
 ���
�
�
 @���,�����
 ��#�#����A
 .$�


���#����
$�
-������
�������I���
��
��#�#�H����
�
������#
�IC��#
��D%
�D%
����#���������
�
�#���������/


���
�
�
0#
$�
�$����
��������
.$�
���#����
$�
�$�����
��
�J�C���##�*
���
���$#
	�E�EF'&'/
	.$�#�


���$#
 ����-���
 $��
 �����K��
 ������,���
 �
 ��
 -������
 ��
 ��#
 .$��#����
 #$�-�����
 �C���#�#
 @�C�#���C��
 &


�����K��#
 1��I���$�#
 �J�.$�#��
 -������
 ��
 ��������	�	A
 ���
 .$�
 �#
 >�
 �����#��
 ��
 ���
 ��
 )��&


@.$��#����
#$�-�����
�C���#�A
���
�
���������
��
���$#
	�E�EF'&'/
 ��"��M���
$��
��G��#�
��
��?���


��
��-�����#
����#
��
��
������
�#
>�
���!��
.$�
)��&
#J�C���##�
�������������
��
�J�����
�
��
���L���%
�


�0#
 �
 �J�C���##��
 ��
 -����
 ����#��I���
 ��
 ���#��$���*
 )��&BB8:�
 ��
 ��
 ��������#
 ��
 -$���#
 ��
��

�����������%
�J�C���##�*
��
����
�#
>�
�������+��
��
��
�����
���L�$���/
�J�����
!����%
�#
>�
�C���##��
�


>�
�$��-����
��
��������	��
��
�����K��
�����!�����
)��&
�
�#
>�
����#����
��
#�>�
����>����

#$�-�����


�C���#�/
:��������%
��
��2��$��#
�
������#
��$���#
���
�$����
���E?E�
@��!
�$�����
��
�N�C���##�*
��


)��&A
�#
>�
�����
�!#��>��
$��
��#���$��*
��
�J��$�$����*
��
��D%
�D
�
����#���������%
��C�
���
$�


�$�����
��
�J��$�$����*
��
7D
��
��
C�����
�
��
��
����
�H���/
���
������%
��
�$�����
���
��
�!����$�


���
��#����*
��
�?��	
�
.$�
���#����
$��
��#���$��*
��
�J�C���##�*
��
����%
��#���
��
-������
���#��


�
���
�
�/




	�!
�.$�#�#
��#$����#
�#
�����#�
$�
��##�!��
������#��
�J����*
��
)��&
��
�J�����%
#����#
��


.$��
)��&
���$����
����>���
$�
#�#����
��
�G�����
��
7D
��
��
C�����%
��-�����
��
�����
�7��%
.$�
��


0#
 ����##���
 ���
 �
 �J����*
 ��
 )��&/
 	�CI
 ���������
 $�
 �$�����
 ���
 ���������
 ��
 ���!����
 ��
 ��


�����-�#�
 #�����#�BC�����%
��#���$���
 ��C�
 �J�������
��
 ������#
 �IC��#
 ��
��
 C�����
 �
 ��
 #�$�
��#������


���#������*
 �
 ��
 ����
 �H���/
 	.$�#�
 ���!���
 ����#���
 ���
 �������
 >�����
 ��
 -$���*
 ��
 ��#
 #$�-�����


�C���#�#
���
���$�����#
��
�J1���I#��#�
�I����
�
��#���
��
������G����
��
��
���$����*
��
��
�G�����
��


������#
��
��
C�����
��
��
�����G����
�
������#
�IC��#/







�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�&���
	��



������,
 �#
 ���
 �-
 �1�
 �!�����
 #���##�#
 <1��1
 ��#�
 �--���#
 ����
 ����$���>��,%
 �#�������,
 ��


#�������
������#
��9�
�1�
�������������
+���
<1���
�1�
���������
����$���,
�#
�������/
��
�����
��


!�
 �!��
 ��
��������
 �1�
 �����������
 �--���#
 �-
 �!�����
 #���##�#
 ��
 �#
 ����##��,
 ��
 9��<
 �1�
�����$���


!�#�#
�-
�1�
�����
�1,#���������
��#���#�#O
�1��
�1�#�
��$��
!�
�����$�����
��
�
#��#�!��
<�,/
��
�1�


��#�
�-
#������,
���������%
���$���,
���
9��<�
�
���$�
�-
9�,
�#����#
�1��
1�>�
������!$���
��
�����>�


�1�
 �$���>����
 �����#%
 !$�
 ����
 ��>�#��������
 �#
 ����##��,
 ��
 !�
 �!��
 ��
 �!����
 ��#$��#
 �������
 -��


�����$��$���
��������#/




�1�#
<��9
 �����#��
 �
 ��<
 �������1
 $#���
 ���#���������%
 �
 ���?����!���+�
 ���,�����%
 �#


#��������
�����
��
-���
��������	�	
����#
��#�#����
��
��C��
������#/
	
�������
#�����
�-
�1�
��������	�	


5����>�����?�������6
�$����
����������
!�#��
��
���������
��
�1�
��C��
������
���#���������
��#$����
��


�
 ��������
 �$����
 ���
�
�
 @���,�����
 ��#�#����A
 <��1
 ������#��
 �C���##���
 �-
 �1�
 ����
 ����


@	�E�EF'&'A%
 ��������
 �
 ���!��
 �-
 �1�
 .$��#���?#$�-1,��,�
 �C���#�
 -����,/
 �1� ���
�
�
 �$����


�����#%
 ���
 ����#�����
 �����#
 �>���C���##���
 ���� ���	%
 ���
 ����
 ��������
 �1��
 <���
 �,��


��������	�	
��
���,�����#%
�D
���
��D/
�1�#
#���#
��
!�
�C�������
!,
�
������#�
��
�1�
���$�$������


�-
�1�#�
��C��
������#
��
C,���
���
#1���#/
��
�1�
��1��
1���%
�1�
���$�$������
�-
7D
��
C,���
���


#1���#
 �#
 ������#��
 ��
 �1�
 ���
�
�
 �$����/
 	
 ��##?�-?-$������
 �$����
 �-
 �1�
���� ����
 @���
��A


�C1�!��#
 �1����,��#
 ����#���#
 ��
 �1�#�
 �-
���
�
�
�$����/
 �1�
����
 ����
 �#
��#��,
 �C���##��
 ��


����#
 ���
 ������
 ���
 �1�
 ���������
)��&
 �������
 1�#
 �
 #�����
 �������/
	���������,%
 �
)��&BB8:�


-$#���
 �C���##��
 ��
��������������������
 �#
 ������+��
 ��
 �1�
 ����
 #$�-���/
�1�
 �����!�����
)��&


�������
�C���##��
��
,��#�
1�#
��#$��1,��,�
�C���#�
����>��,/




	
 ���$#�!��
 ���1���#�
 -��
 )��&
 ������
 ���#�#�#
 �-
 �1�
 ����>�����
 �-
 7D
 �������
 ����
 �1�


C,���
 �����������
 �-
 �7��%
 <1��1
 �#
 ���
 ����##��,
 ��
 )��&
 -$������/
 �1�#
 <�$��
 ����$��
 ��


������#�
 ��
 �1�
 ���!����
 ���������
 ��
 �1�
 �����-���
 #,����#�BC,���%
 ������#���
 �1���-���
 �1�
 ��C��


������#
��������
����
C,���
���
��#
���#��������
��
�1�
������
����/
�1�#
<��9
�����#�����#
�1�
-$������


�-
�1�
#$�-1,��,�
�C���#�#
��
���$������
�����
1����#��#�#
���
#1�<#
�1�
����������
�-
�1�
���$������


�-
�1�
������
�������
����
C,���
��
�1�
���������
��
��C��
������#/





�

�

�

�



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��'$���(���!%)��*+!���




�,�
�� � ��#�
9��<�
�#
@���!�0�
��������
����A




� � �����2����#�

���� � 	!#��#��
����
@P����
	!#��#���A


�	$�*%�� 	������
��
�����%
���#?���	�

��#� � 	����#���
FN?���1�#�1���
@	����#���
FN?��-�#-���A


�%!-� ��������	�	
�������#�����
�����$�$�
�C������$���#�
@�C������$���#�
��
�����$��


�������#�2����
��
��������	�	A�

�.�� � ��������	�	
;D?	���#�
@;D?	���#�
��
��������	�	A


�$!� � 	$�������
�-
�>��
������������
@�����#�-������
��
��
����������*�
���
1�����A�

��#� � 	����#���
FN?�����1�#�1���
@	����#���
FN?����-�#-���A�

�#�� � 	�����$�
���#$�-���
@���#$�-���
��
������A


�*#� � 	����#���
FN?����1�#�1���
@	����#���
FN?���-�#-���A�

���� � ���������
	���-�����
�1����#���
@�����#���
����-�����
!���������A


��!� � ������1�#
��#�#�����
@��#�#������
��
1��!�����
������1�#
�
�	��	A



�$��*�� ��#��
����
	��������
�����1
����
@;����������
��
������������
��
#��$�����#A


&/�#� � ��#��
�$����
Q�����
������
@�������
!2#���
��
����������
��
��$����#A�

��$� � �������$����
�?��9�
@�������
�
�������$����
�A�

	�0�� � ������������,
��	
@��	
��������������A�

�.1� � ������?;D
�C�1�����
@	�����������
����*�?;DA


��#2�� � ��?�����������
�������
7���#�#
@��������#
.$���#�
.$�
�������������
���
��A�

�0'�� � �,����
�$��������
8����
�1�����#
@������#
����>���#
���
�$���*����#
�������#A�� �

�#�� � ������
������
	���������#
@	������������#
����*�
����*�A�

�!*� � �?������
@��������
���$�����
��
��#�$�#��
�
-���A


�*��� � ;�C����,�������1,�
	�����$�
�������
@����$��
��
�����
��������������A


���� � �,���1����
�
@8��
��
���������
�A


�0�� � ���C,��!��$�����
	���
@P����
��#�C����!��$������A�

�0*�� � F%FN?�����!�#
@&?2����
�����!��+����A


�!%�� � ��1,�������
��#���#�
�������#
@��������#
��
��#�$�#��
�
��#1��������*�A


�*%� � ��������������


�**� � ������������


%�*�� � P����
������
������
������0����


%��� � ����
 �����
�$�-�����


%!� � �������#�����
�����$�$�
@�����$��
�������#�2����A


%!-� � �������#�����
�����$�$�
�C������$���#�
@�C������$���#�
��
�����$��
�������#�2����A�

%!)� �##������
-��
��#��������
���
��������>�
���<�1
@�#������
����
��
��#������*�
,
��
�����������


>�������>�A�

%��	0
�� ������
	������
��
��D


3��� � :��>���
	������
���$���*����




'3#� � 8����
:�$���#����
�������
@��������
>����
-�$���#�����A


'*%�� 8�������%
���#%
���	%
���
@����*�
��
�C������*�
��
��������#
���
��#
����������#


��������#A


'+�� � R?��$�$������#�
@R?��$�$������#�A


.�� � ;�����$������


.�2� � ;��1?	--����,
7D
@����#���������#
��
����
�-������
��
7DA�

.�$� � ;�������������


.2*
 
 ;��1
7D
����#������
@����#��������
��
7D
��
����
�-������A


���
��� � ;,����,���
�1�#�1�����#-���#�
��
@8��
��
1����������
-�#-�����#-���#�
��A


�#4� � ���#����
E%S%F
���
�1�#�1���
@���#����
E%S%F
���-�#-���A


������������ �������������
���>���
-��
�1�
	�.$�#�����
�-
	���?������1
	����������#
�

,&� � 7���!�#�#


2�-� � 75��1�����
�$�<���
�����-,���
@�����
�����-������
��
#�����
��
7DA�

2%�
 
 7D
�--�$C
	���������
@	�����������
��
#�����
��
7DA�

2+#� � 7D
����9�
@��#����
��
����
��
7DA�

$�� � �-�
������
@�����
�+.$�����
���
�?��	A


$�� � $���?�������
@ ����
����
����
������
!�������#A


$%+� � �$�����

$#� � �-�
������
@��!����
�+.$�����A


$��� � ������
������
�$--��
@����*�
��
�����
��
��������#A


�"�$)�  �����,
 $����
�$9����
���$#
@���$#
��
��
��$�����
�$����
��
 �����,A�

��%� �  ���%
�������
��
#����
���	
@����*�
��
�������-���#�#
��
��	A


��#2� �  ������
	���>����
�������
7���#�
@��������
.$���#�
����>���
��
��
����#�#A


��#222�  ������
	���>����
�������
7���#�
7���#�
7���#�


���� �  �������
�,��1�#�
@8��
��
��������
#����#�A


�%�� � P����
&?@�?���-�����A
�����#$�-*����


�-#�� � P����
&?@�?���-�����A
�������#$�-*�����

�!0�� �  �##�����
��	
@��	
���#�"���A


��� �  $��#1���?�9���
@����#
���
�����
��
�$���>�
�������
��
 $��#1���
�9���A


�(�!��  T�
�����������
��.$����
@���$�����
��
��������������
��
 T�A�

�(�!��  T�
�����������
��.$����
@���$�����
��
��������������
��
 T�A


0���� � �1�
�$������
��������	�	
����9
������
@�������1��A


0.1� � ��DU;D
�C�1�����
@	�����������
��DU;DA


���
��� � ����,���
�1�#�1�����#-���#�
��
@8��
��
���������
-�#-�����#-���#�
��A


0����� � ���?�������>�
������
�1�����#
@������#
��
�������#
��
#������>�#A


-$�� � �����
�!�����
�$--��
@����*�
��
�����"�
��
#����#
���
��!�����#
��
������$���*����#A�

#�'%� � ���,���,������
8��
��������1���#�#
@�������-���#�#
��
���
��
��������������A�

#��� � �1����B�1����-���B�#���,�
����1��
@-����B�����-����B����1��
�#��������A�

#�!� � ���,����#�
�1���
��������
@������*�
��
������
��
��
��������#�A


#��� � �������
��#$�-���
�#�����#�
@��������
��#$�-$��
�#�����#�A�



#%'� � ����������������


���� 
 VN?�1�#�1���,������
9���#�
@8��
��
VN?-�#-����������
.$���#�A


#�� � �1�#�1����,����#����
@:�#-���������#����A�

#2�� � �������
7���#�
	
@��������
.$���#�
	A


���� � ���#��
 ��!����
	���#�
@8��
��
	���#�
��
���!����
���#�2����A�

##�� � �1,���1�#�1���
@����-�#-���A�

#�%� � ��&;��S
���
���	
@����*�
��
1�!������*�
��
2����#
�$������#A


#)#� � ���,>����?�,���������
@����>���������������A


6�-� � )$��#���
�$�-1,��,�
�C���#�
@)$��#����
#$�-�����
�C���#�A


!�� � ���1�
������
@�����
�����1�
���
�?��	A


!0�
 
 ��!��$�����
	���
@P����
��!��$������A
 


!-�
 
 ������>�
�C����
������#
@�#�����#
������>�#
��
�C�����A
 


!#� � ���1�
������
@��!����
�����1�A


���� � ��>��$�����#
���
���$���

�!0�� � ��!�#����
��	
@��	
��!�#����A�

!*"#�!� ����
����
���
@���
��
������
����A�

��� � �,��1����
��-����
@ ����
������
���
�������������#%
>�������#
,
#���#
��������#A


���� � ����$�
�����,�
�$�-���
@�������
#$�-���
��
#����A


��'��$� ���9
��#���$��
8������
	���,#�#
�!������,


	�	
 
 #���
�>���,
#��#���>�
@;����#��#�!��
�
#��A


���� � ������
����$�
�������
@����*�
#�����
��
�������
��
#����A�

���0�� � ������
�����
��	
@��	
��
�#�����
��
#���*�A


�*%*� � ������#�%
���#%
���	%
����*�
@����*�
����
����������������#
��
��2#����#A�

*"�0�� � ����#-�����
��	
@��	
����#-�����
���
���#����
��
��
�������������A


*�� �  ������
��������$��
@��������$��
��
������������
��
1�!����#
��
2����#
�$������#A


*��!
 
 �1�
	��!����#�#
��-��������
��#�$����

*�%� � ���#
��#�%
2����
�������%
���	
@����*�
��
�������-���#�#
��
2����#
�$������#A�

*�%� � ���#
��#�%
2����
!*����%
���	
@����*�
��
�������-���#�#
��
��	A�

*��� � ���#
�$--��
������
@����*�
#�����
����
���$!������#
���
�����$����A


*�%�� � ���#%
����%
���	%
���
@���*�
��
�C������*�
��
��	A


*%�%�� �%�%�%�J?��������������������

*�'!� � �1�
��#���$��
-��
8������
��#����1


*��
 
 ����#���!����
�������#
@��������#
����#���!����A


*#2� � ������?����
7D
�1�����#
@������#
��
&
����#
��
7DA


*!1� � �������C���


+!�� � �������


���� � ��9��<
�������
@��������
��#��������A


+*!� � ������#�����
������
@����*�
��
����-������A


(0�
 
 T��#�
��������
��#�



(#�
 
 T��#�
�C�����%
�������%
��C���#�
@ ����
����
��
�����������
��
��>��$��#A































































Índice 

 

 



 

 

 

 

 















































































































































������


7���0*!-�+���80WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW//E




7�7�������
�9����
�����	���9���
�������	���WWWWWWWWWWWWWWWWW/V


E/E/E

�����������
��
��
��"���
>������WWWWWWWWWWWWWWWWW///V


E/E/&

�
!������������
����
1����������
����
��
��"���
>������WWWWWWW//X





7�:��%�����&���
�����
��
�����
�///////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////E'


E/&/E

	����������#
1�#�*����#
,
�#����
���$��
���
���!����WWWW//W/WW/W/E'


E/&/&

��-�����*�
��
#$���
#�����WWWWWWWWWWW//WWW//WWW///W/E&


E/&/V

��$#�#
��
��
#��������WWWWWWWWW//WWWWWWWW////WW////EV





7�4��$
��
�����
����������
�������9����
�WWWWW//WWW/WWWWW////////WW///ES


E/V/E

8����-���#
���	�	
1���-���#WWWWW//W//WWWWWWWWWW/WW///ES


E/V/&

�-����#
��$#���#
���
��
#��������
��
��#
������#WWWWWW//WW/WW///E(





7�;����	
����������
�
��
	����
������<���
����WWWW//WW/WWWWWW/WW//&S


E/S/E

�C��$#�*�
�
����$#�*�
��
����#
�*C���#W/WWWWW///WWW////W///////W/&S


E/S/&

:�$"�
�
���>0#
��
��
���!����
���#�2����
,
���������������*�
��



����#
�*C���#WWW/WWW/WWWWW/WWWWWWWWW/W/WWW&F


E/S/V

���$����*�
��
��
��#���!$��*�
��
��D
,
��?
��
��
�����
�0���WWW/WWW//&Y


E/S/S

 ��0�$��#%
#��#���#
,
>��#
��
#�4���+���*�
.$�
���$���
��
1����#��#�#



�*����WWWWWWWWWWWWW//WWWWWWWWWW/W/WWWVE


E/S/F

����$���*�
��
�#������#WWWWW//WWW/WWW/WWWWWW/W/WVF


E/S/X

��#�$�#��
�����C������
��
����������#
��
�#��0#
#�����WWW/WW//W/W//VX


�

7�=��%������������������
������������&������
�����	�
�WWWW//WWWWW/W//V(


E/F/E

��������	�	��������
����
#�#����
������WWWW///WWW//WWW/W//VZ


E/F/&

�#�
��
����������
��
�#�$���#
��
�#��0#
#�����WWWWWWWWWW/W//VZ


E/F/V

�#��������#
����
��
������-�����*�
��
����#
��>��$�����#
��
��
����������















�
�#��0#
#�����
��
��������	�	��������WWWWWWWWWWWWW/W///VY


E/F/S

	���>���*�
����#����������
��
��������	�	��������WWWW//W///WW/W//SE





7�>��#���	
�������	����?���
�����
���
�
����	��
��������	
�����������
�

������������������
�	�
�
�����<���
����WWWWWWWWWW///WWWWWWWWWWW/WS&


�

�















































































































































������


7�@��������
�������
�����������������
���
9<������
�����&�
�
��9����
���WWWW/SS


E/(/E

����#�����
��#�>�
��
����#WWWWWWWWWWW//WWWWWWW/WSX


E/(/&

����#�����
����>�
��
����#WWWWWWW/WWWWWWWWWWWW//S(


�

7�A����	
������������
��������������
���WWWW//WWW/WWWW////WWWW///SZ


E/Z/E

������#
��
7DWWWWWWWWW///WWWW///W////WWWWWWWW/SY


E/Z/&

����#���������#
��
7DWWWW///WWWWW///WWWWW///////////WW/////FS





7�B��!���
	��������
����
�����
�����������25�����
���
��
WWWWWW/WWWW/F(


E/Y/E

:������#
.$�
���$���
��
����#�����
��
7D
��
��
������WWWWW///WWW///FZ





7�7C��*��
��������������
��
�� �*�
��������
�	���
�����
�	�
WWWWW//////WWW/X(


E/E'/E

����#�����
������
��
����#
�
���>0#
��
��
���+WWWWWWW/W/WWW///XZ


E/E'/&

�!�����*�
��
����#
��
��
C�����WWWWWWWW//WWWWW//////////////XY


�

7�77��#���
�����������������
�����
����
�����
���������������
�
�WWWWWWW///('


E/EE/E

:������
��
��#
#$�-�����
�C���#�#
///////////WWWWWWWWWWWWWW/(&


E/EE/&

:������
��
#$�-�����
�C���#�#
)��[

WWWWWWWWWWWWW////////(S





:��-�D%*�)-�WWWWWWWWWWWWW/WWWWWWWWWWWW/W/WWZE




4����*%!��$%��(��E*-�-�WWWWWW///WWWWWWWWWW/WWW/ZF




4�7���
����
��&������	�WWWWW/WWWWWWWWWW////WWWWWWWW/////Z(


V/E/E��������	�	��������WWWWW//WW//WWWWWWWWWWWWW////Z(


V/E/&��������������������WWWWWW//WWWWWWWWWWWWWW//ZY


V/E/V�	�������������WWWWWWWWW//WWWWWWWW//WWWWW////ZY


V/E/S

������������	������	���WWWWW//WWWWWWWW/WWWWWW/ZY


V/E/F

����������������� �����	/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////ZY


V/E/X

�������#
��
�������*�
,
����#-������*�WWWWWWWWWW/WWWW/Y'





4�:������������	���9�������	����������9
WWWWWWWWWWW///WWWWW///YV


V/&/E

 ����#
����
�����������
��
��������	�	WWWWWWWWWW////WWW/YV


V/&/&

 ����#
����
�����������
��
!�������#WWWWWWW//WWWWWW////////YV


V/&/V

 ����#
����
�����������
��
��������	���WWWWW///WWWWWWWW/YS


V/&/S

���$��*�
�$�����>�WWWWWWWWWWWWWWWW///WWWWW//////YS
















































































































































������


4�4���
����
	������	��	�������������
������������
�����������WWW/WWW/////YF





4�;���
����
	������	����	���������	��	����������� �
���WWWWWWWWWW///YF


V/S/E

���������*�
��
�0�$��#
����������#WWWWWWWWW///WWWWW//////YF


V/S/&

����#-������*�
��
�0�$��#
����������#WWWW///W/WWW//WWW///W/YX





4�=���
����
	������	����	���������	��	�������������
����!�����	WWWWWW/////YX


V/F/E

���������*�
��
�0�$��#
����������#WWWWWWWWW///WWW//WW////Y(


V/F/&

����#-��������
��������
�������������*�WWWWWWWWW//W/WW////Y(





4�>���
����
	������	����	���������	��	�������������
����"�	���WWWWWW///W///Y(


V/X/E

���������*�
��
�0�$��#
����������#WWWWWWWWWWWWWWWW/Y(


V/X/&

����#-������*�
���
�1�.$�
�0�����WWWWWWWWWWWWWWW////YZ





4�@���F�G��
���
�H�����������
����WWWWWWWWWWWWWWWWWW//////YZ


V/(/E

��#����
��
�����#
��
����������WWWWWWWWW///WWWWWWW////YZ


V/(/&

������!���*�
��
��
���#�����
��
�?��	WWWWWWWWWWWWW///YZ


V/(/V

	�2��#�#
���0����WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW//////YY


V/(/S

	�2��#�#
��
��#��������*�WWWWWWWWWWWWWWWWWWW//E''


V/(/F

��#����
���#������WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW/E''





4�A��%��
������
�
��	�������	����������WWWWWWWWWWWWWWWWW////E'E


�

4�B��%��
�������	��	�������������9���
����WWWWWWWWWWWWWWW/////E'E


�

4�7C�%��
����������������	�///WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW/////E'E





4�77��%��
���������
���
	��
	�������	
����������������������
WWWW///W///E'E


V/EE/E

����#��%
#����%
�����
,
����#���������WWWWWWWWWWWW/W//E'E


V/EE/&

�$!����WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW//////E'&


�

4�7:��%��
������
	��
	������������������������
WWWWWWWWWW/WWW/E'V


�

4�74�������
����	
����������������������
WWWWWWWWWWWWW///WW///E'V


V/EV/E

�������#W///WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW/W/////E'V


V/EV/&

����#���������WWWWWWWWWWWWWWWWWWWW/W////E'V



















































































































































������


4�7;�������
����������	�
��������&�
�
WWWWWWWWWWWWWWWW/////E'S





4�7=��#����	
	������
�H���������H	������	���	��WWWWWWWWWWWWW//W/E'F


V/EF/E

	�#��������
��
��	
���#������//////////////////////////////////////////////////////////////E'F


V/EF/&

	�#��������
��
��	
���*����
��
��������	�	WWWW///W//WW/W/E'X


V/EF/V

�������-���#�#
��
��	WWWWWWWWW//WWWWWWWW////WE'X


V/EF/S

	�2��#�#
5��$�1���
!���6WWWWWWWWWWWWWWWWW/W//E'(


V/EF/F

	�#��������
��
��	
��
��������	�	WWWWWWWWWWWW////WE'Z


V/EF/X

�������-���#�#
��
��	WWWWWWWWWWWWWWWW///W//W/E'Z


V/EF/(

	�2��#�#
5����1���
!���6WWWWWWWWWWWWWWWWW/W//E'Y


V/EF/Z

 ����"�
���������>�
��
#����#WWWWWWWWWWWWWW/W/WE'Y





4�7>��!�
		�������	
���
�����
��������
�
�I#�!JWWWWWWWW/WWWW//////EE'


V/EX/E

������$���*����#
��!�����#WWWWWWWWWWWWWWWW//WEE'


V/EX/&

����������#
��
���WWWWWWWWWWWWWWWWWWW/////EE'


V/EX/V

���
�����*#����WWWWWWWWWWWWWWWWWWWW////WEEE


V/EX/S

��?���
�$��������>�WWWWWWWWWWWWWWWW/WWW////EEE





4�7@��������		���������
��
����
���<��	
�WWWWWWWWWWWWWWW//WEE&


V/E(/E

����#-������*�
��
����������
�������
���
������ �����	WWW/W///EE&


V/E(/&

�������*�
��
�����#
����#�0����#WWWWWWWWWWWWWWW///EEV





4�7A��*�
������
	������
�������
������
����������������
�
������

�����������������
����!�����	WWWWWWWWWWWW/WWWWWWWWWWW///WW/EEV





4�7B��%��
������	����������������
����"�	���WWWWWWWWWWWWWWW/////EES





4�:C��#���
�
	������
�H����������������
�WWW/WWWWWWWWWWWWW/////EES


V/&'/E

���������*�
��
�C������
��$��
��
��������#
��
����������WWWW//W/EES


V/&'/&

���������*�
��
�C������#
��
��������#
#��$!��
�
��#��$!��















��
��������	���WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW//////EEF


V/&'/V

���������*�
��
�C������#
��
��������#
�C���
�
��������$���















��
��������	���WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW//////EEX


V/&'/S

���������*�
,
�$��-�����*�
��
��������
�����!������WWWWWWW///EEX


V/&'/F

�������-���#�#
��
����#
��
��������������
@���U�	8�AWWWWW//W/EE(


V/&'/X

	�2��#�#
5\ �#����
����6WW///WWWWWWWWWWWWWWW/WEE(
















































































































































������


4�:7��%��
���������H��	��WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW//W/WEEY


V/&E/E

 �����
��
��
����>����
;D?	���#�WWWWWWWWWWWWW///WEEY


V/&E/&

��#�,�
��
��
����>����
#$�-�����
�C���#�WWWWWWWWWWWW////EEY





;��!%�+$*��-�WWWWWWWWWWW/WWWWWWWWWWWWW//W/WE&E




;�7��!
�������������
����������	�������*"�0�////////////////WWWWWWWWW/W/////E&V


S/E/E

����������#
��
!3#.$���WWWWWWWWWWWWWWWWW/WW//E&V


S/E/&

	�#��������
��
�$�����#
��#�#�����#
�
����#���������WWWWWW/WW/E&S


S/E/V

�����������*�
���
�3����
��
��#�������#
��
�?��	WWWWWWW///WE&X





;�:����H���������<��	��������
�������#WWWWWWWWWWWWWWWWW/WE&(


S/&/E

�����+���*�
��
��
��#����*�
��
�?��	
��
��
������
��
��������	�	













��������
��#����
���#������WWWWWWWWWWWWWWWWW//WE&(


























S/&/&

�#�$���#
��
#��������*�WWWWWWWWWWWWWWWWWWW/////E&(


S/&/V

	�2��#�#
��
��#��������*�WWWWWWWWWWWWWWWWWW//WE&Y


S/&/S

	�2��#�#
��
�C���#�*�
��
����#
��,������#
�
��
��#����*�
��
�?��	













��
��
�$�����
���
WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW//WE&Y


S/&/F

������-�����*�
��
�$�>�#
�����#
�$�����#
��
��
����	
	�E�EF'&'W/////////////EV&


S/&/X

�C���#�*�
���
����	
	�E�EF'&'
��
��#
�����#
�$�����#WWWWWWW/////EV&





;�4���
�
	�����
	������������	
��������
���������#WWWWWWWWWWWWW/WEVV


S/V/E

���
�
�
���#����
$�
-�������
�������*����
��
����������
�
�������#













�*C���#WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW/WEVV


S/V/&

���
��!���
�",���
�#
#��
#��#�!��#
�
�������#
�*C���#WWWWWW//////EVZ


S/V/V

���
�
�
���#����
$��
�����
����
,
��$�$��
�����
��������
��













�������#
�*C���#
��
����������#
��
�#��0#WWWWWWWWWWWWW///ES'


S/V/S

�
��$�$����*�
,
����
��
7D
>����
��
��#
�����#
���
WWWWWWW//////ESV


S/V/F

��
���������
��
���!����
��
��
��������#
�����$���
��
�#�2
�-������





��
��#
�����#
���
WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW///////ESS


S/V/X

�#
�����#
���
�#�2�
�-������#
��
��
��$�$����*�
��
�������#
��
��













�����
�0���WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW//ESS


S/V/(

�#
�����#
���
�#�2�
�-������#
��
��
��$�$����*�
��
�������#
��
��













C�����WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW/////ES(



















































































































































������


;�;��$
���&�������������������	���7�7=C:C�������	��������������������
�����








���#$#%WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW//////ESZ





;�=����H������&��������H��	���������	���7�7=C:CWWWWWWWWWWWW/W////EF&


S/F/E

�����������#
��-���2����#WWWWWWWWWWWWWWWWWW/W/EF&


S/F/&

	�2��#�#
��������
��
��
-������
)��[
��
��������	�	WWWWWWWW//EFS






;�>������
���������	
�
	�����
	������������	
������
�����������������&�'#WW//EFX


S/X/E

������-�����*�
��
�����#
�$�����#
���
���
�����
WWWWWWWWW////EFX


S/X/&

�
�$����*�
���
���
�����

���#����
��-������#
�����#
��













#��#�!������
�
�������#
�*C���#WWWWWWWWWWWWWWWW//W/EF(





;�@����
����������
��������������������������&�'#
�
��&�'(WWWWWWWW/W/EFY


S/(/E

�C���#�*�
��
��#
����#
�����

,
������
��
��-������#
��"���#W///////W///EFY


S/(/&

�C���#�*�
��
��#
����#
�����

,
������
��
����������#
��
�#��0#W/W//EXE





;�A���
�
	�����
	������	���
������
��������
���6�-:��WWWWWWWWW/WW/EXV


S/Z/E

�
��������
	�)��&
#�
$!���
��
��
�����+
�C������$���WWWWWWWW/EXS


S/Z/&

�
��������
	�)��&
���#����
����>����
#$�-�����
�C���#�WW////W/////////////EXX


S/Z/V

�
��������
	�)��&
��
���$��
��
�C���#�*�
,U�
����>����
��
��
!��!�












;D?	���#�
��
���!����
���#�2����WWWWWWWWWWW////////////W/EX(


S/Z/S

�
��������
	�)��&
��
���$��
��
�C���#�*�
,U�
-$���*�
���
�����
��
7D













	7�E
��
���!����
���#�2����WWWWWWWWWWWWWWWW/WEXZ


S/Z/F

��
���
�$�%
��
�#
���#�2����
��#�����
��
���
������WWWWWWW/////EXY





=������+��80WWWWWWWWWWW/WWW/WWWWWWWWWW///WWW/E(V

�

=�7���F�G��
���
���
������������
�����������������
��������������
WWWW////E(F�




=�:�����#$#%��������
��������
�
�	�
������	�����������	
��7�7=C:C//////////////////E(X


�

=�4��%��������&�'(�	�����	
��
��������
�����
��
����
�6�-1�	���
	��9��
��














�������������
�
WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW////E((





=�;��%��
������������������������&�'(
����	�����������������������	����















��#�#������
�
�������#
�*C���#WWWWWWWW/WWWWWWWWWWWW//EZ'
















































































































































������


=�=��3��������������
����)	�#����������������������������&�'#�����&�'(//W//W/EZV


�

������=�>����6�-:��������
��
����
����25�����
���������������
��
��WWWWWW///W/EZX


�

=�@��$
�
	��
	�������25���	
�����������	��������������
����
��
����
<��
�














������������
����������������&�'(WWWWWWWWWWWWWWWW///////EZ(


�

������=�A��+����������
�
��
������
�	�
�
�	
�����������	�������
���������6�-:WWW/EYE


�

>���-0�$+��-0%�WWWWWWWWW/WWWWWWWWWWWWW/WWW/EYY




@�����$�-'!�3K�W/WWWWWWWWW/WWWWWWWWWWWWW///W////&'V




A���0%1-�WWWWWWWWWWWWWW/WWWWWWWWWWWWWW///W/&VF


















































































































































































 
 


E


 

 

 

 

 

 

 

 

Introducción 

 

 









 
 




























































































�

�

�




































































































































����������*�



 
 V

 
 





7�7��������
�9����
�����	���9���
�������	����
� �

7�7�7��������
�	�
�����
������
�9����
��



�
�>��$��*�
��
��
��������
��
��#
#��������#
1$����#
��#��
��
���������*�
,
��
��+�


�
 ��
 �����$��$��
 ,
 ���������
 1���
 $��#
 ('''?Z'''
 �4�#
 -$�
 #��
 �$���
 �
 �$��#
 $��
 ��
 ��#


���!��#
 �2#
 #����-�����>�#
 ��
 ��
 1�#�����
 ��
 ��
 1$�������
 ,�
 .$�
 ���>��*
 ��
 ��#�
 ��


#��������#
 �*����#
 �
 #��������#
 #���������#/
 ��
 #��������#��%
 "$���
 ���
 ��
 �����$��$��


�������*
$��
��,��
���#����
��
��!����*�
.$�
��
��������
��
��+�
,
���������*�
,
�
��
>�+


#�
��#�$#�
��
��������
����
$�
��,��
�3����
��
���#���#%
�����������
�#�
.$�
��
����#
��#


���#���#
#�
���������
�
��
����$���*�
��
��������#%
��
.$�
�����*
��
�������*�
��
#��������#


�#������#
�������>�#
�
������#����#/






	
��
�����
��
��1�
�������#
��
#��
1$����
1�
�������
����#�����
$��
�������
��������


��
 �#�����#
 ��������#%
 1�
 �$�������
 ��
 ����$���*�
 ��
 ����#
 ��#
 �$���>�#
 ��������#
 ,
 1�


���������
�
��"����
��#
����������#
��
#$
�������
����
���������#
�
��
�����$��$��O
�#��
"$���


���
��#
������#
���!��#
.$�
#�
1��
����$����
��
��
1�#�����
���
1��!��B
�������*�
���
�#����%


������+���*�
#�����%
 �������*�
���
 ����#�����
��
���������#
,
��
 ��������%
 ���$#������+���*�%


���/%
1�
����$����
$��
����
����#-������*�
��
��
-����
��
>���
���
#��
1$����
�����������


$��
������
��"���
��
��#
����������#
��
#��$�%
1������
,
���-���/
�#��
�$�����
��$������
��



��
!����#���
���
#��
1$����
1�
����$����
$�
����������
�C���������
��
��
��!����*�
@:��$��


E/EA
 ,
 $�
 ����������
 ���#�����%
 ����
 ��
 �����
 ������$�
 ��
 ��
 ����$���*�
 ��
 �$���>�#


�����������#/






	��$�������%
#��3�
����#
�������������#
���
��#�����#
��8#%
�C�#��
$�
#$���2>��
��


��������#
�
��>��
�$�����
����
��
���������*�
��
�#��#
��������#
��
�#
�.$�����>�B
$�
S']
��


��
����$���*�
�����
��
�������#
#�
$����+�
����
��������
��
�������#
��
����"�
@�,#��%
EYYYA%


�������#
.$�
�$���
#��
>������#
�
���#�#
���$#������+���#
�����
#��
���#$����#
��
������#


���������#
���������
�#�
#��������#
���
�����#
1�������*����#
�������#
�C�#���
������#
+���#


���
�������
�����
>�>�
�����
#$!����������/
��
��������"�
��
���#���#
#$!����������#
��
��


�$���
1�
��#���$���
��
 ��#
3�����#
�0����#%
�#��
�#
��!���
��
������%
��
���#�#
���
 ������


�$���%
��
>��������#
�����#
���
$�
�$�����
��
��
������*�
�����U��"�
�!������#
�$�����
��


�������
5%�������&�'����6
.$�
��������
�$������
��#
�����������#
���
�$���>�/
����
�
��#��


��
 �#��
 ��"���
 ��
 ��
 ����$���>����
 ��
 ��#
 �$���>�#%
 �3�
 �C�#���
 ���#���#
 .$�
 #$-���


��#�$�����*�
��
��
�$���/
�#��
��
#���
#�
��!�
�
��
����
��#���!$��*�
��
��#
��������#%
#���





































































































































����������*�



 
 S

 
 





���!�0�
����#
-������#
����
��#
#��$������#
��
���#��!������
��������%
����*����
,U�
#�����
��


�����������#
 �������#
 ���
 �������
 .$�
 �������
 $�
 -$������������
 ������
 ��
 ��#
 #�#����#


��������#
,
�>����
�$��.$���
-����
��
��#�������
����*����/






































3���
�7�7����	������������
���&�
	��������
��
�����
��������
�?������
/
	�������
��
 ������+
@&''EA/




	
 �����
 ��
 ��#
 ����#
 ���#������#%
 ���$��#
 ��$��#
 1��
 ���+���
 �$��#
 �������#
 �
 ��


!������������
,
#$
�-2�
��
��"����
��
�����������
��
��#
�$���>�#%
,�
.$�
#��3�
�#��#
��$��#%


�C�#��
 #$-�������
 ��������
 ����
 ����
 ��
 ��!����*�
 ,
 ��
 #��$��*�
 #����
 ��#���!$����


�.$�����>������
 ����
 ���!��
 ���
 ��
 #$!����������*�/
 �#��
 ����
 1���
 ��������
 $��
 ��0�����


#�!��
$��
��.$�4�
�����#�
����$�����
��
1�����#%
��
�$��
#�
.$�"�!�
��
.$�
��
��>�����
��#


>����#
��
1�����#
�����
�#�������#������%
���
��
�$��
�������*
��#
#��>����#
��
$��
���#$������


.$�
��#�$0#
��
$�
���-$���
��2��#�#
���
���!����%
��*
���
��
#��$��*�B
#�
��
��>�����
��
�����


��
 ����
1�����#
 ���.$�
 1���
�2#
 -���
 .$�
 ��
 >�����
 �$�#
 #�
 �����
 .$�
 ����$���
 ,
 >�����


1�����#
 ��
 ��>�����
 .$�
 ��
 �#�0�
 -���#/
 ���$�����#
 �C�#���%
 ����
 ��
 #������
 #��
 -2����#
 ��


���������/





�#��#
 ��$��#
 #�
 ��>����
 ��
 ��#
 ���������#
 ������2-���#
 ��
 ��#
3�����#
 �0����#
 .$�


���>0�
 $�
 �$�����
 ��
 ��
 ��!����*�
 ��
 -����
 ������$�
 1�#��
 ������
 ���������
 ��
 ��#
 Y'''


�������#
��
���#���#
�
�������#
���
#����
[[�
@�������#
�����#%
&''FA%
�������#
��
��������


��
�������
��������
�
��
�����$��$��
#�
��������2
���#�����
@:��$��
E/&A/
���
 ��
�����
��
��#


��*C���#
�0����#
#��2
����#����
�����+��
$�
����!��
�$�����
��
��
����$���*�
��
��������#
�


��#��
��
��
�C�#������
��
��-������#
-������#
.$�
�������
�#��
����������/



7CCC

�
��
�


%
��


�
��
��

��
���

��

�

$

�

�	
�

�

�


�

�

�

	�
�#

��
�

�
��

	
&�

��
��

�
��

��
��

�
<�

�	



"=CC @=C

'
�

��

�

#
F�

�	

�

�
��

�

�
��

��
�


�
��

7:=C 7=CC7CCC=CC:=CC":=C

��
��

��
�

!
��


�
�

:CC
;CC
>CC

7@=C

!
�9

��
	

��
�

��
�
�

��
�


�

ACC

:CCC:CCC

4CCC4CCC

;CCC

=CCC

>CCC

;CCC

=CCC

>CCC

:CCC

��
������
��" +:

��
����

�
��
��

�
��

��
��

�
��

��
�

�

7CCC

�
��
�


%
��


�
��
��

��
���

��

�

$

�

�	
�

�

�


�

�

�

	�
�#

��
�

�
��

	
&�

��
��

�
��

��
��

�
<�

�	



"=CC @=C

'
�

��

�

#
F�

�	

�

�
��

�

�
��

��
�


�
��

7:=C 7=CC7CCC=CC:=CC":=C

��
��

��
�

!
��


�
�

:CC
;CC
>CC

7@=C

!
�9

��
	

��
�

��
�
�

��
�


�

ACC

:CCC:CCC

4CCC4CCC

;CCC

=CCC

>CCC

;CCC

=CCC

>CCC

:CCC

��
������
��" +:

��
����

�
��
��

�
��

��
��

�
��

��
�

�




































































































































����������*�



 
 F

 
 





��
������
�$���
�C�#��
���$�������
$��
����
>�+
��,��
��������*�
��
��
��#����!������


��
 ��$�%
 ���
 ��
 .$�
 ��
 �$�����
 ��
 ��#
 2���#
 ��
 �������
 #��2
 �$,
 ��������/
 	���2#%
 ��


�����������
��
��
��!����*�
��
��#
������#
��$����#
������
$��
���#�*�
��!��������
1����
��


����-����%
�����
#�
����������
��
���#��$���*�
��
>�>�����#%
��#���$,����
�#�
��
�3����
��


������#
��������#
.$�
������
��#
��$����#
@$�
�"�����
�����
#�
�$���
�!#��>��
��
��
1$����
��


��������A/
 :���������%
 #���
 �C�#���
 +���#
 ��
 �#��#�
 >����
 ����$���>�
 ,U�
 ���>���
 >����


����*����
 @!�#.$�#A
 ��#����!��#
 ����
 �����������
 ��
 #$���-����
 ��������%
 ��
 �$��
 �������
 $�


���-�����
�����
�$������
��
#$���-����
����
��
����$���*�
��
��������#
�
��
�������������
��


��
!����>��#����/
��
�"�����
�$,
�����
��
�#��
���!����
#�
�$���
�!#��>��
��
��#
�������#


���+*����#
�����
����
�4�
#�
��-���#���
&''''
9�&
��
#$���-����
-���#���
����
��#�������
�


�����������#
��
�������#/












�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

3���
� 7�:����	����������� �
���&�
	��������
�� ��H��
�
���	��
� ��� �����������
7B>C�L�:C=C/
���3�
�������#
�����#
@&''FA
,
=���#
@&''SA/





���
����
����%
1�,
.$�
�����
��
�$����
.$�
��
��
��,����
��
��#
���#�#
���
���!����#


��
��������#%
��
��,��
�����
��
��
��!����*�
��!��
�������
�C��$#�>������
��
��
�����$��$��


�����
 ����
 #�!��>�>��/
 �#��
 �����$��$��
 �����
 �#
 �$,
 �$����������
 ,
 �������
 ��
 ����������%


#�����
0#��
$�
-�����
���������
��
��
��#�������
��
��
��!����*�%
,�
.$�
��
��#�������
��������
�#


$�
 ��#�
 ��$����
 1����
 ��
 ��#���$��*�
 ��
 ��
 ��!��+�
 ,
 -����
 ��
 ��������#%
 �#�
 ����
 ��


�������������
����*����
,
������*����
��
��#
���#�#
���$#������+���#
@	��C�������#%
EYYYA/





���!�0�
 1�,
 .$�
 �����
 ��
 �$����
 .$�
 ��
 -������������
 ����*����
 ��
 ��#
 ���#�#


���$#������+���#
����$���2
���!��#
��
��
�������
��
��
��!����*�
.$�
�C����2
��,��
�������%


��������
 ,
 >�������
 ��
 ��������#/
 �#��
 -������������
 ����*����
 ���!�0�
 ����
 ���#���
 ��


��,��
 $#�
 ��
 ���!$#��!��#
 -*#���#
 ���
 ��
 ���#��$�����
 ���������
 ���
 �����
 ��!�����
 ,
 ��


�������*�
 ��
 ��#
 3�����#
 �4�#
 ���
 -��*����
 ��������
 ����
 ���!��
 ����2����/
 ��
 ���!��


0

2000

4000

6000

8000

10000

1960 1980 2000 2020 2040 2060

P
ob

la
ci

ón
 (m

ill
on

es
)

0

2000

4000

6000

8000

10000

A
re

a 
ag

rí
co

la
 (m

ill
on

es
 h

a)

Población

Area agrícola




































































































































����������*�



 
 X

 
 





����2����
���>���
��
��#����+���*�
��
�������#
���
�������%
��
�������*�
��
�$�>�#
,U�
�����$�#


�����#
 ,
 ��-��������#
 ��
 ��#
 �$���>�#
 ,
 ��
 �$�����
 ��
 ��
 ��������$��
 ���!��/
 ��
 ���!��


����2����
 �#
 $�
 -�����
 �$,
 ����������
 ��
 ��
 ����$���*�
 ��
 ��������#%
 ,�
 .$�
 ���!��
 ��#


����������#
��!�������#
�
 ��#
.$�
��#
�$���>�#
���$���#
�#�2�
��������#
����
$��
����$���*�


�2C���%
���������
$��
��#���$��*�
��
��
�����������/







 :���������
 �#
 ����#����
 ���������
 .$�
 ��#
 �����#
 �!������#
 ���
 ��
 5%�������&�

'����6
 @�$�����
��
��
 �����������
��
 ��#
��#��1�#%
��#�������
��
>��������#
>�������#
�2#


����$���>�#%
��#���$��*�
���
��������"�
��
���#���#
#$!����������#
,
�$���!�#����������
��


��������#
��
���#�#
��
��#�������A
1��
�#����
!�#���#
��
���$��#
�#�����#
��>��#�#
����
��


�$�����
 ��
 �!���#
 �����������#
 ,
 ����$�����#%
 ��
 �$�����
 ���
 ���#$��
 ��
 �������


����������
��
���!$#��!��#
-*#���#
,
$��
�0�����
��
��
!����>��#����
��
������#
��
�$���>�%
,�


.$�
��
5%�������&�'����6
#���
#�
!�#�
��
��
��"���
��
V
������#
�$���>�#B
�����%
����+
,
���+


��"����
 ��
 ����
 �$�1�#
 ����#
 �$���>�#
 ����������#
 ����
 ��
 ����������*�
 ��
 �$����#�#


���#���#
���
������
�$���/



 


�
5%�������&�'����6
�$����*
��
>��$���
��
����$���*�
��
�������#
��
#���
&'
�4�#


����
�#��
�#�$>�
�#������
�
$�
����������
��
-������+����#
�����������#
,
-�#-�����#
��
(
,
S


>���#
��#�����>������
@������%
EYYYA/
��
$#�
��
�#��#
-������+����#
1�
������
$�
����
�������


��
 ��
 ��>��#����%
 �����#���*�
 ,
 -$������������
 ��
 ��#
 ���#�#����#
 ���$����#
 .$�
 ���>����


����+��
�
���������
����
��#���$��
��
������
��
��4�
��$#���
,
����
�#��$���
�
�����
���+�
��


�������������
��
��
���������
����$���>�
���
#$���/






����
 ��-������#�
 �
 ��#
 ���!����#
 ����������#
 �������������%
 ,
 �
 ��#
 .$�
 ��
 �#�2�


����������#
����
�C�#���
�
�#�2�
���
>����%
#�
��!�
���
 �����������
�
 ��#
�������#
�������#%


�����
��
��
������+���*�
��
�����#�#
��������#
@������+���*�
��
��!���#
��������#%
#�#����#
��


��������*�%
 �����������#
 -���#��������#%
 ���WA
 ����
 ��
 ��
 ��"���
 ,
 �!�����*�
 ��
 �$�>�#


>��������#
 >�������#
 ���
 $�
 ��,��
 �����������%
 ,�
 #��
 �#��
 $�����
 ���������
 �0�����#


������������#
 ��
 ��"���
 @��$��#
 �����>��������#%
 �$���0��#�#
 .$�����%
 ���$���*�
 ��
 �������%


>������*�
#���������%
���WA
�
��������
��
������
��
��
!������������/


�

7�7�:��$
�&����	������
�	����?���
�����
��
�
��
������
�9����
��



�
 ��"���
 >������
 #������
 1�
 �#����
 ������
 �
 ��
 1�#�����
 ���
 #��
 1$����%
 ���
 ��


�$�����
 ��!��������
 #�
 ����#��*
 #����������
 �.$����#
 �$���>�#
 .$�
 ������
 $�
 ��,��


�����������
 ,
 ��#����
 �$�������#
 �2#
 ���>�������#%
 ,�
 #��
 ��
 #�!��%
 ��C�$��%
 -��������
 ��





































































































































����������*�



 
 (

 
 





����"�
�
�#�����
���
�$���>�/
�#��
�0����
��
#������*�
-$�
$�
�����#�
�$,
�����
,
�������*


�����
 $��#
 ����#
 ������#
 ��
 �$���>�#
 ����#������#
 ���
 ��#
 ���������#����#
 ��#����#
 ���
 ��


1��!��
@�$�.$�
�#��#
���������#����#
��
������
���.$�
#��
!���-����#�#
����
��
������
��
#�A/





��
 ������
 ��
 ��
 ����������
 ���0����
 #�
 ��*
 ���
 ��
 �#��!����������
 ��
 ��#
 ��,�#
 ��
 ��


1�������
 ��
8�����
 �����
 �
�������#
 ���
 #����
[�[
 ,
 #$
 ��#������
 �C�������*�
 ����
 ���


�1���#
 �����
 �
 ���������#
 ���
 #����
[[/
	
������
 ��
 �#�
�������%
 ��
��"���
 ��
 ������#


�$���>���#
 ,
 ��
 �������#
 3����#
 ����
 ��
 1��!��
 ��#*
 ��
 #��
 $�
 �����#�
 ��������
 �
 $��


����>����
 ��������
 ,
 �����-�����/
 ��
 ��#�������
 ��
 ������#��#
 ��
 �$���0��#�#
 @��,�#
 [%


������#
.$�����#%
�������*�
$����>������A
�
��
#������*�
#���������%
�����������
�$������
 ��


>����!������
���0����
$#���
����
!�#�
����
��
#������*�
,
��"���/
�#��
"$���
���
��
��#�������


��#������
��
�0�����#
�������0����#
,
��
�$���>�
�������
@-$#�*�
��
��������#��#%
�!�����*�
��


1�������#
,
��1�������#%
����������*�
��
������#
,
��#����
��
��!�����#A
�������*
���#��$��


��$��#
����#
���!�!��#
��
��
���$����+�
,
�!�����
��#
�������#
�����#
��
��"���
>������/






����
 ��
 ��#
 3�����#
 V'
 �4�#%
 1�
 1�!���
 $�
 #����
 �#������$���
 ��
 ��
 ��#�������
 ��


�0�����#
��
����������
���0����%
.$�
1�
���������
���$�������
�����
������-����
,
��#���
����#


��������#
��
�$�1�#
�#�����#
>�������#%
�������#
,
�����������#��#%
,
�����
����#�������#
�


��
�#�����
.$�
#�
��#��O
���!�0�
#�
1�
��#���������
��
�$����*�
��������
��
����#
@�$����*�


��
����#
��
��>��$��#
,
������#
���
�����!�����*�
�#����-���
,
�$����*�
��
����#
��
������#


���
��	
��
�����-�������A/
��
������%
�#
��#�!��
#��$������
��
������
��
����#
��#
�#�����#
��


��
 ������
�
 ������-����
,
��#���
 ��
 ���������
��
��#
����#
�C�#�����#%
.$������
�
��#��#���*�
��


��#
��"�������#
>�������#
 ��
��#�
 ���������
��
��
��>��#����
�0����/
 �̂#
����#����
���������


��#
������#
 ���#��$�����#
.$�
 �������
 �#��
3�����
��
 ��
 ��#�������
��
 ��
 �����$��$��
 ,
 ��
 ��


>���
���
1��!��_
 )̂$0
��
#�
������
������
��
��
��"���
>������
#�
#�
���������
��
-$���*�
,


���$����*�
��
����#
��#
����#_/






��"����
��
 ����
 �#��
 ����
 ��*����
 @����
 ��
 ����#�!��
 ��
 $�
 -$�$��A%
 �C�#���
�$�1�#


>����"�#
 ���$���#
 ��
 ��
 ��������*�
��
 ��
!������������
 ��
 ��
��"���
>������/
���
 �"�����%
 #�


�$���
�>����
��
�������*�
��
���������#����#
��
��#����#
�$����
#�
!$#��
��
��"���
��
$�
#���


������0�
��
 ��$+��
&
������#
��#�����#
���
1�!������*�
���>��������/
����
>����"�
�#
.$�
#�


�����
$��
��,��
������+
��
��
������$���*�
��
���������#
�
��#
�#�����#
>�������#
@��#
�
���#


�����������#A%
 �>������
 ��#
 ��������#
 ��$+�������#
 ��
 ��#
 ����>��$�#
 #�����������#
 ���
 ��#


���������#/
 ���
 3�����%
 ��
 !������������
 ����$�>�
 $��
 �����$��$��
 �2#
 ��#���$�#�
 ���
 ��


�������!�����
 ������#
 �
 $�
 �����
 $#�
 ��
 ����$���#
 ����.$�����#
 ,
 �
 ��
 ���$���*�
 ���





































































































































����������*�



 
 Z

 
 





��!����/
 	���2#
 ��!���
 ��
 �$�����
 ���
 �����������
 ��
 ��#
 5�$���>�#
 !��������*����#6
 ��


#����
����#����
��
�$�����
������$�
��
������#
��
�$���>�
���
��
���#��$�����
��-���#����*�
,


�0�����
��
��>��#����
!���*����
��
��-������#
�����#
���
�������/





���
��
�#��#�
������
����#�$�����
��#��
��
��������*�
��
��
 ����������
���0����
��
��


��"���
��
������#%
��#
������#
�C�������>�#
��������#
��
�����
�
#$
$#�
,�
������+��
�
>��#�


���������+���#
��
$��
#����
��
�$���>�#
���
���������#����#
��"�����#%
����
���
�"�����
 ��#


�$���>�#
 ����#�0����#/
 �
 #$���-����
 ���!��
 ��
 �$���>�#
 ����#�0����#
 1�
 ���
 �$��������


������#�>������
��
��#
3�����#
E'
�4�#
@:��$��
E/VA%
�C�#������
�2#
��
&'
���#�#
.$�
�$���>��


����#�0����#
 @��!��
 �A%
 ����2#%
 ��
 >����
���
�������
���!��
��
 �$���>�#
 ����#�0����#
 -$�
��


X%EF
!������#
��
�$��#
��
��
&''X%
��
�$��
�����#����
��
EX]
���
�������
�$�����
��
�$���>�#%


#�����
 ��
 >����
 ���!��
 ���
 �������
 ��
 �$���>�#
 ����#�0����#
 ���,������
 ����
 &''(
 ��
 X%Z



!������#
��
�$��#
@��			%
&''XA/













































3���
�7�4�������	������&
�����	���9�����
���<��	�����������������7BB>":CC>/
	�0�
��
�������#

��
1���2���#%
��������
��
��			
@&''XA/





�
 5����$����6
 ��
 ��#
 �$���>�#
 ����#�0����#
 1�
 #���
 �$�#��
 ��
 ����
 ��
 "$����
 ���


��-������#
 �������>�#
 @8���������%
 	����#
 ��
 ��
 ������A%
 ��#
 �$���#
 #�
 !�#��
 ��
 V
 �$���#


-$����������#B
 ��
 �����������
 ����*����
 ��
 ��#
 �����$�����#
 1����
 ��#
 ������#
 �����4��#


����#���������#
 ��
 #������#
 ,
 ����.$�����#
 @�,������%
 ��,��%
 �����������%
  ��#����%


�$����
,
��<AO
��
�������
����
��
�������!�����
��
�����
�$�>�#
�#�����#
��
-����
����-�����


.$�
 �������
 $�
 ��#�.$���!���
 ����*����
 ��#���+����
 �
 ����#
 �#�����#
 ��
 #$
 12!����
 �


����#��������
 #$
 ��-������*�
 ���0����
 �
 ����
 �#�����
 >������%
 ������
 �
 �����������#��O
 ,


-���������%
��
��#�!������
��
.$�
�#��#
������#
����$+���
��0�����#
����
��
#��
1$����/
��!��


��
 ������
 �$���%
 �#��
 ��
 �#
 ��
 �$���
 ��*���
 ����
 ��#�$���
 #�
 �#
 ���������
 �
 ��
 ��





































































































































����������*�



 
 Y

 
 





��������������
 ��
 �#��#
 �����4��#
 ���
 ��#
 �����$�����#
 ,
 ��
 ����"�
 ��
 ��#
 �������#/
 ���


��#�����
 �
 ��#
 ��#
 �$���#
 #��$�����#O
 ��
 #�
 1�
 ����#�����
 -�1������������
 .$�
 �#��#


��$#������#
 #���
 ������#
 ,
 ��#
 �#�$���#
 ���>���#
 �
 ��!�
����
����#����
 �#��#
�$���#
��
1��


������
#$-�������
�����
������-���
@8���1�$#�
����/%
&''&O
�1��#��$%
&''&A/





*
&�
����������	������&
�����	���9�����
���<��	������:CC>B
���
���#
@ ������#
��
;���2���#A�
 

-����� #
��� ������	��� ����9�����
���<��	���

7� �#����#
�����#
 FS%X
 ��"�%
 ��+%
	����*�%
���+�%
����!����%
����,�%
	�-��-�


:� 	��������
 EZ%'
 ��"�%
 ��+%
	����*�


4� ���#��
 EE%F
 ��"�%
	����*�


;� �����2
 X%E
 ���+�%
 ��+%
��"�


=� �����
 V%Z
 	����*�


>� �1���
 V%F
 	����*�


@� �����$�,
 &%'
 ��"�


A� �$�2-����
 E%S
  ��+%
��"�%
	����*�


B� ��$�$�,
 '%S
 ��"�%
 ��+


7C� :�������#
 '%&
  ��+


77� 	$#������
 '%&
 	����*�


7:� �$�����
 '%E
 ��"�


74�  0C���
 '%E
 	����*�%
��"�


7;� �#��4�
 '%E
  ��+


7=� �����!��
 '̀%E
 	����*�


7>� :������
 '̀%E
  ��+


7@� ��2�
 '̀%E
 	���+


7A� ;���$��#
 '̀%E
  ��+


7B� ���$!����
�1���
 '̀%E
  ��+


:C� ����$���
 '̀%E
  ��+


:7� 	�������
 '̀%E
  ��+


::� �#��>�.$��
 '̀%E
  ��+





��
 ��
 ���$������%
 #���
 $��#
 ����#
 >��������#
 ��
 ������#
 ����#�0����#
 #�
 ���$������


��#����!��#
��
��
�������%
����
�C�#��
����
�3����
��
����#
.$�
#�
���$������
��
�����#
��


�>��$���*�
 ,
 .$�
 �#���2�
 ��#����!��#
 ����
 ��#
 �����$�����#
 ��
 !��>�/
 �����
 ��#
 �$���>�#


����#�0����#
,�
����������+���#
������#
�����
��#
������#?��
��#�#�����#
�
��#����#
@�1��#��$


�� ��/%
 &''XA%
 ��#
 �$���>�#
 ��#�#�����#
 �
 1��!�����#
 @�$9�%
 &''FA
 ,
 ��#
 �$���>�#
 ��#�#�����#
 �


>��$#
@����#%
&''V%
:�����
����/%
&''FA/






































































































































����������*�



 
 E'

 
 





���!�0�
#�
>�����
��#����������
��
��!��������#
�3!����#
,
���>���#
��-������#
������#


����#�0����#
 ���
 ��>��#�#
 �����������#/
 �#��#
 ������#
 #�
 ���$������
 ��
 ��-������#
 -�#�#
 ��


�#�$���#
 ����
 #$
 -$�$��
 ����������+���*�O
����
 �������
 ��
 �#����
 ���$��
 ��
 �#��#
 ��$�!�#
 #�


�$���
��>�#��
@1���BUU<<</�#!/>�/��$U&''&���$U���$�����,a��-��������/�-�A/
����
�"�����#


������#
��
-$�$��
��������*�
��
������#
��#�#�����#
�
��#����#
@�1��#��$
����/%
&''XA%
������#


��#�#�����#
 �
 #��������
 @T����$�1�
 ,
��$�<���%
 &''FA%
 ������#
 ���
 $��
��,��
 ��������
 ��


>�������
�
@����������%
&''FA
,
���>�������
	
@�����
����/%
&''FA%
����2#
���
��#�������
��


!��-2�����#
 �
 ������
 ��
 ������#
 ����#�0����#
 @:�#�1��
 �� ���%
 &''S%
 �������%
 &''XA
 ,
 ��


����-�����*�
 ��
 ��
 �����#���*�
 ��
 ��#
 2����#
 ���#�#
 ��
 ��#
 �$���>�#
 @��$9#�
 �� ���%
 &''XA/



����
�#
����#����
���������
.$�
��
��
���$�����
�$�����
#���
#�
��������
S
�$���>�#B
���+%


#�"�%
 ���+�
,
 �����*�%
 �#��
 �#
��!���
�
���#����#
��
��$��#
 �������#��#
 ,
 �������#
��������#


���������#
��
�$���>�
��
����#�0����#/


�

7�:���%�����&���
�����
��
�����
��



7�:�7������	��������?������	��������
���
	�
���������&���
�




 ��
 ��#
 3�����#
 X'''
 �4�#%
 ��#
 #���#
 1$����#
 1��
 #���
 ��������#
 ��
 ��������
 $��


��>���+���*�
�#��!��
��
$�
�$���
��������
�2#
���2
��
&'''
�4�#%
#�����
��
��$#�
���������
��


��#��$���*�
���
�����
 @	#1��-%
EYYSA/
���
��
 ��#
 -������#
 ���������#
��
 ��
��#��$���*�
���


�����%
,
.$�
������
������������
��
��
����$���>����
��������%
�#
��
#�����+���*�
��
������#
��


�$���>�/
��
�����>�
��
��
��>���+���*�
��
��#
#$�����#
@&Z''?EZ''
�/�/A%
#��$���
��
��#
>����#


���
�����#
 ,
�$-����#%
 -$�
��!���
 ��
 ����
�����
 �
 ��
 #�����+���*�
��
 #$#
 #$���#
 ��������#/
��


��2��#�#
 �����!��2����
 ��
 ��#
 ��-������#
 �#�����#
 ��
 ���1�
 ����*�
 ��>���
 $��
 ����#���*�
 ���


�$���>�
��
�����
@�2#
����$���>�
����
����
1������������A
1����
��
�$���>�
��
��!���
@����#


����$���>�
 ����
 �2#
 1������������A
 �
 ������
 .$�
 ��
 #$���%
 -0����
 ����
 #��
 �����"�%
 -$�


��$�$�����
#���#
��
-����
������#�>�
@=���!#��
,
	���#%
EYFZA/






 ����
#�
�!#��>�
��
��
�2���-�
��������%
��
���!����
��
��
#��������
��
�#
$�
-��*����


���$��%
 #��
 ��!����
 1�#��
 1���
 ������>������
 ����#
 �4�#
 ��
 #�
 �����
 ����������
 ��
 #$


�����������/
�#��
.$�+2#
-$�
��!���
�
.$�
��#
��>���#
��
#��������
��
����
�����$�����#
�
��


#�
1�!���
�#�$�����
!���
#$#
�-����#/
���
��
�����
��
#�
�$���
���#������
.$�
��
���!����
��


��
#��������
�������
��
�$�#���#
���#%
#���
.$�
�#
$�
�����#�
.$�
#�
1�
���
��#�����
�
��
�����


���
 ������
 ,
 ���$�������
 �#�2
 ����$������
 ��
 ��#���$��*�
 ��
 ��
 �����������
 ��
 ��>��#�#


�$���>�#/






































































































































����������*�



 
 EE

 
 






 ���3�
��
����
��
#$���#
�
��>��
�$�����
@:	�%
&''X�A%
��
2���
�����
��
#$���#
#�����#


,
#*����#E
�#
��
ZVX
�������#
��
1���2���#%
.$�
�����#������
��
X%V]
��
��
#$���-����
�$�����


@��!��
��A/
��
��
�4�
&''V%
��
��#
EF''
�������#
��
1���2���#
��
#$���#
��������#
��
#�����%
VV


�������#
 @&%&]A
 �����
���!����#
��
#��������
��
��>��#�
������$�
,
��
 ��#
&((
�������#
��


1���2���#
 ��
 #$���#
 ��������#%
 FY
 �������#
 @&E%V]A
 �#�2�
 �-������#
 ���
 ��
 �����#�
 ��


#�����+���*�
 @ $��#%
 &''FA/
 �#
 #$���#
 ��������#
 �����#�����
 #���
 ��
 EF]
 ���
 2���
 �����
 ��


������
�$���>�!��%
����
��#
#$���#
��������#
������
$��
����$���>����
��
��
����#
��
��!��
.$�


��#
#$���#
��
#�����%
�#�
.$�
 ��#
#$���#
 ��������#
����$���
 ��
 �������
�����
��
 ��#
��������#


���#$����#
��
��
�$���
@ $��#%
&''FA/





*
&�
�����������&	����������
���������������
��	�
���������
�����
��
��
�������#
��
1���2���#/

�

!������ M��
����
�� �������
������ N� ����������	��� N�

P-����
�$!?��1������


	�0����
���
�����


	�0����
���
�$�
,
�������


	#��%
�������
,
	$#������


�$����


�����
��
P-����
,
�������
�������


�����
��
	#��
,
�#��
��
��#
�����#


&S&V%Z


EY&Y%F


&'FS%E


&ZXZ%&


XZ'%X


EEFS%F


&'(F%Y


SZ%S


S%'


X'%F


EX(%V


(%'


(&%V


S&%E


&


'/&


V


X


E


X


&


S'%'


ES%F


F'%Y


EV(%'


ES%X


F%(


E(E%X


&


E


&%F


F


&


'%S


Z


*��
�� 747A>� ;C7O>� 4OC� ;4;O4� 4O4�





 	
��>��
�$�����
�C�#���
��-������#
�������#
�����
��
���!����
��
��
#��������
�#
�$,


����$������
 ����
 #��
 ��#
 �������#
 ��,������#
 �
 ��#
 ���#
�����#
 ,
�$-����#
 ��
 ���9
 ,
�����%


 �9���
��
��
�����#��
��
���������%
;$���?;�
��
��
�����#��
��
�1���%
 ����
,
8����#
��


��9�#�2�
�
�����%
����
��
������%
 $����?�������
��
	$#������
,
��������
��
����-�����/





� ��
	�0����
 ������%
 ��
�������
��
�������#
��
1���2���#
��
 ������#
 ��������#
 #�
 ���$��


�4�
���#
�4�
��!���
�
��
���������*�
���
#$���/
	#�
���
�"�����%
��
VF]
��
������#
!�"�
�����


��
	��������
,
�1���
#$-���
���!����#
��
#��������%
�������#
.$�
��
V']
@&F'
'''
1�A
��
��


����*�
��#����
��
���3
�����
���!�0�
�#��
���!����
@:	�%
&''X!A/
��
���#��%
��
S']
��
#$#


������#
 !�"�
 �����%
 ������+���#
 ��
 ��
 �����
 ����#��%
 ������
 ��>���#
 ��
��������
 �
 #�>���
 ��


#��������/
��
�$!�%
�����
��
E%&
�������#
��
1���2���#
�#�2�
�-������#
���
 ��
#��������
,
��


 0C���%
��
VV]
��
��
#$���-����
!�"�
�����
#�
���$�����
�-������

@:	�%
&''X!A/




















































7�+�����������	���������	��	���������
�����	��
��������
��
�����
�����������
�	�������O��������
�����9�
	����G��
�	����
���
9<��������	������
��
���������	��
������������?�
��������9���
���
�������&������������������9�	
��
�
���������������
��
��	
��
�����
��9
������
�
�	���
��




































































































































����������*�



 
 E&

 
 






 ���3�
�#����#����#
�������������#
���
:	�
@:	�%
&''X�A%
��
��
����������
�$�����
��


#�����+���*�
,
��
��>��
��
#����
��
��
#$���
�#�2�
���>������
��4�#
��
��#
2���#
�2#
#���#
��


��
����*�%
����
��
;$�����
�����
��
���!����
�-����
��
&F]
��
��
#$���-����
�$���>���
�
��


�$�����
�����
�#�2
�-������
��
(]
��
��
#$���-����
��������/
��
���#�����
.$�
��
VF]
��
��


#$���-����
!�"�
�����
��
��
�$����
 �������2���
�#�2
�-������
���
��
#�����+���*�
��
�����#
��


��������
 �
 #�>���/
 	#�%
 ��
 ������
 ��
 V%Z]
 ��
 ��
 #$���-����
 ��������
 �#�2
 �-������
 ���
 ��


#��������
,
��
�#��4�
��
E&
]
@��
��
#$���-����
��������A
���#����
��
��#��
���!����/






7�:�:��������	�������������
����� �
�


 �#
 #$���#
 �-������#
 ���
 ��
 #��������
 ������
 �����#������#
 �*����#
 >����!��#
 ,
 $��


�����������*�
��
#���#
 #��$!��#
 ��
 #$-������������
����
����
 �-�����
 ��
��#�������
��
���$��#


�#�����#
��
������#/
	#�
.$�
����
���������+��
����$��������
�#��#
#$���#
#�
1�
��#���������


$�
#�#����
��
���#�-�����*�
@�/�/
�������,
�!������,
���--%
&''XA
!�#���
-$��������������


��
��#
��������#B
 ��
#��������
�C���#���
��#��
��
�$���
��
>�#��
��
��
����$���>����
��0������


@��A
��
����#
��#
����#
��#$����#
��
��
��$�
,
��
��������"�
��
#����
��������!��!��
@���A/
	#�


#�
��#����$��
��#
���������#
#��$�����#
@��!��
���A/
 





�������
������




��
�#��#
#$���#
�C�#���
#���#
��
��������*�
#$-�������
����
����
�$������
��
���#�*�


�#�*����
 ��
 ��
 #��$��*�
 ���
 #$���
 ,
 ��-��$����
 ��
 �#��
 -����
 ��
 �!#����*�
 ��
 ��$�
 ���
 ��#


>�������#O
 �#��#
 #$���#
 ������
 $��
 -$����
 �����������*�
 ������>�
 ��
 #���#
 #��$!��# ����


����$��#%
#$�-���#
�
�������#
,
�
>���#
!����!�����#/
���
������
-���$�����
��
�#��#
#$���#
�#�2�


���#����#
 ���$��#
 #���#
 ������>������
 ��#��$!��#%
 ����
 ��
 #$�-���
 ��
 ������
 @����SA%


���!�����
��
������
@����VA
,
���!�����
��
�����#��
@ ���VA/
��
#����
�����#����
����#


���
F']
��
��#
�������#
#��$!��#/
�#��#
#$���#
#��
�$,
#��#�!��#
�
��
���#�*�/





�������
����"����	��





���
 #$���#
 ���
$��
 ����
�����������*�
��
 #���#
 #��$!��#
 ,
 ���
$�
 ����
��������"�
��


#����
 ��������!��!��/
 ��
 ��#�
 ��
 .$�
 #�
 ���#����
 $��
 �����������*�
 �����#�
 �
 $�
 >������


���>�������
��
���$��
���������%
�#��#
#���#
�$����
#��
��C�>����#/


�

����������	��






�#
 #$���#
 #*����#
 ���������
 $�
 �C��#�
 ��
 #����
 ��������!��!��
 �������#
 .$�
 ��


�������
���2����
 #�
���#����
��#���#�
 @�#��
��$���
 #�!��
 ����
��
�������
>������#
������$�#A/





































































































































����������*�



 
 EV

 
 





�#��
 #����
��
 �#
��4���
����
 ��#
������#%
 ����
1���
.$�
 ��#
 #$���#
��
 ��C�$��
 -���
 #�
1����


�C������������
��������!��#
��
��$�
,
��-��$���
�
��#
�����#
#$
���������*�/
�
#��$��*�
���


#$���
��������
#�!��
����
#����
,
���������#
������#
��
������
,
�����#��/





*
&�
�������
�
	�������	
��G����������
�����������
��	�
���������
�����
��
�

*������������

��	�
��������
����

�%�I����"7J� #���INJ� �.�

�
����� b
S
 
̀EF
 (%Y
?Z%X


�
����"����	�� b
S
 b
EF
 
̀Z%X


����	�� 
̀S
 b
EF
 Z%X
?
E'








7�:�4���
�
������
��
�����
��
�

��#
#��
 ��#
����������#
����#����#
����
.$�
#�
����$+��
 ��
��$�$����*�
��
#���#
��


��#
#$���#B
��
������
��
#���#
,
��
����#�!������
��
��������
��#
#���#
���
#$���/





-����������
���
����




�#
 #$���#
 #�����#
 #�
 �$����
 ��������
 ��
 -����
 ���$���
 �
 ���
 ��$#�#
 1$����#/
 ��


������
��#�
#�
������
����
�
�����
	��������
��
%
�����
��#
#���#
��������
�������������


���
�����#�
��
�������+���*�
��
��
����
�����%
�$�.$�
��#
����#
�#�
 ��!�����#
��
#$����
#��


#$-�������#
 ����
 -�����
 $�
 #$���
 #�����/
�����������
 ��#
 #���#
 ��$�$����#
 ��
 �#��#
 #$���#


���>�����
��
����#
+���#%
#�����
��
��$�
@���
��0���%
 ��#
��$�#
#$���-������#%
 ��
 ��$>��
�
 ��#


��$�#
#$!����2���#A
��
���������%
�$�.$�
��
��
3����%
����
��
����#��������#/
�
�>�������*�


������$�
���
��$�
��
#��$�����#
#�����#
���������
��
�$�����
��
��
�����������*�
#�����
��
��


#$���/





�#
 �������#
 #��$���#
 ��
 +���#
 ��#����#%
 ���
 �"�����%
 ����!��
 #���#
 ���
 ��0���


������������
 ���
 ��$�����*�
 @��������#
 ,
����#��#A/
 �#
 ��$�#
 #$���-������#
 ��
 ���#����#


�$����
��$����
������#
!�"�#
��
-����
���$���%
��"����
��
�>������#�
��#
#���#
#�!��
��
�������/


���!�0�
 -���$���������
 ��#
 #$���#
 ����!��
 ��#
 #���#
 ��
 �����#
 -��2����#
 #$-������������


#$���-������#
 @�����������
 �
����#
 ��
 V
�����#A/
 �#
�����#
 -��2����#
 #������
 ���������


#���#
��#$����#
��
��,��
�
�����
��������*�
,
��
��#
�������#
2����#
�#��#
�����#
�#�������
�


���>0#
���
#$���
���
�����������/
	���2#
�#
��#�!��
.$�
��
����
-��2����
#��
����
���-$���
��


�����������#
 +���#
 �
 .$�
 ��
 #$���
 #��
 ����
 ������!��%
 ��
 .$�
 ������
 ��
 ��>�������


��#��������
���
��$�/









































































































































����������*�



 
 ES

 
 





�
��$�$����*�
��
#���#
��
������
�*����
�#
����
����
��
#�����+���*�/
��
>�����
��


��#
 �������#
 2����#
 ����#���
 ����
 ��������
 ��
 ������$��#
 ��
 #$#���#�*�%
 ��������������


���!�����#%
#$�-���#
,
����$��#
.$�
�$����
������!$��
��
����
������
�
��
-������*�
��
#$���#


���
#���#/






�
#�����+���*�
��
#$���#
����$����
���
����*�
���
1��!��
#�
��������
�
�����
	����

��	��
��
/
��
�#��
#��$���
��#�
��#
#���#
���>�����
��
��-������#
��2�����#
�����������#
���


��
�����$��$��%
��
���������
,
��
��-���#����*�/
	#�
��
��$�
��������
��
��
�����%
��#
��������#


��������#
 ��
 #$���%
 ��#
 �C��������#
 ��
 �������#%
 ��#
 -������+����#
 .$�����#%
 ,
 ��#
 ��$�#


��#��$���#
#��
�"�����#
��
-$����#
��
#���#
#��$!��#
��
������
��������0����
@���"�%
&''&A/
��


$#�
������$���
��
��$�
��
�����
��
��!��
�������
@���
#���#
��#$����#
��
��.$�4�#
���������#A


������!$,�
�
 ��
��$�$����*�
��
#���#
��
��
 #$���/
�$����
#�
 ��������
��
 �������
 ��
�$�>�#


������#
 #��
 �#��!�����
$�
 �����"�
 ����-�����
 ����$���%
�$���
��$����
 .$�
 ��
 ����
 -��2����
 #$!�


1�#��
����C����#�
�
��
#$���-����
���
#$���
����#��������
���#���
#���#
.$�
�$���
#�
��$�$���


��
��
#$���-����
,
��
��
+���
�����$���/
���!�0�
��
������
��
��2�����#
��������#
������$���#


���>���
$��
����������*�
���
#$���
���>������
$�
������$���
�����"�
,
��>���
��
��#
#���#/



 


���������������������
	��������
�����




�C�#���
��#
-������#
����������#
.$�
�������
��
���������*�
��
#���#
��
��#
#$���#B
��#


�����#
2����#
,
$�
���
�����"�/
	#�%
��#
#$���#
#�����#
#�
���$������
��������������
��
+���#


��
�����
2����
�
#���2����%
����
��
���$�����
����������%
�����
��
��>���
��
��#
#���#
�#


��#$-�������
��!���
�
��
�#��#�+
��
��������������#/
��
�#��
+���
��#
!��>�#
�������#
13����#


���>����
 ��
��#��$��*�
��
 ��#
 #���#%
 ,
 ���
����
 #$
��>���+���*�%
�������#
.$�
 ��#
 �����#�#
 ,


�����#
 #�.$��#
 ��������
 -$����#
 �>����������#%
 .$�
 ����$���
 ��
 �#���#�*�
 ��
 ��#
 �����#


-��2����#
 ,
 ��
 �����#�-����#�
 ��
 �>�������*�
 #�
 ����������
 ��#
 #���#%
 .$�
 ����������


��$�$�2���#�
 ��
 +���#
 �������#
 �
 ��
 #$���-����
 ,
 ��
 +���
 �����$���/
 ��
 #$���#
 ���
 ����#


����������#
��
�����"�%
��
��$�
����$��
����������
��#��>�����
��#
#���#
,
��#���!$,0�����#
��


��#
+���#
#$�������#
���
#$���
#��
.$�
�$����
��������#�
������#
���������#
��
����#/





7�4���$
��
�����
����������
�������9����
��



7�4�7��'��	����
��"��	�	�?
�����
��

 


�#
��0���#
�$!���
��
(']
��
��
#$���-����
��
��
������O
��
�����������*�
��
����
��
��


���
 �#
 ����C����������
 '%F
 
 ,
 �C�#���
 ���!�0�
 ����#
 ��������������#
 ��
 �����#��
 @FX





































































































































����������*�



 
 EF

 
 





� A
,
#$�-���#
@&Z
� A
�#�
����
������
,
����#��
@E'
� 
����
$��A/
��
�#��
��$�%
���
����#


��������������#
 ��
 #��
 ,
 $��
 ����
 ��������*�
 �����#��U������%
 -$���
 $#���
 ����
 �������


�$���>�#%
 ��#
 ��#$�����#
 #�����
 -�����#
 ����
 ��#
 ������#/
 ����
 �C�#���
 ������#��#%
 ��#
 ����#


������#%
.$�
#�
��#��������
#��
���!����#
��
�����
#�����%
#�����
��#
����������#
����$�����#


��������#
��
��
������
��*-���
��
��#
��0���#
@��#����%
&''VA/






 �
��#���������
�C�#�����
�����
������#
��
���#�#����#
�����#���#
,
������#
��#�����
�


��
 #��������
�������
 ��
�$�#��*�
��
�*��
#�
����$��
�#��
��-�������
 ,
����
����
�#
����#����


��#�����
��#
 -������#/
�������%
 ��#
 ����#
������#
 �#�2�
 �������#
���
 ��$�
 ,
 #���
 �C�#��
$��


��$#�
 ����
 #$
 ��#�����*�B
 ��
 ����
 ���#�*�
 �#�*����
 ���
�����/
 �#
 ������#
 �����#���#
 ������


51����
��
#��6
,
#$
�����
�0���
�#�2
 �������
���
 ��
���*#-���%
 ��
�$��
 ���>�
�
$��
�0�����
��


��$�
�$,
����
.$�
�$���
��$#��
��
�$����
@��#����%
&''VA/
���$���%
��#
����#
������#
�#�2�


�������#
 ���
 $�
 �����
 ��.$���O
 �#��
 ���#����
 ��#
 ���������#����#
 -�>���!��#B
 ��
 �C�#��
 $��


�����+
 #*����
 .$�
 ������
 ��
 �����������
 ,
 ��
 �������*�
 ���#�����
 ���
 �����
 ������


1�����������
.$�����
,
$��-�������/
���
��
���������%
��#
������#
�����#���#
���#�����
�����#


.$�
 ��������
 ��
 $��
 �����+
 #*����
 ,
 �#��
 �����+
 �����#����
 $�
 �!#�2�$��
 ����
 ��
 ��!��


��>�������
��
#��$��#O
�#�
��#
�����#
��!��
������2�#���#
���
$��
1�������������
��������
,


�#������
��
#$
�������!�����
-�#���
,
.$�����
@��#����%
&''VA/
 






 ��
��
�>��$��*�
��
��#
������#
�����#���#%
��
1�!������
����
>�>��
��
$�
�����
#�����
-$�


�������
�
�$���
 -$�
��.$�����O
,�
.$�
�#��
1�!������
��
�#
�#������
����
 ��
��������*�
�
$�


�����
�����
��
��$�
�����
$��
�$,
!�"�
�����������*�
��
#���#/
���
��!����%
1��
�C�#����
,


�C�#���
 ���$�������
 ���#�#����#
 �����#���#
 #�����#
 .$�
 #��
 ��
 12!����
 ��
 ������#
 1���-���#


������#
��
>�>��
��
$�
��!�����
��>��#�
��������
$�
���"$���
��
�����������#
-�#���*����#%


!��.$�����#
,
�#��$��$����#
�����
#������
#�
������+�
��
�0�����
��
��$�
@��#����%
&''VA/
�


���#��$�����
 ���������
 ��
 �#��#
 ���#����������#
 �#
 .$�
 ��
 �C�#��
 $��
 ���������!������


!���*����
 -$���������
 �����
 ��
 #��������
 ,
 ��
 >���
 >������%
 ��#
 ����#
 ������#
 ,
 ��#
 ������#


1���-���#
��
���#���$��/






 �#
��#�!��
���#�-����
�
��#
������#
�����#���#
!�#2���#�
��
#$
���������
��
�����������


��
 $�
 �����
 #�����
 @ ��#�1���%
 EYYFA/
 ��
 �#��
 ���#�-�����*�
 ��#
 ������#
 1���-���#
 �#������


������
���
��$��
�
,
��#
������#
�����-���#
��
��
��$��
��%
���
,
��
@:��$��
E/SA/
	�
���������
.$�


��#
�����-���#%
��#
������#
1���-���#
#��
�$,
���������#
�
��
#��������%
�$������
������
���
$��


�����������*�
��
����
#$������
�
S''
� 
@:��<��#%
&''VA/
��
�������%
�
��>��
 -�#���*����%


��#
 ������#
 1���-���#
 1��
 ��#���������
������#��#
 �#����-���#
 .$�
 ��#
 ��������
 #�������
 ��





































































































































����������*�



 
 EX

 
 





#��������
���
#$���%
���$��#
��#���
1�"�#
�
�����#
#$�$�����#%
����#
��������
��
�C��#�
��
#��


�������+����
��
-����
������$���
��#
>��"�#
1�"�#
�������#
��
#��
���
1�"�#
�2#
"*>���#
�
�


���>0#
 ��
 �#��$��$��#
 ���$����#
 �#����-���#
 ����
 ��2��$��#
 #��������#
 ��
 #��
 �
 ����#


�#�������+���#
@����9��%
&''&A























�

�
�

3���
�7�;����	��������������������������������
��
�������	���
��
�	��	����
	�������0
���
�%

1���-���#O
��%
 �#�����#
 1���-�����#
 #�������#
�
 �
 @�������1�AO
���%
������#
 ���������#
�
 #��
 @��!���AO

��%
������#
#��#�!��#
�
#���@-��"��A/
	�������
#��3�
 ��#�1���
@EYYFA/





 �#
������#��#
��
��
����������
�
#��
��
1���-���#
1��
#���
�#�$�����#
�
��>��
���$���%


�������2���#�
 V
 �#��������#
 ��
 ��������*�
����������#B
 ���������������*�
��
 ����#
 �*C���#%


��$�$����*�
 ��
 �#������#
 ,
 ���#��>���*�
 ���
 ��$�
 @��1����
 �� ��/%
 EYYFA/
  ������#
 ��


���������
 �#��������
 ��
 ��#
 ������#
 �����-���#
 �#
 ��#�������
 ��
��>�������
 ��
 ����#
 �
 ��
 �����


�0���
 ��������
 ��
 �������
 ���
 -�$"�
 ��
 ����#
 ��
 C�����
 ��
 ��
 ���+
 @�C��$#�*�AO
 ��#
 ������#


1���-���#
 ����#������
 �2���������
 ��
 #����
 ��������
 #������
 $��
 �����
 �����������*�
 ��


#����
��
��
���+
.$�
��
��
�����
�0���
@����$#�*�A
@;�#���<�
����/%
&'''A/
�#
������#
1���-���#


�$����
 $#��
 ��
 #����
 ��$�$����
 ��
 ��
 �����
 �0���
 ����
 ��#���$��
 ��
 ���������
 �#�*����%


-����������
�#�
��
����#�����
��
��$�
�
��
�����
�0���
,
��#���$,����
��
��#��
����!*����
��
��


����$���*�
��
�#������#/





�
 ���������
 ��-�������
 �����
 ������#
 1���-���#
 ,
 �����-���#
 �#
 ��
 ���������
 ��
 ��#


�������#
 �
 #�!��>�>��
 �
 $��
 �1�.$�
 #�����%
 ��
 .$�
 �������
 �
 ��#
 ������#
 1���-���#
 �#��!�����


�2#
 �2���������
 $��
 ��#�$�#��
����!*����
 ����
 ������
 ��
 $�
�����
 #�����%
 �$�.$�
 �
 ��>��


���$���
#�
1�
������!���
.$�
��#
��+���#
��
������#
1���-���#
#��
���
#��#�!��#
��
#����
����


��#
��+���#
��
�����-���#
@:��<��#
����/%
EY((A/
���
��
�����
#�
���!�"�
���
��
1��*��#�#
��
.$�


��#
������#��#
���$����#
��
����������
�
#��
#��
#�������#
��
��!�#
����#
��
������#%
,
#���


#$����#
 ��-�������#
 ��
 #$
 ���$����*�
 ��$#��
 ��#
 ������#
 >���������#
 ��
 ��
 ����������
 �����


�����-���#
,
1���-���#/
@��$
�����%
EYYF%
��"�
����/%
&''SA/





































































































































����������*�



 
 E(

 
 





7�4�:��%��	����	
�
���������
��
�����
������
����
��
��




 �
 #��
 ��#$����
 ��
 ��
 ��$�
 ���
 #$���
 ��1�!�
 ��
 �����������
 ��
 ��#
 ������#
 ���
 ��#


��+���#/
�������%
$��
����
�����������*�
��
#���#
��
��
#$���
������
$�
!�"�
���������
1������


�������������
 ��
 ��-��$����
 ����
 ��
 ������
 ��
 ��.$����
 ��$�
 ,
 �$�������#%
 �#��
 ������>�
 �
 $�


�����������
 �2#
 �����O
 �
 �#��
 �-����
 #�
 ��
 ������
 ����
 ���	��� ������	�
 ��
 ��
 #��������/


���$���%
 ��
 #��
 �����
 ��
 ��
������%
 �
 ���>0#
��
 ��#
 �����#%
 �����
 �$���
 #�
��#���!$��2
���
 ��#


�0�$��#
 ���
 ���0�.$���
 ��
 ��
 ���+%
 ����
 ��#��
 ��
 C�����
 ,
 ������
 �
 ��
 �����
 �0���
 �����
 #�


��$�$����
��
��#
�0�$��#
��
��#
1�"�#
,
�����#
�����+����
��>���#
�*C���#%
����
���#��$�����


#�
����$���2
$��
���$���*�
��
��
�����������/
�#��
#�
��!�
�
��#
������#��#B
�A
��
��C������


�*����
��
��
#��������
�
��>��
��������$���
@���	�������	�A
,
!A
��
�-����
�#�*����
��
��#
#���#


��$�$����#
��
��
������#��
��
��#
1�"�#/
�#
&
�-����#
����$���
$��
��#�
��
�����������
��
&


-�#�#
��
��#�$�#��
�
��
#��������
@:��$��
E/FA/





�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

3���
�7�=�%�G��
���� �
��
�
����	��	�����������:��
���� ��� �������
�
� �
� �
�����
��
�
�
���
��
��G�������������� �
������
�	�
�
��
��
�
�#����
��
 ������
�$����
#��
���#
�

#�����#
�����������
��
��#
�#�����#
,
��>��
��
#��������/
	�������
��
 $��#
@&''FA/



 


���
 ���>���
 �����������*�
 ��
 ����
 �
 ���
 ��
 ��
 ������#��
 ���$���
 ������
 �-����#


��������#
 ,
 #��$������#
 .$�
 �-�����
 ������>������
 ��
 �����������
 ,
 ��#�������
 ��
 ��
 ������


���
��#
#��$�����#
����>�#
@ �1�"��
,
�$��"�%
&''FAB





• �$��$��
 ���
 �.$���!���
 �*����
 ���
 $��
��,��
 ��$�$����*�
 ��
 �������#
 �*C���#
 ��
 ��


�������#��
,
��#���$��*�
��
��
�������
��
7D
�
��
�0�$��/





• ��D
 ,
 �D
 #��
 �*C���#
 ����
 ��
����!���#��
 ���$���
 ,
 �����
 �-����#
 ��1�!������#
 ��
 ��


-$������������
��
���$��#
��+���#/





































































































































����������*�



 
 EZ

 
 





• 	���#
��������������#
��
��D
��$#��
$�
��#�"$#��
�#�*����%
��!���
�
��
��#���$��*�


���
 ���������
 1������%
 ��
 .$�
 ���#����
 $��
 �0�����
 ��
 �$�������
 ��
 ��
 �0�$��
 ,
 $��


��1�!���*�
��
��
��>�#�*�
���$���%
���$������
���
�����
��
�����������
��
��
������/





• ��
 ����
 ��>��
 ��
 ��D
 ������>�
 �
 $��
 ���$���*�
 ��
 ��
 -���#����#�#%
 ��
 �$�����
 ��
 ��


����$���*�
��
 �#�����#
 ������>�#
 ��
 �C�����
 @����<�� ����
��9�A
 ,
 �
 ��
 ����>���*�
��


�����#�#
��
�$����
���$���
����������/





%��	��������
�������������<���
�����




• �<��	������
�
����
 ��$�
 �#
 ����#�������
��#��
 ��
 �C������
��
 ��
������
 1����
 ��
 #�#����


>�#�$���
 ���
�����
 ��
 V
 >��#B
 ����#���$���%
 #����2#����
 ,
 �����2#����
 @�������
 ,
71$#1%


&''VA/
��
��
>��
����#���$���%
��#
���0�$��#
��
��$�
������
,
#����
��
��#
�0�$��#
�
���>0#


��
��
���!����
���#�2����
1�#��
������
��
C�����/
��
��
>��
#����2#����%
��#
���0�$��#
��


��$�
��$+��
��
���!����
���#�2����
��
$��
�0�$��
���������
�
��������
,
�$���
#�
�$�>��


��
 �0�$��
 ��
 �0�$��
 �
 ���>0#
��
 ��#
 ���#����#��#/
��
 ����#�����
 ��
 $��
 �0�$��
 �
 ����
 #�


�����+�
 �
 ���>0#
 ��
 ����C����#
 �����
 �0�$��#
 �������#
 ���#����#��#%
 .$�
 #��
 ����#


����������#
 ��
 &'
 �
 X'
 ��
 ��
c
 
 ���
 $��
 ���#����
 ��
 ����C�����
 ��
 EF
 ���
d�&%
 .$�


����>��#��
��
�����
���$���
,
�����
��
��������
��#
�������#��#
��
��#
�0�$��#
��,������#


@:���2���+
,
 ��������%
&'''A/
��
��
>��
�����2#����%
��#
���0�$��#
��
��$�
#�
�$�>��
�


���>0#
���
�#�����
��������$���
1�#��
������
�
��
!����
��
��#����
.$�
�#
��������!��%
����


�C�#���
�������#
��#������$�#
�
�������#
��
��
!����
��
��#����
.$�
��������
��
��#�
��


���0�$��#
��
��$�
��#
�$���#
������
������
��
C�����
@:��$��
E/XA/�



























�
�

3���
�7�>��!��������
	������G��H��	
�������9������������
�
�
���
9<������
��
�����������������
��
�����
�
 3������#
����#
���
�*���C
#��
��������#
����
$��
�0�$��
����>��$��/
	�������
��
������
,
71$#1

@&''VA/






Epidermis Córtex Endodermo Periciclo Célula
parenquimática

Xilema

Apoplasto

Plasmodesmo Banda de
Caspari Vacuola Citosol

Agua

Estela

Flujo simplástico

Flujo apoplástico

Flujo transcelular

Epidermis Córtex Endodermo Periciclo Célula
parenquimática

Xilema

Apoplasto

Plasmodesmo Banda de
Caspari Vacuola Citosol

Agua

Estela

Flujo simplástico

Flujo apoplástico

Flujo transcelular




































































































































����������*�



 
 EY

 
 





�#
 >��#
 ����#���$���
 ,
 #����2#����
 #��
 ������������
 #��#�!��#
 �
 ���>���#


��������������#
#�����#
,�
.$�
$�
�#��0#
1�����#�*����
>�
��#���$,����
��
��-�������
��


���������
�#�*����
�����
��
�����
#�����
,
��
����#��
1�#��
.$�
#�
��$����
,
��#�
��
����


����
��
��$�
���
�#��#
>��#/
�
>��
�����2#����
��
�#�2
������������
�-������
���
��
�����


#�����
 ,
 ���!�!�������
 �#
 ����+
 ��
 ������$��
 -$���������
 1�#��
 .$�
 #�
 ����
 ��


����#������*�%
 �����������
 ��
 ��$�
 @,
 ��#
 #���#
 ��#$����#A
 ������
 �
 ��
 ������
 �
 ���>0#
 ��


5��$"���#6
��
��
!����
��
��#����/
���
��!����%
 ��#
�����#
��
$�
�����
#�����
����$���


	�	
.$�
�#
�������
��
��
C�����
����
#��
����#�������
�
��#
1�"�#
�����
���������
��
��


������
��
��#
�#����#
@Q�$��9
,
��#%
&''EA/
��
������
��
�#����#
�������
���
	�	
�#


��$����
����
��
#$���>�>�����
��
��
������
�
�����
���+�%
��!���
�
.$�
$��
��#���$��*�
��


��
 ����#������*�
 ������+�
 ��
 �0�����
 ��
 ��$�
 .$�
 �C���������
 ��
 ������%
 ����


���#��$�����
 ��
 ��
 ��1�!���*�
 ���
 #��
 ��
 ��#
 >��#
 ����#���$���
 ,
 #����2#����%
 ,
 ����2#


���$��
��
����#�����
��
#���#
���
��
>��
�����2#����%
����
�#��
������
��
�#����#
��
�$���


#��
 �
 �����
 ���+�
 ���.$�
 #�
 ��1�!����
 ��
 -���#����#�#/
 ���
 ��#
 V
 >��#
 !��.$����#
 ��


����������#
 ��
 #��������%
 ��#
 �0�$��#
 �������
 �$�������%
 ��
 .$�
 �
 #$
 >�+
 ��#������
 ��


�C���#�*�
 ���$���
 ,
 �������+�
 ��
 �����������
 ��
 ��
 ������
 ���>������
 -���������
 ��


����1���������/





• !���
� ��� �
� ?������
���� ����	
�
 ��
 ����������#
 �������#%
 ��#
 �0�$��#
 >�������#


���������
$�
-�$"�
������$�
��
�������
,
#�����
��
����#%
����
#������
�����������
��
��


����#��
$��#
��������������#
���#�����#
��
��#
����#
����#����#
����
��
������
��#�������


��
��
�0�$��
@7D%
��D%
��&D%
 �&DA%
��
.$�
#�
������
����
?������
��������	
����
�#��#


����������#
��#
��������������#
��
7D
��
��
����#��
>�����
�����
E''
,
&''
� %
��#
��
��D


�����
E
,
E'
� %
��#
��
��&D
��!��
�����
E''
,
&''
d %
��#
��
 �&D
�����
F
,
E'
� 
,
��#


��
��?
�����
E
,
F
� 
@ ��#�1���%
EYYF%
��$
�����%
EYYFA/





�
1����#��#�#
 �*����
�#
�����������
��
 ����#���������#
,
������#
��
���!����


@:��$��
 E/(A
 .$�
 ������
 ��
 -�$"�
 ��
 ����#%
 ����
 ;D?	���#�#%
 ����-�#-���#�#%
 ��&D?

	���#�#
,
����#���������#
#��$������#
@�������������#%
#�����������#%
$�����������#A/






��
����������#
#�����#
@��!���
�
$��
����
�����������*�
��
����A
#�
����$��
$��


���$��
��
��
1����#��#�#
�*����
��
#���
��
��#
����#
��D
,
��?
#���
���!�0�
���
7D
,
��&D/


��������������
��#�$0#
��
$�
�1�.$�
#�����%
#�
����$��
$�
����
�$�����
��
��
�������


��
 ��D
 �
 ��
 �0�$��
 �
 ���>0#
 ��
 ����#���������#
 ,
 ������#
 ��
 �������#
 ��
 #������>�#


@	������
 ,
 ������#%
 EYYY%
 �$#
 �� ��/%
 &''EA%
 ��
 .$�
 ���>���
 $��
 ��#���$��*�
 ���





































































































































����������*�



 
 &'

 
 





���������
��
���!����
 -����������
 ��
 ����
��#�>�
��
��?
 �
 ���>0#
��
������#
��
������#


�����������
��1�!���#
���
��
����
���������
��0������
@������>�
������A
@�+�����#9�
����/%


EYYY%
���!���?��,���
����/%
&'''A/
�
����
�����������*�
��
��D
���>���
��
��#���$��*�


��
 ��
 �������
 ��
7D%
 ��!���
 .$�+2#
 �
 ��
 ��������+���*�
 ��
 ��
���!����
 �
 �
 $��
�����


#������>����
 7DU��D
 ��
 ��#
 #�#����#
 ��
 ����#�����
 ��
 7D%
 ���>������
 $��
 ��2#����


��#���$��*�
��
��
��#�
7DU��D
@[����
����/%
&''&A/
���!�0�
#�
����$��
$�
����������
���


��&D
 ����#*����
 .$�
 �#
 ����#�������
 ��#��
 ��
 ������#��
 ,
 ��#
 �������������#


��������$����#%
 ��
 �$�����
 ����#������
 ��
��&D
 #��>�
 ����
 $�
���#�"���
 #��$������
 ����


�����
��
����1�
��#
������#��#
��
��������*�
���$���
��
�#��0#
#�����
@ �������9
�����%


&''FA/
 ����
 $�
 ��>��
 ���>���
 ��
 ��&D
 ����$��
 ���!�0�
 $�
 �#��0#%
 �#�
 .$�
 #�
 ��!�


���#��!�����
 ��
1����#��#�#
��
��&D
��������
 #�#����#
��
 ����#�����
��
��&D
 @8��#���
��

��/%
&'''%
�������
,
;��#�1�%
&''VA/













































3���
�7�@�*�
������
��������	
�
����������&�
�
�G�������9��������������������25O�0
5O��
:5���.5�
���	����	�������������<���
�����
�
��-�������
��
>����"�
�
���>0#
��
��
���!����
���#�2����
�#
��
E&'?&''

��
@������>�
������A
,
�
���>0#
���
�������#��
�#
'?&'
��
#�����
��#���>�
������/
@���+
,
Q�����%
&''&A/





���
 ����
 ����%
 #�
 1�
 ������!���
 .$�
 ��
 ��������*�
 �C�����
 ��
 ��&D
 ���$��
 ��#


�-����#
 �*C���#
���
����%
 -����������
$��
��,��
 #������>����
7DU��D
 @�$
,
Q1$%
EYYZA/


:���������%
#�
1�
�!#��>���
.$�
��
����������#
��
�#��0#
#�����
 ��#
��>���#
��
 �&D
��


�����#
,
 �����#
��
(	��������)���
��
>�����
��#�����
�
����������#
#��
�#��0#%
����
1�,


$��
��#���$��*�
���
���������
��
 �&D
��
��#
1�"�#
@������
,
��#%
&''FAO
#�
1�
#$������





































































































































����������*�



 
 &E

 
 





.$�
 �#��
 ��#���$��*�
 ���
 �&D
 �#��
 �#������
 �
 $�
�����
 ���������
 ��
 �����-���
 ��
 ��#


1�"�#
@������
,
��#%
&''FA/





• *���	��
�� ����	
�
 ��
 ��#
 �������#
 #�����#
 ��#
 ����#
 ���������#
 #��
 ��
 ��D
 ,
 ��
 ��?%
 ��


�����
�#
$�
������$�������
�#������
��
��#
������#
#$�������#
,
��
#����
�#
����������
����


��
�#������
����
��#
������#
1���-���#
,
�S/
�$����
$��
�����������*�
��,��
��
��
������


�#��
 ���#����
 ��
 ��#
 #$���#
 �#
 �$����
 #�
 ����$��
 $�
 �#��0#
 #�����/
 ��
 ��
 $>�
 ,
 >����#


2�!���#
 -�$����#%
 $�
 ��>��
 !�"�
 ��
 ����
 @$�
 ��>��
 .$�
 ��
 �������
 $��#
 ����������#
 ��


�0-����
��
��$�A
����$��
$��
��1�!���*�
���
�����������
,
��4�
��
��
-����"�
@ ��#%
EYYVA/


�#
2�!���#
���
������
*����	
,
>����#
���$����#�#%
����
��
#�"�%
#��
�$,
#��#�!��#
�
��?


@ ��#%
 EYYV%
  ��#�1���%
 EYYFA/
 ��
 �D
 #�
 ���$�����
 ��
 !�"�#
 ���������#
 ��
 �������#


#�����#
@V'?F'
���A
,
��
�#
$�
�$�������
�#������
����
��#
������#
@��>����
,
:$"��%
EYY'A/


��
������
.$�
��#
*����	
#��
#��#�!��#
�
��������������#
!�"�#
@'%E
� A
���
���
@�����
,


�$2��+%
EYY'A/







�
��$�$����*�
��
��D
��
��
������#��
��
��#
1�"�#%
.$�
�$���
������
���������
��


F''
� %
���>���
$��
��#1��������*�%
�0�����
��
�$�������
,
�$����
��
��#
�0�$��#
��
��#


1�"�#
 @T��
 ,
 :��<��#%
 EYZXA/
 ��
 1�"�#
 ��
 �$�#����%
 ��
 ��C������
 ���
 ��D
 ,
 ��?%
 �#�2


�#������
���
 ��
����$���*�
��
 ��������#
 #$���*C���
 @�&
?A
 ,
�C�����*�
��
 ������#%
 ��
.$�


#$�����
 .$�
 �C�#��
 $�
 �#��0#
 �C�����>�
 @;���2���+
 �� ��/%
 EYYV%
 ;���2���+
 ,
 	����#�%


&''&A/
����
#�
1�
>�#��
����#%
��
�C��#�
��
��D
��#���$,�
��
��.$�#���*�
��
7D%
.$�
�#
��


>����
 �����������
 ����
 ��������
 ��
 �$�������
 ���$���%
 ��
 ���������
 ��
 ���!����
 ,
 ��


����>����
��
>����#
 ��+���#
 ��
 ��
 �0�$��
 @ �1�"��
 ,
�$��"�%
 &''FA/
�#
 ������#
$#��
$�


#�#����
��
����
,
!�"�
�-������
����
��
 ����
��
7D
 @��#����
����/%
EYXVA
,
��
��D
�$���


�-�����
��
#�#����
��
!�"�
�-������
.$�
�����
$��
!�"�
#������>����
7DU��D/
��
#����������


;DU7D
.$�
�����
��
 ����#�����
��
!�"�
,
����
�-������
��
7D
�#
 ��1�!���
���
����
@:$
,


$��%
EYYZA/





�#
��$#�#
��
��
������C������
���
��D%
�D
,
��?
��
#��
�$,
�����#/
�
��#�$�#��


�2#
#�����
�#
.$�
�#��#
����#
������$����
�����#�#
���$����#
����������#
�����������
�


�������+����
�
����#
����#%
����
7D%
 �&D
�
��S
V?%
��
��#
#����#
��
$��*�
��
��-������#
�


��
��
�#��!������
�*����
��
��#
��+���#
@�������
,
71$#1%
&''VA/
����$#�
��#
1���-���#%
.$�


��$�$���
������#
���������#
��
��D

,
��?
��
��#
�0�$��#%
������
��+���#
����#*����#
.$�


#��
���
#��#�!��#
�
��D
����
��#
��
�����-���#
@:��<��#
�����%
EY((A/
��
��
�������#��%
��


��D
 ��1�!�
 ��
 ����>����
 ��
 >����#
 ��+���#
 ����
 ��
 	�	;E%
 ���������
 ��
 ��
 �$��
 ��





































































































































����������*�



 
 &&

 
 





�#�������*�
 ��
 #$�-���
 @8��? �#������
 �� ���%
 EYYYA
 ,
 ��#�!�������
 ��#
 ��+���#


��>��$�����#
��
��
#����#�#
��
��������#
@:��<��#
,
�������%
EYY&O
��$#���
����/%
&''VA/


��
 �D
 ��1�!�
 ��#
 ��+���#
 	��	E
 ,
 	��	&%
 -�#-���#�#
 ��
 ��
 �$��
 ��
 ��#
 ���#�����#


@)$������
����/%
EYYX%
[����
����/%
&''EA
,
��������#
 ��>��$�����#
��
��
�����#�������


���
��	
@:������
����/%
&''&A/





%��	������	��
�������������<���
�����

�

• %���<������
��9����#
�#�����#
������>�#
��
�C�����
@���A
������
��
���������
��
��$#��


��4�#
 �C�����>�#
 ��
 ������#%
 ��������#
 ,
��	
 @	���
 ,
;���%
 &''SA
��
 ������#
 ,
 �0�$��#


>�������#%
 �C�#���
 >����#
 -$����#
 ��
 ����$���*�
 ��
 ���
 ����#
 ����
 �����������#%


����C�#���#%
��������#��#
,
��
������#��
@���<���
�����%
&''&%
���
���
����/%
&''&A
.$�
��#


������#
 �$����
 �������
 ������#
 �
 ������#��#
 ��
 ��������*�
 .$�
 ����$,��
 ���0�$��#
 ,


��+���#
 �����C������#/
 �#
 ������#��#
 ��#���#�!��#
 ��
 ��
 ��������*�
 ��
 ���
 ��


����������#
 ��
 �#��0#
 #�����
 ��
 #�
 �������/
 ��
 -�������#%
 ��
 ��������*�
 ��
 ;&�&
 �#


���>�����
 ���
 -������#
 ��
 �����������
 �
 ���>0#
 ��
 ��
 �	��;
 �C���#�
 ��
 ���!����


���#�2����
 @�1��%
 EYYYA
 ,
 ��
 ������#%
 ��#
 �	��;
 �C���#�#
 #��
 ��#���#�!��#
 ��
 ��


��������*�
 ��
 ;&�&
 @����
 �� ��/%
 &''SA/
 ���
 ��!����%
 ��
 �.$���!���
 �C�#�����
 �����
 ��


����$���*�
 ,
 ��
 ���������*�
 ��
 ���
 �$���
 #��
 ����$�!���
 ���
 ��-������#
 �#���#�#


�!�*����#
�����
��#
.$�
#�
���$�����
��
�#��0#
#�����
@	���
,
;���%
&''SA/�





�C�#���
>����#
���!�"�#
�����
#�
�!#��>�
.$�
��
�#��0#
#�����
������
����$���
���


��
������#
@�#$����
�����%
EYYY%
 ���+�#?����>����
����/%
&''S%
:�,��
,
������%
&''F%


�9�������#
����/%
&''X%
��>�������
����/%
&''(A%
�����
�#��#
�#�����#
������>�#
��
�C�����


#�
����$,��
���*C���
��
1���*����
@;&�&A%
��������#
1����C���
@�;
?A
,
������#
#$���*C���


@�&
?A/
�����+����
������������#%
#�
1�
�!#��>���
��
����+
$�
�$�����
��
��
�C���#�*�
��


����#
�����������#
���
��
��#�$�#��
�
�#��0#
�C�����>�
��
����������#
��
#��������
@�1��


�����%
&''FA
,
��
��
������
1���-���
���������������
#�
�!#��>*
.$�
��+���#
�����������#


���
��
����������
�
�#��0#
�C�����>�
#�
#�!���C���#�!��
��#�$0#
��
$�
�#��0#
#�����
@	#9���


����/%
&''XA/





• ������	������� �
����������������������
	����
��
��>��
��
#��������
,
��
2���
 -�����
#��


��>��#������
�������������#/
�#��
�$���
#��
$��
��
��#
��+���#
���
��
�$��
��
-�"���*�
��


��&
,
��
�0�����
��
��$�
�
���>0#
��
��#
1�"�#
��#���$,�O
����2#%
��
��#������*�
����$���


�$�����%
 ��
 .$�
 ���>�
 �
 $��
 �3�
�2#
 ��2#����
 ���$���*�
 ��
 ��
 �#�������*�
 ����
 ��
��&


@ ��#�1���%
EYYFA/
��
�#��0#
#�����
�$���
�����������
��
��#�
��
��#������*�
��
��#
�����#%





































































































































����������*�



 
 &V

 
 





,�
 .$�
 ��#
 �����#
 ����#�������
 ��������������
 ����#
 �*C���#%
 ��������
 ��
 ���������
 ��


���!����
,
�������
��#
��4�#
���$����#
@��1<��+
,
8���%
EYZEA/





��
 1�"�#
 ��
 !�����%
 ��
 #��������
 ���>���
 $�
 �$�����
 ��
 ��
 >��$�����*�%
 $�


1���1�������
 ���
 �����$��
 �������#�2����
 ,
 �����������%
 ��#���$��*�
 ��
 ��#
 ���#��#


�������������#%
 -����������*�
 ��
 ��
 >��$���
 ,
 ���������*�
 ���
 �������#��
 ��
 ������
 ��


��������
 ���
 ��
 �������#��
 >��$����
 @ ��#$,�
 �� ��/%
 &'''A/
 �
 #��������
 ���>���
 $�


��������������
��
��#
�0�$��#%
$��
��#���$��*�
���
�#�����
��������$���
,
$��
���$���*�


��
��
�3����
��
��������#��#
��
������
@��$�#
,
;��1�?�$�11��+%
EYY'A/
�
�����-���
,
��#


�����������#
 ��
 ��#
 1�"�#
 ��#���$,��
 �$�����
 ��
 �#��0#
 #�����
 @������
 �� ��/%
 &''SA%
 #��


��!����%
��#
�����������#
�$������
#����-�����>������
@7�����,
,
��
:�������#%
EYYYA/






����#
 �#��#
 -������#
����������#
 �������������
 ������!$,��
 �
 $��
 ��#���$��*�


��
��
����>����
-���#���0����
��
��
������
#�������
�
�#��0#
#�����%
.$�
#�
�$����
��#$���


��B
 @EA
 ���$���*�
 ��
 ��
 ����
 ��
 ��&%
 @&A
 ��#1��������*�
 ��
 ��
 ���!����
 ���$���
 .$�


���$��
 ��
 ������!������
 �
 ��&%
 @VA
 ��C������
 �*����%
 @SA
 ��#���$��*�
 ���
 2���
 -�����
 ,


#���#������
���
�-����
��
��
#��������
,
@FA
���!��#
��
��
����>����
��+��2����
��!���
�


���!��#
��
��
�#��$��$��
�������#�2����/





• �
�&����?�����
����
�#
���!��#
1��������#
��
��#�$�#��
�
��
#��������
#��
#�������#


�
 ��#
 .$�
 ��$����
 ��
 ����������#
 ��
 #�.$��O
 ��
 �#��#
 ��#�#%
 ��#
 ��>���#
 ��
 ����.$�����#


��#���$,��
@7$����
����/%
EYY'O
�1���#
����/%
EYY&%
:���9�
����/%
&''XA
,
��#
��>���#
��


2����
 �!#��#���
 @	�	A
 #�
 �����������
 @�1��#�����
 �� ��/%
 &''XA/
 ��
 	�	
 �$���
 �#���


��>��$�����
��
��
���$����*�
���
�����
���$���
@\ ���
����/%
EYYZA%
,�
.$�
��
�#��0#
#�����


�-����
 ��
 �C���#�*�
 ��
 ����#
 ���
 �����
 ���$���
 @�$�##��#
 �� ��/%
 &'''A/
 ���
 ��!����%
 ��


��,��
 �-����
 ��
 	�	
 �#
 ��
 �#���$����*�
 ���
 ������
 ��
 ��#
 �#����#%
 ��������
 ����


���#��$�����
 $��
 ��#���$��*�
 ��
 ��
 -���#����#�#/
 ��
 	�	
 ���!�0�
 �$���
 �����>��
 ��


��#�������
 ��
 ��
 ���+
 ,
 ��
 �����
 �0���
 ��
 ����������#
 ��
 �#��0#
 #�����
 �
 #�.$��


��#���$,����
 ��
 ����$���*�
 ��
 �������
 @�1���
 ,
 ���!��%
 &''&A%
 .$�
 �����
 $�
 �-����


��1�!������
��
��
��������*�
��
��
���+
,
��
�C���#�*�
��
��#
1�"�#/
	
��>��
�����$���%
��


	�	
 ���$��
 ��
 �C���#�*�
 ��
 �$����#�#
 ����#
 ��>$����#
 ��
 ��
 ����#�$���*�
 ��
 #�4��


@���9%
&'''A
,
����-���
��
�C���#�*�
��
����#
.$�
����-����
������#
��
�������#
@�����
��

��/%
&''VA/





���������#
 ����
 ��
 �$���#����%
 �#�������
 ,
 �#���������
 #�
 ��$�$���
 ��
 ��#


������#
 ��
 ��#�$�#��
 �
 $�
 �#��0#
 #�����
 @7��#1���$��1,
 ,
�1��<��%
 EYZYO
 �����
�� ��/%





































































































































����������*�



 
 &S

 
 





&''SO
����9�
,
7�$9%
&''F%
�����
����/%
&''XA%
�#��
��$�$����*�
�$���
�,$���
�
$��


�#��!���+���*�
 ��
 ��#
 ���!����#%
 �
 $�
 �$�����
 ��
 ��
 #����#�#
 ��
 ��������#
 ,
 �
 ��


���>����*�
��
��
���������*�
��
2����#
�$������#
@ ��#�1���%
EYYFA/






7�;�����	
����������
�
��
	����
������<���
�����



��
�#��0#
#�����
���$��
����-��������#
�
����#
��#
��>���#
��
��
�#��$��$��
!���*����
��


��
 ������%
 ��#��
 ��
 �C���#�*�
 ��
 ����#
 1�#��
 ��
 ���-������
 ,
 ��#�������
 ��
 ��
 ������/
 ����


��#���$��
��#
�-����#
����$����#
���
��
#��������%
��#
������#
1��
��#���������
$�
���"$���
��


������#��#
!��.$�����#
,
�����$����#
.$�
���3��
��
-����
 ����>��$��%
�����>�
�
#��0�����/


����
 #�
 1�
 >�#��
 �������������%
 ��
 #��������
 ����$��
 �
 ��>��
 ���$���
 $�
 �-����
 �*����
 ,
 $�


�-����
 �#�*����/
 ��
 ������#��
 ���������
 ����
 ������#��
 ��
 �-����
 �#�*����
 �#
 ��


��$�$����*�
��
�#������#
�������!��#
��
��
����#��
@;�#���<�
�����%
&'''A/






�#
������#��#
����
��
����������
�#����-���
�
����#
�*C���#
�$�����
$�
�#��0#
#�����


#��
 ��
 ��#
 ����#B
 ������#��#
 .$�
 ������+��
 ��
 �������
 ��
 ����#
 �*C���#
 ��
 ��
 ������
 ,


������#��#
 .$�
 ��#���$,��
 ��
 �����������*�
 ��
 ����#
 �*C���#
 ��
 ��
 �������#��/
 ����


��#���$��
 ��
 �������
 ,
 �����������*�
 ��
 ����#
 �*C���#
 �
 ��>��
 ��������$���
 #�
 ��.$����
 ��


-$������������
 ��
 �����#�#
 .$�
 #���
 ������#
 ��
 ���$���
 ,
 ���������
 ��
 ��.$�#���*�
 ���
 ���


�*C���
,
#$
�C�$�#�*�%
����2#
��
-��������
#$
���������������*�
��
>��$���
@;�#���<�
����/%


&'''%
Q1$%
&''VA/
��
�#��0#
#�����
������
��
�������*�
��
���%
.$�
��!��
��
#��
���������#
��


��#
�0�$��#
���
�����
��
��
���$���*�
��
������#
��+���#
�����C������#
����#
����
#$���*C���


��#�$��#�%
������#�%
�#���!���
����C���#�
,
��$����*�
���$���#�
@[����
,
Q1$%
&''&A/
����#


�#��#
������#��#
��!��
#��
���$����#
���
$�
���"$���
��
���0�$��#
,
#��#���#
.$�
��������


>��#
��
#�4���+���*�
��
��#�$�#��
�
�#��0#
#�����
@[����
,
Q1$%
&''&A/





7�;�7��%�	����������	�������������������	���



�
 ��������*�
 ��
 ��#
 ������#
 ��������
 ��
 �C��$#�*�
 ��
 ����#
 �*C���#
 ��.$����


������#��#
����������#
����
�>����
$�
�0-����
��
��$�
��
��
��������
��
��
�0�$��%
,�
.$�
$��


�����������*�
 ��
 ����#
 ����
 ��
 ��
 �C������
 ��
 ��#
 �0�$��#
 �$��������
 ��
 ���#�*�
 �#�*����
 ,


���>������
��
#�����
��
��$�
��
��#
�0�$��#/
�
����$#�*�
��
����#
�*C���#
��
��
������
��.$����


��
$��
����
 ����������
��
 ��#
�0�$��#
�
��D
 ,
��?
 @���
�"�����%
��������
 ���������������*�


>��$����A
�
�>������
#$
��$�$����*�
��
��"���#
����������#
��
��
������
@ ��#�1���%
EYYFA/








































































































































����������*�



 
 &F

 
 





��
 ��#
 1���-���#
 �����#���#
 ��
 ��
 -������
 ��
 ��#
 *�������������%
 ��
 ����������
 �
 ��


#��������
�#��
!�#���
��
 ��
 ����$#�*�
��
��D
 @���������������
��
>��$���#A
,
#$
$����+���*�


����
 ��
 �������������
 ��
 ��
 �$�������
 ���$���
 �
 ����
 ��
 �������+�
 ��
 7D
 ��
 ���$��#


����>�����#
����!*����#
@ ��#�1���%
EYYFA/
�#
�#�����#
1������������#
(�������������	���	!

+�	���� �����
 ,
*�	������ #�/%
 ��
 ���!��%
 ���#�����
 $�
������#��
��
 �C��$#�*�
��
 ����#


.$�
������!$,�
�
��
����������
�
#��������%
����
�#��#
�#�����#
#$-���
���!����#
��
��
!������


��
��$�
,
>��
�$,
�-������
#$
�����������
��
�������#
#�����#
@ ��#�1���%
EYYFA/






��
 ��#
 �����-���#%
 �����
 #�
 ���$������
 ��
 ��,����
 ��
 ��#
 �#�����#
 �$���>�!��#%
 ��


���������
������#��
����
 �������
 ��
#��������
�#
 ��
�C��$#�*�
��
 ����#
 �*C���#%
�$�.$�
�����


.$�
��#
�����-���#
�C��$,��
��#
����#
�*C���#
�#
������>�%
,�
.$�
�����
����#
�*C���#
����
��


�$�1�
�����
��������
.$�
��#
�#�����#
.$�
$#��
��
������#��
��
����$#�*�
��
����#
�*C���#/






����
�"�����#
��
�$���>�#
.$�
�C��$,��
����#
�*C���#
@��D
,
��?A
#�
�������
��
�����


@ $��#%
&''FA
,
��
���+
@ ��#�1���%
EYYFA/
�
��$!��%
�#�����
#��#�!��
�
��
#��������%
�����


$��
 ����
 �-��������
 ��
 ��
 �C��$#�*�
 ��
 ��D
 ����
 ��
 ��
 ��?%
 ,
 ��
 ��$�$����*�
 ���
 ��?
 �#
 ��


���������
��+*�
����
#$
#��#�!������
�
�#��0#
#�����
@ ��#�1���%
EYYFA/
���!�0�
��
��
��#�
��


,�� ��������-�������%
$��
���$����#�
-����"���%
#$
����������
�
��
#��������
#�
����!$,*
�
#$


���������
����
�C��$��
����#
��D
,
��?
@	#1��-
,
�N���,%
EYYSA/





��
�!#�����%
��
��!�
���#������#�
��
�C��$#�*�
��
����#
�*C���#
����
$�
������#��


�������
��
��#
�����-���#
����
�������
����#
��������������#
#�����#%
,�
.$�
��
��4�
��
�+3���
#�


���$�����
�����
��#
�#�����#
.$�
$#��
��
������#��
��
����$#�*�
��
��D
,
��?
����
�������
��


#��������
@��
-����
#������
�
��#
1���-���#A%
��
��$��
.$�
��
��!���%
.$�
���#����
���!�0�
$��


��,��
����������
�
��
#��������
�#������
�
$��
��,��
��$�$����*�
��
��D
@ ��#�1���%
EYYFA/


�

7�;�:��3����
���
9<������
����&�
�
���
��H��	
���	���
�������
	�������
��������������������	������������



�#
 ������#
 ��
 �������#
 ��
 #������>�#
 @����A
 #��
 ���#�������#
 ��#
 ����������#


#�#����#
 ��
 ����#�����
 ����
 ��
 �����������*�
 ��������$���
 ��
��D
 @������1�9
 �� ��%
 &''&A
 ,


��#�!�������
���!�0�
��
�D/
	��$�������
#�
��#������
��
#�#����
��
�������
��
�����������#


����#
 ����
 ���������#
 @����#���������%
 �#���������%
 �#�������A
 ,
 ����!�*����#


�������$�*#���#
@1����������
�A/
���
��!����
#�
�����
1�,
��
���
�$�1�
��-������*�
������


��
��
�������%
#�����
,
���������������*�
��
��D
,
��?
@:��$��
E/ZA/








































































































































����������*�



 
 &X

 
 















































3���
�7�A����9�����������0
5O���"���$�5�
���
9<������
��
���
��
��D
�$���
������
��
��
���+
�
���>0#
��
������#

����
�
��������
����#���������#
���
����
;7�
,
��E/
��
��?
�����
�
��
�0�$��
��������
������#
��?�		�#
�

�
 ���>0#
��
�������������#/
��
�D
 �#
��#�!��
.$�
�����
�
 ��
 ���+
�
 ���>0#
��
������#
����/
��
��>�������
��

����#
��!�
��
�����+��#�
�
���>0#
���
#�#����
#����2#����%
,�
.$�
��
������#��
���#����
$��
!������
��������!��

��
 ��
 ���������#
 �������
 !����
 ��
 ��#����/
 ���
 >�+
 ������
 ��
 ��
 �0�$��%
 ��
 ��D
 ,
 ��
 �D
 �$����
 #��

���������������#
 ��
 ��
 >��$���
 ��������
 �������������#
 ���
 ����
 �;[%
 ����2#
 ��
 ��D
 ,
 �D
 �$����
 #��

����#�������#
 -$���
 ��
 ��
 �0�$��
 ���!�0�
 ��������
 �������������#
 ���
 ����
 �;[/
 ��
 ��?
 �$���
 #��

���������������
��
>��$���
��������
������#
���
����
��
�
�������������#%
���!�0�
�$���
#��
����#�������
��

�C������
��
��
�0�$��
�
���>0#
��
������#
���
 ����
	�	�
@������#
��
#�����
��
������#A/
:���������
�#��#
����#

�$����
#��
�������#
��
��
C�����
�
���>0#
��
������#
��
������#
��
��
��#�
���
��?%
������#
����
����
��
��D
,

�D%
 ,
 ��
 ������������
 ���E
 ��
 ��
 ��#�
 ���
 ��D/
  3������#
 ����#
 ���
 �*���C
 #��
 ��������#
 ����
 $��
 �0�$��

����>��$��/
��
��
-��$��
#�
�����#�����
��#
����#���������#
@�$������#A%
������#
@����$��#A
,
!��!�#
��
�������#

@����#�#A/








�#
����#
��
��D
�$����
������
��
��
�0�$��
�
���>0#
��
����#���������#
��
��D
��
����


�-������
����
;7�E
@;����
 ,
��1������%
&''S%
;����
����/%
&''(A%
 ������#
��
�������#
��


#������>�#
@������1�9
����/%
&''&%
�##�1
����/%
&''VA
,
����#���������#
��
�������#
��
!�"�


�-������
@��1��1����
����/%
EYY(A/
;7�E
-$������
����
$��
>��
��
 ����
��
��D
��
 �����%


�����
��
�C���#�*�
����#������
��
�#��
����#��������
����$��
$��
��#���$��*�
��
��
�������
��


��D
�
 ���>0#
��
 ��#
 �����#
,
$��
��,��
 ����������
�
����
@�$���
����/%
&''&A/
���!�0�
��


��������	�	%
�$�����#
��
�������
��
 -$���*�
��
;7�E
 #$������
 ��
1����#��#�!������
 �
��D


.$�
���#����
��
�$�����
	�	"%
#$��������
.$�
	�;7�E
���3�
����
$�
#�#����
��
�������
��


��D
@�$#
����/%
&''EA/
������#
��
����+
�C�$�#��#
�
�#��0#
#�����
�$�#����
$��
��#���$��*�
��


��#
 ��>���#
 ��
���	
��
.$,
%
 ��
 .$�
 �������
 $��
 ���$����*�
�����
 ��
 ��#���$��*�
��
 ��


�C���#�*�
��
;7�E
���$��
 ��
 ����
��
��D
��
����������#
��
�#��0#
#�����
@8������9
����/%


&''&A/
����
������
#��
.$�
;7�E
��
�����
����
-$���*�
���������
��
����
��
��D
���
�����%


Epidermis y
Córtex Endodermis Células de

la estela

Banda de
Caspari

Xilema
pH 5,5

H+ PPiH+ ATP

Cl-

H+

Na+

H+

Cl-
¿K+, Li+?

H+ PPiH+ ATP

Cl-

H+

Na+

H+

Cl-
¿K+, Li+?

H+ PPiH+ ATP

Cl-

H+

Na+

H+

Cl-
¿K+, Li+?

H+

Cl-Cl-

Cl-Na+

¿Li+?

Na+

¿K+?

H+

Na+

H+

ATP

H+

Na+

ATP

H+

Cl-

¿Na+ Li+?

Na+ Li+

Cl-

Na+ Li+

Cl-

Na+ Li+

Cl-

Na+ Li+

Cl-

[Na+] [Cl-]
[Li+]

[Na+] [Cl-]
[Li+]

[Na+] [Cl-]
[Li+]

Vacuola
pH 5,5

Vacuola
pH 5,5

Vacuola
pH 5,5

Citosol
pH 7,5

Citosol
pH 7,5

Citosol
pH 7,5

Apoplasto
pH 5,5

Cl-

Cl-

Cl-

Cl-

Na+

Na+

Na+

Na+

Na+

Li+

Li+

Li+

Na+

H+

Li+

Epidermis y
Córtex Endodermis Células de

la estela

Banda de
Caspari

Xilema
pH 5,5

H+ PPiH+ ATP

Cl-

H+

Na+

H+

Cl-
¿K+, Li+?

H+ PPiH+ ATP

Cl-

H+

Na+

H+

Cl-
¿K+, Li+?

H+ PPiH+ ATP

Cl-

H+

Na+

H+

Cl-
¿K+, Li+?

H+ PPiH+ ATP

Cl-

H+

Na+

H+

Cl-
¿K+, Li+?

H+

Cl-Cl-

Cl-Na+

¿Li+?

Na+

¿K+?

H+

Na+

H+

ATP

H+

Na+

ATP

H+

Cl-

¿Na+ Li+?

Na+ Li+

Cl-

Na+ Li+

Cl-

Na+ Li+

Cl-

Na+ Li+

Cl-

[Na+] [Cl-]
[Li+]

[Na+] [Cl-]
[Li+]

[Na+] [Cl-]
[Li+]

Vacuola
pH 5,5

Vacuola
pH 5,5

Vacuola
pH 5,5

Citosol
pH 7,5

Citosol
pH 7,5

Citosol
pH 7,5

Apoplasto
pH 5,5

Cl-

Cl-

Cl-

Cl-

Na+

Na+

Na+

Na+

Na+

Li+

Li+

Li+

Na+

H+

Li+




































































































































����������*�



 
 &(

 
 





,�
.$�
��
 ��#
�$�����
�/�

��
��������	�	%
��
���������
��
��D
�#
�2#
���>���
��
 ��
�����


�0���
,
�2#
���$����
��
��
���+
@����1����$
����/%
&''V%
�$#
����/%
&''SA
���
 ��
.$�
#�
1�


���������
.$�
	�;7�E
�#��
���������
��
��
���$����*�
��
��
��#���!$��*�
��
��D
�����
���+
,


�����
�0���
@����1����$
����/%
&''V%
�$�����
����/%
&''FA/





��
-�$"�
��
��D
1����
��
�C������
��
��
�0�$��
�#
$�
�����#�
�����������
��
�������%
��


��
.$�
��
-������
	;	
��
;D?	���#�#
@�+�
����/%
EYYYA
������
$�
���������
�������.$�����


��
;D
�
���>0#
��
��
���!����
���#�2����
.$�
�������
�
��#
�������������#
��DU;D
�������
��


��>�������
 ��#�>�
 ��
 ;D
 1����
 ������
 ��
 ��
 �0�$��
 ���
 ��
 #�����
 ����>�
 ��
 ��D
 @	�#�
 ,


��$�<���%
 &''&A/
 ��
 �$�����
 	�	

 ��
��������	�	
 -$�
 ��#����
 ��
 $�
 ��2��#�#
 ��
 �$�����#


1����#��#�!��#
�
����
@\ $
����/%
EYYXA%
��#�����������
#�
��������*
.$�
���E
@	��;[(A


����-���
$�
 ������������
��DU;D
 ��
���!����
���#�2����
 @�1�
����/%
 &'''%
)$������
����/%


&''&A/
 �
 #�!���C���#�*�
 ��
 ���E
 ��
 ������#
 ��
 ��������	�	
 ����$��
 $�
 �$�����
 ��
 ��


����������
�
��
#��������%
��
.$�
���-����
��
�����������
��
��
#�����
��
��D
��
��
�0�$��
����
��


��������*�
�
�#��0#
#�����
@�1�
����/%
&''VA/
���!�0�
#�
1�
���������
.$�
��
-$���*�
��
���E


��
�#
#���
��
�C��$#�*�
��
��D
��
��#
�0�$��#
����0�����#
#���
��
���$����*�
��
��
��#���!$��*�


��
��D
��#��
��
���+
�
��
�����
�0���
@�1�
����/%
&''&%
����1����$
����/%
&''V%
�$�����
����/%


&''FA/





��
 ������#��
 ����������
 ����
 ���$���
 ��
 ��$�$����*�
 ��
 ��D
 ��
 ��
 ����#��
 �#


����#��������
 �
 ��
>��$���%
 �����
 ��
��D
 ��
 �����
 ��������
 ���
 ��#
 ��+���#
 ����#*����#O
�#��


���������������*�
 ��
 ��D
 ��
 ��
 >��$���
 �,$��
 �
 ���������#���
 ��
 !�"�
 ���������
 �#�*����


�C������$���
������
���
��
�#��0#
#�����
@[����
,
Q1$%
&''&A/
��
����#�����
��
��D
��
��������


��
 ��
 >��$���
 �#
 ���>���
 �
 ��!�
 ���
 �������������#
��DU;D%
 ��#
 �$���#
 $����+��
 ��
 ���������


�������.$�����
 ��������
 ���
 ��#
 !��!�#
 ��
 �������#
 >��$�����#
 ;D?	���#�
 ,
 ;D?


����-�#-���#�
@;D?����#�A/
�
���������������*�
>��$����
��
��
D
��
������#
#�
���>�
�
��!�


��������
 �������������#
 ���
 ����
 �;[%
 ��
 ��������	�	%
 �#��#
 �������������#
 >��$�����#


-�����
$��
-������
�0����
����$�#��
���
X
����!��#
���.0
�1
@T�9��
����/%
&''&%
	1����


����/%
&''VA/
 $�����#
��-

��
��������	�	
�$�#����
$�
����������
��
��
#��#�!������
�
����


@	�#�
����/%
&''VA/
�
#�!���C���#�*�
��
���.0

��
��������	�	%
���+�%
 ������
,
�����*�


����$"�
������#
����#�0����#
���
��,��
����������
�
��
#��������
@	�#�
����/%
EYYYB
Q1���
,


��$�<���%
 &''E%
 Q1���
 �� ��/%
 &''E%
 ;�
 �� ��/%
 &''FA/
 ��
 1�������
 ��
 ���.0

 -$�


������-�����
��
 ����+
@�	�.0
A
 ,
 #$
 #�!���C���#�*�
����$"�
$�
�$�����
��
 ��
 ����������
 �


#��������
@:$9$��
����/%
&''SA/









































































































































����������*�



 
 &Z

 
 





��
1�
������!���
.$�
	��;[E
��
#���
����#�����
��D
��
��������
��
��
>��$���%
#���


.$�
���!�0�
�$���
����#������
7D
,
�D
@������
����/%
&''&%
	�#�
����/%
&''V%
T����$�1�


����/%
&''V%
)�$
����/%
&''SA/
:���������%
������#
����#�0����#
#�!���C���#����
���'(

@;D?

����#�
>��$����A
�$�#����
$�
�$�����
��
��
����������
�
��
#��������
.$�
������������
���
$�


����������
��
��
���������
��
����#
��
��
������
@8�C����
����/%
&''EA/
�#��
��#$�����
#$�����


.$�
$�
�$�����
��
��
!��!�
��
�������#
>��$����
���>��
$��
-$��+�
������
���������
����
��


��$�$����*�
��
��D
��������
��
������������
>��$����
�;[E
@	�#�
,
��$�<���%
&''&A/






 ��
��
��#�
��
�D%
��
#�
�������
��#
������#��#
��
�������
����
�#
�$,
��#�!��
.$�


��
�D
�����
�
��
�0�$��
��������
������#
��
����
����/
��
��
.$�
#�
1�,
���#������
�#
��
&


�������������#
 ����*�U����*�
 .$�
 ���������
 ��
 1����#��#�#
 �*����
 ,
 ���3��
 ��
 ��


����C�-�����*�
 ��
 �D%
 �#��#
 ����#���������#
 #��
 8��	[
 ��
 #�"�
 @$�
 �� ��/%
 &''FA
 ,


	��;[Z
��
��������	�	
@	�
����/%
&''(A/






 �
 �������
 ��
 ��?
 �
 ��#
 �0�$��#
 ��
 ����������#
 ��
 �#��0#
 #�����
 �$���
 #��
 ��
 -����


��#�>�%
 ,�
 .$�
 $�
 �C��#�
 ��
 ��D
 ����$��
 $��
 ��������+���*�
 ��
 ��
 ���!����
 ���#�2����


@��!���#%
&''XA/
�
����
��
��?
#�
����$��
����
��������
��
���������$��������
��
��
����
��


��D%
����2#
��
���>����
��
�C��#�>�
��������+���*�
��
��
���!����
���#�2����
���$����
���


��D
 @��!���#%
 &''XA/
 ��
 1�
 ����$�#��
 .$�
 ��
 ��������+���*�
 ��
 ��
 ���!����
 ���#�2����


���$����
���
��D
����>�
��#
��?�		�#
@������#
�����-�������#
��
#�����
��
������#
����>���#


���
��������+���*�A
��#$������
��
$��
�������
��#�>�
��
��?
��
����������#
#�����#
@�9�����
,


�,�����%
EYYS%
������--
����/%
&''S%
Q1���
����/%
&''SA
.$�
�$���
#��
��1�!���
���
�������#


��
 ,
 ���>������#
 @�9������
 ,
�,�����%
EYYS%
����+��
����/%
&''SA/
���
��!����%
�$����
#�


���#��!��+��
��
���������
��
���!����%
#�
����#����2
$�
����#�����
����>�
����
��
����
��
��?%


����
��
.$�
�C�#���
������#��#
#�����������#
;DU��?
��

���!����
���#�2����
@:����%
EYYSA/






 �
#�����
��
��?
��
��#
�0�$��#
����0�����#
,
���
�*���C
#�
�����+�
��������
������#
��


#�����
 ��
 ������#
 @	�	�#A
 .$�
 1��
 #���
 ��#�����#
 ��
 �����#
 ��
��������	�	
 @7�����
 �� ��/%


&'''%
��$�1��
����/%
&''E%
������--
����/%
&''SA
,
��
����#
�����$����#
��
(��	����	�������	


,
'���������������@��$�1��
����/%
&''EA/
�
���������������*�
��
��?
��
��
>��$���
�$���


��!��#�
�
$�
����#�����
��#�>�%
,�
.$�
$�
���������
��
���!����
��
DF'
��
��
��
>��$���
�#


#$-�������
 ����
 -��������
 ��
 �������
 ��
 ��?
 �
 ���>0#
 ��
 $�
 �����
 ������!��
 ��
 ������#


@��1������%
 EYYF%
 ;��1��!�����
 �� ��/%
 EYYX%
 �+�����#9�
 �� ��/%
 EYYY%
\ 1���
 ,
 �������,%


&''EA/
��
1�
������-�����
$�
�����
>��$����
��
��?
@��A
��
�0�$��#
���$#�>�#
��
'���� ���





































































































































����������*�



 
 &Y

 
 





@���
 �� ��/%
 EYYXA/
 ���!�0�
 #�
 1�
 ����$�#��
 ��
 ���#�����
 ��
 $�
 ������������
 ��?U;D
 ��
 ��


>��$���
@\ 1���
,
�������,%
&''EA/






7�;�4��!���
	��������
�������&	�������0
5�����"�����
��
����
<��
�



����
 ��������
 $��
 1����#��#�#
 �*����
 ����$���
 ��
 ��
 �����
 �0���%
 �C�#���
 ��>��#�#


�����#�#
.$�
������
����
���������
-$���*�
��#�������
��
��$�$����*�
��
��D
,
��?
��
�0�$��#


,
 ��"���#
 ����������#
����
 ��
������/
�#��#
�����#�#
 ����$,��
 ��
 ���$����*�
���
 ����#�����
��


��D
��
��
���+
,
#$
��!�����*�
��
C�����
@Q1$%
&''&%
��#���
,
��>������%
&''VA%
��
���$���*�


���
 ���������
 ��
 ��D
 ��
 ��
 �����
 �0���
 ���
 ������$����*�
 �
 ��
 ���+
 �
 ���>0#
 ���
 -�����


@����1����$
�����!
&''V%
��#���
 ,
��>������%
&''V%
 $��#%
&''F%
�$�����
����/%
&''FA%
 ��


��$�$����*�
 ��
 ��D
 ,
 ��?
 ��
 �0�$��#
 ����!*���������
 ����
 ����>�#
 @ ��#�1���%
 EYYFA%
 ��


$����+���*�
 ��
 ��2��$��#
 �#�������+���#
 ����
 #$������#
 #�����#
 @����9��%
 &''&A
 ,
 ��


��$�$����*�
��
��D
��
1�"�#
��$���#
@ ��#�1���%
EYYF%
Q1$%
&''&%
 $��#%
&''&A/



 




�#
 ����#
 ����#-�����#
 ��
 C�����
 ��
 ��
 ���+
 #��
 ����#�������#
 �
 ��
 �����
 �0���
 ���
 ��


-�$"�
��
 ����#������*�
��
 ��
������
 @ $��#%
&''&%
 $��#%
&''FA/
���
��#�$�#��
 �2����
��
 ��


������
#����
 ��
���$���*�
���
-�$"�
����#���������
��������
��
������
��
��#
�#����#%
����
�#��


#��$��*�
��
#�
�$���
��������
�
�����
���+�
,�
.$�
�#
����#����
��
-�"���*�
���
���!���
,
��


����#�����
 ��
 #��$��#
 ��
 ��
 ������%
 �����#�#
 .$�
 �#������
 ��������#
 ���
 ��
 ������
 �#���2����


�$�����
�������#
�����#
@;�#���<�
����/%
&'''A/






	
������
.$�
�>��+�
��
-�$"�
��
��$�
���
��#
�0�$��#
��
��
���+
��#���$,�
��
�$����


��
����#
�*C���#
.$�
������2�
��
��
���������
��
����#������*�%
�#��
#�
��!�
��������������
�


.$�
��
��#
�0�$��#
��
��
���+
#�
���>�
�
��!�
$��
���������������*�
��
��D
,
�D
��
��
>��$���


��������
��#
�������������#
����*�U;D
���
����
�;[
@��$�<���%
&'''%
)�$
����/%
&''SA
,
��


��?%
����
#�
�C�����
��
��
��������
��������/
���!�0�%
��
��#���$��*�
��
��
��$�$����*�
��


��D
��
��
�����
�0���
#�
�$���
���>��
�
��!�
��������
��
���$���*�
��
��
�����
��
��D
��
��


C�����
�
���
��
�$�����
��
��
�C������*�
��
��D
���
C�����
����#
��
.$�
0#��
����$�
�
��
�����


�0���
@��#���
,
��>������%
&''VA/
��
������
.$�
��
	�	
��1�!�
��
�����
��
��?
��
��
C�����


@8����1��
 ,
 ��#���%
 &''FA%
 ����2#%
 	�	
 �#���$��
 ��
 #�����
 ��
 ;D
 ��
 ��#
 �0�$��#
 ���


���0�.$���
 C����2����
 1����
 ��
 C�����
 @����9#��
 ,
 ;��#��%
 EYZXA
 ��
 .$�
 ��������%
 ��


���������%
�
�#���$���
��
����>����
��
�������������#
��DU;D
��
��
���!����
���#�2����
��
��#


�0�$��#
 �����.$��2����#
 ��
 C�����
 @��#���
 ,
 ��>������%
 &''VA%
 ����
 ��������������


�$��������
��
���������
��
���!����
��#���$,����
��
�����
��#�>�
��
��D
��
��
C�����/





































































































































����������*�



 
 V'

 
 





��
 1�
 >�#��
 .$�
 ��#
 ;D?	���#�#
 ������+���#
 ��
 ��
 ���!����
 ���#�2����
 ��
 ��


���������#
#��
����������#
��
��
�����
��
��D
��
��
C�����%
,�
.$�
��
�������-���������
��


�����*�
��
����
����������
��#
��>���#
��
���	
��
$��
;D?	���#�
��
���!����
@��$
��

��/%
EYYVA%
 
����2#
 
$�
�$�����
��
��������	�	
.$�
���#����
$��
����>����
���$����
��
$��


;D?	���#�
�����0�����
�#
#��#�!��
�
�#��0#
#�����
,
���#����
$��
��,��
��$�$����*�
��
��D


��
��
�����
�0���
��
����������#
��
#��������
@������
����/%
&''EA
.$�
��#�!�������
#�
��!�
�


$��
��#���$��*�
���
���������
��
���!����
��
.$�
����$�����
$��
�����
��
��D
��
��
C�����


��
-����
��#�>�
�
���>0#
��
������#/






���!�0�
#�
1�
������!���
.$�
��
���#����
�#���$��
��
����#-�������
��
��D
�
��
�����


�0���
��
��
������
1���-���
2�	����������������	��������
@���#��
����/%
EYYYA/
��
���#����


�#
 #������+���
 ��
 ��#
 1�"�#
 ��
 ��#�$�#��
 ��
 �#��0#
 #�����
 ,
 �#
 ����#�������
 �
 ��
 ���+
 ���
 ��


-�����%
 �����
 ����������
 ��
 �����
 ��
 ��D
 ��
 ��
 C�����
 ����
 -��������
 $��
 ��#���$��*�
 ���


���������
�#�*����
��
��
�����
�0���/
�#��
�$�����
��
��
����#�����
��
��D
�$���
��!��#�
�
��


���#�����
��
#�����������#
��DU���#����
@���#A
$!�����#
��
��#
>��$���#
��
��#
�0�$��#
��
��


���+
 ��
 2� ���	��������O
 ��#
 ���#
 #��
 ���$��!��#
 ���
 �#��0#
 #�����
 ,
 #�
 1��
 ����������


1��*����#
��
��������	�	
@�1�$1��
����/%
&'''A/





��
 1�
 ����$�#��
 $�
������
 ���
 ����#�����
 ��
 ��D
 �
 ��
 �����
 �0���
 ��
 �����
 ���E


�$����
��
-$���*�
��
�����
��
��D
��
��
C�����
�
��>��
��
��
���+
�$����
�C�#���
!�"�#
��>���#


��
 ��D
 ��
 ��
 C�����
 @e&
 � AO
 �������#
 .$�
 ��
 ����������#
 ��
 �#��0#
 #�����%
 �����
 ��


�����������*�
 ��
 ��D
 ��
 ��
 C�����
 �#
 E'
 >���#
 ��,��
 .$�
 ��
 ����������#
 �������#
 @e&'


� A%
���E
���3�
��#��������
��
��D
��
C�����
��
��
�����
����
��
��
���+
@�1�
����/%
&''&%


;����
����/%
&''SA/
�#��
������
��.$����
$��
��>��#�!������
��
��
�������*�
���
����#�����
��


��D
��
���E
��
��#
�0�$��#
���
���0�.$���
���
C�����O
�#��
!����������������
��
��
����#�����


��
��D
1�
#���
�!#��>���
��
��
������������
;DU��D
���&
��
�������@;�1���!�����
����/%


EYYX%
�1�
����/%
&''&A/





:���������%
#�
1�
����$�#��
$�
������
����
�C������
��
������$����*�
���
��D
��#��
��


�����
�0���
1����
��
���+%
�����
;7�E
�����>����
��
��
�����
��
��D
��
-�����
��
��
�����
�0���


,
��
 ��
��#�����
��
��D
���
 -�����
��
 ��
 ���+
@����1����$
����/%
&''VO
;����
����/%
&''SA/


����
�#��
������
1�
#���
����-�����
3����������
,
#�
�������
.$�
 ��
 -$���*�
���������
��


;7�E
�#
���$�����
�����
���
��D
���
C�����
��
��
���+
�$�����
$�
�#��0#
#�����
����
�>����
��


��$�$����*�
��
��D
��
��
�����
�0���
@�$�����
����/%
&''F%
��>������
����/%
&''(A/


�




































































































































����������*�



 
 VE

 
 





7�;�;�����<	�
�O������������9�
�������P
���
	����G������
���
�?������
����

��������������	
�



�#
 �-����#
 ���
 �#��0#
 #�����
 ����$,��
 $�
 ����������
 �*����
 ,
 $�
 ����������


�#�*����%
0#��
3�����
 ����$,�
 �-����#
�������#
 ���
	�	/
 �#
 >��#
 ��
 #�4���+���*�
 .$�
 #�


��������
���
��
����������
�*����
���
�#��0#
#�����
��������#
1�#��
�1���
�#�2�
����$�#�����#


�#����-��������
��
��DO
��
#�
#�!�
��#�
����
������
���
�-����
���
��?
,
����#
�3�
���
�-����


���
�D
,
�����������#
��
�#��#
>��#
��
#�4���+���*�/
	���2#%
 ��#
������#��#
��
��������*�


���
�#��0#
#�����
��
#�
�������%
����
�$����
����$��
��������#
���������#
�#����-���#
��
����#
�


������#
 ���$����#
 ���
 �#��0#
 #�����
 @��#���
 ,
 ��>������%
 &''VA/
 
 �#
 >��#
 ��
 #�4���+���*�


����>���#
���
��
�#��0#
#�����%
��#��
��
#��#��
�
��������
.$�
�����!�
��
�#��0#
#�����
1�#��
��


��������*�
 ��
 ��
 ����>����
 ��
 $��
 ��������
 �#����-���
 �
 ��
 ���#������*�
 ��
 $�
 ���%
 �#�2�


����$�#��#
���
���0�$��#
.$�
���3��
����
#��$���#
���#�"���#%
��������#
��
-�#-�������*�
,


��-�#-�������*�
.$�
���3��
��
��#����#
��
#�4���+���*�
,
-������#
��
����#������*�
@;�#���<�


�� ���%
 &'''%
 ��1������
 �� ��/%
 &''E%
 [����
 ,
 Q1$%
 &''&%
 ��#���
 ,
 ��>������%
 &''V%


�1���$#��,
����/%
&''SA/





�	��9��
��	�������	
�������
	���
�������
:5���




��
������
.$�
 ��
 �����*�
�C������$���
��
��D
 ���$��
��
�$�����
 ����#������
���
��&D


��!��
����#*����
@������#
����/%
EYYYO
7���1�%
&'''A/
�
-$����
��
�#��
��&D
����#*����
�$���


#��
 ��������$���
 �
 �C������$���
 ,
 #�
 ��!�
 �
 ��#
 ���!��#
 ��
 ��
 ����>����
 ��
 ������#
 ,


����#���������#
 ��
 ��&D
 $!�����#
 ��
 ��
 ���!����
 ���#�2����%
 �������#��
 ,
 ���!����#


�������#
 @ $��
,
������#%
EYY(O
��#���
,
��>������%
&''VA/
��
1�
����#�����
.$�
��
�#��0#


�#�*����
���$��
��
����>����
���
�����
��
��&D
����>���
���
��V
@7���1�
����/
EYY(%
��9�1�#1�


����%
&''EA
,
.$�
��
��������*�
�C*����
��
��V
����$��
$��
��!�����*�
��
��
&D
��
��#
>��$���#


��
�������#��
@��1$��9��
,
�+�%
EYZ(%
	����
����/%
EYYF%
��\ ���
�����%
&''EA%
�$��������


��
��!�#
��#�#
��
�����������*�
��
��&D
����#*����/






���
 >�+
 .$�
 ��
 ��>��
 ��
 ��&D
 ����#*����
 �$�����
 ����
 ���#��$�����
 ��
 $�
 �#��0#


#�����%
0#��
�$���
���$��
����
#��$���
���#�"���
��
��
����#��#�*�
��
#�4��
��
��
��#����
��


#�4���+���*�
��
��������#
�����#
@��������#
���
#����#
��
$��*�
�
������
#�������#
�
���VA%


����
���0�$��
 #�4��
 ��
 ��#
 ��������#
 ���7#
 @��������#
 .$���#�#
 �����������#
 ��
 ������A%


����
���0�$��
#�4��
����
��
���$���*�
��
��
����>����
��
��#
��$�������#
�
�$���
���$���
��


������
 ��
 ��#
 ���#����#��#
 @;����<�,?����9�
 �� ��/%
 &'''%
 ����,%
 &''E%
 8��!��$
 �� ��/%


&''&%
Q1$%
&''V%
�1���$#��,
����/%
&''S%
;��#�1�%
&''SA/





































































































































����������*�



 
 V&

 
 





��
�$�����
��
��
�����������*�
�C�����
��
��&D
�$���
�#���$���
��
����>����
��
��
;D?

	���#�
 ��
 ��
���!����
 ���#�2����
 >��
 ��������#
 .$���#�#
 ����>���#
 ���
 ������$����U��&D


@7��!$#
,
=����9�?�$##�9%
&''SA/
��"�
�#��0#
#�����%
��
����������
��
��
����>����
��
��
;D?

	���#�
�#
����#����
����
��������+��
��
���!����
@.$�
#�
��������+�
���
��
�������
��
��DA%


����2#
��
#�����
��
��D
�
 ���>0#
���
������������
���E
��.$����
��
��
����>����
;D?	���#�


@�1�!���
 �� ��/%
 &''XA/
 ��
 ��&D
 �C������$���
 ���!�0�
 ����$��
 $��
 ��������*�
 �
 �����
 ���+�


������
��
�#��0#
#�����
�#��!���+����
��#
����������#
��
��
�����
���$���%
�#�
����
��#
������#


,
��������#
��
��
���!����
���#�2����
@7�������%
EYYZO
������%
&''&A/






�
����������
��
�#��0#
#�����
��
�#��
!�#���
#���
��
��
��#������*�
��
��
�������
��
��D


��
����#��%
#���
���!�0�
��
��
�������������
��
$�
����
��>��
��
��
��#�
��
7DU��D
����#*����


@ ���1$�#
,
������#%
EYYY%
�1��
����/%
&''FA
,
�#
#�!���
.$�
��
��&D
�C������$���
-�>�����
��


����
 ��
 7D
 ,
 �$�����
 ��
 #������>����
 7DU��D
 ��
 ��
 ����#�����
 �
 ���>0#
 ��
 ��
 ���!����


���#�2����%
 ��
 ����������#
 ��
 �#��0#
 #�����
 @ ���1$�#
 ,
 ������#%
 EYYY%
 Q1$%
 &''VA/
 	#�


������#
.$�
��
��&D
�C������$���
��#���$,�
��
����
��
��D
��
��������
��
��
�0�$��
�
���>0#
��


��
 ��1�!���*�
 ��
 ��#
 ������#
 ��
 �������#
 ��
 #������>�#
 @����#A
 ���#����#
 ��
 ��
 ���!����


���#�2����
 @������1�9
 �� ��/%
 &''&%
 ��#���
 ,
 ��>������%
 &''VA
 ,
 ���!�0�
 $��
 ���>���


�����������*�
��
��&D
�C�����
��#���$,�
��
#�����
��
7D
��
��
�0�$��%
�
���>0#
��
��
��1�!���*�


��
 ������#
 �����-�������#
 ��
 #�����
 ��
 7D%
 ��
 ����������#
 ��
 �#��0#
 #�����
 @�1�!���
 �� ��/%


&''XA/





3�������
	����������������
	��������������
��




�C�#��
 $�
 ����
 �3����
 ��
 ��������#
 .$���#�#
 ,
 -�#-���#�#
 ��
 ������#
 .$�


���!�!�������
 �#�2�
 �����������#
���
 ��
 ��#�$�#��
��
 �#��0#
#�����
 @[����
����/%
&''&A
,
�#


��#�!��
.$�
���$��
1�#������
.$���#�
$����
�
���!����
�$���
���$��
����
#��#��
��
��D%
��


������
#������
�
����
��$���
��
 ��
�����!�������
���������	��	
 @ ����
����/%
&''VA/
����


�"�����#
 ��
 .$���#�#
 ,
 -�#-���#�#
 ��>$����#
 ��
 ��
 ��#�$�#��
 �
 �#��0#
 #�����
 ������#%
 ��


���������
#����#�
.$���#�
	�8�7E
@����
����/%
&''EA%
 ��#
 -�#-���#�#
����!*����#
��E
,
 ��


-������
 ;	&
 ��
 ��������	�	
 @8��? �#������
 �� ��/%
 EYYY%
  ��#$����
 �� ��/%
 &''EA%
 ��#


��������#
 ���7#
 @���"�
 �� ��/%
 &'''%
 �1���$#��,
 �� ��/%
 &''S%
 $�<��
 �� ��/%
 &''SA%
 ��


��������
 .$���#�
 ���&
 ��
 ��������	�	 @;��-���
 �� ��/%
 &'''A%
 ��#����#
 ��
 #�4���+���*�
 ��


 	�7
 @��1��$��
 �� ��/%
 &'''%
�1���$#��,
 �� ��/%
 &''S%
��9�����
 �� ��/%
 &''FA%
 ��������#


1�#������
 .$���#�#
 ��
 ��#
 ����������#
 @����
�� ��/%
 EYYY%
;<���
�� ���%
 &''&A
 ,
 ��������#





































































































































����������*�



 
 VV

 
 





-�#-���#�#
����>���#
���
������$����U��&D
 @�����
����/%
EYYZ%
7$���
����/%
EYYYO
 �
����/%


&''FA/





3�	��������
�9�
��-����������
�����������0
5�




�
 ��#����
 ��
 #�4���+���*�
 ��
 ���
 �����������
 ��
 ��&D
 �#
 $��
 ��
 ��#
 >��#
 ��


#�4���+���*�
��"��
 ���������+���#
 .$�
 ���$��
 ��
 1����#��#�#
 �*����
 @)�$
 �� ��/%
 &''&%
 Q1$%


&''VA/
 ���E%
 ���&
 ,
 ���V
 #��
 ��#
 ����������#
 -$����������#
 ��
 �#��
 >��/
 ���V
 �#
 $�


#��#��
 ��
 ��&D
 .$�
 ����-���
 $��
 ��������
 ��
 $��*�
 �
 ��&D
 @�����A
 ���
 $�
 ����>�
 ��
 �?

����#�������*�
 ,
 ���#
 #����#
 ��
 $��*�
 �
��&D
 ���
 ����
 5�+����6/
�#��
 ��������
 #�
 ����>�
 ���


�����
��
>���������#
��
��
�����������*�
��
��&D
��������$���
@�$
,
Q1$%
EYYZ%
�#1�����
����/%


&'''A/
���V
������������
-�#��������
,
����>�
�
���&%
$��
#�����U��������
��������
.$���#�


@;��-���
 �� ��/%
 &'''A
 ,
 �#��
 ������"�
 ���VU���&
 ����>�
 ��������
 -�#-�������*�
 ��


������������
��DU;D
���E
@)$������
����/%
&''&%
Q1$%
&''VA/
�
����#�������*�
��
���V
�#


�������
 ��
 �#��
 �����#�%
 ,�
 .$�
 �#��
 �������
 �
 ���V
 5����$���6
 �
 ���&
 ,
 ���>����
 �
 ��


���!����
���#�2����
�����
-�#-������2
�
���E
@�#1�����
����/%
&'''%
)$������
����/%
&''&A/





��
1�
#$������
.$�
��
>��
���
@:��$��
E/YA
�$���
�����
����#
-$������#
@�1���$#��,


�� ��/%
 &''S%
 �1�!���
 �� ��/%
 &''FA/
 ��
 1�
 ���������
 .$�
 ��
 ������"�
 ���VU���&
 �$���


���>����
 ��
 �������
 ��
 ��D
 ������>����
 ��
 ��������
 ;7�E
 �
 ��#���$,����
 #$
 �C���#�*�


�$�����
$�
�#��0#
#�����
 @Q1$%
&''&A/
	���2#%
 ��
����>����
��
 ��#
�������������#
>��$�����#


��DU;D
 ���
 ����
 �;[
 �$���
 #��
 ����>���
 ���
 ��
 ������"�
 ���VU���&
 @)�$
 �� ��/%
 &''VA/


���!�0�
#�
1�
>�#��
.$�
���&
�$���
����>��
��
������������
��&DU;D
>��$����
�	[E%
�$�.$�


#�
����#�
.$�
��
����������#
��
�#��0#
#�����%
���&
�$���
�������������
���
����
��������
��


��
-������
�����%
��-������
�
���V%
�>������
��
���������*�
���&U�	[E
@�1���
����/%
&''SA/






:���������
 #�
 1�
 ����$�#��
 .$�
 ���E
 �$���
 -$�������
 ����
 $�
 #��#��
 ��
 ��D
 �


������������������
��
��
����>���*�
���
��
������"�
���&U���V
@Q1$%
&''&%
�1�!���
����/%


&''FA/
 	���2#
 ���E
 ������
 ������������
 ���$���
 ��
 ����#�����
 ��
 7D
 ��
 ��
 ���!����


���#�2����
��������
��
��1�!���*�
�������
��
$�
�����
�����-������
��
#�����
��
7D
@7���A
�
�


���>0#
��
$��
;D?	���#�
@�1�!���
����/%
&''FA/

















































































































































����������*�



 
 VS

 
 















































�

3���
�7�B�
!���
	��������
�?������
��������	
�����
�����
�9�
��-����
����������<���
������
����#
 ������$�#
 �������
 �$��#
 ��������#%
 �����#
 ��#������$�#
 �������
 �$��#
 ����$�#��#/

@�1���$#��,
����/%
&''SO
�1�!���
����/%
&''FA/�




3
	�����������
�	���	����




�
��#�$�#��
��
�#��0#
#�����
��.$����
��
��
����>����
��
-������#
��
���#������*�
.$�
#�


$���
�
#��$�����#
��������#
��
��
����*�
���������
@:��$��
E/E'A
����
���$���
��
���#������*�


��
 ����#
 .$�
 ���$��2�
 ����
 ��������
 ��#
 #������#
 ���
 �#��0#
 #�����
 @[����%
 &''&A/
 �#


�������#
���������#
��
�#��#
����#
����$,��
��������#
��
��#�$�#��
�
��#1��������*�
@���#A%


��������#
 ��
 ��#�$�#��
 �
	�	
 @	���#A
 ,
 �������#
 T���U T���%
 .$�
 ���!�!�������


����������
��
��
��#�$�#��
�
��
������
��
�#��0#
�#�*����
����#
.$�
��
�-����
�#����-���
���
��D


@��#���
,
��>������%
&''VAO
>����#
��������#
��
$��*�
�
�#��#
��������#
1��
#���
������-�����#


@;�#���<�
 �� ��/%
 &'''%
 ���
 �� ��/%
 &'''%
 Q1$%
 &''&%
  �1�"��
 ,
 �$��"�%
 &''FA/
 �


#�!���C���#�*�
���#���$��>�
��
 -������#
��
 ���#������*�
������
$��
 �C���#�*�
���#���$��>�
��


����#
���$����#
���
�#��0#
���
$�
����������
��
��
����������
�
�#���#�#
�!�*����#
@8$�
����/%


&''S%
7���#1�!�
 �� ��/%
 &''S%
�������!�#
 �� ��/%
 &''S%
\ ���
 �� ��/%
 &''SOA/
 ���
 ��!����%
 �#


��#�!��
 .$�
 �#��
 #�!���C���#�*�
 ���#���$��>�
 ����$+��
 ������#
 ��
 ���$����
 ����4�
 ��


����������#
 �������#
 @�$
 �� ��/%
 EYYZA%
 �#�
 .$�
 �#��#
 -������#
 ��
 ���#������*�
 #�
 1��


�C���#���
 $#����
 $�
 ��������
 ���$��!��
 ���
 �#��0#
 ��"������
 �#�
 ��
 ��1�!���*�
 ���


�����������
��
����������#
�������#
@7�#$��
����/%
EYYYA/


�

��5

.2*

0.1

��5

��5

;5

)
	��

������
��


�

��5

.2*

0.1

��5

��5

;5

)
	��

������
��





































































































































����������*�



 
 VF

 
 





























�

�

�

�

�

3�'+!��7�7C�
������������
	�����������
��	���	������9��	�
��������
��������
�
�����O���G�
����
�����
��

�
>��
��
#�4���+���*�
���
�#��0#
�#�*����
�#
��������
���
��
#�.$��
,
#��������
,
�#
�������
���
��#
-������#
��

����#������*�
����&	%
����&�%
!Q��%
 T�
,
 T�
.$�
��������3��
���
��#
#��$�����#
���U���%
	���
�

 T���U T���
��
��
����*�
���������
��
��#
����#
���$����#
���
�#��0#
@ �1�"��
,
�$��"�%
&''FA/





7�;�=��#���		�����������������



� �
 ���������
 ��#�$�#��
 ��
 ��#
 �0�$��#
 >�������#
 �
 $��
 ��#���$��*�
 ��
 ��
 ���������


�#�*����
 �C�����
 �#
 ��
 #����#�#
 ,
 ��$�$����*�
 ��
 ����!�����#
 �������#
 �#������#/
 �#��#


�#������#
#��
��.$�4�#
���0�$��#
��$���#
.$�
��
#��
�*C���#
����
��
�0�$��
�
��>���#
������#%


���������
��
!������
�#�*����
��
��
�0�$��
,
��!���
�
#$
���2����
1����-�����
�$����
#$#���$��


��
��$�
��
��
#$���-����
��
��������#
,
���!����#
����
�#��!���+��
#$
�#��$��$��
@;�#���<�
��

��/%
&'''%
�����,����
,
��$,��%
&''XA/
���
�#������#
 ��#
�+3����#
��
���$�����#
@#�����#�%


���1���#�%
 ��-���#�%
 -�$�����#A%
 �+3���?����1���#
 @��������%
 �������%
 #��!����%
 ��������A%


����!�����#
��-��0����#
@�������?!������A%
�����2����#
@�������%
���������%
��$������%
�������A%


�
 ����$#�
 ��#
 ����#
7D
 ������
 $�
 �-����
 ���������
 #������
 �
 ��#
 �#������#
 @;�#���<�
 �� ��/%


&'''%
  �1�"��
 ,
 �$��"�%
 &''F%
 �����,����
 ,
 ��$,��%
 &''XA/
 �
 ������$���*�
 ��
 >��#
 ��


#����#�#
 ��
 �#������#
 ��
 ��#
 ������#
 ����$��
 $�
 �$�����
 ��
 ��
 ����������
 �
 �#��0#
 #�����


@���1���#�!����1�
����/%
&'''%
8���
����/%
&''&%
���>����
����/%
&''V%
T�������
����/%
&''S%


\ ������
����/%
&''FA/






 ��
 1�
 �!#��>���
 .$�
 $��
 !�"�
 �����������*�
 ��
 �#������#
 ���!�0�
 ����$��
 $�



�$�����
��
��
����������
�
�#���#�#
�!�*����#%
#��
��!����
�#��
!�"�
�����������*�
��
������


��#���$��
��
���������
�#�*����
��
��
�0�$��
,
��������
$�
��>�������
��
��$�
,
�$�������


FRíO SALINIDADSEQUíA

activación

inactivo

activo

Vía SOS

FRíO SALINIDADSEQUíA

activación

inactivo

activo

Vía SOS




































































































































����������*�



 
 VX

 
 





����$���/
���
�#��
#�
1�
���������
.$�
��#
�#������#
�������
��$�$���#�
��
��"���#
�
�0�$��#


�#����-���#
��
��
������
,
��
��
����
��
������%
�
.$�
#��
��
�$��
����!*����
��
����$���*�
���


�#������
�2#
����������
.$�
��
��$�$����*�
���	�
@;�#���<�
����/%
&'''A/
����
�C�������*�


#����
.$�
��#
�#������#
�#�$>�����
���������#
��
��
���>����*�
��
��
����$���*�
��
��������#


��
 �C�����
 ,U�
 ��
 ��
 ���������*�
 ��
 ���
 @������
 ,
 :�,��%
 EYYZ%
 ;�#���<�
 �� ��/%
 &'''%


[����
,
Q1$%
&''&A/





7�;�>��!������
�
�������
�������	����	�������������<���
�����



�#
 ������#%
 ��
 ��#�$�#��
 �
 ��
 ��������*�
 ��
 ���
 ����$����
 ���
 $�
 �#��0#
 #�����%


#������+��
 $�
 ���"$���
 ��
 ���0�$��#
 �����C������#
 ��
 !�"�
 ��#�
 �����$���
 ����
 2����


�#�*�!���%
��$����*�
���$����%
 ����-�����#
,
�����������#O
����2#%
�$������
��
�C���#�*�
��


��+���#
 �����C������#
 ����
 #$���*C���
 ��#�$��#�#
 @���A%
 ������#�#
 @�	�A%
 �#���!���


����C���#�#
 @	�[A%
 ��$������
 �?����#-���#�
 @8��A
 ,
 ��$����*�
 ����C���#�
 @8�[A
 ����


����#-�����
��
����$�#��#
����$�#
��#
���
@	�#�
,
��$�<���%
&''&%
[����
,
Q1$%
&''&A/





��
 �$�����
 �	�

 ��
 ��������	�	%
 �!������
 ��
 $�
 ��2��#�#
 ��
 !$#��
 ��
 �$�����#


���������#
 �
 �#��0#
 #�����%
 ���#����
 ����������
 �
 #��������
 �#������
 ��
 ����������
 ��
 ��


����C�-�����*�
��
���%
,�
.$�
�#��
�$�����
�	�

���#����
$��
��,��
����>����
��
��#
��+���#


���
,
	�[
@�#$����
����/%
EYYYA/
���
��#��
����%
#�
1�
>�#��
.$�
��
#�!���C���#�*�
��


��!���
 ��
 $�
 ���
 ���
 ����>�����#
 8��
 ,
 8�[
 ��"���
 ��
 ����������
 �
 #��������
 ��
 ���1�#


������#
@��C�#
����/%
EYY(%
��C�#
����/%
&'''A/





��
��
�#�����
���������
�
#��
3������	�������������
#�
1�
��������������
#$
��1������


����������
�
�#��0#
#�����
,
�C�����>�
���
$��
��,��
����>����
��
���
,
	�[
@ ����>�
����/%


&''&A/
 ��
 1�
 ������������
 ��
 ����������
 ��
 �#��0#
 #�����
 ��
 ����+
 #�!���C���#����
 ��


#$���*C���
 ��#�$��#�
 �����������
 ��
�������#�
 @ �?���A
 ��
 ��>��$��
 @7�����9�
 �� ��/%


EYYYA/
���!�0�
#�
1�
�!#��>���
.$�
������#
����#�0����#
��
��!���
.$�
#�!���C���#��
��
���


��(

 #��
�2#
 ���������#
 �
 �#��0#
 #�����
 ,
 �
 ����#
 �#���#�#
 �!�*����#
 @7�>�$�
 �� ��/%
 &'''A/


��(

����-���
$��
 	�777%
.$�
-����
�����
��
$��
��#����
��
#�4���+���*�
 	�7
.$�


����������
��
�C���#�*�
���
���
4�,
��
��#
������#
����#�0����#
.$�
#�!���C���#��
��(
/
	#�


.$�
 #�
 1�
 ���������
 $��
 1��*��#�#
 �����
 ��
 ���$���*�
 ��
 ��#
 ��+���#
 �����C������#
 ��


��#�$�#��
 �
 �#��0#
 #�����
 ,
 �#�*����
 �#
 �������
 ���
 $��
 ��#����
 ��
 #�4���+���*�
  	�7


@�1���$#��,
����/%
&''SA/








































































































































����������*�



 
 V(

 
 





7�=���%������������������
������������&������
�����	�
��




 ��
��
��>�#������*�
!���*����%
#������
1�
#���
����#����
��
$#�
��
#�#����#
>�>�#
����


������!��
 �
 ��-$���
 ������#
 ��*����#/
 ��
 $�
 ���������%
 ��#
 ��>�#��������#
 $#�!��
 ����


������#
��#
������#��#%
������#
�
�������#
.$�
������
�
����
�
����
�2#
����"�!��#O
����


���
��
������%
��#
�#-$��+�#
�����+���#
��
$�
�����������
�����
��
��>�#������*�
�������
�


����������#�
��
$��
�#�����
��������/
�#
#�#����#
������#
��
����#���������
��!��
��
#��


������#��#
���
�����0#
���$#�����
�
�����*����%
#����������
#��
������#��#
.$�
������
$�


���"$���
��
���������#����#
���������#
����
���$�����
�����#�#
,
������#��#
!���*����#/
�#


#�#����#
 ������
 ��
 �$�#���
 ������
 #��
 �.$����#
 ������#��#
 ���
 $��
 ���*����%
 !�������


�����$���%
���0����
,
!��.$�����
���������
��#���������
.$�
�������
�#��!�����
������������#


�����
-�������#
����#
,
��������#/






 ��
1�
���1�
��
���������#
���#����#
.$�
��#
������#��#
$#���#
����
#�#����#
������


��
#��
3����#
����
��
��>�#������*�
,�
.$�
��#
������������#
�!������#
$#����
�#��#
#�#����#


@5	���	�
�&H��	
QA
�$�1�#
>���#
��
#��
�C�������!��#
�
����#
������#��#
,
.$�
#����
��"��


$#��
 ������#��#
 ��
 �����0#
 ���$#�����
 �
 �����*����
 ����
 #�#����#
������
 ����
 �#�
 �������


������������
 ��#
 ��#$�����#
 �!������#
 @5	���	�
� 
���	
�
QA/
 �
 !3#.$���
 ,
 ��������*�
 ��


���������#����#
 ��#��!��#
 ��
 ������#��#
 ��
 �����0#
 �#
 ����������%
 ����
 ��"�
 ��
 ����
 >����#


����$���#
 ����������#
 .$�
 �$��.$���
 ��>�#�������
 #����
 #�
 �������B
 �̂*��
 ���3�
 ��


���������#����
��"�����_%
 .̂$0
������#��
 ������
 
 ��
 ������#��
 ����
 ������
 #$
 ��������_%


�̂C�#��
 $��
 ���������*�
 ���
 ����#
 ������#��#
 �
 �$��#
 ����!*����#_/
 T
 �.$�
 �#
 �$����


�����>����
��
�������
!2#���%
.$�
��#
�������
��#������
�
��#
����$���#
���������#
,
���
����


�!�����
$�
��,��
������������
���!��
��
 ��
.$�
�#��
 #$��������
 ��
.$�
��#
 ���>����
�
$��%


�$,
��#�!��%
�$�>�
��"���
���
������#��
��
�����0#/







 ��
�$�����
��
�����*�
��
��#
�$!0��$��#
�#
����������
����
-$����
��
���!�1������#%


����
����
#�
�$���
�$������
��
�C���#�*�
���
���
	��?��$��#�
����-�#-�����#�
@�4(A
,
���
��


�����
 �����������
 ��
 ��������
 ��
	��?��$��#�
 @	��8A%
 ����$�#��
 ���
 �����*�/
 �#��
 �#
 $�


�"�����
 ��
 �������
 ��������%
 �����
 ��
 ������$���*�
 ��
 $�
 ���
 ����$��
 ��
 ����������
 ��
 ��


��������
 ��
 �����*�O
 ����%
 �#�$������
 ��#
 ������#��#
 ��
 ����$���*�
 ��
 	��8
 @�������


!2#���A
#�
1�
������
��#�$!���
.$�
��
����$���*�
��
	��8
�������
��
��
��#����!������
��


#�����#�%
 ��
�$��
�����
�
 ��
�0�$��
���
 ����#���������#
��
#�����#�%
�������#
#����
��#�!��
$�


�$�����
��
��
��������
��
�����*�
���$�����
��
�������
��
#�����#�
��
��#
�0�$��#/
�#��
�#
$�


�"�����
��
�*��
��
�������
!2#���
�#
����������
����
�����
��"����
$�
������#��
��
�����0#





































































































































����������*�



 
 VZ

 
 





@������A
,
��
#���
$�
���������������
��
��#
��>�#��������#
���
��#$�����#
������#����#
����
��


������!��#/





7�=�7����������	�	
��������	����������
��������




 ��
��
�#�$���
��
��
!�������
�����$���
��
������#
#�
1�
���$�#��
��
$#�
��
��������	�	

��������
 ����
 #�#����
 ������
 @ �,���<��+%
 EYZYA/
 ��������	�	 ��������
 �#
 $��
 ������


�$�*����
 .$�
 ���������
 �
 ��
 -������
 ��
 ��#
 ��$��-���#O
 �$�.$�
 ��
 �����
 �����������


�����*����
 �����
 ��
>����"�
#�!��
!�������#
,
 ��>��$��#
��
#��
$�
������#��
��$�����$���%
 ��


.$�
�������
 �!�����
 �#�$���#
��
 ��#�$�#��
 ���������
 -�����
 �
$�
 �#��0#
 @Q1$%
&'''A%
 ����2#


���#����
 $��
 #����
 ��
 �$�������#
 .$�
 ��
 1����
 �$,
 ���������
 ����
 #�#����
 ������B
 $�


����4�
 ��.$�4�
 @V'?S'
 ��
 ��
 ���$��A%
 $�
 �����
 ��
 >���
 �����
 @&?V
 ��#�#A%
 $��
 ���>���


����$���*�
��
#������#
@bE''''
#������#U������A%
$�
������
��.$�4�
@E&F
 !U1�������A%
$�


!�"�
 ��������"�
 ��
 #��$�����#
 ��������>�#
 ��
 ��	
 @E'?EF]Af
 -��������
 ����
 ���#��$��


�$�����#
 ��������
 �0����#
 .$�����#
 �
 �����$����#%
 ��#����!������
 ��
 �0�����#
 ��
 �����


�#�������+���#
,
�-�������
#�#����
��
����#-������*�
@ �,���<��+%
EYZYA/






 �$
������
����
#�#����
������
1�
������!$���
�
�$������
��
�3����
��
���������#


�����$����#
��
#$
������%
��
.$�
1�
-���������
��
�����
��
��#���
����#
�$����#/
���!�0�
#�


1��
 �!������
 ����������#
 ��
 �����#
 �$�����#
 ���
 ��#����*�
 ��
 �?��	%
 .$�
 #�
 ���$������


��#����!��#
��
������#
����
��
����������������	�	����/*�����
@�	��A
,
#��
�$,
3����#


��
 ���!�"�#
 ��
 ���*����
 -$�������
 @1���BUU#�����/#��9/��$U���?!��U�����C���##A/
 :���������%


��������	�	 ��������
 �#
 ��
 �������
 ������
 #$������
 �$,�
 ������
 1�
 #���
 �������������


#��$�������
@,����������	�	4�����5���������%
&''XA/






7�=�:��+��������
��������������������������<���
�����




 ����
#�
1�
>�#��
��
��
��������
E/V/E%
��#
������#
1���-���#
#��
�2#
���������#
�
��
#��


.$�
��#
������#
�����-���#
@�����
#�
����$,�
����������A
���
��
.$�
#����
�2#
���>�������
$#��


$��
 1���-���
 ����
 ������
 ��
 ��
 !3#.$���
 ��
 ����#
 ,
 ������#��#
 ��
 ����������
 �
 �#��0#


#�����/
 	��$�������
 >����#
 ��$��#
 �������
 $��
 ������
 1���-���
 �������
 ,������������

���������
 ����
 ��
 �#�$���
���
 �#��0#
 #�����
 @����
����/%
 &''S%
��"�
����/%
 &''S%
8���
����/%


&''F%
����?�#������
 �� ��/%
 &''F%
\ ���
 �� ��/%
 &''XA/
,������������ ���������
 �#
 $��
 ������


����>�
��
��
+���
��#����
���
�#��
��
�1���
.$�
���#����
$��
���-������
,
�����
��
>���
�$,


#������
 �
 �� ��������%
 ����2#
 ��
 #��
 �#�����#
 �$,
 �����������#
 @bY']
 ��
 1��������
 ��





































































































































����������*�



 
 VY

 
 





#��$�����#
��
���	A/
�#��
1���-���
���#����
&
���������#����#
.$�
 ��
�$����
���>�����
��
$�


������
 ��
 �#�$���#
 ��
 #��������
 ��
 $�
 -$�$��/
 �
 �������
 �#
 .$�
 ���#����
 $�
 ������


������>������
��.$�4�
@��
��!��
��
��������	�	A
,
��
#��$���
�#
.$�
�$���
#��
����#-������


���
�����#�*�
-�����
@����%
&'''A%

��
.$�
�������
��
�!�����*�
��
�$�����#
��#���������#
��


�?��	
 ,
 ��
 ��#������
 ������-�����*�
 ,
 �������*�
 ��
 ����#
 �����������#
 ���
 ��
 ����������
 �


#��������
@Q1$%
&''EA/







 ����
 .$�
 �� �������� �#
 $��
 ������
 �����-���
 #��#�!��
 ��
 ��4�
 ����$����
 ���
 ��


#��������
 #�
 ������
 ��-����
 .$�
 ��
 �#
 $�
 ������#��
 ������
 ����$���
 ����
 ��
 �#�$���
 ��


������#��#
��
����������
�
#��������/
���
��!����%
��>�#���������#
�����+���#
���
������#
,


#$#���#����#
���$����#
��
��!���
,
��-��-�
�#��!��������
.$�
��#
�����-���#
���!�0�
#��
������#


��
�������#�
��
 �#��0#
#�����%
 #������
,
�$����
���1�
�#��0#
��$���
��
$�
����
��$������
,


���
����������#
��������#
@[����
,
Q1$
&''&A/
��
�$���
�����$��
.$�
��#
�����-���#
������


��
#$
������
����#
����
��
����������
�
��
#��������%
�$�.$�
��
-$�������
��
-����
�-���+
#��


$��
��������*�
���>��
,
.$�
����#
��#
�#�����#
>�������#
��#���
������
�����
��
����������
��


�#��0#
#�����
"$���
���
$��
���#��>���*�
��
��#
��������#
��������>�#
���>�#
�����
1���-���#
,


�����-���#/
 ��
 ��#$���%
 ��#
 ��-�������#
 ��
 ��
 ����������
 �
 �#��0#
 #�����
 �����
 1���-���#
 ,


�����-���#
 �������
 #��
 �$��������>�#
 �2#
 .$�
 �$�������>�#/
 �#��
 1���
 .$�
 ��
 ���!�"�
 ���


��������	�	
#��
���
>2����
����
���
�$��.$���
������
1���-���
@[����
,
Q1$%
&''&A/






7�=�4��%���
����
�����
�
����
�����������	
	��������������������9��	�
�����������
�����������������������
���������������
�	�
�
�����<���
����������������	�	
�������





 �C�#���
��>��#�#
�#��������#
��������#
����
������-����
����#
��>��$�����#
��
��
�#��0#


#�����
 .$�
 #�
 �$����
 ���$���
 ��
 V
 ���#�#B
 !��.$�����#%
 !�#���#
 ��
 ��
 ���-��
 ��
 �C���#�*�
 ,


���0����#
@[����
,
Q1$%
&''&A/






�
 �#��������
 !��.$�����
 #�
 !�#�
 ��
 $�
 ������������
 ���>��
 ��
 $��
 ��+���
 ��


������$���
�
�$��
����!*����
.$�
�#
����������
��
��
����������
�
��
#��������
�����
��#
����#


��
 �����0#
 #��
 #�!���C���#���#
 ,U�
 �$����#
 ,
 #�
 �����+��
 ��#
 -�������#
 ��
 ��
 ������


����#�0����O
�#��
����
��
��2��#�#
#�
������
����
���<��	
���9���
/
 �������
�#��
�#��������


#�
1��
���������+���
��
��������	�	
 ��#
����#
.$,

 @��+$��
����/%
&'''A%
�.0

 @	�#�
��

��/%EYYYA%
��
#��#��
��
������
��E
.$�
���$��
��
��#�$�#��
�
����
@�1����
����/%
&''VA
,
��


-��>���������
;��V
@�#����#�?�$�+
����/%
EYYYA/





































































































































����������*�



 
 S'

 
 






 �
 �#��������
 ���
 ���-��
 ��
 �C���#�*�
 ���0����
 #�
 !�#�
 ��
 ��������
 ��
 ��>��
 ��


�C���#�*�
��
��#
����#
��
����������#
��
�#��0#
#�����
���
#$
��>��
��
�C���#�*�
��
�$#�����


��
�#��0#/
�#
����#
.$�
�$�#����
�
!���
$��
����>���*�
�
$��
 �����#�*�
��
����������#
��


�#��0#
#��
�������#
����
#$
��#������
��2��#�#/
��
�����>�������
��
�#��
�0�����
�#
.$�
>����#


����#
 �������#
����
 ��
 ����������
 �
 #��������
��
 ��
������
��
#��
 ���$����#
���
 �#��0#
#�����O


����2#%
>����#
��
��#
����#
���$����#
�$����
��
#��
����������#
��
��
����������
�
#��������
,


#��
 #���
 ����-����#
 .$�
 �#�2�
 ���#����#
 ����
 ���#��$�����
 ��
 $�
 ��4�
 �������
 ��
 ��
 ������


@[����
,
Q1$%
&''&A/
	��$�������
#�
������
��
�0�����
��
��#
��	���
���	��
����
��
��2��#�#


��
��
�C���#�*�
��
����#
�
����
�#����/






 ���
3�����%
��
�#��������
���0����
$����+�
��
>������*�
���$���
�
���$����
.$�
���#�����


��#
������#
��
��������	�	
,
.$�
��#
���-����
����������
��
�#��0#
#�����/
�#��
�#��������
#�
!�#�


��
���������
�������
��
 -�������
��#����
,
�$���
����������
��
���
�
�$��
 ��>��$�����%
�#��


����
��
�!����"�
#�
������
����
���<��	
�����	�
�
���
�$����*�
���0����
�$���
#��
������


$#����
 ������#
 �$�2����#
 ����
 ��
 ����
 ������
 #$�-�����
 @� �A%
 ��,�#
 $����>������%


����#��#���#
 ,
�?��	/
�
�$����*�
��
 ��#
����#
 ��>��$�����#
 ��
 ��
 ����������
 �
 #��������


����$���2
������#
���
�����
����������
.$�
��#
������#
#��>�#���#
@�
����#
.$�
��
���
�$����


#��
-$������������
���$������A%
�#��
�#
��
��#�
��
��#
�$�����#
	�	
.$�
-$����
��#����#
���
#$


1����#��#�!������
 �
 ����
 @\ $
 �� ��/%
 EYYXA/
 ���!�0�
 �#
 ��#�!��
 ���������
 �$�����#
 ���


�$�����
��
��
����������
�
#��������%
����
��
��
��#�
��
��#
�$�����#
���
���
�6��
@)$�#���


����/%
&'''%
8��+2��+?8$+�2�
����/%
&''&A
.$�
-$����
��#����#
���
#$
����������
�
����/
�#


����������
���������
 ���!�0�
 ��
 ������
 ��
 ����#
 ��������#
 !�"�
 ��
 �������
 ��
 ���������#


���$��!��#
 ���
 �#��0#
 ����
 ��
 ������-�����*�
 ��
 ���$������#
 ������>�#%
 .$�
 ��
 #��
 �$����#


����$���2�
$�
-�������
��
����������
�
#��������%
����
��
��#�
��
:�TEU�	E
@[����
����/%


&''EA/






:���������%
 �#
����#����
 #�4����
.$�
�$����
 #��
 ��������#
����#
 �#��������#%
 ����
 ��


�������������*�
��
��>��$��#
��
$��
!�!�������
��
���	#
��
��������	�	%
#�����
�!������#


���
 �#��
 �0����
 ��#
 -������#
 ��
 ���#������*�
 ���
 ,
 ��Q
 @���$���
 �� ��/%
 EYYXA%
 ��
 	�


.$���#�
.$���#�
 77&
@�����
����/%
&''SA
,
��#
��������#
��
5#�������6
��%*7

,
���%3


@:������
����/%
&''&A/




















































































































































����������*�



 
 SE

 
 





7�=�;���	��9
	������
��	���	���
�������������	�	
�������





 ���
��
 ��#
 ������#
�$�2����#
�2#
 ��������#
 �#
 ��
� �%
 ����
 ��#
 �����#
 �!������#


���
 �#��
 �$�2����
 ���#�����
 >����#
 �����>�������#
 ����
 $�
 ��2��#�#
 -$�������
 �2����
 ,


��������/
 ��
 � �
 ��
 ����$��
 $��
 #���
 �$����*�
 �$��$��%
 #���
 .$�
 ����$��
 ������#
 ��


�$�������#
�
��
�����
��
����
��
������O
����2#%
������������
��#
�$�������#
���
� �
#��


����#�>�#
,
��
3����
����
��
��#���
��
���
�$����
�#
��������
$�
�����
��#�������%
�0�����


.$�
 ��#$���
 �����
 ,
 ��!����#�/
 �
�$���0��#�#
 ��#��������
 ���
 �?��	
 #�
 ������
 ����
 $��


��"��
���������>�
��
$#�
��
� �%
,�
.$�
��
������$���*�
��
�?��	
��������
������ �����	


��
 ��
 ������
 ������
 $��
 �
 ����#
 ��#�������#
 ��
 ��
 ������%
 ����2#%
 ��
 ���
 �$����
 .$���


5�������6
���
��
�?��	
,
�#
�2#
-2���
#$
��#������
 ������+���*�
��
��
������/
����
�C�#��


$��
����
��#>����"�B
��#
�$�������#
��������#
#��$��
#�����
��
#$
��,����
����#�>�#
@�0�����


��
-$���*�AO
��
�$����*�
���
�0�����
��
-$���*�
���#����
�����������#
��
�����+��
$�
��#����%
,�


.$�
 #�
 �C�#��
 $��
 ���$�������
 �0����
 @��#
 �
 �2#
 ����#
 ���
 -$������#
 #�������#
 �������#


1��*����#A%
$��
�0�����
��
-$���*�
��
$�
���
��
 �����0#
��
#�
����������
���.$�
�$���
#��


�������+���
 ���
 ����
 ���
 1��*����/
 ���!�0�
 �$���
 ���#�
 ��
 ��#�
 ��
 .$�
 ��
 �0�����
 ��


-$���*�
��
$�
���
��#$���
�����%
���
��
.$�
��
#��
��#�!��
��
��2��#�#
���
�$�����
��#$������
,


���
�����
������-����
��
-$���*�
��
���1�
���/






 �

	��9
	������
��	���	���
�
�#
$��
�0�����
��
�$���0��#�#
��#��������
���
�?��	


.$�
�������
�!�����
�$�����#
���������#
@��������
��
-$���*�A/
�#��
�0�����
�#�2
!�#���
��


��
��#����*�
��
��
������
��
��������	�	
��
$�
�?��	
.$�
��������
�����������#
��
�2����


���
 ����>����
 ����#����������
 VF�
 ���
 >��$#
 ���
 ��#����
 ��
 ��
 ����-���
 @�� �A%
 �#�%
 ��#


����>�����#
����#�����������#%
���#����#
��
��
�?��	%
�������������
��
�C���#�*�
��
��#
����#


��,������#
��
�$���
�����
�#��
��#������
��
�?��	
��
��
������
@\ �����
����/%
&'''A/
�#��


�0�����
 1�
 ���������
 �!�����
 >����#
 �$�����#
 ���������#
 ���
 ����������
 ��
 ��
 �C���#�*�


�0����
 @���
 ,
 �,���>��+%
 &'''%
 ����>��+
 �� ��/%
 &'''%
;$���
 �� ��/%
 &''E%
 �
 �� ��/%
 &''&%


��1��!$��
����/%
&''V%
[��
����/%
&''S%
\ ���
����/%
&''F%
7��1
����/%
&''XA/
�
�����
�#


�����
 ��
 ��#����*�
 ���
 �?��	
 ��
 $��
 ����*�
 ������0����O
 �$�.$�%
 ��
 �?��	
 ���
 ��#


����>�����#
����#�����������#
�$���
��#�����#�
��
�����
��
$�
���%
 ������$���0�����%
 ��
.$�


���������
�$�������#
����#�>�#
,
��
�0�����
��
-$���*�/

















































































































































����������*�



 
 S&

 
 





7�>���#���	
�����������	��������?���
�����
�������
�
��������	��
����������
����������	
�����������
������
�	�
�
������<���
�����

 


����
#�
1�
>�#��
 ��
 ��#
 ��������#
 ���������#%
 �C�#��
$��
����
>�������
��
 ������#
 ,


����#���������#
 ��>��$�����#
 ��
 ��
 1����#��#�#
 �*����%
 �����
 #�
 ����$,��
 ����2#
 ��#


����#���������#
 ,
 ������#
��
7D%
 ��#
 �$���#
 #��
 ��>�#���#
 ��
 ��
 ��������
E/Z/
�#
 ����������


1����
�����
.$�
�#��#
����#���������#
,
������#
��
����#
���!�"��
!�"�
��
�������
��
��������#


,U�
��#����#
��
#�4���+���*�
>������#%
���
��
.$�
#$
����>����
�$���
�#���
���$����
���
$��
�


>����#
 �#���#�#
 @#�.$��%
 -���%
 #��������%
 �����%
 ���/A/
 	#�
 .$�
 ��#��
 .$�
 ��
 5#��#��
 #�����
 ��


�#��0#6
 1�#��
 .$�
 #�
 ����$��
 ��
 ��#�$�#��
 ����$���%
 #�
 ��!��
 ����>��
 $��
 #����
 ��
 �$��#
 ��


#�4���+���*�%
���-���������
����������#/
����
>���#%
��
#���
��
����
��������
��
������#
,


����#���������#
��>��$�����#
��
��
1����#��#�#
�*����
�#
,�
��
���
#�
$��
����������*�
����


�������
��
-$���*�
�
�����������
��
����
$��%
#���
.$�
����2#
��
���������*�
��
��#����#
��


#�4���+���*�
 @�����
 #�
 ����$,��
 5#��#���#
 ��
 �#��0#6%
 #��$���#
 ���#�"���#%
 ��������#


.$���#�#
 ,
 -�#-���#�#
 ,
 -������#
��
 ���#������*�A
 1���
 �3�
�2#
��-����
 ��
 ���$������*�
��
 ��#


������#��#
��
����������
�
�#���#�#
�!�*����#/
��
��
��#�
��
��
#��������%
�C�#��
$�
���!����


���������%
 ,�
.$�
�
 ��#
��#����#
��
 #�4���+���*�
����>���#
���
��
 �-����
 �*C���
���
��D%
1�,


.$�
�4����
��#
��#����#
��
#�4���+���*�
����>���#
���
��
�-����
�#�*����/






�
������
�2#
 #�����
��
 ���������
 ����#
 ���������#
 ��
 ��
 ����������
 �
 ��
 #��������


���#�#��
 ��
 �����+��
 $�
 ��#����
 ��
 $��
 �������*�
 ��
 �$�����#
 ��
 $�
 �����
 ���
 $��
 ����


�����������*�
 ��
 ����
 ,
 �#�
 �����
 �!�����
 ����>��$�#
 .$�
 #���
 ������#
 ��
 ��������
 ,U�


������
 ��
 �#��#
 ����������#/
 �#��
 �������������
 #�
 1�
 ���>���
 �
 ��!�
 ��
 V
 �C���������#


�������������#%
����
��#
�$���#
#�
���������
����������#
��
#������#
��
��������	�	
��������


�$������+���#%
 �����
 #�
 �!�$>�����
 S
�$�����#
 	��
 @#���
 ��#�#����A
 ������#
 ��
 ��������
 ��


&''
 � 
 ��
 ����
 @8��+2��+?8$+�2�
 �� ��/%
 &''&%
 8��+2��+?8$+�2�
 �� ��/%
 &''SA%
 E(


�$�����#
	�8
@#���!��4�A
.$�
��������
��
�����
���
&F'
� 
��
����
@)$�#���
����/%
&'''A


,
E
�$�����
	��
 @#���
 ��������A
����+
��
��������
��
ESF
� 
����
@�$������
����/%
&''SA/


����
 #�
 1�
����������%
 �#��#
�$�����#
 -$����
 ��#����#
 ���
 #$
 ���������
 ��
 �������
 ����#


��������������#
 ��
 ����%
 ���
 ��
 .$�
 ��
 $�
 ������
 �������
 #�
 ���#*
 .$�
 ������
 �#���


��>��$�����#
��
��
 ����������
��
�#��0#
�*����%
����
��2��#�#
��#�������#
�����������
��#�$!���


.$�
 ��#�
 ����#
 �#��#
�$�����#%
 ��#����#
 ��
 $�
�����
 ���
 ����
 �����������*�
 ��
����%
 ����


���������#
��
�#��0#
�#�*����
,
��
��
�#��0#
�*����
���	�/








































































































































����������*�



 
 SV

 
 






 ��
1��1�%
��#
��2��#�#
��
�������������*�
��>������
.$�
��#
�$�����#
	��
�
!	��
��!

	�8"�

 ,
 	�8"��
 #��
 �����#
 ���
 ���
 �6��%
 ���������
 ��
 ��
 !��#����#�#
 ��
 2����
 �!#��#���


@8��+2��+?8$+�2�
����/%
&''&A
,
.$�
��#
�$�����#
	����

,
	�����
#��
�����#
���
���
���"%


��+���
.$�
������+�
��
��#�
-����
��
��
#����#�#
��
2����
�!#��#���
@8��+2��+?8$+�2�
����/%


&''SA/
 ��
�����
 ��#�������
 �������*
 ����������
 .$�
 ��
�$�����
 	�89
 �#
 $�
 �����
 ���
 ���


	��S%
 ���������
��
��
 ���#�$���*�
��
#�4��
��
	�	
@)$�#���
����/%
&'''A
,
$�
��2��#�#
��


�	�?���
�������*
��#�$!���
.$�
��
�$�����
	��

�#
$�
�����
���
���
����V%
���
���������


���!�0�
��
��
#����#�#
��
2����
�!#��#���
@�$������
����/%
&''SA/





��
�#��#
�C���������#%
�����
#�
$#�
$��
����
�����������*�
��
����%
 #�
����$��
$�


�#��0#
�*����
,
$�
�#��0#
�#�*����
.$�
��1�!��
��
���������*�
��
��#
#������#/
�#
�$�����#


	��!	�8
,
	��
#��
��������#
��
�����!��
��
�#��0#
�#�*����%
,�
.$�
#�
������
.$�
��
��������*�


��
��
#�4��
���
�#��0#
�#�*����
�����
����
��������
���������
��
	�	
@[����
����/%
&''&A%
,


���
 �����%
 �#��#
�$�����#
 #��
 ������#
 ��
 ��������
 ��
 ���#�����
 ��
 #��/
 ��
 �#��
����%
 ��#


�$�����#
 ��
 ��
 #����#�#
 �
 #�4���+���*�
 ��
 	�	
 #��
 ��#
 ���������#
 �2#
 ���!�!��#
 ����
 #��


������-�����#
��
��2��#�#
���0����#
��
���������*�
�����+���#
��
�����#
���
����
����/





����
�>����
 ��
�������*�
��
���������#
 ���������#
��
�#��0#
�#�*����
�$����
#�
 �����+�


$�
��2��#�#
 ���0����
 ��
!$#��
��
�$�����#
 ��#�#�����#
 ��
 �#��0#
 #�����%
 #�
��!����
��������
 ��


!3#.$���
 ��
 �$�����#
 #��#�!��#
 �
 ���1�
 �#��0#%
 ,�
 .$�
 ��
 �#��
 ��#�
 ��
 ��������
 ��
 ����%


��������
 ��
 ��
�����
��
 #������*�%
 �#
�$�1�
�����/
�#��
�������������
 #�
 �����+*
����
 ��


�!�����*�
��
��#
����#
��
��
>��
���
��
��������	�	
@\ $
����/%
EYYXA
,
��#
�$�����#
�		
��


������
@���#���
����/%
&''EA%
�$�.$�
��
��
��#�
��
��#
�$�����#
�		%
#�
�!#��>�
.$�
��
�$�����


�		�
 �#
 $�
 ���$�����
 ������>�
 ��
 ��
 #�4���+���*�
 �������
 ���
 	�	
 @���#���
 �� ��/%
 &''E%


��#���
����/%
&''XA/
�#��
�$���
��!��#�
�
.$�
����
���������
����>��$�#
��
������
#��#�!��#


�
����%
#�
$#�
$��
�����������*�
����
��
����%
.$�
�$���
�����
$�
�-����
�#�*����/






 ��
 ��
 ���������
 ���!����
 ��
 $#��
 ����
 ��
 ��
 !3#.$���
 ��
 ����#
 ��>��$�����#
 ��
 ��


��C������
�*����
�#
��
����
�����������*�
��
����
����#����
@��
�$��
���>������
��
�������*�
���


�-����
 �#�*����A%
 ��!�����
 $����+��#�
 ����#
 �������#
 .$�
 #���
 �*C���#
 ����
 ��
 ������
 �


��������������#
�$�1�
������#
.$�
��
��D/
��
����*�
.$�
�$����
�#��
��.$�#���
�#
��
�����%
��


�D
 �#
 $�
 ��2����
 ���
 ��D
 ����
 �$�1�
 �2#
 �*C���
 ���
 ��
 .$�
 #�
 �$���
 $#��
 $��
 �����


��������
����
����$���
$��
��C������
�*����
@&'?&F
� A/
��
�D
1�
#���
$#���
����
������
��


#������*�
 ����
 ���������
 �$�����#
 ��#�#�����#
 ��
 ��������	�	
 @��4���#%
 &''FA
 ,
 ��>��$��#


@8��##��#
����/%
&'''%
:������
����/%
&''&A/
���!�0�
�#
��#�!��
��
$#�
��
�����������#
����





































































































































����������*�



 
 SS

 
 





��#
 ���������#
 @�#�������%
 �#���������%
 �$���#����A
 ����
 ���������
 �$�����#
 ���������#
 ��


�#��0#
#�����%
,�
.$�
��#
���������#
#��
�$,
�*C���#
�
��������������#
!�"�#/
��
��������	�	%


�C�#��
 #���
 $�
 ���!�"�
 �����
 #�
 �����*
 $��
 ���������
 ����
 ������
 ��
 #������*�
 ����


#����������
 �$�����#
 ��#�#�����#%
 ��
 �#��
 ��#�
 #�
 ������
 '%VF
 � 
 ��
 �#�������
 ,
 #�


�!�$>�����
 ES
 �$�����#
 ���������#
 �
 �#�������
 ����
 .$�
 ��
 ���#����!��
 -�������
 �


�#���������
�
�$���#����
@ ��+�
,
�.!��%
EYY(A/
��
��>��$��#
#�
1��
������-�����
����#
��
��


���$����*�
���
����#�����
��
���������#
,
��
1����#��#�#
�*����
$#����
�#�������
@7�9��$��


����/%
EYYF%
���+
,
7�1���%
&''EA/






 ��
�#��
��#�#
#�
1�
����$�#��
��
$#�
��
����#���������
����
������
��
#������*�
����


�!�����
�$�����#
 ��#�#�����#
 .$�
 ��������
 ��#�$!���
 ����#
 �����������#
 ���
 ��
 1����#��#�#


�*����/
 �
 ����#���������
 @�X;E(�VA
 �#
 $��
 ���������
 .$�
 #�
 ���$�����
 ��
 !�������#


����*-���#
 @;�����
 �� ��/%
 &''E%
 ;�����
 ,
 ���1%
 &''EA%
 ���������#
 @;�����%
 &''SA
 ,
 ��


-������
��
�����!�������#
'�����������
 @;�����%
EYY(A/
�#��
���������
 ��
 #�
 ���$�����
��


-����
���$���
��
������#��#
�$�������#
 �
 ��1�!�
 ��
���������*�
��
��������	�	
 �
�$,
!�"�


�����������*�
 @eV
 � A/
 �
 $�������
 ��
 ���������#
 ��
 ���#����#
 ��
 �$�������#
 �
 ��2����#


�*C���#
��
���������#%
����
���������
��������#
 ��>��$�����#
��
��
������#��
��
 ����#�����


��
�������#
,
�����������#

1�
#���
����#�����
��
��>��$��#
@7��$�##
����/%
EYY(A/








7�@� ������
�������
�������������������
����
9<������
�����&�
�
���
���������9����
����




 ���
���������#����
����������
��
��#
�0�$��#
>�>�#
�#
#$
���������
��
��������
��
#$


��������
����#
,
���0�$��#
�
��������������#
-$���
���
�.$���!���/
�#��
���������#����
#�
��!�
�


��#
����������#
�#��$��$����#
,
-$��������#
��
��
���!����
���#�2����%
.$�
��������
��#�����#


����#
 ��
 ��������#
 ��#
 �$���#
 ��������
 ��
 �������
 ,
 #�����
 ��
 ����#%
 �#�
 ����
 ��
 �������
 ��


�$�������#
,
#�����
��
#$#������#
�*C���#/
����
��
����#
��#
����#
#�
����#������
�
���>0#
��
��


���!����
���#�2����
��
��
��#��
-����
�
��������
��
��#��
����
��
��������/






 ��
���
#�
�$�>�
��
-����
��#�>�
#�
��
1���
�
-�>��
��
��
-$��+�
-�#���
.$�
���3�
#�!��


0�%
��
��
��#��
-����%
$�
���
�#
����#�������
��
-����
����>�
#�
#$
��>�������
#�
�����+�
��


������
 ��
 ���1�
 -$��+�%
 ����
 ��
 �$��
 ��#
 �0�$��#
 >�>�#
 �������
 �������
 ����!*����/
 ���1�


-$��+�
-�#���
#�
��������
����
�����������
.$�
���#�#��
��
��
��-�������
�����
��
�����	�
��

��� ���&�
�

 ��
 ��#
 �0�$��#
 ,
 ��
 �����	�
�� ��� 0�����
 ����
 ��
 ���
 ��>��$�����
 ��
 ��


����#�����/





































































































































����������*�



 
 SF

 
 






 �
�������
�#������
 �
$�
 ���
 @)A
�������
��
 #$
 �����������*�
 @*)A
 ,
 ��#
 ����������#


��0������#
�����
#�
���$�����
@:AO
��
#$��
��
�#��#
��#
����������#
#�
��������
�����	�
��

���	���G���	��@;<)A
,
�$����-���
��
���������
��
���!�"�
.$�
$�
���
��#��B






;<)=;<)
>
D
%,
��
*"
D
?+:




�����
;<"
g
�#
��
���������
.$�����
��
����������#
�#�2����%
%
 �#
 ��
���#�����
��
 ��
��$���*�


�������
��
��#
��#�#%
,
�#
��
��������$��
�!#��$��
��
�����#
h7%
?
�#
��
�����
���
���%
+
�#
��


���#�����
��
:�����,
,
@�#
��
�����
��0������
�����
��
���
#�
���$�����/






��
��#
#�#����
>�>�#%
 ��
��,����
��
 ��#
 ����#
��
�#�2
��
�.$���!���
,
 ��
������$�
��


�#��
��#�.$���!���
#�
�$���
����$���
�
������
��
��
��-�������
��
�����	�
�����	���G���	�
���


���
 ��
 ��#
 ��#
 �������������#
 ���#�������#
 5�6
 �
 5�6/
 ��
 ��
������� ��� �����	�
��

���	���G���	��������
�����������
#����
��
��-�������
�����
��!�#
�������������#B





i;<)
j
k;<)
>
D
%,
��
*"

�
D
?+:
�l
?
k;<)
>
D
%,
��
*"

�
D
?+:
�l






 	��$�����
��#
�0�����#
��0������#
,
��
�����������*�%
#�
�!�����B





i;<)
j
k?+@:

�
?
:
�Al
?
k%,
��
*"

�U*"
�l





�#�
-���������%
��
��$���*�
.$������B





i;<)U+
j
?@����)
�A


�����
�)�
=%,A?+��*"�U*"�@��$���*�
��
����#�A





�����:�
?
:�
�#
��
��-�������
��
���������
��0������
.$�
�C�#��
�����
��!�#
�������������#
�


�����	�
��������&�
�

@��A
,
�)
�
�#
��
���������
��
���!����
���
��
�$��
��
���
5)6
�#�����


��
�.$���!���%
���!�0�
�������
�����	�
�����0�����/








































































































































����������*�



 
 SX

 
 






 ��
���������
��
���������
�������.$�����
�
-$��+�
�����+
�#
�C���#���
��
��/
����
$�


����*�
����>������%
#�
��
�#
�2#
������>�
.$�
�)
�%
��
-$��+�
���
�����+
�#
������>�
,
��
���


������
�
������
��
��
�������������
5�6/
��
���!��%
#�
�)
�
�#
�2#
������>�
.$�
��%
��
-$��+�


�����+
�#
��#���>�%
��
���
#�
��$�$��
��
5�6
���
������
��
#$
>����
��
�.$���!���
,
��
-$��+�


-�#���
 .$�
 ��
 ���$"�
 #�
 ������
 1����
 -$���/
 :���������
 ������#
 .$�
 �$����
�)
�
 ,
��
 #��


��$���#%
 ��
 ���������
 ��
 ���������
 �������.$�����
 �#
 ����
 ,
 ��
 ���
 �#��
 ��
 �.$���!���
 @:��$��


E/EEA/











�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
3�'+!�� 7�77�'�
���������������	�
�� ���	���G���	�� ������
� ������������
�
��� ���� R+Q�
 �$����
 �#��

>����!��
 ��.$����
 $�
 >����
 ��#���>�%
 ��
 ���
 �#��
 #�������
 �
 $��
 -$��+�
 -�#���
 .$�
 ������
 �
 #������
 ���

�������������
5�6/
�$����
�����
>����
������>�%
��
���
#�
>�
���$"���
�
������
��
5�6
@:���2���+
,
 ��������%

&'''A/

�

7�@�7��*�
���������
��9����������





 ��
��
���������
��9�
 #�
 ����$��
 �
 -�>��
 ���
 ���������
 ��
 ���������
 �������.$�����%


�#��
 �������
.$�
��
 ���
 ������
�
 ��$�$���#�
��
 ��#
�0�$��#
 ��
$��
 �����������*�
��*C���
��


�.$���!���
����
$�
��
 ����/
�
 ��+*�
��
 ����
 �#
 .$�
 ��
 ����#�����
��#�>�
 �����
��
 ��$����
 ��


���������
��
����#�
@�)
�A
���
���
.$�
#�
�$�>�
���
��
���������
��
���!����
@��A





• �
�
�����������������
��������#
����#���!����
.$�
-$�������
����
����#
#������>�#
��


����#/
��
����4�
���
����
,
��
���#����
��
�����#
#�!��
#$
#$���-����
��������
����������


#$
�#����-������
��
����#�����%
�#��
����#�����
��
����#
�#
#������
��#�>�%
��
�������*�
���


-�$"�
 ��
 $�
 ���
 ��
 ������$���
 �#
 �������
 3���������
 ���
 ��
 ���������
 ��
 ���������


�������.$�����
@i;<)U:A
���
���
,
��������
��,�������
�
����#
@���+
,
Q�����%
&''&A/
�#


������#
��
 ����#
��
 #���
 �#�2�
���#����#
 ��
 ��
���!����
���#�2����
 #���
 ���!�0�
��
 ��


�������#��%
 �����$��
 �������#�2����%
 �����������%
 ���!����
 �������
 ���
 ��������#��
 ,





































































































































����������*�



 
 S(

 
 





���!����
 ����������/
 �#��#
 ������#
 ��
 #�
 ���$������
 �!�����#
 ����
 ��
 ������%
 #���
 .$�


���#�����
$��
�#��$��$��
�������
5����6
@�$����A
.$�
�!��
,
������
��
����
��
��#�$�#��
�


#�4���#
 �C�����#
 ����
 ���!��#
 ��
 ��
 ���������
 ��
 ���!����%
 �;%
 ��������������#
 ��


��&D%
1������#
,
�$+
@���+
,
Q�����%
&''&A/�

�

�
������!������
��
$��
���!����
����
$�
�����������
���
�#
>����!��
,
�������


���
 �$����
 ��
 ������#%
 #$
 ����$�������
 ,
 #$
 ����>����
 �
 5������6
 @:���2���+
 ,


 ��������%
 &'''A/
 	#�
 ������#
 .$�
 ��#
 ������#
 ��
 ������#
 #���
 ��������
 ��
 #�����
 ��


������#
 ��
 ��
 �0�$��
 �
 �������
 ��
 >��$���O
 ��#
 ������#
 ��
 ������
 -$�������
 #���
 ��
 ��


�������*�
��
�������
��
��&D
 ��
 ����#��/
�
�C�����*�
�#
��
7D
.$�
�$���
��-$����
1����


������
 �
 1����
 -$���
 ��
 ��
 �0�$��
 �����������
 ��
 #�
 ��
 ���������
 ��
 ���!����
 �#
 �2#


������>�
 �
 �2#
 ��#���>�%
 ��#�����>������%
 .$�
 �$
�
 @���������
 ��
 �.$���!���
 ���
 7DA/


	���2#%
 �
 ��-�������
 ��
 ��#
 ������#
 ��
 7D
 ��
 �0�$��#
 �������#%
 ��#
 ��
 ������#
 #��


������!��#
�
$�
����
�$����
��
�������#
����>������#O
���
�"�����
��
�������%
��
�����


�����������%
��#
������#
��
7D
#��
������!��#
�
�!D%
�;S
D%
��D%
�D
,
�#D
@:���2���+
,


 ��������%
&'''A/






7�@�:��*�
��������
	��9����������





 ��
��
��
��������
	��9�%
��
���
#�
�$�>�
��
#������
���������
��
���������
��
���������


�������.$�����/
�
 �C�#������
��
 �#��
 ����
��
 ����#�����
 �#
 �#������
 ����
 ��#
 �0�$��#%
 ,�
.$�


����
 ��
 ��������
 -$������������
 ��
 ��#
 �$��#
 ����!*����#%
 #�
 ����#����
 ��������������#


�������#
 ��
 ����#
�$,
 ���
 ������
 �
�$,
 ���
 ��!�"�
 ��
 ��
 �����������*�
 ��
 �.$���!���/
 ��


��#����$��
 ��#
 ����#
 ��
 #�#����#
 ��
 -$���*�
 ��
 ��
 �������
 .$�
 $����+��
 ����
 �����+��
 ��


����#�����O
��
��
�������%
��#
��
������
����������
�������&��&
�
�����+��
��
����#�����
��


����#
 ���#$������
 �������
 ����!*����
 @	��
 �
 ���AO
 ��
 ��
 #��$���%
 ��#
��
������
������

��	��
����
 �
 #�#����#
 ��
 ������#�����
 $����+��
 ��������������
 ;D%
 ��$�$����
 ��
 ��


���!����
���
��
����>����
��
��#
!��!�#
��������#%
����
���$�#��
��#
����#
��
������
��
#$


���������
��
���������
�������.$�����/





• ���&
�� ����
��
�� ���
 ��������#
 ��
 ���!����
 .$�
 �$�>��
 ����#
 @��#�
 ,
 �����A
 ��


������
 ��
 #$
 ���������
 ��
 ���������
 �������.$�����
 $����+����
 �������
 ����!*����
 ����


�������
���������#
��
�����������*�
,
��0������#
@:���2���+
,
 ��������%
&'''A/
��
��#


�0�$��#

>�������#%

��

!��!�

��������

.$�

������+�

��

���!����

���#�2����

�#

��




;D?	���#�%
 $��
 !��!�
 ��
 �������#
 .$�
 ������
 $�
 ���������
 ��
 ;D
 �
 ���>0#
 ��
 ��





































































































































����������*�



 
 SZ

 
 





���!����
 ���#$������
 	��/
 �
 ;D?	���#�
 �#
 $��
 !��!�
 ��������0����
 ,�
 .$�
 ��


����#�����
 ��
 ;D
 ������
 $�
 ��>�������
 ����
 ��
 �����#
 �
 ���>0#
 ��
 ��
 ���!����%


���������
 $�
 �0-����
 ��
 �����#
 ��#���>�#
 ��
 ��
 �������#��
 ,
 $�
 ���������
 ��
���!����


�$,
 ������>�
 @?E''
 
 �
 
 ?&''
 ��A
 @ ���1$�#
 ,
 ������#%
 EYYY%
 �������
 ,
 ������$�+


��>����%
&''EA/





��
 ��
 �������#��
 #�
 $!����
 ��#
 !��!�#
 ��
 ;D
 ��������0����#B
 ��
 ;D?	���#�
 ��


>��$���%
.$�
��-����
��
��
��
���!����
���#�2����
��
#$
�#��$��$��%
������#��
��
����*�


,
 ��
 #$
 ������*�
 ���
 ��#
 ��1�!�����#%
 ,
 ��
 ����-�#-���#�
 ;D?����#�
 >��$����
 .$�
 $#�


����-�#-���
@���A
����
-$����
��
�������
@:���2���+
,
 ��������%
&'''A/





• *�
������
��������	��
�����	�
���������
��
���������
�������.$�����
����
;D
@i;<�U+A%


��������
���
��#
!��!�#
��������#%
#�
��
������
����
����
���������������IS�J
%
.$�


�����#����
 ��
 �������
 ��!��
 �$������
 ��
 -����
 ��
 ���������
 ��
 ;D
 ,
 .$�
 ���$�#��2
 ��


����#�����
����>�
#��$������
��
 ��
�0�$��
>������
 @:���2���+
,
 ��������%
&'''%
���+
,


Q�����%
&''&A/
	#�%
����
.$�
��
�����#�
��
����#�����
#��
��������2���������
��#�!��
�#


����#����
.$�
i�
#$����%
��
>����
�!#��$��%
��
���������
��
���������
�������.$�����
���


#��$��/





���3�
 ��
 #������
 ���
��>�������
 ���
 #��$��
 .$�
 #�
 ����#�����%
 #�
 ��#����$��
 ��#


����#
 ��
 ����#�����
 #��$������B
 ��
 #�������%
 �����
 ��!�#
 ����$�#��#
 #�
�$�>��
 ��
 ��


��#��
 #������
 ,
 ��
 ���������%
 ��
 �����
 ��#
 ����$�#��#
 #�
�$�>��
 ��
 #������
 ���������


@:���2���+
 ,
 ��������%
 &'''%
 ���+
 ,
 Q�����%
 &''&A/
 �#
 #�#����
 ��
 #�������
 #$����


������
��
�����������*�
��
�$�������#
,
������#%
�������#
��#
#�#����
��
���������
������


��
#�����
�
���������������*�
��
>��$���
��
����#/





7�A�����	
������������
��������������
����
�


 ��
 ��$����
 �
 ��#
 �������#
 ���!�"�#
 ��
��#����%
 ��
 ������#
 �C�#���
 &
������#��#
 ��


�����������*�
��
7D
 �
 ��#
�0�$��#%
 �������#
#�#����#
��
 ����
 ,
!�"�
 �-������
 @��#����
����/%


EYXVA/
��
�#��
������
��
�����������*�
!�-2#���
��
7D%
��
#�#����
��
����
�-������
#�
������


����
������#��
�
,
1�
#���
���>�������������
����!$���
�
��
����>����
��
����#���������#/


�#��
������#��
#�
#��$��
���
$��
�����������*�
��
7D
��
��
�����
����������%
�#
���������


#������>�
 ����
 7D
 ,
 ��
 ������$��
 ��
 ��
 �������#��
 ��
 ������
 ��
 #$
 ���������
 ��
 ���������


�������.$�����
 @ ���1$�#
 ,
 ������#%
 EYYS%
 ���,
 ,
 ��������%
 &''VA/
 ��
 #�#����
 ��
 !�"�





































































































































����������*�



 
 SY

 
 





�-������
�
������#��
 ��
�#
$�
#�#����
��#�>�
��
��.$�#���*�
��
7D
.$�
#�
1�
�#������
�
 ��


����>����
 ��
 ������#/
 �
 #��$����*�
 ��
 �#��
������#��
 ��
 �������
 ��
 ��#
 ��������������#


�C�����#
 ��
 7D%
 �$�#���
 $��
 !�"�
 #������>����
 ���
 7D
 ,
 �#
 �#����-��������
 ��1�!���
 ���


!��.$������#
��
������#
��
7D
@ ���1$�#
,
������#%
EYYVA/
�#
��#�!��
.$�
��
������#��
�
#��


��
>��
���������
����
��
�����������*�
��
7D
�$����
��
�����������*�
�C������$���
��
�C����


��
 E
 � 
 ,
 .$�
 ��
 ������#��
 ��
 ���#���$,�
 ��
 ����
 ���������
 ��
 ����
 ��
 7D
 �$����
 #$


�����������*�
�#
��,��
��
'%F
� /






 ���!�"�#
 ��������#
 1��
 ����#�����
 .$�
 ��
 -$���*�
 ��
 ��#
 ��������#
 ���������#
 ���


����#�����
��
7D
�#
�$,
��>��#�%
,
��
�0�����#
��
��
�����������*�
��
7D%
��#
��-�������#
�����


����#���������#
,
������#
��
�#�2�
!���
��-�����#
,�
.$�
�C�#���
�>�������#
��
.$�
$�
3����


����#��������
�$���
#��
��
��#���#�!��
��
��
�����������*�
!�-2#���
��
7D
@:$
,
$��%
EYYZ%


7��
����/%
EYYZAO
�#�
 ���!�0�%
 ��#
������#��#
��
!�"�
,
����
�-������
>�����
#��3�
�C�#���


����������#
 ��
 ��-��������
 �
 #$-��������
 ��
 7D
 @�������1
 �� ��/%
 EYZYA/
 ���!�0�
 #�
 1�


����#�����
��
���������*�
��
������#
��
��
����#�����
��
����
�-������
��
7D
����
�#
��
��#�


��
	7�E
��
�����#
@;��#�1
����/%
EYYZ%
��������
����/%
EYYYA
,
���7
��
�����
@ �$����
��

��/%
 &''&A/
 :���������
 ���$��#
 ����#���������#
 ���
 ����
 ;	7
 �������
 $�
 ������#��
 ��


����#�����
��
7D
��
����
�-������%
�������#
����#
���3��
��������
$�
������#��
��
����#�����


��
7D
��
!�"�
�-������
@����
����/%
&''EA/





7�A�7� ��
�
�������25



 �


 �#
 ������#
 ��
7D
 1��
 #���
 �����������
 �#�$�����#
 ��!���
 �
 #$
 -2���
 �C���#�*�
 ��


#�#����#
 1����*����#
 @������#
 ��
0�����	%
 �0�$��#
 �������#
 ,
 ��>��$��#A
 ,
 ��
 ������
 ��


�0�����#
 �������-�#���*����#
 �>��+���#
 @5����1
 ��������6A/
 ��
 ������#%
 ��#
 ������#
 ��
 7D


�$����
 #��
 ��>�����#
 ��
 S
 ��$��#
 @:��$��
 E/E&A
 �����������
 ��
 #$
 �#��$��$��
 @���,
 ,


��������%
&''&%
���,
,
��������%
&''V%
	#1��,
����/%
&''XA/
�#��#
S
��$��#
#��B
������#
����


5#1�9��6%
������#
��
&
����#
@7��?&�U��7A%
������#
��
$�
����
@7��?E�A
,
������#
��
����


��8�/


�

�
�
���������R�?
,��Q�





 �#
������#
����
5�1�9��6
��
������#
������
#������$�
�
��>��
��
#��$�����
,
�#��$��$��


���
��#
������#
��
7D
#��#�!��#
�
>����"�
��
�������#
,
-�����
��
 �������
-������
5�1�9��6


@=��
 ,
 =��%
 EYY(A/
 �#
 ������#
 5�1�9��6
 ��
 �������#
 �#�2�
 -������#
 ���
 S
 #$!$������#


��������#
 ���������
 ��
 $�
 ����
 �������O
 ����
 #$!$�����
 ���#����
 $��
 +���
 1����-*!���





































































































































����������*�



 
 F'

 
 





-������
 ���
 X
 #�������#
 ����#���!����
 @� �A
 �����
 ��
 �$����
 #�������
 ���3�
 ����
 $�


#��#��
��
>����"�
,
��
Fh
#�������
-����
��
�����
���
�����/
�����
��
Fh
,
Xh
#�������
�C�#��


$��
 ����*�
 ���������
 ���#��>���
 �������
 �������
 �
 @����A
 ���
 �����
 �����
 ��
 7D
 @:��$��


E/E&A%
 �#��
 ����*�
 ��������
 ��
����>�
 �CC�C8T8�
 .$�
 ���������
 ��
 #������>����
 �
 7D
 ��


�#��#
������#
@=��
,
=��%
EYY(A/
��
��
����*�
�?��������
�C�#���
�������#
��
���$����*�
����


��
�������
��
$��*�
��
�$���*����#
�������#
@����A%
��
�������
��9�����
@	�9,A
���#����
��


��
 ��,����
 ��
 ��#
 ������#
 ,
 .$�
 #�
 1�
 ����$�#��
 ����
 #����
 ��
 ���������*�
 ���
 ��������#


���$������#
@��������
����/%
EYY&A
,
��
����*�
7;	
@����
��
��#��$�#
1����-*!���#
,
2����#A


.$�
�$���
�#���
��>$����
��
��
���������+���*�
��
��
#$!$�����
,U�
��
���$��������
��
������#


��
��
���!����
@�����
��
���%
EYY(%
�1�1����
����/%
EYY(A/






 


























�
3���
�7�7:�%���	��
���� ����	
�
�������25� ��������	
���� �����
��
����#
������#
 ����$�#��#
 ����
 ��#
 S

��$��#
��
������#
��
7D
������-�����#
��
������#B
5�1�9��6%
7��?&�U��7%
7��?E�
,
��8�
#��
����>���#
��

��#
����$�#��#
����
�������#
,
!�������#
����
5�1�9��6
@=��
,
=��%
EYY(A%
7��7
@�����
,
;����0%
&''EA%
7��

@��$���9
����/%
EYYFA
,
��8�
@:���
����/%
EYYXA%
��#�����>������/
�
���������
����$�#��
�#�2
#���
!�#���
��

��#
���-���#
��
1����-�!������/
DD
@�����2����#
�������#
��#���>������
��
��
#��#��
��
>����"�A%
����
@�������

��
$��*�
��
�$���*����#
�������#A%
	�9,
@�������
��9�����A%
7;	
@�������
7;	A%
�� ��
@�������
��
$��*�

��
������$����A%
�:
@�������
���
����
5�:
1���#6A
,
�
@����A/




�#
������#
5�1�9��6
#��
������#
#������>�#
��
7D
 -$���������
 ���$����#
���
��
>����"�%


�#�
.$�
�#��#
������#
�$����
#��
�����$����#
��
V
#$!-������#
��
��$����
��
�����
��
>����"�


��
 .$�
 �#�2�
 ����>�#
 ,
 �
 #$#
 ����������#
 ��
 �����-�����*�/
 �#��#
 #$!-������#
 #��B
 ������#


�����-�������#
 ��
 �������
 @��7#A%
 ������#
 �����-�������#
 ��
 #�����
 @��7#A
 ,
 ������#


�����-�������#
��
#�����
�0!���#
@\ ��7#A/





• �
�
������	����	
�������������
�
�I�!2�J 
���
����>���#
���
��
1����������+���*�
��
��


���!����
,
�#�2�
��>��$�����#
��
��
�������
��
7D
�
��
�0�$��
@���,
,
��������%
&''VA/


�#��#
 ������#
 ��
 #�
 ������>��
 �$�.$�
 ���#�#��
 ��
 1����������+���*�%
 ���
 ��
 .$�
 �$����





































































































































����������*�



 
 FE

 
 





������
 ��
 �������
 ��
 7D
 �
 �����
 ���+�O
 ����2#
 ��
 ����>���*�
 ��
 �#��#
 ������#
 �#


�������������
��
��
�����������*�
�C������
��
7D
,
���#�����
$��
����
#������>����
7DU��D


@���,
,
��������%
&''&A/
��
��������	�	
�C�#���
S
����!��#
��
�#��
#$!-������B
	7�E%


7	�E%
7	�&
,
���7/





	7�E
@��������
����/%
EYY&A
#�
�C���#�
��
��
�*���C
,
��
��
��������#
�����$���%


�#��
��>��$�����
������������
��
��
�$�����*�
�������
���
#��
��
���������
#�#����
��
����


��
 7D
 ��
��������	�	
 @������
 �� ��/%
 EYYX%
 ;��#�1
 �� ��/%
 EYYZ%
 	#1��,
 �� ��/%
 &''XA/


	����+����
$�
�$�����
�/�

#�
1�
����#�����
.$�
	7�E
-����
�����
���
#�#����
��
����


��
7D
��#��#�!��
�
�;S
DO
����2#%
�#��
�����
�������
��
����#�����
��
7D
��
$�
�����
�$,


������
 ��
 ��������������#
 ��
 7D%
 ����$#�
 ���
 �����
 ����������
 @;��#�1
 �� ��/%
 EYYZ%


��������
����/%
EYYYA/
���!�0�
�#�2
��#�����
.$�
	7�E
������!$,�
�
��
����
��
7D
��
��#


�0�$��#
 ���
 ��#*-���
 @�����#��
 �� ��/%
 &''EA
 ,
 �
 ��
 -������*�
 ��
 ����#
 �����$����#


@��#!��##�#
����/%
&''VA/






7	�E
@	����#��
����/%
EYY&A
,
7	�&
@�����
����/%
&''EA
�#�2�
���������#
��
��


�������
 ��
 7D
 ��
 ��#
 �0�$��#
 ���$#�>�#
 ,
 ��
 ���$����*�
 ��
 ��
 �����$��
 ��
 ��#
 �#����#%


����2#
 ��
 ��
 �����
 ���
 -�����
 @��9��$��
 ��
 ��/%
 EYYF%
 ���,
 ,
 ��������%
 &''VA/
 �#


����������
 ���������
 .$�
 7	�E
 ,
 7	�&
 �$����
 �������������
 ,
 -�����
 ������#


1������$����0����#
@�����
����%
&''EA%
����
��
�$�����
��
�0�����
��
-$���*�
$�,
BB���



��
 ���#����
 ���!����#
 ��
 ��
 �����$��
 �#���2����
 ��
 ��
 ��
 �������
 ��
 7D
 ��
 ��#
 �0�$��#


���$#�>�#%
���
��
.$�
7	�E
��
�#
�#������
����
��
�����$��
��
��#
�#����#
���!�!�������


��!���
 �
 ��
 ���#�����
 ��
 ����#
 �����-�������#
 ��
 �������
 ��
 7D
 ��
 ��#
 �0�$��#
 ���$#�>�#


@�����
����/%
&''E%
�+,��9�
����/%
&''EA/
:���������
1�,
.$�
��#�����
.$�
7	�E
,
7	�&


�$����
�#���
��>��$�����#
��
��
��������*�
,
��>�#�*�
���$���%
��#�����>������
@�1�������


����/%
&''SA/





����
 ����!��
 ��
 �#��
 #$!-������
 �#
 ���7
 @ �$����
 �� ��/%
 &''&A
 .$�
 �#�2


��>��$�����
��
��
����
��
7D
��
��
�����
,
�#
��.$�����
����
��
������
��#�������
���
�$!�


��������
,
��
��
���������
������+�����
���
�����
@ �$����
����/%
&''&A/





��
�3����
��
�����#�������#
��
��
-������
5�1�9��6
��
������#
�#
���#�����!��%
���


�"�����
���*����#
��
	7�E
1��
#���
������-�����#
��
������
�7�E
@Q���������
����/%


EYYZA%
�����
��	7�E
@�$#�1����
����/%
&'''A%
������
7�E
@;���"�
����/%
&'''A
,
����+


�#	7�E
 @8������9
 �� ��/%
 &''VA
 �����
 ����#
 �#�����#/
 	���2#%
 #�
 1��
 ���������+���





































































































































����������*�



 
 F&

 
 





�����#�������#
��
7	�
��
������
7��E
@Q���������
����/%
EYYZA%
��
+���1����
7��E


@��<��,
����/%
&'''A
,
��
$>�
���7
@��������
����/%
&''&A/






• �
�
���� ��	����	
������ ��� �
���
� I-!2�J 
 ���
 ����>���#
 ���
 ��������+���*�
 ��
 ��


���!����
,
������
��
#�����
��
7D
��
��
�0�$��
@���,
,
��������%
&''VA/
�
����>���*�
��


�#��#
������#
�#
�����������
��
7D
,
���#����
$��
����
#������>����
7DU��D/
���
����
����%


�$����
�C�#���
����#
��������������#
��
��&D
�C�����%
��#
��7#
�$����
������
��
�������


��
��&D
@���,
,
��������%
&''&A/
��
��������	�	
�C�#���
&
����!��#
��
�#��
#$!-������B


�7��
,
8��7/





�7��
@8�,����
����/%
EYYZA
#�
������+�
��
��
���������
��
��
���+
,
��
��#
�0�$��#


��
��
�#����
.$�
������
��
C�����
,
�#�2
��>��$�����
��
��
�����
��
7D
��
��
C�����/
�#��
#�


1�
����#�����
��
!�#�
�
.$�
��
�$�����
	/��
�$�#���
$�
!�"�
��>��
��
���#������*�
��
7D


��
��
���+
�
��
�����
�0���
@8�,����
����/%
EYYZ%
�����
����/%
&''VA/
8��7
@	�1�
����/%


&'''A
#�
������+�
��
��#
�0�$��#
���$#�>�#
�����
�������
��
#�����
��
7D
�$�����
��
������


��
 ��#
 �#����#
 @	�1�
 �� ��/%
 &'''%
 ;�#,
 �� ��/%
 &''VA%
 ���!�0�
 #�
 ���$�����
 ��
 ����#


�����$����#%
�����
�������
 ��
#�����
��
7D
����
 ��������+��
��
���������
��
���!����
��


��#�$�#��
�
�#���$��#
�C�����#
@�>�#1�9���
����/%
&''EA/
��
1�
������-�����
$�
���*����
��


�7��
,
8��7
��
�������	����
�������
����7
@ �#1�����
����/%
&''&A%
����2#
��


&
 ���*����#
 ��
 �7��
 ��
 ,���	�� �����	�
 ,
 ,���	�� �������	���	
 @��4���#
 ,
 7��1���%


&''VA/





• �
�
���� ��� �
���
� 	��� �<&��� ��	����	
	���� IT �!2�J 
 ���
 ����>���#
 ���
 ��


1����������+���*�
 ��
 ��
 ���!����
 ����
 �#
 ��#�!��
 .$�
 ��
 ����������#
 �������#
 ��


���������
��
���!����
#���
-$��������#%
���!�0�
#��
��������������
������#
��
������


��
�������
,
#�����
��
7D%
��#������
$��
����
#������>����
7DU��D
@���,
,
��������%
&''&%


���,
,
��������%
&''VA/
�C�#��
$�
����!��
��
�#��
#$!-������B
	7�&U	7�V/





	7�&U	7�V
 @���
 �� ��/%
 EYYF%
  �����
 �� ��/%
 EYYYA
 #��
 ��#
 ����#�����#
 ��
 $�


��#��
���
.$�
#�
���$������
��
��
���0�.$���
���
-�����
,
C�����
,
��
��#
�0�$��#
���


��#*-���
 @ �����
 �� ��/%
 EYYY%
 ����!�
 �� ��/%
 &'''!A/
 �#��#
 ������#
 �$����
 �#���


��>��$�����#
��
��
����#�����
�
�����
��#������
�
���>0#
��
��
�����
,U�
��#�����
��
7D
��
��


-�����
 @ �����
 �� ��/%
 EYYY%
 ����!�
 �� ���%
 &'''!%
 ���9��
 �� ��/%
 &''&A%
 ��
 ��


������!������
��
��#
�0�$��#
���
��#*-���
@�����#��
����/%
&''EA
,
��
��
�������
��
7D
��


��#
 �0�$��#
 ���$#�>�#
 @�>�#1�9���
 �� ��/%
 &''FA/
 ���!�0�
 #�
 1�
 ����#�����
 .$�
 	7�&


��������3�
-�#��������
���
	7�E
,
7	�&
@�����
����/%
&''V%
[���$��
����/%
&''(A/





































































































































����������*�



 
 FV

 
 





���
3�����%
$�
����!��
����������
��
��
-������
5�1�9��6
�#
	�7�E
@�������+
����/%


&''&A
.$�
#�
�C���#�
��
���+%
����#
�����$����#%
1�"�#%
�������#
�
1��2����#
@�>�#1�9���
����/%


&''E%
�����
����/%
&''VA
����
��
-����
$�
�����
��
����#
 -$�������
�$����
�#
�C���#���
��


#�#����#
1����*����#%
�$�.$�
#$
�0�����
��
-$���*�
�-����
��#
����������#
!��-�#���#
��
	7�E


��
��#
����#
�����$����#
@���,��
����/%
EYY(%
�������+
����/%
&''&A%
���
��
.$�
#�
1�
����$�#��


.$�
	�7�E
 ������������
 -�#��������
 ���
	7�E
 ��
 ��$��
 .$�
 ���
	7�&
 @�����
�� ��/%
 &''V%


�!����9
�����%
&''SA/


�

�
�
�������:�������I2�-":#U*#2J�

�


 �#
������#
7��?&�
-$����
�������#
�#�
��
���������
���
#��
������#
��
#�����
��
7D


���
&
����#%
����
�������������
#�
1�
������!���
.$�
���$��#
����!��#
��
�#��
-������
��


���3��
����
 �����-�������#
��
 #�����
���
 ��
.$�
#�
����$#�
��
 ���!��
��
 ��
���������$��
�


��7
@���9��
����/%
&''SA/
�#
������#
��7
���#�����
$��
����*�
1����-*!���
����$�#��
���


S
� �
@:��$��
E/E&A
,
&
�������#
�
@����A/
�$����
�#��#
������#
�#�2�
����>�#%
#$
����>����


��
>����
���
��
>����"�%
,�
.$�
��
���#�����
$�
� �
.$�
���3�
����
#��#��
��
>����"�
@���,
,


��������%
 &''&A/
��
 ����
 ��������
 $�
����>�
 .$�
 ���������
 ��
 ����
 #������>����
 ��
7D
 ,
 ��


��,����
 ��
 ����#
 ��#���
 ��#�!��#
 #����#
 ��
 $��*�
 ��
 ��&D
 ��
 ��
 ����*�
 �?��������
 @���,
 ,


��������%
&''VA/






;�,
F
����!��#
��
�#��
-������
��
��������	�	B
	���7E?F/
	���7E
@�+�����#9�
��

��/%
EYY(A
���#����
$��
�C���#�*�
$!��$�
@�+�����#9�
����/%
&''&%
����9��
����/%
&''XA
,
#�


������+�
 ��
 ��
 ���!����
 >��$����
 @��1��9���1�
 �� ��/%
 &''&%
 ��1���
 �� ��/%
 &''FA/
 ��
 1�


�!#��>���
$��
����
�C���#�*�
��
��,($

 ��
 ��"���#
���
����#
 ��#�#
��
����#�#
���
 ��
.$�
#�


#$�����
.$�
	���7E
�$���
���$��
��
��
����
��
7D
,
�#�����$����*�
�$�����
��
��������*�
,


��
 ��#�������
 ���$���
 @�+�����#9�
�� ��/%
 &''&A/
��,($�%
��,($"
 ,
��,($9
 #�
 �C���#��
 ��


��-������#
*�����#
,
#�
$!����
���!�0�
��
��
���!����
>��$����
@��1��9���1�
����/%
&''&%


���9��
����/%
&''V%
����9��
����/%
&''XA/
	���7S
���3�
����
$�
�����
�����-������
��
#�����


�C���#���
 ��������������
 ��
 �����
 ,
 ������+���
 ��
 ��
 ���!����
 ���#�2����
 �����
 ������


"$���
$�
���
����������
��
��
1����#��#�#
��
7D
,
��
��
���$����*�
���
���������
��
���!����


�$�����
��
�����������
���
 �$!�
��������
@���9��
����/%
&''SA/
�C�#���
���*����#
��
��7
��


����#
 �#�����#
 ����
������� 	����
�(�*$

 @ �#1�����
 �� ��%
 &''&A
 ,
 ������
��$*�
mU


��$*�
R
@�+�����#9�
����/%
&''&A/














































































































































����������*�



 
 FS

 
 





�
�
�����7������I2�-"7#J�





 �#��#
 ������#
 ���#�����
 &
� �
 @:��$��
 E/E&A
 ,
 $�
 �������
�
 @����A%
 .$�
 �#
 ��
 .$�


���������
 
 ��
 
 ������!������
 
 �
 
7D
 @���,
 ,
 ��������%
 &''&A/
 :$������������
 ��#
 ������#


7��?E�
��
�������#
@7��A
���3��
����
������#
�����-�������#
��
�������
���
��
.$�
�#
�$,


��#�!��
 .$�
 ��
 ������#
 ���3��
 ��
 ��
 ��#��
 -����
 @���,
 ,
 ��������%
 &''VA/
 ��
 3����


�����#�������
 ��
 �#��
 -������
 ��
 ��������	�	
 �#
 	�7��V
 @�+�����#9�
 �� ��/%
 EYYYA
 .$�


���#����
 $�
 ����*�
 #������
 ��
 �C���#�*�
 ��
 ��"���#
 >�#�$����#
 ��
 1�"�#%
 ���+%
 -����#%
 �����#
 �


1��2����#
@����9��
����/%
&''XA/
��
1�
$!�����
��$*�"
��
��
���!����
>��$����
����
��
#�


1�
����������
���������*�
���
��#
��������#
	���7F
,
	���7E%
���
��
.$�
#�
����#�
.$�
��#


��������#
��7
,
	�7��V
-�����
1��*����#
@����9��
����/%
&''XA/





�
�
�������������0'��





 �
�#��$��$��
��
�#��#
������#
�#
�$,
#������
�
��#
��
����
5�1�9��6
����
��
���#�����


����3�
� �
#��#�!��
�
>����"�
��
�������
��
�������
�CC�C8T8�
��
��
����
@:��$��
E/E&A/


	���2#
��
��
#�������
�?��������
���#�����
$�
��#�!��
#����
��
$��*�
�
�$���*����#
�������#


@����A
,
�
������$����
@�� ��A
.$�
#�
#������
������������
@	��+�
����/%
&'''%
7n1���
,


��$1�$#%
&'''A/
��
��������	�	
�C�#���
&'
����!��#
��
�#��
-������%
�#��#
������#
#��
����


#������>�#%
������!��#
�
�������#
����U��>������#
@7D%
��D
,
��&DA
,
�#�2�
��>��$�����#
��
��


��������*�
�
����������#
��
�#��0#
@���,
,
��������%
&''&A%
����
#���
F
������#
��8�
�#�2�


��>��$�����#
 ��
 ��
 ����#�����
 ��
7DB
	���8�E
 @	��
 �� ��/%
 &''XA%
	���8�&
 @���
 �� ��/%


&''&%
 ;$�
 �� ��/%
 &''V%
 ���9�
 �� ��/%
 &''VA%
 	���8�V
 @8�!���
 �� ��/%
 &''XA%
 	���8�S


@�����$�
����/%
&''VA
,
	���8�E'
@�
����/%
&''FA/





7�A�:� �*�
������
���������25






 �#��#
����#���������#
������
��
�������
��
7D
�
��
�0�$��
��
-����
����>�
�
���>0#
��
��


���!����
 ���#�2����
 ,
 ��
 �������#��/
 ��
 #$����
 �#�����
 ���
 ��
 ����#�����
 ��
 7D
 ��
 ����


�-������
 ,
 #�
 1�
 ����#�����
 .$�
 #��
 ���$����#
 ��#���>������
 �$����
 ��#���$,�
 ��
 7D


�C*����
 @������$�+?��>����
 ,
 �$!��%
 &''XA/
 �
 ���������+���*�
 �����$���
 ,
 ���0����
 ��


�#��#
 #�#����#
 !�#���
 ��
 �#�$���#
 ��
 ���0����
 ��
 �#
 $��
 �����
 -2���%
 ���
 ��
 .$�
 ������#
 ��


������
 ��
 �$�����#
 ��
 ��>��$��
 ��-�������#
 ��
 ��
 ����
 ��
 7D
 #�
 �����
 $��
 1����������


����������
����
��
������-�����*�
��
���	
��
������#
.$�
����-����
����
�#��#
����#���������#


@������$�+?��>����
,
�$!��%
&''XA/









































































































































����������*�



 
 FF

 
 






 �#
 ����#���������#
 ��
 7D
 #�
 �$����
 ���$���
 ��
 V
 ������#
 -������#B
 -������
 ;7�%


-������
7��U;	7
,
��������#
��	/
�
-������
;7�
�����
1��������
���
��#
������#
��
7D%


���#����
S
����#
,
�#�2
����$�#��
���
&
#$!-������#
@�������
����/%
&''XA
�����������
��
��


���#�����
 ��
 #�����
 �
 ��
 �������
 ��
 ��
 ������
 �����2����
 ���
 ����>�
 CT8
 ���#����
 ��
 ��


������
�������
�
@�?����
	A/
�
���#�����
��
�������
���������
 ��
#������>����
��
7D
��
��


����#�����
,
��
���#�����
��
#�����
���������
��
#������>����
��
��D
#�!��
7D
��
��
����#�����


@ �#��
����/%
&''&A/
����
��
3����
�����#�������
��
�#��
-������
��
��������	�	
��.$,
C


D������� �� ��/%
 &''XA ���#����
 $��
 #�����
 ��
 ��
 �������
 CT8%
 �#��
 ����#��������
 ��
 �#


#������>�
��
7D
���
��
.$�
��
#�
��#��������2
��
���������*�
��
�#��
-������
��
��
����#�����
��


7D
��
��������	�	/


�

3
����
�2+#U.�2�





 �#��
-������
��
����#���������#
��
7D
-$�
�������
������-�����
��
������%
�����
#�
��#


�����
 7��
 ���
 $E F���/� (�����	�	
 @��1��,��
 ,
 ��9��%
 EYYVA
 ,
 ��
 ��
 1����


���G���������	�����������	
�����
#�
��#
�����
;	7
���
.�����  �����$E
@��4$���#
����/%


EYYFA/
 �#
 ���*����#
 ��
 ������#%
 �������#
7��%
;	7
�
7�
 @7D
 ����#������A%
 -�����
 $��


������
 -������%
 ���
 EV
����!��#
 ��
��������	�	
 @ �#��
 �� ��/%
 &''E%
 	1�
 �� ��/%
 &''SA
 ,


�$����#�#
����!��#
��
����#
�#�����#
@���,
,
��������%
&''V%
��#!��##�#
����/%
&''SA/






 �
 �#��$��$��
 ��
 �#��#
 ����#���������#
 #�
 1�
 �����������
 ��������
 ���-���#
 ��


1����-�!������
,
������
��������
E&
� �
���
$��
�����
����*�
����#*����
�����
��
#��$���
,


������
� �
@:��$��
E/EVA%
����
��
#�
1�
������-�����
����$��
����*�
��>��$�����
��
��
��#�
��


����#
 @7��
 �� ��/%
 EYYZ%
 ��4$���#
 �� ��/%
 &''&
 ���,
 ,
 ��������%
 &''VA/
 �����
 ��#


����#���������#
7��
@��!��
��A
��
��������	�	
�C�#���
���$��#
��
����
#������>����
����
7D
,


����#
���
!�"�
#������>����
�����
7D
,
�!D
 @:$
,
$��%
EYYZ%
	1�
����/%
&''SAO
����2#%
#�


��#������
 #�
 �#��#
 ����#���������#
 #��
 ������+���#
 ���
;D
 @���,
 ,
 ��������%
 &''VA/
����#


����#���������#
#��
������!��#
�
7D
,
�!D
,
��#�!�������
������!��#
���!�0�
�
��D
,
�#D%


���
 ��
 .$�
 �#��#
 ����#
 �������
 ��-��$����
 ��
 ����#�����
 ��
 7D
 ���
 ��1�!���*�
 ���������>�


@)$������
,
�����%
EYY(%
7��
����/%
EYYZA/
�
�C���#�*�
��
��#
����#���������#
7��
��
����
,


!�"�
 �-������
 �����
 �$���
 ��
 >����#
 *�����#
 ,
 ��"���#
 ��
 ��
 ������
 @��!��
 ��A%
 ����
 #$


������+���*�
#$!���$���
�#
�3�
��#��������
@���,
,
��������%
&''VA/














































































































































����������*�



 
 FX

 
 

















�

�

3���
�7�74�%���	��
�������
������
����2+#U.�2U2*������
&��������
�#��
������

�#��
!�#���
��
��
����$�#��
����
!�������
,
1����#
@������$�+?��>����%
&'''A/
�
���������

��
�#��
����#��������
�#��
!�#���
#���
��
��#
���-���#
��
1����-�!������/



�

#������
���#��





 �#��#
��������#
����������
�������������#
����*�?����*�
��>��$�����#
��
��
����#�����


��
 7D%
 ��D%
 ��&D
 ,
 ����#
 �������#
 ����U��>������#
 @ �#��
 �� ���%
 &''EA/
 ��
 ���$������


#$!��>�����#
��
&
������#
-������#
��
��$����
��
#�#����
��
���#�-�����*�
��
����#���������#


��
@�����%
&'''AB
��	E
,
��	&/





*
&�
� �)�� #������
������	���
���� �� ��	
���
	������� ������
������
������2+#U.�2U2*� �����������	�	��
:���
@-A%
1�"�
@1A%
�����
@�A%
���+
@�A
,
#����$�
@#A/





0��&��� #����
&����
�� ������
�� -��
��� 3�	���� !������	�
�

	�7��E
 7D%
��D
_
 	���
7D%
��"�
��D
 -%
1%
�%
�%#
 ����
7D
���+_
 :$
,
$��%
EYYZ

7��
����/%
EYYZ


	�7��&
 7D%
��D
_
 ��"�
7D%
��D
 -%
1%
�%
�%#
 �C���#�*�
���$���_
 7��
����/%
EYYZ

��$�����
����/%
&''&


	�7��V
 o
 o
 -%
1%
�%
�%#
 o
 7��
����/%
EYYZ


	�7��S
 7D
 	���
 -%
1%
�%
�%
#
 ��������*�
����#

�����$����#


7��
����/%
EYYZ

����#
����/%
&''E


	�7��F
 7D
 o
 1%
�%
�%
#
 o
 	1�
����/%
&''S


	�7��X
 7D
 o
 -%
1%
�%
�%
#
 o
 	1�
����/%
&''S


	�7��(
 7D
 o
 -%
1%
�%
�%
#
 o
 	1�
����/%
&''S


	�7��Z
 o
 o
 -%
1%
�%
�%
#
 o
 	1�
����/%
&''S


	�7��Y
 o
 o
 -%
1%
�%
#
 o
 	1�
����/%
&''S


	�7��E'
 7D
 o
 1%
�
 o
 	1�
����/%
&''S


	�7��EE
 7D
 o
 o
 o
 	1�
����/%
&''S


	�7��E&
 o
 o
 1
�
 o
 	1�
����/%
&''S


	�;	7F
 7D%
�!D
 	���
7D%
�!D
 �
 ����
7D
���+
 	1�
����/%
&''S

8����1
����/%
&''F






 �
-������
��	E
��
��������	�	
�#�2
-������
���
Z
����!��#
@	��;[E?ZA
��
��#
.$�


#���
	��;[E
�#�2
��>��$�����
��
��
����#�����
��
7D
@Q1���
,
��$�<���%
&''E%
������
��

��/%
 &''&A/
�
 �C���#�*�
��
���.0

 �#
$!��$�
 �
 ����
 ��
������
 ,
 #�
 ������+�
��
 ��
>��$���%





































































































































����������*�



 
 F(

 
 





�����
 ���3�
 ����
 ���$�����
 ���
 �;
 �������#�2����
 ,
 ������#��
 ��
 �������
 ��
 ��D
 ,
 7D


@	�#�
����/%
&''V%
)�$
����/%
&''SA/
�
 -������
��	&
��
��������	�	
 �#�2
 -������
���
VS


����!��#%
 �����
 ����#
X
 ����#���������#
7�	
.$�
 -$����
 ������-�����#
���
1��������
 �
 ��#


�������������#
 7DU;D
 !���������#
 7�-
 @ �#��
 �� ��/%
 &''EA/
 	$�.$�
 ��
 #�
 ������
 #$


������+���*�
 #$!���$���
 #�
 1�
 ����$�#��
 .$�
 �������
 �����>����
 ��
 ��
 �������
 ��
 7D
 ��
 ��


>��$���
@ �#��
����%
&''EA/
�#
����#
����!��#
��
��
-������
��	&
#��
��#
����#���������#


�;[E?&Z
.$�
#��
���*����#
�
�������������#
��DU;D
��
����-���#
,
!�������#
@ �#��
����/%


&''EA/
 	��;[E(
 �#�2
 ��>��$�����
 ��
 ��
 ��.$�#���*�
 ,
 1����#��#�#
 ��
 7D
 @�������
 �� ��/%


&''SA/
�
-$���*�
��
	��;[E(
������
#��
 ��
 ����
��
7D
��
��#
�����#%
,�
.$�
��*.0
H
#�


�C���#�
 ��
 ��
 �*���C
 ,
 ��
 ��������#
 ��
 �����#
���$��#%
 ����2#
 ��
�$�����
��-
H
 ��$�$��


����#
7D
 ��
 ��
 ���+
 @�������
 �� ��/%
 &''SA/
����
 ������������
 ��
 �#��
 -������%
	��;[&V%
 #�


�C���#�
��
��
��������#��
�����
 -$������
����
������������
��D@7DAU;D
 ,
������
 ���$���
��


�;
�#�
����
��
-$������������
,
��#�������
���
��������#��
@����
����/%
&''SA/


�

7�B���!���
	��������
����
�����
�����������25�����
���
��
�
�

� ��
��#
������#%
��
���$����*�
���
����#�����
��
7D
#�
��
�
>����#
��>���#B
��
��
����
��


7D
���
#$���%
��
��
���#������*�
��
7D
��#��
��
���+
�
��
�����
�0���
,
��
��
�������
,
#�����
��


7D
��
 ��#
�0�$��#
��
 ��#
��-������#
 ��"���#
��
 ��
������/
	
��>��
�����$���%
 ��
 ���$����*�
���


����#�����
��
7D
�$���
�����
�$���
��
��#
-����#B
$��
���$����*�
�
��>��
����#����������
.$�


#�
����-��#��
��
��
�$�����
�
��#���$��*�
��
��
�C���#�*�
��
������#
,U�
����#���������#
��


7D
 ����$����
 ���B
 �,$��
 ��
 7D
 @	#1��,
 �� ���%
 &''XA%
 �#��0#
 #�����
 @Q1$%
 &''VA
 ,
 ���


1������#
@�����
����/%
&''VA%
,
$��
���$����*�
�
��>��
��#�?����#����������
.$�
#�
�$�#���
��


��
�$�����
�
��#���$��*�
��
��
����>����
��
��#
������#
,U�
����#���������#
��
7D
��!���
�
��


����*�
��
��������#
 ���$������#
 @���,
,
��������%
&''V%
�1����%
&''SA%
 �������#
 @ ���1$�#%


&''XA%
>����"�
@���,
,
��������%
&''VA
,
�#���$��#
��!�������#
@�1�!���%
&''VA/






 
�C�#��
���!�0�
$��
���������C�*�
�����
��#
��>��#�#
-������#
.$�
���$���
��
����#�����


��
7D%
 ��
.$�
��-��$���
 ��
�������#�*�
�����
��
�#��
 ���$����*�/
���
�"�����
 ������#
.$�
��


�#��0#
#�����%
#�.$��
,
-���
����$���
$�
�$�����
��
	�	
@[����
����/%
&''&A
.$�
��-�$,�
��


��
 �C���#�*�
 ��
 ������#
 ��
 7D
 @�����
 ��
 ��/%
 &''VAO
 ����
 ��#�
 �#
 ��
 ��&D%
 .$�
 ���3�
 ����


#��$���
���#�"���
��
��#�$�#��
��
�#��0#
#�����
#�����
$�
��-�����
��
��������#
���$������#


��
������#
��
7D%
����
 ���!�0�
��
 ���
��&D%
���
#�
��#��
�$���
 ���$���
 ��
����>����
��
 ��#


������#
��
7D
@�1�!���
����/%
&''X%
8��!���
,
��+$��%
&''XA/









































































































































����������*�



 
 FZ

 
 






 ���
3�����
�#
����#����
���������
��
���#�����
��
��-������#
�������#
��
��
�C�����


�?��������
 ��
 ��#
 ������#
 ��
 7D%
 .$�
 �$����
 #��
 ���
 ����
 �:
 ��
 $��*�
 ��
 ��&D%
 �������#


��9�����%
 �������#
 ��
 $��*�
 ��
 �$���*����#
 �������#
 @����A
 ,
 �������#
 ��
 $��*�
 ��


������$����
@�� ��A/
�#��#
�������#
�$����
#��
��#�!��#
�����#
��
��������#
���$������#%


	 �
�������
,
��&D%
���0�$��#
.$�
1��
#���
��#�����#
���
#$
-$���*�
���$������/





7�B�7��3
	������G������
�������
�����������25�����
���
��
�



#
��������25�





 ��
 1�
 ����#�����
 .$�
 ��
 �,$��
 ��
 ����#��
 ����>�
 ��
 ����#�����
 ��
 7D
 ��
 ������#


@:�������
����/%
EYY'%
�1��
,
��1��1����%
&''SA%
����2#%
�#��
����>���*�
#�
1�
�#������
��


�$�����
��
�C���#�*�
��
����#���������#
��
����
�-������
,
#�
1�
���#�������
�#��
��#�$�#��


����
 ��
 ���������
 ������#��
 ��
 ��������*�
 �
 ����������#
 ��
 !�"�
 ����#��
 @	#1��,
 �� ��/%


&''XA/
	#�
 ������#
.$�
 ��
 ����#��������
;	7F
��
��������	�	
�$�#���
$�
�$�����
��
#$#


��>���#
��
�C���#�*�
��
����������#
��
�,$��
��
����#��
@	1�
����/%
&''S%
	������$�
����/%


&''S%
8����1
����/%
&''FA%
���1�
�$�����
������
#��
$��
��#�$�#��
���3�
��
����#
��#
������#


#�������#
 �
 �,$��
 ��
 ����#��%
 ,�
 .$�
 #�
 1�
 ����#�����
 .$�
 ��#
 ���*����#
 ��
��.�$9
 ��


��!���
.�.�$

 @�����? ����
 �� ��/%
 EYY(A%
 ������
3�.�$9
 @\ ���
 �� ��/%
 &''&A
 ,
 ����+


�	.�$

 @��4$���#
 �� ��/%
 &''&A
 #��
 ���$����#
 ���
 ��>���#
 !�"�#
 ��
 7D
 �C�����/
 ����#


����#���������#
���$����#
���
�,$��
��
����#��
#��
��$F("
@7��
����/%
EYYZA%
$��9
@�1��
,


��1��1����%
&''SA
,
��*.0
H
@�������
����/%
&''SA/
���
��!����%
�#
����������
���������


.$�
 ��$F(�
 ,
 ��$F(
�
 #�
 ��������
 ��
 ����������#
 ��
 !�"�
 ����#��
 @7��
 �� ��/%
 EYYZ%


	������$�
����/%
&''SA/






 ��
��
��#�
��
��#
������#
��
��������	�	%
��
�,$��
��
����#��
����$��
��
��#���$��*�


��
 ��
 �C���#�*�
��
�$�%
 ,
�$,�
 @ ���1$�#
����/%
 &''V%
�����
����/%
 &''VA/
	�
 �#���
 �#��#


������#
��>��$�����#
��
��
����#�����
�
�����
��#������
��
7D%
#�
1�
#$������
.$�
#$
�����#�*�


��
 ����������#
 ��
 !�"�
 ����#��
 �#
 ��.$�����
 ����
 �>����
 ��
 ������$����*�
 ��
7D
 �����
 ���+
 ,


�����
 �0���
 @	#1��,
 �� ��/%
 &''XA/
 ��
 ��
 ��#�
 ��
�$,
%
 ��
 #�
 1�
 >�#��
 $��
 >������*�
 ��
 ��


�C���#�*�
��
����������#
��
!�"�
����#��
@ ���1$�#
����/%
&''V%
�����
����/%
&''VA%
����
#�
1�


�!#��>���
$�
�$�����
��
��
����>����
��
��#
������#
��
�������
��
7D
@ ���1$�#
,
������#%


EYYF%
;��#�1
����/%
EYYZA
���
 ��
.$�
#�
1�
���������
.$�
��
����>���*�
��
	7�E
������
#��


��#�?����#����������
 @	#1��,
 �� ��/%
 &''XA/
 ��
 ����
 ����������
 �#
 .$�
	7�E
 �$���
 -�����


������"�#
1������0����#
���
	�7�E
@�������+
����/%
&''&%
�����
����/%
&''VA
,
����
#�
1�





































































































































����������*�



 
 FY

 
 





����#�����
 .$�
 ��$*

 �#
 ���$����
 ��
 ����������#
 ��
 !�"�
 ����#��
 @�1��
 ,
 ��1��1����%


&''SA
 �#
 ��#�!��
 .$�
	7�E
 #�
 ����>�
 �
 ���>0#
 ��
 ��
 ���������*�
 ���
	�7�E
 @	#1��,
�� ��/%


&''XA/






 ��
��#������
��
�$��
��
#�4���+���*�
���������
��
��
���$���*�
�
�����#�*�
��
������#


,U�
����#���������#
����$����
���
��
�,$��
��
����#��%
����
#�
1�
���������
.$�
��
���*C���


��
1���*����
�#�����
��>��$�����
��
�#��
�$��
��
#�4���+���*�
@�1��
,
��1��1����%
&''SA/
��


����������#
 ��
 !�"�
 ����#��%
 ��#
 �C���������#
 ��
 ������������#
 �$�#����
 ����#


����#���������#
 ���$����#%
 ���
 ��
 .$�
 #�
 �������
 .$�
 ���!�0�
 �C�#��
 $�
 ������#��
 ��#�?

����#����������
��
��������*�
�
!�"�
����#��
@8����1
����/%
&''FA/







 ��
������#����
������#��
���$�������
��#�?����#����������
#�
��
��
��
�����
7	�E
��


�0�$��#
���$#�>�#%
.$�
#�
������>�
�
��������������#
�C�����#
�$,
!�"�#
@�����������#A
��
7D


��!���
�
��
��#�#��!���+���*�
���
�#����
��
����$�������
,
��
�����#�
���
����
@;�����
����/%


&''FA/
��
����������#
�������#
��#
�0�$��#
���$#�>�#
�����
7D
����
�!���
��
�#����%
����
��


��#�#
�����
��
�����������*�
�C�����
��
7D
��
��
������#��
�#
�$,
!�"�%
��
-$��+�
���
�����+


���
7D
#����
�
-�>��
��
��
#�����
��
7D
��
��
�0�$��
,
#�
��#
������#
�����-�������#
��
�������


@7	�EA
 �#�$>�����
����>�#
��
�#��#
 ����������#%
��
7D
 ��������
 #�
��������
�
 ���>0#
��
�#��#


������#
 @;�����
 �� ��/%
 &''FA/
 ��$�������%
 ��#
 ������#
 �7��
 ,
 8��7
 �����!��
 ��


�����������*�
 �C�����
 ��
 7D
 ���
 $�
 ������#��
 ��#��������
 .$�
 ��#
 �������
 ���$���
 ��


�����$��
,
������
���
����
@	�1�
����/%
&'''%
=�1��##��
����/%
&''XA/






 �
 �����������*�
 �������
 ��
 7D
 ��
 ��
 �0�$��
 ���!�0�
 ���$��
 ��
 ����>����
 ���
 �����


�7��
@�$
����/%
&''XA/
�
�C�������*�
����$�#��
�#
.$�
�7��
-$������
����
$�
#��#��
��


��
 �����������*�
 ��
7D
 ��
 ��
 ���+%
 �#�
 ������#
 .$�
 $��
��,��
 �����������*�
 ��
7D
 ��
 ��#


�0�$��#
 ��
 ��
 ���+
 ���>���
 $��
 ��,��
 ����>����
 ��
 �7��
 ,
 ���
 ��
 �����
 ��#
 ����#��
 �#


��#�������
��
C�����
,
 ����#�������
�
 ��
�����
�0���O
���
��
���������%
#�
 ��
 ���+
��
��$�$��


#$-�������
7D%
 ��
 ����>����
 ��
 �7��
��#���$,�
 ,
����#
 ����#��
 #��2
 ���#������
 �
 ��
 �����


�0���
@�$
����/%
&''XA/





#
���������
:5�





 ��
 1�
 �����������
 .$�
 ��
 ��&D
 ���������
 ��
 ��
 ���$����*�
 ��
 ������#
 ��
 7D/
 ��


��������	�	%
 ��
 ��&D
 �����2#����
 ���>����
 ��
 #�����
 ��
 7D
 ��
 ��
 �0�$��
 ��
 ��#
 1�"�#
 ,
 ���+


���$�����
 @�������
 �
 ��������������A
 ��#
 ������#
 ��
 #�����
 ��
7D
 @�1�!���
 �� ��/%
 &''XA/
 ��


��&D
���!�0�
��1�!�
��
����>����
��
������#
��
�������
��
7D
��
���+
@�$
����/%
&''FA%
����+





































































































































����������*�



 
 X'

 
 





@:$�1#
����/%
&''FA%
2����
@�����
����/%
&''&A
,
��
��������	�	%
�����
��
�����
7	�E
�#


��1�!���
�����������
���
��&D
@���,��
����/%
EYYZA/






 ��
�����
	7�&UV
������
"$���
$�
�����
����������
���$�����
��
#��#�!������
�
��&D
��


����#
������#%
���
�"�����%
��#
������#
�����-�������#
��
�������
��
7D
��
��#
�0�$��#
���$#�>�#


#��
!��.$����#
���
��&D
#���
��
���#�����
��
	7�&UV%
���
��
�����
#�
1�
���������
��
����
��


.$�
 	7�&UV
 �$���
 ���$��
 ����
 #��#��
 ��
 ��&D
 ����
 ��#
 ������#
 ��
 �������
 ��
 7D
 ��
 ��#


�0�$��#
���$#�>�#
@�>�#1�9���
����/%
&''FA/






 ��
��&D
-$������
���!�0�
����
���0�$��
#�4���+�����/
���>�������
#�
1�!��
��#�����


#$
 -$���*�
 ��
 ��
 >��
 ���%
 .$�
 �#�2
 -������
 ���
 ���V
 @��SA%
 ���&
 @���7&SA
 ,
 ���E


@������������
 ��DU;DA%
 ,
 �������������
 #�
 1�
 ��#�$!�����
 $��
 �$��
 ��
 ���$����*�
 ���
 �����


	7�E
 ��
 ��������	�	
 �����
 ��
 ��������
 .$���#�
 ���7&V
 ������������
 -�#-�����
 ��
 �����


	7�E
 ��
 ����������#
 ��
 !�"�
 ����#��%
 ����2#%
 ���7&V
 �#
 ����>���
 ���
 ��
 $��*�
 ��
 ��#


��������#
#�������#
�
��
�������$����
�%
��E
,
��Y
�����������#
��
��&D
@�
����/%
&''X%


[$
����/%
&''XA/






#����	�
��������&�
�
����.�����

�


 �#
 ������#
 ����
 5�1�9��6
 ��
 ��������	�	
 ���#�����
 $�
 #��#��
 ��
 >����"�
 ,
 #�
 1�


����#�����
��
	7�&
 ,
7	�E
 ��
 ���$����*�
��
 #$
 ����>����
���
 ��
 ���������
 ��
���!����


@���,��
����/%
&''E%
������
����/%
&''VAO
����
�����
���$����
���
>����"�
�#
��7E%
�$�.$�
#�


��#������
#$
#��#��
��
>����"�
@�+�����#9�
����/%
EYY(A/
��
#��#��
��
>����"�
��
��#
������#


����
 5�1�9��6
 #�
 ���$�����
 ��
 ��
 �$����
 � �
 @�SA
 ,
 �#�2
 �������
 ��#���>������%
 ��


��>�������
��
�#��
#��#��
��
��#�$�#��
�
��#
���!��#
��
>����"�
�#
��
��
��#��
�������*�
��


�����-�������#
 ��
 �������
 ,
 #�����%
 ���
 �"�����
 1����
 ��
 �������#��
 �$����
 ��
���!����
 #�


1����������+�O
#��
��!����%
$�
��>�������
��
�S
��
$��
�������*�
����$��
�-����#
��$�#��#


��
��
�����$��
���
�����
��
�����-�������#
��
�������
,
��
#�����
@Q��
,
	�����1%
EYYZA/
��
��


��#�
 ��
	7�&%
 ��
 -�#-�������*�
 ��
 ��
 ����*�
�S
 ���$��
 #$
 ����>����B
 �$����
	7�&
 ��
 �#�2


-�#-�������
#�
��������
����
$�
�����
�����-������
��
�������%
����
�$����
�#��
-�#-�������


#$
 ����>����
 �#
��2����������
�$��
 ��
 ��
 �����
 -�#���*����
��
>����"�%
 ,�
.$�
 #�
����$��
$�


���!��
��
��
>����"�
$�!���
��
����>���*�
>��>�0���#�
�2#
��#���>�
@b&''
��A
@ ��1���
��

��/%
 &''F�%
 ��1���
�� ��/%
 &''F!A/
��
 ��
 ��#�
 ��
 ��#
 ����#���������#
 ��
7D
 ��
��������	�	


������
.$�
#$
����>����
��
�#
#��#�!��
��
���������
��
���!����
@���,
,
��������%
&''VA/








































































































































����������*�



 
 XE

 
 






 ���
��#�����
��
�;%
>����#
������#
��
7D
��
������#
#��
���$����#
���
��
�;
�������
,


�C�����
 @8��!���
 ,
��+$��%
&''XA/
��
��
 ��#�
 ��
 ��#
 ������#
 �����-�������#
��
 �������%
 #�


�!#��>��
 ��#
 ������#��#
 ����
 #$
 ����>���*�
 ���
 �����-�����*�
 �C�����B
 $�
 ����������


�����#�*����
��
��
����$�������
��
7D
#��
���!��#
��
��#
����������#
��
�����$��
���
�����%


����
#�
�!#��>�
��
��
�����
7	�E
@���,
����/%
EYYF%
�����
����/%
&''EAO
�
$�
���!��
��
��


$�!���
��
����>���*�
���
�����
#��
���!��
��
��
����$�������%
����
#�
�!#��>�
��
7	�&
,


���7
@;��1
����%
EYY(%
 �$����
����/%
&''&A/
7	�E
���!�0�
#�
����>�
���
�����-�����*�
���


�������#��
 1�!�0���#�
 ������-�����
 .$�
 ��
 #��#��
 �������
 ��
 �;
 ���������
 $�
 ��#��$�
 ��


1�#������
��
��
����*�
�����
� �&
,
� �V
@;�#1�%
EYYF%
����
����/%
&'''%
;��1
����/%
&''EA/


��
 �����
 �����-������
 ��
 #�����
 �0!��
 	7�&
 �#
 ��1�!���
 ���
 �����-�����*�
 �������
 ,
 �C�����


@����!�
����/%
&'''!A%
 �$�.$�
��
�#��
 ��#�%
 ��
 ��1�!���*�
��
	7�&
������
 �#���
�#������


���
 ��
 !��.$��
 ���
 �����
 ���
 �������#%
 ����
 #�
 1�
 ����#�����
 ���
 ��
 ��#���$��*�
 ��
 ��


����$�������
@ �����
����/%
EYYYA/






 ��
��
��#�
��
��#
������#
�����-�������#
��
#�����%
�7��
�#
��1�!���
���
�����-�����*�


�������
 ,
 �C�����
 @����!�
 �� ��/%
 &'''�A%
 �������#
 .$�
 8��7
 #���
 �#
 ��1�!���
 ���


�����-�����*�
�C�����
 @	�1�
����/%
&'''A/
��
�7��
#�
1�
�!#��>���
$��
��#���$��*�
��
��


-�$"�
 ��
 7D
 #��
 ���!��#
 ��
 ��#
 ����������#
 ��
 �����$��
 ���
 �����
 �
 ��
 ��
 ����$�������


#$��������
.$�
��
�;
���$��
��
�3����
��
������#
�7��
��#����!��#
����
��
����#�����
��
7D


@����!�
����/%
&'''�A/





.�����
����!-��





 �C�#���
 >����#
 ���!�"�#
 .$�
 ���$�#����
 .$�
 ��
 ����#�����
 ��
7D
 ��
 ������#
 �#�2
 !�"�


�������
1�������
@��!���#
,
���<���%
&'''%
�����
����/%
&''V%
	#1��,
����/%
&''X%
:$�1#
��

���%
&''XA/
��
�0�$��#
���$#�>�#%
��
	�	
��1�!�
��#
������#
��
�������
,
����>�
��#
������#
��


#�����
��
7D
��
������
�����������
�
�������������
��
��&D
@��!���#
,
���<���%
&'''A/
��


	�	
�$���
 ���>��
 ��
 ��>��
 ��
��&D
 ����#*����
 ��
 ��#
 �0�$��#
 ���$#�>�#%
 ��
 .$�
 ��1�!����
 ��#


������#
 ��
 �������%
 ����
 ��#
 ������#
 ��
 #�����
 #��
 ��#��#�!��#
 �
 	�	
 ���
 ��
 .$�
 #�
 1��


����$�#��
 >����#
 #��$���#
 ���#�"���#
 .$�
 �������
 -�����
 �����
 ��
 ��
 #�4��
 ��
 	�	


�������������
��
��&D%
����
��
�;
,
 ��#
��������#
8
@��!���#
,
���<���%
&'''A/
��
	�	


���!�0�
���$��
��
����#��������
	��;[E
@T�9��
����/%
&''&A/






 ��
	�	
���!�0�
��������
��
�����
��
7D
��
��
C�����
��������
��
���$����*�
���
�����


�7��
 @�����
����/%
 &''VA%
 ����
 ����
 #�
1��
���������
&
������#��B
$�
������#��
�
 �����


���+�
 ��������
 ��
 ���$����*�
 ��
 ��
 ����#������*�%
 .$�
 #�
 1�
 ��������
 ��
 �!#��>��
 .$�
 ��





































































































































����������*�



 
 X&

 
 





�C���#�*�
 ��
 �7��
 ��#���$,�
 ����2���������
 ��#�$0#
 ��
 V
 1���#
 ��
 �C��#���*�
 �
 	�	


@��!���#
 ,
���<���%
 &'''%
 �����
�� ��%
 &''VA
 ,
 ����
������#��
 �
 �����
 ���+�
��������
 ��


���$����*�
��#�?����#����������%
���$������
��
�!#��>��
.$�
 ��
��������*�
�������
��
	�	
��


��������#��#
��
��
�#����
��
���+%
��
�C���������#
��
5����1
�����6%
���$��
��
-�$"�
��
#�����


��
 7D
 @��!���#%
 EYYZA
 ����
 ��
 #�
 ������
 ��
 ������#��
 ��#���#�!��
 ��
 �#��
 ���$����*�


@��!���#
,
���<���%
&'''A/
��
	�	
�#
$��
1������
.$�
���������
��
��
��#�$�#��
�
#�.$��
,


�#��0#
���
����
@Q1$%
&''&A%
�#�
.$�
�#��
1������
�$���
�#���
��>��$�����
��
$��
��#�$�#��


�������
 ��
 ��
 ������
 ��
 �0-����
 ��
 ��$�
 �����������
 �"$#��#
 �#�*����#%
 ,�
 .$�
 ������
 ��
 ��


��#���$��*�
 ��
 ��#
 ��>���#
 ,
 ����>����
 ��
 �7��%
 ��
	�	
 ���!�0�
 ����$��
 ��
 �$�����
 ��


�C���#�*�
��
	7�&
��
��
�����
�0���
@�����
����/%
&''VA/
�#��
������
��#$����
��
$�
�$�����


��
��
��$�$����*�
��
7D
��
��
����*�
������
��
��
���+%
-�>���������
#$
�����������
��
#$���#


���
�0-����
��
��$�
@�1���
����/%
EYY'%
�����
����/%
&''VA/






��
������
#������%
��#
�-����#
��
�$C���#
,
��!�������#
����$���
$��
��#���$��*�
��


��
 �C���#�*�
 ��
 �7��
 .$�
 ���>����
 �
 $��
 �����
 ���#������*�
 ��
 7D
 1����
 ��
 �����
 �0���%


-�>���������
��
�����������
��
��
���+
@�����
����/%
&''VA/
	���2#
��#
�$C���#
����$�>��
��


��������*�
���$���
��
��
���+
��������
��
����>���*�
��
������#
��
�������
��
7D
@:$�1#
����/%


&''XA/






  �������
$�
��2��#�#
��
������������#
#�
�!#��>*
.$�
>����#
��+���#
��>��$�����#
��


��
!��#����#�#
,
#�4���+���*�
��
2����
"�#�*����
#��
���$����#
��
����������#
��
�,$��
��
7D%


��$�������
 #�
 �!#��>*
 ��
 ����>���*�
 ���
 ���
 ����*�
 ��>��$�����
 ��
 ��
 !��#����#�#
 ��


�$���#����
@	������$�
����/%
&''SA%
�#��
��#$�����
�#�2
��
������������
���
��
����������
��


��
 ���������
 ��
 �$���#����
 �!#��>���
 ��
 ������#
 #�������#
 �
 �,$��
 ��
 7D
 @\ ��#��
 ,


 ���!���%
EYYXA/
�#
���������#
!��.$���
������#
��
�������#
>��$�����#
@��!��>��#9�,�
��

��/%
EYYYA
,
��
�����
��
7D
	�7	�E
@�$
����/%
&'''A%
����
�$�
��
#�
#�!�
#�
��#
�-����#
��
��#


���������#
#��
����������#
����
��
����������*�
��
��
������
�
����������#
��
�#��0#
@	#1��,


����/%
&''XA/
 






 �������������
#�
1�
����#�����
.$�
��#
�#�����#
������>�#
��
�C�����
@���A
#��
�$,


����������#
 ����
 ��
 ���$����*�
 ��
 ��
 ��#�$�#��
 ��
 ��������	�	
 �
 �,$��
 ��
 7D%
 ��
 �#��#


����������#
 #�
 �!#��>�
 $��
 ����>���*�
 ���
 #�#����
 ��
 ����#�����
 ��
 7D
 ��
 ����
 �-������


������4���
 ��
 $�
 ����������
 ��
 ��
 ����$���*�
 ��
 ;&�&
 @�1��
 ,
 ��1��1����%
 &''SA/
 �


#�4���+���*�
 ���
 ���
 ���!�0�
 ����>�
 ��
 #�#����
 ��
 ����#�����
 ��
 7D
 ��
 ����
 �-������
 ��


����������#
��
#$-��������
��
7D
 @�1��
,
��1��1����%
&''SA/
	���2#%
 ��
�C���#�*�
���
���





































































































































����������*�



 
 XV

 
 





%.��
 @�	��;
 �C���#�A
 ������
 #��
 ����#����
 ����
 ��
 ����$���*�
 ��
;&�&
 ��
 ��#�$�#��
 ��


�,$��
��
7D%
,�
.$�
��
�$�����
����
��
��#��*
��
���$���*�
��
��#
����#���������#
;	7F
,


7�	F
��
����������#
��
�,$��
��
7D
@�1��
,
��1��1����%
&''SA/






 �
 ���$���*�
��
����#
�����������#
���
��
2����
 "�#�*����
,
 ��
����$���*�
��
���


�������
$�
#�����������
�����
��#
��#����#
��
#�4���+���*�
��
����������#
��
!�"�
7D
,
��4�


���
 1�����
 @	#1��,
 �� ��/%
 &''XA/
 �#��
 ����
 #�
 >�
 ��-��+���
 ���
 ��
 ����>���*�
 ��
 ����#
 ��


!��#����#�#
 ,
 #�4���+���*�
 ��
 �������
 ��
 ����������#
 ��
 �,$��
 ��
 7D
 @�1��
 ,
 ��1��1����%


&''SA
 ,�
 .$�
 ��
 �������%
 "$���
 ���
 ��
 2����
 "�#�*����%
 "$����
 $�
 �����
 ����������
 ��
 ��


��#�$�#��
 ��
 ��������	�	
 �
 1�����
 @��>���
 ,
 �$����%
 &''VA/
 ��
 �����
 ���
 �������
 ��


����������#
 ��
 �,$��
 ��
7D
 -$�
 ���-������
��������
 ��
 ��������
 ��
 �������
 ����$����
 ��


������#
 #�������#
 �
 �,$��
 ��
 7D%
 �����
 #�
 �!#��>*
 $�
 �$�����
 ��
 ��
 ����$���*�
 ��
 �#��


-���1������
����������
���
������#
��
����������#
�������#
@�1��
,
��1��1����%
&''SA/


�

#������
�������<	�
������
���
��





 

�#
��2��#�#
��
�������-�#�������
��
�0�$��#
��
������#
,
��
#�#����#
1����*����#%
�#�


����
 ��
 ������
 ��
 ���0����
 ��>��#�
 1��
 ���������
 ��>����
 ��
 �����������
 ��
 ��#
 ��������#


.$���#�#
 ,
 -�#-���#�#
 ��
 ��
 ���$����*�
��
 ��#
 ������#
 ����
 5�1�9��6
 ��
������#
 @�����%
 &'''%


��1������
����/%
 &''EA/
���������
 ��1�!�����#
 ��
 ��
 ����>����
��
 ��#
 -�#-���#�#
E
 ,
&	
��


�0�$��#
���$#�>�#
#�
1�
�!#��>���
$��
��1�!���*�
���
-�$"�
��
�������
��
7D%
#��
����-�����*�


���
-�$"�
��
#�����
@�
����/%
EYYS!A
�
���
��1�!���*�
���
-�$"�
��
#�����
@�1���
,
�����%
EYYSA/


���
��!����%
��
�0�$��#
���
��#*-���%
��#
��1�!�����#
��
��
-�#-���#�
E
,
&	
����>����
��
-�$"�


��
#�����
��
7D
@�
����/%
EYYS!A%
���
��
.$�
�#
��#�!��
.$�
��
���$����*�
��
��
����>����
��
��#


������#
��
7D
�������
���
��#
-�#-���#�#
E
,
&	
#��
��-������
�����������
���
����
��
�0�$��


@�1����%
 &''SA/
 ���
 ����
 ����%
 ��#
 ��1�!�����#
 ��
 ��
 ��������
 -�#-���#�
 &�
 !��.$���
 ��


������>���*�
���
-�$"�
��
�������
��
7D
��
�0�$��#
���$#�>�#
��
��#�$�#��
��
�$�����
���
��&D


�������#�2����
@$��
����/%
EYYVA/
��
��
��#�
��
��#
-�#-���#�#
&�%
��
#�
�������
��1�!�����#


��
#$
-$���*�
����
���������
������#
����#�0����#
��
��!���
#�!���C���#����
��
���
�$�����


���������
���
�
@��������
-�#-���#�
&�A
��
��������	�	
#�
�!#��>*
.$�
��
-�$"�
��
7D
��
��#


�0�$��#
���$#�>�#
���
��#��#�!��
�
	�	
@	��#�����
����/%
EYYFA/






  �������
 $�
 ��2��#�#
 ��
 ��!��
 1�!����
 ��
 ��>��$��
 #�
 ������-��*
 .$�
 ��
 -�#-���#�


	���&�	
@-�#-���#�
#������
�
	��EA
������������
���
��
�����
	7�&
@�����>�
����/%
&''E%


�1����
 �� ���%
 &''&A/
 �
 ���������*�
 #�
 ����$��
 �����
 ��
 ����*�
 �?��������
 ���
 �����
 ,
 ��





































































































































����������*�



 
 XS

 
 





�������
����������
��
��
-�#-���#�
@�1����
����/%
&''&A%
����2#%
��
���C���#�*�
��
��((�*�
,


�$,�
��
#�#����#
1����*����#
����$��
$��
��#���$��*�
��
��
����$�������
,
$�
�$�����
��


��#
��>���#
��
�����-�����*�
��
	7�&
@�1����
����/%
&''&A/
��
������
.$�
	���&�	%
��
��$��


.$�
	��E%
�#�2�
��>$����#
��
��
#�4���+���*�
���
	�	
@�1���%
EYYZA%
���
��
.$�
#�
�������
��


��#�!������
 ��
 .$�
 ��
 ���������*�
 	���&�	U	7�&%
 !�"�
 ��
 �������
 ��
 	�	%
 ���>�.$�
 ��


���$����*�
 ��
 ��
 ����$�������
 ��
 7D
 ,
 ��
 ���������
 ��
 ���!����%
 ��������
 ��
 ���!��
 ��


	7�&
 ��#��
 $�
 �����
 ����
 ����>�
 ��
7D
 �
 $�
 �����
 �����-������
 ��
 �������
 @�1����
 �� ��/%


&''&%
���,
,
��������%
&''VA/






  �������
 ��
 ������
��
 ���$������#
��
 ��
 ����>����
��
 ��
��������
.$���#�
	
 @�7	A%


.$�
��
#�
���$�����
��
������#%
#�
1�
����#�����
.$�
��#
��������#
.$���#�#
�#�2�
��>$����#


��
 ��
 ���$����*�
��
 ������#
��
7D
 @�1����%
 &''SA/
��
 ������
��
	 �
�������
 @����>����
��


�7	A%
.$�
�������
#�
���$�����
��
������#%
����$��
$�
�$�����
��
��
����$�������
��
#�����


��
 7D%
 �������#
 .$�
 ��1�!�����#
 ��
 �7	
 ���$���
 �#��
 ����$�������
 ��
 ��������#��#
 ��


��#*-���
@�
����/%
EYYS�A/
	�2��#�#
!��.$�����#
1��
��>�����
.$�
��
�#����
��
-�#-�������*�


���
�����
7	�E
�#
���$����
���
��������#
.$���#�#
@�
����/%
EYYZA%
����2#%
��
���C���#�*�


��
 $��
 .$���#�
 �����������
 ��
 ��&D
 ,
 7	�E
 ��
 ������#
 ��
0�����	
 ���!��
 ��
 $�!���
 ��


����>���*�
 ���
 �����
 >��>�0�����
 �2#
 ������>�
 ,
 ��#���$,�
 ��
 ��>��
 ��
 ����$�������


@���9�<��+
 �� ��/%
 &'''A/
 �������������
 #�
 1�
 ����#�����
 .$�
 ��#
 -�#-���������#����
 -�#-���


@���#A
 ,
 ��#
 -�#-���������#����
 .$���#�#
 @��
 .$���#�#A
 #��
 ����������#
 ����
 ��������
 ��


����>����
���
�����
�7��
��������
��
$��*�
��
���#
�
��
����*�
���
����
@�$
����/%
&''FA/






 	�
�#���
��>��$�����#
-�#-���#�#
,
.$���#�#
��
��
���$����*�
��
������#
��
7D%
��
	��


��!�
 #��
 $�
 ����������
 ����������
 ��
 �#��
 ���$����*�/
 �#��
 1��1�
 #�
 1�
 ����#�����
 ���


�C���������#
��
��#
.$�
��
	��%
,
��2����#
��
1������+�!��#
��
	��%
�-�����
�
��
����>����
��


��#
������#
��
7D
@�1����%
&''SA/
��
5����1�#6
��
�0�$��#
��
��#*-���
��
��������	�	%
��
	��


����>*
��
����$�������
��
�����-�������#
��
#�����
�0!���#
��
7D
@��������
,
8���#���1%
EYYVA


�$������
��!��#�
�
��
����>���*�
��
	7�&
@�����#��
����/%
&''E%
���,
,
��������%
&''&A/
��


��������#��#
,
5����1�#6
��
������#
3����#
��#����#
��
�������	����%
��
��#�������*�
��
��


����>����
 -$�������
 @5�$���<�6A
 ��
 ��#
 ������#
 ��
 #�����
 ��
 7D
 �$���
 #��
 ��>������
 ���
 ��


��������*�
��
 �	��
��
 ��
 ����
 �������#�2����
 @ ����%
EYYXA/
���!�0�
 #�
1�
����#�����


.$�
 ��
 �����#�
 5�$���<�6
 �!#��>���
 ��
 7	�E
 ��#�$0#
 ��
 ��
 �C��#�*�
 ��
 5����1�#6
 ��


���!����
-$�
��>������
���
��
��������*�
��
	��
����
��
���
$�
��2����
��
1������+�!��
��





































































































































����������*�



 
 XF

 
 





	��
@;�#1�%
EYYFA/
��
�����#�
5�$���<�6
���!�0�
-$�
��>������
��
��
�����
	7�E
�C���#���


��
�0�$��#
��
��#����#
�$����
#�
�����*
	��
@8�,����
����/%
EYYX%
��!��1
����/%
&'''A/






 �#
��>���#
��
	��
,
��
����>����
��
��#
��
.$���#�#
#��
������������#
�������#
��
��


����>����
 ��
 ������#
 ��
 7D%
 ����
 #�
 1�
 ����#�����
 ����
 ��
 ��#�
 ��
 ��#
 ������#
 	��7��%


	�7	�E
 ,
 �7�E
 @�$
 �� ��/%
 &''FA/
 ��
������#��
 ����$�#��
 ����
 ��
 ���$����*�
 ��
 ��#


������#
��
7D
���
	��
#�
!�#�
��
&
�$���#B





• ����$���*�
��
���#
��������
��
.$���#�#
,
	��/


• 	$�����
 ���
 ���������
 ��
���!����
 �
 ���>0#
 ��
 ��
 ����>����
 ��
 ��
;D?	���#�
 .$�


���#$��
	��/





	#�
 ������#
 .$�
 ��
 ������.$�#���
 ����
 ��
 ����>���*�
 �����������
 ��
 >����"�
 �#
 ��


���!��
 ��
 ��
 �#����
 ��
 �����$��U������
 ��
 ��#
 ������#
 ��
 7D
 ����$����
 ���
 ��#
 ���#/
 �#��


������#��
���������
�$���
���#������#�
$��
���$����*�
��������%
�������#
.$�
��
���$����*�


���
>����"�
��
��#
������#
��
7D
�
���>0#
��
���!��#
��
��
���������
��
���!����
���3�
����


$��
 ���$����*�
 #��$������
 @�$
 �� ��/%
 &''FA/
 	�!�#
 ������#��#
 #��
 ����������#
 ���
 ��#


��>���#
��
	��%
��
�$��
��-��"�
��
�����������
���
����!���#��
�����0����
��
��
����>����
��


��#
������#
��
7D/





��
 �����
 ��
 ��#
 ��������#
 8
 ��
 ��
 ���$����*�
 ��
 ������#
 ��
 7D
 -$�
 ����#�����
 ���


�������
>�+
��
�0�$��#
���$#�>�#
��
'� ���%
�����
���������
��2����#
��
8��
,
8��%
.$�


����>��
 �
 ������>��
 ��#
 ��������#
 8%
 #�
 �!#��>�
 $��
 ��#���$��*�
 �
 �$�����
 ��
 ��


����$���>����
��
�������?#�����
��
7D%
��#�����>������
@:�����,?8�����
,
	##����%
EYYE%
�


,
	##���%
EYYVA/
��������������%
��
��#
�0�$��#
���
���0�.$���
���
C�����%
��
����$�������


��
��
�������
��
7D
#�
����������
���
����>�����#
��
��������#
8
@\ �����
,
��
����%
EYY(A/


��
 ��������	�	%
 ��
 �$�����
 ���

 @#$!$�����
 8mA
 ��
 �$�#���
 $��
 ���$���*�
 ��
 ��


����$���>����
 ��
 �������
 ��
7D
 ���$����
 ���
	�	
 @\ ���
 �� ��/%
 &''EA/
 :���������%
 #�
 1�


����$�#��
.$�
��
��&D
�$���
���$���
��#
�-����#
��
��#
��������#
8
#�!��
��#
������#
��
7D
��


������#
@7���,
����/%
EYYFA/






��
�0�$��#
�������#
#�
1��
������-�����
�C������$���#�#
.$�
#�
$���
�
��#
������#
����


5�1�9��6
 ,
 ���$���
 #$
 ����>����/
 	
 �#��#
 ��������#
 ���$������#
 #�
 ��#
 ������
 ����


#$!$������#
 !���
 @8$�!�#
 �� ��/%
 EYYYA/
 ��
��������	�	
 #�
 1�
 ����������
 ��
 ���
$�6

 .$�


����-���
$�
1��*����
��
��
#$!$�����
!���
��
�������#
7>R
@����
����/%
EYYFA/
�
��������


7	�E
 #�
$��
 �
7	�E
,
	7�E
 �������
 @����
����/%
 EYYX%
����
����/%
EYYZA
 ,
 �$����
 #�





































































































































����������*�



 
 XX

 
 





���C���#��
 7	�E
 ,
 7	�E
 ��
 ������#
 ��
 0�����	
 �$�����
 ��
 ����$���>����
 ��
 7	�E%


��#�!�������
 ��
 �#��!���+��#�
 ��
 ������"�
 .$�
 -����
 ��
 �����
 ��
 ��
 ���!����
 ��
 ������


#������
�
7>R
��
�������#
@Q1���
����/%
EYYYA/






%���<���
�����

�


 �
��������*�
��
��#
������#
��
�#��0#
���
����
���������
����������#
���!��#
��
��#


��>���#
��
�C���#�*�
��
������#
,
����#���������#
��
7D
@�����
����/%
&''V%
 ���1$�#%
&''XA/


��
�����
��$*

���#����
$�
�$�����
��
�C���#�*�
��
��#
1�"�#
��#�$0#
��
$�
�����������
���


����%
.$�
������
���>����
���!��#
��
��
�����#�
��
�$����*�
,U�
��
��
���������������*�
��


��D
,
7D
��
��#
��-������#
��"���#
��
��
1�"�
@�����
����/%
&''VA/
�#
��#�!��
.$�
��
��������	�	


��#
�������#
������
$�
�����
��
��
��#�$�#��
��
�#��0#
���
����
��$�$�����
,
�C��������
��D


��
 ��
 ������
 ,
 .$�
 	�7�E
 �#�2
 ��>��$�����
 ��
 �#��
 ������#��
 @�����
 �� ��/%
 &''VA/
 �


�C���#�*�
��
�$,�A"
,
�$�%
���!�0�
�#
���$����
���
����
@ ���1$�#%
&''XA/
��
��
��#�
��


�$�%%
 �#��
 �$�����
 ��
 �C���#�*�
 �#
 �������������
 ���
	�	%
 ,�
 .$�
 ��
	�	
����$��
 $��


��#���$��*�
��
��
�C���#�*�
��
�$�%
@8�,����
����/%
EYYZA/
��
�$�����
��
��
�C���#�*�
��


�$,�A"
 ��
 ��
 �����
 �0���
 ,
 �$�%
 ��
 ���+
 �$�����
 $�
 �#��0#
 ���
 ����
 ������
 ����$���
 $�


����������
��
 ��
 ��#�
��
 ����$����*�
��
7D
 �
 ���>0#
��
 ��#
 ��"���#
>�#�$����#
 ,
 �������
$��


����#���!$��*�
��
7D
�����
��
�����
�0���
,
��
���+
@ ���1$�#%
&''XA/






 ���
��#�����
�
��#
����#���������#
��
��������	�	%
$F(�
���#����
$��
��#���$��*�
��


#$
�C���#�*�
��
��
�����
�0���
��
������#
�������#
���
����
,
�#��
�����#�*�
�$���
���>����
��


�0�����
��
 �$�������
 ,
$��
 ���$���*�
�������
 ���
 �����������
����$����
 ���
 ��
 #��������
 ��


��"���#
 ��
 ��#�������
 @��$�����
 �� ��/%
 &''&%
 ���1$�#%
 &''XA/
 �#
 ����#���������#
$F(1
 ,


$F(


 #��
 ���$����#
 �$�����
 �#��0#
 ���
 ����
 ,
 �������
 ���$���
 ��
 �������������
 ��
 ��#


��>���#
 ��
 7D
 �������#�2����
 ,U�
 �$�������
 �$����
 ��
 ��D
 �C�����
 ��-��$���
 ��
 ����
 ��
 7D


@ ���1$�#%
 &''XA/
 ,($9
 �#
 ���������
 ���
 ����
 ,
 �#��
 �����#�*�
 �$���
 �#���
 $����
 �
 $�


�������������
��
 ��#
��>���#
��
7D
�������#�2����
,U�
 ��������!��
��
7D
>��$����
���
��D


@ ���1$�#%
 &''XA/
 :���������%
 ��
 ����������#
 ��
 �#��0#
 ���
 ����%
 ��
 ���
 .$�
 ����-���
 ��


������������
�;[E(
 #�
 ���$��
 ,
 ��#
 ����#
 ��
 ��#
 ������#
��8�E
 ,
��8�V
 ���#�����
 $�


�$�����
,
$��
��#���$��*�
��
��
�C���#�*�%
��#�����>������
@ ���1$�#%
&''XA/






 �
�$��
��
���$����*�
���
����#�����
��
7D
���
����
��
�#
�$,
�����%
,�
.$�
$�
�#��0#


���
 ����
 ����$��
 ����#
 �-����#
 ����
 �#��0#
 �#�*����%
 ,
 ���
 ��
 �����
 $�
 �$�����
 ��
 ��


!��#����#�#
 ��
 	�	
 @\ ��9��#��
 ,
 ��>��#%
 &''&A/
 	���2#
 ��
 �#��0#
 ���
 ����
 ����$��
 $�


����������
���
��&D
����#*����
@������#
����/%
EYYYO
7���1�%
&'''A
���
��
.$�
�#
��#�!��
.$�





































































































































����������*�



 
 X(

 
 





��
���$����*�
���
����
��
#��
��
-����
�������
#���
�
���>0#
��
����#
���0�$��#
,U�
#��$���#


���#�"���#/


�

7�7C���*��
��������������
��
�� �*�
��������
�	���
�����
�	�
�




 �
����
��
����#
��
��#
�����#
��.$����
���
��#�
��
����#
�
���>0#
��
��#
�0�$��#
��
��


��������#%
���
�*���C%
��
��
���������#%
��
��#
�0�$��#
�����.$��2����#
���
C�����
@���������A


����
-���������
������
��
C�����%
�����
#��
����#�������#
�
��
�����
#$������
��
��
���+
,
�
��


�����
 �0���
 ���$�#���#
 ���
 ��
 ���������
 �#��������
 ��
 ��$�
 ��������
 ���
 ��
 -�$"�
 ��


����#������*�
 @:���2���+
 ,
  ��������%
 &'''A/
 �#
 ����#
 #��$��
 $�
 ������
 #������
 ��


����#�����
������
���
��$�
��
��
���+
����
�����+��
��
C�����/
����%
�
��-�������
���
��$�%
#��*


#�
1��
��#�����
&
 �$��#
����������#
�
 ���>0#
���
�*���C%
���
��-������#
 ������������#
����
 ��#


��#�����#
����#
��
#��$��#/






 �
 9�
� 
����H���	
O
 �����
 ��$�%
 ����#
 ,
 ���0�$��#
 ��
 ��.$�4�
 ����4�
 �$����


��-$����
��!�������
�
���>0#
���
�#�����
��!��
��������
�
������#��%
.$�
>����
�
#��
��
�#�����


��������$���/
 �
 9�
� �����H���	
%
 �����
 ��#
 ����#
 #��
 �����������#
 �
 ��#
 �0�$��#
 ��
 ��


��������#
�
���
�*���C
,
�$���
#��
����#�������#%
�0�$��
�
�0�$��
�
 ���>0#
��
���#����#��#%


1�#��
 ��
 C�����
 @:��$��
 E/ESA/
 ������
 ��
 ��#
 ���#����#��#
 1�,
 ����
 �$!�
 �������


��#���3!$��%
 .$�
 �#
 ��
 ������$���*�
���
 �����$��
 �������#�2����
 ��
 ��#
 �0�$��#
 ��,������#/


��!���
 �
 .$�
 ��#
 ���#����#��#
 �#�2�
 ������������
 ���$���#
 ���
 ��#
 ��#���3!$��#%
 ��


��>�������
��
���0�$��#
������#
����#
����
��������#%
��.$����
������#��#
�#�������#%
����


��
��$�
 ,
 ��#
 ����#
�$����
����>�#��
 ��#
���#����#��#
���
 #�����
��-$#�*�
 @���+
,
Q�����%


&''&A/






�

�

�

�

�

�

�

�

3���
� 7�7;� %�G��
� ��� �
�� 9�
�� �����H���	
� �� 
����H���	
� �
�
� �
� ��	�����
	���� ���
����������
���
9<������
��
��/
@���+
,
Q�����%
&''&A/





































































































































����������*�



 
 XZ

 
 





7�7C�7���*�
���������
��
�����������
���
9<������
��
��





 �������%
��#
����#
��!��
����>�#��
��
#$���-����
�C�����
��
��#
�����#
@��������#A%
�$,�


�����
���$���
�#
������!��
�
����#
,
#��$��#
��.$�4�#/
�#��
����
�������
��
����#
���
��
���+
�#


��,��
 ��
 ��#
 ����#
 �����$����#
 .$�
 ��
 ��
 ���+
 ���������%
 ,�
 .$�
 ��#
 �0�$��#
 ��
 ��#
 ����#


�����$����#
1��
����������
#$
��������*�
����
��
���#�����
�3�
�����������
#��$������
���


��
.$�
 ��#
����#
 �����$����#
#��
#���
�C���#����#
��
�0�$��#
����0�����#
.$�
 �����������
 ��


#$���-����
����
 ��
�!#����*�
��
 ����#
 @���+
,
Q�����%
&''&A/
�#
 ����#
.$�
������
��
 ��
 ���+


�$����
 ��������������
 ������
 ��
 ��
 #�����#��
 ����>�#����
 ��
���!����
 ���#�2����
 ��
 $��


�0�$��
����0�����
�
�>��+��
���
��
������#��
�
 ���>0#
��
��#
������#
���$����#
��
��#
�0�$��#


����0�����#
1�#��
 ������
 ��
 �*���C/
��
��
 ������#��
���
 �*���C%
 ���-������
���
 ��#
 �#�����#


��������$����#
 ,
 ��
 �������#��
 @��#
 ����#
 #�
 $!����
 �����
 ��
 �������#��
 ����
 ��
 ��
 �#�����


��������$���
,�
.$�
��
�����
���$���
�#
������!��
�
����#A%
��#
����#
�$����
������
��
#�����#��


����>�#����
 ��
 ���!����
 ���$���
 ��
 $��
 �0�$��
 ��������%
 �
 ����������
 ��
 ��
 ������#��
 ���


�*���C/
��
�#��
$�����
��#�%
 ����
.$�
 ��#
 ����#
�$����
 ������
 �
 ��
 �#����
 #��2
����#����
.$�


������
��
���3�
�������
��
#�����#��%
��!���
�
��
���#�����
��
$��
����
��
�0�$��#
�������


���������#
 .$�
 ���#����
 #$!�����
 ����������
 ��
 ��#
 ������#
 @!����
 ��
 ��#����A%
 ��
 �$��


������
��
��#�
��
��$�
�
����#/






 	$�.$�
��
!����
��
��#����
�#
$��
!������
��������!��
�
��-���.$��!��
����
��$�
�


����#%
 ��
 �#
 $��
 !������
 ���-����/
 �$����
 �C�#���
 �0�$��#
 $!�����#
 ��
 ��
 ���������#
 .$�


��������
��
��#�
��
����#
,
��$�
���
��
>��
�����2#����
@ ��#�1���%
EYYFA%
����2#%
��
��
+���


������
��
��
���+%
��
!����
��
��#����
��
�#��
�������������
��#���������%
 ��
.$�
�������
��


����#�����
�����2#����
1����
��
�#����/
���
��!����%
�������#
����>������#
����
��
	�VD
������


��#��������
��
�������
�
��
�#����
���
��
>��
�����2#����
��
��
+���
������%
��!���
��
�$������


-������
��
��
#$���-����
�C�����
��
��#
�0�$��#
�����0�����#
@ ��#�1���%
EYYFA/
���!�0�%
��


��#
#����#
�����
�������
��#
�����#
��������#
��#��
��
���������%
�C�#��
$��
�$��$��
������2���


��
 ��
!����
��
��#����
��!���
�
 ��
���������*�
��
 ��#
 �����#
 ��������#
��
��
�*���C/
��
�#��#


#����#%
��
>��
�����2#����
1����
��
�#����
�#
����������
����
��
����
��
��&D
@\ 1���
,
�������,%


&''VA%
��
����
��
��$�
��
#��$������#
��
����
����#������*�
@������#��%
EYZVA
,
����
��
����
,


����#�����
�
��
�����
�0���
��
#����
!�"�
����������#
��
#��������
@T��
����/%
EYZ(A/






 �
������!������%
�-������
,
#������>����
��
��#
������#
,
����#���������#
������+���#


��
 ��
 ���!����
 �������#�2����
 ��
 ��#
 �0�$��#
 ��
 ��
 ��������#
 ,
 ���
 �*���C
 ���������
 .$0


#��$��#
 ,
 �
 .$0
 >��������
 #�
 ����������
 �
 ��
 >��
 #����2#����/
 ��
 ����#�����
 ��
 ����#
 ��
 ��





































































































































����������*�



 
 XY

 
 





#�����#��
�#
���!�!�������
���
��-$#�*�%
 -���������
���
��
-�$"�
������
��
��$�/
�$�����
�#��


����#�����
������
��
����#
#�
����$��
$��
�����������
�����
��
��$�$����*�
��
>��$���#
,
��


����#�����
#����2#����%
.$�
�������
��
��
��#����!������
��
�$�������#
,
#$
�����������*�
��


��#
>��$���#
��
��#
�0�$��#
��
��
���+
���
�����
#�
������
��
-�$"�
#����2#����/
����
��#$�����


��
 �#��
 ���������*�%
 �$����
 $�
 �$�������
 �������
 �#�2
 ��
 ��������������#
 #$!*�����#%
 ��#


�����#
 $#$�������
 ��$�$���
 ��,��
 ��������
 ���
 �$�������
 ������$���
 .$�
 ��
 �����
 �0���


@5���#������*�
��#��������6A/
��
��
>��
#����2#����
��
������#
.$�
�C��$,�
��#
�������#
�*C���#


��
 ��
 �����
 �0���%
 $��
 ��$�$����*�
 ��
 ������#
 ����#%
 ����
 ��D%
 �$���
 �����
 �$���
 ��
 ��#


>��$���#
 ��
 ��#
 �0�$��#
 ��
 ��
 ���+
 ����
 �>����
 #$
 ���#������*�
 @ ��#�1���%
 EYYFA/
 ��


������#��
#������
�C�#��
��
������#
��������#
��
���+%
�����
#�
��#������
��
���#������*�
��


��&D
�
��
�����
�0���
@:����"�
,
>��
��$#��1��%
EYYVA/






 ���
>�+
.$�
��#
����#
1��
�������
��
��
�#����
�
���>0#
��
��
>��
#����2#����%
������3�


��
��-$#�*�
��
 ��#
 ����#
���
 ��#
���#����#��#
1�#��
�����+��
��
C�����/
�#
 ����#
������
��


������#��
��
��
�#����
���
��-$#�*�
��#��
��#
�0�$��#
.$�
������
��
C�����
@�
�<�G��
�����

�����
A%
�����
�$�>������
��
!����
��
��#����
�>�����
��
��-$#�*�
��
����#
1����
��
�*���C%


�#�
������#
.$�
��
!����
��
��#����
�������
�
��
������
��������
$��
��,��
�����������*�
��


����#
��
��
C�����
.$�
��
��
�����
�C������
��
��#
�����#
@���+
,
Q�����%
&''&A/





7�7C�:���$�&��
	������������������������






 �#
����#
��!��
#��
�������#
��
��
C�����
����
#��
���#������#
�
��
�����
�0���/
��!���


�
.$�
��
C�����
�#�2
-������
���
�0�$��#
�$����#%
����#
�������
��
������$����
�������#�2����


���
��#
�0�$��#
.$�
��
������%
�#�
.$�
����
������
��
��
C�����
��#
����#
��!��
#����
��
��
>��


#����2#����/
 ��
������#��
 ��
 #������*�
 ��
 ����#
 ��#��
 ��
 ���0�.$���
 ���
 C�����
 1����
 ��


C�����
@	
��
����������
A
��
�#�2
�$,
�����/
�
�����������*�
��
����#
��
��
C�����
��
�#�2


��������������
 ���
 ��
 ��������
 ���
 -�$"�
 ��
 ��$�%
 #$��������
 .$�
 ��
 �����#�
 ��
 �����
 ���


C�����
��
�#�2
��-�$�������
���
��
��#�
��
����#������*�
�
������#
�����#
@ ��#�1���%
EYYFA/


��
 1�
 �!#��>���
 .$�
 ��
 �����
 ���
 C�����
 �$���
 ��>��$����
 ����#�����
 ����>�
 ��
 ����#
 ��
 ��


�#����
@����
,
�$����%
EYYXA
,�
.$�
��1�!�����#
��
��
��#������*�
�������
��1�!��
��
�����
���


C�����
@:���2���+
,
 ��������%
&'''A/
	���2#
�C�#��
�>�������
��
$�
����#�����
����>�
.$�


�����
�������#
��
��
C�����
@����9#��
,
;��#��%
EYZXA/






 ���
 ��!����%
 �C�#��
�2#
 �>�������
 ��
 $��
 ��-$#�*�
 ��#�>�
 ��
 ����#
 ��
 ��
 �����
 ���


C�����%
����
������
#��
��
��#�
��
7D%
��?%
��D%
��S
&?
,
��V

?
@7n1���
,
��#�19�%
&'''O
���+





































































































































����������*�



 
 ('

 
 





,
Q�����%
&''&A
.$�
#��
���$�#���#
���
$�
���������
��
���������
�������.$�����
-�>���!��/


��
��
���0�.$���
���
C�����
��
��!���%
#�
1��
������-�����
��#
����#
��
������#
��
#�����
��


����#B
 ������#
 �#����-���#
 ��
 #�����
 ��
7D
 ,
 ������#
 ���#����-���#
 ��
 #�����
 ��
 ����#%
 �#��#


������#
 #�
 ���$������
 ���$����#
 ���
 ��
 ���������
 ��
 ���!����
 ,
 ���
 ��
 �����������*�


����#*����
��
��&D
@\ �����
����/%
EYYS%
\ �����
,
��
����%
EYYYA/
��
1��
��#�����
������#
��


������#
.$�
������
��
�����
��
��?
��
C�����
��
�0�$��#
�����.$��2����#
��
C�����
��
��!���


@\ �����
,
��#�19�%
EYYS%
7n1���
,
��#�19�%
&'''A%
��
�0�$��#
��
��
�#����
��
���+
@8����1��


,
��#���%
&''FA
,
��
�0�$��#
���
���������
��
��������	�	
@7�����
����/%
&'''A/

�#����
5����1


��������6
 ��
 ��
 �0�$��#
 ��
 ��
 �#����
��
��������	�	
 #�
����#��*
 ��
���#�����
��
 ������#
��


�������#
.$�
�$����
����������
��
��
�����
���
C�����
@\ �����
,
��
����%
EYY(%
 ���1$�#
,


������#%
 EYYYA/
���!�0�
 ��
��������	�	
 #�
 ��#�$!��*
 ��
 �����
 �����-������
 ��
 #�����
 ��
7D


@�7��A
$!�����
��
��#
�0�$��#
���
���0�.$���
���
C�����
�
���������
��
��
�����
��
7D
��
��


C�����
@8�,����
����/%
EYYZA/






 �#��#
 ����#
 #$������
 .$�
 ��
 -�$"�
 ��
 ����#
 ��
 ��#
 �0�$��#
 ���
 ���0�.$���
���
 C�����


1����
��
C�����%
�#
��!���
�
$��
#�����
��-$#�*�
��
����#%
!�"�
$�
-���
�������
����!*����%
�


���>0#
��
��
���$����*�
��
��
;D?	���#�
��
���!����
���#�2����
,
��#
������#
��
#�����
��


����#/






7�77���#���
�����������������
�����
����
�����
���������������
�
��


 



 ��
���������
��#�
��
��
�����������
�C�����>�
��
��������#
�#
��
-������*�
��
������#


��#$�-$��%
.$�
�#
���>���
�
��!�
���
��������#
��#$�-$��
�#�����#�
@���A
��
�$�������#
,
���
��


��.$������
 ��
 ������#
 ��#$�-$��
 @�#!A
 ��
 ����������#
 @� �����
 ,
 �����+
 �� ��/%
 EYYV%


����<���%
EYYSA/






��
 !�������#%
 ��
 -������
 �#!
 ��
 �C������$���#�#
 ���$��
 ��
 -������*�
 ��
 ������#


��#$�-$��
��
��
�������#��
!���������
��������
&
�$��#
��
����#-�������
��
���������#
��#�����#B


��
�$��
��
�C�����*�
,
��
�$��
��
�#�����+���*�
@7���9$��%
&''V%
 �##��#
,
������%
&''XA/
��


��
 �$��
 ��
 �C�����*�%
 ��
 ��������
 �#!	
 -����
 ������#
 ��#$�-$��
 ��
 ��������#
 ��
 #������*�


���$������
$�
������
��#$�-$��
��
#$
#����
����>�O
��#�����������
��
-����
����>�
��
�#!	
�#


��#��$����
 ���
 ��
 ��������
 ��
 ���!����
 �#!�
 .$�
 $#�
 ��
 �����
 �C������
 ���
 #�#����
 ��


����#�����
 ��
 ���������#/
 ��
 ��#�
 ������+���
 ���
 ��
 ������"�
 �#!	?�#!�
 �#
 �2����
 ,
 ��


�#����-���%
,
��
��
��#�
��
��������#
���
�3������#
��$��#
#$�-������
#�
�$����
�������
������#


��#$�-$��
 ���*���#/
 �
 �$��
 ��
 �#�����+���*�
 ���>���
 �
 ��!�
 ���
 ��
 ������"�
 �#!�?�#!�





































































































































����������*�



 
 (E

 
 





������+�
 ��
 ��������������
 ��
 ��#
 ������#
 ��#$�-$��
 ���*���#%
 �����������
 $�
 ��������


�����������
��
��#
��������#
@8�$!��
����/%
&''XA/






 ��
 �$�������#%
 ��#
 ������#
 ��
 �����0�����#
 #������+���#
 �$,�
 ��#����
 �#
 ��
 �$��
 ��


#������*�
#��
���>���#
��
�����$��
�������#�2����
@��A
��������
#�4���#
��
��������������
,


���������#%
�����
#�
���>��2
�
��!�
#$
�����������
,
����-�����*�
@>��
	�9��
,
����9���%


&''FA/
 ����
 ������
 ��#$�-$��
 ������$����
 ��
 $��
 ��������
 ������
 ���
 ��
 ��.$����
 ��
 ��


���������*�
 ��
 ��#
 ���������#
 �
 ���>0#
 ��
 ����$�#��#
 ��
 !�"�
 ��#�
 �����$���
 �
 ��������


���2��#�#
 ��+��2����/
�#
 ����$�#��#
.$�
�$����
���$��
 ����
�C������#
 ����$,��
 ��$����*�%


��1�����#���!���
,
>�������
7
��*C���%
����$�#��#
.$�
�$����
#��
��������#
�
������$����#


��
��
��
@�1����
����/%
&''&A/
�
-������
��
��������#
���
������+�
 ��
�C�����*�
��
��$��#


#$�-������
��
��������#
#$#�����
��
��
��%
�$���
��#
��������#
���
#��
�C�����#
���
��#
#$�-�����


�C���#�#
���E?m
,
���E?R
��
����-���#%
	���E
,
	���&
��
������#
,
���E�
,
��>&
��


��>��$��#
@8�$!��
����/%
&''XA/
:���������
��#
�C������$���#�#
���$���
��
�C�����
�����$���


�
���>0#
���
��-�����
:	�
@:��$��
E/EFA/






 ��
��#
�#�$���#
���>���#
�
��!�
��
��>��$��#
#�
1�
�#������
.$�
����C����������
$�


������
���
 �����
��
��������#
�$����*����#
��#�
�
 ���>0#
���
��
�$�����
 #$
���$����*�/
�����


����#
#�
����$,��
����#
��#
��������#
��
���!����
���#�2����%
��#
#��������#
��
�������#��
,


��#
��������#
���#����#
 ��
 ��#
 �������������#
��
 ��
>��
��
 ����
,
 �C�����#�#
 @>��
	�9��
,


����9���%
&''FA/








�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

3���
� 7�7=
 #���
������� ����
��9�� ��� �������
�� ��� ��� %!� ��� �	
����
�/
 ��
 ���
 �C�����
 @�+$�A
 ���3�

-�������
 ������#
 ��#$�-$��
 ��
 ��
 �����������
 �C�����>�
 @�C�����*�A
 ��
 ��������#
 ���$����#
 @��"�A/
 ��
 ���

���$����
 �$���
 ���������
 ������#
 ��#$�-$��
 @�#�����+���*�A/
 ��
 ���
 �#
 ���C�����
 ���
 $��
 #$�-�����
 �C���#�

@>����A
�
���>0#
��
$��
������*�
��
��������!��
�����$���
��
��$��#
#$�-������%
,
��#
���������#
#��
����#-�����#

��
�C�����
�����$���
��������
��
��-�����
:	�/
 ���-�����
��
8�$!��
����/%
&''X/







































































































































����������*�



 
 (&

 
 





7�77�7���3
����
�����
���������������
�
��



�C�#���
 &
 ����#
 ��
 #$�-�����
 �C���#�#/
 ���
 $�
 ����
 ������#
 ��#
 #$�-�����
 �C���#�#


�����������#
 ��
������#
 @��������+���#A
 ,
 ���
 ����
 ��#
 #$�-�����
 �C���#�#
 �����������#
 ��


-��>���/
 	�!�#
 ������+��
 ��
 -������*�
 ��
 ������#
 ��#$�-$��
 ��
 ��������#
 ���$����#
 $#����


�C�����
�����$���
����
�������
-����
��
���������#B





2P-SH + O2 P-S-S-P + H2O22P-SH + O2 P-S-S-P + H2O2 

�

�������������
�
���������������������
���� �

�


 �
 �������
��������+���
 ��
 #��
 �$��-�����
 -$�
 $��
 #$�-�����
 �C���#�
 �����������
 ��


1�����
����������
��
��
���1�
��#������
��
>��$��
@=�������
,
�<��#����%
EY(FA/
�#��
��+���


�#
$��
��������
�#������
�
���!����
.$�
�C���
���$��#
��+���#
����
.$�������#��*����
,


��!��$����#�
���$����
@=�������
,
�<��#����%
EYZ(A/
��
������#��%
��
#$�-�����
�C���#�
��
����


�#
�����������
��
��!��
@T�����
����/%
EYZYA
,
1�
����!���
�$�1�
������*�
���
#$
�����
��


��
 ���$����*�
 ��
 ��
 �����#%
 #$
 ��#�!��
 �����������*�
 ��
 ��
 -������*�
 ���
 ����
 ,
 ���
 #$


�����������*�
��
��-��������#
��
��
����
@;�#1�����
����/%
&''EA%
����
$�
�#�$���
��#������


����#��*
.$�
�#��
#$�-�����
�C���#�
���������
�
��
-������
)��[
,
��
�#
�����������
��
��!��


@ ��#$!�
����/%
&''&A/






��
�0�$��#
����������#
��
����#����
��
����
@�#1
,
=���#%
EYZVA
,
��
���-�����#
��
���*�


@���1
,
7�#1����%
EYZEA
���!�0�
#�
1��
����������
#$�-�����
�C���#�#
�����������#
��
��!��


����
��
#�
�����
���$�������
��-������*�
��
#$
�#��$��$��
�
#��$�����
��
��������#/





3�
9��
��������������
�
��





 
�����
 ��#
����������#
 -��>���
 #$�-�����
 �C���#�#
 ������#
��>E�%
��>&�
 ,
���E�
��
��

������	��
 @:����
 ,
7��#��%
 EYYY%
 ��
�� ��/%
 &'''%
8��##
 �� ��/%
 &''&A
���E?m%
���E?R
 ,


	�E
 ��
 ����-���#
 @��!�!!�
 �� ��/%
 &'''%
 ������
 �� ��/%
 &'''%
 �#�<#9,
 �� ��/%
 &''EA
 ,


-���������%
 	���E%
 	���&
 ,
 	���>E
 ��
�� ��������
 @��C��
 �� ��/%
 &''V%
 �>����
 �� ��/%


&''SA/
�#��#
-��>���
#$�-�����
�C���#�#
#�
�$����
��>����
��
&
#$!��$��#
#��3�
#$#
�������#


��������#/





���
$�
����
������#
��#
-��>���
#$�-�����
�C���#�#
���
$�
�������
���U	�
@��>E�%


��>&�%
	�E
,
	���>EA
.$�
#�
���������+��
���
#��
���0�$��#
��.$�4�#
@&'?&&
9��A%
�����
$�





































































































































����������*�



 
 (V

 
 





#����
 ��
 $��*�
 �
 :	�
 ,
 ���#�����
 $��
 ����*�
 ��
 ����C����������
 E''
 ��
 .$�
 ��������
 ��


������
����C
����>�
@(#����:A%
��
#����
��
$��*�
�
:	�
@.0�)0��$A
,
$�
���
��
��#�����#


#�������#
�����
#�
���
EX
��
@�"17>"�A/
	���2#
�#��#
��+���#
#�
$!����
�����
��
�����������


����
 ��
 �����$��
 �������#�2����
 �����
 ����������
 ��
 ��
 -������*�
 ��
 ������#
 ��#$�-$��


��������
��
�C�����*�
��
��#
��������#
���
,
��
-������*�
��
���*C���
��
1���*����
@��>���


����/%
&''E%
�>����
����/%
&''S%
������9
,
�1����%
&''XA/
���!�0�
�C�#���
1��*����#
��


�#��
 ��$��
 ��
 -��>���
 #$�-�����
 �C���#�#
 ��
 >��$#
 ����
'�������%
 	�:�
 @���$#
 ��
 ��
 ��#��


�������
 �-������A
 ,
����
 @��������$�
�$�#����
�1�������
>��$#A
 @�1����
����/%
 &''&A/
��


'�������
#�
1�
��#�$!�����
.$�
��
#$�-�����
�C���#�
�E'
@���
�������
���U	�A%
��
��������


�#������
	&/F
 ,
 ��
 ��������
8S%
 #������
 �
 �������C���%
 ��������
 ��
 �$��
 ����
 ��
 #����#�#


�������#�2����
 ��
 ������#
 ��#$�-$��
 ����
 ��������#
 ��
 ��
 �$!�����
 @\ 1���
 �� ��/%
 &''&%


���9�>��1
����/%
&''&A/





��
����
��$��
#��
��#
��������#
���
@���E�%
���E?m%
���E?R%
	���E
,
	���&A
.$�


������
$�
��,��
����4�
@F'?X'
9��A
,
���#�����
(
��#�����#
���#��>���#
��
#$
�#��$��$��%
V


��
����#
 -�������
��
�������
�������
 @:����
,
7��#��%
&'''%
;���9��
,
����<���%
&''SA%


����2#
���#����
$�
#����
��
$��*�
�
:	�
��-������
��
�������
.��)0���
 @�$
����/%
&'''%


8��##
����/%
&''SA/
�#��#
��+���#
#�
$!����
��
��
,
������+��
��
�C�����*�
��
���
��������


����
�������
-����
��
���������#
��
�C�����
�����$���
@:����
,
7��#��%
EYYY%
:�##��
,
�����%


&''&%
 ;���9��
 ,
 ����<���%
 &''SA/
 �#
 ��������#
 ���
 #�
 ���$������
 ��
 ������#%
 �������#%


1����#
,
�����#��#
����
��
#�
���$������
��
!�������#
@�1����
����/%
&''&A/






 �$�����
 ��
 �>��$��*�
 ��
 ��#
 �$�������#%
 #�
 ����$"�
 ��
 -$#�*�
 ���
 �������
 ����������


���U	�
 ���
 $�
 �������
 �������C���%
 ���������
 $�
 �$�>�
 ��$��
 ��
 ��+���#
 ����
 ��


-������*�
 ��
 ������#
 ��#$�-$��
 ���
 $��
 ��,��
 ����>����
 ��+��2����/
 ��
 ������
 ���


������-�����
.$�
����-���!�
�#��
�$�>�
��������
#�
�����
)$��#����
)X
@)���XA
,�
.$�
-$�


����������
 ��
 -�!��!��#��#
 1$����#
 .$�
 ������
 ��
 .$��#������
 @������9
 �� ��/%
 EYYV%


������9%
 �� ��/%
 EYYZA/
 ��#�����������
 #�
 �!#��>*
 .$�
 ��
 ��������
 )���X
 ���#����!�


1��������
���
$��
-��>���
#$�-�����
�C���#�
��
�����
��
1$�>�
,
����
��
>�#��$��
#������
��


����
 ���
 ��
 .$�
 #�
 ��-���*
 $��
 �$�>�
 ���#�
 ��
 -��>���
 #$�-�����
 �C���#�#
 �������
 )��[


@;��!��
����/%
EYYY�%
����,�$�
����/%
&''EA/



























































&
 $
�� ����
�� ��� �
�F�	�
�� ����	
�� G�� ��� 
����H	���� ���
� 	�����9
��O� �
�� ����
�� ��� ���F�	�
� ����	
�� G�� ���

����H	�����������
�����
��������
���	��	�
�	�����������
�����
�������	
�G�����������	
�G����
����H	����





































































































































����������*�



 
 (S

 
 





7�77�:��3
����
�����������������
�
��6�-1





 �#
 ����#
 .$�
 ����-����
 ��#
 ��������#
 )��[
 �#�2�
 �����������
 ��#���!$���#
 ��


�$�������#%
 �����
 ��
 ����#
 $�
 ���
 ���*����
 1�
 #���
 ����������
 ��
 ����#
 ��#
 ������#
 ,


����+��#/
 ����$#�
 >����#
 �����+��#
 ��>��$�����#
 ��
 ��-��������#
 1$����#
 ����
 (�

 ���������
@�������A%
,�
������
@��-�������
���
#$�4�A%
3���)��
@���#1�����#�#A
,
*�������


@������#�������#�#A
������
$��
�����
��
$�
���
#������
�
)��[
@������9
,
�1����%
&''XA/
�#


����������
 ���������
 .$�
 ��
 #�
 1��
 ����������
 ���*����#
 ��
 1����#
 �$�.$�
 #�
 ���#�����


-��>���
 #$�-�����
 �C���#�#
 ���
 �������#
���U	�
,
���
 @�1����
�� ��/%
 &''&%
������9
 ,


�1����%
&''XA/






�#
��������#
)��[
��#���
$�
�0�����
#�4��%
$�
�������
�������C���
@��[A
��*C���


��
�?��������
 ,
 $�
 �������
 �������
 ��
�?��������
 .$�
 �#
 1�������
 �
���U	�
�����
 #�


���$�����
��
#����
��
$��*�
�
:	�
@��"�
,
�1����%
&''VA/
������$��������%
����#
��#
��������#


)��[
��
����+��#
�$�#����
$��
�#��$��$��
��
�������#
�$,
#������
���
��
���#�����
��
&


�������#
 ��[
 -$#������#/
 ��
 ���!��%
 ��#
 ������#
 ,
 �����+��#
 ������
 ��#
 ��������#
 )��[


�2#
 �����#
 ,
 #���
 ���#�����
 $�
 �������
 ��[
 @;�$#���
 �� ��/%
 &''F%
 ������9
 ,
 �1����%


&''XA/
 	��$��#
 ��
 ��#
 ����!��#
 ��
 ��
 -������
 )��[
 ��
 >����!����#
 ����
0�����	%
 ��+


��!��%
 �������%
 ���*�
 ,
 1$����#
 �$�#����
 $��
 �������
 ����*�
 ���#��>���
 ��
 ��
 ����*�
 �?

��������
�������
+���
E'
��
1��������
�
)��[
@);QE'A
@�1����
����/%
&''&A/
:���������


����#
 ��#
 ����!��#
 ��
 ��
 -������
 )��[
 ���#�����
 $��
 ����*�
 #���������
 ���
 �#��$��$��


1���������
�����
��#
�������#
��[
,
���U	�
@������9
,
�1����%
&''XA/



 



 �#
 ��������#
)��[
�2#
 �#�$�����#
 1�#��
 ��
 -��1�
 #��
 ��#
 ��
 1$����#
 @;#)��[E


�/9/�/
)���X
,
;#)��[&
�/9/�/
��[�A%
 ����
 @�)��[A%
�����
��
1$�>�
��
�>�#
 @)��[EA%


��!�,�
@��)��CEA
,
����
��
���*�
@ ��#$!�
����/%
&''&%
��"�
,
�1����%
&''V%
\ ���9�
����/%


&''V%
	����
����/%
&''S%
�����
����/%
&''XA/





%���	��
�����
���	��	�
�������	
�





 �
 ������+���*�
 ������
 ��
 ��#
 �������#
 ,
 �#��$��$��#
 ��
 ��#
 ��+���#
 )��[
 ��


����+��#
 ,
 ������#
 #�
 �$�#���
 ��
 ��
 -��$��
 E/EX/
 �#
 ��+���#
 )��[
 �����+��
 ���
 $��


#��$�����
#�4��
.$�
������+�
�
��
��������
��
��
>��
��
#������*�
�
���>0#
���
��%
��#�$0#
#�


���$�����
 $�
 �������
 ��[
 .$�
 ��������
 $�
����>�
 ����C
����
 @��
 ��
 -������
 )��[
 �#


V����J�� ��
 ��#
 ����+��#
 #�
 ���$�����
 $�
 #��$���
 �������
 ���
 ����
 1��������
 �


�������C���
 @��[&A
.$�
������
���
����>�
����
 @:��$��
E/EXA/
���$��������
 #�
���$�����





































































































































����������*�



 
 (F

 
 





$��
 ������
 #���������
 ��
 ����C����������
 &('
 ��
 .$�
 ��
 ���#����
 1��������
 ���
 ����3�


�������%
����
��#
3�����#
F'
��
�������#
��
�������
���U	�
��#���
$�
VF]
��
���������


���
$��
�����*�
�C������$���
��
$�
����#��������
��
�0�����#
��
����
�-������
��
*�������	/


�#��#
 �����2����#
 �������
 ���$��
 ��
 ��������#
 )��[
 ����
 #����#
 ��
 ��������������
 ����


�0�����#
,
��������#
#��
������
@������9
,
�1����%
&''XA/






 �#
 �������#
���U	�
 #��
�2#
 #�������#
 �����
 ��#
 ��������#
)��[
 .$�
 �����
 ��#


��������#
���U	�
@������9
����/%
EYYZA/
��
�#��
�������
���U	�
#�
$!����
V
�������#


���#��>���#
��
����#
��#
��������#
)��[
@:��$��
E/EXA/
�
�������
����*�
���#��>���
�#
$�


����>�
 ����C
 ����
 ������-�����
 ��
 �>�#
 @;��!��
 �� ��/%
 EYYY�A
 .$�
 -����
 �����
 ��
 ��


#��$�����
 ���#��#�
���������?3/
 �
 #��$���
 ����*�
 ���#��>���
 �#
 ��
����>�
.0�)0����

.$�
��������3�
���
��
����*�
	��
���
��-�����
:	�
@8��##
����/%
&''&A/
:���������
��
�������


����*�
���#��>���
�#
����
����>�
����C
����
.$�
���������
�
��
#��$�����
���#��#�
������


,
.$�
��
#�
���$�����
��
��
-������
��
��������#
���U	�
@������9
,
�1����%
&''XA/








�
�
�
�
�
�
3���
�7�7>
!��������
	������G��H��	
�����
�����	��
�����������������
���������
��6�-1�
�#
�����#

�����#
>��������#
�����#�����
 ��#
���#
����>�#
����C
�CC�%
��
����2��$��
�����
�����#����
��
��#�!��
#�������

����#���!����
,
��
����$��
�����
�����#����
��
#����
��
$��*�
�
:	�/
�#
�������#
#��
��#�����#
�
�#����/






 ��#�$0#
���
�������
���U	�
#�
$!���
$��
#��$���
����*�
#���������
�$,
>����!��


��
 �����
 ��
 &''
 ��
 .$�
 ��������
 $��
 ��#�!��
 ����*�
 ����#���!����/
 �C�#���
 ����#
 ��
 ��


-������
 )��[
 .$�
 ���#�����
 ��-������#
 ����#�����#
 @5#�����
 >������6A
 .$�
 ��-�����
 ��
 ��


���#�����
��
$�
����*�
��
��
$�����
�C*�/
��
5#�����
>������6
#�
���#����
��
��#
����#
����0
,


.	���0

 @������9
 ,
 �1����%
 &''X%
 �����
 �� ��/%
 &''XA/
 :���������
 ����$��
 ��������


)��[
���#����
��
#��$�����
2�%$
��
�������*�
��
��%
�$�.$�
��
��������
)��[E
��
�>�#


���#����
 ��
 #��$�����
 3!$!*!�!2'!� .$�
 �#
 ���#�#�����
 ���
 V
 �����#
 !�!
 ��
 $��


#��$�����
��
�������*�
��
��
!�#���
��
��������
@Q�����$�
����/%
&''E%
������9
,
�1����%


&''XA/










�

CxxC CxxC CxxC

N C

TRX1

Péptido
señal

TRX2

Región
separadora

ERV/ALR

Posible región
transmembrana

Sitio de unión a FAD
(HNxVNxrl)

CxxC CxxC CxxC

N C

TRX1

Péptido
señal

TRX2

Región
separadora

ERV/ALR

Posible región
transmembrana

Sitio de unión a FAD
(HNxVNxrl)




































































































































����������*�



 
 (X

 
 





!�������������������������
�����
	����������
	�����������





 ���
�����
��
$��
�����*��#�#
�������
���
.$��������#���
#�
����*
��
��������
)��[E
��


�>�#
 ��
 &
 -��������#B
 ��
 �����*�
�?��������
 .$�
 ��������
 ��!�#
 �������#
��[
 ,
 .$�
 ��


���#����
 ����>����
 #$�-�����
 �C���#�%
 ,
 ��
�����*�
�?��������
 ���
��
 �������
���U	�
.$�


��������
 ��
 $��*�
 �
 :	�
 ����
 �$�#���
 $��
 �$,
 !�"�
 ����>����
 #$�-�����
 �C���#�
 ���
 ��


#$#�����
���
,
��
�$�#���
����>����
#$�-�����
�C���#�
���
��	�#�
���$����
@��"�
,
�1����%


&''VA/
	���2#%
#�
����#��*
.$�
��
�����*�
�����������
��
�������
��[
���$����
�#
#$#�����


���
-��������
���
��
�������
���U	�
@��"�
,
�1����%
&''VA/
�#��
����
�#
�$,
����������


,�
 .$�
 ����
 ��
 ����-��#��
 ��
 >����"�
 ����������
 .$�
 ��#
 ��������#
 )��[
 ��#���
 ����


���#��$�����
 ��
 �����
 -$#������
 ��
 �������
 �������C���
 �
 $�
 �������
 ���U	�
 �C���#�


@������9
,
�1����%
&''XA/






 ��
������
��
��
���2��#�#
��
��
��������
)��[
�����+�
���
��
�C�����*�
��
��#
��$��#


#$�-������
 ���
 #$#�����
 �
 ���>0#
 ���
 ����>�
 ����C
 ����
 @�AC���A4
 ��
 )��[E
 ��
 �>�#AO


$!�����
��
��
�������
��[E%
.$�
.$���
�#�
���$����
@:��$��
E/E(%
��#�
EA/
	
������
��
�#��


�$���
 #�
 �������
$��
#����
��
�C������$�����#
��
��$��#
 #$�-������
.$�
 ������
����
�������


-����
��
���������#
��
��-�����
:	�
@:��$��
E/E(%
��#�#
&?SA/
�
�������#�*�
��
�#��#
��#�#


��
�C������$���*�
#�
����*
��������
��
��#�$!��������
��
��
�#��$��$��
��������#�����
��
��


��������
����>&�
 @:��$��
E/EZ/	A%
�����
#�
�!#��>�
.$�
 ��
����>�
��#���
���
��
 ��
 ����*�


-��C�!��
�?��������
��
����
#$!$�����
���0����
��
����>&�
������
 �������������
���
��
���


@���E�A
���$����
��
��>��$��#
,
.$�
��
#�!���C���#��
(�5

,
���%'�
#�
����$��
$�
������


��#$�-$��
 �����
 ����#
 @��>���
 �� ��/%
 &''E%
 8��##
 �� ��/%
 &''&A/
 ��
 ����>�
 ����C
 ����


������+���
��
$��
����*�
#������
#�
1�
����������
��
����#
��#
����!��#
)��[
@�=7B���=::�

��
)��[E
 ��
 �>�#A
 ,
 ���!�!�������
 �#
 ��
 �������
 ��
 ��#
 ���������#
 ���
����>�
 ����C
 ���


�������
��[E
@:��$��
E/E(%
��#�
&A/
�
���$���*�
���
������
����>�
����C
����
@�;=B���;>:


��
)��[E
��
�>�#A
#�
����$�����
��
������
#������
�
��
���$���*�
���
����>�
�������
����


��
����>&�
@:��$��
E/E(%
��#�
V
,
:��$��
E/EZ/�A
�#
�����%
��������
������#
��#$�-$��
�����


#$!$������#
 @��>���
 �� ��/%
 &''E%
 8��##
 �� ��/%
 &''&A%
 ���
 ��
 �����%
 ��
 -����
 ����>�
 ��
 ��


��������
)��[
�������
.$�
#��
���0����
@������9
,
�1����%
&''XA/






 ��
 ����>�
 �;=B���;>:
 ���$����
 ���������
 ��
 ��
 ���$���*�
 ��
 $��
 -��>���
 �C�����


@:��$��
E/E(%
��#�
SA%
,�
.$�
����
#�
1�
>�#��
��
�$����#�#
-��>���+���#%
��
��$��
���#�0����


-��>���
�#�2
��
��������
���
����>�#
����C
��#$�-$��
@������9
,
�1����%
&''XA/
:���������%


��
���2��#�#
�#
����������
���
��
���������*�
���
:	�
���$����
,
��
�C�����
�����$���
@:��$��





































































































































����������*�



 
 ((

 
 





E/E(%
 ��#�
 FA
 ����
 �������
 ���*C���
 ��
 1���*����/
���
 ������*�
 ��.$����
 $�
 ��!�����
 �����


����$���
�������
�
��
-��>���
����
�#��!���+��
��
���*�
#$���*C���
,
$�
�#�����
����
��������


��
�������������
�?S�?1��������C�-��>���
��������
�$�����
��
-������*�
��
���*C���
@\ ���
,


�1����%
EYYE%
 �##�,%
EYYSA/
�#��
 �$���
1�
 #���
 ������-�����
����
$�
�����
 ��
 ��
��������


����>&
�
���>0#
���
�$��
��
�C�����
�$���
������
��
������
��
�#����C�+���
@8��##
����%
&''&A/
































�

�
�
�
3���
�7�7@��%�G��
�����
������������
		�����������������		��������������
�
��
�	
�H������
��� 6�-1� ��� 
9���
 �#
 �����#
 �����#
 >��������#
 �����#�����
 ��#
 ���#
 ����>�#
 ����C
 �CC�
 ,
 ��

����$��
�����
�����#����
��
#����
��
$��*�
�
:	�/
�#
�������#
#��
��#�����#
�
�#����/


�
�
























�
�
�
3���
�7�7A�%���	��
�����	%�9:�/
��
�#��$��$��
��������#�����
��
��
��������
����>&�
����>�
-�������
$�

������
@����*����
�+$�
,
����*����
��"�A/
�/
�C�����
�?��������
-��C�!��
��
����>&�
�����
��
-���1�
������
��

���!��
 ���-����������
 ���
 �C�����
 .$�
 #�
 ����$��
 ����
 .$�
 #�
 ����.$��
 ��#
 ����>�#
 ����C/
 ��
 ��
 �#.$���

#$������
 �����1�
 #�
�$�#���
 ��
 ������
��#$�-$��
���������
 ���
 �#��
 ������������/
�#
 ��#��$�#
��
 ��#�����#
 #�

�$�#����
�$������#
,
��
-����
��
!���#
,
!����#/
��
�
,
�?��������
��
����
������
�#
��#�����
����
�
,
�

��#�����>������/
@8��##
����/%
&''&A/

�




































































































































����������*�



 
 (Z

 
 





$�	
���
	��������	��������
���������
��6�-1�





 ���
 �����
 ��
 ��2��#�#
 ��
 ��?���
 �
 ���$��1�#��.$�����
 #�
 1�
 ������
 �������
 ��


������+���*�
 ��
 ��#
 ��������#
 )��[
 ��
 1$����#%
 ��!�,�#
 ,
 ����#%
 �����
 #�
 1��
 #$������


>����#
-$������#
��#�!��#
@������9
,
�1����%
&''XA/
��
1$����#%
��#
��>���#
��
�C���#�*�
��


.	���0

 ,
.	���0�
 >�����
 #��3�
 ��
 ��"���
 �����+���%
 ��
 .$�
 ���������
 .$�
 ��#
 &
 ����#


������
-$������#
��-������#
�
-$������#
���$������#
#��3�
��#
��"���#
�#�$�����#
@������9
��

��/%
EYYZ%
\ ���9�
����/%
&''VA/






;#)��[E
#�
1�
����������
��
 ��#
 �#����#
��
�����1��#
���
�2�����#
,
#�
���#$��


.$�
�#�����
��>��$�����
��
��
���$����*�
,
�����������
��
��
��#$����
@�1����
����/%
&''&A/


���
��!����%
#�
1�
>�#��
��
����#
.$�
��
��������
�)��[
#�
�C���#�
#���
��
��#
�0�$��#
m
��


��#
�#����#
��
�����1��#
�����
#�
����$��
��$���*�
@��
��������
������#
��#$�-$��A
����
��


#�
�C���#�
��
 ��#
�0�$��#
R
�����
#�
����$��
 ��
 ��#$����
@��������
������#
��#$�-$��A%
���
 ��


.$�
�#
���!�!��
.$�
��
��#$����
��
#��
#$#�����
��
)��[
,
#�
1�
���������
.$�
��
#$#�����
��


)��[
��
 ��#
 �0�$��#
m
�$���
#��
 ��
1������
�#������������
&%
.$�
���#����
EF
 ��#��$�#
��


��#�����
 @ ����
 �� ��/%
 EYYY%
 �$�,
 �� ��/%
 &''XA/
 �
 ��������
 ;#)��[E
 #�
 1�
 ������+���


���!�0�
 ��
 ��
 ��2��$��
 ���*����%
 ��
 ��#
 ��2��$��#
 ��*�����#
 ��
 ��
 ����
 ,
 ��
 ��#
 �0�$��#
 ���


����#����
�������
#��������#
��
�0�����#
 ,
��������#%
 �#�
 ����
��
����#
 ��"���#
�����
�C�#��


$��
����
�������
��
�0�����#
,
��������#
#��������#
���
������#
��#$�-$��
����
��
��2��$��


���$������%
��
��������
�$������%
��
��������
.$�
#������
�������������
����*����
,
�0�$��#
���


���#��
.$�
#������+��
���$�����!$����#
@�1����
����/%
&''&%
������9
,
�1����%
&''XA/






��
 1�
 ������-�����
 �
 ��
 ��������
 ;#)��[&
 ����
 $�
 ���$�����
 ��
 ��
 ���$���*�
 ��


������#�#
����$����
���
�:�?p
@�����-����?�����A
��
�0�$��#
��
��$��!��#����%
�����
������


����������
��
 ��
 ���$����*�
 ����C
��
 -������#
��
 ���#������*�
 @\ ���9�
����/%
&''VA/
�#
����#


��>���#
��
�C���#�*�
,
��
������+���*�
�#����-���
��
;#)��[&
��
���$��#
��"���#
#$�����
.$�


#$
-$���*�
����
���$�����
��
 ��
�$����
���$���
��
�#��
 ��#��������
#���
�
��$��!��#����#
,


���!�0�
 �#
 ���!�!��
 .$�
 �#��
 ��������
 �����
 -$������#
 ����������#
 ��
 �����������#
 ���
 ��


������#�#
@\ ���9�
����/%
&''VA/








��
��!�,�#
��
�C���#�*�
��
��
��������
��)��CE
�#��
�����������
��#���!$���
��
��


#�#����
���>��#�
�������
,
������
�#���
�#������
�
��2�$��#
��
#������*�
���#����#
��
��$����#


@	����
����/%
&''SA/
	���2#%
�$���
����������
��
��#
������������#
�0�$��?�0�$��
��!��2���#�%


"$���
���
��#
��$������#��#���#%
��
��#
#����#
��
#����#�#
����
��-��+��
��#
$�����#
#��2�����#





































































































































����������*�



 
 (Y

 
 





@	����
 �� ��/%
 &''SA/
 ��
 �#��$��$��#
 �����$����#
 ���
 ����!��
 ����#
 ����
 ��
 !�#�
 ���


���#���0-���%
 ��
 �3����
 ���2����
 �����$���
 ,
 ��
 ������
 ���
 ���0-���
 #�
 �!#��>�
 $��
 ����


�C���#�*�
��
��)��CE
.$�
������
�#���
��>��$�����
��
��
���$����*�
��
�����#�#
!���*����#


��������
 ��
 �C�����*�
 ��
 ���������#
 ��
 ���!����
 �
 ��������#
 �C�������#
 �#�
 ����
 ��


��������#
 ��
 ��
 �����+
 �C������$���
 @	����
 �� ��/%
 &''SA/
 	���2#
 #�
 1�
 ����������
 $��


��#���$��*�
 ��
 ��
 �C���#�*�
 ��
 ��������#
 )��[
 ��
 ��#�$�#��
 �
 �#��*����#
 ��
 1$����#
 ,


��!�,�#%
 #$��������
 .$�
 �#��
 ��������
 ���������
 ��
 ��
���$����*�
 ��
 ��������#
 ���
 ������#


��#$�-$��
��>��$�����#
��
��
��#�#������
��
�2����
��
����
@ $#���
����/%
&''E%
���$�
����/%


&''&%
����
����/%
&''FA/





�
 ��������
 �)��[
 ��
 ����
 #�
 ������+�
 ��,�������������
 ��
 �0�$��#
 ����������#
 ��


��-������#
 *�����#
 ,
 ��"���#
 �#�������+���#
 ��
 #������*�%
 �!#��>2���#�
 ��
 ��,��
 ��>��
 ��


�C���#�*�
��
��2��$��#
#��������#
,
��
��
#�#����
������$���>�
���
���1�
@�$�,
����/%
&''FA/


��
1��
����$�#��
>����#
-$������#
,
#$#�����#
����
��
��������
�)��[
�����������
���
��"���


�����
#�
�C���#�/
��
��#
��2��$��#
#���>���#
�)��[
������
�#���
��>��$�����
��
��
-������*�


��
������#
��#$�-$��
��
�$����#%
����������#
����������#
��
 ��
�$��#�
@�$�,
����/%
&''XA/


���!�0�
������������
��
 ��
 -������*�
��
������#
��#$�-$��
��
 ��
1������
 �$�����+����
,U�
 ��


1������
 �#���$�����
 ���
 -����$��
 ��
 ��
 �����1��*-�#�#
 @�$�,
 �� ��/%
 &''XA/
 ��
 ��
 ��������


�#�����-�����
.$�
�$!��
��
����
,
��
�#*-���%
�)��[
�#��
������+���
�#����-��������
��
��
����


����$���
���
��
.$�
������
"$���
$�
���
����������
��
��
�������������
��
��
�#��$��$��
��
��


��������#%
 ������+����
 ��
 ������$���*�
 ��
 ������#
 ��#$�-$��
 ��
 ��������#
 ����$�#���#
 ����


���������
 �
 ��>��$�����
 @�$�,
 �� ��/%
 &''XA/
 ��
 ��#
 �$!�#
 #�����-���#%
 �)��[
 �#�����


��>��$�����
��
��
���$����*�
��
��#
�0�$��#
���������#
��������
$��
���$����*�
����C
.$�
#�


1�
>�#��
.$�
�#
��$����
��
��
-�#�������
,
-$���*�
���
�#�����
@��9��
,
	��9��%
&''S%
�$�,
��

��/%
 &''XA/
 	���2#
 #�
 1�
 ����$�#��
 .$�
 ������
 #��>��
 ����
 $�
 ��������
 ��
 ��
 �-��������


�#��������0����
 ,
 ��
 �����*#����
 ��
 ��-���������
 ��#�$����
 @��������
 �� ��/%
 EYY&A/


:���������
��
��#
��2��$��#
#$����������#%
�)��[
�#�2
$!�����
�C��$#�>������
��
��#
�0�$��#


�����������0�����#%
 ���������
 .$�
 ������
 �����
 $�
 �����
 �#����-���
 ��
 ��
 ����!���#��
 ��


����������
@�$�,
����/%
&''XA/





��
1�
���������
.$�
 ��
 ��������*�
���������
 ��
 ���*C���
��
1���*����
 ��
 ��
 �#�����


�C������$���%
 ��!���
 �
 ��
 ���2��#�#
 ��
 ��$����*�
 ���
 ��#
 ��������#
 )��[
 "$���
 ���
 ��#


����C���#�#
 �C������$����#%
 ������
 �����
 �-����
 ���������!����
 ����
 ��
 #�
 1�
 ������!���


�C���������������
 @�#���<#9�
 ,
 7�#����%
 EYZ'%
 ������9
 ,
 �1����%
 &''XA/
 	���2#
 ���


��#�!��
 �-����
 ���������!����%
 ��
 ���*C���
 ��
 1���*����
 ��������
 ���
 )��[
 ��
 �0�$��#





































































































































����������*�



 
 Z'

 
 





��$������#
 �$���
 �����>����
 ��
 ��
 ���#�$���*�
 ��
 #�4��
 @ �����?������
 �� ��/%
 &''SA/
 	#�


���!�0�
������#
.$�
$��
�C���#�*�
��#���$����
��
��������#
)��[
���>����
�
$�
�C��#�
��


���*C���
��
1���*����
.$�
���>������
�����#�#
����������>�#
@����
������#�#A
��
��#
�0�$��#


,
��$����#
@	����
����/%
&''SA/





	
 ��>��
 ���$���%
 ��#
 �������#
 �#�$���#
 ��
 ��������#
 )��[
 ��#������
 .$�
 �#��#


��������#
#�
���$������
��
��
�#�����
�C������$���%
,�
#��
��
-����
#��������
�
�������
��
��


���!����
 ���#�2����
 ��������
 ��
 #�������
 ����#���!����%
 ��
 �$��
 ����$����
 ���
 ��


������+���*�
��
��
��������
#��3�
��
#��$�����
��
#$
�0�����
#�4��
@������9
,
�1����%
&''XA/


���
 ��!����%
 ���!�0�
 #�
 1��
 ����������
 ��������#
)��[
 ������
 ��
 ��#
 �0�$��#%
 ,�
 #��
 ��


>�#��$��#
�
 ��
 �������������#
 ���$����#
 ����
��
 @�1����
����/%
 &''&%
�$�,
����/%
 &''SA%


�������
��
8����
@�1����
����/%
&''&%
 �����?������
����/%
&''S%
�$�,
����/%
&''SA%
��2�$��#


��
 #������*�
 @ �����?������
�� ��/%
 &''S%
�$�,
�� ��/%
 &''SA
 ,
 ��2�$��#
 ���#�#
 ��
 ���$������


@�$�,
 �� ��/%
 &''SA/
 ���!�0�
 #�
 1�
 ����������
 )��[
 ��
 ��
 �3����
 ���$���
 @\ ���9�
 �� ��/%


&''VA
,
��
��
�����+
������������
�$�����
��
��#�������
��
�0�$��#
 ��#���$����#
��
����-���#


@��������
��
��/%
EYY'%
����,�$�
����/%
&''EA/









 

�

�

 

 

 

 

 







 
 ZE





 

 

 

 

 

 

 

 

Objetivos 

 

 
 







 


 
 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 










































































































































'�+���"�	



 
 
ZV


 
 





-&����9���
�

��
�!"���>�
�������
��
�#��
 ��#�#
�#
 ��
 ������-�����*�%
��#��������
,
���������+���*�
��


����������#
 ���0����#
 ��>��$�����#
 ��
 ��
 ����������
 ��
 �#��0#
 #�����
 ��
 �� ��������/
 ����


���#��$��
�#��
-��%
#�
����$#�����
��#
#��$�����#
�!"���>�#
�#����-���#B





-&����9�������	���	���
�

• 	�#��������
 ��
 �����#
 �$�����#
 ��
 ��������	�	 ��������
 ���
 ��,��
 ����������
 �

����#���������/�

�

• ���������+���*�
-���������
��
��
�����
#�����������
�
������-�����*�
���
����	
�$�����/�

�

• 	�2��#�#
���0����
���
�$�����
��#�#�����
�
����#�����������



• �������*�
,
���������+���*�
���
���
������/





• �����������*�
���
������#��
��
��#�#������
�
�������#
�*C���#
����$����
���
��
���


������/


















































 


 


 








 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 







 
 ZF


 


 


 





 

 

 

 

 

 

 

 

Materiales y Métodos 

 

 







 


 


 
 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 






















































































































��������	
,
�-����	



 
 
Z(


 





4�7����
����
��&������	��



4�7�7

��������	�	
�������




����
�#��
���!�"�
#�
���������
�����#
�$�����#
���
��#����*�
��
�?��	
���#��$���#
��


��
 ��!��������
 ���
 ��/
 �����-
\ �����
 @�1�
 ���9
 ��#���$��
 -��
 ����������
 ��$���#%
 ����-�����A


$����+����
��
 >�����
��
 ����#-������*�
��7�'EF
 @\ �����
����/%
 &'''A/
 ������������%
 ZF'
��


�#��#
 �����#
 -$����
 ������#
 ������������
 ���
 ��
��/
\ �����
 ��
����������������	�	 ����/

*�����
@�	��A
,
��#�����������
((''
�����#
����������#
-$����
������#
���
��
��/
 ��1���


�$##����
@���>��#��,
�-
\ �#���#��%
 ���#��AO
�#��
���#���$,�
��
������
#��
@�&EYYFA
.$�
#�


��>���*
 ��
 ZX
 ��$��#
 ��
 E''
 �����#
 �$�����#
 ����
 $��/
 ��
 #��$���
 #��
 @�&EYYEA
 -$�
 $��


#��$���
������*�
1��1�
���
��
��/
\ �����
.$�
���#�#��
��
(ZSZ
�����#
��>�����#
��
Z&
��$��#


��
YX
 �����#
����
$��/
����
��$��
��
 ��#
&
#��#
��������
����C����������
E'
#������#
���


�����
�$�����/
�#
�����#
#��
��#���!$���#
����
��������*�
�S
��
��
-����
���0����
*�������


@*���HA/





����
 ��$��
 ��
 �����#
 �$�����#
 #�
 �����+*
 ����>��$�������%
 ��������
 ��
 �����
 ��


#������#
 ��
 ��#
 EXVYZ
 �����#
 ��!����*�
 �'
 @��
 �������*�A%
 ��#�����������
 �
 ��
 �������


��������*�
#�����������
���
#$
��#�#������
#�
��
�����
�E%
��
#��$�����
�&
,
�#�
#$��#�>������/





��
>�����
��7�'EF
 @:��$��
V/EA
$#���
��
 ��
 ����#-������*�
��������%
��#��
��
!����


�+.$�����
@�A
1�#��
��
!����
�����1�
@��A
���
�?��	%
��#
#��$�����#
�����#B





• ��
���
��
��#�#������
��
1��!�����
��$-�#�����%
���!�0�
��������
����
�	��	
@���


6�%A%
 .$�
 �#
 ���$����
 ���
 ��
 ��������
 ��
 ��
 ��������
 #����#�
 @2��A/
 �#��
 ���


�������
��
#������*�
��
������
,
��
�����
��
�$���>�
��
��#
�����#
�$�����#/





• ��
 ��2#����
 ���$�#�����7�D
 @����������A
 .$�
 ��������
 ��
 ���
 !���������
 ��


��#�#������
 ��
 ����!�*����
 ����������/
 �#��
 ��2#����
 �������
 �����+��
 ��
 ��#����


���#������
����
 ��
 ������+���*�
��
 ��
 ��#����*�
��
�?��	
������
���
������
��
 ��


������
$#����
��#
#����#
��
��#������*�
3����#
����
�
,
6��;
�/





• S
 �����#
 ��
 �2����
 ���
 ����>����
 ����#����������
 VF�
 ���
 >��$#
 ���
 ��#����
 ��
 ��


����-���
 @�� �A%
 �$,�
 -$���*�
 ��*����
 �#
 �$������
 ��
 �C���#�*�
��
 ��#
����#
��
 ��


������
������+���#
�����
��
��
��#����*�
��
�?��	/























































































































��������	
,
�-����	



 
 
ZZ


 













�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
3���
� 4�7
 �#.$���
 ���
 >�����
 ��7�'EF
 ��������
 ��
 ��
 ��������*�
 ��
 ��#
 �����#

�$�����#
��
�?��	
@\ �����
�����%
&'''A





�#
�������#
,
�$�����#
$����+���#
��
�#��
���!�"�
-$����
��#
#��$�����#B


�

�������� I��$.J �:$�
 #$����#�����
 ���
 ��
�	��
 ���
 ��
 �3����
 ��
 ����
�V(VE
 ,
 #�
 $#�


����
�������
#��>�#���/




/�		��0	1�+�� I/	J 
 ���>����
 ���
 ��������	�	 6��������� %�	����� *�����
 @	���A
 ���








�3����
 ��
 ����
 ��EX'E/
 ��
 1�
 ��������
 ����
 �������
 #��>�#���
 ���


�$�����
�/�
�
/


���#$# 
 	����
 �$�����
 ���
 ����	
 	�E�EF'V'%
 #$����#�����
 ���
 ��
 �	��
 ���
 ��
 �$����








�F(ZVEV/
��
���$�����
��
��
-����
*��
,
-$�
�!������
���
��#����*�
��
�?��	/


���#$( 
 	����
 �$�����
 ���
 ����	
 	�E�EF'&'%
 #$����#�����
 ���
 ��
 �	��
 ���
 ��
 �$����


�FXXEV'/
��
���$�����
��
��
-����
*��
,
-$�
�!������
���
��#����*�
��
�?��	/


���#$2 
 	����
 �$�����
 ���
 ����	
 	�E�EF'&'%
 #$����#�����
 ���
 ��
 �	��
 ���
 ��
 �$����


�F&F&V(/
��
���$�����
��
��
-����
*��
,
-$�
�!������
���
��#����*�
��
�?��	/


���#$3 
 	����
 �$�����
 ���
 ����	
 	�E�EF'&'%
 #$����#�����
 ���
 ��
 �	��
 ���
 ��
 �$����


�F(&Z&Y/
��
���$�����
��
��
-����
*��
,
-$�
�!������
���
��#����*�
��
�?��	/


)	�#$# 
 	����
 �$�����
 ���
 ����	
 	�&�'E&('%
 #$����#�����
 ���
 ��
 �	��
 ���
 ��
 �$����


�FSFYEZ/
��
���$�����
��
��
-����
*��
,
-$�
�!������
���
��#����*�
��
�?��	/


)	�#$( 
 	����
 �$�����
 ���
 ����	
 	�&�'E&('%
 #$����#�����
 ���
 ��
 �	��
 ���
 ��
 �$����


�FSSYFE/
��
���$�����
��
��
-����
*��
,
-$�
�!������
���
��#����*�
��
�?��	/























































































































��������	
,
�-����	



 
 
ZY


 





�1�#$# � 	����
 �$�����
 ���
 ����	
 	�&�&XXF'%
 #$����#�����
 ���
 ��
 �	��
 ���
 ��
 �$����


�V(X&/
��
���$�����
��
��
-����
I	

,
-$�
�!������
���
��#����*�
��
�?��	


	1��#$( 	����
 �$�����
 ���
 ����	
 	�V�'&ZF'
 #$����#�����
 ���
 ��
 �	��
 ���
 ��
 �$����


�XV&YSS/
��
���$�����
��
��
-����
*��

,
-$�
�!������
���
��#����*�
��
�?��	





4�7�:

���������
�����������




��
$#����
#������#
#��>�#���#
���>�������#
��
���:	� 
@\ ���������
���>��#��,A





4�7�4

 	���������
���




��
$#����
��#
#��$�����#
����#B


�

1$7"���� �!3W 
 q@����A
J" q@���*6��	��2%����A
H" ����
 	���## ����
 ����


����K1 ����
 ��� k:N
 ����6 ���5LMq2
9 ��
N @����Al/
 ��������
 ����
 ����
 ��


����#-������*�
@�������������*�A
��
��
��#����
���#������/


�

�.=X � :N
 rZ'����Q  EF
 i@���QT	?���:A
 �EXY
 ���	E
 ���	E
 �	��E(@�9
?%
 �9

DA
 ���	


	���SS
s?
���?E
���	YX
���	E/
��������
����
����
���>��������
��
����#-������*�
@�1�.$�


�0�����A
��
��2#����#
�����!������#/


�

4�7�;�����������,��	
����"�	����
�

����
��#��������
�#��
���!�"�
#�
$����+*
��
1����
$�����$���
��������	���
�������������


��
 ������
 ��
 ��#
 	#��������#%
 �����������
 $����+���
 ����
 ������
 ����
 ������#��#


�$�������#/
 ��
 $#�
 ��
 ����
\ V'V?E	B
2�,�
���E?E''
��	V?EE%EF
 ���&?V%EE&
 ���E?E
���V?E


8	D
����
��
�C���#�*�
��
��������
�����!������
,
��#
����#
�T&V&
@2�,�
��	Vq&''
���&?

V%EE&
 ���EqY'E
���V?F&
#$�&qYA
,
�T&S'
@2�,�
��	Vq&''
 ���&?V%EE&
 ���EqY'E
���V?F&


#$�&qY
 ��/
qFE
 ��/�qF'BB
 ��C?7�� [?��CA%
 ��!�#
 ����#
 ��
 ��
 -����
 ���0����
 =�TVYY


@"$����1�
 ���
 $�<�%
 ��#���$��
 �-
 ����91���A%
����
 ��
 ��2��#�#
 ��
 ���C���#�*�/
�T&V&
 #�


$#�
����
����
#��>�#���
@G�A/





4�7�=���4�����������
����!�����	




��
$����+*
��
����
8�VE'E
�FZ�E
.$�
��������
��
��2#����
��
��#������
�8�&&X'


@	���A/
��������
����
����
��
����#-������*�
��
������������������������/


























































































































��������	
,
�-����	



 
 
Y'


 





4�7�>��)�	���������	���
	��������
������
	����
�

�����	�����2I5J �@����������A���2#����
�$��������
��������
����
>�����
���>��������
��


�������*�
 @:��$��
 V/&A/
 ��#��
 $�
 #����
 ��
 �������*�
 �3������
 @ ��A%
 ��
 ���
 ��������
 ��


��#�#������
 !���������
 ��
 ����!�*����
 ����������
 ,
 ��
 -��������
 ���Qm
 ����
 ���-�����
 ��


���#�����
���
��#����
��
��
#����
��
�������*�/
















�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

3���
�4�:��#.$���
���
��2#����
���$�#�����
�7
@DA


�

�!�;:7 ���2#����
�$��������
$#���
����
��
��2��#�#
��
���C���#�*�
@:��$��
V/VA
����>���
��


T��VFE
@;���
����/%
EYZXA%
�����
�#�2
 ��#������
 ��
 ����*�
���������
,
 �����������
���
���


(2�
/
��#��
$�
3����
#����
��
�������*�
@0���A%
��
���
��������
��
��#�#������
!���������
��


����!�*����
����������
,
��
���
3�F�
��
��>��$��/





�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��

3���
�4�4
�#.$���
���
��2#����
���S&E























































































































��������	
,
�-����	



 
 
YE


 





�(#'%7= ���2#����
�$��������
$#���
����
��
��2��#�#
��
���C���#�*�
@:��$��
V/SA/
��������


��
 ����*�
���������
���
���
(4$
 ,
 ��
 ����*�
�����������
���
���
*7*
/
	���2#
��#��
$�


#����
 �3������
 ��
 �������*�
 @���,���9��A%
 ��
 ���
 ��������
 ��
 ��#�#������
 !���������
 ��


����!�*����
����������
,
��
���
F%�"
��
��>��$��/





�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�����������3���
�4�;
�#.$���
���
��2#����
�T�8�EF�

�

���7:7 ���2#����
 !������
 $����+���
 ��
 ��
 ����#-������*�
 ��
�� ����������� �����������


@:��$��
V/FA
,
����>���
��
����EY
@��>��%
EYZSA/
��
��
����*�
�����������
�����
��#
+���#


�
,
��
@�?��	A
��������
��
���
�������
4F�
!�"�
��
�������
���
��������
VF�
,
��
����*�


�����������
���
���
��
��
��������
#����#�
@���A%
����2#
��
�?��	
�����
��
���
�(,55
.$�


���-����
��#�#������
�
9���������/




























�

�

�

3���
�4�=��#.$���
���
��2#����
���E&E























































































































��������	
,
�-����	



 
 
Y&


 





�������74CC ���2#����
!������
����>���
���
��2#����
��Q�
@;�"�$9��<��+
����/%
EYYSJ


$����+���
��
��
����#-������*�
��
����������@:��$��
V/XA/
��
��
����*�
�����������
�����
��#


+���#
 �
 ,
 ��
 @�?��	A
 ��������
 $�
 #����
 ��
 �������*�
 �3������
 @ ��A
 ����>���
 ���


��2#����
���EZ
,
��
���
.(,55
.$�
��
��#�#������
�
1����������/


�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

3���
�4�>��#.$���
���
��2#����
��	 ��	EV''


�

���:>: � ��2#����
 �$��������
 $����+���
 ����
 ��
 �C���#�*�
 ,
 ��#��������
 ��
 ��������


�����!������
 ��
 �� ������	��� 
 @:��$��
 V/(A
 ����>���
 ���
 ��2#����
 �� EY'
 @8���
 �� ���%


EYY(A�
��������
$�
 ��
.$�
�������
������
$�
���
��
��$��
��
����$��
���
X
1�#������#
,
V


�����#
���
�������
;	
!�"�
��
�������
��
$�
��������
���$��!��
���
������������
@�����*7*
A/


	���2#
���#����
��
���
!���������
��
��#�#������
�
����������
,
��
���
F%�"
��
��>��$��/




�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�������

3���
�4�@��#.$���
���
��2#����
�� &X&























































































































��������	
,
�-����	



 
 
YV


 





4�:�������������	���9�������	����������9
�
�

��
����#
 ��#
��#�#
 ��#
�����#
#�
�#������+����
��
$�
�$�����>�
�$�����
&'
���$��#
�


E&'
h�
,
E
���*#-���
��
���#�*�/
�#
#$#������#
 ������2!���#
����
������������%
9���������%


1����������
 �%
 ����#���������%
 �#�������%
 �#���������%
 �$���#����%
 2����
 �!#��#���
 ,


���*C���
��
1���*����
#�
�����������
��
��#
��������������#
��������#
��
�����
��
�$���>�
,�


�#�0���
 ,
 ��-�����
���
��!�"�
��
 ��#
F'
h�/
�#
�����#
 #*����#
 #�
 ���#��>����
�
S
h�
 ,
 ��#


�����#
��.$���#
�
��������$��
��!�����/


�

4�:�7����������
�
�	��	�������������������	�	�
�

��������
�?���"�,����I��J�

� � �

 ����
 ��������
 ��
 -����
 �$�������
 ����
 ��
 �����������
 ��
 ��������	�	/
 �#�2


����$�#��
���
#���#
 �
@�����A%
E]
�
V]
@�U>A
��
#�����#�
,
E'
� 
��
 ��O
#�
�"$#�*
��


�;
�
F%(
���
;��
,
��
��
��#�
��
��������
�����
#*����
#�
�����*
Z
�U�
��
����
@�������#�A/



 

������	���25������
����

� � �

 ����
$����+���
����
 ��
 �����������
��
��������	�	
 �
 !�"�#
 ��������������#
��
7D�,


����
��#
��#�,�#
��
����
��
�$!����/
����
����
#�
�������+����
��#
#���#
 �
���
$��
#��$��*�


��
�����
,
������$�������#
���
��
#��$�����
�����#���*�B
&%F
� 
��@��VA&%
&
� 
 ���S%


&
� 
�;S;&��S%
'%E
� 
��:����	%
Z'
d 
��@;&��SA&%
&F
d 
����&%
&F
d 
;V��V%
&


d 
 Q���S%
 &
 d 
  ���S%
 '%F
 d 
 �$��S%
 '%F
 d 
 ��& ��S%
 '%'E
 d 
 ����&O
 E]
 ��


#�����#�
,
&%F
� 
��
 ��/
��
�;
-$�
�"$#����
�
F%(
���
���#?!�#�/
��
����#��
-$�
��������
�


��#
��������������#
��������#
����
7��/
��
��
��#�
��
��������
�����
#*����
#�
������
Z�U�


��
�����#�
@�������#�A
���
#$
��,��
�$��+�
,
�$,
!�"�
���������
��
7D/�

�

4�:�:����������
�
�	��	�����������&
	����
��
�

��
 ��
 ��#�
 ���
 �����
 �%
 ��#
 ����!�*����#
 #�
 ���������
 �
 ��#
 #��$�����#


��������������#B
����������
@E''
��U�A%
9���������
@F'
��U�A
,
������������
@EV
��U�A/





������$��
"����
���I$�J�

�

 ����
��������
����
��
�����������
��
������
,
������ �����	/
�#�2
����$�#��
���


E]
@�U>A
��������%
'/F]
@�U>A
�C������
��
��>��$��
,
E]
@�U>A
����/
��
�;
-$�
�"$#����
�
(%&


���
���;%
����
��������
�����
#*����
#�
���������
&'
�U�
��
����/


�






















































































































��������	
,
�-����	



 
 
YS


 





������
�-��

�

 ����
 ��������
 ����
 ������
 ��#
 �0�$��#
 ��
������
 ,
�� ���� �����	
 ��#�$0#
 ��
 #��


����#-������#
���
�������������*�/
�#�2
����$�#��
���
&]
@�U>A
��������%
'%F]
@�U>A
�C������


��
 ��>��$��%
 E'
 � 
 ����
 ,
 &%F
 � 
 7��%
 ��
 �;
 #�
 �"$#��
 �
 (
 ���
 ���;/
 ��#�$0#
 ��


�$�����>��
#�
���������
#��$�����#
�#�0����#
��
 ���&
,
��$��#�
�
$��
�����������*�
-����
��


E'
,
&'
� %
��#�����>������/


�

4�:�4�����������
�
�	��	�������������
����"�	����



������(#��




 ����
 $#���
 ����
 ��
 �����������
 ��
 �� ������	���%
 �#�2
 ����$�#��
 ���
 &]
 @�U>A


��$��#�%
 &]
 @�U>A
 ��������
 ,
 E]
 @�U>A
 �C������
 ��
 ��>��$��/
 ����
 ��������
�����
 #*����
 #�


�������
&'
�U�
��
����/


�

����������

�

 ����
 ������
 ��������
 $#���
 ����
 ��
 �!�����*�
 ��
 �������#
 ����#-�������#
 ��
 ��

������	���O
��
�����
�#��
����$�#��
���
F]
@>U>A
��
$��
#��$��*�
��
>�������#U�����2����#%


&]
@�U>A
��$��#�%
'%(]
@�U>A
T��%
F'
� 
2����
#$�������
,
&'
�U�
��
����/
��������
����#


��#
�����2����#
,
!�#�#
�����������#
#��>�
��#
��.$�����#
����
��
#������*�
��
��2#����#/


�

���������




 ����
������
 $#���
 ����
 ��
 �����������
 ��
 �� ������	���/
 �#�2
 ����$�#��
 ���
 &]


@�U>A
 ��$��#�%
 '%(]
 @�U>A
 T��%
 F'
 � 
 2����
 #$�������/
 ����
 ��������
 �����
 #*����
 #�


�������
 &'
 �U�
 ��
 ����/
 �#
 �����2����#
 ��
 #������*�
 ����
 ��#
 �$C����-��#
 #�
 �������


������������
#�!��
��
�����
#�����-�����
�
��
��
�����
��.$���
�#�0���/


�

4�:�;�����	����������9
�
�

���$��*�
 ��
 ��������#
 $#���
 ����
 �����
 ��#
 ������#
 ��
 ��
 �����������
 ,
 ����
 ��#


�C���������#
 ��
 �#��0#
 ���
����
 ,
 ���
 ��
�� ��������/
 �#��
 ����$�#��
 ���
 ��#
 #��$�����#


�����
,
������$�������#B
S
� 
7��V%
S
� 
��@��VA&%
E%F
� 
 ���S%
'%(F
� 
7;&��S%


'%'VF]
@<U>A
���	t:���S%
('
d 
;V��V%
ES
d 
 ���&%
'%F
d 
�$��S%
E
d 
Q���S%


'%&
d 
��& ��S%
E'
d 
����%
'%'E
d 
����&/


























































































































��������	
,
�-����	



 
 
YF


 





4�4����
����
	������	��	�������������
������������
�����������

�

�#
 ������#
 ��
��������	�	 ��������
 ,
��������� �����������
 #�
 �$���>����
 ��
 $��


��+���
 &BE
 ��
 �$�!�
 @������A
 B
 >�����$����
 @	#-����CA/
 �#
 ������#
 -$����
 ��������#
 ��


!����"�#
 �
 ��������#
&
>���#
 �
 ��
 #�����
���
 ��$�
��������
 ��$�����*�
��
 ��
!����"�/
�#


����������#
 ��
 �����������
 ��
 ��
 ��>��������
 -$����
 ��
 ���
 �����
 @EX
 1���#
 ��
 �$+
 ,
 Z
 ��


�#�$�����A
�
&V
u
&
h�
��
��������$��
,
('
u
F]
��
1$�����
������>�
���
$��
�����#����
��


�$+
����C�����
��
EV'
d�L�?&#��?E/






����
 ��
 �$���>�
 �� �����
 ��
 �� ��������%
 ��#
 #������#
 -$����
 �#������+���#
 ���
 $��


#��$��*�
��
������
��
(']
@>U>A
,
����*�
[?E''
'%E]
@>U>A
�$�����
EF
���$��#
��
�������*�%


��#�$0#
 #�
 ������*
��
 ������%
 #�
 �4���*
$��
 #��$��*�
��
 ��"��
 ��
 &%F]
 @>U>A
 ,
����*�
[?E''


'%'F]
@>U>A
,
#�
����$>�
��
�������*�
�$�����
E'
���$��#/
:���������
#�
��>����
��#
#������#


V
>���#
 ���
��$�
��#������/
�
 �#�����-�����*�
��
 ��#
 #������#
 #�
 ���>*
�
 ��!�
���������
 ��#


#������#
��
��$�
�#�0���
�
S
h�
�$�����
V
���#/







����
��
���������*�
��
#������#
#�
$#����
�����#
�����
��
Y
��
c
.$�
���������
�����


��
 �$���>�
 �
 #*����
 ,
 -$����
 #������#
 ���
 �����
 ����#�
 @ ��������A/
�$����
 #�
 �����+*
��


�����������
��
��2��$��#
��
�����
��.$���
#�
��#���#*
 �
��.$���
��
�������#
��
F'
��
�
��


�����#
��
�$���>�
��
X
�������#
@8������A
���
$�
>��$���
��
(
��
���
�������
,
#�
���������


��
�������*�
@Y'?EE'
���A/
�
���$!���*�
��
�����
 �
#*����
,
��.$���
#�
�����+*
��
�2����#


���
 ����������#
 ����������#
 ��
 &V
 h�
 ��
 ��������$��%
 -����������
 ��
 ���
 �����
 @EXBZA
 �


�����#����
��
�$+
��
E''
d�L�?&L#?E/


�

4�;����
����
	������	����	���������	��	����������� �
����



����
��
�����������
��
�����
��.$���
��
������
#�
$����+*
$�
���$!����
��!����
�
V(
h�/


�#
 �$���>�#
 #�
 ���������
 ��
 �$!�#
 �
 �������#
 �#�0����#
 ��
 �������*�
 @&''?&F'
 ���A
 ����


��������
$��
 �������*�
����$���/
��
��
 ��#�
��
 �����������
 ��
�����
 #*����%
 ��#
�����#
 #�


#��$����
!���
�!�"�
��
$��
�#�$-�
�
V(
h�/





4�;�7��#���
�
	�������	<��
��	�����������
�

�<��
��	������������
�
�	?�G���<���	��

�

��
�4����
S''
d�
��
$�
�$���>�
#��$����
��
������
�
&''
��
��
�����
���
@
&]
�U>


��������%
'%F]
�U>
�C������
��
��>��$��%
E'
� 
����%
V
� 
7��%
E'
� 
 ���&
,
E'
� 























































































































��������	
,
�-����	



 
 
YX


 





 ���SA
,
#�
���$!�
�
��������$��
��!�����
1�#��
$��
	XX'
��
'%F?'%(/
��
�������
��#
�0�$��#


���
������-$����*�
��
-���
�
F'''
���
�$�����
F
���$��#
,
#�
��#$#������
��
E'
��
��
��
-���


@'%SZ]
�U>
����#%
EX
� 
����%
E('
� 
7��%
S'
� 
 ���&%
�"$#���
�
�;
X%(A%
#�
>$��>�
�


������-$���%
,
#�
��#$#������
��#
�0�$��#
��
E'
��
��
��
-���/
:���������
#�
�������
(F'
d�
��


�������#$�-*C���
,
#�
��>���
��
����$���#
��
E''
d�
.$�
#�
�$�����
�
?Z'
h�/





�<��
��	������������
�
����	������
	����

�

��
����$���
&
��
��
�$���>�
#��$����
��
������
��
&''
��
��
�����
�
#��
������������


,
#�
 ���$!�
�
V(h
1�#��
$��
	XX'
��
'%Z/
�#
�0�$��#
#�
 �������
���
������-$����*�
��
-���
�


S'''
���
�$�����
E'
���$��#%
�$���
��#
�0�$��#
#�
��>��
&
>���#
���
��$�
�#�0���
-���
,
E
>�+


���
��������
-���
��
E']
@>U>A/
:���������
��#
�0�$��#
#�
��#$#������
��
'%Z
��
��
��������
-���


��
E']%
#�
��#���!$,��
��
����$���#
��
E''
d�
,
#�
�$�����
�
?Z'
h�/






4�;�:��*�
������
	�������	<��
��	�����������
�

�?�G���<���	��

�

��
�4���
��
��2#����
�
����#-�����
�
$��
����$���
��
�0�$��#
����������#
,
#�
������


V'
 ���$��#
 ��
 1����O
 #��$��������
 #�
 �����+�
 $��
 ���$!���*�
 �
 S&
 h�
 �$�����
 E
 ���$��
 �


��������������
#�
������
��
1����
�$�����
&
���$��#/
:���������
#�
������
'%Y
��
��
�����


�%
#�
����
��
�������*�
�$�����
F'
���$��#
�
V(
h�
,
#�
�C������
��#
�0�$��#
��
$��
�����
��


�
���
��
����!�*����
��
#������*�
���
��2#����/


�

%��	������
	����




��
�4���
��
��2#����
�
����#-�����
�
$��
����$���
��
�0�$��#
����������#
,
��
��+���


#�
������
��
$��
�$!���
����
�������������*�
���>�������
��-�����
��
'%E
��
��
#�������*�


�����
���������#/
�
�������������*�
#�
�����+�
$����+����
��
�������
8���
�$�#��
@���?���A
�


&''
v%
&F
d:
,
E%(
9�/
���$��������
#�
�������
'%Y
��
��
�����
���%
#�
���$!�
�$�����
F'


���$��#
�
V(
h�
��
�������*�
,
#�
�C�������
��#
�0�$��#
��
$��
�����
��
�
���
����!�*����/


�

4�=����
����
	������	����	���������	��	�������������
����!�����	�
�

����
��
�����������
��
�����
��.$���
��
������ �����	
#�
$����+*
$�
���$!����
��!����


�
&Z
h�/
�#
�$���>�#
#�
���������
��
 �$!�#
�
�������#
�#�0����#
��
�������*�
@&''?&F'
���A


����
��������
$��
�������*�
����$���/
��
��
��#�
��
�����������
��
�����
#*����%
��#
�����#


#�
#��$����
!���
�!�"�
��
$��
�#�$-�
�
&Z
h�/























































































































��������	
,
�-����	



 
 
Y(


 





4�=�7��#���
�
	�������	<��
��	�����������



��
 ����$��
 E
��
 ��
 �$���>�
 #��$����
 ��
�� ���� �����	
 ��
 E''
��
 ��
�����
 �
 #��


����!�*����
 ,
 #�
 ���$!�
 �
 &Z
 h�
 �$�����
 $��
 ���1�/
 $���
 ��#
 �0�$��#
 #�
 �������
 ���


������-$����*�
��
-���
�
S'''
���
�$�����
E'
���$��#
,
#�
��>��
&
>���#
���
��$�
�#�0���
-���%


-���������
 #�
 ��#$#������
 ��#
�0�$��#
 ��
S
��
��
��������
 -���
��
E']
 @>U>A
,
 #�
��>����
��


����$���#
��
'%&
��
.$�

#�
�$�����
�
?Z'
h�/





4�=�:��*�
������
	��������
�������	������
	����




��
������
��
��2#����
�
����#-�����
�
$��
����$���
��
�0�$��#
����������#
,
��
��+���


#�
 ������
 ��
$��
 �$!���
��
 �������������*�%
���>�������
 ��-�����%
 ��
'%&
 ��
��
 #�������*�


�����
���������#/
�
�������������*�
#�
�����+�
$����+����
��
�������
8���
�$�#��
@���?���A
�
E


9v%
&F
d:
,
&
9�/
���$��������%
#�
�������
'%Z
�
��
�����
���%
#�
���$!�
�$�����
&?V


1���#
�
&Z
h�
��
�������*�
,
#�
�C�������
��#
�0�$��#
��
$��
�����
��
�
���
��
����!�*����
��


#������*�/





4�>����
����
	������	����	���������	��	�������������
����"�	����
�

����
��
�����������
�
��.$�4�
�#����
��
��������	���
��
�����
 ��.$���
@�$!�#
��
E'


��A
#�
$����+*
$�
��������
����
�����
@S'?F'
���A
��������
��
$�
���$!����
�
&Z
h�/
����
��


�����������
�
����
�#����
#�
$����+����
�������#
�#�0����#
��
$�
��������
��!����
@&''?&F'
���A


�
&Z
h�/
��
��
��#�
��
�����������
��
�����
#*����%
��#
�����#
#�
#��$����
!���
�!�"�
��
$��


�#�$-�
�
&Z
h�/





4�>�7��#���
�
	�������	<��
��	�����������



��
����$��
$��
�������
��
�0�$��#
��
F'
��
��
�����
T��
*
��%
#�
���$!�
�$�����
$��


���1�
 ,
 ��#
 �0�$��#
 #�
 �������
 ���
 ������-$����*�
 ��
 -���
 �
 &'''
 ���
 �$�����
 E'
���$��#/


$���
 #�
 �����+��
&
 ��>���#
 ���
��$�
 �#�0���
 -���
 ,
$�
 ��>���
���
F
��
 ��
	����
 @'%E
 


�������
��
�����%
E
� 
���	%
E'
� 
���#?;��
�;
(%FA%
��#�$0#
��#
�0�$��#
#�
��#$#������


��
'%S
*
'%&
��
��
	����%
�����������

#�
���>�����
��
�����
T��
�
��%
��#�����>������


,
#�
���$!��
��
�������*�

�
V'
h�
�$�����
EF
���$��#/
:���������
#�
�4���
EUE'
���
>��$���


�����
��
##��	
@E'
��U��A
,
#�
��>���
��
����$���#
��
FF
d�
#�
��#
�0�$��#
����������#
#�
$#��


��������������O
��
��#�
���������%
#�
�4���
EUS
���
>��$���
�����
��
��������
Z']
@>U>A%
#�


��>���
��
����$���#
��
(F
d�
,
#�
�$�����
�
?Z'
h�/























































































































��������	
,
�-����	



 
 
YZ


 





4�>�:��*�
������
	��������	?�G���<���	��
�

��
 ������
 ��
 ��2#����
 �
 ����#-�����
 �
 ��#
 �0�$��#
 ����������#
 "$���
 ���
 &('
d�
 ��


��8
S'''
��
SF]
@>U>A
,
V'
d�
��
	����
E'[%
�#��
��+���
#�
�����
>�����#������
$#����


$�
>*���C
,
#�
���$!�
V'
���$��#
�
V'
h�/
$���
#�
>$��>�
�
������
��
$�
>*���C%
#�
���$!�
&'


���$��#
�
S&
h�
,
#�
������-$��
�$�����
F?E'
#��$���#
�
�2C���
>��������/
�#
�0�$��#
 #�


��#$#������
��
E''
d�
��
#��!����
E 
,
#�
�C�������
��
$��
�����
��
���/


�

4�@����F�G��
���
�H�����������
�����
�

4�@�7��!
�������������
�������
��������



�
��!����*�
�'
��
�����#
�$�����#
-$�
�����+���
��������
$�
��#����
��������
��
����


���#����
 @����C����������
 E'''
 #������#
 ���
 �����
 ��
 Y
 ��
 ��
 cA
 ��
 �����
 �
 #*����


#$����������
 ���
 V%&
� 
��
 ����#���������/
 �#
 #������#
 �#������+���#
 -$����
 �$�#��#
 ��


$��
#��$��*�
��
�����#�
'%E]
@�U>A
,
#�
��#���!$,����
���$�������
��
��
�����
$#����
$�
�#�


��
 ��2#����
 �#�0���O
 ��#
 �����#
 -$����
 #������#
 ���
 �����
 ����#�
 ,
 #�
 ���$!����
 #��3�
 ��#


����������#
,�
����������#/





�#
 ��2��$��#
 .$�
 ���#����!��
 ����������
 ��
 ���+
 ,
 ��!�#
 ����������#
 >����#
 ,


�C�������#
 -$����
���#�������#
 ��#�#�����#%
 �#��#
��2��$��#
�E
 -$����
 ����#-�����#
���
�����


���
 ����#���������
 �
 $�
�����
 �
 #��
 ����#���������
 �$�����
 $��#
 ���#
 ����
 ��������
 ��


��,��
 ��#�������
 ��
 ��
 ���+
 ,
 ��#�����������
 -$����
 ����#��������#
 �
 ������
 ����
 �!�����
 ��


#��$�����
��������*�
@:��$��
V/ZA






�
��������*�
�&
 -$�
�����+���
��������
$�
��#����
#��$������
���
!�"�
���#����
��


#������#
 @E''
#������#
���
�����
��
Y
��
��
cA
 ��
�����
 �
#*����
#$����������
���
&%Z


� 
 ��
 ����#���������/
 �#��
 ��#����
 #��$������
 #�
 �����+*
 ����
 ���-�����
 ��
 -�������
 ��


��#�#������
�
����#���������
�!#��>���
��
��
��#����
��������/



�

4�@�:��������&
	��������
�������	�
����*"�0��



��
�C���"�
��	
���*����
��
V
��2��$��#
�&
��
����
�$�����
�������#
��
�����
 �


��.$���
 �$�����
 E&
 ���#/
 ��
 ��	
 �C������
 #�
 ������*
 ���
 ��
 ��+���
 ��
 ��#������*�
6��.5/


��#�����������
#�
�����+*
$�
��2��#�#
5��$�1���
����6
���������
$��
#����
VF�
@������-���
��


�C�����
�����1�
���
�?��	A
,
$��
#����
�	�
@������-���
��
�C�����
�+.$�����
���
�?��	AO


�#��#
#����#
-$����
�!������#
���
���
��
�����-����
��
����>����
����#����������
VF�
,
��
���























































































































��������	
,
�-����	



 
 
YY


 





6�%%
.$�
��#��
��
�?��	
@:��$��
V/EA%
���
��
����"�
��
��!�����#
FNVF�
U
VNVF�
,
VN�	�
U


FN�	�
@	��C�
EA/�































































�

�

3���
�4�A
�#.$���
����
��
�!�����*�
��
�$�����#
��#�#�����#
�
����#���������


�

4�@�4����H���������<��	��



�
 �����
 �$�����
 #�
 ��$+*
 ���
 ��
 �������
 #��>�#���
 *�������
 @*���HA
 ��������
 ��


������+���*�
���$��
 ��
 -����#
 ���#�$����#
 @����%
 &'''A/
 ����
 ����������
 #�
 ��
�$����*�
 �#


���������
 �
 ����#�>�%
 ��#
 #������#
 :E
 ���
 ��$��
 -$����
 �$�#��#
 ��
 ������
 ����
 �!�����
 ��


��������*�
:&
���
�$��������+���*�
,
#�
��������*
��
��������"�
��
��2��$��#
���
����������#


>����#
,
�C�������#
�
��#
F
���#
��
�����#
���
�����
 �
#*����
#$����������#
���
&/Z
� 


��
����#���������/�

Sembrar en medio MS + 
3,2 mM norespermidina

Mantener en cámara 
de cultivo por 7 días

Mantener a 4 ºC
por 3 días

Esterilizar las semillas
(1000 semillas / tubo)

Rescatar las plántulas que
presenten cotiledones verdes

desarrollados

Pasar los candidatos 
a medio MS para 

permitir el alargamiento
de la raiz
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Pasar los candidatos a 
macetas para obtener 

la descendencia

Mantener en invernadero 
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AGATTTCCGAATTAGAATAATTTGTTTTTTGCTATCGCCTATAAATACGACGGATCGTAATTTGTCGTTTTATCAAAATGTACTTTCATTT
TATAATAACGCTGCGGACATCTACATTTTTGAATTGAAAAAAAATTGGTAATTACTCTTTCTTTTCCTCCATATTGACCATCATACTCATT
GCTGATCCATGTAGTTTCGCCTACTTTGTTAGATTTTCGGTTTTGGGTTTTTGTCTTTTGGTCGATTTCCCCTGTTCCCAGAATCTCCGAT
TAAGCTGCTTCCTTAATCTCTTGTCTGAATATAAACTTTTTCCGGCGTGTAATTTAGATAGGTGGTTAAAATTACGAGTAGTGAGAGGAGT
GTTGTTGCTGTTTTGTTTATTCGGTAAAACGAAATCGGAAGTTCTTTGTTGTCGTTTGATTCCTTTTGAGAAAGAGAGATGTTGGGAGCTG
GATTTAACTTCACTCAGCTTCAGAGAGCTCAAATTGACGTCTCTTATGGCTGCAGATCGAGTCACACTAAGGATCGTGAGAACGGCTCTGC
ATTGTTGAAACACCATGTTTCTGAGGCATCGTCAAGTAATGTGGGAACGGTTTTTGGATTCGGTGACACCATCTGTTCCGGCTCACTATTT
ATCTAAGGGTTGCTTCTACATGTCTAGTCAATACCTTTTTCTAAAAAGACAAAAAACTTTCAGCTTAATTGGTGTGAAAATTATGTGTAGA
CAATAGTTAGGGGAAAGANGAGCCAGGATGTTGAGTCTCAAAGTTCCCTTATTTTCTTCTTGGAGAAGGATGGGGAATCGTTTGCCANAAG
TGGAGNGC
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AGATTTCCGAATTAGAATAATTTGTTTTTTGCTATCGCCTATAAATACGACGGATCGTAATTTGTCGTTTTATCAAAATGTACTTTCATTT
TATAATAACGCTGCGGACATCTACATTTTTGAATTGAAAAAAAATTGGTAATTACTCTTTCTTTTCCTCCATATTGACCATCATACTCATT
GCTGATCCATGTAGTTTCGCCTACTTTGTTAGATTTTCGGTTTTGGGTTTTTGTCTTTTGGTCGATTTCCCCTGTTCCCAGAATCTCCGAT
TAAGCTGCTTCCTTAATCTCTTGTCTGAATATAAACTTTTTCCGGCGTGTAATTTAGATAGGTGGTTAAAATTACGAGTAGTGAGAGGAGT
GTTGTTGCTGTTTTGTTTATTCGGTAAAACGAAATCGGAAGTTCTTTGTTGTCGTTTGATTCCTTTTGAGAAAGAGAGATGTTGGGAGCTG
GATTTAACTTCACTCAGCTTCAGAGAGCTCAAATTGACGTCTCTTATGGCTGCAGATCGAGTCACACTAAGGATCGTGAGAACGGCTCTGC
ATTGTTGAAACACCATGTTTCTGAGGCATCGTCAAGTAATGTGGGAACGGTTTTTGGATTCGGTGACACCATCTGTTCCGGCTCACTATTT
ATCTAAGGGTTGCTTCTACATGTCTAGTCAATACCTTTTTCTAAAAAGACAAAAAACTTTCAGCTTAATTGGTGTGAAAATTATGTGTAGA
CAATAGTTAGGGGAAAGANGAGCCAGGATGTTGAGTCTCAAAGTTCCCTTATTTTCTTCTTGGAGAAGGATGGGGAATCGTTTGCCANAAG
TGGAGNGC
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At1g15020

At1g15000 

4x 35S

4kb 20 kb

T-DNA

At1g15010 

At1g15050 At1g15040 

At1g15030 

-246
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4x 35S

4kb 20 kb
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