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1 Resumen

En este documento se explica cdmo generar los listados de resultados en el programa
de andlisis y cdlculo de estructuras Architrave® [1]. En concreto, se particulariza para las
solicitaciones en barras y reacciones en 1os apoyos.

2 Introduccion

Cuando se calcula una estructura con ayuda del programa de andlisis y cdlculo de
estructuras Architrave®, en ocasiones es necesario hacer un andlisis en detalle de los
resultados obtenidos, bien para poder entender cémo se estd comportando el modelo,
bien para completar el diseno con ayuda de ofras aplicaciones o herramientas.

En este articulo docente se explica cdmo obtener los listados de:

Los valores de las solicitaciones en las barras, necesarias para:

- Entender el comportamiento de la estructura, el posible fallo o el
dimensionado que propone el programa

- Disenar y dimensionar las uniones, a partir de los valores en los extremos
de barra.

Los desplazamientos de nudos y flechas: Las comprobaciones de Estados

Limite de Servicio (ELS)que hace el programa se refieren a la flecha de cada

una de las barras respecto a su longitud. Sin embargo, hay ocasiones en que

se debe tener en cuenta el descenso (0 movimiento vertical) de todos los

nudos para comprobar que se cumplen las limitaciones de la norma. Es el

caso de las celosias formadas por varias barras, en las que cada barra puede

cumplir los limites de flecha, pero no hacerlo la celosia en su conjunto.

Las reacciones en los apoyos. Puede ser necesario conocer el valor de las

reacciones en los apoyos para dimensionar las placas de anclaje o los
pilotes, caso de no ser factible una cimentacion superficial)

Ademds de los casos enumerados, es posible generar otfro tipo de listados, una vez
calculada y dimensionada la estructura, tal y como puede verse en la figura 1.

A

Do [] Generar listado de desplazamientos y flechas

A\ Opciones generales Listado de desplazamientos y flechas

A\ Datos del proyecto - Inclir en el listade los siguientes elementos
A, Geometria Hipétesis y combinaciones
Desplazamiento de los nudos

Flecha elastica de las barras

A\ Reacciones totales

A\ Reacciones en los apoyos

A\ Desplazamientos y flechas

A\ Solicitaciones de barras

A Sclicitaciones de EFs

A, Dimensionado de acero

A\ Dimensionado pilares hormigén
/A, Dimensionado vigas hormigén

A, Andlisis dindmico Activar todo Desactivar todo

Restaurar todos los valores por defecto Generar Cancelar

Figura 1. Tipos de listados
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3 Objetivos

Al final de este documento, el estudiante serd capaz de generar los listados de:

- Los valores de las solicitaciones en las barras.
- Los valores de las reacciones en los apoyos.

Del modelo estructural calculado con ayuda del programa de andlisis y cdlculo de
estructuras.

Para lograr este objetivo es necesario modelizar previamente la estructura en el médulo
de cdlculo de Architrave® definiendo los materiales estructurales, las secciones de las
barras, y las acciones que actian sobre la misma, ademds de exportar el modelo vy
analizarlo en el médulo de cdlculo de Architrave®.

4 Generacion de listados

4.1 Listados de solicitaciones en las barras

El objefivo de este documento consiste en mostrar como generar los listados de los
valores de las solicitaciones en las barras de una estructura calculada con Architrave®.

Esta operacién forma parte del andlisis de la estructura, y por tanto se lleva a cabo en
el médulo de cdlculo del programa.

Para ello, una vez importado y calculado el modelo de la estructura, es posible
seleccionar la opcién ‘“generar listados” desde el menU desplegable RESULTADOS,
(véase la figura 2)

Este comando abre un menu flotante (Figura 3) en la que es posible elegir el tipo de
listado a generar.

Al elegir el listado “Solicitaciones de barras”, es necesario indicar el contenido que debe
incluir el listado, y los valores de las solicitaciones son de interés:

- valores maximos

- valores en los extremos

- valores en extremos y en punto medio

- valores en extremos y en un niUmero determinado de puntos intermedios
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Archivo Edtar Ver Seleccionar  Hemamiertas Ansiss Dwmensionado Resutados Ayuda

SRd Ao EE GO ND ANl f R | 9SHFIE® R Ol @R

Bl PON QO 1] Resutados de nudo en el tempo
Infomacion 9 Edificio FINAL FINAL Resutados de bara en el tempo Kl

proyecto
Autor Ver tablas de resuttados ]
Chente Generar planos z
s Generar stados
Fechs 15/06/2022
Exportar resultados en DXF

Obra

Direccién

Localidad v
Provincia

Pais. Seleccionar canto onginal aumentado
(=T — = s e covertanir |
Cargas: 0605

Barras

EF 20
Apoyos
Cargy Seleccionar falla resistencia
Carges o
Informacidn de la estructura
Tipo: Rigida espacial
Nudos: 22| |
Barras 1430] |
Pilares / Columnas 625/132| |4
inae | PArhrne 7an s 1aal (ARL V| >
© vomac | NEd |\ t s Gmentacion

Figura 2. Herramienta generar listados
Dependiendo del objetivo que se persigue, se eligen las opciones correspondientes.

Por ejemplo, si los resultados se van a utilizar para disenar y dimensionar las uniones, se
deberia seleccionar la opcidon “valores en los extremos” (véase figura 4)

Antes de elegir la opcidn correspondiente se debe indicar para que elementos se
quieren generar los listados. Las posibilidades se muestran en la primera opcién del menu
de la figura 4 (opciones generales).

A Generar listados X

Opciones
pe [[] Generar listado de solicitaciones de barras

A Opciones generales
/A Datos del proyecto - Incluir en el listado los siguientes elementos

A, Geometria

A\ Reacciones totales Solicitaciones de barras

e solicitaciones

A\ Reacciones en los apoyos - Incluir los siguientes resultad

ADesp\azarm&rtos y flechas

A\ Solicitaciones de barras

A\ Sclicitaciones de EFs

A, Dimensicnade de acero S
- puntos intermedios
A, Dimensionado pilares hormigén

A, Dimensionado vigas hormigén

A\ Andlisis dindmico Activar todo Desactivar todo

Restaurar todos los valores por defecto Generar Cancelar

Figura 3. Tipos de listados que se pueden generar
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A

Opciones

4] Generar listado de solicitaciones de barras

#A\ Opciones generales Listado de sobctaciones de baras

/A Datos del proyecto - Incluir en el listado los siguientes elementos
Hipdtesis y combinaciones

Solicitaciones de barras

A, Geometria
A Reacciones totales
A Reacciones en los apoyos - Incluir los siguientes resultados de solicitaciones de barra

A Desplazamientos y flechas 0 Valor méximo de la barra en valor absoluto

O Valores méximos positivo y negativo
A Solicitaciones de barras - Jmn

®) Valores en los extremos
A Slicitaciones de EFs =
(O Valores en los extremos y el punto medio

A Dimensionado de acero

) Valores en los extremos y :  puntos intermedios

A Dimensionado pilares hormigén

/A Dimensionado vigas hormigén

A Andlisis dindmico Activar todo Desactivar todo

Cancelar

Restauar 1odos los valores por defeco

Figura 4. Seleccion de opciones para disefio de las uniones entre barras
Tal y como se puede ver en la figura 5, las posibles opciones son:

- elementos seleccionados
- elementos visibles.

Una vez seleccionado los elementos correspondientes vy la opcidn deseada, se presiona
el botdn “generar”

A, Generar listados X

Opciones

A\ Opciones genersles

A Datos del proyecto

A Geometria

Ackver oo d resuliados
Fitrar resultados
(O Por elementos seleccionados

(®) Por elementos visibles

Ay Reacciones totales

A, Reacciones en los apoyos
A, Desplazamientos y flechas
ASclicitaciones de barras
A Sdlicitaciones de EFs

A Dimensionado de acero Generar carpeta con los resultados en

A\ Dimensicnado plares hormigén =:\01-POLITECNICOND1 DOCENCIA Examinar

/A, Dimensicnado vigas hormigén Tipo de formato:

A Andlisis dindmico Portable Document Format (" pdf) -
Restaurar todos los valores por defecto Cancelar

Figura 5. Seleccion de elementos para la generacion de listados

Por defecto los listados se guardan en la misma carpeta en que se encuentra el archivo
de Architrave (fichero avex o ave) aunque es posible elegir ofra carpeta.

En el archivo de texto que se genera (formato pdf) se presentan, en primer lugar, las
combinaciones de hipdtesis de carga que se han considerado.

A continuacidn, se muestran los resultados de las solicitaciones en extremo de nudo para
cada una de las hipdtesis y para todas las combinaciones (véase figura 6).

Es importante destacar que las unidades de las solicitaciones son kN y kNm, y que, en el
listado, los decimales se representan fras el punto (punto decimal, no coma decimal).
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En cuanto alos gjes!, el eje y es el eje vertical, y el z el horizontal.

Informacion de solicitaciones de las barras (kN y mkN) Baga Accidn Fosicién il o ot Torsor Hlecl Y HlectZ
Saniccidn,fosicion o GO Y ot Tozcorlecl Y Dicctl, 1 ELSO01 Extimcal 73180 0016 21331 -002 5138 0882
Extfnal 71605 0018 21331 002 17037 0662
1 HpOl Bincal 46426 0143 12615 0004 3018 0614
ELS02 Extimicial 65152 0033 18717 -007 4502 0541
Extfinal 44851 0143 12605 0004 10587 0528
Extfinal 63577 0033 18717 0077 15732 082
Hip.02 Extiniial 26755 0181 8718 0030 2120 0038
ELS03 Extinicial 66383 14778 20412 0213 5243 6580
Extfinal 26755 0161 8718 0030 7348 0135
Extfinal 64811 14779 20L112 0213 17910 2278
Hip.03  Extinidal 0003 0002 0000 0000 000D 0001
ELS04 Extinicial 73180 0018 21331 0026 5138 0052
Extfnal 0003 0002 0000 0000 QOO 0.000
Extfinal 71605 0018 21331 -0028 17837 0863
Hip.04  Extinicial 11323 24888 0365 0311 Q175 0804
ELS05 Extinical 58388 14828 18407 0203 4807 8578
Extfinal 11323 24868 0365 0311 0045 4001
Extfinal 56783 14828 18467 0203 15705 2310
Hip.05 Extinidal 0001 0002 0000 0000 0001 -0.001
ELS06 Extinicial 85152 0031 18717  -0077 4502 0841
Extfnal 0001 0002 0000 000 0001 .000
Extfinal 63577 0031 18717 0017 15732 0822
ELUD! Extinicial 102805 0046 30105 0040  7.25¢  0.888
ELS07  Extinicial  62.830 24600 18351 0328 4876 10535
Extfinal 100670 0046 30105 0040 25317 0014
Extfinal 52255 24890 18351 0328 15667 4279
ELUD2 Extinidal -0076¢ 0028  28.183 0026 6300 0870
ELS08 Extinidal 65154 0020 18718 0017 4503 0840
Extfinal 82637 0028 26183 0026 22010  0.853
Extfinal 62570 0020 18716 007 15732 0822
ELUBS  Bainicisl G281 22148 20778 0318 T4 o782 ELS08 Ext imicial  -50804  0DE3 18073 000 4078 0823
Extfinal 00480 22148 20776 0310 26277 3400 Setfnsl  £2000 0083 1eg7:  00m 14282 0505
ELUD4 Extinicial 102808 0048 30105 0040 7255 0888 e
Extfinal  -100680 0048 30105 0040 25317 0.915 Eacr  mEp  OFD e i e e
ELUDS Extinidial -80.573 22221 258854 0306 8457 0775 ELS 11 Ext misl 48701 12424 15047 0160 3741 6572
Extfinal 78447 22211 25854 0306 21080  -3.567 Setfnal 47218 12424 15047 .0de0 12770 1882
ELUDS Extinial 00764 0028  28.182 0026 6301 0.888 ELS12  Extimical 54453 004 15230 0005 3854 0425
e Extfinal 52878 0084 15230 0005 12762 0568
ELUD7 Extinidal 73782 37014 25634 0482 8562 157N ELS13  Extmical  -54453 0085 15230 -0005 3854 0625
Ext final 71855 37014 25634 -04E2 21843 8407 Setfnal  E2ETE 0085 15230 0008 12782 058E
ELUDE  Extinicial  -80767  0.023 26.182 0026 8.301 0.888 CIMD1  Extinicial -73.180 0018 21331 -0.028 5138 0652
Bl Er i . e Extfinal  -71.805 0078 21.331  -0028 17837 0682
Architcave | bt hitrave.es 7
Generado con Architrave | hitip:/fwww.architrave &5 e

Figura 6. Ejemplo del listado correspondiente ala barra n® 1

4.2 Listados de reacciones en los apoyos

Igual que en el caso anterior, es necesario seleccionar los elementos para los que
queremos generar los listados. Es posible optar por:

“para los elementos seleccionados” y para ello se deben seleccionar antes en
la pantalla

“para los elementos visibles™. Si se elige esta segunda opcidén hay que asegurarse
de que todos los apoyos estén a la vista en la pantalla.

Una vez seleccionados los elementos, se debe marcar la opcidén “Reacciones en los
apoyos” (véase figura 7) eligiendo en el menu de la derecha los elementos a incluir en
los listados.

Para el caso que nos ocupa, se selecciona la opcién “hipdtesis y combinaciones” y
reacciones en zapatas.

Esta opcidn genera, para cada apoyo un listado con las reacciones para cada hipdtesis
y cada combinacion (figura 8a), siendo las combinaciones de cimentacion las que nos
interesan (figura 8b). De nuevo, el listado estd en kN y kNm.

I'Los ejes y y z locales de las barras que utiliza Architrave son al revés de los ejes del
Codigo Técnico de la Edificacion.

PAgina 6 de 9



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Los ejes (XYZ) del listado se corresponden con los ejes globales de AutoCAD, es decir, Z
es el vertical, y X,Y los del plano horizontal.

A Generar listados X
Opciones [ Generar listadc de reaccicnes en los apoyos
A\ Opciones genersles I d marr s o os npaon
A\ Datos del proyects - Incluir en ¢l listado los siguientes elementos
A Geometria [ Hipétesis y combinaciones
A\ Reacciones totales [ Reacciones en apoyos
[Afccomm i waye || Femsores enbeless
- MR en zapatas
M Desplazamientos y flachas
A Sclicitaciones de barras
A\ Sdlicitaciones de EFs
A, Dimensionado de acero
A, Dimensionado pilares hormigén
A Dimensionado vigas hormigén
A, Andlisis dindmico Activar todo Desactivar todo
Restaurar todos los valores por defecto Generar Cancelar

Figura 7. Seleccion de la opcidon “reacciones en los apoyos”

Zapatas aisladas

Zapata_Nudo _Accion Fx Fy 23 Mx My Mz

1 1 Hip.01 12615 <0.143 46.426 0614 3018 -0.004

Hip.02 8716 0181 26786 0038 2120 0030
Hip 03 0000 0002 0003 0001 0,000 0000
Hip 04 0365 24658  -11323 9804 0175 03N
cMO1 4162 0003 147768 0014  -1815  -0001
Hip.05 0,000 0002 0001 0001 0001 0.000
cIMO02 3649 0004 130546 0013  -1591 0,001
FLuon - s01e8 G016 0280808 T o010 cIMO03 4187 0002 147774 0054 1819 0.005
ELU02 26183 0028 90764 0870 6300 0026 o 4‘ o o'm 7.m 0'0 . "'a . -o.oo1
A 1 14 X -1 X
ELUO3 20776 22148 92615 9782 741 0319 3 ! ;
e e SRR s CIMOS  -3675 0002 130552  0.054 1505 0,004
ELUOS 25854 22221 80573 9775 6457 0306 bl el (i 1NHOI00tS s 0001
ELUOG 26182 0026 90764 0869 6301 0026 Sl R 900N 0T ks W
CIMO08  -3.650 0003 130546 0013 1582 0001

ELUO7 25634 -37.014 73782 15711 8562 0.492

Figura 8a. Reacciones en zapata n® 1 para Figura 8b. Reacciones en zapata n° 1 para
hipdtesis y combinaciones ELU combinaciones de cimentacion

5 Ejercicio propuesto

Se propone practicar lo aprendido en el pértico de

la figura 9, sabiendo que tanto los soportes como las  3m
vigas de cubierta se han disenado con perfiles de
acero S 275 HEB 200.

Se pide:

4m

Considerando la hipdétesis de cargas permanentes
de la imagen, los listados de solicitaciones en
extremo de barra y las reacciones en los apoyos
para la combinacién de ELU y de ELS

Figura 9. Ejemplo aplicacion
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6 Resultados

Teniendo en cuenta la numeracion de barras de la figura 10, en la figura 11 se
muesfron los listados obtenidos para la hipdtesis 1y las combinaciones de Estado Limite
Ultimo (ELU) de Estado Limite de Servicio (ELS) y de Cimentacion (CIM)

Archivo  Edtar Ver Seleccionar Hemamientas Andlisis Dimensionado  Resutados Ayuda

SRd Ao [@ODRA-mla% IS W I HO&ED W EIIHIID RO AR
K £ 8 o] o [ PECA] 2 0 P

Analisis L Dibujo2

Selector de resultados
(® Mostrar por hipdtesis

01. Peso propio

rar por combinacién

(O Mostrar envolvente

v o  m

Solictaciones de bara kN, m ~
Lxizles
[ Al 0
[ Tersor
Cortantes
[] Cortante Vy 0 [
[ Cortante Vz
Momentos
[] Flector My 0 M
[ Flector Mz v
Figura 10. Modelo del portico ejemplo aplicacion
Informacién de solicitaciones de las barras (kN y mkN) Bars __Accién ___Posicién Axil CortY Cot.Z  Jorsor  FlectY FlectZ
Bams_Accién  Posicidn Al Cort¥  CotZ Torsor Flect FlectZ 3 MOt Exinicial 3621 1792 0000 0000 0000  873%
Ext final 5.466 15668 0.000 0.000 0.000 0954
1 Hip. 01 Ext. inicial 89721 9972 0.000 0.000 0.000 31153
Ext. final 7251 9972 0.000 0.000 0.000 8736 Masa Ext. inicial 3621 -11.792 0.000 0.000 0.000 8736
Ext_ final 5.466 15688 0.000 0.000 0.000 -0954

ELUO1  Ext inicial -13.123 13462 0.000 0.000 0.000 42.057
4 Hip.01  Extinicial  -15.356 21906 0.000 0.000 0.000 -17.776

Ext final -9.802 13482 0.000 0.000 0000  -11.793
Ext final  -13511 9634 0.000 0.000 0000 0854

ELS01  Extinicial  -8.721 9.972 0.000 0.000 0.000 31.153
ELUDT Extinicial 20730 3823 0.000 0.000 0000  -23.997

Ext final 7261 9472 0.000 0.000 0.000 -8.736
Ext final  -18239 13007 0000 0.000 0000 1287

CIMO1  Ext inicial R ral 9.972 0.000 0.000 0.000 31153
ELS01 Extinicial -1535 2906 0.000 0.000 0000  -17.776

Ext final -7.261 9.972 0.000 0.000 0.000 -8.736
Ext final  -13511 9634 0.000 0.000 0000 0854

Masa  Extinicial  -8.721 9.972 0.000 0.000 0.000 31.153

CIMD1  Extinicial -15356 2906 0.000 0.000 0000  -17.776

E2] =) Eke = G ity <HE3 Ext. final -12.511 -9.634 0.000 0.000 0.000 0954

2 Hip. 01 Ext. inicial -9.349 14.028 0.000 0.000 0.000 38335

Mssa Extinicial -153% 2908 0000 0000  0.000
Extfnal 8839 14023 0000 0000 -17.776 Ext final 13511 9834 0000 0000 0000
ELUOT Extinicial -12621 18838 0000 0000 0000 51753
Extfnal  -8300 18938 0000 0000  00D0  -23.997
ELS01 Extinicill  -9349 14028 0000 0000 0000 38335
Extfinal 6883 14028 0000 0000 0000  -17.776
CIMO1  Extinicial 9349 14028 0000 0000 0000 38335
Extfinal  -6889 14028 0000 0000  0OD0 17776
Masa  Extinicial  -9.349 14028 0000 0000 0000 38335
Extfnal 688 14028 0000 0000 0000  -17.776
3 Hp.O1 Extinicial 3621 -11792 0000 0000 0000  B736
Extfinal 5466 15668 0000 0000 0000  -D.954
ELUDT Extinicial 4889  -15919 0000 0000 0000 11793
Extfinal 7378 21152 0000 0000 0000 -1287
ELS01 Extimicial 3621  -11782 0000 0000 0000  B736
Extfnal 5466 15668 0000 0000 0000  -0.954
Generado con Architrave | hitp:i/www. architrave. es 7

Generado con ATChitrave | Itp: /AW architrave &5 6

Figura 11. Listado de valores de las solicitaciones en las barras
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7 Cierre

En este documento se explica cdmo generar los listados Architrave® para obtener las
solicitaciones en extremo de barra, para diseno y cdlculo de los nudos y las reacciones
en los apoyos. Se propone un ejemplo prdctico y se comparten los resultados obtenidos.
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IMAGENES

Las imdagenes son de elaboracioén propia y corresponden aimdégenes de pantalla de los
programas AutoCAD y Architrave® (tanto el mdédulo de diseno como el del cdlculo)
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