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RESUMEN

Proyecto de instalaciones hidraulicas en un edificio de viviendas: Receptora de
aguas, saneamiento, produccion de agua caliente sanitaria.

El presente TFG tiene como objetivo principal el dimensionamiento y calculo de las
instalaciones de agua receptora, saneamiento, producciéon de ACS mediante energias
renovables, las cuales seran la aerotermia y la energia solar.

Se comenzara describiendo los datos que se conocen, ubicacion del edificio, niimero
de plantas y viviendas. El siguiente paso serd definir el disefio de las instalaciones, gracias
a ello lo que se hara a continuacién sera el calculo y dimensionamiento de las
instalaciones.

Una vez definidos los elementos de las instalaciones, se realizaré el pliego de
condiciones. En el cual se detallan la normativa a utilizar en los elementos de las
instalaciones y las instrucciones para el montaje, uso y mantenimiento de las instalaciones.

El disefio, calculo, dimensionamiento y presupuesto se ha realizado mediante el
software de CYPE MEP.

Para finalizar se adjuntan los planos de las instalaciones.

Palabras clave: Fontaneria; instalacion receptora; energias renovables; aerotermia
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SUMMARY

Project of hydraulic installations in a residential building: water receiving,
sanitation, sanitary hot water production.

The main objective of this end-of-degree project is the dimensioning and calculation
of the receiving water facilities, sanitation, SHW by means of renewable energies, which
will be aerothermal and solar energy.

We shall begin by describing the known data, location of the building, number of
floors and households. The next step will be to define the design of the facilities, followed
by the calculation and dimensioning of the facilities.

Once the elements of the installations have been defined, the specifications will be
made. In which the regulations to be used in the elements of the installations and the
instructions for the assembly, use and maintenance of the installations are detailed.

The design, calculation, dimensioning and budgeting were carried out using CYPE
MEP software.

Finally, the blueprints of the facilities are attached.

Keywords: Plumbing; receiving facility; renewable energy; aerothermal
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RESUM

Projecte d’instalacions hidrauliques en un edifici d’habitatges: receptora d’aigiies,
sanejament, produccion d’aigua calenta sanitaria.

El present *TFG té com a objectiu principal el disseny, dimensionament i calcul de les
instal lacions d'aigua receptora, sanejament, ACS mitjancant energies renovables, les quals
seran l'aerotermia i I'energia solar.

Es comengara descrivint les dades que es coneixen, ubicacié de I'edifici, nombre de
plantes i habitatges. El segtient pas sera definir el disseny de les instal lacions, gracies a aixo
el que es fara a continuacio sera el calcul i el dimensionament de les instal lacions.

Una vegada definits els elements de les instal lacions, es realitzara el plec de
condicions. En el qual es detallen la normativa a utilitzar en els elements de les instal lacions
i les instruccions per al muntatge, Gs i manteniment de les instal lacions.

El disseny, calcul, dimensionament i pressupost s'ha realitzat mitjancant el software
de CYPE MEP.

Per a finalitzar s'adjunten els plans de les instal lacions.

Paraules clau: Lampisteria; instal laci6 receptora; energies renovables; aerotermia; sanejament
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ABREVIATURAS

ACS
AFS
ACFH
°C
CTE
CF
DB-HS
DB-HE
DB-SI
v

m.cC.a

Pa
PE
PE-X
PN
PVC
RD
REBT
RITE

Ud

Agua caliente sanitaria

Agua fria sanitaria

Agua fria de consumo humano

Grados centigrados

Cédigo técnico de la edificacion
Control de funcionamiento

Documento basico de salubridad
Documento bésico de ahorro energético
Documento béasico de seguridad contra incendios
Inspeccién visual

Litros

Metros columna de agua

Metros

Pascales

Polietileno

Polietileno reticulado

Presién nominal

Policloruro de vinilo

Real Decreto

Reglamento electrotécnico de baja tension

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios

segundos

Unidad
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Memoria

1. MEMORIA
1.1. ANTECEDENTES.

Actualmente estamos en una etapa de transicion ecolégica, para 2030 hay que alcanzar la
participacion de energias renovables en un 70%. Por ello, las instalaciones referidas a vivienda estan
demostrando que son factores muy relevantes en cuanto a ahorro energético. Las instalaciones de
agua caliente sanitaria requieren de una gran cantidad de energia, con lo que utilizar energias
renovables para satisfacer la demanda energética es una necesidad.

1.2. OBJETIVOS

El principal objetivo del presente TFG es el disefio de instalaciones hidraulicas de un edificio
plurifamiliar de obra nueva, el cual estard destinado a uso residencial en su totalidad. Las
instalaciones que se disefiardn, calculardn y dimensionaran seran las instalaciones de receptora de
agua, saneamiento y producciéon de A.C.S. Para darle veracidad se justificardn mediante la
legislacion vigente.

1.3. JUSTIFICACION

La elaboracién de la memoria est4 justificada ya que se hace en base a la normativa, pero por
si acaso todos los calculos se comprobaron usando el CYPE MEP para asi tener un organismo
adicional de verificacion del célculo.

1.4. MOTIVACION

La motivacion del presente TFG es la de ampliar y demostrar mis conocimientos en el campo
de las instalaciones, ya que en la localidad que resido, el campo de instalaciones de vivienda y
hosteleras muestra un gran tréfico de capital. Con lo que me gustaria, ejercer como instalador.

Durante el desarrollo del presente TFG también me ha motivado el uso del CYPE como
herramienta de calculo de uso profesional.

1.5. TITULAR DE LA INSTALACION

1.5.1. NOMBRE, DOMICILIO SOCIAL

Nombre: Jestis

Apellidos: Navarro Orts
Domicilio: Benidorm, Alicante
Direccién: C/ Asturias 16
Teléfono: +34 679122318

Correo electrénico:  jesuorts@gmail.com

TFG Grado en Ingenieria Mecéanica
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1.6. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES
Las coordenadas UTM Huso: 30 ETRS89 son 719465.43, 4286557.05

- £ 5 N A N\
ol (0 > N
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Y DIV

FIGURA 1.- Ortofoto vivienda plurifamiliar. Fuente: Google Maps

1.7. REGLAMENTACION Y NORMAS TECNICAS CONSIDERADAS.

1.7.1. INSTALACION ELECTRICA

Para todas las instalaciones eléctricas o aparatos que sean necesarios para el correcto
funcionamiento de las instalaciones hidrdulicas estaran sujetas al REBT 2002 y a la normativa UNE
y UNE- EN de obligado cumplimiento.

1.7.2. CONDICIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.
La normativa utilizada es el Cédigo Técnico de la Edificacién Seguridad en caso de Incendio
(CTE-DB- 9I).

Para los materiales serdn comprobados por sus normas UNE y UNE-EN de obligado
cumplimiento.

1.7.3. INSTALACION RECEPTORA DE AGUA

La normativa utilizada es la siguiente:

CTE-DB-HS 4 y CTE-DB-HS 5: Cédigo Técnico de la Edificacion Documento Basico
Salubridad Instalaciones receptoras de agua y saneamiento.

Codigo Técnico de la Edificacion Documento Basico Seguridad en caso de Incendio (CTE-
DB- SI).

Normativa para el dimensionamiento de las instalaciones receptoras de agua UNE-EN
149201:2017.

TFG Grado en Ingenieria Mecanica

Jesus Navarro Orts, 2022-2023 15



Memoria

1.7.4. INSTALACION DE PRODUCCION DE ACS
Codigo Técnico de la Edificacion Documento Basico Salubridad Instalaciones receptoras de
agua (CTE DB-HS 4).

Normativa instalaciones de ACS UNE-EN 149202:2013.

1.8. DESCRIPCION DEL EDIFICIO (O EDIFICIOS Y URBANIZACION)

1.8.1. USO DEL EDIFICIO
El edificio tiene el uso de residencial privado.

1.8.2. NUMERO DE PLANTAS Y USO DE LAS DISTINTAS DEPENDENCIAS

El edificio se compone de un garaje, una planta baja de uso comtn y 7 pisos destinados a
viviendas. Cabe destacar que el nimero de viviendas no es simétrico entre plantas. Las plantas 1°,
2°, 3% 4°,5° tienen cuatro viviendas, la plantas 6° y 7° albergan una tnica vivienda.

1.8.3. SUPERFICIES Y VOLUMENES POR PLANTA. PARCIALES Y TOTALES

1.8.3.1. OCUPACION Y ACTIVIDAD DE CADA LOCAL, VIVIENDA, PLANTA Y
EDIFICIO ACONDICIONDOS
Es un edificio de obra nueva con lo que no se puede conocer con exactitud el ntiimero de
personas, asi que se han estipulado 4 personas.

1.8.3.2. OCUPACION MAXIMA SEGUN CTE-SI VIGENTE
El CTE-DB-SI estipula que una persona ocupa un minimo de 20 m2, como las viviendas
ocupan 90 m2, el mdximo ntimero de personas permitidas es de 4.

1.8.4. EDIFICACIONES COLINDANTES.ENTORNO DEL EDIFICIO
En la “Figura 1” se observa que sélo tiene un edificio cercano a él, cuya altura es exactamente
la misma.

1.8.5. HORARIO DE APERTURA Y CIERRE DEL EDIFICIO

Al tratarse de un edificio residencial estara abierto las 24 h.

1.8.6. ORIENTACION DE LAS FACHADAS
Los ejes principales estan orientados con el eje Norte-Sur, con lo que las fachadas estan
orientadas al Norte, Este, Sur y Oeste.

TFG Grado en Ingenieria Mecéanica
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2. INSTALACION RECEPTORA DE AGUAY
SANEAMIENTO

2.1. PRESION EXISTENTE EN EL PUNTO DE ENTREGA DE LA RED

La empresa suministradora garantiza una presién de la red en la entrada del edificio de 2
bares

2.2. TTIPO DE VIVIENDAS/LOCALES

2.2.1. BLOQUE DE VIVIENDAS

2.3. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION.
2.3.1. INSTALACIONES GENERALES. INSTALACION RECEPTORA

2.3.1.1. ACOMETIDA Y SUS LLAVES. ARQUETAS Y CONDICIONES.
La acometida es un tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segin UNE-EN 12201-2:2012,
marca ABN modelo DISTRI WATER SLIDE PN 10 con la normativa UNE 53394:2018 y UNE EN
805:2000.

El tubo suministrador estara enterrado. El esquema de la instalacion sera el siguiente:

- Cama de arena.

- Collarin de toma en carga.

P

- Tubo de acometida.

- Arqueta.
- Tapa de arqueta.

- Uave de corte.

N A W N -

- Solera de hormigon.

FIGURA 2.- Esquema de la instalacién de la acometida. Fuente: CYPECAD MEP

Como se puede observar en el esquema la acometida estara enterrada en la cama de arena,
se anexara al suministro ptblico mediante un collarin de toma de carga. El tubo de la acometida
pasard por la arqueta, que tendrd tapa hacia el exterior para poder realizar maniobras de
mantenimiento. En dicha arqueta se encontrada la llave de corte del tubo de acometida. La arqueta
sera de obra usando ladrillo cerdmico y con solera de hormigoén.

El didmetro de la tuberia sera de 40 mm, como justificacion se aportan los datos de célculo.

2.3.1.2. TUBO DE ALIMENTACION. DISTRIBUIDOR PRINCIPAL
Al ser dos bloques de viviendas se requiere que existan 2 tubos de alimentacién. Cada tubo
de alimentacién dispondra de su propia valvula de corte.
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Los tubos de alimentacién son de polietileno PE 100, PN=10 atm, segiin UNE-EN 12201-
2:2012, didmetro 40 mm.

2.3.1.3. FILTROS Y OTROS ELEMENTOS SEGUN HS-4. CUARTOS O ARMARIOS
DE INSTALACIONES
Preinstalaciéon de los contadores

Contadores divisionarios

El armario donde se alojardn los contadores dejara ver la bateria al completo al abrir las
puertas, tendréd una luz y sumidero incorporado.

El filtro se instalara antes del primer llenado, se pondrd delante del contador. Sélo se
instalaran filtros adecuados.

Para prevenir la interrupcion del abastecimiento de agua durante los trabajos de
mantenimiento, es recomendable la instalaciones paralelas o filtros retroenjuagables.

Se requiere la conexion de una tuberia con salida libre con la finalidad de la evacuacién del
agua de autolimpiado.

El filtro serd de la marca Culligan modelo EASY MAX porque cumple con los requisitos de
filtro en Y DN 40 el cual tendra un filtro de 25 pm., una malla de acero inoxidable, sera autolimpiable
y estard bafiado en plata para la prevenciéon de la formacion de bacterias. El filtro cumplira con la
norma UNE-EN13443-1:2003+A1;2009.

2.3.1.4. GRUPOS DE SOBREELEVACION, DEPOSITOS DE PRESION.
Para la realizacién de este apartado se ha utilizado el esquema general de grupo de presiéon
de caudal variable aportado en el CTE-DB- HS 4.

Al tener que plantear una instalaciéon con un mayor ahorro energético ha producido que el
esquema de grupo de presiéon convencional fuese rechazado para esta instalacion de obra nueva,
debido a que un grupo de presién a caudal variable tiene una mayor eficiencia.

A RED DE DISTRIBUCION

.........

@

=t

-

B B EREREE

g
FIGURA 3.- Esquema general de grupo de presién a caudal variable. Fuente: CTE DB HS 4

Las bombas tendran valvulas antirretornos a la salida para prevenir el retorno del fluido al
interior de estas.
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El grupo de presion sera de tres bombas; dos estardn en funcionamiento mientras que la
tercera estard en reserva. Se programaran con alternancia, para asi tanto aumentar la vida de la
instalaciéon como prevenir del fallo de la bomba de reserva a causa de la falta de uso.

2.3.1.5. BATERIAS DE CONTADORES DIVISIONARIOS. CONTADORES.
ELEMENTOS DE PROTECCION CONTRA RETORNOS. ELEMENTOS DE
CONTROL Y TRANSMISION.
La bateria de contadores divisionarios se situara en el sétano en una zona de facil acceso y
bien iluminada para facilitar asi su lectura. Antes de cada contador divisionario se colocaran una
llave de corte y tras ella una valvula de retencién.

El calibre nominal de los contadores se adecuard a los caudales nominales y maximos de la
instalacion.

Para prevenir al sistema de retornos se dispondran de valvulas antirretorno inmediatamente
después de los contadores, antes del equipo de tratamiento de agua y en la base de los ascendentes.

Las valvulas de retencién se combinaran con grifos de vaciado para poder vaciar los tramos
de la red, todo ello facilitara las operaciones de mantenimiento.

2.3.2. INSTALACIONES PARTICULARES.

2.3.21. TUBOS ASCENDENTES. MONTANTES, BAJANTES. PURGADORES.

Los montantes discurren por la zona de uso comun alojada junto a la escalera por patinillos
construidos para tal fin. Tendran una vélvula de retencién en su base, una llave de corte y una llave
de paso con tapén de vaciado. Dispondran de dispositivos de purga automaticos en la parte superior
de éstos.

Las tuberias seran multicapa (PEX-AL-PEX) segtin norma UNE-EN ISO 15875-1:2004. Los
codos y derivaciones seran de latén

2.3.2.2. DERIVACIONES DE SUMINISTRO.
Las derivaciones de suministro comienzan tras las llaves de corte de abonado. Estas llaves
de corte se dispondran antes de la entrada de la vivienda, es decir en la zona de uso comun para
poder facilitar las operaciones de mantenimiento.

Las derivaciones de vivienda exigen que para cada cuarto humedo se instalen llaves de corte
de forma previa a los aparatos. Las tuberias discurrirdn por el techo de forma horizontal y bajaran a
los aparatos de forma vertical. Para prevenir que las tuberias se crucen las tuberias de ACS
discurrirdn 5 cm en paralelo a las tuberias de AFS. Las tuberias no deben realizar curvos en ningtin
momento. La instalacion de los cuartos hiimedos se realizara mediante colectores.

Para las viviendas del primer piso se requiere la instalaciéon de una valvula de regulaciéon
para disminuir la presién de la red de entrada ya que esta supera los 10 bar debido al grupo de
bombeo.

2.3.3. INSTALACIONES GENERALES. SANEAMIENTO

2.3.3.1. REDES DE SANEAMIENTO.
La red de saneamiento sera de tipo separativa, es decir, las aguas residuales y pluviales no
se mezclarén.
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2.3.3.2. AGUAS RESIDUALES

La instalacién de aguas residuales estard compuesta por los siguientes tipos de tuberias:

Red de pequena evacuacion, estara colocada de forma superficial, sera de PVC, serie B, segtin
UNE-EN 1329-1:2022, la unidn sera realizada mediante adhesivo.

Las bajantes de aguas residuales, serdn de PVC, segtiin UNE-EN 1329-1:2022, la unién sera
realizada mediante adhesivo, tendran ventilaciéon primaria.

Los colectores estaran enterrados, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, el cual
serd de PVC liso, de la serie SN-2, con una rigidez anular nominal de 2 kN/m?2, segtin UNE-
EN 1401-1:2020, con junta elastica.

La acometida general a la red de saneamiento de la localidad, sera de tubo PVC liso, serie
SN-4, con una rigidez anular nominal de 4 kN/m?, segin UNE-EN 1401-1:2020, y se unira
mediante adhesivo.

2.3.3.3. AGUAS PLUVIALES
La instalacién de aguas residuales estard compuesta por los siguientes tipos de tuberias:

Las bajantes de aguas residuales, seran de PVC, segin UNE-EN 1329-1:2022, la unién serd
realizada mediante adhesivo.

Los colectores estaran enterrados, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, el cual
sera de PVC liso, de la serie SN-2, con una rigidez anular nominal de 2 kN/m?, segtin UNE-
EN 1401-1:2020, con junta eldstica.

La acometida a la red general del municipio sera de PVC liso y de la serie SN-4. La rigidez
nominal no puede ser inferior a 4 kN/m?, tal y como se describe en la norma UNE-EN 1401-
1:2020, y sellard mediante adhesivo

2.3.3.4. SISTEMA DE VENTILACION
En este edificio con un sistema de ventilacion primaria, serd suficiente para proteger contra
los malos olores y los fenémenos de sobrepresion y depresion.
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3. INSTALACIONES TERMICAS Y PRODUCCION DE
ACS

3.1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.
3.1.1. HORARIO DE FUNCIONAMIENTO.

La instalacién disefiada podra operar durante cualquier hora del dia, pero principalmente
operara a maximo funcionamiento durante los horarios con luz solar.

3.1.2. SISTEMA DE INSTALACION ELEGIDO.

La instalacion se compondra de dos sistemas productores de calor para ACS, los cuales seran
una instalacién de captadores solares y otra de aerotermia. Se define como energia principal del
sistema la energia solar, mientras que la aerotermia sera el sistema de apoyo

El sistema de produccion de A.C.S se trata de un sistema centralizado formado por un
deposito con doble serpentin.

3.2. ELEMENTOS INTEGRANTES DE LA INSTALACION.
IDENTIFICACION DE LAS CARACTERISTICAS TECNICAS DE
EQUIPOS Y MATERIALES

3.2.1. EQUIPOS GENERADORES DE ENERGIA TERMICA.

El sistema de captadores cubrira un minimo del 60 % de la demanda de A.C.S. Se analizaran
las distintas opciones del conexionado de los captadores, para poder seleccionar la composicién
Optima.

Los captadores seleccionados son de la marca BAXI modelo SOL 250. Se colocaran en el
tejado del edificio, tanto el acceso al tejado como a los captadores sé6lo estara permitido al personal
autorizado.

Los captadores seleccionados pertenecen a la marca BAXI, modelo SOL 250. Estardn
orientados al sur y se estardn puestos en posicién vertical

FIGURA 4.- Captadores BAXI modelo SOL 250
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3.2.2. UNIDADES TERMINALES.
DEPOSITO ACUMULADOR
El dep6sito acumulador estard dimensionado para poder satisfacer la demanda de ACS
diaria, ademas de cumplir con la normativa para dimensionamiento de ACS. El depésito sera de
acero inoxidable AISI 316. Estara dispuesto en posicion vertical para favorecer la estratificacion.
La presion del depésito como la de sus serpentines serd la misma, para no provocar
problemas a causa de una triple diferencia de presiones dentro del mismo.

3.2.3. SISTEMAS DE RENOVACION DE AIRE.

El trazado de la instalacién favorece el desplazamiento del aire atrapado hacia los puntos
altos.

Los trazados horizontales de las tuberias tendran siempre una pendiente minima del 1% en
sentido de la circulacion.

Se colocaran sistemas de purga constituidos por botellines de desaireacion y purgadores
manuales en los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en los puntos donde se pueda
acumular aire. El volumen ttil de cada botellin sera superior a 100 cm3.

Las lineas de purga se colocaran de forma que no se puedan helar ni puedan producir la
acumulacién de aguas entre lineas. Los orificios de descarga estaran dispuestos de forma que no
causen riesgos a las personas, materiales o al medioambiente.

3.2.4. SISTEMAS DE CONTROL AUTOMATICO Y SU FUNCIONAMIENTO.

Es necesario la instalaciéon de un sistema de control para poder asegurar el funcionamiento,
ademas de facilitar un buen aprovechamiento de la energia solar, gracias a ello asegurara un uso
adecuado de la energia auxiliar. Se ha seleccionado una centralita de control para sistema de
captacion solar térmica “BAXI”/CS10, con sondas que controlan la temperatura del captador;
controlan y regulan la temperatura del acumulador solar; controlan y regulan la bomba en funcién
de la diferencia de temperaturas entre captador y acumulador.

3.3. DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE TRANSPORTE DE LOS
FLUIDOS CALOPORTADORES DE ENERGIA.

3.3.1. SISTEMAS, SUBSISTEMAS Y SECTORIZACION-

El sistema se compone de dos circuitos primarios, un acumulador y un secundario. Los
circuitos primarios se encargan de generar la energia térmica necesaria para poder calentar el agua
hasta la temperatura de consigna. El circuito primario principal estara compuesto por los captadores
solares, mientras que el circuito primario de apoyo estara formado por la bomba de calor.
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FIGURA 5.- Circuito primario de energia solar. Fuente: elaboracién propia

El circuito primario principal se compone de los captadores, el sistema de “Drain Back”,
bomba de recirculacién, vaso de expansién y valvula mezcladora. Se tratan de un sistema cerrado
en el cual el agua fria entra en los captadores, sale como agua caliente que llega a los serpentines,
ahi realiza el intercambio de calor y asi llega a la bomba de recirculacion donde vuelve a ser
impulsada al captador.

El sistema de Drain Back previene al sistema frente a heladas, para ello utiliza un depésito
de acumulacién. Cuando el sistema estd parado el circuito de los captadores de vacia y se llena de
aire, con lo que se protege al sistema por congelacion.

El vaso de expansion debe de estar dimensionado mediante la “GUIA SOLAR TERMICA
SOLAR” del IDAE. El trabajo del vaso de expansion es el de proteger al circuito frente a la
sobrepresion generada por la expansion del fluido. El vaso de expansién de tarard a una presion de
1,5 bar para no permitir que entre aire al circuito. A la salida del vaso de expansion se debera instalar
una valvula de seguridad tarada a 8 bar. La funcién de la vélvula de seguridad es la de no permitir
que la presién del circuito sea la de no superar la presion tarada.

La valvula de tres vias o también llamada valvula mezcladora se conectara al termémetro
del depésito.

La bomba de circulacién cumpliréd con el caudal requerido para el correcto funcionamiento
del circuito y con la presién requerida. La bomba de circulacién deberéd ser especifica para ACS solar
a causa de las temperaturas y presiones de trabajo.

Las tuberias del circuito serdn de cobre segtin UNE-EN 12735:2007 para proteger
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FIGURA 6.- Circuito primario de la energia de apoyo. Fuente: elaboracién propia

El circuito de la energia de apoyo esta formado por el equipo de aerotermia, la bomba de
recirculaciéon y el vaso de expansion.

El circuito secundario sera el que se encargue de repartir el ACS a las viviendas, para ello
distribuira el agua desde el interacumulador a las llaves de abonado de cada vivienda. Para reducir
las pérdidas de calor y el riesgo de legionelosis se incorpora un circuito de retorno al
interacumulador.
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FIGURA 7.- Circuito secundario. Fuente: elaboracién propia
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Como se puede observar en la figura el AFS entra por la parte inferior del depdsito saldra en
forma de ACS por la parte superior para favorecer el efecto de la estratificacion. Esta saldra a 70°C
llegara a la valvula mezcladora, la cual reducird su temperatura a 50°C, y de ahi se distribuira a
vivienda. Para no desperdiciar energia dispone de un circuito de retorno que dispondra de una
bomba doble de recirculacién. El circuito de retorno se conectard a la entrada para el retorno que
dispone el acumulador.

En el conjunto global el sistema queda de la siguiente forma:

w@% o zfﬁh |
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FIGURA 8.- Esquema de instalacién. Fuente: elaboracién propia

3.3.2. REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA.
Las redes de tuberias de A.C.S discurrird en paralelo con la instalacién de agua fria con una
separacién de 5 cm.

Las tuberias utilizadas en el circuito primario son de cobre segtin UNE 1057:2007, colocadas
de forma superficial, con aislamiento mediante coquilla de espuma elastomérica con un espesor
minimo de 35mm y debera cumplir la normativa UNE-EN 13162:2013/ A1:2015

La pintura debe de tener el certificado de calidad y comportamiento, expedido por
GEOCISA.
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3.4. SISTEMA DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA.

3.4.1. SISTEMA DE PREPARACION.

La preparacion del A.C.S se realiza en los captadores colocados en la azotea del edificio. Los
captores intercambian calor con la red de suministro gracias al calor de su propio circuito. El circuito
de A.C.S comienza en la bateria de contadores divisionarios, entonces se bombea el agua fria a dicha
instalacion, llega hasta los captadores, se calienta y de ahi se dirige a las viviendas.

La instalacion del sistema de preparacion consta de un circuito primario cerrado (circulacién
forzada) dotado de un sistema de captaciéon con una superficie total de captacion de 12 m2 y de un
intercambiador de placas y un acumulador colectivo. Ademas, se ha previsto un sistema de energia
auxiliar.

3.4.2. SISTEMA DE ACUMULACION.

El sistema de acumulacién consta de un depésito interacumulador con doble serpentin

El modelo seleccionado es de la marca LAPESA modelo MXV2000S2B. A continuacién, se
exponen las caracteristicas técnicas:

FIGURA 9.- MXV2000S2B. Fuente: Catalogo LAPESA

Capacidad total: Total 2000 | L
Presién maxima de trabajo Primario/secundario 25/8 | Bar
Temperatura méaxima de trabajo Primario/Secundario 200/90 | °C
Set de serpentines superior 1,7 | m?
Superficie de intercambio
Set de serpentines inferior 34| m?
Kv: entrada primario 21 "M
Kr: retorno primario 2| "M
Ww: salida ACS 21 “M
Kw: entrada agua de red 2| "M
Conexiones: z: recirculacién ACS 1% | “M
E: vaciado 21 "M
R: conexién lateral resistencia % | “H
Pc: conexién “Lapesa correx up” | “H
Tm: conexién sensores | “H
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Clase ErP C
Eficiencia energética:

Pérdidas estaticas 174 | W

D: diametro 1360 | mm
Dimensiones exteriores: H: altura (sin conexiones) 2280 | mm

Diagonal (sin conexiones) 2655 | mm
Dimensiones embalaje: Anchura/ Altura 1360 x 2320 | mm
Peso: Sin embalaje/ Con embalaje 374/374,5 | kg

Tabla 1.- Datos técnicos depésito MXV2000S2B. Fuente: Catalogo Lapesa

3.4.3. SISTEMA DE INTERCAMBIO.

El sistema escogido es intercambio de calor en serpentines internos en el depésito.

3.4.4. SISTEMA DE DISTRIBUCION.

El agua se calentara en la cubierta y alli se almacenara, para distribuirla a vivienda se
realizard mediante bajantes y discurrirdn por los mismos patinillos que los de agua fria. De las
bajantes llevarén las tuberias de agua caliente a vivienda.

3.4.5. REGULACION Y CONTROL.
Se seleccionard un sistema de control auténomo para la regulacién y el control de la
instalacion.

3.5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION SOLAR

3.5.1. DIMENSIONADO DE LA INSTALACION. CUMPLIMIENTO DEL HE4
El dimensionado se realizard mediante el programa reconocido por el gobierno de Espafa
para el dimensionamiento produccién sanitaria, siendo éste el CHEQ4.2.

3.5.2. SISTEMA DE CAPTADORES

Los sistemas posibles son los siguientes;

[P— p—" — — — N R, p—" p— p—

%lg‘:g :§|§- §:|§|§ E:‘E_

| P e po— v S RS Py Py P p—
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FIGURA 10.- Distribucién en paralelo. Fuente: elaboracién propia
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FIGURA 11.- Distribucién en paralelo con salida tinica. Fuente: elaboracién propia
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FIGURA 12.- Distribucién en serie. Fuente: elaboraciéon propia

De entre estos 3 sistemas permitidos se realizara la de la FIGURA 11, ya que se demostrara
en el apartado de célculo los motivos para seleccionarlo.

3.5.3. SISTEMA PRIMARIO SOLAR
Este sistema se compondré por los captadores conectados en paralelo.

3.5.4. SISTEMA DE INTERCAMBIO
Se utiliza un sistema de intercambio indirecto ya que el agua fria pasa por una superficie
caliente.
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3.6. DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE AREOTERMIA

3.6.1. EQUIPO GENERADOR DE ENERGIA TERMICA
El equipo requerido para poder satisfacer la demanda energética debe tener al menos una
potencia de 14 KW, por ello se ha seleccionado el siguiente modelo de la marca Vaillant.

EVaillant

T e W =
FIGURA 13.- Unidad aire-agua, marca Vaillant, modelo VWL155/6 A S3. Fuente: Catédlogo Vaillant

Este equipo utiliza como refrigerante R290, conocido como gas propano. Dicho refrigerante tiene
un bajo impacto medioambiental, motivo por el cual se ha seleccionado este equipo frente a los que
utilizan R410 y R32. La normativa que se debe cumplir para llevar a cabo su correcto funcionamiento
es la siguiente:

- Reglamento (UE) N° 517/2014 del parlamento Europeo y del Consejo

- EN-378:2017, por la que se tratan las limitaciones de carga de refrigerante en instalaciones al aire libre

- Real Decreto 138/2011 de 4 de febrero, por el cual se aprueba el Reglamento de seguridad para
instalaciones frigorificas.

- Real decreto 1042/2013 de 27 de diciembre, en el cual se aprueba el Reglamento del Impuesto sobre
los Gases Fluorados de Efecto Invernadero

- Real Decreto 115/2017, de 17 de febrero. Por el que se regula la comercializacién y manipulacion de
gases fluorados y equipos basados en los mismos

3.6.2. SISTEMA DE INTERCAMBIO

El sistema de intercambio consiste en un primer intercambio de aire a agua en interior del
propio equipo, y de ahi se intercambiara el calor al depésito a través del serpentin interno del propio
depésito.

3.7. SISTEMAS DE CONTROL Y DE GESTION CENTRALIZADA

3.7.1. SISTEMA DE CONTROL AUTOMATICO Y SU FUNCIONAMIENTO

Es necesario la instalaciéon de un sistema de control para poder asegurar el funcionamiento,
ademads de facilitar un buen aprovechamiento de la energia solar, gracias a ello asegurara un uso
adecuado de la energia auxiliar. Se ha seleccionado una centralita de control para sistema de
captacion solar térmica “BAXI”/CS10, con sondas que controlan la temperatura del captador;
controlan y regulan la temperatura del acumulador solar; controlan y regulan la bomba en funcién
de la diferencia de temperaturas entre captador y acumulador.
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3.7.2. SISTEMA CENTRALIZADO DE CONTROL Y GESTION

La centralita BASI/CS se encargara del control y la gestion de la instalacion.

3.7.3. SISTEMA DE CONTABILIZACION DE CONSUMOS

Todas las viviendas dispondran de un contador especifico para A.C.S. para poder registrar
asi sus consumos. Estos contadores deben de estar situado de forma previa a las llaves de abonado,
estos contadores seran caudalimetros.

3.7.4. REGULACION Y CONTROL DE LA INSTALACION SOLAR

Las bombas del circuito primario van reguladas por el termostato del acumulador solar.

3.7.5. SISTEMA DE MEDIDA DE LA INSTALACION SOLAR
Se colocaré un contador de calorias al circuito primario y al circuito secundario, compuestos
por un caudalimetro y un termémetro y un manémetro.

3.8. PREVENCION DE RUIDOS Y VIBRACIONES.

Para la prevencion de ruidos se ha dimensionado la red con el criterio de que la velocidad de
los fluidos en las instalaciones debe estar comprendida entre 0.5 m/sy 2 m/s.

Para prevenir las vibraciones se deben de disponer de manguitos antivibratorios cuando la
potencia de accionamiento de las bombas sea superior a 700 W.

3.9. MEDIDAS ADOPTADAS PARA LA PREVENCION DE LA
LEGIONELA.

- El sistema de control centralizado seleccionado “BAXI” tiene la funcién de prevenir la
legionela.

- Para poner las instalaciones en servicio debe hacerse una limpieza y desinfeccion previa
-la temperatura del agua deberd permanecer en el intervalo de 25 a 50° centigrados con
esta finalidad se aislard térmicamente equipos y tuberias -Se evitaran puntos de
estancamiento o pozos ciego.

- Todos los depodsitos deberdan estaran aislados mediante valvulas de corte, ademas
contaran en el punto mas bajo con una vélvula de drenaje.

- Se comprobaré que los depésitos seleccionados cuenten con la norma UNE 149202, y que
esta previene los estancamientos.

- Las tuberias discurriran por dentro del edificio para prevenirlos que el sol incida sobre
ellos.

- Lared de agua caliente sanitaria se encontrara como minimo a 60° C.
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3.10. PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE.

Como se trata de una instalaciéon con Drain-Back se trata de un circuito abierta, con lo que no
hay posibilidad de emisiones de fluido por actuacién de valvulas de seguridad.

3.11. INSTALACION ELECTRICA.

3.11.1. RELACION DE EQUIPOS QUE CONSUMEN DE ENERGIA ELECTRICA, CON
DATOS IDENTIFICATIVOS, POTENCIA ELECTRICA.

Se han instalado 2 bombas de circulacion. Ambas son marca EBARA modelo MR B 40-120 F,
con caudal 1010 (1/h) y presiéon 103299.3 Pa, potencia 578 W. cada una contard con su proteccién
independiente.

Se ha seleccionado un intercambiador de placas de acero inoxidable AISI 316,
potencia 7 kW. Presién maxima de trabajo 6 bar y temperatura maxima de 100°C.

3.11.2. CUADROS ELECTRICOS. CIRCUITOS Y PROTECCIONES.

El sistema eléctrico y de control cumplira el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
(REBT) en todos aquellos puntos que sean de aplicacion.

Los cuadros seran disefiados siguiendo los requisitos de las especificaciones. Se construirdn
de acuerdo con las recomendaciones de la Comisién Electrotécnica Internacional (CEI) y de
acuerdo con el REBT.

Sera obligatorio la proteccién del usuario contra los contactos directos e indirectos.
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2. Calculos

4. CALCULOS JUSTIFICATIVOS INSTALACION
RECEPTORA DE AGUA

4.1. BASES DE CALCULO.
4.1.1. INSTALACION DE AGUA RECEPTORA

4.1.1.1. DEMANDA DE CONSUMO DE AGUA FRIiA SANITARIA
Para comenzar es necesario conocer la demanda, para ello se recurre CTE HS para saber los
caudales de demanda de los distintos aparatos de vivienda

El CTE HS declara que los caudales instantaneos de los aparatos para realizar el calculo son
los siguientes:

Tipo de aparato Caudal instantaneo minimo de agua fria (dm?3/s)
Lavabo 0,10
Bidé 0,10
Bariera de 1,40 m o mas 0,30
Baifiera de menos de 1,40 m 0,20
Lavamanos 0,05
Lavavajillas doméstico 0,15
Fregadero doméstico 0,20
Lavadora doméstica 0,20
Ducha 0,20

Tabla 2.- Caudal instantdneo minimo de los aparatos. Fuente: CTE HS

Las viviendas estdn dotadas de dos cuartos de bafio y una cocina con los siguientes
equipamientos:

BANO 1 dm3/s
Lavamanos 0,05
Bidé 0,10
Baifiera de 1,40 o més 0,30
Lavabo 0,10
BANO 2 dm3/s
Lavamanos 0,05
Bidé 0,10
Ducha 0,20
Lavabo 0,10
COCINA dm?/s
Lavadora doméstica 0,20
Lavavajillas domésticas 0,15
Fregadero doméstico 0,20

Tabla 3.- Distribucién de los aparatos en la vivienda.
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Para reducir el caudal total necesario de la instalacion, se recurre a la norma UNE 149201:2017
en la cual se exponen las ecuaciones para el célculo de caudales simultdneos

Q:<201/s
Tipo de edificacién Q:>201/s Si algin Qmin=0,51/s
Si todo Qmin<0,51/s
Qi<1l/s Q:>11/s
Edificios de viviendas Q.=1,7 x (Q)°2-0,7 Q.=0,682 x (Q)045- 0,14 Q=Q Q. =1,7 x (Q)°2-0,7

Tabla 4.- Céalculo de caudal simultaneo. Fuente: UNE 14901:2017

Donde:
Qmin: caudal minimo de aparato a partir de la tabla 2.1 del DB HS 4
Qu caudal total a partir del sumatorio de los caudales minimos
Q.: caudal de consumo

Aplicando la ecuacion para calcular el caudal simultdneo requerido para las viviendas:

Q. =0,682 x (Q:)045- 0,14
= 0,05+0,1+0,3+0,1+0,05+0,1+0,2+0,1+0,2+0,15+0,2=1,55 1/ s
Q. =0,682 x (1,55)045- 0,14
Q:.=0,691/s
Para calcular el caudal requerido para el sistema de bombeo se aplica la misma ecuacion:
Q- =0,682 x (1,55*12)045- 0,14

Q.=241/s

4.1.1.2. DIMENSIONAMIENTO DE LA RED DE LA VIVIENDA
El esquema que presentara la instalacion de la vivienda es el siguiente:

.

|
SR E
— [0 JEY. | ©uy

FIGURA 14.- Esquema de instalacion. Fuente: elaboracién propia

1 6 12
2’ 7
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Los aparatos se conectaran a sus respectivos colectores, realizando asi una instalacién de
tipo “paraguas” o en paralelo. Con ello se aminoran las pérdidas de cargas por accesorios, ya que
no requieren de una gran cantidad de conexiones tipo “T”. A continuacién, se adjuntan los
caudales a sus respectivos tramos:

BANO 1 Q (/s) Q (m3/s) TRAMO

Lavamanos 0,05 0,00005 13
Bidé 01 0,0001 15
Baiiera de 1,40 o 03 16
mas , 0,0003

Lavabo 01 0,0001 14
BANO 2

Lavamanos 0,05 0,00005 8
Bide 01 0,0001 10
Ducha 0,2 0,0002 11
Lavabo 01 0,0001 9
COCINA

Lavadora 02 4
doméstica 4 0,0002

Lavavajillas 015 5
domésticas ’ 0,00015

Fregadero 02 3
doméstico 4 0,0002

Para el caudal de las derivaciones se utilizara la norma UNE 149201:2017

Tabla 5.- Caudales instantdneos minimos de por los aparatos. Fuente: CTE HS54

Tramo Qb (I/s) Qc (I/s) Qc (m3/s)
2 0,55 0,38 0,00038
7 0,45 0,34 0,00033
12 0,55 0,38 0,00038
6 1 0,54 0,00054
1 1,55 0,69 0,00069

Tabla 6.- Caudales de las derivaciones

El didmetro minimo de las tuberias del ramal que conectard con sus respectivos aparatos
estard en concordancia con la tabla 4.2 del DBHS-4:
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Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Aparato o punto de consumo

Diametro nominal del ramal de enlace

Tubo de acero

Tubo de cobre o plasti-
co (mm)

Lavamanos

Lavabo, bidé

Ducha

Bafiera =140 m
Bafiera =140 m
Inodoro con cisterna
Inodoro con fluxor
Urinario con grifo temporizado
Urinario con cisterna
Fregadero doméstico
Fregadero industrial
Lavavajillas doméstico
Lavavajillas industrial
Lavadora doméstica
Lavadora industrial
Vertedero

¥
2
12

1
¥ (rosca a 34)
¥
b
1
¥

12
12
12
20
20
12

25-40

12
12
12
20

FIGURA 15.- Tabla de didmetros minimos en los puntos de consumo. Fuente: CTE-DB-HS 4

En cuanto a las tuberias que no repartan directamente a los aparatos, sus didmetros
minimos vendrén establecidos por la tabla 4.3 del CTE HS:

. Diametro nominal del tubo de alimentacién
Tramo considerado —
Acero (pulgadas) Cobre o plastico (mm)
Alimentacion a cuarto hamedo privado Ya 20
Alimentacién a derivacién particular Ya 20
Columna Ya 20
Distribuidor principal 1 25

Tabla 7.- Didmetros minimos de alimentacién dependiendo del tramo. Fuente: CTE DB HS4

Para calcular el didmetro de las tuberias el primer paso es calcular el nimero de Reynolds

para cada tramo.

Siendo:

Re: ntiimero de Reynolds

v: velocidad (m/s)

D: didmetro (m)

u: viscosidad cinematica (m2/s)

Coémo el nimero de Reynolds y la velocidad dependen del diametro, para nno
realizar célculos iterativos y poder simplificar el calculo, se recurrird a las tablas de los didmetros
minimos anteriores. Cémo estas tablas asighan didmetros nominales en vez de didmetros internos
habra que apoyarse en la seleccién por catalogo.
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El catélogo utilizado es de la empresa “BLANSOL”, para tuberias multicapa de polietileno
no reticulado (PERT-AL-PERT) los datos adjuntados son los siguientes:

DN (mm) Espesor (mm) Dint (mm) Dint (m)
12 1,8 8,4 0,0084
16 1,8 12,4 0,0124
20 1,9 16,2 0,0162
25 2,3 20,4 0,0204
32 2,9 26,2 0,0262

Tabla 8.- Datos técnicos tuberias multicapa. Fuente: Catalogo sistemas multicapa BLANSOL

La velocidad del agua dentro de las tuberias se calcula como:

Q

U=Z

Q

D2
4

v =

Siendo:

Q: caudal circulante (m3/s)

D: didmetro interno (m)

A: drea interna de la tuberia (m2)
v: velocidad (m/s)

Se seleccionaran los diametros que no permitan que la velocidad del fluido supere los 2m/s
Como ejemplo de calculo se adjunta el del tramo 1:
_0,00069 128 ™
T m-0,0204% 77 s
4

v

A continuacion, se procede a calcular el nimero de Reynolds:
1,28-0,0262
= ————— = 33565

Re = =5 000001

Para Re > 4000 se trata de régimen turbulento, para realizar el calculo del factor de friccion
utilizaremos la ecuacion de Swaimee y Jain. Esta ecuacién devuelve una aproximacién cercana del
valor de la pérdida de friccién, se puede realizar de forma més exacta utilizando la ecuacion de
White-Colebrook. Pero al ser ésta una ecuacion trascendental se requeriria demasiado tiempo
realizando las multiples iteraciones para calcular los factores de friccion.

0,25

k/D  574\] 2
o910 (47 + o)

f=

Donde:

f: factor de friccién

k: rugosidad absoluta del material (m)
D: didmetro hidraulico

Re: ntiimero de Reynolds
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Para el tramo 1:
0,25
f= - =10,023
0,0000015/0,0262 5,74
log1o

3,7 * 3356509

Coémo ya tenemos los didmetros minimos de inicio y el caudal que requerira la instalacion
se procedera al calculo del didmetro minimo de calculo en base al criterio de que la velocidad de
disefio serd de 2 m/s, ya que es la maxima permitida. La férmula utilizada para el célculo es la
siguiente:

Tras haber calculado todos los factores de friccién, se calculan las pérdidas de carga
utilizando la férmula de Darcy-Weisbach:
8 - - Q2

g'T[2'D5

Donde:
f: factor de friccion
L: longitud de la tuberia (m)
Q: caudal de la tuberia (m?3/s)
g: aceleracion de la gravedad (9.81m2/s)
D: Diametro interior de la tuberia (mm)
8 -3 -0,00069°

hs = 0,023 -
f 9.81 - m2-0,02625

= 0,22 mca

Se adjunta la tabla de resultados para cada una de las tuberias:

tramo| Qm?/s D (m) v (m/s) Re f L (m) hf (mca)
Lavamanos 13 0,00005 0,0084 0,90 7579 0,034 3 0,50
Bidé 15 0,00010 0,0084 1,80 15158 0,028 3 1,67
Bafiera 16 0,00030 0,0162 1,46 23579 0,025 3 0,50
Lavabo 14 0,00010 0,0084 1,80 15158 0,028 3 1,67
Lavamanos 8 0,00005 0,0084 0,90 7579 0,034 3 0,50
Bidé 10 0,00010 0,0084 1,80 15158 0,028 3 1,67
Ducha 11 0,00020 0,0124 1,66 20536 0,026 3 0,88
Lavabo 9 0,00010 0,0084 1,80 15158 0,028 7 3,89
Lavadora 4 0,00020 0,0162 0,97 15719 0,028 3 0,25
Lavavajillas 5 0,00015 0,0124 1,24 15402 0,028 3 0,53
Fregadero 3 0,00020 0,0124 1,66 20536 0,026 3 0,88
Bafio 1 12 0,00038 0,0162 1,85 29955 0,024 3 0,76
Bafio 2 7 0,00034 0,0162 1,63 26419 0,024 3 0,61
Cocina 2 0,00038 0,0162 1,85 29955 0,024 3 0,76
Derivacion 6 0,00054 0,0204 1,66 33828 0,023 5 0,79
Derivacion 1 0,00069 0,0262 1,28 33565 0,023 27 1,98

Tabla 9.- Resultados de célculo
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4.1.1.3. GRUPO DE PRESION
Para el dimensionamiento del grupo de bombeo hay que conocer las pérdidas hasta el
punto de demanda mds desfavorable. Por lo general suele ser hasta el punto mas alejado de la red,
éste serd la bafiera del 7° piso. Sumando las pérdidas desde la impulsién
Las pérdidas por friccion hasta el punto més alejado de la red (bafiera):

hse = 1,98+ 0,79 + 0,76 + 0,5 = 4,03 mca

El siguiente paso es proceder al calculo de las pérdidas secundarias o pérdidas localizadas,
son aquellas que son producidas por los accesorios del sistema. Estas pérdidas dependen del valor
de Ks, el cual viene dado por el fabricante o en su defecto se usan los valores dados en la norma
UNE-EN12201-1:2012.

hs = K, (2)
s s\2g

Donde:

hs: pérdidas secundarias

Ks: coeficiente de pérdidas

v: velocidad del agua de la tuberia (m/s)
g: aceleracion de la gravedad (9.81 m2/s)

Para poder facilitar el calculo de dichos elementos, se hard una comparacién de los
elementos de diferentes empresas para poder contrastar resultados de las diferentes perdidas
localizadas. Se escogera el resultado mas desfavorable, ya que el objetivo es poder seleccionar el
grupo de presion.

A partir de la ecuacién anterior de pérdidas localizadas se realiza la siguiente variacién ya
que todos los catélogos la utilizan para obtener las pérdidas de carga de sus elementos
Siendo:

2
o=c07(35)

z: Pérdidas de carga localizadas (Pa)

¢: Coeficiente de pérdida de carga, adimensional

p: peso especifico del agua (kg/m?)

v: velocidad media del agua (m/s)

Comenzaremos por las perdidas debido a la geometria de la red, tratdndose de:

Tipo de resistencia localizada Simbolo @14 216 218 220 @325 @32 @ 40 @50 @ 63
Codo 90° i 5,0 34 2,90 2,6 2,4 2,1 1,9 1,5 14
Reducciéon :—,_ 2,0 1,3 1,1 1,1 0,9 0,8 0,8 0,6 0,6
Derivacion simple con T a 90° Z“/: 59 4,0 34 3,1 2,8 24 2,3 1,8 1,7

Tabla 10.- Valor del coeficiente de pérdida de carga localizada &. Fuente: Documentacion de pérdidas en
carga de tuberias de Pressman

Hasta el nudo mas lejano hay un total de 6 reducciones, 3 derivaciones y supondremos 20
curvas para curvas entre @18mm- J28mm y 20 para @8mm- J16mm. Aplicando la ecuacion
anterior y poniendo el caso mas desfavorable en el cual la velocidad del agua es de 2 m/s.

Zy = Z1 v Zy + 23+ 2z,

v? v2 v2 v2
Zt1=n1'€1'l"<5>+n2'52'P’(Z)"‘ns)'53'P'<Z>+n4'f4'17'<5)
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2

2-981

22 22 22
20-1,5- 1000 6-0,5 - 1000 311000 * (——
>+ ' *<2.9,81>+ ' *<2.9,81>+ *<2-9,81)

zt1=20-2-1000*<

Z;1 = 15494 Pa = 1,58 mca

Para las pérdidas generadas por valvulas:

Tipo de
resistencia Simbolo @8mm- J16mm | F18mm- @28mm @30mm- @54mm | > J 54mm
localizada

Valvula de corte

directo 10,0 8,0 7,0 6,0

Valvula

i 3,0 2,0 1,5 1,0
antirretorno

Zt2221+ZZ+Z3+Z4

v? v? v? v?
th:n1'f1'P'<E>+n2'fz'P'<E>+n3'f3'P'<E>+n4'f4'P'<5)

22 22 22 22
Zt2=1'7'1000*( >+3~8~1000*< >+1-8~1000*< >+1-2-1000*< )

2-9,81 2-981 2-981 2-981

2z, = 8359 Pa = 0,85 mca
Las dltimas perdidas que faltarian serian las de la bateria de contadores divisionarios, para este
caso se va a utilizar el valor de 5,8 mca aportado en el cdlculo del CYPE ya que no se podia obtener

por catalogos y se necesitaba tener un valor de referencia. Concluyendo, el sumatorio total de las
pérdidas de carga seria el siguiente:

AP =H+ hpt + 2y + 245 + 2
AP =3%9+4,03+158+0,85+5,8
AP = 39,26 mca
Para cumplir con dicho aporte de presién y tener una bomba de repuesto se escoge el

siguiente grupo de bombeo: GRUNFOS MULTI-E 3 CRE 3-11, cabe recordar que cada bloque de
viviendas tendra su propio grupo de bombeo
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FIGURA 16.- Imagen GRUNDFOS MULTI-E3 CRE 3-11

La curva caracteristica del grupo de bombeo es el siguiente

H HYDRO MULTI-E 3 CRE 3-11, 50Hz ila
[m] [%]
01 100 %

100 - 100

90 90 % - 90
80 - 80
704 80 % =70
60 4 74 % S { - 60

70 % — e s — e S T

50 < — — — L 50

= -

40 4 e - 40
30 4 —— = \ -30
20 - 20

f'/'/"/ ‘\\

104 #4 - 10
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 Qg

Perdidas en instal y valvulas no incluidas Q=241s

H=40m n=3x74% /2650 rpm

Liquido bombeado = Agua Temperatura del liquide durante el funcionamiento = 20 °C

Densidad = 998.2 kg/m* Bomba eta=57.1%

Bomb+motor+caonv.frecuenc Eta = 50.3 %

P NPSH
[kW] [m]
e P1 {motor + conv. de frecuencia) -
4] 1 =T T e 5
-6
-4
-2
0

P1 (motor + conv. de frecuencia) = 1.867 kW
P2 = 1.646 kW
NPSH=1.23m

FIGURA 17.- Curvas de rendimiento del grupo de presion. Fuente: GRUNDFOS 3-11
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El tanque membrana viene definido por la propia empresa, siendo éste de unos 12 litros

4.2. BASE DE CALCULO DE SANEAMIENTO

Para el cilculo de saneamiento se utiliza el calculo descrito en el DB HS 5. En este se
diferencia el calculo de la evacuacion del agua de lluvia y de la evacuacién de aguas grises y

negras.

4.2.1. RED DE PEQUENA EVACUACION
En primer lugar, se comienza por el calculo de la red de pequefa evacuaciéon de aguas
residuales. En el primer punto se estipulardn las unidades de desagtie, que serdn de utilidad mas

adelante.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Tipo de aparato sanitario

Unidades de desague UD

Diametro minimo sifon y deri-
vacion individual (mm)

Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Banera (con o sin ducha) 3 4 40 50

Con cistema 4 5 100 100
inodoro Con fluxometro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40

En bateria - 35 - -

De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,

ey - 2 - 40
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafo Inodoro con cistema 7 - 100 -
glz:,vé:a)bo, inodoro, baferay  inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cistema 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

FIGURA 18.- Tabla definicién de las unidades de desagtie para los aparatos sanitarios. Fuente: CTE DB HS 5

Vivienda tipo

Aparato Diametro (mm)
Lavamanos 32
Bidé 32
Ducha 40
Baifiera 40
Inodoro con cisterna 100
Cuarto de bafio 100
Lavavajillas 40
Fregadero 40
Lavadero 40
Cocina 100

FIGURA 19.- Didmetros minimos de las tuberfas de los aparatos. Fuente: CTE HS 5

Las viviendas cuentan con bafio completo, cuarto de aseo, lavavajillas, lavadora y fregadero
de cocina. Con esto dichas viviendas tienen 22 unidades de desagiie. Teniendo en cuenta que se
dimensionara la instalaciéon de saneamiento para la mitad del edificio porque la otra mitad es
simétrica hacen un total de 264 unidades de desagtie para las 12 viviendas.
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4.2.2. RAMALES COLECTORES

A partir de aqui comenzamos a dimensionar los ramales colectores a partir de la tabla 4.3 del CTE

DB HSG:

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD

Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 1 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

FIGURA 20.- Didmetros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajantes. Fuente: CTE DB HS

En los cuartos de bafio se conectaran a bote sifénico la bafiera, lavamanos y bidé. Dicho
bote sifénico se conectara a la tuberia del inodoro.

aparato ud Diametro pendiente minima
lavamanos 1 32
bidé 2 32
ducha 2 40
bafera 3 40
Inodoro 4 100
bote sifonico 6 50 2%
salida a montante 10 110 1%
lavavajillas 3 40
lavadora 3 40
fregadero 3 40
tramo 1 6 50 2%
tramo 2 9 63 2%

Tabla 11.-Diametros y pendientes escogidos
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4.2.3. BAJANTES

A continuacion, se definen las bajantes residuales a partir de la tabla 4.4:
Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo nimero de UD, para una altura de Maximo nimero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Didmetro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 a0
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

FIGURA 21.- Diametros de las bajantes. Fuente: CTE DB HS

4.2.4. COLECTORES

Por altimo, se establecen las pendientes de los colectores mediante la tabla 4.5:
Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo ndmero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%
- 20 25 50
24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 a0
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

FIGURA 22.- Pendiente de las bajantes. Fuente: CTE DB HS 5

4.3. BASE DE CALCULO DE PLUVIALES
4.3.1. RED DE PEQUQENA EVACUACION

Para la red de pequena evacuacion se utiliza la siguiente tabla:

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m®) Ndamero de sumideros
S <100 2
100= S < 200 3
200 =S <500 4
S =500 1 cada 150 m*

FIGURA 23.- Seleccién de sumideros por cubierta. Fuente: CTE DB HS 5

4.3.2. CANALONES
A partir de la tabla 4.7 del CTE HS5 se obtienen los diametros nominales para una intensidad
pluviométrica de 100mm/h en funcién de la superficie y de la pendiente,
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Tabla 4.7 Diametro del canalon para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cuplena en proye.cclon horizontal (m?®) Didmetro nominal del canalén
Pendiente del canalén (mm)
0.5 % 1% 2% 4%

35 45 65 95 100

60 80 1156 165 125

90 125 175 255 150

185 260 370 520 200

335 475 670 930 250

FIGURA 24.- Seleccién de didmetros para canelones. Fuente: CTE DB HS 5

Para una intensidad pluviométrica diferente se aplica el siguiente factor de correccién:

i
/=100
Siendo:
i: intensidad pluviométrica

El valor de i para la poblacién de Alcoy viene definido en el anexo B, por el cual se adjunta el
siguiente mapa pluviométrico de Espaiia:

FIGURA 25.- Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas. Fuente: CTE DB HS

Tabla B.1
Intensidad Pluviométrica i (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 8O 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 110 135 1850 170 185 220 240 265
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Alcoy se sitta en la isoyeta 80 en la zona B, con lo que el valor de “i” sera de 170

Entonces:
_ 170
f= 100
f=17

Aplicando el factor de correccion a la tabla 4.7:

Maxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal
Pendiente del canal6n Diametro nominal del canalén (mm)
0.5% 1% 2% 4%
21 26 38 56 100
35 47 68 97 125
53 74 103 150 150
109 153 218 306 200
197 279 394 547 250

Tabla 12.- Superficie cubierta rectificada

4.3.3. BAJANTES DE AGUAS PLUVIALES
El siguiente paso son las bajantes de pluviales usando la siguiente tabla:
Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m®) Didmetro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

FIGURA 26.- Diametro bajante de pluviales en funcién de la superficie. Fuente: CTE DB HS 5

Aplicando el factor de correccién:

Superficie en proyeccién horizontal servida (m?2) Diametro nominal de la bajante (mm)

39 50

66 63

105 75

188 90

342 110

475 125

909 160
1589 200

Tabla 13.-Diametros para bajantes pluviales rectificados
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4.3.4. COLECTORES DE AGUAS PLUVIALES

Para el dimensionamiento de los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena durante
un régimen permanente. La tabla de seleccion de didmetros es la siguiente:

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
e 2z
Superflf:le proyectada (m’) Diametro nominal del colector
Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4%
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2.710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315

Aplicando el factor de correccién:

FIGURA 27. Didmetros minimos de los colectores de aguas pluviales

Superficie proyectada (m?)
Pendiente del colector Diametro nominal del colector (mm)

1% 2% 4%

74 105 149 90

135 190 269 110

182 259 365 125

361 507 722 160

629 888 1259 200
1129 1594 2265 250
1186 2699 3824 315

Tabla 14.- Diametros para colectores pluviales rectificados

4.4. DIMENSIONAMIENTO DE LAS REDES DE VENTILACION
4.4.1. VENTILACION PRIMARIA

La ventilacion primaria tendra el mismo didmetro que la bajante, de la cual es prolongacién.

4.5. DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO
4.5.1. AGUAS RESIDUALES

El caudal total de las redes residuales se ha calculado mediante la norma UNE-EN 12056-
2:2001

Qtot = Quww + Q¢+ Qp
Donde:
Q¢o¢: caudal total (1/s)
Qww: caudal de aguas residuales (1/s)
Q.: caudal continuo (1/s)

Qp: caudal de aguas residuales bombeado (1/s)

K: coeficiente de frecuencia de uso

Desarrollando Q. :

Donde:
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2UD: es el sumatorio de las unidades de descarga

Los valores del coeficiente de uso vienen dados en la tabla 3 de dicha norma

Utilizacién de aparatos sanitarios

K

Utilizacion irregular, por ejemplo, viviendas

0,5

Tabla 15.- Coeficiente de simultaneidad para viviendas. Fuente: UNE-EN:12056-2:2001 Tabla 3

4.5.2. AGUAS PLUVIALES

Para aguas pluviales el célculo a utilizar es la norma UNE-EN 12056-3

Q:C-I.A

Siendo:

Q: caudal (1/5s)

C: coeficiente de escorrentia
I: intensidad (I/s m?)

A: area (m?)

4.5.3. TUBERIAS HORIZONTALES

Como en las tuberias de saneamiento circula agua de forma que no se llega a llenar el
diametro de la tuberia, para poder realizar el calculo del caudal hay que utilizar la ecuacién de

Manning;:

Q=%-A'Rh2/3~i1/2

Donde:

Q: caudal (m3/s)

n: coeficiente de Manning
A: area de la tuberia (m?2)
Ry, radio hidrédulico (m)

i: pendiente (m/m)

Para obtener el caudal de los aparatos, se puede recurrir a la tabla 2 de la norma UNE -EN

12056-2:
SISTEMA 1 SISTEMA 1I SISTEMA 111 SISTEMA 1V
Aparato sanitario
UD1/s UD1/s UD1/s UD1/s
Lavabo, bidé 0,5 0,3 0,3 0,3
Barnera 0,8 0,6 1,3 0,5
Fregadero de cocina 0,8 0,6 1,3 0,5
Lavavajillas doméstico 0,8 0,6 0,2 0,5
Lavadora 0,8 0,6 0,6 0,5
Inodoro con cisterna de 4 ** 1,8 *x **
litros
** No permitido

Tabla 16.- valores de referencia de caudal para aparatos sanitarios
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4.5.4. TUBERIAS VERTICALES
Residuales

Q =3.15-107*.¢5/3.p8/3

Siendo:
Q: caudal (1/5s)
r: nivel de llenado
D: diametro (mm)
Pluviales (UNE-EN 12056-3:2001)

Qrwp = 2.5-107% -k, "/ . ;%3 . f5/3
Siendo:
Qrwp: caudal (1/s)
ky: rugosidad (0.25 mm)
d;: didmetro (mm)
f: nivel de llenado

DIMENSIONAMIENTO DE LA INSTALACION POR APLICACION DE
LAS TABLAS REGLAMENTARIAS, (CUANDO SEA FACTIBLE, O EN SU
DEFECTO, DIMENSIONAMIENTO POR CALCULOS CON
DESCRIPCION DEL METODO UTILIZADO Y SU JUSTIFICACION).

Debido a la gran cantidad de tuberias de la instalaciéon de saneamiento, se adjunta como
ejemplo las redes de pequefia evacuacién del primer piso para definir los célculos para bafios y
cocina. También se adjunta los didmetros para las verticales y las acometidas. El resto de didmetros
y pendientes vienen adjuntados en los planos.

Cuarto de bafio 1

- Calculo mediante norma

Red de pequefia evacuacion
D Calculo hidraulico
Tramo L(m) | i(% UDs min
(m) | 1(%) (mm) | Qb K Qs | Y/D [ V [
(m3/h) (m3/h) | (%) | (m/s)
Lavamanos | 1.4 1 32 1,08 1
Inodoro 0.7 4 110 6,48 1
Bidé 0.8 2 32 1,08 1
Banera 1 3 40 2,16 1
Bote
sifénico- 0.83 2.5 6 75 0.71
indoro
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Tramo
hasta 0.32 1 10 110 0.58
vertical

Siendo:

L: longitud medida sobre planos (metros)
i: Pendiente

UDs: unidades de desagitie

Dnmin: Didmetro nominal minimo

Qb: Caudal bruto

K: coeficiente de simultaneidad

Qs: caudal de simultaneidad (Qb x k)
Y/D: Nivel de llenado

v: velocidad

Dint: Didmetro interno

Calculo aplicando la ecuacion de Manning

Coémo se ha mencionado anteriormente se utiliza la ecuacién de Manning para palcular el
caudal, se utilizara de ejemplo el del lavamanos.

Por norma se considera que el caudal de disefio se llenara hasta la mitad de la tuberia para
poder ventilar la red.

m3 1
—|==.4-R 2/3  :1/2
Q(s) " h [

m3 1 D? senmy D73
— ) =g —.|(1= . — . 0.031/2
Q(s) 0.009 " 4 [( ) 4] 0.03

Célculo aportado por CYPE

4.5.5. ACOMETIDA.
La acometida es un tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segin UNE-EN 12201-
2:2012+A1:2020

T L L: Qb K Q h Dint Deom v
e (m) | (m) | (I/s) (/s) | (mca) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a)

1-2 428 | 513 | 3940 | 0.08 | 298 0.30 | 3520 | 400 3.06 142 | 3950 | 37.78

] Psal
Pent (m.c.a)

Abreviaturas usadas

L. Longitud medida sobre planos L Longitud total de cdlculo
Qb Caudal bruto K Coeficiente de simultaneidad
h Desnivel Dint | Didmetro interior

Deom | Didmetro comercial v Velocidad
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J Pérdida de carga del tramo Q Caudal aplicando simultaneidad

Pent Presion de entrada Psal Presion de salida

455.1. TUBO DE ALIMENTACION.DISTRIBUIDORES
Los tubos son de polietileno PE 100, PN= 10 atm, segan UNE-EN 12201-2

L. L Qb Q i
Tramo t K h Dint | Deom

v ] Psal
(m) (m) | (I/s) (1/s) (m.c.a) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a)

Pent (m.c.a)

2-3 266 | 319 | 3940 | 0.08 | 298 0.66 | 35.20 | 40.00 | 3.06 0.88 33.8 | 32.24

3-4 792 | 950 | 19.70 | 0.13 | 2.47 1.68 | 35.20 | 40.00 | 2.54 1.85 | 32.24 | 28.71

4-5 493 | 591 | 19.70 | 0.13 | 247 -1.85 | 35.20 | 40.00 | 2.54 1.15 2.29 2.98

5-6 1.75 | 211 | 19.70 | 013 | 247 0.30 | 35.20 | 40.00 | 2.54 041 64.03 | 63.32

Abreviaturas usadas

L: Longitud medida sobre planos Lt Longitud total de cdlculo
Qv Caudal bruto K Coeficiente de simultaneidad
h Desnivel Dint | Didmetro interior
Deom | Diametro comercial v Velocidad
J Pérdida de carga del tramo Q Caudal aplicando simultaneidad
Pent | Presion de entrada Psai | Presion de salida

4.5.5.2. TUBERIAS DE SANEAMIENTO RESIDUALES
Acometida 1

Red de pequeiia evacuacion

] : Do Calculo hidraulico
Tramo (m) (%) UDs (mm) Qb K Qs Y/D \ Dint Decom
(I/s) (I/s) (%) (m/s) | (mm) | (mm)

11-12 0.06 2.08, 9.00 90| 4.23] 0.71] 2.99 49.88 1.09 84 90
12-13 0.79 1.85| 6.00 90| 2.82| 1.00{ 2.82 49.87 1.03 84 90
13-14 0.14 5.00, 3.00 40, 1.41| 1.00f 1.41 - - 34 40
13-15 0.87 2.00/ 3.00 40| 1.41| 1.00| 1.41 - - 34 40
12-16 0.12 27.50| 3.00 40, 1.41] 1.00f 1.41 - - 34 40
17-18 0.06 2.08, 9.00 90| 4.23] 0.71] 2.99 49.88 1.09 84 90
18-19 0.79 1.85/ 6.00 90| 2.82| 1.00/ 2.82| 49.87 1.03 84 90
19-20 0.14 5.00, 3.00 40/ 1.41| 1.00, 1.41 - - 34 40
19-21 0.87 2.00|{ 3.00 40| 1.41| 1.00, 1.41 - - 34 40
18-22 0.12 27.50| 3.00 40| 1.41| 1.00| 1.41 - - 34 40
23-24 0.06 2.08| 9.00 90| 4.23| 0.71] 2.99 49.88 1.09 84 90
24-25 0.79 1.85 6.00 90| 2.82| 1.00 2.82 49.87 1.03 84 90
25-26 0.14 5.00, 3.00 40/ 1.41| 1.00, 1.41 - - 34 40
25-27 0.87 2.00/ 3.00 40| 1.41| 1.00| 1.41 - - 34 40
24-28 0.12 27.50| 3.00 40| 1.41| 1.00| 1.41 - - 34 40
29-30 0.06 2.08| 9.00 90| 4.23] 0.71] 2.99 49.88 1.09 84 90
30-31 0.79 1.85 6.00 90| 2.82| 1.00/ 2.82 49.87 1.03 84 90
31-32 0.14 5.00/ 3.00 40| 1.41| 1.00| 1.41 - - 34 40
31-33 0.87 2.00/ 3.00 40| 1.41| 1.00| 1.41 - - 34 40
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Red de pequeia evacuacion

1 : Do Célculo hidrdulico
Tramo (m) (%) UDs (mm) Qb K Qs Y/D \% Dint Dcom
(1/s) (1/s) (%) (m/s) | (mm) | (mm)
30-34 0.12 27.50| 3.00 40, 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
35-36 0.88 2.08, 9.00 90| 4.23] 0.71] 2.99 49.88 1.09 84 90
36-37 0.59 1.85| 6.00 90| 2.82 1.00| 2.82 49.87 1.03 84 90
37-38 0.13 5.00/ 3.00 40| 1.41| 1.00| 1.41 - - 34 40
37-39 0.54 2.00/ 3.00 40, 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
39-40 0.13 2.00, 3.00 40, 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
36-41 0.15 16.10, 3.00 40, 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
Abreviaturas utilizadas

L Longitud medida sobre planos Qs Caudal con simultaneidad (Qb x k)

i Pendiente Y/D Nivel de llenado

UDs|Unidades de desagiie \% Velocidad

Dmin|Didmetro nominal minimo Dint Didmetro interior comercial

Qb |Caudal bruto Dcom Didmetro comercial

K Coeficiente de simultaneidad

Acometida 2
Red de pequeiia evacuacion
L i Do Calculo hidraulico
Tramo @ (%) UDs (mm) | Qb K Qs Y/D v Dint Dcom
(I/s) (I/s) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)

123-124 0.48 1.00 9.00 110/ 4.23| 0.58| 2.44| 39.61 0.79 104 110
124-125 0.85 2.00 5.00 75/ 2.35| 0.71) 1.66| 48.26 0.93 69 75
125-126 0.84 3.30 2.00 32| 0.94/ 1.00/ 0.94 - - 26 32
125-127 1.39 2.00 1.00 32| 0.47/ 1.00 0.47 - - 26 32
125-128 1.02 2.71 2.00 40, 0.94| 1.00| 0.94 - - 34 40
124-129 0.50 8.90 4.00 110/ 1.88 1.00| 1.88 - - 104 110
130-131 0.48 1.00 9.00 110/ 4.23| 0.58| 2.44| 39.61 0.79 104 110
131-132 0.85 2.00 5.00 75/ 2.35| 0.71) 1.66| 48.26 0.93 69 75
132-133 0.84 3.30 2.00 32| 0.94 1.00/ 0.94 - - 26 32
132-134 1.39 2.00 1.00 32| 0.47/ 1.00, 0.47 - - 26 32
132-135 1.02 2.71 2.00 40, 0.94| 1.00| 0.94 - - 34 40
131-136 0.50 8.90 4.00 110/ 1.88 1.00| 1.88 - - 104 110
137-138 0.48 1.00 9.00 110/ 4.23| 0.58| 2.44| 39.61 0.79 104 110
138-139 0.85 2.00 5.00 75/ 2.35| 0.71) 1.66| 48.26 0.93 69 75
139-140 0.84 3.30 2.00 32| 0.94/ 1.00/ 0.94 - - 26 32
139-141 1.39 2.00 1.00 32| 0.47| 1.00, 0.47 - - 26 32
139-142 1.02 2.71 2.00 40/ 0.94| 1.00, 0.94 - - 34 40
138-143 0.50 8.90 4.00 110/ 1.88 1.00| 1.88 - - 104 110
144-145 0.48 1.00 9.00 110, 4.23| 0.58| 2.44, 39.61 0.79 104 110
145-146 0.85 2.00 5.00 75/ 2.35| 0.71) 1.66| 48.26 0.93 69 75
146-147 0.84 3.30 2.00 32| 0.94/ 1.00, 0.94 - - 26 32
146-148 1.39 2.00 1.00 32| 0.47| 1.00/ 0.47 - - 26 32
146-149 1.02 2.71 2.00 40/ 0.94| 1.00| 0.94 - - 34 40
145-150 0.50 8.90 4.00 110/ 1.88 1.00| 1.88 - - 104 110
151-152 0.58 1.00 10.00 110 4.70, 0.58] 2.71 41.97 0.81 104 110
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Red de pequeia evacuacion

1 i Do Célculo hidraulico
Tramo (m) (%) UDs (mm) Qb K Qs Y/D v Dint Dcom
(I/s) (I/s) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)

152-153 0.50 9.93 4.00 110/ 1.88, 1.00, 1.88 - - 104 110
152-154 0.88 2.58 6.00 75| 2.82| 0.71] 1.99| 49.84 1.07 69 75
154-155 1.18 2.29 1.00 32| 0.47| 1.00| 0.47 - - 26 32
154-156 1.18 2.29 2.00 32| 0.94, 1.00, 0.94 - - 26 32
154-157 1.35 2.00 3.00 40, 1.41| 1.00/ 1.41 - - 34 40
163-164 0.22 1.00/ 10.00 110 4.70| 0.58| 2.71| 41.97 0.81 104 110
164-165 0.80 2.58 6.00 75| 2.82| 0.71] 1.99| 49.84 1.07 69 75
165-166 0.89 2.78 2.00 32| 0.94| 1.00| 0.94 - - 26 32
165-167 1.24 2.00 3.00 40, 1.41| 1.00/ 1.41 - - 34 40
165-168 1.16 2.13 1.00 32| 0.47, 1.00, 0.47 - - 26 32
164-169 0.25| 18.03 4.00 110/ 1.88| 1.00| 1.88 - - 104 110
170-171 0.22 1.00/ 10.00 110 4.70| 0.58| 2.71| 41.97 0.81 104 110
171-172 0.80 2.58 6.00 75| 2.82| 0.71] 1.99| 49.84 1.07 69 75
172-173 0.89 2.78 2.00 32| 0.94, 1.00, 0.94 - - 26 32
172-174 1.24 2.00 3.00 40| 1.41, 1.00, 1.41 - - 34 40
172-175 1.16 2.13 1.00 32| 0.47| 1.00| 0.47 - - 26 32
171-176 0.25/ 18.03 4.00 110/ 1.88, 1.00, 1.88 - - 104 110
177-178 0.22 1.00 10.00 110 4.70, 0.58| 2.71| 41.97 0.81 104 110
178-179 0.80 2.58 6.00 75| 2.82| 0.71] 1.99| 49.84 1.07 69 75
179-180 0.89 2.78 2.00 32| 0.94| 1.00| 0.94 - - 26 32
179-181 1.24 2.00 3.00 40, 1.41| 1.00/ 1.41 - - 34 40
179-182 1.16 2.13 1.00 32| 0.47, 1.00, 0.47 - - 26 32
178-183 0.25| 18.03 4.00 110/ 1.88| 1.00| 1.88 - - 104 110
184-185 0.22 1.00/ 10.00 110 4.70| 0.58| 2.71| 41.97 0.81 104 110
185-186 0.80 2.58 6.00 75| 2.82| 0.71] 1.99| 49.84 1.07 69 75
186-187 0.89 2.78 2.00 32| 0.94, 1.00, 0.94 - - 26 32
186-188 1.24 2.00 3.00 40| 1.41 1.00, 1.41 - - 34 40
186-189 1.16 2.13 1.00 32| 0.47| 1.00| 0.47 - - 26 32
185-190 0.25| 18.03 4.00 110/ 1.88, 1.00, 1.88 - - 104 110
191-192 0.95 1.00 7.00 110 3.29, 0.71] 2.33| 38.58 0.78 104 110
192-193 0.46 6.60 4.00 110/ 1.88| 1.00| 1.88 - - 104 110
192-194 0.51 2.00 3.00 75/ 1.41] 1.00, 1.41, 43.95 0.89 69 75
194-195 0.99 2.07 1.00 32| 0.47, 1.00, 0.47 - - 26 32
194-196 1.02 2.00 2.00 40, 0.94| 1.00/ 0.94 - - 34 40
203-204 0.22 1.00 9.00 110| 4.23| 0.58| 2.44| 39.61 0.79 104 110
204-205 0.35 2.00 5.00 75| 2.35| 0.71] 1.66| 48.26 0.93 69 75
205-206 1.58 2.00 2.00 40, 0.94| 1.00| 0.94 - - 34 40
205-207 1.46 2.17 2.00 32| 0.94, 1.00, 0.94 - - 26 32
205-208 0.59 4.00 1.00 32| 0.47, 1.00, 0.47 - - 26 32
204-209 0.37| 10.30 4.00 110/ 1.88, 1.00, 1.88 - - 104 110
210-211 0.22 1.00 9.00 110| 4.23| 0.58] 2.44| 39.61 0.79 104 110
211-212 0.35 2.00 5.00 75| 2.35| 0.71] 1.66| 48.26 0.93 69 75
212-213 1.58 2.00 2.00 40, 0.94| 1.00| 0.94 - - 34 40
212-214 1.46 2.17 2.00 32| 0.94, 1.00, 0.94 - - 26 32
212-215 0.59 4.00 1.00 32| 0.47, 1.00, 0.47 - - 26 32
211-216 0.37| 10.30 4.00 110/ 1.88, 1.00, 1.88 - - 104 110
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2. Calculos

Red de pequeia evacuacion

1 i Do Célculo hidraulico
Tramo (m) (%) UDs (mm) Qb K Qs Y/D v Dint Dcom
(I/s) (I/s) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)

217-218 0.22 1.00 9.00 110| 4.23| 0.58| 2.44| 39.61 0.79 104 110
218-219 0.35 2.00 5.00 75| 2.35| 0.71] 1.66| 48.26 0.93 69 75
219-220 1.58 2.00 2.00 40| 0.94| 1.00, 0.94 - - 34 40
219-221 1.46 2.17 2.00 32| 0.94, 1.00, 0.94 - - 26 32
219-222 0.59 4.00 1.00 32| 0.47, 1.00, 0.47 - - 26 32
218-223 0.37| 10.30 4.00 110/ 1.88| 1.00| 1.88 - - 104 110
224-225 0.22 1.00 9.00 110 4.23| 0.58| 2.44| 39.61 0.79 104 110
225-226 0.35 2.00 5.00 75| 2.35| 0.71] 1.66| 48.26 0.93 69 75
226-227 1.58 2.00 2.00 40, 0.94| 1.00/ 0.94 - - 34 40
226-228 1.46 2.17 2.00 32| 0.94, 1.00, 0.94 - - 26 32
226-229 0.59 4.00 1.00 32| 0.47| 1.00| 0.47 - - 26 32
225-230 0.37| 10.30 4.00 110/ 1.88| 1.00| 1.88 - - 104 110
231-232 0.24 1.00 9.00 110| 4.23| 0.58| 2.44| 39.61 0.79 104 110
232-233 0.79 2.00 5.00 75| 2.35| 0.71] 1.66| 48.26 0.93 69 75
233-234 0.92 2.84 2.00 32| 0.94| 1.00| 0.94 - - 26 32
233-235 1.31 2.00 2.00 40| 0.94| 1.00, 0.94 - - 34 40
233-236 1.10 2.38 1.00 32| 0.47, 1.00, 0.47 - - 26 32
232-237 0.38| 10.93 4.00 110/ 1.88, 1.00, 1.88 - - 104 110
243-244 0.18 1.00/ 10.00 110 4.70| 0.58| 2.71| 41.97 0.81 104 110
244-245 0.55 2.58 6.00 75| 2.82| 0.71] 1.99| 49.84 1.07 69 75
245-246 1.74 2.50 1.00 32| 0.47, 1.00, 0.47 - - 26 32
245-247 0.67 4.00 2.00 32| 0.94, 1.00, 0.94 - - 26 32
245-248 2.17 2.00 3.00 40| 1.41 1.00, 1.41 - - 34 40
244-249 0.17| 33.99 4.00 110/ 1.88| 1.00| 1.88 - - 104 110
250-251 0.18 1.00 10.00 110 4.70, 0.58| 2.71| 41.97 0.81 104 110
251-252 0.55 2.58 6.00 75| 2.82| 0.71] 1.99| 49.84 1.07 69 75
252-253 1.74 2.50 1.00 32| 0.47| 1.00| 0.47 - - 26 32
252-254 0.67 4.00 2.00 32| 0.94| 1.00| 0.94 - - 26 32
252-255 2.17 2.00 3.00 40, 1.41| 1.00/ 1.41 - - 34 40
251-256 0.17| 33.99 4.00 110/ 1.88, 1.00, 1.88 - - 104 110
257-258 0.18 1.00/ 10.00 110 4.70| 0.58| 2.71| 41.97 0.81 104 110
258-259 0.55 2.58 6.00 75| 2.82| 0.71] 1.99| 49.84 1.07 69 75
259-260 1.74 2.50 1.00 32| 0.47, 1.00, 0.47 - - 26 32
259-261 0.67 4.00 2.00 32| 0.94| 1.00| 0.94 - - 26 32
259-262 2.17 2.00 3.00 40, 1.41| 1.00/ 1.41 - - 34 40
258-263 0.17| 33.99 4.00 110/ 1.88, 1.00, 1.88 - - 104 110
264-265 0.18 1.00 10.00 110 4.70, 0.58| 2.71| 41.97 0.81 104 110
265-266 0.55 2.58 6.00 75| 2.82| 0.71] 1.99| 49.84 1.07 69 75
266-267 1.74 2.50 1.00 32| 0.47, 1.00, 0.47 - - 26 32
266-268 0.67 4.00 2.00 32| 0.94, 1.00, 0.94 - - 26 32
266-269 2.17 2.00 3.00 40, 1.41| 1.00/ 1.41 - - 34 40
265-270 0.17| 33.99 4.00 110/ 1.88, 1.00, 1.88 - - 104 110
271-272 0.11 1.00/ 10.00 110 4.70, 0.58| 2.71| 41.97 0.81 104 110
272-273 0.86 2.58 6.00 75| 2.82| 0.71] 1.99| 49.84 1.07 69 75
273-274 0.99 3.74 2.00 32| 0.94, 1.00, 0.94 - - 26 32
273-275 1.28 2.89 1.00 32| 0.47, 1.00, 0.47 - - 26 32
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2. Calculos

Red de pequeia evacuacion

1 i Do Célculo hidraulico
Tramo (m) (%) UDs (mm) Qb K Qs Y/D v Dint Dcom
(I/s) (I/s) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)

273-276 1.85 2.00 3.00 40, 1.41| 1.00/ 1.41 - - 34 40
272-277 0.23| 25.93 4.00 110/ 1.88| 1.00| 1.88 - - 104 110
278-279 0.88 1.00 9.00 110 4.23| 0.58| 2.44| 39.61 0.79 104 110
279-280 0.55 9.20 4.00 110/ 1.88, 1.00, 1.88 - - 104 110
279-281 0.46 2.00 5.00 75| 2.35| 0.71] 1.66| 48.26 0.93 69 75
281-282 0.87 4.00 1.00 32| 0.47| 1.00| 0.47 - - 26 32
281-283 1.19 3.50 2.00 32| 0.94| 1.00| 0.94 - - 26 32
281-284 2.09 2.00 2.00 40| 0.94| 1.00, 0.94 - - 34 40
285-286 0.24 1.00 9.00 110| 4.23| 0.58| 2.44| 39.61 0.79 104 110
286-287 0.92 2.00 5.00 75| 2.35| 0.71] 1.66| 48.26 0.93 69 75
287-288 0.93 4.00 1.00 32| 0.47| 1.00| 0.47 - - 26 32
287-289 1.25 3.23 2.00 32| 0.94| 1.00| 0.94 - - 26 32
287-290 2.02 2.00 2.00 40, 0.94| 1.00/ 0.94 - - 34 40
286-291 1.21 4.86 4.00 110/ 1.88, 1.00, 1.88 - - 104 110
296-297 1.99 1.00 9.00 110 4.23| 0.71] 2.99| 44.31 0.83 104 110
297-298 0.57 1.85 6.00 90| 2.82| 1.00/ 2.82| 49.87 1.03 84 90
298-299 0.12 5.00 3.00 40, 1.41| 1.00/ 1.41 - - 34 40
298-300 2.50 2.00 3.00 40, 1.41| 1.00/ 1.41 - - 34 40
297-301 0.12| 49.10 3.00 40| 1.41, 1.00, 1.41 - - 34 40
302-303 1.99 1.00 9.00 110| 4.23| 0.71] 2.99| 44.31 0.83 104 110
303-304 0.57 1.85 6.00 90| 2.82| 1.00/ 2.82) 49.87 1.03 84 90
304-305 0.12 5.00 3.00 40, 1.41| 1.00/ 1.41 - - 34 40
304-306 2.50 2.00 3.00 40| 1.41 1.00, 1.41 - - 34 40
303-307 0.12| 49.10 3.00 40| 1.41 1.00, 1.41 - - 34 40
308-309 1.99 1.00 9.00 110| 4.23| 0.71] 2.99| 44.31 0.83 104 110
309-310 0.57 1.85 6.00 90| 2.82| 1.00/ 2.82) 49.87 1.03 84 90
310-311 0.12 5.00 3.00 40| 1.41 1.00, 1.41 - - 34 40
310-312 2.50 2.00 3.00 40| 1.41 1.00, 1.41 - - 34 40
309-313 0.12| 49.10 3.00 40, 1.41| 1.00/ 1.41 - - 34 40
314-315 1.99 1.00 9.00 110| 4.23| 0.71] 2.99| 44.31 0.83 104 110
315-316 0.57 1.85 6.00 90| 2.82| 1.00/ 2.82| 49.87 1.03 84 90
316-317 0.12 5.00 3.00 40| 1.41 1.00, 1.41 - - 34 40
316-318 2.50 2.00 3.00 40, 1.41| 1.00/ 1.41 - - 34 40
315-319 0.12| 49.10 3.00 40, 1.41| 1.00/ 1.41 - - 34 40
320-321 1.90 1.00 9.00 110| 4.23| 0.71] 2.99| 44.31 0.83 104 110
321-322 0.66 1.85 6.00 90| 2.82| 1.00, 2.82| 49.87 1.03 84 90
322-323 0.07 5.00 3.00 40, 1.41| 1.00/ 1.41 - - 34 40
322-324 2.42 2.00 3.00 40, 1.41| 1.00/ 1.41 - - 34 40
321-325 0.07, 85.27 3.00 40, 1.41| 1.00/ 1.41 - - 34 40
336-337 0.35 1.00/ 10.00 110 4.70, 0.58| 2.71| 41.97 0.81 104 110
337-338 0.81 2.58 6.00 75| 2.82| 0.71] 1.99| 49.84 1.07 69 75
338-339 1.37 2.00 3.00 40, 1.41| 1.00/ 1.41 - - 34 40
338-340 0.73 3.79 2.00 32| 0.94| 1.00| 0.94 - - 26 32
338-341 1.32 2.07 1.00 32| 0.47, 1.00, 0.47 - - 26 32
337-342 0.22| 21.55 4.00 110/ 1.88, 1.00, 1.88 - - 104 110
343-344 0.28 1.00 10.00 110 4.70, 0.58| 2.71| 41.97 0.81 104 110
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2. Calculos

Red de pequeia evacuacion

1 i Do Célculo hidrdulico
Tramo (m) (%) UDs (mm) Qb K Qs Y/D v Dint Dcom
(1/s) (A/s) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
344-345 0.97 1.00 6.00 90| 2.82| 0.71) 1.99, 48.75 0.75 84 90
345-346 1.58 2.00 3.00 40, 1.41| 1.00/ 1.41 - - 34 40
345-347 0.86 3.70 2.00 32| 0.94, 1.00, 0.94 - - 26 32
345-348 1.25 2.53 1.00 32| 0.47| 1.00| 0.47 - - 26 32
344-349 0.40 10.23 4.00 110/ 1.88| 1.00| 1.88 - - 104 110
359-360 0.31 2.08 9.00 90| 4.23| 0.71| 2.99 49.88 1.09 84 90
360-361 0.62 1.85 6.00 90| 2.82| 1.00| 2.82 49.87 1.03 84 90
361-362 0.07 5.00 3.00 40, 1.41| 1.00/ 1.41 - - 34 40
361-363 0.69 2.00 3.00 40| 1.41 1.00, 1.41 - - 34 40
360-364 0.14 18.32 3.00 40, 1.41| 1.00/ 1.41 - - 34 40
365-366 0.36 2.08 9.00 90| 4.23| 0.71| 2.99 49.88 1.09 84 90
366-367 0.66 1.85 6.00 90| 2.82| 1.00| 2.82 49.87 1.03 84 90
367-368 0.21 5.00 3.00 40| 1.41 1.00, 1.41 - - 34 40
367-369 0.89 2.00 3.00 40| 1.41 1.00, 1.41 - - 34 40
366-370 0.04 61.70 3.00 40, 1.41| 1.00/ 1.41 - - 34 40
370-371 0.15 2.00 3.00 40, 1.41| 1.00/ 1.41 - - 34 40
Bajantes de la acometida 1
Bajantes
. Do Calculo hidraulico
Ref. (m) UDs (mm) Qb K Qs . Dint Dcom
(I/s) (I/s) (mm) (mm)
9-10 3.40 45.00 125 21.15 0.27 5.65 0.171 119 125
10-11 3.00 45.00 125 21.15 0.27 5.65 0.171 119 125
11-17 3.00 36.00 125 16.92 0.30 5.10 0.161 119 125
17-23 3.00 27.00 125 12.69 0.35 4.49 0.149 119 125
23-29 3.00 18.00 125 8.46 0.45 3.78 0.135 119 125
29-35 3.00 9.00 125 4.23 0.71 2.99 0.117 119 125
Abreviaturas utilizadas
Ref.|Referencia en planos K Coeficiente de simultaneidad
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
UDs|Unidades de desagiie r Nivel de llenado
Dmin|Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
Bajantes de la acometida 2
Bajantes
. S | Calculo hidraulico
Ref. (m) UDs (mm) Qb K Qs - Dint Dcom
(I/s) (I/s) (mm) (mm)
121-122 3.20 46.00 110 21.62 0.23 4.96 0.197 104 110
122-123 3.00 46.00 110 21.62 0.23 4.96 0.197 104 110
123-130 3.00 37.00 110 17.39 0.26 4.49 0.185 104 110
130-137 3.00 28.00 110 13.16 0.30 3.97 0.172 104 110
137-144 3.00 19.00 110 8.93 0.38 3.38 0.156 104 110
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2. Calculos

Bajantes
. Do Célculo hidraulico
Ref. (m) UDs (mm) Qb K Qs - Dint Dcom
(I/s) (I/s) (mm) (mm)
144-151 3.00 10.00 110 4.70 0.58 2.71 0.137 104 110
161-162 3.20 47.00 125 22.09 0.24 5.21 0.163 119 125
162-163 3.00 47.00 125 22.09 0.24 5.21 0.163 119 125
163-170 3.00 37.00 125 17.39 0.27 4.65 0.152 119 125
170-177 3.00 27.00 125 12.69 0.32 4.01 0.139 119 125
177-184 3.00 17.00 125 7.99 0.41 3.26 0.123 119 125
184-191 3.00 7.00 125 3.29 0.71 2.33 0.101 119 125
201-202 3.20 45.00 110 21.15 0.23 4.85 0.194 104 110
202-203 3.00 45.00 110 21.15 0.23 4.85 0.194 104 110
203-210 3.00 36.00 110 16.92 0.26 4.37 0.182 104 110
210-217 3.00 27.00 110 12.69 0.30 3.83 0.168 104 110
217-224 3.00 18.00 110 8.46 0.38 3.20 0.151 104 110
224-231 3.00 9.00 110 4.23 0.58 2.44 0.129 104 110
241-242 3.20 68.00 125 31.96 0.19 6.15 0.180 119 125
242-243 3.00 68.00 125 31.96 0.19 6.15 0.180 119 125
243-250 3.00 58.00 125 27.26 0.21 5.68 0.172 119 125
250-257 3.00 48.00 125 22.56 0.23 5.18 0.163 119 125
257-264 3.00 38.00 125 17.86 0.26 4.61 0.152 119 125
264-271 3.00 28.00 125 13.16 0.30 3.97 0.139 119 125
271-278 3.00 18.00 125 8.46 0.38 3.20 0.122 119 125
278-285 3.00 9.00 125 4.23 0.58 2.44 0.104 119 125
294-295 3.20 45.00 125 21.15 0.27 5.65 0.171 119 125
295-296 3.00 45.00 125 21.15 0.27 5.65 0.171 119 125
296-302 3.00 36.00 125 16.92 0.30 5.10 0.161 119 125
302-308 3.00 27.00 125 12.69 0.35 4.49 0.149 119 125
308-314 3.00 18.00 125 8.46 0.45 3.78 0.135 119 125
314-320 3.00 9.00 125 4.23 0.71 2.99 0.117 119 125
329-330 3.20 20.00 110 9.40 0.38 3.55 0.161 104 110
330-331 3.00 20.00 110 9.40 0.38 3.55 0.161 104 110
331-332 3.00 20.00 110 9.40 0.38 3.55 0.161 104 110
332-333 3.00 20.00 110 9.40 0.38 3.55 0.161 104 110
333-334 3.00 20.00 110 9.40 0.38 3.55 0.161 104 110
334-335 3.00 20.00 110 9.40 0.38 3.55 0.161 104 110
335-336 3.00 20.00 110 9.40 0.38 3.55 0.161 104 110
336-343 3.00 10.00 110 4.70 0.58 2.71 0.137 104 110
352-353 3.20 18.00 110 8.46 0.45 3.78 0.167 104 110
353-354 3.00 18.00 110 8.46 0.45 3.78 0.167 104 110
354-355 3.00 18.00 110 8.46 0.45 3.78 0.167 104 110
355-356 3.00 18.00 110 8.46 0.45 3.78 0.167 104 110
356-357 3.00 18.00 110 8.46 0.45 3.78 0.167 104 110
357-358 3.00 18.00 110 8.46 0.45 3.78 0.167 104 110
358-359 3.00 18.00 110 8.46 0.45 3.78 0.167 104 110
359-365 3.00 9.00 110 4.23 0.71 2.99 0.145 104 110
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2. Calculos

Bajantes
. o | Célculo hidraulico
Ref. (m) UDs (m";;;) Qb % Qs . Dint Dcom
(I/s) (I/s) (mm) (mm)
Abreviaturas utilizadas
Ref.|Referencia en planos K Coeficiente de simultaneidad
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
UDs|Unidades de desagiie r Nivel de llenado
Dmin|Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
Colectores de la acometida 1
Colectores
\ Calculo hidraulico
Tramo L ! UDs Drmin Qb Qs Y/D v D D
(m) (%) (mm) K Int com
(I/s) (I/s) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
7-8 1.95 2.00 45.00 160 21.15| 0.27| 5.65 29.50 1.24 154 160
8-9 0.34 58.09 45.00 160 21.15] 0.27, 5.65 12.83 4.07 154 160
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D Nivel de llenado
UDs|Unidades de desagiie \% Velocidad
Dmin|Didmetro nominal minimo Dint Diédmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
Colectores de la acometida 2
Colectores
. : . | Calculo hidraulico
Tramo (m) (%) UDs (mm) Qb K Qs Y/D \Y Dint Dcom
(I/s) (I/s) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)

113-114 | 0.93 2.00f 289.00 160/ 135.83| 0.09, 12.67| 46.23 1.54 152 160
114-115 1.50 2.00f 289.00 160/ 135.83| 0.09, 12.67| 45.50 1.54 154 160
115-116 6.09 2.00f 271.00 160 127.37| 0.10, 12.20| 44.54 1.53 154 160
116-117 | 4.19 2.00f 251.00 160/ 117.97| 0.10, 11.74| 43.59 1.51 154 160
117-118 5.30 2.00f 138.00 160 64.86| 0.13 8.52| 36.57 1.39 154 160
118-119 3.05 2.00 93.00 160 43.71] 0.16 7.09| 33.19 1.32 154 160
119-120 | 4.80 2.00 46.00 160 21.62| 0.23 4.96| 27.58 1.19 154 160
120-121 0.34 59.49 46.00 160 21.62| 0.23 4.96| 11.98 3.95 154 160
119-161 0.18, 112.09 47.00 160 22.09| 0.24 5.21] 10.54 5.00 154 160
118-200 0.18, 107.65 45.00 160 21.15/ 0.23 4.85 10.29 4.82 154 160
200-201 0.35 2.00 45.00 160 21.15| 0.23 4.85| 27.28 1.19 154 160
117-241 0.15| 131.58 68.00 160 31.96| 0.19 6.15| 10.98 5.56 154 160
117-293 3.41 2.00 45.00 160 21.15/ 0.27 5.65| 29.50 1.24 154 160
293-294 | 0.39 51.13 45.00 160 21.15/ 0.27 5.65| 13.23 3.89 154 160
116-329 0.22| 134.54 20.00 160 9.40| 0.38 3.55 8.42 4.75 154 160
115-351 7.93 2.00 18.00 160 8.46| 0.45 3.78| 24.05 1.10 154 160
351-352 0.11, 182.57 18.00 160 8.46| 0.45 3.78 8.07 5.38 154 160
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2. Calculos

Colectores
i Célculo hidraulico
Tramo L ! UDs Donin b Y/D Di D
(m) | (%) (mm) | 9 K | 25| Y v ne | Deom
(I/s) (I/s) (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
Abreviaturas utilizadas

L Longitud medida sobre planos Qs Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D Nivel de llenado
UDs|Unidades de desagiie Y, Velocidad
Dmin|Didmetro nominal minimo Dint Diametro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom Diédmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad

Arquetas de la acometida 1

Arquetas
Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
3 0.45 2.00 160 80x80x100 cm
4 6.72 2.00 160 70x70x85 cm
5 3.65 2.00 160 60x60x75 cm
6 4.89 2.00 160 60x60x65 cm
7 2.61 2.00 160 60x60x60 cm
8 1.95 2.00 160 60x60x50 cm
Abreviaturas utilizadas
Ref.|Referencia en planos iC |Pendiente del colector
Ltr |Longitud entre arquetas Dsal|Didmetro del colector de salida
Arquetas de la acometida 2
Arquetas
Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
115 1.50 2.00 160 80x80x100 cm
116 6.09 2.00 160 70x70x85 cm
117 4.19 2.00 160 60x60x75 cm
118 5.30 2.00 160 60x60x65 cm
119 3.05 2.00 160 60x60x60 cm
120 4.80 2.00 160 60x60x50 cm
293 3.41 2.00 160 60x60x50 cm
351 7.93 2.00 160 60x60x50 cm

Abreviaturas utilizadas

ic |Pendiente del colector

Dsal

Ref.|Referencia en planos

Ltr |Longitud entre arquetas Diametro del colector de salida

4.5.5.3. TUBERIAS DE PLUVIALES
Bajantes de la acometida 1
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Bajantes
ot " Do I . Calculo hidraulico
er. 2 Dint Dcom
(m2) | (mm) (mm/h) (I?S) f e N R

44-45 37.94 90 170.00 1.00 1.79 0.150 84 90
45-46 37.94 90 170.00 1.00 1.79 0.150 84 90
46-47 37.94 90 170.00 1.00 1.79 0.150 84 90
47-48 37.94 90 170.00 1.00 1.79 0.150 84 90
48-49 37.94 90 170.00 1.00 1.79 0.150 84 90
49-50 37.94 90 170.00 1.00 1.79 0.150 84 90
50-51 37.94 90 170.00 1.00 1.79 0.150 84 90
53-54 37.94 90 170.00 1.00 1.79 0.150 84 90
54-55 37.94 90 170.00 1.00 1.79 0.150 84 90
55-56 37.94 90 170.00 1.00 1.79 0.150 84 90
56-57 37.94 90 170.00 1.00 1.79 0.150 84 90
57-58 37.94 90 170.00 1.00 1.79 0.150 84 90
58-59 37.94 90 170.00 1.00 1.79 0.150 84 90
59-60 37.94 90 170.00 1.00 1.79 0.150 84 90
61-62 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
62-63 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
63-64 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
64-65 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
65-66 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
66-67 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
67-68 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
68-69 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
69-70 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
71-72 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
72-73 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
73-74 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
74-75 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
75-76 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
76-77 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
77-78 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
78-79 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
79-80 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
82-83 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
83-84 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
84-85 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
85-86 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
86-87 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
87-88 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
88-89 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
89-90 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
90-91 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
93-94 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
94-95 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
95-96 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
96-97 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
97-98 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
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Bajantes
et " Do I . Célculo hidréDuIico -
" int com
(m2) | (mm) | (mm/h) B f e N R
98-99 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
99-100 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
100-101 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
101-102 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
103-104 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
104-105 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
105-106 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
106-107 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
107-108 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
108-109 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
109-110 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
110-111 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
111-112 55.84 90 170.00 1.00 2.64 0.190 84 90
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga a la bajante Q Caudal
Dmin|Didmetro nominal minimo f Nivel de llenado
I Intensidad pluviométrica Dint |Didmetro interior comercial
C Coeficiente de escorrentia Dcom|Didmetro comercial
Colectores de la acometida 1
Colectores
] i Do Q Célculo hidraulico
Tramo (m) (%) (mm) (I/s) Y/D % Dint Dcom
(%) (m/s) (mm) (mm)
7-44 0.35 56.96 160 1.79 7.46 2.86 154 160
7-52 5.30 2.00 160 1.79 16.62 0.89 154 160
52-53 0.35 56.54 160 1.79 7.47 2.85 154 160
6-61 0.23 88.23 160 2.64 8.08 3.74 154 160
5-71 0.23 86.41 160 2.64 8.12 3.72 154 160
5-81 4.33 2.00 160 2.64 20.09 0.99 154 160
81-82 0.16 126.35 160 2.64 7.42 4.24 154 160
4-92 2.04 2.00 160 2.64 20.09 0.99 154 160
92-93 0.24 83.03 160 2.64 8.19 3.67 154 160
4-103 0.40 72.71 160 2.64 8.46 3.50 154 160

Abreviaturas utilizadas

L Longitud medida sobre planos
i Pendiente

Dmin|Didmetro nominal minimo

Y/D |Nivel de llenado
Vv Velocidad

Dint |Didmetro interior comercial

Q¢ |Caudal calculado con simultaneidad Dcom|Didmetro comercial
Arquetas
Arquetas
Dsal Dimensiones comerciales
(mm) (cm)

160

60x60x50 cm
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Arquetas
Dsal Dimensiones comerciales
(mm) (cm)
160 60x60x50 cm
160 60x60x50 cm

Abreviaturas utilizadas

Pendiente del colector

ic
Dsal

Ref.|Referencia en planos
Diametro del colector de salida

Ltr |Longitud entre arquetas

4.5.5.4. BATERIA DE CONTADORES. CONTADORES. CONTADORES
DIVISIONARIOS.
La bateria de contadores responde al siguiente plano:

VB YRR Y Y
Q.19 .10

. 1 a1

[ —
é i ///////// 7 4
: bl i A
§ Z T
= % ;
= e Z Lbidd /
T i |
22\ Z A
FIGURA 28.- Esquema constructivo de la bateria de contadores
Dbat .

B oy | (f;) (Ir)nvrag) (Jm) (Ir)r:f:) (n{i‘fa) (rr{l.lﬁa) (m.]Z:.a) (Irli?ta) (nI:.sca.la)
6 |4000 |13 | 2 | 14 63.00 0.09 20.00 0.50 10.00 | 10.50 | 63.32 | 52.82
16 | 40.00 13| 2 | 14 63.00 0.09 20.00 0.50 10.00 | 10.50 | 63.29 | 52.79

Abreviaturas usadas

Bat | Bateria de contadores divisionarios Ni Niimero de contadores

Dyat | Didmetro de la tuberia N; Ntimero de filas
A | Ancho del drea de mantenimiento Dvav | Didmetro de la valvula de retencion
Y | Altodela vdlvula de retencion Dcont | Didmetro de los contadores
Jent | Pérdida por entrada Jina | Pérdida por contador
J¢ | Pérdida total Psal Presion de salida

Pent | Presion de entrada
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45.5.5. TUBOS ASCENDENTES.
Los montantes son de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, PN 6M segin UNE-EN ISO 15875-
2:2004/A2:2021. Todos los tubos se dimensionaran a razon del mas desfavorable para que asi exista
uniformidad en su grupo, asi se prevendra de posibles fallos durante la ejecucion.
El tramo mas desfavorable pertenece al del séptimo piso ya que al ser el tltimo piso el recorrido es
mayor, por tanto las pérdidas por friccion mayores:
L. L: Qb Q h Dint Deom J Psal

Tramo m) | (m) | (1/s) K (1/s) | (m.ca) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.ca) Pent (m.c.a)

6-7 | 3169 |38.02| 1.65 | 043 | 071 | 26.60 | 2040 | 25.00 | 219 | 11.07 | 52.82 | 14.65

Abreviaturas usadas

L, Longitud medida sobre planos L: | Longitud total de cdlculo
Qv Caudal bruto K Coeficiente de simultaneidad
H Desnivel Dint | Didmetro interior
Deom | Didmetro comercial v Velocidad
J Pérdida de carga del tramo Q Caudal aplicando simultaneidad
Pent Presion de entrada Psa | Presion de salida

Se han seleccionado los tubos Modelo Aqua Pipe “UPONOR IBERIA”, de 25 mm de diametro exterior, PN 6y
2.3 de espesor, sistema de unién Quick and Easy, suministrado en rollos; purgador automatico de aire de
latén y llave de paso de esfera, con maneta de acero inoxidable.
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4.5.5.6. DERIVACIONES PARTICULARES DEL SUMINISTRO. RED DE
DISTRIBUCIONINTERIOR.
Los montantes son de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, PN 6M segiin UNE-EN ISO

15875-2:2004/ A2:2021. Todos los tubos se dimensionaran a razén del mas desfavorable para que asi
exista uniformidad en su grupo, asi se prevendra de posibles fallos durante la ejecucion.

Tramo b b @ K Q h Din Deom v J Pent P
m) | m) | (1/s) (1/s) | (mca) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.ca) | (m.ca) | (m.c.a)
7-8 202 | 243 | 1.65 | 043 | 0.71 0.00 | 20.40 | 25.00 | 2.19 0.71 14.65 | 13.94
8-9 1.84 | 221 | 110 | 052 | 0.57 0.00 | 20.40 | 25.00 | 1.75 0.43 1394 | 13.51
910 | 0.75 | 090 | 050 | 0.72 | 0.36 0.00 | 16.20 | 20.00 | 1.74 0.23 13.51 | 12.78
10-11 | 144 | 1.72 | 050 | 0.72 | 0.36 0.00 | 16.20 | 20.00 | 1.74 0.44 12.78 | 12.34
11-12 | 0.83 | 1.00 | 0.40 | 0.78 | 0.31 0.00 | 16.20 | 20.00 | 1.51 0.20 12.34 | 12.14
12-13 | 0.71 | 0.85 | 0.30 | 0.86 | 0.26 0.00 | 12.40 | 16.00 | 2.13 0.44 12.14 | 11.70
13-14 | 332 | 398 | 020 | 1.00 | 0.20 | -1.60 | 12.40 | 16.00 | 1.66 1.3 11.70 | 12.00
Abreviaturas usadas
L: Longitud medida sobre planos Lt Longitud total de cdlculo
Qv Caudal bruto K Coeficiente de simultaneidad
H Desnivel Dint | Didmetro interior
Deom | Diametro comercial v Velocidad
J Pérdida de carga del tramo Q Caudal aplicando simultaneidad
Pent | Presion de entrada Psat | Presion de salida

La siguiente tabla se adjunta para aclarar la identidad de cada tramo, cabe definir que este cdlculo es

para la red de tuberias de agua fria, los diametros escogidos para las tuberias de A.C.S. y retorno del agua
caliente aparecen en el apartado de planos

Tramo Tipo de tuberia de agua fria
7-8 Instalacion interior

8-9 Instalacion interior

9-10 Instalacion interior

10-11 Cuarto hamedo

11-12 Cuarto humedo

12-13 Cuarto humedo

13-14 Puntal
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45.5.7. DERIVACIONES A APARATOS.
Al no haber dimensionado la red con colectores las tuberias que llevan a los aparatos tienen los
mismos didmetros que las tuberias de sus respectivas instalaciones.

Como aclaracion de adjuntan las tuberias empleadas en los aparatos

Material DN Di APARATO
PERT-AL-PERT 20 16,2 Ducha
PERT-AL-PERT 20 16,2 Banera > 1.40 m
PERT-AL-PERT 12 8,4 Bidé
PERT-AL-PERT 12 8,4 Lavabo
PERT-AL-PERT 12 8,4 Inodoro con cisterna
PERT-AL-PERT 20 16,2 Lavavajillas doméstico
PERT-AL-PERT 20 16,2 Fregadero
PERT-AL-PERT 20 16,2 Lavadora doméstica

Tabla 17.- SELECCION DE DIAMETROS DE TUBERIAS EMPLEADOS PARA LOS APARATOS

45.5.8. PERDIDA DE CARGA.

Elemento Singulares Acumuladas (m.c.a)
Acometida 1.42 1.42

Tubo de alimentacion 4.29 5.71
Pérdidas a la entrada del 0.5 6.21
contador

Pérdidas del contador 10.00 16.21
Derivacion a vivienda 3.75 19.96

Tabla 18 .- Perdidas de carga hasta el punto de demanda critico

4.5.5.9. EQUIPO DE PRESION Y DEPOSITOS (EN SU CASO) AFCH.
Cada uno de los dos bloques de viviendas contara con un grupo de presion, con 3 bombas,
mas una cuarta (estard en reserva), centrifugas electronicas multietapa verticales, con unidad de
regulacion electronica, y tendrdn una potencia nominal total de 6,6 KW.

A continuacion, se adjunta su célculo hidraulico:

Gp (IQ/CSI) (le?la) (IQ/d:) (nli‘:;sa) Vaep (1) Pent (M.c.a) Psa (m.c.a)
5 247 | 61.04 | 247 61.04 24.00 2.98 64.03
15 247 | 6112 | 247 61.12 24.00 2.87 64.03
Gp Grupo de presion Pais Presion de diseiio
Qcat | Caudal bruto Vdep Capacidad del deposito de membrana
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Peal Presion de cilculo Pent Presion de entrada

Quis | Caudal de diserio Psal Presion de salida

Para la circulaciéon del A.C.S se quieren de la instalacion de 2 bombas, una para cada bloque
de viviendas:

- Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con una potencia de
0.104 kW con caudal 0.921/s y 0.69 m.c.a

- Electrobomba centrifuga de hierro fundido de tres velocidades, con una potencia de 0.071
kW, 0.751/s y 0.68 m.c.a

45.5.10. LLAVES, ACCESORIOS Y OTROS ELEMENTOS O EQUIPOS.
Para el A.C.S se requieren dos llaves de servicios generales para los acumuladores auxiliares
con un caudal de célculo de 1.851/s

4.5.6. CUADRO RESUMEN DE DIMENSIONAMIENTO DE LA INSTALACION, CON
ESPECIFICACION DEL MATERIAL Y SUS CARACTERISTICAS TECNICAS,
LONGITUD Y DIAMETRO DE CADA TUBERIA Y DE SUS ACCESORIOS PARA
AGUA FRIA Y CALIENTE.

Las dimensiones de las tuberias de agua caliente sanitaria y del sistema de retorno estan
descritas en el Aparato V PLANOS, tanto en didmetro como en materiales utilizados, y sus
longitudes aparecen adjuntas en el apartado de presupuestos.
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5. CALCULOS JUSTIFICATIVOS INSTALACION RITE
5.1. AGUA CALIENTE SANITARIA.

5.1.1. DESCRIPCION DEL SISTEMA ELEGIDO.
El célculo de la instalacion esta realizado y justificado por el programa CHEQ4, el cual esta
reconocido por el IDAE

En primer lugar, se define a la instalacién como “instalacién todo centralizado”, aunque el
esquema discierne del realizado, en esencia es el mismo tipo de instalacién. El intercambiador de
placas pasa a ser un serpentin como medio de transferencia de energia térmica, y el acumulador de
apoyo para a integrar el volumen dentro del mismo depdsito junto a la energia de apoyo.

ai 1 =8

INSTALACION CON TODO
CENTRALIZADO

FIGURA 29.- Esquema de instalacién distribuida
5.1.2. TEMPERATURA MINIMA DEL AGUA DE LA RED

Se estipula la temperatura de 602 porque es la temperatura minima permitida de la red en vivienda
segun CTE HS.

5.1.3. TEMPERATURA DE PREPARACION Y DISTRIBUCION.
Para prevenir la legionella, la temperatura de preparacién serd de 709C mientras que la valvula
mezcladora reducird la temperatura de distribucion a 60°C.
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5.1.4. ZONA CLIMATICA, CONTRIBUCION SOLAR.

Para conocer los datos de zona climatica se puede recurrir al CTE HE y junto a la
documentacién técnica aportada sobre las condiciones climéticas de las distintas zonas de Espana.
En este caso se recurre a la base de datos ya aportada por el CHEQ4 ya que se requiere seleccionar
la zona climética para poder llevar a cabo el célculo.

Provincia Municipio Zona climatica Latitud
Alicante/Alacant j |Alcny.-’A|cni j Zona' 3g° 42
Mapa provincia Rad(MJ/m2) T.Red(°C) T.Amb (°C)
Enero 94 7.2 5.8
Febrero 12,6 8.2 6,6
Marzo 16,9 9,2 8,0
Abril 221 10,2 9.9
Mayo 24.9 12,2 12,8
Junio 27,5 14,2 16,4
Julio 27,8 16,2 19,2
Agosto 246 16,2 19,7
Altura municipio seleccionado (m) Septiembre 19.6 15,2 17.4
£l Octubre 14.4 12,2 133
Altura de la instalacion {m) Noviembre o = e
579 Diciembre 8.2 8.2 6,3
Promedio 18,2 11,5 12,1

FIGURA 30.- Zona climética y datos de contribucién solar

5.1.5. CALCULO DE LA DEMANDA HEA4.

El célculo de la demanda se hace en funcién del nimero de personas que habitardn en el
edificio. Al ser obra nueva no podemos saberlo por ello recurrimos a las recomendaciones del CTE.
Segun el DB-HE anejo F en una vivienda se consumen 28 1/dia de agua por persona

Tabla a-Anejo F. Valores minimos de ocupacion de calculo en uso residencial privado

Nimero de dormitorios ‘ 1 2 3 4 5 6 26

Mamero de Personas ‘ 15 3 4 5 5] 6 7

Tabla b-Anejo F. Valor del factor de centralizacion en viviendas multifamiliares

N® viviendas ‘ N=3 4=N=10 11=N=20 21<N<50 51=N<TS T6=N<100 N=101

Factor de centralizacion | 1 0,95 0,90 0,85 0,80 0,75 0,70

FIGURA 31.- Valores de ocupacién. Fuente CTE DB HE
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12-4-09- 28 =12101/dia

Npersonas * f Q

Para nuestro caso son 4 personas, el nimero de viviendas es 13 con lo que el factor de
centralizacién es de 0,85.

| =
'S
-
—
CONSUMO MULTIPLE
Viviendas Dormitorios Personas Litros/dia
Tipo A [ 12 ] 48,0 1.210
Tipo B [ 0 [ 0 0.0 0
Tipo C o o 0.0 0
Tipo D 0 0 00 0
Demanda calculada (l/dia a 60 °C) 1.210
CONSUMO TOTAL OCUPACION ESTACIONAL (%)
Otras demandas (l/dia a 60°C) 0 e e —
Demanda total (l/dia a 60°C) 1210 Jub - Ago e

100

100

100 100

100

CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA EXIGIDA

Caso general FS 60%

FIGURA 32.- Céalculo de la demanda. Fuente: CHEQ4

5.1.6. PERDIDAS POR ORIENTACION, INCLINACION Y SOMBRAS.

El edificio no tiene otros edificios alrededor de él con lo que no tiene pérdidas por sombras.

Para poder alcanzar el 60% de ahorro energético se han propuesto 10 captadores en serie por
bloque de viviendas, al ser 2 bloques seran 20 captadores.

5.1.7. CAPTACION SOLAR

5.1.7.1. SELECCION DE CAPTADORES

Coémo la demanda de agua es bastante elevada y el espacio de la zona del tejado es bastante
limitado se requeria que fuesen el menor nimero de captadores pero cada uno tenia que tener un
area de unos 2.37 m2. Al final se seleccion6 de la empresa BAXI el modelo SOL250.

Estos son sus datos:

Superficie til 2.354 m2
Dimensiones 2187x1147x87mm

Rendimiento 6ptico 0,93
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Coeficiente de pérdidas primario 3,669 W/m2K
Coeficiente de pérdidas primario 0,009 W/m2K
Capacidad: 2,3 L

Peso: 47 kg

Presién méxima de trabajo: 10 bar
Temperatura de estancamiento: 198°C

El rendimiento del captador solar es el siguiente:

rendimiento captador solar

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

Rendimiento

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Tm-Ta

FIGURA 33.- Gréfica de rendimiento del captador solar

La ecuacién que describe es la siguiente:

Tm - Ta _ (Tm - a)z

N=1—a G a; G
Siendo:
T, +T.
Tm= 82 S

Como T,y T, no son constantes ya que son valores declarados por proyectista, se
describiran todos los valores para poder realizar la seleccion de ambas temperaturas mas
adelante

La temperatura de ambiente se utilizara la temperatura promedio definida por el CHEQ4.

Con estos datos se procede a realizar comprobaciones de Te y Ts para poder analizar
la potencia promedio de un captador

Ta Ts Te Tm-Ta n P captador (W)
12,1 70 50 47,9 0,624 1467
12,1 70 55 50,4 0,615 1445
12,1 60 50 42,9 0,647 1519
12,1 80 70 62,9 0,554 1302
12,1 70 15 30,4 0,702 1652

Q=m-cp AT
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Q=0Qc p-cp AT
m3y @ () 3600 (57p)
0c h) ; <%> <k k]K> AT

1,652 (kZV) 3600 (kkd/)

(%)
\% 997 <k9> 418( udl ) (80 — 70)(K)

Con ello se escoge el caso con mayor caudal para poder prevenir el sistema de ruido a
causa de la velocidad del fluido

m3 m3
Qc <—> =0,13 = 0,00004 <—)
h s

5.1.7.2. DISPOSICION DE LOS CAPTADORES
Los captadores se dispondran 10 en paralelo en el tejado con una inclinacién de 20°respecto
del plano horizontal.

5.1.7.3. ACUMULADOR SOLAR

El sistema se ha disefiado de forma que tendrd un acumulador principal de 2000 L situado
en el sétano

5.1.7.4. COBERTURA SOLAR
Ya que se puede realizar tanto en serie como en paralelo se presentan los valores que ofrecen
cada uno de ellos

3000 - 100

2400 + —+ 80 _
= £
£ 1800 1 leo &
= @
= c
g 1200 + 1 ap ‘E
& g

[T

600 + 1 20

T T e Tu A Tu Ty Ty TaTs To Tu il

-~ Fraccidn solar -&- Aportacion solar

=l Demanda bruta Consumo auxiliar
Fraccién solar (%) 71
Demanda neta [kWh] 24,84
Demanda bruta [kWh] 30,32
Aporte solar [kWh] 31,52
Consumo auxiliar [kKWh] 9,15
Reduccion de emisiones de [kg de CO»] 4,76

FIGURA 34.- Resultados de fraccién solar, captadores en paralelo
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3000 - 100

2400 4 80
= 3
2 1e00 leo &
bt &
@ -
S 1200 4 Lo 2
i 5
|
800 + 120
T e Ty Tt Ty Ty Talslolulpl’
-®- Fraccion solar -@- Aportacion solar
- Demanda bruta Consumo auxiliar
Fraccién solar (%) 66
Demanda neta [kWh] 24,84
Demanda bruta [kWh] 24,84
Aporte solar [kWh] 16,28
Consumo auxiliar [kWh] 10,96
Reduccion de emisiones de [kg de CO:] 337

FIGURA 35.- Resultados de fraccién solar, captadores en serie

Como la fracciéon solar es mayor en paralelo es por ello que se procede a realizar la instalacion
de dicha forma

5.1.7.5. PROTECCION CONTRA HELADAS
Este sistema utiliza el sistema Drain-Back lo que significa que se protege contra heladas
debido a que almacena el agua el agua caliente en acumuladores. Ademas, también utiliza un 25%
de anticongelante.

5.1.7.6. PROTECCION CONTRA ESTANCAMIENTO Y SOBREPRESIONES
El sistema de Drain Back también protege contra estancamientos y sobrepresiones.

5.1.7.7. SISTEMA DE INTERCAMBIO
Se utiliza un serpentin integrado en el interior del depésito.

5.1.7.8. ELEMENTOS DEL CIRCUITO PRIMARIO
Los elementos que forman parte del circuito primario son las bombas de circulacién, el
intercambiador de placas y los captadores.

5.1.7.9. ELEMENTOS DEL CIRCUITO SECUNDARIO
Los elementos del circuito secundario son los acumuladores y la bomba tiene el acumulador
principal para el retorno.

5.1.8. CONSUMOS.

Segun el DB-HE anejo F en una vivienda se consumen 28 1/dia de agua por persona
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Tabla a-Anejo F. Valores minimos de ocupacion de calcule en uso residencial privado

Nimero de dormitorios ‘ 1 2 3 4 5 6 26

Mamero de Personas ‘ 15 3 4 5 5] 6 T

Tabla b-Anejo F. Valor del factor de centralizacion en viviendas multifamiliares

N® viviendas ‘ N=3 4=N=10 11=N=20 21=N=50 51=N=TS T6=N=100 N=101

Factor de centralizacion | 1 0,95 0,90 0,85 0,80 0,75 0,70

FIGURA 36.- Consumo de agua persona. Fuente CTE DB HE

Para nuestro caso son 4 personas, el nimero de viviendas es 13 con lo que el factor de
centralizacién es de 0,85.
Npersonas f-Q

12-4-09- 28=12101/dia

5.1.9. SIMULTANEIDAD HS3.
Las instalaciones de las bombas seran estancas y el cuarto en el que se ubiquen contard con
una rejilla de ventilacion al exterior.

5.1.10. PERFIL DE CONSUMO HORARIO.

Los perfiles de consumo son los siguientes para viviendas residenciales:

Franjas horarias Consumo diario (%)
7a8h 50
12a14h 20
19a20h 30

Tabla 19. Consumos horarios. Fuente: caloryfrio.com

Estos perfiles no se utilizaran a nivel de cédlculo, ya que se considera el volumen de agua
consumido al dia para poder satisfacer la demanda, cuando se requiera.

5.1.11. DEPOSITOS ACUMULADORES.
El volumen de acumulacién se ha seleccionado por el criterio establecido en el CTE:
50 < (V/A) <180
Siendo:
A:Suma de las areas de los captadores
V: Volumen de acumulacién expresado en litros
El modelo selecciona es MVV-2000-RB, didmetro 1360 mm, altura 2280 mm, volumen de
acumulacion 2000 L
Al colocarse 5 captadores en serie la superficie que abarcan es de 11.85 m2

Con lo que segun la relacion estipulada:
2000/11.85 =168.77
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5.1.12. VASO DE EXPANSION

El circuito de la instalacion deber estar disefiado y dimensionado para prevenir que se
alcancen las presiones maximas de trabajo. Para ello, se incorporan vasos de expansién, ya que
tienen la funcién de absorber las dilataciones del fluido y asi evitar que la presién alcance los
mAaximos previstos.

El vaso de expansién se dimensiona para que la presion minima en frio Pmin en los
captadores esté entre 0,5 y 1,5 bar, con ello se garantiza la penetracién del aire en la instalacién. Para
definir la presién maxima del circuito se limitard la presion de tarado mediante una valvula de
seguridad y se tendra que cumplir:

Pz =09 %P, <P, — 0,5
Siendo:
P45 : Presion méxima
P,s : Presion de tarado de la véalvula de seguridad

La presion de tarado definida es de 8 bar. Con lo que:

Posx=09+8<8-05

Punix=72<75

Poax = 7,2 bar
Para calcular el volumen del vaso de expansion la ecuacién descrita es la siguiente:
VEnom =VEum + VEcas =VEum - CP = (VEres + VEpiL + VEvap) - CP
Donde:

- VEnom: volumen nominal del sistema de expansion

- VEges: es el volumen de reserva, se calcula como 3% del volumen total del circuito
(VCror). En ningtin el volumen serd inferiora 3 L

- VEpw: es el volumen de dilatacién, vendra definido por la siguiente ecuacién:

VEpiL= VCror - CET

El CET es el coeficiente de expansion térmica y su valor serd de 0,043 para el agua y 0,085
para las mezclas agua-glicol.

- VEvar: es el sumatorio de los voliimenes de agua contenidos en los captadores
VEvar=2,3-10=23L
- CP: se denomina coeficiente de presion, no puede ser menor de 2, se calcula de la siguiente

forma:

P+ 1
CP = ( max ) >2
(Pméx_Pmin)

PAG 84
Calculando todas las variables:
VCror=2,3-10 +10,1+419,3 =524 L
VERres =52,4-0,03 =1,6 L con lo que se utilizaran 3 L
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Para VEpi. en el caso del agua:

VEpi.= VCror *CET=52,4-0,043=2,25L
Para VEprw en el caso del agua-glicol:
VEpw.= VCror - CET=33,1-0,085=4,5L
La valvula de seguridad se tararé a 8 bar

Poix =09 P, <P, —05
Poix=09%8<8-105

Ppax =72<75
Conlo que la Py,4y sera de 7,2 bar

Para la presién minima es necesario sumar la presién minima en el punto més alto de la instalacién a
la presién de la columna de agua por encima del vaso de expansién. Con lo que Pmin sera:

Pmin: 1,5 bar + 30 mca = 4,5 bar

Retomando y despejando la ecuacién para el coeficiente de presion:

_ 72+
C(72-45) "

CP
CP=3>=2
Para el caso de agua, el volumen del vaso de expansién seria:

VEnom = (VERres + VEpiL + VEvyap) - CP

VEnom = (3 +4,45+23) -3=85L
Para el caso de agua-glicol, el volumen del vaso de expansion seria:
VEnom = (3 +4,45+23) -3=91L

Al buscar por catalogos el volumen minimo que se podria escoger seria de 100 L, con lo que para
ambos casos se puede utilizar el vaso de expansion de 100 litros.

Para el vaso de expansioén del interacumulador se utiliza la norma UNE 100155:2004, la cual define
el volumen del vaso de expansién con la siguiente expresion:

V,=V-Co-C,
Siendo:

V;: Volumen total del vaso de expansion (1)

V: Volumen total acumulado (1)

C.: coeficiente de dilatacion del fluido

Cp: coeficiente de presion del gas

El volumen de acumulacion es el del depésito siendo éste 2000L, el coeficiente de dilatacion
del fluido para el agua a 70°C es de 0,02 y el coeficiente de presion del gas se calcula igual que para
el captador solar. Despejando la ecuacion:
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vV, =2000-0,02-1,38=71,21

Para este volumen se selecciona por catalogo un vaso de expansion de 100 litros

5.1.13. SISTEMA DE APOYO

Introducciéon

La aerotermia entrara en funcionamiento cuando la energia solar no pueda
abastecer la demanda, por ello el trabajo del sistema de apoyo seré el de elevar la
temperatura del acumulador de 75° a 70°. Para poder conseguirlo se requiere de una
aerotermia que pueda trabajar con el refrigerante R290 ya que las que trabajan con R32 y
R410 solo pueden alcanzar los 60° C.

Se tratara de una aerotermia “monoblock, la cual realiza el intercambio de calor
entre el refrigerante y el agua mediante un intercambiador de placas incorporado en el
interior de éste.

Requisitos

La potencia de la aerotermia sera similar a la proporcionada por los captadores para
que el tiempo de calentamiento del agua sea préximo al de los captadores. La aerotermia
seleccionada es de la marca “Vaillant” modelo VWL155/6 A S3 con una potencia nominal
de 14,30 kW y COP 4,3

La presion minima de servicio del equipo de aerotermia es 0,5 bar mientras que la
maxima es de 3 bar, con lo que el vaso de expansion se tarara a 1,5 bar. Los valores de
caudal del intercambiador son entre 9951/h y 2065 1/h.

Para calcular el caudal recurrimos a la ecuacion del calor:

kW k
0 <m3) _ 14,30 (%) - 3600 (ﬁ) _ 51480 .
h/ k k T 416746
997 (m—gs> 418 (kg—]K) - (70 = 60)(K)

l
Qc (E) = 1235,2

Vaso de expansion
El volumen de agua que estara contenido en el equipo de aerotermia es de 2,5 1.

Para prevenir la congelacion del circuito primario el volumen de agua que debe haber en él
es entre 45 L y 150 L. Para poder verificar este volumen de agua se calculara el volumen de
agua del circuito

Vt=Vl+IIC+]/S
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Siendo:

Vt: volumen total

Vi: Volumen intercambiador de placas
Vc: volumen circuito

Vs: Volumen serpentin
DZ
Ve=25+m - L+10
Emisiones de CO2

La bomba de calor al estar compuesta por un motor eléctrico produce emisiones de CO.. Para
poder calcular la cuantia, se recurre a la “Guia técnica: Selecciéon de equipos de transporte de
fluidos” ofrecida por el IDAE. En ella se expone la siguiente tabla para poder realizar el calculo:

Coeficiente de Paso a .
. . . Coeficiente de paso a
Tipo de energia KWh de energia .
. emisiones en g de CO;
primaria
Convencional peninsular 2,994 KWh/KWhe 776 gCO2/kWhe
Horas valle peninsular 2,022 KWh/KWhe 517 gCO,»/kWhe
Energia eléctrica
Convencional insular 3,347 KWh/KWhe 981 gCO,/kWhe
Horas valle insular 3,347 KWh/KWhe 981 gCO,»/kWhe
Gas natural 1,195 KWh/KWhe 252 gCO,/kWhe
Energia térmica Gasoleo C 1,081 KWh/KWhe 287 gCO»/kWhe
GLP 1,081 KWh/KWhe 244 gCO,/kWhe

Tabla 20.- Coeficientes de paso. Energia consumida a energia primaria y a emisiones de CO>

El dato que se requiere para poder llevar a cabo el calculo es la potencia eléctrica de la bomba, la
obtencién de este dato se consigue a través de los siguientes datos aportados previamente: COP
para una temperatura de 65° = 2,8 y potencia requerida de forma anual 9152 kWh. Aplicando la
férmula del COP:

Potencia aportada

COP =
Potencia absorbida

) ) Potencia aportada
Potencia absorbida =

CoP
) 9.152
Energia absorbida =
2,8
, 9.152
Energia absorbida = 8

Energia absorbida = 3269 kWh,
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Conversion al coeficiente de paso

9C0;
kWh

C0, =776 - 3269 kWh = 2536 kgCO02 anuales

Para poder realizar la comparacion con el sistema de apoyo utilizado en el CHEQ 4 en el
cual se utiliz6 una caldera de condensacién mediante Gas Natural

_ gCOZ
C0, = 252 -7

1
<9152 kWh - mRendimiento Gas Natural = 2.506 kgCO,

Coémo se puede observar los datos de CO; equivalentes son muy préximos, con lo que la
eficiencia del 71 % se validaria para el caso de la aerotermia.

TUBERIAS

Las tuberias utilizadas en el circuito primario son de cobre segtin UNE 1057:2007, colocadas
de forma superficial, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida con emulsién
asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color blanco

La pintura debe de tener el certificado de calidad y comportamiento, expedido por
GEOCISA.

La normativa que debe cumplir el aislamiento es UNE-EN 13162:2013/ A1:2015.

Las tuberias utilizadas en el circuito entre el intercambiador de placas y el acumulador son
multicapa (PEX-AL-PEX), estaran colocadas superficialmente y contardn con aislamiento mediante
coquilla flexible de espuma elastomérica.

5.1.14. BOMBAS DE RECIRCULACION.

Aligual que el resto de las bombas de la instalacién, la bomba circulacion se debe
dimensionar para poder aportar la altura de impulsién teniendo en cuenta las pérdidas y nuestro
caudal demandado. Pero para este caso las perdidas seran por friccién, pérdidas en la captacion.

Las pérdidas producidas en el conjunto de la captacion se calculan utilizando la siguiente
férmula:

N: ntimero total de captadores
Resultado de las pérdidas por captacion

Para calcular las perdidas por friccién del captador se recurre a las tablas proporcionadas
por el fabricante:
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FIGURA 37 Gréfica de perdidas por friccién en funcién del caudal del captador solar. Fuente: Manual de
instalacion BAXI

Para conocer el caudal de nuestra instalacion lo primero es conocer la potencia del captador
solar, por ello el fabricante nos dice que la potencia méxima alcanzada es de 1000 W/m?2. Con ello
calculamos la potencia del captador:

El siguiente paso es calcular el caudal en funcién de la potencia, para ello se utiliza la
ecuacion del calor especifico:

Q=m-cp- AT

Q=0Qc p-cp AT

L oim’ Lk 997k‘g 4,18 i (70 — 12,5)K = 80,5 kW
dia 10001 3600s m3 kg K T

Q = 1210

) o )10
0 <m_3> _ 1,6 (kTW) -3600 (kk—vjv)
h'J 1000 (%) 4,18 <kgk—]K> - (80 — 70)(K)
m3
Qc = 0,035 —

Ecuacién de las pérdidas por friccion del captador:
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Pérdidas de friccion en el colector

300

250
y = 0,008x2 + 0,165x + 5,1754

200 -

150

mbar

100

50

0 2'(3 40 60 80 100 120 140 160 180

I/h

-50

FIGURA 25.- GRAFICA DE LAS PERDIDAS DE FRICCION DEL CAPTADOR SOLAR
hs = 0,008x2 + 0,165x + 5,1754
hs = 0,008 - 0,035% + 0,165 - 0,035 + 5,1754

hs = 0,16 mca
Aplicando la ecuacion para perdidas de friccion de grupos de colectores

AP-N-(N+1)
PT= 4

1-20-(20+ 1)

AP, =
T 4

0,16-20- (20 + 1)
PT= 4

0,16-20-(20+1)
APy = 2 = 16,9 mca

APp = 16,9 mca

Pérdida de presion total (Pa) Potencia de la bomba de circulacién (KW)

29913 0.07
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6. PLIEGO DE CONDICIONES DE LA INSTALACION
RECEPTORA DE AGUA Y RECUPERACION DE AGUAS

6.1. ESPECIFICACIONES DE CALIDAD DE TUBERIAS Y ACCESORIOS.

Todos los productos deben contar con su correspondiente marcado CE

Los productos que estén sujetos a materiales de la construccién deberdn de tener sus
respectivas declaraciones de conformidad

Tubos de polietileno reticulado (PE-X) segtin norma UNE EN ISO 15875:2004

Tubos de polietileno para la acometida segtin norma UNE 53394:2018

Para la instalacion de A.C.S los tubos seran de polipropileno copolimero (PP-R) segtn
UNE EN ISO 15874-2:2013 / A1:2018

Grupo de presion de agua, de accionamiento regulable mediante tecnologia Inverter,
modelo HIDRO-INVERTER AP-HI-A/12-3 "EBARA", formado por: tres bombas
centrifugas multicelulares, con una potencia de 0,9x3 kW, equipo de regulacién y control
con variador de frecuencia (presién constante), depdsito de membrana, de chapa de acero
de 201, bancada, cuadro eléctrico y soporte metalico

Bateria de contadores general de 4 contadores UNE 53943:2017, deben de ser de
polipropileno (PPR) segtin norma UNE 533972:2020

Las valvulas de retencién que se instalardn en la primera planta deben cumplir con la
norma UNE EN 1717:2001

Las vélvulas de esfera seran de laton segiin UNE-EN12164

Las vélvulas antirretornos seran segiin norma UNE-EN1074:20001

Los tubos de PVC de saneamiento serdn segtin norma UNE-EN 1401-1:2009

Los materiales empleados no seran compatibles electroquimicamente entre ellos.

Se debe de comprobar que los tubos de agua fria sean resistentes hasta una temperatura
de 40°C

Soélo podran ser utilizados como llaves de corte, las llaves de 90°

Las vélvulas y llaves del sistema deben de ser resistentes para una presién de servicio de
10 bar

Los filtros empleados en las instalaciones de agua seran retroenjuagables para no
interrumpir el servicio durante las operaciones de mantenimiento

Se requiere de la instalaciéon de una tuberia con salida libre para poder evacuar el agua
de autolimpiado

El sistema de presiéon dispondra de un presostato para cada bomba con manémetro,
estard tarado a las presiones minimas y maximas de servicio. Este realizard las funciones
de interruptor, llenara el depodsito cuando este alcance la presion minima y parard el
abastecimiento cuando esté lleno

Los depésitos que alimentan a las bombas de la instalacién receptora dispondran de
rebosaderos, para poder prevenir retornos

En los depésitos se instalardn los mecanismos necesarios para poder expulsar el agua del
interior, facilitando asi los trabajos de mantenimiento

En los dep6sitos se instalaran valvulas pilotadas para prevenir que el volumen de llenado
supere el méximo.

La centralita del equipo de bombeo estara equipada con un hidronivel de proteccién, el
cual protegerd a las bombas frente a la cavitacién producida debida a un bajo nivel de
agua.

El contador general dispondra de una preinstalacion adecuada para poder enviar las
lecturas del contador a distancia



- Las tuberias se fijardan mediante grapas y abrazaderas de manera que los tubos queden
perfectamente alineados, respeten las distancias establecidas y no puedan transmitir
vibraciones a otros elementos

- Las tuberias no pueden soportar su propio peso, por ello se apoyaran en soportes

6.2. REQUISITOS EXIGIDOS A LA EMPRESA INSTALADORA.

A cada una las empresas instaladoras contratadas se les exigird que las instalaciones sean
estancas y tendran resistencia mecénica.

El ruido que producido durante la ejecucion estara en acuerdo con el BOE-A-2003-20976 Ley
37/2003.

No se permitirdA que ninguna de las instalaciones pueda traspasar vibraciones a otros
elementos de la edificacion.

6.3. NORMAS DE EJECUCION TECNICA DE LAS INSTALACIONES.
6.3.1. EJECUCION INSTALACION DE AGUA RECEPTORA

La instalacion de suministro de agua se realizard cémo se declara en el proyecto, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena construccién y a las instrucciones del director de obra
y del director de la ejecucion de la obra.

Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construccién
en la instalacién interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y
en ningtn caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el Anexo I del Real Decreto
140/2003.

6.3.1.1. REDES DE TUBERIAS
La red de tuberias se ejecutara conforme al proyecto, sin realizar dafios o deterioros en el
edificio, sin poder afectar a la potabilidad del agua, respetando el proceso de ejecucién para poder
asi tener una mayor durabilidad.

Las uniones de los tubos seran estancas.

Protecciones

- Proteccion contra la corrosion

Se protegeran frente a la corrosion a las partes de la instalacion que se ubique en el exterior.

- Proteccion contra las condensaciones

Las condensaciones son posibles en tuberias empotradas y vistas es por ello que se requiere
de un elemento de proteccién. Este actuard como barrera antivapor, protegiendo asi la
instalacion de los dafios que pudiese recibir.

Este dispositivo se instalara como se ha descrito para el elemento de proteccién contra los
agentes externos, el mismo puede ser utilizado para ambas protecciones.

Se consideraran validos los materiales segtin norma UNE 100 171:1989.

- Proteccion contra esfuerzos mecanicos

Cuando una tuberfa atraviese un elemento del edificio como por ejemplo un muro, para
prevenir que se le transmitan esfuerzos mecanicos, este atravesard el elemento mediante una
funda de mayor seccién circular y serd resistente.



Si la red de tuberias atraviesa una junta de dilataciéon del edificio, se instalara un
dispositivo dilatador, para que no se le transmitan esfuerzos mecanicos.

Accesorios

- Grapas y abrazaderas

Seran colocadas de tal forma que los tubos queden alineados, respeten las distancias de
separacién y no puedan transmitir vibraciones y ruidos al edificio.

Las grapas y abrazaderas serdan faciles de montar y desmontar

Actuaran como aislante eléctrico.

- Soportes

Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre éstos y nunca sobre
los propios tubos o sus uniones.

No podréan anclarse en ningtn elemento de tipo estructural.

6.3.2. E]ECUCI()N INSTALACION SANITARIA
La instalacion se realizard en base a la legislacion aplicable, al proyecto, a las normas de
buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de ejecucién de la
obra.

Vilvulas de desagiie

Se usardn juntas mecdnicas con junta térica y tuerca para su ensamblaje e interconexion.
Dispondrén de su perteneciente tapén y caldereta.

Las rejillas seran de latén cromado. Se utilizara un tornillo de acero inoxidable roscado sobre
tuerca de laton para realizar la unién entre la valvula y la rejilla.

Queda prohibido realizar uniones utilizando masillas.
Sifones individuales y botes sifénicos

Los sifones individuales y los botes sifénicos tendran accesibilidad desde el local en el que
estén instalados. Los cierres hidraulicos seran accesibles, con lo que no pueden estar tapados
u ocultos.

Se prohibe la instalaciéon de sifones antisuccion.

Los botes sifénicos se enrasaran al pavimento. Tendran tapa de cierre hermético para poder
ser registrables, serd estanca al agua y al aire.

Los botes sifonicos seran desmontables para poder ser accesibles, llevaran equipada una
valvula de retenciéon contra inundaciones, con boya de flotador. También estaran
incorporados con un tapén de registro.

Redes de pequefia evacuacion
Las redes serdn estancas.
Las redes no tendran exudaciones, tampoco estaran expuestas a obstrucciones.

Se procedera a aislar a las tuberias empotradas para prevenirlas frente a la corrosién, de fugas
o de aplastamientos.



Los pasos a través de elementos como forjados requeriran del uso de contratubos con una
holgura minima de 10 m. Para asegurar que la tuberia esté estanca se retacara con masilla
asfaltica.

BAJANTES
Deberan de estar fiajadas a la obra y aplomadas.

Las uniones entre tubos y accesorios seran sellados con colas sintéticas impermeables de gran
adherencia.

Las bajantes estaran separadas de los paramentos, para facilitar las operaciones de
reparacion.

Red horizontal colgada

Cada 15 metros de tramo recto o entronque se tendréa que instalar un tapén de registro. Este
serd instalado en la mitad superior de la tuberia.

Cada 1,5 metros se incluira una abrazadera. La cual sera de fierro galvanizado y tendra un
forro interior elastico.

Se instalardn los absorbedores de dilatacion que se requieran para el correcto funcionamiento
de la instalacion.

Serd necesaria la prolongaciéon de 30 cm de la primera toma de la tuberia principal para
solucionar obturaciones.

Los pasos a través de elementos como forjados se realizardn mediante contratubos.
Red horizontal enterrada

Para unir la bajante con la arqueta se hard gracias a un manguito deslizante arenado
previamente. El arenado garantiza una unién estanca con el mortero de cemento de la
arqueta.

Arquetas

Estaran construidas “in situ” y sera de fabrica de ladrillo macizo de medio pie.

Los conductos de salida que lleven a una arqueta sifénica dispondran de un codo de 90°.
Se utilizara una rejilla metalica apoyada en angulares para cubrir a las arquetas sumidero.
Pozos de registro

Sera fabricado con fabrica de ladrillo macizo tendrd 1 pie de espesor, estard enfoscada y
brufida interiormente. Estara cubierto con una tapa hermética de hierro fundido y se
apoyara sobre una solera de hormigén H-100 de 20 cm.

6.3.3. EJECUCION INSTALACION PRODUCTURA DE ACS

Montaje de la estructura soporte y de los captadores
Se tendrd que asegurar de la estanquidad de los captadores debido a que estan en cubierta

La empresa suministradora deberd de asegurarse que durante la instalacién y tiempo previo
al arranque de los captadores estos no quedaran expuestos al sol.

Montaje del acumulador
Se realizard segtin la normativa vigente.

Un profesional competente dimensionard la estructura del acumulador puesto que el
volumen es de 2000 litros.

Montaje del intercambiador

Debe de ser facilmente accesible para los trabajaos de reparacion y sustitucion.



Montaje de la bomba de circulacién

Se dispondran de soportes para las tuberias que estén conectadas a bombas en linea.

Las bombas tendran presostatos para las mediciones de las presiones en la aspiraciéon y en la
impulsion.

Todas las bombas estaran equipadas con un filtro de malla metalica.

Montaje de tuberias

Antes de su montaje es necesaria la comprobacién del estado de las tuberias

Durante su manipulacion se evitaran arrastres, roces, etc.

Los accesorios especiales tales como gomas de estanqueidad, manguitos, etc. se almacenaran
en locales cerrados.

Las tuberias deberan de discurrir siempre por debajo de canalizaciones eléctricas que corran
de forma paralela.

Las tuberias nunca se instalaran por encima de equipos eléctricos.

Las tuberias se instalaran con una pendiente ascendente del 1% para prevenir la formacion
de bolsas de aire.

Las conexiones de los elementos del circuito seran faciles de desmontar.

En la conexién entre los sistemas de seguridad y los de expansion se debera de evitar la
acumulacion de impurezas y suciedad.

Montaje del aislamiento
El aislamiento no podrd quedar estancado al atravesar elementos estructurales.

Una vez terminado la instalacién del aislamiento térmico los accesorios de control y mediciéon
quedaran visibles.

Para distinguir el tipo de fluido que atraviesan las tuberias se pintaran las franjas y flechas
en la superficie exterior del aislamiento.

6.4. PRUEBAS REGLAMENTARIAS Y SUPLEMENTARIAS
REALIZADAS.

6.4.1.1. PRUEBAS Y ENSAYOS DE LAS INSTALACIONES DE AGUA RECEPTORA
Pruebas de las instalaciones interiores

La empresa instaladora estd obligada a realizar una comprobacién de estanqueidad y
resistencia mecénica de todos los elementos que forman la instalacién, estando acoplados todos sus
componentes vistos y accesibles para su control.

El primer paso sera la purga del aire dentro de la instalacién para ello se llenara de agua el
circuito y se abrirdn todos los grifos terminales.

A continuacion, se cerraran los grifos que sirvieron para la purga y el de la fuente de
alimentacion.

En el siguiente paso se empleara la bomba, que seguird en funcionamiento hasta alcanzar la
presiéon de prueba. Una vez acondicionada, se procederan a las pruebas del método A segun la
norma UNE ENV 12 108:2002

Tras ello se conectardn los aparatos de consumo y volvera a realizar la comprobacién
anterior.

El manémetro utilizado esta prueba debe apreciar intervalos de presiéon de 0,1 bar como
minimo.



Pruebas particulares de las instalaciones de A.C.S

En las instalaciones de preparacion de A.C.S. se realizaran las siguientes pruebas de
funcionamiento:

Se realizara una prueba en los puntos de agua una prueba de medicién de temperatura y
caudal.

Se realizara una prueba de obtencion de los caudales descritos en calculo a la temperatura
establecida.

Se requerira una prueba de medicién de la temperatura de la red.

Se comprobaré que la temperatura de retorno no debera de ser 3° inferior a la de la salida del
acumulador.

Se comprobard el tiempo por el cual el agua tardara en salir a la temperatura de
funcionamiento tras el equilibrado hidraulico.

6.4.1.2. PRUEBAS Y ENSAYOS DE LAS INSTALACIONES DE SANEAMIENTO
Pruebas de estanqueidad parcial

Para las pruebas de estanqueidad se accionaran los apartados y se comprobaran los tiempos
de recorrido y si se producen anomalias como fugas, vibraciones o ruidos.

Se realizaran pruebas de vaciado.

En las redes horizontales con el fin de asegurar su estanqueidad se introducira agua a presion
con un valor comprendido entre 0,3 y 0,6 bares durante 10 minutos.

Durante todas las pruebas y la ejecucién de la instalacion habra que controlar las uniones,
entronques y derivaciones.

Pruebas de estanqueidad total
Se identifican las siguientes pruebas para su realizaciéon

- Prueba con agua. Se realizara en las redes de residuales y pluviales. Consiste en llenar
con agua hasta rebosar el sistema, para ello es necesario el taponamiento de los terminales
de las tuberias de evacuacion. La presiéon no debe alcanzar 1 bar, si se alcanza debido a
la altura del edificio, se realizara por fases. El objetivo de esta prueba es comprobar la
existencia de fugas dentro de la red.

- Prueba con aire. Se utiliza el mismo procedimiento que con la purga de agua, solo que
en este caso se realiza con aire a presion. La presion del aire debe ser ente 0,5 y 1 bar. El
objetivo de esta prueba es superar 3 minutos sin que la red pierda presion.

- Prueba con humo. Solo es aplicable en la red de residuales. Consiste en llenar la red
residual y de ventilacion de humo negro espeso con un fuerte olor con el sistema
taponado. Se consideraré la prueba exitosa si no se detecta ni el humo ni malos olores.

6.5. CERTIFICACIONES Y DOCUMENTACIONES.

Todos los elementos de la instalaciéon deben de tener marcado CE, sefalizado en éstos y
documentado.

Los elementos de la instalaciéon que tengan normas UNE deberan de aparecer en los
certificados de AENOR de éstos.

Los elementos que estén bajo el Reglamento Europeo de Productos de la Construcciéon
deberan de tener sus declaraciones de conformidades.



6.6. INSTRUCCIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD
DE APARATOS E INSTALACIONES.

6.6.1. MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION DE AGUA RECEPTORA
Las operaciones de mantenimiento se prescriben en el Real Decreto 865/2003

Los elementos de la instalacién que requieran de operaciones periédicas de mantenimiento,
estardn situados en zonas de fécil accesibilidad.

A efectos de conservaciéon y mantenimiento los montantes se consideran parte de la
instalaciéon general.

6.6.2. MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION DE SANEAMIENTO
Se requiere de la comprobacion periddica de la instalacion para detectar las posibles fugas o
el deterioro de esta red.

Cuando se produzcan disminuciones del caudal de evacuacién u obstrucciones, los sifones y
valvulas serdn revisados y desatascados.

Los sumideros pertenecientes a los locales hiimedos y a las cubiertas transitables seran
limpiados cada 6 meses, mientras que el resto de sumideros y calderetas no transitables seradn
limpiados una vez al afio.

Los colectores suspendidos serdn revisados una vez al afio.

Las arquetas a pie de bajante, de paso y sifénicas seran limpiadas cada 10 afios. Pero seran
limpiadas de forma inmediata si se detectan olores.

6.6.3. MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION DE PRODUCCION DE ACS
Se debera de hacer un contrato de mantenimiento con la empresa suministradora, que dure
como minimo la garantia.

El mantenimiento contratado deberé ser preventivo y correctivo. El preventivo realizara una
revision de forma anual.

Si la instalaciéon excede del 100% de la demanda energética habra que tomar medidas. Las
cuales son el tapado parcial de los captadores, derivacién de parte del agua caliente a otros fines,
vaciado parcial de los captadores.

Si alguna de estas soluciones llega a ser tratadas, deberan de estar programadas y detalladas
en el contrato de mantenimiento las visitas que se realizaran para llevarlas a cabo. Ademads, que
incluir en el contrato un programa de seguimiento para prevenir la posibilidad de
sobrecalentamientos debidos al exceso del porcentaje de captacién solar.

El programa de mantenimiento tendra 3 funciones la vigilancia, el mantenimiento preventivo
y el mantenimiento correctivo.

Plan de vigilancia

Este plan consiste en comprobar que los valores del sistema se mantienen dentro de los
establecidos:

El plan de vigilancia se detalla en la siguiente tabla



Operacién Frecuencia Descripcién (*)
Limpieza de cristales A determinar Con agua y productos adecuados
Cristales 3 meses IV - Condensaciones, sustitucion
Juntas 3 meses IV - Agrietamiento y deformaciones
Captadores " =
Absorbedor 3 meses IV - Corrosion, deformacion, fugas, etc.
Conexiones 3 meses IV - Fugas
Estructura 3 meses IV - Degradacidn, indicios de corrosion
- . ) Tuberia, aislamiento y sistema de llenado & meses IV - Ausencia de humedad y fugas
Circuito primario - . —

Purgador manual 3 meses Vaciar el aire del botellin
Termémetro Diaria IV - Temperatura

Circuito secundario |Tuberia y aislamiento & meses IV - Ausencia de humedad y fugas
Acumulador solar 3 meses Purgado de la acumulacion de lodos de la parte inferior del depdsito

(*) IV: Inspeccion visual

FIGURA 38.- Programa de vigilancia preventiva. Fuente: CYPE MEP

Plan de mantenimiento preventivo

Este plan debe ser realizado por personal técnico competente.

Para reflejar todas las operaciones realizadas en la instalacion, ésta tendrd un libro de

mantenimiento.

En el mantenimiento preventivo se incluirdn todas las operaciones que tengan que ver con el

mantenimiento o sustitucion de los elementos fungibles o desgastados. Para asi alargar su vida atil.

El mantenimiento preventivo se desarrollara segiin se definen en las siguientes tablas:

Tabla A. Sistema de captacién
Equipo Frecuencia Descripcion
Captadores IV - Diferencias sobre el original
1V - Diferencias entre captadores
Cristales IV - Condensaciones y suciedad
Juntas IV - Agrietamiento y deformaciones
6 meses -
Absorbedor 1V - Corrosion y deformaciones
Carcasa 1V - Deformacion, oscilaciones, ventanas de respiracion
Conexiones 1V - Aparicion de fugas
Estructura 1V - Degradacion, indicios de corrosion, apriete de tornillos
Tapado parcial del campo de captadores
Captadores (*)| 6 meses Des'tapado pz'irc]al del campo de captadores
Vaciado parcial del campo de captadores
Llenado parcial del campo de captadores

(*) IV: Inspeccioén visual

(*) Estas operaciones se realizaran en caso de optar por las medidas b) y c) del apartado 2.1 de la

seccion HE-4 del DB HE Ahorro de energia del CTE

FIGURA 39.- Programa de mantenimiento preventivo sistema de captaciéon. Fuente: CYPE MEP




Tabla B. Sistema de acumulacion

Equipo Frecuencia Descripcién
Deposito 24 meses |Presencia de lodos en el fondo
Anodos de sacrificio 12 meses Comprobacion del desgaste
Anodos de corriente impresa | 12 meses Comprobacion del buen funcionamiento
Aislamiento 12 meses Comprobar que no hay humedad

FIGURA 40.- Programa de mantenimiento preventivo sistema de acumulacién. Fuente: CYPE MEP

Tabla C. Sistema de intercambio

Equipo Frecuencia Descripcion (*)
12 meses CF - Fficiencia restaciones
Intercambiador de placas — yp
12 meses Limpieza
., |12 meses CF - Eficiencia restaciones
Intercambiador de serpentin — Y P
12 meses Limpieza

(*) CF: control de funcionamiento

FIGURA 41. - Programa de mantenimiento preventivo sistema de intercambio. Fuente: CYPE MEP

Tabla D. Circuito hidraulico

Equipo Frecuencia Descripcion
Fluido refrigerante 12 meses | Comprobacién de su densidad y PH
Estanqueidad 24 meses | Efectuar prueba de presion
Adslamiento exterior 6 meses L\Ifl—rln)eegzzdacién, protecciéon de uniones y ausencia de
Aislamiento interior 12 meses | IV-Uniones y ausencia de humedad
Purgador automatico 12 meses | Control de funcionamiento y limpieza
Purgador manual 6 meses | Vaciar el aire del botellin
Bomba 12 meses | Estanqueidad
Vaso de expansion . .
cerrado 6 meses | Comprobacién de la presion
Vaso de expansion abierto | 6 meses | Comprobacion del nivel
Sistema de llenado 6 meses | CF Actuacion
Vélvula de corte 12 meses | CF Actuaciones para evitar agarrotamiento
Vélvula de seguridad 12 meses | Actuacion

FIGURA 42.- Programa de mantenimiento preventivo circuito hidraulico. Fuente: CYPE MEP




Tabla E. Sistema eléctrico y de control

Equipo Frecuencia Descripcioén (*)
Cuadro eléctrico 12 meses Comprobar que esta bien cerrado para que no entre polvo
Control diferencial 12 meses CF Actuacion
Termostato 12 meses CF Actuacion
Verificacion del sistema de medida 12 meses CF Actuacion

FIGURA 43.- Programa de mantenimiento preventivo sistema eléctrico. Fuente: CYPE MEP

Tabla F. Sistema de energia auxiliar

Equipo Frecuencia | Descripcion (*)
Sistema auxiliar 12 meses |CF Actuacion
Sondas de temperatura|12 meses |CF Actuacidn

FIGURA 44. Programa de mantenimiento preventivo sistema de energia auxiliar. Fuente: CYPE MEP

Mantenimiento correctivo

Estas operaciones se llevan a cabo cuando suceden anomalias la instalacién o en los planes
de vigilancia y mantenimiento preventivo

Estos mantenimientos incluyen las visitas a la instalacion, que formaran parte del contrato,
pero puede la mano de obra y las reposiciones no vengan incluidas

La empresa suministradora garantizard durante como minimo 3 afios de garantia, para los
materiales y los procedimientos empleados

El suministrador se debe de comprometer en caso de fallo del sistema a atender los avisos en
los siguientes plazos de tiempo

- 24h en caso de la interrupcién del suministro de agua caliente
- 48h en el caso de la instalacion solar no funcionase
- Una semana, si se produce un fallo que no afecte al funcionamiento

Las averias seran reparadas por el suministrador en el lugar de la vivienda, en caso de que
no se pudiese sera reparada en el taller oficial designado por el fabricante
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7. PRESUPUESTO DE LA INSTALACION RECEPTORA
DE AGUA Y RECUPERACION DE AGUAS.
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Obra: Sin

descripcio
n
Presupuesto %C.l 3
Cdédigo Tipo Ud Resumen Cantida  Precio Importe
d € €

ASA010 Partida Ud Arqueta de obra de fabrica. 15,000 225,53  3.382,95
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000 15,000
mtlOhmf Material m3 Hormigén HM-30/B/20/X0+XAz2, fabricado en central, con cemento SR. 0,215 100,63 21,64
010rRb
mtO4ima  Material Ud Ladrillo cerdmico macizo de elaboracién mecanica, para revestir, 25x12x5 cm, 109,000 0,51 55,59
010b para uso en fabrica protegida (pieza P), densidad 2300 kg/m3, segin UNE-EN
771-1.
mtO8aaa Material m?3 Agua. 0,022 1,50 0,03
010a
mt09mif  Material t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria M-5 0,076 33,86 2,57
010ca (resistencia a compresién 5 N/mm2), suministrado en sacos, segin UNE-EN
998-2.
mtllvar Material Ud Colector de conexion de PVC, con tres entradas y una salida, con 1,000 37,50 37,50
130 tapa de registro.
mt09mif  Material t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, con aditivo 0,044 41,79 1,84
010la hidréfugo, categoria M-15 (resistencia a compresion 15 N/mm2), suministrado
en sacos, segin UNE-EN 998-2.
mtllvar Material Ud Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre hermético al paso 1,000 8,25 8,25
100 de olores mefiticos en arquetas de saneamiento, compuesto por: angulares y
chapas metalicas con sus elementos de fijacion y anclaje, junta de neopreno,
aceite y demas accesorios.
mtllarf0 Material Ud Tapa de hormigén armado prefabricada, 1,000 25,00 25,00
10c 70x70x5 cm.
mo020 Mano h Oficial 12 1,588 20,91 33,21
de obra construccion.
mo113 Mano h Pedn ordinario 1,447 20,07 29,04
de obra construccion.
% % Costes directos complementarios 2,000 214,67 4,29
ASA010 15,000 225,53 3.382,95
ASA010 Partida Ud Arqueta de obra de fabrica. 6,000 234,66  1.407,96
b
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
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1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000 6,000
mtlOhmf Material m3 Hormigén HM-30/B/20/X0+XAz2, fabricado en central, con cemento SR. 0,215 100,63 21,64
010rRb
mtO4lma Material Ud Ladrillo ceramico macizo de elaboracion mecanica, para revestir, 25x12x5 cm, 122,000 0,51 62,22
010b para uso en fabrica protegida (pieza P), densidad 2300 kg/m3, segin UNE-EN
771-1.
mtO8aaa Material m?3 Agua. 0,024 1,50 0,04
010a
mto9mif  Material t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria M-5 0,085 33,86 2,88
010ca (resistencia a compresién 5 N/mm2), suministrado en sacos, segin UNE-EN
998-2.
mtllvar Material Ud Colector de conexién de PVC, con tres entradas y una salida, con 1,000 37,50 37,50
130 tapa de registro.
mt09mif  Material t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, con aditivo 0,047 41,79 1,96
010la hidréfugo, categoria M-15 (resistencia a compresion 15 N/mm2), suministrado
en sacos, segin UNE-EN 998-2.
mtllvar Material Ud Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre hermético al paso 1,000 8,25 8,25
100 de olores mefiticos en arquetas de saneamiento, compuesto por: angulares y
chapas metalicas con sus elementos de fijacién y anclaje, junta de neopreno,
aceite y demas accesorios.
mtllarf0 Material Ud Tapa de hormigén armado prefabricada, 1,000 25,00 25,00
10c 70x70x5 cm.
mo020 Mano h Oficial 12 1,616 20,91 33,79
de obra construccion.
mol113 Mano h Peodn ordinario 1,499 20,07 30,08
de obra construccion.
% % Costes directos complementarios 2,000 223,36 4,47
ASA010b 6,000 234,66  1.407,96
ASA010 Partida Ud Arqueta de obra de fabrica. 3,000 236,03 708,09
c
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000 3,000
mtlOhmf Material m3 Hormigén HM-30/B/20/X0+XAz2, fabricado en central, con cemento SR. 0,215 100,63 21,64
010rRb
mtO4ima  Material Ud Ladrillo ceramico macizo de elaboracién mecanica, para revestir, 25x12x5 cm, 122,000 0,51 62,22
010b para uso en fabrica protegida (pieza P), densidad 2300 kg/m3, segin UNE-EN
771-1.
mtO8aaa Material m?3 Agua. 0,025 1,50 0,04
010a
mtO9mif  Material t Mortero industrial para albaiileria, de cemento, color gris, categoria M-5 0,085 33,86 2,88
010ca (resistencia a compresion 5 N/mm2), suministrado en sacos, segin UNE-EN
998-2.
mtllvar Material Ud Colector de conexidn de PVC, con tres entradas y una salida, con 1,000 37,50 37,50
130 tapa de registro.
mt09mif  Material t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, con aditivo 0,051 41,79 2,13
010la hidr6fugo, categoria M-15 (resistencia a compresion 15 N/mm2), suministrado
en sacos, segun UNE-EN 998-2.
mtllvar Material Ud Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre hermético al paso 1,000 8,25 8,25
100 de olores mefiticos en arquetas de saneamiento, compuesto por: angulares y
chapas metdlicas con sus elementos de fijacién y anclaje, junta de neopreno,
aceite y demas accesorios.
mtllarf0 Material Ud Tapa de hormigén armado prefabricada, 1,000 25,00 25,00
10c 70x70x5 cm.
mo020 Mano h Oficial 12 1,643 20,91 34,36
de obra construccion.
mol13 Mano h Peon ordinario 1,527 20,07 30,65
de obra construccion.
% % Costes directos complementarios 2,000 224,67 4,49
ASA010c 3,000 236,03 708,09
ASA010 Partida Ud Arqueta de obra de fabrica. 3,000 244,58 733,74
d
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
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1 1,000 1,000 3,000
mtlOhmf Material m3 Hormigon HM-30/B/20/X0+XAz2, fabricado en central, con cemento SR. 0,215 100,63 21,64
010rRb
mtO4lma  Material Ud Ladrillo cerdmico macizo de elaboracién mecanica, para revestir, 25x12x5 cm, 134,000 0,51 68,34
010b para uso en fabrica protegida (pieza P), densidad 2300 kg/m3, segin UNE-EN
771-1.
mtO8aaa Material m3 Agua. 0,027 1,50 0,04
010a
mt09mif  Material t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria M-5 0,094 33,86 3,18
010ca (resistencia a compresién 5 N/mm2), suministrado en sacos, segin UNE-EN
998-2.
mtllvar Material Ud Colector de conexion de PVC, con tres entradas y una salida, con 1,000 37,50 37,50
130 tapa de registro.
mt09mif  Material t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, con aditivo 0,054 41,79 2,26
010la hidréfugo, categoria M-15 (resistencia a compresion 15 N/mm?), suministrado
en sacos, segin UNE-EN 998-2.
mtllvar Material Ud Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre hermético al paso 1,000 8,25 8,25
100 de olores mefiticos en arquetas de saneamiento, compuesto por: angulares y
chapas metalicas con sus elementos de fijacion y anclaje, junta de neopreno,
aceite y demas accesorios.
mtllarf0 Material Ud Tapa de hormigén armado prefabricada, 1,000 25,00 25,00
10c 70x70x5 cm.
mo020 Mano h Oficial 12 1,671 20,91 34,94
de obra construccion.
mol113 Mano h Peodn ordinario 1,577 20,07 31,65
de obra construccion.
% % Costes directos complementarios 2,000 232,80 4,66
ASA010d 3,000 244,58 733,74
ASA010 Partida Ud Arqueta de obra de fabrica. 1,000 253,11 253,11
e
mtlOhmf Material m?3 Hormigén HM-30/B/20/X0+XA2, fabricado en central, con 0,215 100,63 21,64
010rRb cemento SR.
mtO4lma Material Ud Ladrillo ceramico macizo de elaboracién mecanica, para revestir, 25x12x5 cm, 146,000 0,51 74,46
010b para uso en fabrica protegida (pieza P), densidad 2300 kg/m3, segiin UNE-EN
771-1.
mtO8aaa Material m3 Agua. 0,029 1,50 0,04
010a
mt09mif  Material t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria M-5 0,102 33,86 3,45
010ca (resistencia a compresion 5 N/mm2), suministrado en sacos, segun UNE-EN
998-2.
mtllvar Material Ud Colector de conexion de PVC, con tres entradas y una salida, con 1,000 37,50 37,50
130 tapa de registro.
mtO9mif  Material t Mortero industrial para albafileria, de cemento, color gris, con aditivo 0,058 41,79 2,42
010la hidréfugo, categoria M-15 (resistencia a compresion 15 N/mm2), suministrado
en sacos, segun UNE-EN 998-2.
mtllvar Material Ud Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre hermético al paso 1,000 8,25 8,25
100 de olores mefiticos en arquetas de saneamiento, compuesto por: angulares y
chapas metalicas con sus elementos de fijacion y anclaje, junta de neopreno,
aceite y demés accesorios.
mtllarf0 Material Ud Tapa de hormigén armado prefabricada, 1,000 25,00 25,00
10c 70x70x5 cm.
mo020 Mano h Oficial 12 1,698 20,91 35,51
de obra construccion.
mo113 Mano h Peodn ordinario 1,627 20,07 32,65
de obra construccion.
% % Costes directos complementarios 2,000 240,92 4,82
ASA010e 1,000 253,11 253,11
ASA010 Partida Ud Arqueta de obra de fabrica. 2,000 261,15 522,30
f
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000 2,000
mt10hmf Material m3 Hormigén HM-30/B/20/X0+XA2, fabricado en central, con cemento SR. 0,215 100,63 21,64
010rRb
mtO4ima  Material Ud Ladrillo ceramico macizo de elaboracién mecénica, para revestir, 25x12x5 cm, 158,000 0,51 80,58
010b para uso en fabrica protegida (pieza P), densidad 2300 kg/m3, segin UNE-EN
771-1.
mtO8aaa Material m?3 Agua. 0,031 1,50 0,05
010a
mtO9mif  Material t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria M-5 0,110 33,86 3,72
010ca (resistencia a compresién 5 N/mm2), suministrado en sacos, segin UNE-EN
998-2.
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mtllvar Material Ud Colector de conexién de PVC, con tres entradas y una salida, con 1,000 37,50 37,50
130 tapa de registro.
mto9mif  Material t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, con aditivo 0,061 41,79 2,55
010la hidréfugo, categoria M-15 (resistencia a compresion 15 N/mm?), suministrado
en sacos, segin UNE-EN 998-2.
mtllvar Material Ud Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre hermético al paso 1,000 8,25 8,25
100 de olores mefiticos en arquetas de saneamiento, compuesto por: angulares y
chapas metalicas con sus elementos de fijacion y anclaje, junta de neopreno,
aceite y demas accesorios.
mtllarf0 Material Ud Tapa de hormigén armado prefabricada, 1,000 25,00 25,00
10c 70x70x5 cm.
mo020 Mano h Oficial 12 1,712 20,91 35,80
de obra construccion.
mol113 Mano h Pedn ordinario 1,668 20,07 33,48
de obra construccion.
% % Costes directos complementarios 2,000 248,57 4,97
ASA010f 2,000 261,15 522,30
ASA010 Partida Ud Arqueta de obra de fabrica. 2,000 306,47 612,94
g
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000 2,000
mtlOhmf Material m3 Hormigén HM-30/B/20/X0+XAz2, fabricado en central, con cemento SR. 0,251 100,63 25,26
010rRb
mtO4lma  Material Ud Ladrillo cerdmico macizo de elaboracién mecanica, para revestir, 25x12x5 cm, 201,000 0,51 102,51
010b para uso en fabrica protegida (pieza P), densidad 2300 kg/m3, segin UNE-EN
771-1.
mtO8aaa Material m?3 Agua. 0,039 1,50 0,06
010a
mt09mif  Material t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria M-5 0,141 33,86 4,77
010ca (resistencia a compresién 5 N/mm2), suministrado en sacos, segin UNE-EN
998-2.
mtllvar Material Ud Colector de conexion de PVC, con tres entradas y una salida, con 1,000 37,50 37,50
130 tapa de registro.
mt09mif  Material t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, con aditivo 0,077 41,79 3,22
010la hidréfugo, categoria M-15 (resistencia a compresion 15 N/mm?), suministrado
en sacos, segin UNE-EN 998-2.
mtllvar Material Ud Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre hermético al paso 1,000 8,25 8,25
100 de olores mefiticos en arquetas de saneamiento, compuesto por: angulares y
chapas metalicas con sus elementos de fijacion y anclaje, junta de neopreno,
aceite y demas accesorios.
mtllarf0 Material Ud Tapa de hormigén armado prefabricada, 1,000 32,15 32,15
10e 85x85x5 cm.
mo020 Mano h Oficial 12 1,892 20,91 39,56
de obra construccion.
mol113 Mano h Pedn ordinario 1,915 20,07 38,43
de obra construccion.
% % Costes directos complementarios 2,000 291,71 5,83
ASA010g 2,000 306,47 612,94
ASA010 Partida Ud Arqueta de obra de fabrica. 1,000 358,43 358,43
h
mtlOhmf Material m?3 Hormigén HM-30/B/20/X0+XAz2, fabricado en central, con 0,289 100,63 29,08
010rRb cemento SR.
mtO4ima  Material Ud Ladrillo ceramico macizo de elaboracién mecanica, para revestir, 25x12x5 cm, 248,000 0,51 126,48
010b para uso en fabrica protegida (pieza P), densidad 2300 kg/m3, segun UNE-EN
771-1.
mtO8aaa Material m?3 Agua. 0,049 1,50 0,07
010a
mtO9mif  Material t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria M-5 0,173 33,86 5,86
010ca (resistencia a compresién 5 N/mm2), suministrado en sacos, segiin UNE-EN
998-2.
mtllvar Material Ud Colector de conexion de PVC, con tres entradas y una salida, con 1,000 37,50 37,50
130 tapa de registro.
mtO9mif  Material t Mortero industrial para albaileria, de cemento, color gris, con aditivo 0,099 41,79 4,14
010la hidréfugo, categoria M-15 (resistencia a compresion 15 N/mm2), suministrado
en sacos, segun UNE-EN 998-2.
mtllvar Material Ud Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre hermético al paso 1,000 8,25 8,25
100 de olores mefiticos en arquetas de saneamiento, compuesto por: angulares y
chapas metdlicas con sus elementos de fijacién y anclaje, junta de neopreno,
aceite y demas accesorios.
mtllarf0 Material Ud Tapa de hormigén armado prefabricada, 1,000 46,00 46,00
10f 96x96x5 cm.
mo020 Mano h Oficial 12 1,975 20,91 41,30
de obra construccion.
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mo113 Mano h Pedn ordinario 2,117 20,07 42,49
de obra construccion.
% % Costes directos complementarios 2,000 341,17 6,82
ASA010h 1,000 358,43 358,43
ASA010i Partida Ud Arqueta de obra de fabrica. 1,000 203,26 203,26
mt10hmf Material m3 Hormigén HM-30/B/20/X0+XA2, fabricado en central, con 0,195 100,63 19,62
010rRb cemento SR.
mtO4lma Material Ud Ladrillo ceramico macizo de elaboracion mecanica, para revestir, 25x12x5 cm, 122,000 0,51 62,22
010b para uso en fabrica protegida (pieza P), densidad 2300 kg/m3, segiin UNE-EN
771-1.
mtO8aaa Material m?3 Agua. 0,024 1,50 0,04
010a
mt09mif  Material t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria M-5 0,085 33,86 2,88
010ca (resistencia a compresion 5 N/mm?), suministrado en sacos, segun UNE-EN
998-2.
mtllppl Material Ud Codo 87°30' de PVC liso, D=125 1,000 9,63 9,63
030a mm.
mto9mif  Material t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, con aditivo 0,047 41,79 1,96
010la hidréfugo, categoria M-15 (resistencia a compresion 15 N/mm?), suministrado
en sacos, segun UNE-EN 998-2.
mtllvar Material Ud Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre hermético al paso 1,000 8,25 8,25
100 de olores mefiticos en arquetas de saneamiento, compuesto por: angulares y
chapas metalicas con sus elementos de fijaciéon y anclaje, junta de neopreno,
aceite y demas accesorios.
mtllarf0 Material Ud Tapa de hormigén armado prefabricada, 1,000 25,00 25,00
10c 70x70x5 cm.
mo020 Mano h Oficial 12 1,616 20,91 33,79
de obra construccion.
mol13 Mano h Pedn ordinario 1,499 20,07 30,08
de obra construccion.
% % Costes directos complementarios 2,000 193,47 3,87
ASAO010i 1,000 203,26 203,26
ASA010j Partida Ud Arqueta de obra de fabrica. 1,000 229,74 229,74
mtlOhmf Material m?3 Hormigén HM-30/B/20/X0+XA2, fabricado en central, con 0,195 100,63 19,62
010rRb cemento SR.
mtO4lma  Material Ud Ladrillo cerdmico macizo de elaboracién mecanica, para revestir, 25x12x5 cm, 158,000 0,51 80,58
010b para uso en fabrica protegida (pieza P), densidad 2300 kg/m3, segin UNE-EN
771-1.
mtO8aaa Material m?3 Agua. 0,031 1,50 0,05
010a
mt09mif  Material t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria M-5 0,110 33,86 3,72
010ca (resistencia a compresién 5 N/mm2), suministrado en sacos, segun UNE-EN
998-2.
mtllppl Material Ud Codo 87°30' de PVC liso, D=125 1,000 9,63 9,63
030a mm.
mtO9mif  Material t Mortero industrial para albafileria, de cemento, color gris, con aditivo 0,061 41,79 2,55
010la hidréfugo, categoria M-15 (resistencia a compresion 15 N/mm2), suministrado
en sacos, segun UNE-EN 998-2.
mtllvar Material Ud Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre hermético al paso 1,000 8,25 8,25
100 de olores mefiticos en arquetas de saneamiento, compuesto por: angulares y
chapas metalicas con sus elementos de fijacion y anclaje, junta de neopreno,
aceite y demas accesorios.
mtllarf0 Material Ud Tapa de hormigén armado prefabricada, 1,000 25,00 25,00
10c 70x70x5 cm.
mo020 Mano h Oficial 12 1,712 20,91 35,80
de obra construccion.
mol13 Mano h Pedn ordinario 1,668 20,07 33,48
de obra construccion.
% % Costes directos complementarios 2,000 218,68 4,37
ASA010j 1,000 229,74 229,74
ASB010 Partida m Acometida general de saneamiento. 1,680 65,70 110,38
mtOlara Material m3 Arena de 0 a 5 mm de diametro. 0,346 12,02 4,16
010
mtllitpb  Material m Tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado sin presion, serie SN-4, rigidez 1,050 6,59 6,92
030c anular nominal 4 kN/m2, de 160 mm de didmetro exterior y 4 mm de espesor,
seguin UNE-EN 1401-1.
mtllvar Material | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,063 16,54 1,04
009 accesorios de PVC.
mtllvar Material | Adhesivo para tubos y accesorios de 0,031 22,91 0,71
010 PVC.
mtlOhmf Material m?3 Hormigén HM-20/P/20/X0, fabricado en 0,084 68,44 5,75
010tLc central.
mq05pd  Maquin  h Compresor portatil eléctrico 5 m3/min de 0,544 7,73 4,21
mO010b aria caudal.
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mg05ma Maquin h Martillo neumatico. 0,544 4,57 2,49
i030 aria
mqOlret Maquin h Retrocargadora sobre neuméticos, 0,030 40,90 1,23
020b aria de 70 kW.
mqO2rop Maquin h Pis6n vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 0,220 3,92 0,86
020 aria 30x30 cm, tipo rana.
mo020 Mano h Oficial 12 0,942 20,91 19,70
de obra construccion.
mol12 Mano h Peon especializado construccién. 0,471 20,58 9,69
de obra
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 0,109 21,47 2,34
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 0,109 20,58 2,24
de obra
% % Costes directos complementarios 4,000 61,34 2,45
ASBO010 1,680 65,70 110,38
ASB020 Partida Ud Conexion de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del 2,000 206,34 412,68
municipio a través de pozo de registro.
mtO8aaa Material m?3 Agua. 0,022 1,50 0,03
010a
mt09mif  Material t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria M-5 0,122 33,86 4,13
010ca (resistencia a compresion 5 N/mm2), suministrado en sacos, segun UNE-EN
998-2.
mtllvar Material Ud Material para ejecucion de junta flexible en el empalme de la acometida al pozo 1,000 15,50 15,50
200 de registro.
mqg05pd  Maquin  h Compresor portatil diesel media presion 10 1,002 7,75 7,77
m110 aria m3/min.
mg05ma Maquin h Martillo neumatico. 2,004 4,57 9,16
i030 aria
mo020 Mano h Oficial 12 2,959 20,91 61,87
de obra construccion.
mo112 Mano h Pedn especializado construccion. 4,759 20,58 97,94
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 196,40 3,93
ASB020 2,000 206,34 412,68
ASC010 Partida m Colector enterrado. 101,990 24,61  2.509,97
mtOlara Material m3 Arena de 0 a 5 mm de diametro. 0,346 12,02 4,16
010
mtlitpb  Material m Tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado sin presion, serie SN-2, rigidez 1,050 6,95 7,30
020c anular nominal 2 kN/m2, de 160 mm de didametro exterior y 3,2 mm de espesor,
segun UNE-EN 1401-1, incluso juntas de goma.
mtllade Material kg Lubricante para union mediante junta elastica de tubos y 0,003 22,45 0,07
100a accesorios.
mtlltpb  Material Ud Repercusion, por m de tuberia, de accesorios, uniones y piezas especiales 1,000 2,09 2,09
021c para tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado sin presion, serie SN-2, de
160 mm de didmetro exterior.
mqgO04du  Maquin h Dumper de descarga frontal de 2 t de 0,028 10,38 0,29
a020b aria carga util.
mqg02rop Maquin h Pison vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 0,212 3,92 0,83
020 aria 30x30 cm, tipo rana.
mg02cia Maquin h Camion cisterna, de 8 m3 de 0,003 44,89 0,13
020j aria capacidad.
mo020 Mano h Oficial 12 0,068 20,91 1,42
de obra construccion.
mol13 Mano h Pedn ordinario 0,168 20,07 3,37
de obra construccion.
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 0,119 21,47 2,55
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 0,059 20,58 1,21
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 23,42 0,47
ASCO010 101,990 24,61  2.509,97
ASIO50 Partida m Canaleta de drenaje. 30,950 38,56 1.193,43
mtlOhmf Material m3 Hormig6n HM-20/B/20/X0, fabricado en 0,039 72,40 2,82
010tLb central.
mtllcan Material Ud Canaleta prefabricada de hormigén polimero, de 1000 mm de longitud, 127 1,000 15,11 15,11
020d mm de ancho exterior, 100 mm de ancho interior y 95 mm de altura, con rejilla
nervada de acero galvanizado, clase A-15 segin UNE-EN 124, con sistema de
fijacion rapida por presion, incluso piezas especiales y elementos de sujecion.
mtllvar Material Ud Kit de accesorios de montaje, piezas especiales y elementos de sujecién, para 3,000 0,75 2,25
020 saneamiento.
mo020 Mano h Oficial 12 0,395 20,91 8,26
de obra construccion.
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moll3 Mano h Pedn ordinario 0,412 20,07 8,27

de obra construccion.
% % Costes directos complementarios 2,000 36,71 0,73
ASI050 30,950 38,56 1.193,43

ICA010 Partida Termo eléctrico. 12,000 3.574,80
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Tipo A 12 12,000 12,000
mt38tew Material Ud Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia blindada, 1,000 226,98 226,98
021kk capacidad 100 I, potencia 2,2 kW, de 913 mm de altura y 450 mm de diametro,

formado por cuba de acero vitrificado, aislamiento de espuma de poliuretano,
anodo de sacrificio de magnesio.

mt38tew Material Ud Latiguillo flexible de 20 cmy 1/2" de 2,000 2,85 5,70

010a diametro.

mt37sve Material Ud Valvula de esfera de latén niquelado para 2,000 4,13 8,26

010b roscar de 1/2".

mt37svs Material Ud Valvula de seguridad antirretorno, de laton cromado, con rosca de 1/2" de 1,000 6,05 6,05

050a didmetro, tarada a 8 bar de presién, con maneta de purga.

mt38ww  Material Ud Material auxiliar para instalaciones 1,000 1,45 1,45

w011 de A.C.S.

mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 0,835 21,47 17,93

de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 0,835 20,58 17,18
de obra

% % Costes directos complementarios 2,000 283,55 5,67
ICA010 12,000 297,90 3.574,80

IFA010  Partida Acometida de abastecimiento de agua potable. 1,000 634,62 634,62

mtlOhmf Material m3 Hormigén HM-20/P/20/X0, fabricado en 0,512 68,44 35,04

010tLc central.

mtOlara Material m?3 Arena de 0 a 5 mm de diametro. 0,768 12,02 9,23

010

mt37ww  Material Ud Collarin de toma en carga de fundicién ductil con recubrimiento de resina 1,000 99,52 99,52

w107fd epoxi, para tubos de acero, de fundicién o de fibrocemento de 150 mm de

diametro exterior, con toma para conexién roscada de 1 1/2" de diametro,
PN=16 atm, con juntas elasticas de EPDM.

mtO8tag Material m Acometida de acero galvanizado sin soldadura, serie M, 1 1/2" DN 40 mmy 3,2 6,690 29,63 198,22
110d mm de espesor, segin UNE-EN 10255, incluso accesorios de conexion y
piezas especiales.

mtO8tap Material m Cinta anticorrosiva, de 5 cm de ancho, para proteccién de materiales metalicos 29,911 0,76 22,73

010a enterrados, segun DIN 30672.

mtllarp Material Ud Arqueta de polipropileno, 30x30x30 1,000 35,93 35,93

100a cm.

mtllarp Material Ud Tapa de PVC, para arquetas de fontaneria de 30x30 cm, con cierre hermético 1,000 21,98 21,98

050c al paso de los olores mefiticos.

mt37sve Material Ud Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1 1/2", con 1,000 20,68 20,68

030f mando de cuadradillo.

mg05pd  Maquin h Compresor portétil eléctrico 2 m3/min de 0,703 4,27 3,00

m010a aria caudal.

mg05ma Maquin h Martillo neumatico. 0,703 4,57 3,21

i030 aria

mg02rop Maquin h Pison vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 0,619 3,92 2,43

020 aria 30x30 cm, tipo rana.

mo020 Mano h Oficial 12 1,187 20,91 24,82
de obra construccion.

mo113 Mano h Pedn ordinario 1,042 20,07 20,91
de obra construccion.

mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 2,253 21,47 48,37
de obra

mol107 Mano h Ayudante fontanero. 2,253 20,58 46,37
de obra

% % Costes directos complementarios 4,000 592,44 23,70

IFA010 1,000 634,62 634,62
IFB010 Partida Ud Alimentacion de agua potable. 1,000 632,77 632,77
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Tuberia de 1 1,000 1,000
agua fria
mtOlara Material m3 Arena de 0 a 5 mm de diametro. 1,334 12,02 16,03
010
mtO8tag Material m Tubo de acero galvanizado estirado sin soldadura, serie M, de 1 1/2" DN 40 14,080 24,82 349,47
015fg mm de diametro y 3,2 mm de espesor, segin UNE-EN 10255, con el precio
incrementado el 30% en concepto de accesorios y piezas especiales.
mtO8tap Material m Cinta anticorrosiva, de 5 cm de ancho, para proteccion de materiales metalicos 62,952 0,76 47,84
010a enterrados, segun DIN 30672.
mo020 Mano h Oficial 12 1,043 20,91 21,81
de obra construccion.
mol113 Mano h Pedn ordinario 1,043 20,07 20,93
de obra construccion.
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 3,477 21,47 74,65
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 3,477 20,58 71,56
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 602,29 12,05
IFB010 1,000 632,77 632,77
IFB020 Partida Ud Arqueta de paso. 1,000 44,20 44,20
mt10hmf Material m3 Hormigén HM-20/B/20/X0, fabricado en 0,043 72,40 3,11
010tLb central.
mt37aar Material Ud Arqueta de polipropileno, de seccion rectangular, de 51x37 cm en la base y 30 1,000 17,48 17,48
020g cm de altura, con tapa de color verde de 38x25 cm.
mo020 Mano h Oficial 12 0,603 20,91 12,61
de obra construccion.
mol113 Mano h Peodn ordinario 0,442 20,07 8,87
de obra construccion.
% % Costes directos complementarios 2,000 42,07 0,84
IFB020 1,000 44,20 44,20
IFC010 Partida Ud Preinstalacion de contador para abastecimiento de agua potable. 1,000 193,40 193,40
mt37svc  Material Ud Valvula de compuerta de latén fundido, para roscar, 2,000 28,77 57,54
0100 de 2".
mt37ww  Material Ud Filtro retenedor de residuos de latén, con tamiz de acero inoxidable con 1,000 42,57 42,57
w060h perforaciones de 0,5 mm de diametro, con rosca de 2", para una presion
maxima de trabajo de 16 bar y una temperatura maxima de 110°C.
mt37sgl0  Material Ud Grifo de comprobacion de laton, para roscar, 1,000 9,21 9,21
12c de 1".
mt37svr  Material Ud Valvula de retencion de latén para 1,000 11,21 11,21
o1of roscar de 2".
mt37aar Material Ud Marco y tapa de fundicién ductil de 50x50 cm, segiin Compafiia 1,000 20,98 20,98
010c Suministradora.
mt37ww  Material Ud Material auxiliar para instalaciones de 1,000 1,40 1,40
w010 fontaneria.
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 1,185 21,47 25,44
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 0,593 20,58 12,20
de obra
% % Costes directos complementarios 4,000 180,55 7,22
IFC010 1,000 193,40 193,40
IFC020 Partida Ud Bateria de contadores divisionarios para abastecimiento de agua potable. 1,000 843,71 843,71
mt37svc  Material Ud Vélvula de compuerta de laton fundido, para roscar, 1,000 59,25 59,25
010r de 2 1/2".
mt37ccb  Material Ud Bateria de acero galvanizado de 2 1/2" DN 65 mm, para centralizacion de 12 1,000 173,99 173,99
010eb contadores divisionarios de agua en dos filas, de 1080x640 mm. Incluso
soporte y brida. Segiin UNE 19900.
mt37sve Material Ud Valvula de esfera de latén niquelado para 24,000 5,95 142,80
010c roscar de 3/4".
mt37sgl0  Material Ud Grifo de comprobacion de laton, para roscar, 12,000 6,82 81,84
12b de 3/4".
mt37svr  Material Ud Vélvula de retencion de latén para roscar de 12,000 3,35 40,20
010b 3/4".
mt37ccb Material Ud Latiguillo de acero inoxidable, de 1", de 400 mm de 12,000 9,10 109,20
040b longitud.
mt37ccb  Material Ud Cuadro de clasificacion metalico para centralizacion de 12 contadores 1,000 6,17 6,17
015ea divisionarios de agua en dos filas.
mt37ww  Material Ud Material auxiliar para instalaciones de 1,000 1,40 1,40
w010 fontaneria.
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 5,927 21,47 127,25
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 2,963 20,58 60,98
de obra
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% % Costes directos complementarios 2,000 803,08 16,06
IFC020 1,000 843,71 843,71
IFD010  Partida Ud Grupo de presion para edificios. 1,000 19.009,15 19.009,15
mt37gru  Material Ud Grupo de presién de agua, modelo 98530459 Hydro Multi-E 3 CRIE 3-8 1,000 17.377,00 17.377,00
476edz "GRUNDFQOS", con control electrénico de velocidad para mantenimiento de la
presién constante y control de funcionamiento del nimero de bombas y de la
alternancia entre ellas, formado por tres bombas centrifugas multicelulares
verticales, bombas, colector y bancada de acero inoxidable AISI 304, cierre
mecanico HQQE, interruptor de presién para proteccién contra marcha en
seco, conexiones R 2", presion maxima 16 bar, apta para temperaturas desde
0 hasta 60°C, motores trifsicos, con convertidores de frecuencia de alta
eficiencia, de 1,1 kW cada uno, eficiencia energética clase IE5, proteccion
IP55, aislamiento clase F y proteccion térmica, deposito de membrana de 12
litros, una valvula antirretorno por bomba, dos valvulas de corte por bomba,
presostato y caja de frenado para la conexién del suministro eléctrico trifasico a
400 V.
mt37ww  Material Ud Material auxiliar para instalaciones de 1,000 1,40 1,40
w010 fontaneria.
mt37gru  Material Ud Puesta en marcha del grupo de presion, 1,000 193,00 193,00
601b "GRUNDFOS".
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 5,487 21,47 117,81
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 2,743 20,58 56,45
de obra
% % Costes directos complementarios 4,000 17.745,66 709,83
IFD010 1,000 19.009,15 19.009,15
IFM010 Partida Ud Montante. 1,000 141,10 141,10
mt37tpu  Material Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de polietileno 12,770 0,19 2,43
400k reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR IBERIA", de 25 mm
de diametro exterior.
mt37tpu  Material m Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR 12,770 4,39 56,06
010kd IBERIA", de 25 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de unién Quick and Easy, suministrado en rollos, segin UNE-EN ISO
15875-2, con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mt37sgl0  Material Ud Purgador automéatico de aire con boya y rosca de 1/2" de diametro, cuerpo y 1,000 6,92 6,92
20d tapa de latén, para una presién maxima de trabajo de 6 bar y una temperatura
maxima de 110°C.
mt37avu  Material Ud Valvula de esfera, de laton, de 25 mm de didmetro, "UPONOR IBERIA", 1,000 25,89 25,89
020g sistema de unién Quick and Easy.
mt37avu  Material Ud Maneta vista de acero inoxidable, "UPONOR 1,000 10,08 10,08
100h IBERIA".
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 0,783 21,47 16,81
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 0,783 20,58 16,11
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 134,30 2,69
IFM010 1,000 141,10 141,10
IFM010b Partida Ud Montante. 1,000 146,81 146,81
mt37tpu  Material Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de polietileno 13,590 0,19 2,58
400k reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR IBERIA", de 25 mm
de didmetro exterior.
mt37tpu  Material m Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR 13,590 4,39 59,66
010kd IBERIA", de 25 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de unién Quick and Easy, suministrado en rollos, segin UNE-EN I1ISO
15875-2, con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mt37sgl0  Material Ud Purgador automatico de aire con boya y rosca de 1/2" de diametro, cuerpo y 1,000 6,92 6,92
20d tapa de latén, para una presion maxima de trabajo de 6 bar y una temperatura
maxima de 110°C.
mt37avu  Material Ud Valvula de esfera, de laton, de 25 mm de diametro, "UPONOR IBERIA", 1,000 25,89 25,89
020g sistema de union Quick and Easy.
mt37avu  Material Ud Maneta vista de acero inoxidable, "UPONOR 1,000 10,08 10,08
100h IBERIA".
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 0,823 21,47 17,67
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 0,823 20,58 16,94
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 139,74 2,79
IFM010b 1,000 146,81 146,81
IFM010c Partida Ud Montante. 1,000 162,12 162,12
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mt37tpu  Material Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de polietileno 15,770 0,19 3,00
400k reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR IBERIA", de 25 mm
de diametro exterior.
mt37tpu  Material m Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR 15,770 4,39 69,23
010kd IBERIA", de 25 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de unién Quick and Easy, suministrado en rollos, segin UNE-EN ISO
15875-2, con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mt37sgl0  Material Ud Purgador automatico de aire con boya y rosca de 1/2" de diametro, cuerpo y 1,000 6,92 6,92
20d tapa de latén, para una presion maxima de trabajo de 6 bar y una temperatura
maxima de 110°C.
mt37avu  Material Ud Valvula de esfera, de laton, de 25 mm de diametro, "UPONOR IBERIA", 1,000 25,89 25,89
020g sistema de unién Quick and Easy.
mt37avu  Material Ud Maneta vista de acero inoxidable, "UPONOR 1,000 10,08 10,08
100h IBERIA".
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 0,932 21,47 20,01
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 0,932 20,58 19,18
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 154,31 3,09
IFM010c 1,000 162,12 162,12
IFM010d Partida Ud Montante. 1,000 167,82 167,82
mt37tpu  Material Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de polietileno 16,590 0,19 3,15
400k reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR IBERIA", de 25 mm
de diametro exterior.
mt37tpu  Material m Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR 16,590 4,39 72,83
010kd IBERIA", de 25 mm de didametro exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de union Quick and Easy, suministrado en rollos, segin UNE-EN ISO
15875-2, con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mt37sgl0 Material Ud Purgador automético de aire con boya y rosca de 1/2" de diametro, cuerpo y 1,000 6,92 6,92
20d tapa de latén, para una presion maxima de trabajo de 6 bar y una temperatura
méaxima de 110°C.
mt37avu  Material Ud Valvula de esfera, de laton, de 25 mm de diametro, "UPONOR IBERIA", 1,000 25,89 25,89
020g sistema de unién Quick and Easy.
mt37avu  Material Ud Maneta vista de acero inoxidable, "UPONOR 1,000 10,08 10,08
100h IBERIA".
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 0,972 21,47 20,87
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 0,972 20,58 20,00
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 159,74 3,19
IFMO010d 1,000 167,82 167,82
IFM010e Partida Ud Montante. 1,000 183,10 183,10
mt37tpu  Material Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de polietileno 18,770 0,19 3,57
400k reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR IBERIA", de 25 mm
de diametro exterior.
mt37tpu  Material m Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR 18,770 4,39 82,40
010kd IBERIA", de 25 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de union Quick and Easy, suministrado en rollos, segun UNE-EN ISO
15875-2, con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mt37sgl0 Material Ud Purgador automético de aire con boya y rosca de 1/2" de diametro, cuerpo y 1,000 6,92 6,92
20d tapa de latén, para una presion maxima de trabajo de 6 bar y una temperatura
maxima de 110°C.
mt37avu  Material Ud Valvula de esfera, de laton, de 25 mm de didmetro, "UPONOR IBERIA", 1,000 25,89 25,89
020g sistema de union Quick and Easy.
mt37avu  Material Ud Maneta vista de acero inoxidable, "UPONOR 1,000 10,08 10,08
100h IBERIA".
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 1,080 21,47 23,19
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 1,080 20,58 22,23
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 174,28 3,49
IFM010e 1,000 183,10 183,10
IFMO10f Partida Ud Montante. 1,000 188,85 188,85
mt37tpu  Material Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de polietileno 19,590 0,19 3,72
400k reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR IBERIA", de 25 mm
de diametro exterior.
mt37tpu  Material m Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR 19,590 4,39 86,00
010kd IBERIA", de 25 mm de diametro exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de union Quick and Easy, suministrado en rollos, segin UNE-EN ISO
15875-2, con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
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mt37sgl0  Material Ud Purgador automético de aire con boya y rosca de 1/2" de diametro, cuerpo y 1,000 6,92 6,92
20d tapa de latén, para una presiéon maxima de trabajo de 6 bar y una temperatura
maxima de 110°C.
mt37avu  Material Ud Valvula de esfera, de laton, de 25 mm de diametro, "UPONOR IBERIA", 1,000 25,89 25,89
020g sistema de union Quick and Easy.
mt37avu  Material Ud Maneta vista de acero inoxidable, "UPONOR 1,000 10,08 10,08
100h IBERIA".
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 1,121 21,47 24,07
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 1,121 20,58 23,07
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 179,75 3,60
IFMO10f 1,000 188,85 188,85
IFM010g Partida Ud Montante. 1,000 204,12 204,12
mt37tpu  Material Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de polietileno 21,770 0,19 4,14
400k reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR IBERIA", de 25 mm
de diametro exterior.
mt37tpu  Material m Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR 21,770 4,39 95,57
010kd IBERIA", de 25 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de union Quick and Easy, suministrado en rollos, segun UNE-EN ISO
15875-2, con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mt37sgl0 Material Ud Purgador automético de aire con boya y rosca de 1/2" de diametro, cuerpo y 1,000 6,92 6,92
20d tapa de latén, para una presién maxima de trabajo de 6 bar y una temperatura
maxima de 110°C.
mt37avu  Material Ud Valvula de esfera, de laton, de 25 mm de diametro, "UPONOR IBERIA", 1,000 25,89 25,89
020g sistema de unién Quick and Easy.
mt37avu  Material Ud Maneta vista de acero inoxidable, "UPONOR 1,000 10,08 10,08
100h IBERIA".
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 1,229 21,47 26,39
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 1,229 20,58 25,29
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 194,28 3,89
IFM010g 1,000 204,12 204,12
IFM010h Partida Ud Montante. 1,000 209,87 209,87
mt37tpu  Material Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de polietileno 22,590 0,19 4,29
400k reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR IBERIA", de 25 mm
de didmetro exterior.
mt37tpu  Material m Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR 22,590 4,39 99,17
010kd IBERIA", de 25 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de unién Quick and Easy, suministrado en rollos, segin UNE-EN I1ISO
15875-2, con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mt37sgl0  Material Ud Purgador automético de aire con boya y rosca de 1/2" de diametro, cuerpo y 1,000 6,92 6,92
20d tapa de latén, para una presion maxima de trabajo de 6 bar y una temperatura
maxima de 110°C.
mt37avu  Material Ud Valvula de esfera, de laton, de 25 mm de diametro, "UPONOR IBERIA", 1,000 25,89 25,89
020g sistema de unién Quick and Easy.
mt37avu  Material Ud Maneta vista de acero inoxidable, "UPONOR 1,000 10,08 10,08
100h IBERIA".
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 1,270 21,47 27,27
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 1,270 20,58 26,14
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 199,76 4,00
IFM010h 1,000 209,87 209,87
IFM010i Partida Ud Montante. 1,000 232,15 232,15
mt37tpu  Material Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de polietileno 25,770 0,19 4,90
400k reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR IBERIA", de 25 mm
de didametro exterior.
mt37tpu  Material m Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR 25,770 4,39 113,13
010kd IBERIA", de 25 mm de diametro exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de unién Quick and Easy, suministrado en rollos, segin UNE-EN ISO
15875-2, con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mt37sgl0  Material Ud Purgador automatico de aire con boya y rosca de 1/2" de diametro, cuerpo y 1,000 6,92 6,92
20d tapa de latén, para una presién maxima de trabajo de 6 bar y una temperatura
maxima de 110°C.
mt37avu  Material Ud Valvula de esfera, de laton, de 25 mm de didmetro, "UPONOR IBERIA", 1,000 25,89 25,89
020g sistema de unién Quick and Easy.
mt37avu  Material Ud Maneta vista de acero inoxidable, "UPONOR 1,000 10,08 10,08
100h IBERIA".
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mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 1,428 21,47 30,66
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 1,428 20,58 29,39
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 220,97 4,42
IFMO010i 1,000 232,15 232,15
IFM010j Partida Ud Montante. 1,000 233,17 233,17
mt37tpu  Material Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de polietileno 25,920 0,19 4,92
400k reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR IBERIA", de 25 mm
de diametro exterior.
mt37tpu  Material m Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR 25,920 4,39 113,79
010kd IBERIA", de 25 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de union Quick and Easy, suministrado en rollos, segun UNE-EN ISO
15875-2, con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mt37sgl0  Material Ud Purgador automético de aire con boya y rosca de 1/2" de diametro, cuerpo y 1,000 6,92 6,92
20d tapa de latén, para una presion maxima de trabajo de 6 bar y una temperatura
maxima de 110°C.
mt37avu  Material Ud Valvula de esfera, de laton, de 25 mm de diametro, "UPONOR IBERIA", 1,000 25,89 25,89
020g sistema de unién Quick and Easy.
mt37avu  Material Ud Maneta vista de acero inoxidable, "UPONOR 1,000 10,08 10,08
100h IBERIA".
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 1,435 21,47 30,81
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 1,435 20,58 29,53
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 221,94 4,44
IFM010j 1,000 233,17 233,17
IFMO10k Partida Ud Montante. 1,000 243,46 243,46
mt37tpu  Material Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de polietileno 27,390 0,19 5,20
400k reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR IBERIA", de 25 mm
de diametro exterior.
mt37tpu  Material m Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR 27,390 4,39 120,24
010kd IBERIA", de 25 mm de didametro exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de union Quick and Easy, suministrado en rollos, segun UNE-EN ISO
15875-2, con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mt37sgl0 Material Ud Purgador automético de aire con boya y rosca de 1/2" de diametro, cuerpo y 1,000 6,92 6,92
20d tapa de latén, para una presion maxima de trabajo de 6 bar y una temperatura
maxima de 110°C.
mt37avu  Material Ud Valvula de esfera, de laton, de 25 mm de diametro, "UPONOR IBERIA", 1,000 25,89 25,89
020g sistema de unién Quick and Easy.
mt37avu  Material Ud Maneta vista de acero inoxidable, "UPONOR 1,000 10,08 10,08
100h IBERIA".
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 1,508 21,47 32,38
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 1,508 20,58 31,03
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 231,74 4,63
IFMO010k 1,000 243,46 243,46
IFMO10l Partida Ud Montante. 1,000 271,94 271,94
mt37tpu  Material Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de polietileno 31,450 0,19 5,98
400k reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR IBERIA", de 25 mm
de diametro exterior.
mt37tpu  Material m Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR 31,450 4,39 138,07
010kd IBERIA", de 25 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de union Quick and Easy, suministrado en rollos, segin UNE-EN ISO
15875-2, con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mt37sgl0  Material Ud Purgador automatico de aire con boya y rosca de 1/2" de diametro, cuerpo y 1,000 6,92 6,92
20d tapa de latén, para una presién maxima de trabajo de 6 bar y una temperatura
maxima de 110°C.
mt37avu  Material Ud Valvula de esfera, de laton, de 25 mm de diametro, "UPONOR IBERIA", 1,000 25,89 25,89
020g sistema de unién Quick and Easy.
mt37avu  Material Ud Maneta vista de acero inoxidable, "UPONOR 1,000 10,08 10,08
100h IBERIA".
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 1,710 21,47 36,71
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 1,710 20,58 35,19
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 258,84 5,18
IFMO10I 1,000 271,94 271,94
IFI005 Partida m Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente. 786,360 7,31 5.748,29
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Tuberia de 1 4478 447,84
agua fria 40 0
Tuberia de 1 3385 338,52 786,360
agua caliente 20 0
mt37tpu  Material Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias multicapa de 1,000 0,25 0,25
420e polietileno resistente a la temperatura/aluminio/polietileno resistente a la
temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), modelo Uni Pipe PLUS "UPONOR IBERIA", de
16 mm de diametro exterior, suministrado en barras.
mt37tpu  Material m Tubo multicapa de polietileno resistente a la temperatura/aluminio/polietileno 1,000 5,45 5,45
020ec resistente a la temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), con la capa de aluminio sin
soldadura, de 16 mm de diametro exterior y 2,0 mm de espesor, color blanco,
modelo Uni Pipe PLUS "UPONOR IBERIA", suministrado en barras, segin
UNE-EN ISO 21003-2, con el precio incrementado el 10% en concepto de
accesorios y piezas especiales.
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 0,030 21,47 0,64
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 0,030 20,58 0,62
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 6,96 0,14
IFI005 786,360 7,31 5.748,29
IFIO05b  Partida m Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente. 415,650 9,85 4.094,15
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tuberia de 1 1879 187,93
agua fria 30 0
Tuberia de 1 227,7 227,72 415,650
agua caliente 20 0
mt37tpu  Material Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias multicapa de 1,000 0,32 0,32
420f polietileno resistente a la temperatura/aluminio/polietileno resistente a la
temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), modelo Uni Pipe PLUS "UPONOR IBERIA", de
20 mm de diametro exterior, suministrado en barras.
mt37tpu  Material m Tubo multicapa de polietileno resistente a la temperatura/aluminio/polietileno 1,000 6,95 6,95
020fc resistente a la temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), con la capa de aluminio sin
soldadura, de 20 mm de didmetro exterior y 2,25 mm de espesor, color blanco,
modelo Uni Pipe PLUS "UPONOR IBERIA", suministrado en barras, segin
UNE-EN ISO 21003-2, con el precio incrementado el 10% en concepto de
accesorios y piezas especiales.
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 0,050 21,47 1,07
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 0,050 20,58 1,03
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 9,37 0,19
IFIO05b 415,650 9,85 4.094,15
IFIO05c  Partida m Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente. 130,160 12,13 1.578,84
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tuberia de 1 96,01 96,010
agua fria 0
Tuberia de 1 34,15 34,150 130,160
agua caliente 0
mt37tpu  Material Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias multicapa de 1,000 0,39 0,39
420g polietileno resistente a la temperatura/aluminio/polietileno resistente a la
temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), modelo Uni Pipe PLUS "UPONOR IBERIA", de
25 mm de diametro exterior, suministrado en barras.
mt37tpu  Material m Tubo multicapa de polietileno resistente a la temperatura/aluminio/polietileno 1,000 8,68 8,68
020gc resistente a la temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), con la capa de aluminio sin
soldadura, de 25 mm de diametro exterior y 2,5 mm de espesor, color blanco,
modelo Uni Pipe PLUS "UPONOR IBERIA", suministrado en barras, segin
UNE-EN ISO 21003-2, con el precio incrementado el 10% en concepto de
accesorios y piezas especiales.
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 0,059 21,47 1,27
de obra
mol107 Mano h Ayudante fontanero. 0,059 20,58 1,21
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 11,55 0,23
IFI005¢ 130,160 12,13 1.578,84
IFI008 Partida Ud Llave de paso. 72,000 13,91 1.001,52
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
Llave de 1 72,00 72,000 72,000
local himedo 0
mt37sve Material Ud Vélvula de esfera de laton niquelado para roscar de 3/4". 1,000 5,95 5,95
010c
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mt37ww  Material Ud Material auxiliar para instalaciones de 1,000 1,40 1,40
w010 fontaneria.
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 0,140 21,47 3,01
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 0,140 20,58 2,88
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 13,24 0,26
IFI008 72,000 13,91 1.001,52
IFW010 Partida Ud Valvula de corte. 12,000 22,47 269,64
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
Valvula de 1 12,00 12,000 12,000
corte 0
mt37avf  Material Ud Valvula de esfera, de laton, de 20 mm de didmetro, con mando de palanca de 1,000 14,10 14,10
180f acero, "FITTINGS ESTANDAR?", sistema de unién por prensado tipo U para
tuberia multicapa.
mt37ww  Material Ud Material auxiliar para instalaciones de 1,000 1,40 1,40
w010 fontaneria.
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 0,140 21,47 3,01
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 0,140 20,58 2,88
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 21,39 0,43
IFW010 12,000 22,47 269,64
IFW060 Partida Ud Valvula limitadora de presion. 2,000 69,70 139,40
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
1 1,000
1 1,000 2,000
mt37svl0 Material Ud Valvula limitadora de presion de latén, de 3/4" DN 20 mm de diametro, presion 1,000 48,94 48,94
20b maxima de entrada de 25 bar y presion de salida regulable entre 1y 6 bar,
temperatura maxima de 80°C, con racores.
mt42ww  Material Ud Manémetro con bafio de glicerina y diametro de esfera de 100 mm, con toma 1,000 11,00 11,00
w041 vertical, para montaje roscado de 1/4", escala de presién de 0 a 10 bar.
mt37ww  Material Ud Material auxiliar para instalaciones de 1,000 1,40 1,40
w010 fontaneria.
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 0,119 21,47 2,55
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 0,119 20,58 2,45
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 66,34 1,33
IFWO060 2,000 69,70 139,40

ISB0O10  Partida Bajante en el interior del edificio para aguas residuales y pluviales. 1.477,62
mt36tit4  Material Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de PVC, 1,000 0,30 0,30
00g serie B, de 110 mm de diametro.
mt36tit0  Material m Tubo de PVC, serie B, de 110 mm de didmetro y 3,2 mm de espesor, segln 1,000 6,86 6,86
10gi UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 40% en concepto de
accesorios y piezas especiales.
mtllvar Material | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,032 16,54 0,53
009 accesorios de PVC.
mtllvar Material | Adhesivo para tubos y accesorios de 0,016 22,91 0,37
010 PVC.
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 0,149 21,47 3,20
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 0,075 20,58 1,54
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 12,80 0,26
ISBO10 109,860 13,45 1.477,62
ISBO10b Partida m Bajante en el interior del edificio para aguas residuales y pluviales. 126,760 15,57 1.973,65
mt36tit4 Material Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de PVC, 1,000 0,35 0,35
00h serie B, de 125 mm de diametro.
mt36tit0  Material m Tubo de PVC, serie B, de 125 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, segin 1,000 7,82 7,82
10hi UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 40% en concepto de
accesorios y piezas especiales.
mtllvar Material | Liguido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,046 16,54 0,76
009 accesorios de PVC.
mtllvar Material | Adhesivo para tubos y accesorios de 0,023 22,91 0,53
010 PVC.
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mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 0,169 21,47 3,63
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 0,084 20,58 1,73
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 14,82 0,30
ISB010b 126,760 15,57 1.973,65
ISBO10c Partida m Bajante en el interior del edificio para aguas residuales y pluviales. 70,260 6,74 473,55
mt36tit4 Material Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de PVC, 1,000 0,19 0,19
00d serie B, de 75 mm de diametro.
mt36tit0  Material m Tubo de PVC, serie B, de 75 mm de didmetro y 3 mm de espesor, segin UNE- 1,000 3,68 3,68
10de EN 1329-1, con el precio incrementado el 20% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mtllvar Material | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,011 16,54 0,18
009 accesorios de PVC.
mtllvar Material | Adhesivo para tubos y accesorios de 0,006 22,91 0,14
010 PVC.
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 0,070 21,47 1,50
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 0,035 20,58 0,72
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 6,41 0,13
ISB010c 70,260 6,74 473,55
ISB0O10d Partida m Bajante en el interior del edificio para aguas residuales y pluviales. 82,390 8,10 667,36
mt36tit4  Material Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de PVC, 1,000 0,23 0,23
0of serie B, de 90 mm de diametro.
mt36tit0  Material m Tubo de PVC, serie B, de 90 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, segin 1,000 4,45 4,45
10fe UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 20% en concepto de
accesorios y piezas especiales.
mtllvar Material | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,014 16,54 0,23
009 accesorios de PVC.
mtllvar Material | Adhesivo para tubos y accesorios de 0,007 22,91 0,16
010 PVC.
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 0,083 21,47 1,78
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 0,042 20,58 0,86
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 7,71 0,15
ISB010d 82,390 8,10 667,36
ISB044  Partida Ud Terminal de 4,000 25,99 103,96
aireacion.
mt36vpj0 Material Ud Sombrerete de ventilacion de PVC, de 110 mm de diametro, para tuberia de 1,000 18,25 18,25
30c ventilacion.
mtllvar Material | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,008 16,54 0,13
009 accesorios de PVC.
mtllvar Material | Adhesivo para tubos y accesorios de 0,004 22,91 0,09
010 PVC.
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 0,149 21,47 3,20
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 0,149 20,58 3,07
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 24,74 0,49
ISB044 4,000 25,99 103,96
ISB044b Partida Ud Terminal de 5,000 27,79 138,95
aireacion.
mt36vpj0 Material Ud Sombrerete de ventilacion de PVC, de 125 mm de diametro, para tuberia de 1,000 19,94 19,94
30d ventilacion.
mtllvar Material | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,009 16,54 0,15
009 accesorios de PVC.
mtllvar Material | Adhesivo para tubos y accesorios de 0,004 22,91 0,09
010 PVC.
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 0,149 21,47 3,20
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 0,149 20,58 3,07
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 26,45 0,53
ISB044b 5,000 27,79 138,95
ISD004  Partida m Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente. 50,140 4,90 245,69
mt36tit4  Material Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de PVC, 1,000 0,08 0,08
00a serie B, de 32 mm de diametro.
mt36tit0  Material m Tubo de PVC, serie B, de 32 mm de diametro y 3 mm de espesor, segin UNE- 1,050 1,44 1,51

10ac

EN 1329-1, con el precio incrementado el 10% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
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mtllvar Material | Liguido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,020 16,54 0,33
009 accesorios de PVC.
mtllvar Material | Adhesivo para tubos y accesorios de 0,010 22,91 0,23
010 PVC.
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 0,079 21,47 1,70
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 0,040 20,58 0,82
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 4,67 0,09
ISD004 50,140 4,90 245,69
ISD004b Partida m Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente. 59,640 5,43 323,85
mt36tit4  Material Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de PVC, 1,000 0,10 0,10
00b serie B, de 40 mm de diametro.
mt36tit0  Material m Tubo de PVC, serie B, de 40 mm de didmetro y 3 mm de espesor, segin UNE- 1,050 1,83 1,92
10bc EN 1329-1, con el precio incrementado el 10% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mtllvar Material | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,023 16,54 0,38
009 accesorios de PVC.
mtllvar Material | Adhesivo para tubos y accesorios de 0,011 22,91 0,25
010 PVC.
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 0,079 21,47 1,70
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 0,040 20,58 0,82
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 517 0,10
ISD004b 59,640 5,43 323,85
ISD004c Partida m Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente. 13,170 8,05 106,02
mt36tit4  Material Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de PVC, 1,000 0,19 0,19
00d serie B, de 75 mm de diametro.
mt36tit0  Material m Tubo de PVC, serie B, de 75 mm de didmetro y 3 mm de espesor, segiin UNE- 1,050 3,37 3,54
10dc EN 1329-1, con el precio incrementado el 10% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mtllvar Material | Liguido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,028 16,54 0,46
009 accesorios de PVC.
mtllvar Material | Adhesivo para tubos y accesorios de 0,014 22,91 0,32
010 PVC.
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 0,099 21,47 2,13
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 0,050 20,58 1,03
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 7,67 0,15
ISD004c 13,170 8,05 106,02
ISD004d Partida m Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente. 18,720 9,73 182,15
mt36tit4 Material Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de PVC, 1,000 0,23 0,23
00f serie B, de 90 mm de diametro.
mt36tit0  Material m Tubo de PVC, serie B, de 90 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, seglin 1,050 4,08 4,28
10fc UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 10% en concepto de
accesorios y piezas especiales.
mtllvar Material | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,035 16,54 0,58
009 accesorios de PVC.
mtllvar Material | Adhesivo para tubos y accesorios de 0,018 22,91 0,41
010 PVC.
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 0,119 21,47 2,55
de obra
mol107 Mano h Ayudante fontanero. 0,059 20,58 1,21
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 9,26 0,19
1ISD004d 18,720 9,73 182,15
ISD004e Partida m Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente. 21,260 12,40 263,62
mt36tit4  Material Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de PVC, 1,000 0,30 0,30
00g serie B, de 110 mm de diametro.
mt36tit0  Material m Tubo de PVC, serie B, de 110 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, segun 1,050 5,39 5,66
10gc UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 10% en concepto de
accesorios y piezas especiales.
mtllvar Material | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,040 16,54 0,66
009 accesorios de PVC.
mtllvar Material | Adhesivo para tubos y accesorios de 0,020 22,91 0,46
010 PVC.
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 0,149 21,47 3,20
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 0,074 20,58 1,52
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 11,80 0,24
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1ISD004e 21,260 12,40 263,62
ISD0O08  Partida Ud Bote sifénico. 24,000 29,90 717,60
mt36bsj0 Material Ud Bote sifénico de PVC, de 110 mm de didmetro, con cinco entradas de 40 mm 1,000 13,80 13,80
10aa de didmetro y una salida de 50 mm de diametro, con tapa ciega de acero
inoxidable.
mt36tie0 Material m Tubo de PVC, serie B, de 110 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, con 0,700 6,14 4,30
10fd extremo abocardado, segiin UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el
15% en concepto de accesorios y piezas especiales.
mtllvar Material | Liguido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,040 16,54 0,66
009 accesorios de PVC.
mtllvar Material | Adhesivo para tubos y accesorios de 0,080 22,91 1,83
010 PVC.
mo008 Mano h Oficial 12 fontanero. 0,248 21,47 5,32
de obra
mo107 Mano h Ayudante fontanero. 0,124 20,58 2,55
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 28,46 0,57
1SD008 24,000 29,90 717,60

HYAO010

mt09pye
010b
mtO8aaa
010a
mto9mif
010ia

mqO5per
010
mo020
mol113

%

Partida

Material
Material

Material

Maquin
aria
Mano
de obra
Mano
de obra

ms3

%

NAAO010

Partida

Ayudas de albafiileria para ejecucioén de instalaciones. 1.080,000
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tipo A 12 90,00 1.080, 1.080,000
0 000

Pasta de yeso de construccion B1, segun UNE-EN 13279-1. 0,015

Agua. 0,006

Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, con aditivo 0,019

hidréfugo, categoria M-5 (resistencia a compresion 5 N/mm?2), suministrado en

sacos, segun UNE-EN 998-2.

Perforadora con corona diamantada y soporte, por via 0,005

humeda.

Oficial 12 0,035

construccion.

Peon ordinario 0,086

construccion.

Costes directos complementarios 4,000

HYAO010 1.080,000

Aislamiento térmico de tuberias.

333,210

148,50

1,50

38,06

28,00
20,91
20,07

5,56
5,95

6.426,00

2,23
0,01

0,72

0,14
0,73
1,73

0,22
6.426,00

2.175,86

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tuberia de 1 3332 333,21 333,210
agua caliente 10 0
mtl7coe Material m Coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la 1,050 2,48 2,60
055ba difusion del vapor de agua, de 16 mm de diametro interior y 9,5 mm de
espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada.
mtl7coe Material | Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,025 11,68 0,29
110
mo054 Mano h Oficial 12 montador de aislamientos. 0,079 21,47 1,70
de obra
mol01 Mano h Ayudante montador de aislamientos. 0,079 20,64 1,63
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 6,22 0,12
NAA010 333,210 6,53 2.175,86
NAA010 Partida m Aislamiento térmico de tuberias. 121,100 7,83 948,21
b
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
Tuberia de 1 1211 121,10 121,100
agua caliente 00 0
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mtl7coe Material m Coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la 1,050 3,13 3,29
055db difusion del vapor de agua, de 23 mm de diametro interior y 10 mm de espesor,
a base de caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada.
mtl7coe Material | Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,035 11,68 0,41
110
mo054 Mano h Oficial 12 montador de aislamientos. 0,089 21,47 1,91
de obra
mo101 Mano h Ayudante montador de aislamientos. 0,089 20,64 1,84
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 7,45 0,15
NAAO010b 121,100 7,83 948,21
NAAO10 Partida m Aislamiento térmico de tuberias. 5,310 22,36 118,73
c
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tuberia de 1 5,310 5,310 5,310
agua caliente
mtl7coe Material m Coquilla de espuma elastomérica, de 19 mm de didmetro interior y 25 mm de 1,050 16,46 17,28
070ed espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada.
mtl7coe Material | Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,021 11,68 0,25
110
mo054 Mano h Oficial 12 montador de aislamientos. 0,089 21,47 1,91
de obra
mol01 Mano h Ayudante montador de aislamientos. 0,089 20,64 1,84
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 21,28 0,43
NAAO010c 5,310 22,36 118,73
NAA010 Partida m Aislamiento térmico de tuberias. 106,630 24,33 2.594,31
d
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
Tuberia de 1 106,6 106,63 106,630
agua caliente 30 0
mtl7coe Material m Coquilla de espuma elastomérica, de 23 mm de diametro interior y 25 mm de 1,050 18,00 18,90
070fd espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada.
mtl7coe Material | Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,026 11,68 0,30
110
mo054 Mano h Oficial 12 montador de aislamientos. 0,094 21,47 2,02
de obra
mol01 Mano h Ayudante montador de aislamientos. 0,094 20,64 1,94
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 23,16 0,46
NAA010d 106,630 24,33 2.594,31
NAA010 Partida m Aislamiento térmico de tuberias. 34,150 25,86 883,12
e
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
Tuberia de 1 34,15 34,150 34,150
agua caliente 0
mtl7coe Material m Coquilla de espuma elastomérica, de 26 mm de didmetro interior y 25 mm de 1,050 19,14 20,10
070gd espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada.
mtl7coe Material | Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,030 11,68 0,35
110
mo054 Mano h Oficial 12 montador de aislamientos. 0,099 21,47 2,13
de obra
mo101 Mano h Ayudante montador de aislamientos. 0,099 20,64 2,04
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 24,62 0,49
NAAO010e 34,150 25,86 883,12

QBF030

mtldiea
020c
mtl4lba
010g

mtl5acc
050ea

Partida

Material

Material

Material

ud

kg

m2

ud

Encuentro de cubierta plana transitable, ventilada con sumidero.
Impermeabilizacién con laminas asfalticas.

Emulsion asfaltica anidnica con cargas tipo EB, segin UNE 0,300
104231.
Lamina de betin modificado con elastdmero SBS, LBM(SBS)-40-FP, de 3,5 1,050

mm de espesor, masa nominal 4 kg/mz, con armadura de fieltro de poliéster no

tejido de 160 g/m?, de superficie no protegida. Segun UNE-EN 13707.

Sumidero de caucho EPDM, de salida vertical, de 80 mm de diametro, con 1,000
rejilla plana de caucho EPDM.
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1,74

591

25,37

0,52

6,21

25,37



mo029 Mano
de obra

mo067 Mano
de obra

mo008 Mano
de obra

UAPO010 Partida

mtl0haf Material

010erOe

mtO7am  Material

e010n

mt10hmf Material

010rRb

mtO8epr Material

010b

mt08epr  Material

020b

mt46tpr0  Material

10qg

mt46ph  Material

mO050

mo041 Mano
de obra

mo087 Mano
de obra

%

m2

m3

ud

ud

ud

Oficial 12 aplicador de ldaminas
impermeabilizantes.
Ayudante aplicador de laminas
impermeabilizantes.
Oficial 12 fontanero.

Costes directos complementarios
QBF030

0,317
0,317
0,297

2,000
2,000

Pozo de registro. 2,000

Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal

1 1,000 1,000
1 1,000 1,000 2,000

Hormigén HA-30/B/20/XC4+XAz2, fabricado en central, con cemento SR. 0,675
Malla electrosoldada ME 20x20 @ 8-8 B 500 T 6x2,20 UNE- 2,250
EN 10080.
Hormigén HM-30/B/20/X0+XA2, fabricado en central, con 1,405
cemento SR.
Encofrado para formacién de cuerpo de pozo de seccion circular, D=100, de 0,055
chapa metalica reutilizable, incluso accesorios de montaje.
Encofrado para formacion de cono asimétrico de pozo de seccion circular, 0,050
(100/60-40), de chapa metalica reutilizable, incluso accesorios de montaje.
Tapa circular con bloqueo mediante tres pestafias y marco de fundicién ductil 1,000
de 850 mm de diametro exterior y 100 mm de altura, paso libre de 600 mm,
para pozo, clase D-400 segun UNE-EN 124. Tapa revestida con pintura
bituminosa y marco provisto de junta de insonorizacién de polietileno y
dispositivo antirrobo.
Pate de polipropileno conformado en U, para pozo, de 330x160 mm, seccién 4,000
transversal de D=25 mm, segiin UNE-EN 1917.
Oficial 12 construccion de obra civil. 5,965
Ayudante construccién de obra civil. 2,982
Costes directos complementarios 2,000
UAPO10 2,000
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20,91
20,64
21,47

51,65
54,26

100,63
505,82
314,22

85,00

1.163,92

18,60
124,73

61,55

11,08
1.163,92
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Obra: Sin
descripci
on

Presupuesto
Cdédigo Tipo U
d

Resumen

Cantida
d

% C.I.

Precio
€

3

Importe
€

ASA010 Partida U Arqueta de obra de fabrica. 15,000 225,53  3.382,95
d
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000 15,000
mt10hmf Material m3 Hormigén HM-30/B/20/X0+XA2, fabricado en central, con cemento SR. 0,215 100,63 21,64
010rRb
mtO4lma Material U Ladrillo cerdmico macizo de elaboracién mecanica, para revestir, 25x12x5 cm, 109,000 0,51 55,59
010b d parauso en fabrica protegida (pieza P), densidad 2300 kg/m3, segin UNE-EN
771-1.
mtO8aaa Material m3 Agua. 0,022 1,50 0,03
010a
mt09mif Material t  Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria M-5 0,076 33,86 2,57
010ca (resistencia a compresion 5 N/'mm2), suministrado en sacos, segin UNE-EN 998-
2.
mtllvar Material U Colector de conexioén de PVC, con tres entradas y una salida, con tapa 1,000 37,50 37,50
130 d de registro.
mtO9mif  Material t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, con aditivo hidréfugo, 0,044 41,79 1,84
010la categoria M-15 (resistencia a compresion 15 N/mm2), suministrado en sacos,
seguin UNE-EN 998-2.
mtllvar Material U Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre hermético al paso de 1,000 8,25 8,25
100 d olores mefiticos en arquetas de saneamiento, compuesto por: angulares y chapas
metalicas con sus elementos de fijacién y anclaje, junta de neopreno, aceite y
demas accesorios.
mtllarf0 Material U Tapa de hormigén armado prefabricada, 1,000 25,00 25,00
10c d  70x70x5 cm.
mo020 Mano h  Oficial 12 construccion. 1,588 20,91 33,21
de obra
mo113 Mano h  Pe6n ordinario 1,447 20,07 29,04
de obra construccion.
% % Costes directos complementarios 2,000 214,67 4,29
ASA010 15,000 225,53 3.382,95
ASA010 Partida U Arqueta de obra de fabrica. 6,000 234,66  1.407,96
b d
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
1 1,000 1,000
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1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000 6,000
mtlOhmf Material m3 Hormigon HM-30/B/20/X0+XA2, fabricado en central, con cemento SR. 0,215 100,63 21,64
010rRb
mtO4lma Material U Ladrillo cerdmico macizo de elaboracién mecanica, para revestir, 25x12x5 cm, 122,000 0,51 62,22
010b d para uso en fabrica protegida (pieza P), densidad 2300 kg/m3, segin UNE-EN
771-1.
mtO8aaa Material m3 Agua. 0,024 1,50 0,04
010a
mt09mif Material t  Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria M-5 0,085 33,86 2,88
010ca (resistencia a compresion 5 N/'mm2), suministrado en sacos, segin UNE-EN 998-
2.
mtllvar Material U Colector de conexion de PVC, con tres entradas y una salida, con tapa 1,000 37,50 37,50
130 d de registro.
mt0O9mif Material t  Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, con aditivo hidréfugo, 0,047 41,79 1,96
010la categoria M-15 (resistencia a compresion 15 N/mm2), suministrado en sacos,
seguin UNE-EN 998-2.
mtllvar Material U Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre hermético al paso de 1,000 8,25 8,25
100 d olores mefiticos en arquetas de saneamiento, compuesto por: angulares y chapas
metalicas con sus elementos de fijacién y anclaje, junta de neopreno, aceite y
demas accesorios.
mtllarf0 Material U Tapa de hormigon armado prefabricada, 1,000 25,00 25,00
10c d  70x70x5cm.
mo020 Mano h  Oficial 12 construccion. 1,616 20,91 33,79
de obra
mol113 Mano h  Peon ordinario 1,499 20,07 30,08
de obra construccion.
% % Costes directos complementarios 2,000 223,36 4,47
ASA010b 6,000 234,66  1.407,96
ASA010 Partida U Arqueta de obra de fabrica. 3,000 236,03 708,09
c d
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000 3,000
mtl0hmf Material m3 Hormigon HM-30/B/20/X0+XA2, fabricado en central, con cemento SR. 0,215 100,63 21,64
010rRb
mtO4ima Material U  Ladrillo ceramico macizo de elaboracion mecanica, para revestir, 25x12x5 cm, 122,000 0,51 62,22
010b d para uso en fabrica protegida (pieza P), densidad 2300 kg/m3, segin UNE-EN
771-1.
mtO8aaa Material m3 Agua. 0,025 1,50 0,04
010a
mt09mif Material t  Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria M-5 0,085 33,86 2,88
010ca (resistencia a compresién 5 N/mm2), suministrado en sacos, segun UNE-EN 998-
2.
mtllvar Material U Colector de conexion de PVC, con tres entradas y una salida, con tapa 1,000 37,50 37,50
130 d de registro.
mt09mif Material t  Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, con aditivo hidréfugo, 0,051 41,79 2,13
010la categoria M-15 (resistencia a compresion 15 N/mm2), suministrado en sacos,
segun UNE-EN 998-2.
mtllvar Material U Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre hermético al paso de 1,000 8,25 8,25
100 d olores mefiticos en arquetas de saneamiento, compuesto por: angulares y chapas
metalicas con sus elementos de fijacién y anclaje, junta de neopreno, aceite y
demas accesorios.
mtllarf0 Material U Tapa de hormigon armado prefabricada, 1,000 25,00 25,00
10c d  70x70x5cm.
mo020 Mano h  Oficial 12 construccion. 1,643 20,91 34,36
de obra
mol13 Mano h  Peon ordinario 1,527 20,07 30,65
de obra construccion.
% % Costes directos complementarios 2,000 224,67 4,49
ASA010c 3,000 236,03 708,09
ASA010 Partida U Arqueta de obra de fabrica. 3,000 244,58 733,74
d d
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000 1,000
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1 1,000 1,000

1 1,000 1,000 3,000
mt10hmf Material m3 Hormigén HM-30/B/20/X0+XA2, fabricado en central, con cemento SR. 0,215 100,63 21,64
010rRb
mtO4lma Material U Ladrillo cerdmico macizo de elaboracion mecéanica, para revestir, 25x12x5 cm, 134,000 0,51 68,34
010b d para uso en fabrica protegida (pieza P), densidad 2300 kg/m?3, segin UNE-EN
771-1.
mtO8aaa Material m3 Agua. 0,027 1,50 0,04
010a
mt09mif Material t  Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria M-5 0,094 33,86 3,18
010ca (resistencia a compresion 5 N/'mm?), suministrado en sacos, segin UNE-EN 998-
2.
mtllvar Material U Colector de conexion de PVC, con tres entradas y una salida, con tapa 1,000 37,50 37,50
130 d de registro.
mto9mif  Material t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, con aditivo hidréfugo, 0,054 41,79 2,26
010la categoria M-15 (resistencia a compresion 15 N/mm2), suministrado en sacos,
segin UNE-EN 998-2.
mtllvar Material U Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre hermético al paso de 1,000 8,25 8,25
100 d olores mefiticos en arquetas de saneamiento, compuesto por: angulares y chapas
metalicas con sus elementos de fijacion y anclaje, junta de neopreno, aceite y
demés accesorios.
mtllarf0 Material U Tapa de hormigon armado prefabricada, 1,000 25,00 25,00
10c d  70x70x5 cm.
mo020 Mano h  Oficial 12 construccion. 1,671 20,91 34,94
de obra
mol13 Mano h  Peon ordinario 1,577 20,07 31,65
de obra construccion.
% % Costes directos complementarios 2,000 232,80 4,66
ASA010d 3,000 244,58 733,74
ASA010 Partida U Arqueta de obra de fabrica. 1,000 253,11 253,11
e d
mt10hmf Material m3 Hormigén HM-30/B/20/X0+XA2, fabricado en central, con 0,215 100,63 21,64
010rRb cemento SR.
mtO4lma Material U Ladrillo cerdmico macizo de elaboracion mecéanica, para revestir, 25x12x5 cm, 146,000 0,51 74,46
010b d para uso en fabrica protegida (pieza P), densidad 2300 kg/m3, segin UNE-EN
771-1.
mtO8aaa Material m3 Agua. 0,029 1,50 0,04
010a
mtO9mif  Material t Mortero industrial para albafileria, de cemento, color gris, categoria M-5 0,102 33,86 3,45
010ca (resistencia a compresion 5 N/'mm2), suministrado en sacos, segin UNE-EN 998-
2.
mtllvar Material U Colector de conexion de PVC, con tres entradas y una salida, con tapa 1,000 37,50 37,50
130 d de registro.
mtO9mif  Material t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, con aditivo hidrofugo, 0,058 41,79 2,42
010la categoria M-15 (resistencia a compresion 15 N/mm2), suministrado en sacos,
seguin UNE-EN 998-2.
mtllvar Material U Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre hermético al paso de 1,000 8,25 8,25
100 d olores mefiticos en arquetas de saneamiento, compuesto por: angulares y chapas
metalicas con sus elementos de fijacién y anclaje, junta de neopreno, aceite y
demas accesorios.
mtllarf0 Material U Tapa de hormigon armado prefabricada, 1,000 25,00 25,00
10c d  70x70x5 cm.
mo020 Mano h  Oficial 12 construccién. 1,698 20,91 35,51
de obra
mol13 Mano h  Peon ordinario 1,627 20,07 32,65
de obra construccion.
% % Costes directos complementarios 2,000 240,92 4,82
ASA010e 1,000 253,11 253,11
ASA010 Partida U Arqueta de obra de fabrica. 2,000 261,15 522,30
f d
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000 2,000
mtlOhmf Material m3® Hormigon HM-30/B/20/X0+XA2, fabricado en central, con cemento SR. 0,215 100,63 21,64
010rRb
mtO4lma Material U Ladrillo cerdmico macizo de elaboracion mecanica, para revestir, 25x12x5 cm, 158,000 0,51 80,58
010b d para uso en fabrica protegida (pieza P), densidad 2300 kg/m3, segin UNE-EN
771-1.
mtO8aaa Material m3 Agua. 0,031 1,50 0,05
010a
mtO9mif  Material t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria M-5 0,110 33,86 3,72
010ca (resistencia a compresion 5 N/mm2), suministrado en sacos, segin UNE-EN 998-
2.
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mtllvar Material U Colector de conexion de PVC, con tres entradas y una salida, con tapa 1,000 37,50 37,50
130 d de registro.
mto9mif  Material t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, con aditivo hidréfugo, 0,061 41,79 2,55
010la categoria M-15 (resistencia a compresion 15 N/mm2), suministrado en sacos,
seguin UNE-EN 998-2.
mtllvar Material U Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre hermético al paso de 1,000 8,25 8,25
100 d olores mefiticos en arquetas de saneamiento, compuesto por: angulares y chapas
metalicas con sus elementos de fijacién y anclaje, junta de neopreno, aceite y
demas accesorios.
mtllarf0 Material U Tapa de hormigon armado prefabricada, 1,000 25,00 25,00
10c d  70x70x5 cm.
mo020 Mano h  Oficial 12 construccién. 1,712 20,91 35,80
de obra
mol113 Mano h  Pe6n ordinario 1,668 20,07 33,48
de obra construccion.
% % Costes directos complementarios 2,000 248,57 4,97
ASA010f 2,000 261,15 522,30
ASA010 Partida U Arqueta de obra de fabrica. 2,000 306,47 612,94
g d
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000 2,000
mtlOhmf Material m3 Hormigon HM-30/B/20/X0+XA2, fabricado en central, con cemento SR. 0,251 100,63 25,26
010rRb
mtO4lma Material U Ladrillo cerdmico macizo de elaboracién mecanica, para revestir, 25x12x5 cm, 201,000 0,51 102,51
010b d para uso en fabrica protegida (pieza P), densidad 2300 kg/m3, segin UNE-EN
771-1.
mtO8aaa Material m3 Agua. 0,039 1,50 0,06
010a
mt09mif Material t  Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria M-5 0,141 33,86 4,77
010ca (resistencia a compresion 5 N/mm2), suministrado en sacos, segiin UNE-EN 998-
2.
mtllvar Material U Colector de conexion de PVC, con tres entradas y una salida, con tapa 1,000 37,50 37,50
130 d de registro.
mt09mif Material t  Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, con aditivo hidréfugo, 0,077 41,79 3,22
010la categoria M-15 (resistencia a compresion 15 N/mm2), suministrado en sacos,
segun UNE-EN 998-2.
mtllvar Material U Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre hermético al paso de 1,000 8,25 8,25
100 d olores mefiticos en arquetas de saneamiento, compuesto por: angulares y chapas
metalicas con sus elementos de fijacion y anclaje, junta de neopreno, aceite y
demas accesorios.
mtllarf0 Material U Tapa de hormigon armado prefabricada, 1,000 32,15 32,15
10e d 85x85x5cm.
mo020 Mano h  Oficial 12 construccién. 1,892 20,91 39,56
de obra
mol113 Mano h  Pedn ordinario 1,915 20,07 38,43
de obra construccion.
% % Costes directos complementarios 2,000 291,71 5,83
ASA010g 2,000 306,47 612,94
ASA010 Partida U Arqueta de obra de fabrica. 1,000 358,43 358,43
h d
mtlOhmf Material m3® Hormigén HM-30/B/20/X0+XA2, fabricado en central, con 0,289 100,63 29,08
010rRb cemento SR.
mtO4ima Material U  Ladrillo ceramico macizo de elaboracion mecanica, para revestir, 25x12x5 cm, 248,000 0,51 126,48
010b d para uso en fabrica protegida (pieza P), densidad 2300 kg/m3, segin UNE-EN
771-1.
mtO8aaa Material m3 Agua. 0,049 1,50 0,07
010a
mtO9mif  Material t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria M-5 0,173 33,86 5,86
010ca (resistencia a compresién 5 N/mm2), suministrado en sacos, segun UNE-EN 998-
2.
mtllvar Material U Colector de conexién de PVC, con tres entradas y una salida, con tapa 1,000 37,50 37,50
130 d de registro.
mtO9mif  Material t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, con aditivo hidréfugo, 0,099 41,79 4,14
010la categoria M-15 (resistencia a compresion 15 N/mm3), suministrado en sacos,
segin UNE-EN 998-2.
mtllvar Material U Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre hermético al paso de 1,000 8,25 8,25
100 d olores mefiticos en arquetas de saneamiento, compuesto por: angulares y chapas
metalicas con sus elementos de fijaciéon y anclaje, junta de neopreno, aceite y
demas accesorios.
mtllarf0 Material U Tapa de hormigon armado prefabricada, 1,000 46,00 46,00
10f d  96x96x5 cm.
mo020 Mano h  Oficial 12 construccién. 1,975 20,91 41,30
de obra
TFG Grado en Ingenieria Mecanica 121

Nombre de Alumno, Curso 2016/17



mo113 Mano h  Peon ordinario 2,117 20,07 42,49
de obra construccion.
% % Costes directos complementarios 2,000 341,17 6,82
ASA010h 1,000 358,43 358,43
ASA010i Partida U Arqueta de obra de fabrica. 1,000 203,26 203,26
d
mtl0hmf Material m3 Hormigon HM-30/B/20/X0+XA2, fabricado en central, con 0,195 100,63 19,62
010rRb cemento SR.
mtO4lma Material U Ladrillo cerdmico macizo de elaboracion mecéanica, para revestir, 25x12x5 cm, 122,000 0,51 62,22
010b d para uso en fabrica protegida (pieza P), densidad 2300 kg/m3, segin UNE-EN
771-1.
mtO8aaa Material m3 Agua. 0,024 1,50 0,04
010a
mtO9mif  Material t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria M-5 0,085 33,86 2,88
010ca (resistencia a compresion 5 N/'mm?), suministrado en sacos, segin UNE-EN 998-
2.
mtllppl Material U Codo 87°30' de PVC liso, D=125 mm. 1,000 9,63 9,63
030a d
mt0O9mif Material t  Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, con aditivo hidréfugo, 0,047 41,79 1,96
010la categoria M-15 (resistencia a compresion 15 N/mm3), suministrado en sacos,
segin UNE-EN 998-2.
mtllvar Material U Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre hermético al paso de 1,000 8,25 8,25
100 d olores mefiticos en arquetas de saneamiento, compuesto por: angulares y chapas
metalicas con sus elementos de fijacion y anclaje, junta de neopreno, aceite y
demas accesorios.
mtllarf0 Material U Tapa de hormigén armado prefabricada, 1,000 25,00 25,00
10c d  70x70x5 cm.
mo020 Mano h  Oficial 12 construccién. 1,616 20,91 33,79
de obra
mol13 Mano h  Peon ordinario 1,499 20,07 30,08
de obra construccion.
% % Costes directos complementarios 2,000 193,47 3,87
ASAO010i 1,000 203,26 203,26
ASA010j Partida U Arqueta de obra de fabrica. 1,000 229,74 229,74
d
mtlOhmf Material m3 Hormigon HM-30/B/20/X0+XA2, fabricado en central, con 0,195 100,63 19,62
010rRb cemento SR.
mtO4lma Material U Ladrillo cerdmico macizo de elaboracién mecanica, para revestir, 25x12x5 cm, 158,000 0,51 80,58
010b d para uso en fabrica protegida (pieza P), densidad 2300 kg/m3, segin UNE-EN
771-1.
mtO8aaa Material m3 Agua. 0,031 1,50 0,05
010a
mtO9mif  Material t Mortero industrial para albafileria, de cemento, color gris, categoria M-5 0,110 33,86 3,72
010ca (resistencia a compresién 5 N/mm2), suministrado en sacos, segun UNE-EN 998-
2.
mtllppl Material U Codo 87°30' de PVC liso, D=125 mm. 1,000 9,63 9,63
030a d
mt09mif Material t  Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, con aditivo hidréfugo, 0,061 41,79 2,55
010la categoria M-15 (resistencia a compresion 15 N/mm2), suministrado en sacos,
segun UNE-EN 998-2.
mtllvar Material U Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre hermético al paso de 1,000 8,25 8,25
100 d olores mefiticos en arquetas de saneamiento, compuesto por: angulares y chapas
metalicas con sus elementos de fijacién y anclaje, junta de neopreno, aceite y
demas accesorios.
mtllarf0 Material U Tapa de hormigon armado prefabricada, 1,000 25,00 25,00
10c d  70x70x5cm.
mo020 Mano h  Oficial 12 construccién. 1,712 20,91 35,80
de obra
mol113 Mano h  Peon ordinario 1,668 20,07 33,48
de obra construccion.
% % Costes directos complementarios 2,000 218,68 4,37
ASA010j 1,000 229,74 229,74
ASB010 Partida m Acometida general de saneamiento. 1,680 65,70 110,38
mtOlara Material m3 Arena de 0 a5 mm de diametro. 0,346 12,02 4,16
010
mtlltpb Material m Tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado sin presion, serie SN-4, rigidez 1,050 6,59 6,92
030c anular nominal 4 kN/m2, de 160 mm de diametro exterior y 4 mm de espesor,
segun UNE-EN 1401-1.
mtllvar Material | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y accesorios 0,063 16,54 1,04
009 de PVC.
mtllvar Material | Adhesivo para tubos y accesorios de 0,031 22,91 0,71
010 PVC.
mtlOhmf Material m3 Hormigon HM-20/P/20/XO0, fabricado en central. 0,084 68,44 5,75
010tLc
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mg05pd  Maquin h  Compresor portatil eléctrico 5 m3/min de caudal. 0,544 7,73 4,21
mO010b aria
mg05ma Maquin h  Martillo neumatico. 0,544 4,57 2,49
i030 aria
mgOlret Maquin h  Retrocargadora sobre neumaticos, de 0,030 40,90 1,23
020b aria 70 kKW.
mg02rop Maquin h  Pison vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x30 0,220 3,92 0,86
020 aria cm, tipo rana.
mo020 Mano h  Oficial 12 construccién. 0,942 20,91 19,70
de obra
mol12 Mano h  Pebn especializado construccion. 0,471 20,58 9,69
de obra
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 0,109 21,47 2,34
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 0,109 20,58 2,24
de obra
% % Costes directos complementarios 4,000 61,34 2,45
ASBO010 1,680 65,70 110,38
ASB020 Partida U Conexién de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del 2,000 206,34 412,68
d  municipio a través de pozo de registro.
mtO8aaa Material m3 Agua. 0,022 1,50 0,03
010a
mto9mif  Material t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria M-5 0,122 33,86 4,13
010ca (resistencia a compresion 5 N/'mm?), suministrado en sacos, segin UNE-EN 998-
2.
mtllvar Material U Material para ejecucion de junta flexible en el empalme de la acometida al pozo 1,000 15,50 15,50
200 d de registro.
mg05pd Maquin h  Compresor portatil diesel media presién 10 1,002 7,75 7,77
m110 aria ma3/min.
mg05ma Maquin h  Martillo neumatico. 2,004 4,57 9,16
i030 aria
mo020 Mano h  Oficial 12 construccion. 2,959 20,91 61,87
de obra
mol12 Mano h  Peon especializado construccion. 4,759 20,58 97,94
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 196,40 3,93
ASB020 2,000 206,34 412,68
ASCO010 Partida m Colector enterrado. 101,990 24,61  2.509,97
mtOlara Material m3 Arena de 0 a5 mm de diametro. 0,346 12,02 4,16
010
mtlltpb Material m Tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado sin presion, serie SN-2, rigidez 1,050 6,95 7,30
020c anular nominal 2 kN/m2, de 160 mm de didmetro exterior y 3,2 mm de espesor,
segun UNE-EN 1401-1, incluso juntas de goma.
mtllade Material kg Lubricante para unién mediante junta elastica de tubosy 0,003 22,45 0,07
100a accesorios.
mtlltpb Material U Repercusion, por m de tuberia, de accesorios, uniones y piezas especiales para 1,000 2,09 2,09
021c d tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado sin presion, serie SN-2, de 160
mm de diametro exterior.
mg04du Maquin h  Dumper de descarga frontal de 2 t de 0,028 10,38 0,29
a020b aria carga util.
mg02rop Maquin h  Pisén vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x30 0,212 3,92 0,83
020 aria cm, tipo rana.
mqO2cia Maquin h  Camidn cisterna, de 8 m3 de capacidad. 0,003 44,89 0,13
020j aria
mo020 Mano h  Oficial 12 construccién. 0,068 20,91 1,42
de obra
mol113 Mano h  Peon ordinario 0,168 20,07 3,37
de obra construccion.
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 0,119 21,47 2,55
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 0,059 20,58 1,21
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 23,42 0,47
ASCO010 101,990 24,61  2.509,97
ASIO50 Partida m Canaleta de drenaje. 30,950 38,56 1.193,43
mtlOhmf Material m3® Hormigon HM-20/B/20/XO0, fabricado en central. 0,039 72,40 2,82
010tLb
mtllcan Material U Canaleta prefabricada de hormigén polimero, de 1000 mm de longitud, 127 mm 1,000 15,11 15,11
020d d de ancho exterior, 100 mm de ancho interior y 95 mm de altura, con rejilla
nervada de acero galvanizado, clase A-15 segin UNE-EN 124, con sistema de
fijacién rapida por presion, incluso piezas especiales y elementos de sujecion.
mtllvar Material U Kit de accesorios de montaje, piezas especiales y elementos de sujecioén, para 3,000 0,75 2,25
020 d saneamiento.
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mo020 Mano h  Oficial 12 construccion.

de obra
mol13 Mano h  Pedn ordinario
de obra construccion.
% % Costes directos complementarios

ASIO050

0,395

0,412

2,000
30,950

20,91
20,07

36,71
38,56

0,73
1.193,43

ICA0O10 Partida U Termo eléctrico. 12,000 297,90 3.574,80
d
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
Tipo A 12 12,000 12,000

mt38tew Material U  Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia blindada, 1,000 226,98 226,98
021kk d capacidad 100 I, potencia 2,2 kW, de 913 mm de altura y 450 mm de diametro,

formado por cuba de acero vitrificado, aislamiento de espuma de poliuretano,

anodo de sacrificio de magnesio.
mt38tew Material U Latiguillo flexible de 20 cm y 1/2" de 2,000 2,85 5,70
010a d diametro.
mt37sve Material U Valvula de esfera de latén niquelado para 2,000 4,13 8,26
010b d roscar de 1/2".
mt37svs Material U Valvula de seguridad antirretorno, de latén cromado, con rosca de 1/2" de 1,000 6,05 6,05
050a d diametro, tarada a 8 bar de presién, con maneta de purga.
mt38ww Material U Material auxiliar para instalaciones de 1,000 1,45 1,45
w011l d A.CS.
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 0,835 21,47 17,93

de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 0,835 20,58 17,18
de obra

% % Costes directos complementarios 2,000 283,55 5,67

ICA010 12,000 297,90 3.574,80

IFA0O10 Partida U Acometida de abastecimiento de agua potable. 634,62
d
mtlOhmf Material m3 Hormigdon HM-20/P/20/XO0, fabricado en central. 0,512 68,44 35,04
010tLc
mtOlara Material m3 Arena de 0 a5 mm de didmetro. 0,768 12,02 9,23
010
mt37ww  Material U  Collarin de toma en carga de fundicién ductil con recubrimiento de resina epoxi, 1,000 99,52 99,52
w107fd d paratubos de acero, de fundicién o de fiborocemento de 150 mm de didametro
exterior, con toma para conexion roscada de 1 1/2" de diametro, PN=16 atm, con
juntas elasticas de EPDM.
mtO8tag Material m Acometida de acero galvanizado sin soldadura, serie M, 1 1/2" DN 40 mmy 3,2 6,690 29,63 198,22
110d mm de espesor, segun UNE-EN 10255, incluso accesorios de conexién y piezas
especiales.
mtO8tap Material m  Cinta anticorrosiva, de 5 cm de ancho, para proteccién de materiales metdlicos 29,911 0,76 22,73
010a enterrados, segun DIN 30672.
mtllarp Material U Arqueta de polipropileno, 30x30x30 cm. 1,000 35,93 35,93
100a d
mtllarp Material U Tapa de PVC, para arquetas de fontaneria de 30x30 cm, con cierre hermético al 1,000 21,98 21,98
050c d paso de los olores mefiticos.
mt37sve Material U Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1 1/2", con mando 1,000 20,68 20,68
030f d de cuadradillo.
mg05pd Maquin h  Compresor portatil eléctrico 2 m3/min de caudal. 0,703 4,27 3,00
m010a  aria
mg05ma Maquin h  Martillo neumatico. 0,703 4,57 3,21
i030 aria
mg02rop Maquin h  Pisén vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x30 0,619 3,92 2,43
020 aria cm, tipo rana.
mo020 Mano h  Oficial 12 construccién. 1,187 20,91 24,82
de obra
mo113 Mano h  Pe6n ordinario 1,042 20,07 20,91
de obra construccion.
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 2,253 21,47 48,37
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 2,253 20,58 46,37
de obra
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% % Costes directos complementarios 4,000 592,44 23,70
IFAO10 1,000 634,62 634,62
IFBO10 Partida U Alimentacion de agua potable. 1,000 632,77 632,77
d
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tuberia de 1 1,000 1,000
agua fria
mtOlara Material m3 Arena de 0 a5 mm de diametro. 1,334 12,02 16,03
010
mtO8tag Material m Tubo de acero galvanizado estirado sin soldadura, serie M, de 1 1/2" DN 40 mm 14,080 24,82 349,47
015fg de diametro y 3,2 mm de espesor, segin UNE-EN 10255, con el precio
incrementado el 30% en concepto de accesorios y piezas especiales.
mtO8tap Material m Cinta anticorrosiva, de 5 cm de ancho, para proteccién de materiales metdlicos 62,952 0,76 47,84
010a enterrados, segun DIN 30672.
mo020 Mano h  Oficial 12 construccién. 1,043 20,91 21,81
de obra
mol13 Mano h  Peon ordinario 1,043 20,07 20,93
de obra construccion.
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 3,477 21,47 74,65
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 3,477 20,58 71,56
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 602,29 12,05
IFBO10 1,000 632,77 632,77
IFB020 Partida U Arqueta de paso. 1,000 44,20 44,20
d
mtl0hmf Material m3 Hormigén HM-20/B/20/XO0, fabricado en central. 0,043 72,40 3,11
010tLb
mt37aar Material U Arqueta de polipropileno, de seccion rectangular, de 51x37 cm en la base y 30 1,000 17,48 17,48
020g d cm de altura, con tapa de color verde de 38x25 cm.
mo020 Mano h  Oficial 12 construccién. 0,603 20,91 12,61
de obra
mol113 Mano h  Peon ordinario 0,442 20,07 8,87
de obra construccion.
% % Costes directos complementarios 2,000 42,07 0,84
IFB020 1,000 44,20 44,20
IFC010 Partida U Preinstalacion de contador para abastecimiento de agua potable. 1,000 193,40 193,40
d
mt37svc  Material U  Valvula de compuerta de laton fundido, para roscar, de 2,000 28,77 57,54
0100 d 2"
mt37ww  Material U  Filtro retenedor de residuos de latén, con tamiz de acero inoxidable con 1,000 42,57 42,57
w060h d perforaciones de 0,5 mm de didmetro, con rosca de 2", para una presion maxima
de trabajo de 16 bar y una temperatura méaxima de 110°C.
mt37sgl0 Material U  Grifo de comprobacion de latén, para roscar, de 1,000 9,21 9,21
12c d 1"
mt37svr  Material U  Valvula de retencion de laton para 1,000 11,21 11,21
o1of d roscarde 2"
mt37aar Material U  Marco y tapa de fundicion ductil de 50x50 cm, segun Compafiia 1,000 20,98 20,98
010c d  Suministradora.
mt37ww  Material U  Material auxiliar para instalaciones de 1,000 1,40 1,40
w010 d fontaneria.
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 1,185 21,47 25,44
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 0,593 20,58 12,20
de obra
% % Costes directos complementarios 4,000 180,55 7,22
IFC010 1,000 193,40 193,40
IFC020 Partida U Bateria de contadores divisionarios para abastecimiento de agua potable. 1,000 843,71 843,71
d
mt37svc  Material U Valvula de compuerta de latén fundido, para roscar, de 2 1,000 59,25 59,25
010r d 1/2".
mt37ccb Material U  Bateria de acero galvanizado de 2 1/2" DN 65 mm, para centralizacion de 12 1,000 173,99 173,99
010eb d contadores divisionarios de agua en dos filas, de 1080x640 mm. Incluso soporte y
brida. Segin UNE 19900.
mt37sve Material U  Valvula de esfera de laton niquelado para 24,000 5,95 142,80
010c d roscar de 3/4".
mt37sgl0 Material U  Grifo de comprobacion de latén, para roscar, de 12,000 6,82 81,84
12b d 3/4".
mt37svr  Material U  Valvula de retencion de laton para roscar de 12,000 3,35 40,20
010b d 3/4".
mt37ccb Material U  Latiguillo de acero inoxidable, de 1", de 400 mm de 12,000 9,10 109,20
040b d longitud.
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mt37ccb Material U  Cuadro de clasificacion metdlico para centralizacion de 12 contadores 1,000 6,17 6,17
015ea d divisionarios de agua en dos filas.
mt37ww  Material U  Material auxiliar para instalaciones de 1,000 1,40 1,40
w010 d fontaneria.
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 5,927 21,47 127,25
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 2,963 20,58 60,98
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 803,08 16,06
IFC020 1,000 843,71 843,71
IFD010 Partida U  Grupo de presién para edificios. 1,000 19.009,15 19.009,15
d
mt37gru  Material U  Grupo de presion de agua, modelo 98530459 Hydro Multi-E 3 CRIE 3-8 1,000 17.377,00 17.377,00
476edz d "GRUNDFOS", con control electrénico de velocidad para mantenimiento de la
presion constante y control de funcionamiento del nimero de bombas y de la
alternancia entre ellas, formado por tres bombas centrifugas multicelulares
verticales, bombas, colector y bancada de acero inoxidable AlSI 304, cierre
mecanico HQQE, interruptor de presion para proteccién contra marcha en seco,
conexiones R 2", presion maxima 16 bar, apta para temperaturas desde 0 hasta
60°C, motores trifasicos, con convertidores de frecuencia de alta eficiencia, de
1,1 kW cada uno, eficiencia energética clase IE5, proteccion IP55, aislamiento
clase F y proteccion térmica, deposito de membrana de 12 litros, una valvula
antirretorno por bomba, dos véalvulas de corte por bomba, presostato y caja de
frenado para la conexion del suministro eléctrico trifasico a 400 V.
mt37ww  Material U  Material auxiliar para instalaciones de 1,000 1,40 1,40
w010 d fontaneria.
mt37gru  Material U Puesta en marcha del grupo de presion, 1,000 193,00 193,00
601b d "GRUNDFOS".
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 5,487 21,47 117,81
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 2,743 20,58 56,45
de obra
% % Costes directos complementarios 4,000 17.745,66 709,83
IFDO10 1,000 19.009,15 19.009,15
IFM010 Partida U Montante. 1,000 141,10 141,10
d
mt37tpu  Material U  Material auxiliar para montaje y sujeciéon a la obra de las tuberias de polietileno 12,770 0,19 2,43
400k d reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Agua Pipe "UPONOR IBERIA", de 25 mm de
diametro exterior.
mt37tpu  Material m  Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR 12,770 4,39 56,06
010kd IBERIA", de 25 mm de diametro exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de union Quick and Easy, suministrado en rollos, segin UNE-EN ISO
15875-2, con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y piezas
especiales.
mt37sgl0 Material U Purgador automatico de aire con boya y rosca de 1/2" de diametro, cuerpo y tapa 1,000 6,92 6,92
20d d delaton, para una presién maxima de trabajo de 6 bar y una temperatura maxima
de 110°C.
mt37avu  Material U Valvula de esfera, de laton, de 25 mm de diametro, "UPONOR IBERIA", sistema 1,000 25,89 25,89
020g d de unién Quick and Easy.
mt37avu  Material U Maneta vista de acero inoxidable, "UPONOR 1,000 10,08 10,08
100h d IBERIA".
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 0,783 21,47 16,81
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 0,783 20,58 16,11
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 134,30 2,69
IFMO010 1,000 141,10 141,10
IFMO10b Partida U Montante. 1,000 146,81 146,81
d
mt37tpu  Material U  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de polietileno 13,590 0,19 2,58
400k d reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR IBERIA", de 25 mm de
diametro exterior.
mt37tpu  Material m  Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR 13,590 4,39 59,66
010kd IBERIA", de 25 mm de diametro exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de unién Quick and Easy, suministrado en rollos, segiin UNE-EN ISO
15875-2, con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y piezas
especiales.
mt37sgl0 Material U  Purgador automatico de aire con boya y rosca de 1/2" de diametro, cuerpo y tapa 1,000 6,92 6,92
20d d de latén, para una presion maxima de trabajo de 6 bar y una temperatura maxima
de 110°C.
mt37avu  Material U Vélvula de esfera, de laton, de 25 mm de didmetro, "UPONOR IBERIA", sistema 1,000 25,89 25,89
020g d de unién Quick and Easy.
mt37avu  Material U Maneta vista de acero inoxidable, "UPONOR 1,000 10,08 10,08
100h d IBERIA".
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mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 0,823 21,47 17,67
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 0,823 20,58 16,94
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 139,74 2,79
IFM010b 1,000 146,81 146,81
IFM010c Partida U Montante. 1,000 162,12 162,12
d
mt37tpu  Material U  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de polietileno 15,770 0,19 3,00
400k d reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR IBERIA", de 25 mm de
diametro exterior.
mt37tpu  Material m  Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR 15,770 4,39 69,23
010kd IBERIA", de 25 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de unién Quick and Easy, suministrado en rollos, segiin UNE-EN ISO
15875-2, con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y piezas
especiales.
mt37sgl0 Material U  Purgador automatico de aire con boya y rosca de 1/2" de didmetro, cuerpo y tapa 1,000 6,92 6,92
20d d de latdn, para una presion maxima de trabajo de 6 bar y una temperatura maxima
de 110°C.
mt37avu  Material U  Valvula de esfera, de latén, de 25 mm de diametro, "UPONOR IBERIA", sistema 1,000 25,89 25,89
020g d de unién Quick and Easy.
mt37avu  Material U Maneta vista de acero inoxidable, "UPONOR 1,000 10,08 10,08
100h d IBERIA".
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 0,932 21,47 20,01
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 0,932 20,58 19,18
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 154,31 3,09
IFM010c 1,000 162,12 162,12
IFM010d Partida U Montante. 1,000 167,82 167,82
d
mt37tpu  Material U  Material auxiliar para montaje y sujeciéon a la obra de las tuberias de polietileno 16,590 0,19 3,15
400k d reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR IBERIA", de 25 mm de
didmetro exterior.
mt37tpu  Material m  Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR 16,590 4,39 72,83
010kd IBERIA", de 25 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de unién Quick and Easy, suministrado en rollos, segiin UNE-EN ISO
15875-2, con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y piezas
especiales.
mt37sgl0 Material U  Purgador automatico de aire con boya y rosca de 1/2" de diametro, cuerpo y tapa 1,000 6,92 6,92
20d d delaton, para una presién maxima de trabajo de 6 bar y una temperatura maxima
de 110°C.
mt37avu  Material U Vélvula de esfera, de laton, de 25 mm de didmetro, "UPONOR IBERIA", sistema 1,000 25,89 25,89
020g d de unién Quick and Easy.
mt37avu  Material U Maneta vista de acero inoxidable, "UPONOR 1,000 10,08 10,08
100h d IBERIA".
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 0,972 21,47 20,87
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 0,972 20,58 20,00
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 159,74 3,19
IFmM010d 1,000 167,82 167,82
IFM010e Partida U Montante. 1,000 183,10 183,10
d
mt37tpu  Material U  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de polietileno 18,770 0,19 3,57
400k d reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR IBERIA", de 25 mm de
diametro exterior.
mt37tpu  Material m Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR 18,770 4,39 82,40
010kd IBERIA", de 25 mm de diametro exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de union Quick and Easy, suministrado en rollos, segin UNE-EN ISO
15875-2, con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y piezas
especiales.
mt37sgl0 Material U  Purgador automatico de aire con boya y rosca de 1/2" de diametro, cuerpo y tapa 1,000 6,92 6,92
20d d de laton, para una presién maxima de trabajo de 6 bar y una temperatura maxima
de 110°C.
mt37avu  Material U Valvula de esfera, de latén, de 25 mm de diametro, "UPONOR IBERIA", sistema 1,000 25,89 25,89
020g d de unién Quick and Easy.
mt37avu  Material U Maneta vista de acero inoxidable, "UPONOR 1,000 10,08 10,08
100h d IBERIA"
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 1,080 21,47 23,19
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 1,080 20,58 22,23
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 174,28 3,49
TFG Grado en Ingenieria Mecanica 127

Nombre de Alumno, Curso 2016/17



IFMO10e 1,000 183,10 183,10
IFMO10f Partida U Montante. 1,000 188,85 188,85
d
mt37tpu  Material U  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de polietileno 19,590 0,19 3,72
400k d reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR IBERIA", de 25 mm de
diametro exterior.
mt37tpu  Material m  Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR 19,590 4,39 86,00
010kd IBERIA", de 25 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de union Quick and Easy, suministrado en rollos, segin UNE-EN ISO
15875-2, con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y piezas
especiales.
mt37sgl0 Material U  Purgador automatico de aire con boya y rosca de 1/2" de diametro, cuerpo y tapa 1,000 6,92 6,92
20d d de latén, para una presion maxima de trabajo de 6 bar y una temperatura maxima
de 110°C.
mt37avu  Material U Valvula de esfera, de laton, de 25 mm de diametro, "UPONOR IBERIA", sistema 1,000 25,89 25,89
020g d de unién Quick and Easy.
mt37avu  Material U Maneta vista de acero inoxidable, "UPONOR 1,000 10,08 10,08
100h d IBERIA"
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 1,121 21,47 24,07
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 1,121 20,58 23,07
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 179,75 3,60
IFMO10f 1,000 188,85 188,85
IFM010g Partida U Montante. 1,000 204,12 204,12
d
mt37tpu  Material U  Material auxiliar para montaje y sujeciéon a la obra de las tuberias de polietileno 21,770 0,19 4,14
400k d reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Agua Pipe "UPONOR IBERIA", de 25 mm de
diametro exterior.
mt37tpu  Material m  Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR 21,770 4,39 95,57
010kd IBERIA", de 25 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de union Quick and Easy, suministrado en rollos, segin UNE-EN ISO
15875-2, con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y piezas
especiales.
mt37sgl0 Material U Purgador automéatico de aire con boya y rosca de 1/2" de diametro, cuerpo y tapa 1,000 6,92 6,92
20d d de latén, para una presién maxima de trabajo de 6 bar y una temperatura maxima
de 110°C.
mt37avu  Material U Valvula de esfera, de laton, de 25 mm de diametro, "UPONOR IBERIA", sistema 1,000 25,89 25,89
020g d de unién Quick and Easy.
mt37avu Material U Maneta vista de acero inoxidable, "UPONOR 1,000 10,08 10,08
100h d IBERIA".
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 1,229 21,47 26,39
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 1,229 20,58 25,29
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 194,28 3,89
IFM010g 1,000 204,12 204,12
IFMO10h Partida U Montante. 1,000 209,87 209,87
d
mt37tpu  Material U  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de polietileno 22,590 0,19 4,29
400k d reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR IBERIA", de 25 mm de
diametro exterior.
mt37tpu  Material m  Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR 22,590 4,39 99,17
010kd IBERIA", de 25 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de union Quick and Easy, suministrado en rollos, segiin UNE-EN ISO
15875-2, con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y piezas
especiales.
mt37sgl0 Material U Purgador automatico de aire con boya y rosca de 1/2" de diametro, cuerpo y tapa 1,000 6,92 6,92
20d d de latdn, para una presion maxima de trabajo de 6 bar y una temperatura maxima
de 110°C.
mt37avu  Material U Valvula de esfera, de latén, de 25 mm de diametro, "UPONOR IBERIA", sistema 1,000 25,89 25,89
020g d de unién Quick and Easy.
mt37avu  Material U Maneta vista de acero inoxidable, "UPONOR 1,000 10,08 10,08
100h d IBERIA"
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 1,270 21,47 27,27
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 1,270 20,58 26,14
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 199,76 4,00
IFM010h 1,000 209,87 209,87
IFM010i Partida U Montante. 1,000 232,15 232,15
d
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mt37tpu  Material U  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de polietileno 25,770 0,19 4,90
400k d reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Agua Pipe "UPONOR IBERIA", de 25 mm de
diametro exterior.
mt37tpu  Material m  Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR 25,770 4,39 113,13
010kd IBERIA", de 25 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de unién Quick and Easy, suministrado en rollos, segin UNE-EN ISO
15875-2, con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y piezas
especiales.
mt37sgl0 Material U  Purgador automatico de aire con boya y rosca de 1/2" de didmetro, cuerpo y tapa 1,000 6,92 6,92
20d d de latdn, para una presion maxima de trabajo de 6 bar y una temperatura maxima
de 110°C.
mt37avu  Material U Valvula de esfera, de latén, de 25 mm de diametro, "UPONOR IBERIA", sistema 1,000 25,89 25,89
020g d de unién Quick and Easy.
mt37avu  Material U  Maneta vista de acero inoxidable, "UPONOR 1,000 10,08 10,08
100h d IBERIA"
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 1,428 21,47 30,66
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 1,428 20,58 29,39
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 220,97 4,42
IFMO10i 1,000 232,15 232,15
IFM010j Partida U Montante. 1,000 233,17 233,17
d
mt37tpu  Material U  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de polietileno 25,920 0,19 4,92
400k d reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR IBERIA", de 25 mm de
didmetro exterior.
mt37tpu  Material m  Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR 25,920 4,39 113,79
010kd IBERIA", de 25 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de unién Quick and Easy, suministrado en rollos, segin UNE-EN ISO
15875-2, con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y piezas
especiales.
mt37sgl0 Material U  Purgador automatico de aire con boya y rosca de 1/2" de didmetro, cuerpo y tapa 1,000 6,92 6,92
20d d de latdn, para una presion maxima de trabajo de 6 bar y una temperatura maxima
de 110°C.
mt37avu  Material U Valvula de esfera, de latén, de 25 mm de diametro, "UPONOR IBERIA", sistema 1,000 25,89 25,89
020g d de unién Quick and Easy.
mt37avu  Material U Maneta vista de acero inoxidable, "UPONOR 1,000 10,08 10,08
100h d IBERIA".
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 1,435 21,47 30,81
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 1,435 20,58 29,53
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 221,94 4,44
IFM010j 1,000 233,17 233,17
IFM010k Partida U Montante. 1,000 243,46 243,46
d
mt37tpu  Material U  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de polietileno 27,390 0,19 5,20
400k d reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR IBERIA", de 25 mm de
diametro exterior.
mt37tpu  Material m Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR 27,390 4,39 120,24
010kd IBERIA", de 25 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de union Quick and Easy, suministrado en rollos, segin UNE-EN ISO
15875-2, con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y piezas
especiales.
mt37sgl0 Material U Purgador automatico de aire con boya y rosca de 1/2" de diametro, cuerpo y tapa 1,000 6,92 6,92
20d d de laton, para una presién maxima de trabajo de 6 bar y una temperatura maxima
de 110°C.
mt37avu  Material U Valvula de esfera, de latén, de 25 mm de diametro, "UPONOR IBERIA", sistema 1,000 25,89 25,89
020g d  de unién Quick and Easy.
mt37avu  Material U Maneta vista de acero inoxidable, "UPONOR 1,000 10,08 10,08
100h d IBERIA"
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 1,508 21,47 32,38
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 1,508 20,58 31,03
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 231,74 4,63
IFM010k 1,000 243,46 243,46
IFM010l Partida U Montante. 1,000 271,94 271,94
d
mt37tpu  Material U  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de polietileno 31,450 0,19 5,98
400k d reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR IBERIA", de 25 mm de
diametro exterior.
mt37tpu  Material m Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe "UPONOR 31,450 4,39 138,07
010kd IBERIA", de 25 mm de diametro exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de union Quick and Easy, suministrado en rollos, segin UNE-EN ISO
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15875-2, con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y piezas
especiales.

mt37sgl0 Material U Purgador automatico de aire con boya y rosca de 1/2" de didmetro, cuerpo y tapa 1,000 6,92 6,92
20d d de latén, para una presion maxima de trabajo de 6 bar y una temperatura maxima
de 110°C.
mt37avu  Material U Valvula de esfera, de laton, de 25 mm de diametro, "UPONOR IBERIA", sistema 1,000 25,89 25,89
020g d de unién Quick and Easy.
mt37avu  Material U  Maneta vista de acero inoxidable, "UPONOR 1,000 10,08 10,08
100h d IBERIA"
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 1,710 21,47 36,71
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 1,710 20,58 35,19
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 258,84 5,18
IFMO10I 1,000 271,94 271,94
IFI005 Partida m Tuberia para instalacién interior, colocada superficialmente. 786,360 7,31 5.748,29
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tuberia de 1 4478 447,84
agua fria 40 0
Tuberia de 1 3385 338,52 786,360
agua caliente 20 0
mt37tpu  Material U  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias multicapa de 1,000 0,25 0,25
420e d polietileno resistente a la temperatura/aluminio/polietileno resistente a la
temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), modelo Uni Pipe PLUS "UPONOR IBERIA", de
16 mm de didmetro exterior, suministrado en barras.
mt37tpu  Material m  Tubo multicapa de polietileno resistente a la temperatura/aluminio/polietileno 1,000 5,45 5,45
020ec resistente a la temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), con la capa de aluminio sin
soldadura, de 16 mm de diametro exterior y 2,0 mm de espesor, color blanco,
modelo Uni Pipe PLUS "UPONOR IBERIA", suministrado en barras, segin UNE-
EN ISO 21003-2, con el precio incrementado el 10% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 0,030 21,47 0,64
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 0,030 20,58 0,62
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 6,96 0,14
IFIO05 786,360 7,31 5.748,29
IFIO05b  Partida m  Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente. 415,650 9,85 4.094,15
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
Tuberia de 1 1879 187,93
agua fria 30 0
Tuberia de 1 227,7 227,72 415,650
agua caliente 20 0
mt37tpu  Material U  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias multicapa de 1,000 0,32 0,32
420f d polietileno resistente a la temperatura/aluminio/polietileno resistente a la
temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), modelo Uni Pipe PLUS "UPONOR IBERIA", de
20 mm de diametro exterior, suministrado en barras.
mt37tpu  Material m Tubo multicapa de polietileno resistente a la temperatura/aluminio/polietileno 1,000 6,95 6,95
020fc resistente a la temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), con la capa de aluminio sin
soldadura, de 20 mm de diametro exterior y 2,25 mm de espesor, color blanco,
modelo Uni Pipe PLUS "UPONOR IBERIA", suministrado en barras, segin UNE-
EN ISO 21003-2, con el precio incrementado el 10% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 0,050 21,47 1,07
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 0,050 20,58 1,03
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 9,37 0,19
IFI005b 415,650 9,85 4.094,15
IFIO05c  Partida m  Tuberia para instalacién interior, colocada superficialmente. 130,160 12,13 1.578,84
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tuberia de 1 96,01 96,010
agua fria 0
Tuberia de 1 34,15 34,150 130,160
agua caliente 0
mt37tpu  Material U  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias multicapa de 1,000 0,39 0,39
4209 d polietileno resistente a la temperatura/aluminio/polietileno resistente a la
temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), modelo Uni Pipe PLUS "UPONOR IBERIA", de
25 mm de diametro exterior, suministrado en barras.
mt37tpu  Material m  Tubo multicapa de polietileno resistente a la temperatura/aluminio/polietileno 1,000 8,68 8,68
020gc resistente a la temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), con la capa de aluminio sin
soldadura, de 25 mm de diametro exterior y 2,5 mm de espesor, color blanco,
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modelo Uni Pipe PLUS "UPONOR IBERIA", suministrado en barras, segin UNE-
EN ISO 21003-2, con el precio incrementado el 10% en concepto de accesorios y
piezas especiales.

mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 0,059 21,47 1,27
de obra
mol107 Mano h  Ayudante fontanero. 0,059 20,58 1,21
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 11,55 0,23
IFIO05¢ 130,160 12,13 1.578,84
IF1008 Partida U Llave de paso. 72,000 13,91 1.001,52
d
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
Llave de 1 72,00 72,000 72,000
local himedo 0
mt37sve Material U Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 3/4". 1,000 5,95 5,95
010c d
mt37ww  Material U  Material auxiliar para instalaciones de 1,000 1,40 1,40
w010 d fontaneria.
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 0,140 21,47 3,01
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 0,140 20,58 2,88
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 13,24 0,26
IFI008 72,000 13,91 1.001,52
IFW010 Partida U Valvula de corte. 12,000 22,47 269,64
d
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Valvula de 1 12,00 12,000 12,000
corte 0
mt37avf Material U Valvula de esfera, de laton, de 20 mm de didametro, con mando de palanca de 1,000 14,10 14,10
180f d acero, "FITTINGS ESTANDAR?", sistema de unién por prensado tipo U para
tuberia multicapa.
mt37ww  Material U  Material auxiliar para instalaciones de 1,000 1,40 1,40
w010 d fontaneria.
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 0,140 21,47 3,01
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 0,140 20,58 2,88
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 21,39 0,43
IFWO010 12,000 22,47 269,64
IFW060 Partida U Valvula limitadora de presion. 2,000 69,70 139,40
d
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1 1,000 2,000
mt37svl0 Material U  Valvula limitadora de presion de latén, de 3/4" DN 20 mm de diametro, presién 1,000 48,94 48,94
20b d méaxima de entrada de 25 bar y presion de salida regulable entre 1y 6 bar,
temperatura maxima de 80°C, con racores.
mt42ww Material U  Manémetro con bafio de glicerina y didmetro de esfera de 100 mm, con toma 1,000 11,00 11,00
w041 d vertical, para montaje roscado de 1/4", escala de presion de 0 a 10 bar.
mt37ww  Material U  Material auxiliar para instalaciones de 1,000 1,40 1,40
w010 d fontaneria.
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 0,119 21,47 2,55
de obra
mol107 Mano h  Ayudante fontanero. 0,119 20,58 2,45
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 66,34 1,33
IFWO060 2,000 69,70 139,40

ISB010  Partida

mt36tit4  Material
00g
mt36tit0  Material
10gi

32Cs3

mtllvar Material
009

Bajante en el interior del edificio para aguas residuales y pluviales. 1.477,62
Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de PVC, serie 1,000 0,30 0,30
B, de 110 mm de diametro.

Tubo de PVC, serie B, de 110 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, segin 1,000 6,86 6,86

UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 40% en concepto de accesorios y

piezas especiales.

Liguido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y accesorios 0,032 16,54 0,53
de PVC.
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mtllvar Material | Adhesivo para tubos y accesorios de 0,016 22,91 0,37
010 PVC.
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 0,149 21,47 3,20
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 0,075 20,58 1,54
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 12,80 0,26
1ISB010 109,860 13,45 1.477,62
ISBO10b Partida m Bajante en el interior del edificio para aguas residuales y pluviales. 126,760 15,57 1.973,65
mt36tit4 Material U  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de PVC, serie 1,000 0,35 0,35
00h d B, de 125 mm de diametro.
mt36tit0  Material m  Tubo de PVC, serie B, de 125 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, segin 1,000 7,82 7,82
10hi UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 40% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mtllvar Material | Liguido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y accesorios 0,046 16,54 0,76
009 de PVC.
mtllvar Material |  Adhesivo para tubos y accesorios de 0,023 22,91 0,53
010 PVC.
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 0,169 21,47 3,63
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 0,084 20,58 1,73
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 14,82 0,30
ISB010b 126,760 15,57 1.973,65
ISBO10c Partida m Bajante en el interior del edificio para aguas residuales y pluviales. 70,260 6,74 473,55
mt36tit4 Material U  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de PVC, serie 1,000 0,19 0,19
00d d B, de 75 mm de didmetro.
mt36tit0  Material m  Tubo de PVC, serie B, de 75 mm de didmetro y 3 mm de espesor, segun UNE- 1,000 3,68 3,68
10de EN 1329-1, con el precio incrementado el 20% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mtllvar Material | Liguido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y accesorios 0,011 16,54 0,18
009 de PVC.
mtllvar Material | Adhesivo para tubos y accesorios de 0,006 22,91 0,14
010 PVC.
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 0,070 21,47 1,50
de obra
mol107 Mano h  Ayudante fontanero. 0,035 20,58 0,72
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 6,41 0,13
1ISB010c 70,260 6,74 473,55
ISBO10d Partida m Bajante en el interior del edificio para aguas residuales y pluviales. 82,390 8,10 667,36
mt36tit4 Material U  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de PVC, serie 1,000 0,23 0,23
oof d B, de 90 mm de diametro.
mt36tit0  Material m  Tubo de PVC, serie B, de 90 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, segiin UNE- 1,000 4,45 4,45
10fe EN 1329-1, con el precio incrementado el 20% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mtllvar Material | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y accesorios 0,014 16,54 0,23
009 de PVC.
mtllvar Material | Adhesivo para tubos y accesorios de 0,007 22,91 0,16
010 PVC.
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 0,083 21,47 1,78
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 0,042 20,58 0,86
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 7,71 0,15
1ISB010d 82,390 8,10 667,36
ISB0O44  Partida U Terminal de aireacion. 4,000 25,99 103,96
d
mt36vpj0 Material U Sombrerete de ventilacion de PVC, de 110 mm de diametro, para tuberia de 1,000 18,25 18,25
30c d ventilacion.
mtllvar Material | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y accesorios 0,008 16,54 0,13
009 de PVC.
mtllvar Material | Adhesivo para tubos y accesorios de 0,004 22,91 0,09
010 PVC.
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 0,149 21,47 3,20
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 0,149 20,58 3,07
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 24,74 0,49
1ISB044 4,000 25,99 103,96
ISBO44b Partida U Terminal de aireacion. 5,000 27,79 138,95
d
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mt36vpj0 Material U Sombrerete de ventilacion de PVC, de 125 mm de diametro, para tuberia de 1,000 19,94 19,94
30d d ventilacion.
mtllvar Material | Liguido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y accesorios 0,009 16,54 0,15
009 de PVC.
mtllvar Material | Adhesivo para tubos y accesorios de 0,004 22,91 0,09
010 PVC.
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 0,149 21,47 3,20
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 0,149 20,58 3,07
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 26,45 0,53
1ISB044b 5,000 27,79 138,95
ISD004 Partida m Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente. 50,140 4,90 245,69
mt36tit4 Material U  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de PVC, serie 1,000 0,08 0,08
00a d B, de 32 mm de diametro.
mt36tit0  Material m  Tubo de PVC, serie B, de 32 mm de didmetro y 3 mm de espesor, segun UNE- 1,050 1,44 1,51
10ac EN 1329-1, con el precio incrementado el 10% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mtllvar Material | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y accesorios 0,020 16,54 0,33
009 de PVC.
mtllvar Material | Adhesivo para tubos y accesorios de 0,010 22,91 0,23
010 PVC.
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 0,079 21,47 1,70
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 0,040 20,58 0,82
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 4,67 0,09
1ISD004 50,140 4,90 245,69
ISD004b Partida m Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente. 59,640 5,43 323,85
mt36tit4 Material U  Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de PVC, serie 1,000 0,10 0,10
00b d B, de 40 mm de diametro.
mt36tit0  Material m  Tubo de PVC, serie B, de 40 mm de diametro y 3 mm de espesor, segun UNE- 1,050 1,83 1,92
10bc EN 1329-1, con el precio incrementado el 10% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mtllvar Material | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y accesorios 0,023 16,54 0,38
009 de PVC.
mtllvar Material | Adhesivo para tubos y accesorios de 0,011 22,91 0,25
010 PVC.
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 0,079 21,47 1,70
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 0,040 20,58 0,82
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 5,17 0,10
1ISD004b 59,640 5,43 323,85
ISD004c Partida m Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente. 13,170 8,05 106,02
mt36tit4 Material U  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de PVC, serie 1,000 0,19 0,19
00d d B, de 75 mm de diametro.
mt36tit0  Material m  Tubo de PVC, serie B, de 75 mm de diametro y 3 mm de espesor, segin UNE- 1,050 3,37 3,54
10dc EN 1329-1, con el precio incrementado el 10% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mtllvar Material | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y accesorios 0,028 16,54 0,46
009 de PVC.
mtllvar Material |  Adhesivo para tubos y accesorios de 0,014 22,91 0,32
010 PVC.
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 0,099 21,47 2,13
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 0,050 20,58 1,03
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 7,67 0,15
1ISD004c 13,170 8,05 106,02
ISD004d Partida m Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente. 18,720 9,73 182,15
mt36tit4 Material U  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de PVC, serie 1,000 0,23 0,23
00f d B, de 90 mm de diametro.
mt36tit0  Material m Tubo de PVC, serie B, de 90 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, segin UNE- 1,050 4,08 4,28
10fc EN 1329-1, con el precio incrementado el 10% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mtllvar Material | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y accesorios 0,035 16,54 0,58
009 de PVC.
mtllvar Material | Adhesivo para tubos y accesorios de 0,018 22,91 0,41
010 PVC.
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 0,119 21,47 2,55
de obra
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mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 0,059 20,58 1,21
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 9,26 0,19
1SD004d 18,720 9,73 182,15
ISD004e Partida m Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente. 21,260 12,40 263,62
mt36tit4 Material U  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de PVC, serie 1,000 0,30 0,30
00g d B, de 110 mm de didmetro.
mt36tit0  Material m  Tubo de PVC, serie B, de 110 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, segin 1,050 5,39 5,66
10gc UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 10% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mtllvar Material | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y accesorios 0,040 16,54 0,66
009 de PVC.
mtllvar Material |  Adhesivo para tubos y accesorios de 0,020 22,91 0,46
010 PVC.
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 0,149 21,47 3,20
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 0,074 20,58 1,52
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 11,80 0,24
ISD004e 21,260 12,40 263,62
ISD008  Partida U  Bote sifénico. 24,000 29,90 717,60
d
mt36bsj0 Material U  Bote sifénico de PVC, de 110 mm de didametro, con cinco entradas de 40 mm de 1,000 13,80 13,80
10aa d didmetro y una salida de 50 mm de didmetro, con tapa ciega de acero inoxidable.
mt36tie0 Material m Tubo de PVC, serie B, de 110 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, con 0,700 6,14 4,30
10fd extremo abocardado, segin UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 15%
en concepto de accesorios y piezas especiales.
mtllvar Material | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y accesorios 0,040 16,54 0,66
009 de PVC.
mtllvar Material | Adhesivo para tubos y accesorios de 0,080 22,91 1,83
010 PVC.
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 0,248 21,47 5,32
de obra
mo107 Mano h  Ayudante fontanero. 0,124 20,58 2,55
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 28,46 0,57
1ISD008 24,000 29,90 717,60

HYA010 Partida

mt09pye Material
010b
mtO8aaa Material
010a
mt09mif  Material
010ia

mg05per Maquin
010 aria
mo020 Mano
de obra
mol13 Mano
de obra

%

%

Ayudas de albafiileria para ejecucién de instalaciones. 1.080,000
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tipo A 12 90,00 1.080, 1.080,000

0 000
Pasta de yeso de construccion B1, segin UNE-EN 13279-1. 0,015
Agua. 0,006
Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, con aditivo hidréfugo, 0,019

categoria M-5 (resistencia a compresion 5 N/mm2), suministrado en sacos, segun
UNE-EN 998-2.

Perforadora con corona diamantada y soporte, por via 0,005
hdmeda.

Oficial 12 construccion. 0,035
Pe6n ordinario 0,086
construccion.

Costes directos complementarios 4,000
HYAO010 1.080,000

NAAQ10 Partida m Aislamiento térmico de tuberias. 333,210
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28,00
20,91

20,07

5,56
5,95

6.426,00

0,22
6.426,00

2.175,86



Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tuberia de 1 3332 333,21 333,210
agua caliente 10 0
mtl7coe Material m Coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la 1,050 2,48 2,60
055ba difusion del vapor de agua, de 16 mm de diametro interior y 9,5 mm de espesor, a
base de caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada.
mtl7coe Material | Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,025 11,68 0,29
110
mo054 Mano h  Oficial 12 montador de aislamientos. 0,079 21,47 1,70
de obra
mol01 Mano h  Ayudante montador de aislamientos. 0,079 20,64 1,63
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 6,22 0,12
NAAO010 333,210 6,53 2.175,86
NAAO010 Partida m Aislamiento térmico de tuberias. 121,100 7,83 948,21
b
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
Tuberia de 1 1211 121,10 121,100
agua caliente 00 0
mtl7coe Material m Coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la 1,050 3,13 3,29
055db difusion del vapor de agua, de 23 mm de diametro interior y 10 mm de espesor, a
base de caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada.
mtl7coe Material | Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,035 11,68 0,41
110
mo054 Mano h  Oficial 12 montador de aislamientos. 0,089 21,47 1,91
de obra
mol01 Mano h  Ayudante montador de aislamientos. 0,089 20,64 1,84
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 7,45 0,15
NAAO010b 121,100 7,83 948,21
NAA010 Partida m Aislamiento térmico de tuberias. 5,310 22,36 118,73
c
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
Tuberia de 1 5,310 5,310 5,310
agua caliente
mtl7coe Material m Coquilla de espuma elastomérica, de 19 mm de didmetro interior y 25 mm de 1,050 16,46 17,28
070ed espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada.
mtl7coe Material |  Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,021 11,68 0,25
110
mo054 Mano h  Oficial 12 montador de aislamientos. 0,089 21,47 1,91
de obra
mol101 Mano h  Ayudante montador de aislamientos. 0,089 20,64 1,84
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 21,28 0,43
NAAO010c 5,310 22,36 118,73
NAAO010 Partida m Aislamiento térmico de tuberias. 106,630 24,33  2.594,31
d
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
Tuberia de 1 106,6 106,63 106,630
agua caliente 30 0
mtl7coe Material m Coquilla de espuma elastomérica, de 23 mm de diametro interior y 25 mm de 1,050 18,00 18,90
070fd espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada.
mtl7coe Material |  Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,026 11,68 0,30
110
mo054 Mano h  Oficial 12 montador de aislamientos. 0,094 21,47 2,02
de obra
mol101 Mano h  Ayudante montador de aislamientos. 0,094 20,64 1,94
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 23,16 0,46
NAAO10d 106,630 24,33  2.594,31
NAAO010 Partida m Aislamiento térmico de tuberias. 34,150 25,86 883,12
e
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tuberia de 1 34,15 34,150 34,150
agua caliente 0
mtl7coe Material m Coquilla de espuma elastomérica, de 26 mm de diametro interior y 25 mm de 1,050 19,14 20,10
070gd espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada.
mtl7coe Material |  Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,030 11,68 0,35
110
mo054 Mano h  Oficial 12 montador de aislamientos. 0,099 21,47 2,13
de obra
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mol01 Mano h  Ayudante montador de aislamientos. 0,099 20,64 2,04
de obra

% % Costes directos complementarios 2,000 24,62 0,49

NAAO010e 34,150 25,86 883,12

QBF030 Partida Encuentro de cubierta plana transitable, ventilada con sumidero.
d Impermeabilizacion con laminas asfalticas.
mtldiea Material kg Emulsion asfaltica aniénica con cargas tipo EB, segin UNE 0,300 1,74 0,52
020c 104231.
mtl4lba Material m2 Lamina de betin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-40-FP, de 3,5 mm 1,050 5,91 6,21
010g de espesor, masa nominal 4 kg/mz2, con armadura de fieltro de poliéster no tejido
de 160 g/m2, de superficie no protegida. Segin UNE-EN 13707.
mtl5acc Material U Sumidero de caucho EPDM, de salida vertical, de 80 mm de didmetro, con rejilla 1,000 25,37 25,37
050ea d plana de caucho EPDM.
mo029 Mano h  Oficial 12 aplicador de laminas 0,317 20,91 6,63
de obra impermeabilizantes.
mo067 Mano h  Ayudante aplicador de laminas 0,317 20,64 6,54
de obra impermeabilizantes.
mo008 Mano h  Oficial 12 fontanero. 0,297 21,47 6,38
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 51,65 1,03
QBF030 2,000 54,26 108,52

UAP010 Partida U Pozo de registro. 2,000 581,96 1.163,92
d
Uds. Largo Ancho Alto Parcial  Subtotal
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000 2,000
mtlOhaf Material m3 Hormigén HA-30/B/20/XC4+XA2, fabricado en central, con cemento SR. 0,675 105,39 71,14
010erOe
mtO7am Material m2 Malla electrosoldada ME 20x20 & 8-8 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 2,250 3,55 7,99
e010n 10080.
mtlOhmf Material m3 Hormigon HM-30/B/20/X0+XA2, fabricado en central, con 1,405 100,63 141,39
010rRb cemento SR.
mtO8epr Material m  Encofrado para formacion de cuerpo de pozo de seccién circular, D=100, de 0,055 505,82 27,82
010b chapa metalica reutilizable, incluso accesorios de montaje.
mtO8epr Material U  Encofrado para formacién de cono asimétrico de pozo de seccién circular, 0,050 314,22 15,71
020b d (100/60-40), de chapa metalica reutilizable, incluso accesorios de montaje.
mt46tpr0 Material U  Tapa circular con bloqueo mediante tres pestafias y marco de fundicion ddctil de 1,000 85,00 85,00
10q d 850 mm de didmetro exterior y 100 mm de altura, paso libre de 600 mm, para
pozo, clase D-400 segiin UNE-EN 124. Tapa revestida con pintura bituminosa y
marco provisto de junta de insonorizacién de polietileno y dispositivo antirrobo.
mt46ph  Material U  Pate de polipropileno conformado en U, para pozo, de 330x160 mm, seccién 4,000 4,65 18,60
mO050 d transversal de D=25 mm, segin UNE-EN 1917.
mo041 Mano h  Oficial 12 construccién de obra civil. 5,965 20,91 124,73
de obra
mo087 Mano h  Ayudante construccion de obra civil. 2,982 20,64 61,55
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 553,93 11,08

UAPO10 2,000 581,96 1.163,92
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7.1. CUADRO DE UNIDADES DE OBRA.

Presupuesto

Sin descripcion

Presupuesto parcial n® 1 Acondicionamiento del terreno

Num. Codigo

ud

Denominacion

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

1.1 Red de saneamiento horizontal

1.1.1 ASA010

ud

Arqueta de paso, registrable, enterrada,
construida con fabrica de ladrillo ceramico
macizo, de 1/2 pie de espesor, recibido con
mortero de cemento, industrial, M-5, de
dimensiones interiores 60x60x50 cm, sobre
solera de hormigbn en masa HM-
30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor,
formacién de pendiente minima del 2%, con
el mismo tipo de hormigén, enfoscada y
brufiida interiormente con mortero de
cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-
15 formando aristas y esquinas a media
cafia, cerrada superiormente con tapa
prefabricada de hormigén armado con cierre
hermético al paso de los olores mefiticos.
Incluso mortero para sellado de juntas y
colector de conexion de PVC, de tres
entradas y una salida, con tapa de registro,
para encuentros.
Criterio de valoracion econémica: El precio
no incluye la excavacion ni el relleno del
trasdos.

Incluye: Replanteo. Vertido y compactacion
del hormigéon en formacion de solera.
Formacion de la obra de fabrica con ladrillos,
previamente humedecidos, colocados con
mortero. Conexionado de los colectores a la
arqueta. Relleno de hormigén para
formacién de pendientes. Enfoscado y
brufiido con mortero, redondeando los
angulos del fondo y de las paredes interiores
de la arqueta. Colocacion del colector de
conexion de PVC en el fondo de la arqueta.
Realizacion del cierre hermético vy
colocacién de la tapa y los accesorios.
Comprobacion de su correcto
funcionamiento. Realizacion de pruebas de
servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
namero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

15,000

270,40
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1.1.2 ASA010b

ud

Arqueta de paso, registrable, enterrada,
construida con fabrica de ladrillo ceramico
macizo, de 1/2 pie de espesor, recibido con
mortero de cemento, industrial, M-5, de
dimensiones interiores 60x60x55 cm, sobre
solera de hormigbn en masa HM-
30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor,
formacién de pendiente minima del 2%, con
el mismo tipo de hormigén, enfoscada y
brufiida interiormente con mortero de
cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-
15 formando aristas y esquinas a media
cafa, cerrada superiormente con tapa
prefabricada de hormigén armado con cierre
hermético al paso de los olores mefiticos.
Incluso mortero para sellado de juntas y
colector de conexion de PVC, de tres
entradas y una salida, con tapa de registro,
para encuentros.
Criterio de valoracién econémica: El precio
no incluye la excavacion ni el relleno del
trasdos.

Incluye: Replanteo. Vertido y compactacion
del hormigébn en formacion de solera.
Formacion de la obra de fabrica con ladrillos,
previamente humedecidos, colocados con
mortero. Conexionado de los colectores a la
arqueta. Relleno de hormigéon para
formacién de pendientes. Enfoscado y
brufiido con mortero, redondeando los
angulos del fondo y de las paredes interiores
de la arqueta. Colocacién del colector de
conexién de PVC en el fondo de la arqueta.
Realizacion del cierre  hermético vy
colocacién de la tapa y los accesorios.
Comprobacion de su correcto
funcionamiento. Realizacion de pruebas de
servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

6,000

281,33
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1.1.3 ASA010c

ud

Arqueta de paso, registrable, enterrada,
construida con fabrica de ladrillo ceramico
macizo, de 1/2 pie de espesor, recibido con
mortero de cemento, industrial, M-5, de
dimensiones interiores 60x60x60 cm, sobre
solera de hormigbn en masa HM-
30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor,
formacién de pendiente minima del 2%, con
el mismo tipo de hormigén, enfoscada y
brufiida interiormente con mortero de
cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-
15 formando aristas y esquinas a media
cafa, cerrada superiormente con tapa
prefabricada de hormigén armado con cierre
hermético al paso de los olores mefiticos.
Incluso mortero para sellado de juntas y
colector de conexion de PVC, de tres
entradas y una salida, con tapa de registro,
para encuentros.
Criterio de valoracién econémica: El precio
no incluye la excavacion ni el relleno del
trasdos.

Incluye: Replanteo. Vertido y compactacion
del hormigébn en formacion de solera.
Formacion de la obra de fabrica con ladrillos,
previamente humedecidos, colocados con
mortero. Conexionado de los colectores a la
arqueta. Relleno de hormigéon para
formacién de pendientes. Enfoscado y
brufiido con mortero, redondeando los
angulos del fondo y de las paredes interiores
de la arqueta. Colocacién del colector de
conexién de PVC en el fondo de la arqueta.
Realizacion del cierre  hermético vy
colocacién de la tapa y los accesorios.
Comprobacion de su correcto
funcionamiento. Realizacion de pruebas de
servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

3,000

282,96
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1.1.4 ASAO10d

ud

Arqueta de paso, registrable, enterrada,
construida con fabrica de ladrillo ceramico
macizo, de 1/2 pie de espesor, recibido con
mortero de cemento, industrial, M-5, de
dimensiones interiores 60x60x65 cm, sobre
solera de hormigbn en masa HM-
30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor,
formacién de pendiente minima del 2%, con
el mismo tipo de hormigén, enfoscada y
brufiida interiormente con mortero de
cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-
15 formando aristas y esquinas a media
cafa, cerrada superiormente con tapa
prefabricada de hormigén armado con cierre
hermético al paso de los olores mefiticos.
Incluso mortero para sellado de juntas y
colector de conexion de PVC, de tres
entradas y una salida, con tapa de registro,
para encuentros.
Criterio de valoracién econémica: El precio
no incluye la excavacion ni el relleno del
trasdos.

Incluye: Replanteo. Vertido y compactacion
del hormigébn en formacion de solera.
Formacion de la obra de fabrica con ladrillos,
previamente humedecidos, colocados con
mortero. Conexionado de los colectores a la
arqueta. Relleno de hormigéon para
formacién de pendientes. Enfoscado y
brufiido con mortero, redondeando los
angulos del fondo y de las paredes interiores
de la arqueta. Colocacién del colector de
conexién de PVC en el fondo de la arqueta.
Realizacion del cierre  hermético vy
colocacién de la tapa y los accesorios.
Comprobacion de su correcto
funcionamiento. Realizacion de pruebas de
servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

3,000

293,20
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1.1.5 ASA010e

ud

Arqueta de paso, registrable, enterrada,
construida con fabrica de ladrillo ceramico
macizo, de 1/2 pie de espesor, recibido con
mortero de cemento, industrial, M-5, de
dimensiones interiores 60x60x70 cm, sobre
solera de hormigbn en masa HM-
30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor,
formacién de pendiente minima del 2%, con
el mismo tipo de hormigén, enfoscada y
brufiida interiormente con mortero de
cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-
15 formando aristas y esquinas a media
cafa, cerrada superiormente con tapa
prefabricada de hormigén armado con cierre
hermético al paso de los olores mefiticos.
Incluso mortero para sellado de juntas y
colector de conexion de PVC, de tres
entradas y una salida, con tapa de registro,
para encuentros.
Criterio de valoracién econémica: El precio
no incluye la excavacion ni el relleno del
trasdos.

Incluye: Replanteo. Vertido y compactacion
del hormigébn en formacion de solera.
Formacion de la obra de fabrica con ladrillos,
previamente humedecidos, colocados con
mortero. Conexionado de los colectores a la
arqueta. Relleno de hormigéon para
formacién de pendientes. Enfoscado y
brufiido con mortero, redondeando los
angulos del fondo y de las paredes interiores
de la arqueta. Colocacién del colector de
conexién de PVC en el fondo de la arqueta.
Realizacion del cierre  hermético vy
colocacién de la tapa y los accesorios.
Comprobacion de su correcto
funcionamiento. Realizacion de pruebas de
servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

1,000

303,42
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1.1.6 ASAO10f

ud

Arqueta de paso, registrable, enterrada,
construida con fabrica de ladrillo ceramico
macizo, de 1/2 pie de espesor, recibido con
mortero de cemento, industrial, M-5, de
dimensiones interiores 60x60x75 cm, sobre
solera de hormigbn en masa HM-
30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor,
formacién de pendiente minima del 2%, con
el mismo tipo de hormigén, enfoscada y
brufiida interiormente con mortero de
cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-
15 formando aristas y esquinas a media
cafa, cerrada superiormente con tapa
prefabricada de hormigén armado con cierre
hermético al paso de los olores mefiticos.
Incluso mortero para sellado de juntas y
colector de conexion de PVC, de tres
entradas y una salida, con tapa de registro,
para encuentros.
Criterio de valoracién econémica: El precio
no incluye la excavacion ni el relleno del
trasdos.

Incluye: Replanteo. Vertido y compactacion
del hormigébn en formacion de solera.
Formacion de la obra de fabrica con ladrillos,
previamente humedecidos, colocados con
mortero. Conexionado de los colectores a la
arqueta. Relleno de hormigéon para
formacién de pendientes. Enfoscado y
brufiido con mortero, redondeando los
angulos del fondo y de las paredes interiores
de la arqueta. Colocacién del colector de
conexién de PVC en el fondo de la arqueta.
Realizacion del cierre  hermético vy
colocacién de la tapa y los accesorios.
Comprobacion de su correcto
funcionamiento. Realizacion de pruebas de
servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

2,000

313,03
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1.1.7 ASA010g

ud

Arqueta de paso, registrable, enterrada,
construida con fabrica de ladrillo ceramico
macizo, de 1/2 pie de espesor, recibido con
mortero de cemento, industrial, M-5, de
dimensiones interiores 70x70x80 cm, sobre
solera de hormigbn en masa HM-
30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor,
formacién de pendiente minima del 2%, con
el mismo tipo de hormigén, enfoscada y
brufiida interiormente con mortero de
cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-
15 formando aristas y esquinas a media
cafa, cerrada superiormente con tapa
prefabricada de hormigén armado con cierre
hermético al paso de los olores mefiticos.
Incluso mortero para sellado de juntas y
colector de conexion de PVC, de tres
entradas y una salida, con tapa de registro,
para encuentros.
Criterio de valoracién econémica: El precio
no incluye la excavacion ni el relleno del
trasdos.

Incluye: Replanteo. Vertido y compactacion
del hormigébn en formacion de solera.
Formacion de la obra de fabrica con ladrillos,
previamente humedecidos, colocados con
mortero. Conexionado de los colectores a la
arqueta. Relleno de hormigéon para
formacién de pendientes. Enfoscado y
brufiido con mortero, redondeando los
angulos del fondo y de las paredes interiores
de la arqueta. Colocacién del colector de
conexion de PVC en el fondo de la arqueta.
Realizacion del cierre  hermético vy
colocacién de la tapa y los accesorios.
Comprobacion de su correcto
funcionamiento. Realizacion de pruebas de
servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

2,000

367,33
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1.1.8 ASA010h

ud

Arqueta de paso, registrable, enterrada,
construida con fabrica de ladrillo ceramico
macizo, de 1/2 pie de espesor, recibido con
mortero de cemento, industrial, M-5, de
dimensiones interiores 80x80x90 cm, sobre
solera de hormigbn en masa HM-
30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor,
formacién de pendiente minima del 2%, con
el mismo tipo de hormigén, enfoscada y
brufiida interiormente con mortero de
cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-
15 formando aristas y esquinas a media
cafa, cerrada superiormente con tapa
prefabricada de hormigén armado con cierre
hermético al paso de los olores mefiticos.
Incluso mortero para sellado de juntas y
colector de conexion de PVC, de tres
entradas y una salida, con tapa de registro,
para encuentros.
Criterio de valoracién econémica: El precio
no incluye la excavacion ni el relleno del
trasdos.

Incluye: Replanteo. Vertido y compactacion
del hormigébn en formacion de solera.
Formacion de la obra de fabrica con ladrillos,
previamente humedecidos, colocados con
mortero. Conexionado de los colectores a la
arqueta. Relleno de hormigéon para
formacién de pendientes. Enfoscado y
brufiido con mortero, redondeando los
angulos del fondo y de las paredes interiores
de la arqueta. Colocacién del colector de
conexién de PVC en el fondo de la arqueta.
Realizacion del cierre  hermético vy
colocacién de la tapa y los accesorios.
Comprobacion de su correcto
funcionamiento. Realizacion de pruebas de
servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

1,000

429,58
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1.1.9 ASA010i

ud

Arqueta sifénica, registrable, enterrada,
construida con fabrica de ladrillo ceramico
macizo, de 1/2 pie de espesor, recibido con
mortero de cemento, industrial, M-5, de
dimensiones interiores 60x60x55 cm, sobre
solera de hormigbn en masa HM-
30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor,
enfoscada y brufiida interiormente con
mortero de cemento, industrial, con aditivo
hidréfugo, M-15 formando aristas y esquinas
a media cafia, con sifén formado por un codo
de 87°30' de PVC largo, cerrada
superiormente con tapa prefabricada de
hormigén armado con cierre hermético al
paso de los olores mefiticos. Incluso mortero
para sellado de juntas y sumidero sifénico
prefabricado de hormigébn con salida
horizontal de 90/110 mm 'y rejilla
homologada de PVC.
Criterio de valoracién econémica: El precio
no incluye la excavacion ni el relleno del
trasdos.

Incluye: Replanteo. Vertido y compactacion
del hormigébn en formacion de solera.
Formacion de la obra de fabrica con ladrillos,
previamente humedecidos, colocados con
mortero. Conexionado de los colectores a la
arqueta. Enfoscado y brufiido con mortero,
redondeando los angulos del fondo y de las
paredes interiores de la arqueta. Colocacién
del codo de PVC. Realizacion del cierre
hermético y colocacién de la tapa y los
accesorios. Comprobacién de su correcto
funcionamiento. Realizacion de pruebas de
servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

1,000

243,67
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1.1.10 ASA010j

ud

Arqueta sifénica, registrable, enterrada,
construida con fabrica de ladrillo ceramico
macizo, de 1/2 pie de espesor, recibido con
mortero de cemento, industrial, M-5, de
dimensiones interiores 60x60x75 cm, sobre
solera de hormigbn en masa HM-
30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor,
enfoscada y brufiida interiormente con
mortero de cemento, industrial, con aditivo
hidréfugo, M-15 formando aristas y esquinas
a media cafia, con sifén formado por un codo
de 87°30' de PVC largo, cerrada
superiormente con tapa prefabricada de
hormigén armado con cierre hermético al
paso de los olores mefiticos. Incluso mortero
para sellado de juntas y sumidero sifénico
prefabricado de hormigébn con salida
horizontal de 90/110 mm 'y rejilla
homologada de PVC.
Criterio de valoracién econémica: El precio
no incluye la excavacion ni el relleno del
trasdos.

Incluye: Replanteo. Vertido y compactacion
del hormigébn en formacion de solera.
Formacion de la obra de fabrica con ladrillos,
previamente humedecidos, colocados con
mortero. Conexionado de los colectores a la
arqueta. Enfoscado y brufiido con mortero,
redondeando los angulos del fondo y de las
paredes interiores de la arqueta. Colocacién
del codo de PVC. Realizacion del cierre
hermético y colocacién de la tapa y los
accesorios. Comprobacién de su correcto
funcionamiento. Realizacion de pruebas de
servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion
gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

1,000

275,36
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1.1.11 ASBO010

1.1.12 ASB020

m

ud

Acometida general de saneamiento, para la
evacuacion de aguas residuales yl/o
pluviales a la red general del municipio, con
una pendiente minima del 2%, para la
evacuacion de aguas residuales y/o
pluviales, formada por tubo de PVC liso,
serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2,
de 160 mm de diametro exterior, pegado
mediante adhesivo, colocado sobre lecho de
arena de 10 cm de espesor, debidamente
compactada y nivelada con pisén vibrante de
guiado manual, relleno lateral compactando
hasta los rifiones y posterior relleno con la
misma arena hasta 30 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia, con sus
correspondientes juntas y piezas especiales.
Incluso liquido limpiador y adhesivo para
tubos y accesorios de PVC y hormigén en
masa HM-20/P/20/X0 para la posterior
reposicién del firme existente.
Criterio de valoracion econémica: El precio
incluye la demolicién y el levantado del firme
existente, pero no incluye la excavacion, el
relleno principal ni la conexién a la red
general de saneamiento.
Incluye: Replanteo y trazado de la acometida
en planta y pendientes. Rotura del
pavimento con compresor. Presentacion en
seco de tubos y piezas especiales. Vertido
de la arena en el fondo de la zanja.
Descenso y colocacion de los colectores en
el fondo de la zanja. Montaje, conexionado y
comprobacion de su correcto
funcionamiento. Ejecucién del relleno
envolvente. Realizacion de pruebas de
servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud
medida en proyeccién horizontal, segun
documentacién gréfica de Proyecto, entre
caras interiores del muro del edificio y del
pozo de la red municipal.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en
proyeccion horizontal, la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, entre caras interiores del muro del
edificio y del pozo de la red municipal.
Conexion de la acometida del edificio a la red
general de saneamiento del municipio a
través de pozo de registro. Incluso junta
flexible para el empalme de la acometida y
mortero de cemento para repaso y brufido
en el interior del pozo.
Criterio de valoracion econémica: El precio
no incluye la excavaciéon ni el pozo de
registro.

Incluye: Replanteo y trazado de la conexion
en el pozo de registro. Rotura del pozo con
compresor.  Montaje, conexionado 'y
comprobacion de su correcto
funcionamiento. Realizacion de pruebas de
servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
namero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

1,680

2,000

78,83

247,61
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1.1.13 ASC010

1.1.14 ASIO50

Sin descripcion

m

Colector enterrado de red horizontal de
saneamiento, sin arquetas, mediante
sistema integral registrable, con una
pendiente minima del 2%, para la
evacuacion de aguas residuales y/o
pluviales, formado por tubo de PVC liso,
serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m2,
de 160 mm de didmetro exterior, con junta
elastica, colocado sobre lecho de arena de
10 cm de espesor, debidamente
compactada y nivelada con pisén vibrante de
guiado manual, relleno lateral compactando
hasta los rifiones y posterior relleno con la
misma arena hasta 30 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia. Incluso
accesorios, registros, uniones, piezas
especiales y lubricante para montaje.
Criterio de valoracién econémica: El precio
no incluye la excavacion ni el relleno
principal.

Incluye: Replanteo y trazado del conducto en
planta y pendientes. Presentacion en seco
de tubos y piezas especiales. Vertido de la
arena en el fondo de la zanja. Descenso y
colocacion de los colectores en el fondo de
la zanja. Montaje, conexionado y
comprobacion de su correcto
funcionamiento. Ejecucién del relleno
envolvente. Realizacion de pruebas de
servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud
medida en proyeccion horizontal, segun
documentacién  grafica de  Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en
proyeccién horizontal, la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, incluyendo los tramos ocupados
por piezas especiales.

Canaleta  prefabricada de  hormigén
polimero, de 1000 mm de longitud, 127 mm
de ancho exterior, 100 mm de ancho interior
y 95 mm de altura, con rejilla nervada de
acero galvanizado, clase A-15 segin UNE-
EN 124, con sistema de fijaciéon rapida por
presion, colocada sobre solera de hormigén
en masa HM-20/B/20/X0 de 10 cm de
espesor. Incluso accesorios de montaje,
piezas especiales y elementos de sujecion.
Criterio de valoracion econémica: El precio
no incluye la excavacion.
Incluye: Replanteo del recorrido de la
canaleta de drenaje. Vertido y compactacion
del hormigéon en formacion de solera.
Montaje, conexionado y comprobacién de su
correcto funcionamiento. Colocacion de la
rejilla.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud
medida en proyecciéon horizontal, seguin
documentacion  gréfica de  Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en
proyeccion horizontal, la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

Presupuesto parcial n° 2 Cimentaciones

101,990

30,950

Total presupuesto parcial n®1 Acondicionamiento del terreno :

29,56

46,28
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NUum. Cadigo

ud

Denominacion

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

2.1 Regularizacion

2.1.1 CRLO10

2.2 Superficiales

2.2.1 CSLO10

Sin descripcion

Capa de hormigén de limpieza y nivelado de
fondos de cimentacion, de 10 cm de
espesor, de hormigébn  HL-150/B/20,
fabricado en central y vertido desde camién,
en el fondo de la excavacion previamente
realizada.

Incluye: Replanteo. Colocaciéon de toques
y/lo formacion de maestras. Vertido y
compactacion del hormigén. Coronacion y
enrase del hormigén.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie
medida sobre la superficie tedrica de la
excavacion, seguin documentaciéon grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la
superficie  teérica  ejecutada  segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no
autorizados.

Losa de cimentaciéon de hormigén armado,
realizada con hormigon HA-25/F/20/XC2
fabricado en central, y vertido con bomba, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 85 kg/ms3; acabado
superficial liso mediante regla vibrante.
Incluso armaduras para formacién de foso
de ascensor, refuerzos, pliegues,
encuentros, arranques y esperas en muros,
escaleras y rampas, cambios de nivel,
alambre de atar, y separadores.
Criterio de valoracion econémica: El precio
incluye la elaboracién y el montaje de la
ferralla en el lugar definitivo de su colocacion
en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Replanteo y trazado de la losay de
los pilares u otros elementos estructurales
que apoyen en la misma. Colocacion de
separadores y fijacion de las armaduras.
Conexionado, anclaje y emboquillado de las
redes de instalaciones proyectadas. Vertido
y compactacion del hormigén. Coronacién y
enrase de cimientos. Curado del hormigdén.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen
medido sobre las secciones teéricas de la
excavacion, seguin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
volumen tedrico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no
autorizados.

646,030

387,618

Total presupuesto parcial n° 2 Cimentaciones :

Presupuesto parcial n° 3 Remates y ayudas

NUum. Cadigo

ud

Denominacion

Cantidad

9,25

292,99

Precio (€)

5.975,78

113.568,20
119.543,98

Total (€)

3.1 Ayudas de albaiiileria
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3.1.1 HYAOQ10

Sin descripcion

m2

Repercusion por m? de superficie construida
de obra, de ayudas de cualquier trabajo de
albafiileria, necesarias para la correcta
ejecucion de la instalacion de fontaneria
formada por: acometida, tubo de
alimentacion, bateria de contadores, grupo
de presion, depodsito, montantes, instalacion
interior, cualquier otro elemento componente
de la instalacién, accesorios y piezas
especiales, con un grado de complejidad
medio, en edificio plurifamiliar, incluida p/p
de elementos comunes. Incluso material
auxiliar para la correcta ejecucion de los
trabajos.

Incluye: Trabajos de apertura y tapado de
rozas. Apertura de agujeros en paramentos,
falsos techos, muros, forjados y losas, para
el paso de instalaciones. Colocacién de
pasamuros. Colocacion y recibido de cajas
para elementos empotrados. Sellado de
agujeros y huecos de paso de instalaciones.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie
construida, medida segin documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la
superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

1.080,000

Total presupuesto parcial n® 3 Remates y ayudas :

Presupuesto parcial n° 4 Instalaciones

Num. Codigo

ud

Denominacién

Cantidad

7,15

Precio (€)

7.722,00
7.722,00

Total (€)

4.1 Calefaccion, refrigeracién, climatizacion y A.C.S.

4.1.1 NAAO10f

m

Aislamiento térmico de tuberia en instalacion
interior de calefaccion, colocada
superficialmente, para la distribucion de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C),
formado por coquila de espuma
elastomérica, de 16 mm de diametro interior
y 25 mm de espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular
cerrada, con adhesivo para las uniones.
Incluye: Preparacion de la superficie
soporte. Replanteo y corte del aislamiento.
Colocacion del aislamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud
medida segun documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente ejecutada  segun
especificaciones de Proyecto.

50,000

25,00
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4.1.21CB010

ud

Captador solar térmico plano, con panel de
montaje vertical de 1135x2115x112 mm,
superficie Util 2,1 m2, rendimiento 6ptico 0,75
y coeficiente de pérdidas primario 3,993
W/m2K, segiin UNE-EN 12975-2, compuesto
de: panel de vidrio templado de bajo
contenido en hierro (solar granulado), de 3,2
mm de espesor y alta transmitancia (92%),
estructura trasera en bandeja de polietileno
reciclable resistente a la intemperie (resina
ABS), bastidor de fibra de vidrio reforzada
con polimeros, absorbedor de cobre con
revestimiento selectivo de cromo negro de
alto rendimiento, parrilla de 8 tubos de cobre
soldados en omega sin metal de aportacion,
aislamiento de lana mineral de 60 mm de
espesor y uniones mediante manguitos
flexibles con abrazaderas de ajuste rapido,
colocado sobre estructura soporte para
cubierta plana. Incluso accesorios de
montaje y fijacion, conjunto de conexiones
hidraulicas entre captadores solares
térmicos, liquido de relleno para captador
solar térmico, véalvula de seguridad,
purgador, vélvulas de corte y demas
accesorios. Totalmente montado,
conexionado y probado.
Incluye: Replanteo del conjunto. Colocacion
de la estructura soporte. Colocacion y
fijacion de los paneles sobre la estructura
soporte. Conexionado con la red de
conduccién de agua. Llenado del circuito.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

10,000

1.233,13
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4.1.31CV010b

4.1.41CV010

ud

ud

Equipo aire-agua bomba de calor reversible,
modelo aroTHERM  plus béasico 12
"VAILLANT", formado por unidad exterior
VWL 125/6 230V S3, clase de eficiencia
energética A+++, potencia calorifica nominal
14 kW (temperatura de bulbo humedo del
aire exterior 7°C, temperatura de salida del
agua 35°C, salto térmico 5°C), potencia
frigorifica nominal 10 kW (temperatura de
bulbo seco del aire exterior 35°C,
temperatura de salida del agua 18°C, salto
térmico 5°C), EER (calificacion energética
nominal) 3,52, COP (coeficiente energético
nominal) 5,38, potencia sonora 58 dBA,
dimensiones 1565x1100x450 mm, peso 194
kg, alimentacién monofasica a 230 V, rango
de funcionamiento de temperatura del aire
exterior desde -25 hasta 46°C, produccién
de agua caliente desde 5°C hasta 63°C, con
compresor rotativo de alto rendimiento con
modulacion Inverter DC, intercambiador de
placas de acero inoxidable, intercambiador
externo de cobre con aleteado de alta
capacidad, refrigerante R-410A, sonda de
temperatura exterior, bateria de intercambio
con ventilador modulante de alto
rendimiento, revestimiento exterior
anticorrosién, bomba de circulacién con
clase de eficiencia energética A, sistema de
control sensoCOMFORT VRC 720f, con
control de la temperatura con sonda exterior,
display digital, inalambrico, programacién
diaria y semanal, para control de varios
circuitos de calefaccion con modulos y
termostatos adicionales, con control desde
smartphone o tablet mediante la App
myVaillant para 10S (iPhone e iPad) y
Android, con médulo para el control de 2
circuitos adicionales de calefaccion, VR 70.
Incluso elementos antivibratorios de suelo.
Totalmente montada, conexionada y puesta
en marcha por la empresa instaladora para
la  comprobacibn de su  correcto
funcionamiento.

Incluye: Replanteo de la unidad. Colocacion
y fijacién de la unidad y sus accesorios.
Conexionado con las redes de conduccion
de agua, eléctrica y de recogida de
condensados. Puesta en marcha.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
namero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.
DEPOSITO MXV2000VA marca Lapesa,
doble serpentin, accesorios y mano de obra
incluidos incluidos

1,000

1,000

13.009,62

13.009,62
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4.1.51HCO010

4.2 Fontaneria

4.2.1 IFA010

ud

Tuberia formada por tubo de cobre rigido
con pared de 1 mm de espesor y 10/12 mm
de diametro. Instalacién empotrada. Incluso
tubo flexible corrugado para sefializacién y
proteccion mecanica y contra los agentes
externos, material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.

Criterio de valoracién econémica: El precio
no incluye las ayudas de albafiileria para
instalaciones.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de
tubos, accesorios y piezas especiales.
Proteccion de la tuberia con el tubo flexible
corrugado.

Criterio de mediciéon de proyecto: Longitud
medida segun documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira la
longitud realmente  ejecutada  seglin
especificaciones de Proyecto.

Acometida enterrada para abastecimiento
de agua potable de 6,69 m de longitud, que
une la red general de distribucion de agua
potable de la empresa suministradora con la
instalacion general del edificio, continua en
todo su recorrido sin uniones o empalmes
intermedios no registrables, formada por
tubo de acero galvanizado estirado sin
soldadura, serie M, de 1 1/2" DN 40 mm de
diametro y 3,2 mm de espesor, colocada
sobre lecho de arena de 15 cm de espesor,
en el fondo de la zanja previamente
excavada, debidamente compactada y
nivelada con pis6n vibrante de guiado
manual, relleno lateral compactando hasta
los rifiones y posterior relleno con la misma
arena hasta 10 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia; collarin de
toma en carga colocado sobre la red general
de distribuciéon que sirve de enlace entre la
acometida y la red; llave de corte de esfera
de 1 1/2" de diametro con mando de
cuadradillo colocada mediante unién
roscada, situada junto a la edificacion, fuera
de los limites de la propiedad, alojada en
arqueta prefabricada de polipropileno de
30x30x30 cm, colocada sobre solera de
hormigén en masa HM-20/P/20/X0 de 15 cm
de espesor. Incluso hormigén en masa HM-
20/P/20/X0 para la posterior reposicion del
firme existente, protecciéon de la tuberia
metélica con cinta anticorrosiva, accesorios
piezas especiales.
Criterio de valoraciéon econémica: El precio
no incluye la excavacion ni el relleno
principal.
Incluye: Replanteo del recorrido de la
acometida, coordinado con el resto de
instalaciones o elementos que puedan tener
interferencias. Rotura del pavimento con
compresor. Eliminacion de las tierras sueltas
del fondo de la excavacion. Vertido y
compactacion del hormigén en formacion de
solera. Colocacion de la arqueta
prefabricada. Vertido de la arena en el fondo
de la zanja. Colocacion de la cinta
anticorrosiva en la tuberia. Colocacion de la
tuberia. Montaje de la llave de corte.
Colocacion de la tapa. Ejecucion del relleno
envolvente. Empalme de la acometida con la
red general del municipio. Reposicion del
firme. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de

50,000

1,000

18,21

761,52
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unidades previstas, segin documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.
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4.2.2 1FB010

4.2.31FB020

ud

ud

Alimentacion de agua potable, de 14,08 m
de longitud, enterrada, formada por tubo de
acero galvanizado estirado sin soldadura,
serie M, de 1 1/2" DN 40 mm de diametro y
3,2 mm de espesor, colocado sobre lecho de
arena de 10 cm de espesor, en el fondo de
la zanja previamente excavada,
debidamente compactada y nivelada con
pison vibrante de guiado manual, relleno
lateral compactando hasta los rifiones y
posterior relleno con la misma arena hasta
10 cm por encima de la generatriz superior
de la tuberia. Incluso proteccion de la tuberia
metalica con cinta anticorrosiva, accesorios
y piezas especiales. Sin incluir la excavacién
ni el posterior relleno principal de las zanjas.
Incluye: Replanteo y trazado. Eliminaciéon de
las tierras sueltas del fondo de la
excavacion. Vertido de la arena en el fondo
de la zanja. Colocacion de la cinta
anticorrosiva en la tuberia. Colocacién de la
tuberia. Ejecucion del relleno envolvente.
Realizacién de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segun documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Arqueta de paso prefabricada, de
polipropileno, de seccién rectangular de
51x37 cm en la base y 30 cm de altura, con
tapa de 38x25 cm, sobre solera de hormigén
en masa HM-20/B/20/X0 de 15 cm de
espesor. Incluso conexiones de
conducciones y remates.
Criterio de valoracion econ6mica: El precio
no incluye la excavacion ni el relleno del
trasdos.

Incluye: Replanteo. Eliminacion de las tierras
sueltas del fondo de la excavacion. Vertido y
compactacion del hormigén en formacion de
solera. Colocacion de la arqueta
prefabricada. Formacion de agujeros para el
paso de los tubos. Colocacién de la tapa y
los accesorios.
Criterio de medicidn de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

1,000

1,000

759,13

53,05

TFG Grado en Ingenieria Mecanica
Nombre de Alumno, Curso 2016/17

155

759,13

53,05



4.2.4 1FCO10

4.2.51FC020

ud

ud

Preinstalacion de contador general de agua
2" DN 50 mm, colocado en hornacina,
conectado al ramal de acometida y al tubo
de alimentacion, formada por llave de corte
general de compuerta de laton fundido; grifo
de comprobacion; filtro retenedor de
residuos; valvula de retencion de latén y
llave de salida de compuerta de latén
fundido. Incluso marco y tapa de fundicién
dactil para registro y material auxiliar.
Criterio de valoraciéon econémica: El precio
no incluye el contador de agua.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de
accesorios y piezas especiales.
Conexionado y comprobacién de su correcto
funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacién
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Bateria de acero galvanizado, de 2 1/2" DN
65 mm y salidas con conexion embridada,
para centralizacion de un maximo de 12
contadores de 3/4" DN 20 mm en dos filas,
con llave de corte, llaves de entrada, grifos
de comprobacion, valvulas de retencion,
llaves de salida, latiguillos y cuadro de
clasificacion. Incluso soportes para el
colector y material auxiliar.
Criterio de valoracion econémica: El precio
no incluye los contadores de agua.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del
soporte de bateria. Colocacién y fijacion de
accesorios y piezas especiales. Colocacién
de la bateria. Colocacion del cuadro de
clasificacion. Conexionado y comprobacion
de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicioén de obra: Se medira el
namero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

1,000

1,000

232,09

1.012,40
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4.2.6 IFDO10

4.2.7 IFM010

ud

ud

Grupo de presion de agua, modelo
98530459 Hydro Multi-E 3 CRIE 3-8
"GRUNDFQOS", con control electrénico de
velocidad para mantenimiento de la presion
constante y control de funcionamiento del
nimero de bombas y de la alternancia entre
ellas, formado por tres bombas centrifugas
multicelulares verticales, bombas, colector y
bancada de acero inoxidable AISI 304, cierre
mecanico HQQE, interruptor de presion para
proteccion contra marcha en seco,
conexiones R 2", presibn maxima 16 bar,
apta para temperaturas desde 0 hasta 60°C,
motores trifasicos, con convertidores de
frecuencia de alta eficiencia, de 1,1 kW cada
uno, eficiencia energética clase IE5,
proteccion IP55, aislamiento clase F y
proteccion térmica, depdsito de membrana
de 12 litros, una vélvula antirretorno por
bomba, dos valvulas de corte por bomba,
presostato y caja de frenado para la
conexion del suministro eléctrico trifasico a
400 V. Incluso tubos entre los distintos
elementos y accesorios. Totalmente
montado, conexionado y puesto en marcha
por la empresa instaladora para la
comprobacion de su correcto
funcionamiento. Sin incluir la instalacion
eléctrica.

Incluye: Replanteo. Fijacion del depdsito.
Colocacion y fijacion del grupo de presion.
Colocacién y fijacion de tuberias y
accesorios. Conexiones de la bomba con el
deposito. Conexionado. Puesta en marcha.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacién
gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Montante de 12,77 m de longitud, colocado
superficialmente y fijado al paramento,
formado por tubo de polietileno reticulado
(PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe
"UPONOR IBERIA", de 25 mm de diametro
exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de union Quick and Easy,
suministrado en rollos; purgador automatico
de aire de laton y llave de paso de esfera,
con maneta vista de acero inoxidable.
Incluso material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.

Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacion de
tubos, accesorios y piezas especiales.
Montaje del purgador de aire y la llave de
paso. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
namero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

1,000

1,000

22.810,97

169,37
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4.2.8 IFM010b

4.2.9 IFM010c

ud

ud

Montante de 13,59 m de longitud, colocado
superficialmente y fijado al paramento,
formado por tubo de polietileno reticulado
(PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe
"UPONOR IBERIA", de 25 mm de diametro
exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de uniobn Quick and Easy,
suministrado en rollos; purgador automatico
de aire de laton y llave de paso de esfera,
con maneta vista de acero inoxidable.
Incluso material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de
tubos, accesorios y piezas especiales.
Montaje del purgador de aire y la llave de
paso. Realizaciéon de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Montante de 15,77 m de longitud, colocado
superficialmente y fijado al paramento,
formado por tubo de polietileno reticulado
(PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe
"UPONOR IBERIA", de 25 mm de diametro
exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de unibn Quick and Easy,
suministrado en rollos; purgador automatico
de aire de laton y llave de paso de esfera,
con maneta vista de acero inoxidable.
Incluso material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de
tubos, accesorios y piezas especiales.
Montaje del purgador de aire y la llave de
paso. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
namero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

1,000

1,000

176,24

194,61

TFG Grado en Ingenieria Mecanica
Nombre de Alumno, Curso 2016/17

158

176,24

194,61



4.2.10 IFMO10d

4.2.11 IFM010e

ud

ud

Montante de 16,59 m de longitud, colocado
superficialmente y fijado al paramento,
formado por tubo de polietileno reticulado
(PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe
"UPONOR IBERIA", de 25 mm de diametro
exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de unibn Quick and Easy,
suministrado en rollos; purgador automatico
de aire de latén y llave de paso de esfera,
con maneta vista de acero inoxidable.
Incluso material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.

Incluye: Replanteo. Colocacién y fijaciéon de
tubos, accesorios y piezas especiales.
Montaje del purgador de aire y la llave de
paso. Realizaciéon de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Montante de 18,77 m de longitud, colocado
superficialmente y fijado al paramento,
formado por tubo de polietileno reticulado
(PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe
"UPONOR IBERIA", de 25 mm de diametro
exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de unibn Quick and Easy,
suministrado en rollos; purgador automatico
de aire de laton y llave de paso de esfera,
con maneta vista de acero inoxidable.
Incluso material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de
tubos, accesorios y piezas especiales.
Montaje del purgador de aire y la llave de
paso. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
namero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

1,000

1,000

201,48

219,79
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4.2.12 IFMO10f

4.2.13 IFM010g

ud

ud

Montante de 19,59 m de longitud, colocado
superficialmente y fijado al paramento,
formado por tubo de polietileno reticulado
(PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe
"UPONOR IBERIA", de 25 mm de diametro
exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de uniobn Quick and Easy,
suministrado en rollos; purgador automatico
de aire de latén y llave de paso de esfera,
con maneta vista de acero inoxidable.
Incluso material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de
tubos, accesorios y piezas especiales.
Montaje del purgador de aire y la llave de
paso. Realizaciéon de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Montante de 21,77 m de longitud, colocado
superficialmente y fijado al paramento,
formado por tubo de polietileno reticulado
(PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe
"UPONOR IBERIA", de 25 mm de diametro
exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de unibn Quick and Easy,
suministrado en rollos; purgador automatico
de aire de laton y llave de paso de esfera,
con maneta vista de acero inoxidable.
Incluso material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de
tubos, accesorios y piezas especiales.
Montaje del purgador de aire y la llave de
paso. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicioén de obra: Se medira el
namero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

1,000

1,000

226,71

245,03

TFG Grado en Ingenieria Mecanica
Nombre de Alumno, Curso 2016/17

160

226,71

245,03



4.2.14 IFM010h

4.2.15 IFMO010i

ud

ud

Montante de 22,59 m de longitud, colocado
superficialmente y fijado al paramento,
formado por tubo de polietileno reticulado
(PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe
"UPONOR IBERIA", de 25 mm de diametro
exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de uniobn Quick and Easy,
suministrado en rollos; purgador automatico
de aire de latén y llave de paso de esfera,
con maneta vista de acero inoxidable.
Incluso material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de
tubos, accesorios y piezas especiales.
Montaje del purgador de aire y la llave de
paso. Realizaciéon de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Montante de 25,77 m de longitud, colocado
superficialmente y fijado al paramento,
formado por tubo de polietileno reticulado
(PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe
"UPONOR IBERIA", de 25 mm de diametro
exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de unibn Quick and Easy,
suministrado en rollos; purgador automatico
de aire de laton y llave de paso de esfera,
con maneta vista de acero inoxidable.
Incluso material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de
tubos, accesorios y piezas especiales.
Montaje del purgador de aire y la llave de
paso. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segun documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
namero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

1,000

1,000

251,95

278,70
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4.2.16 IFM010j

4.2.17 IFM010k

ud

ud

Montante de 25,92 m de longitud, colocado
superficialmente y fijado al paramento,
formado por tubo de polietileno reticulado
(PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe
"UPONOR IBERIA", de 25 mm de diametro
exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de uniobn Quick and Easy,
suministrado en rollos; purgador automatico
de aire de latén y llave de paso de esfera,
con maneta vista de acero inoxidable.
Incluso material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de
tubos, accesorios y piezas especiales.
Montaje del purgador de aire y la llave de
paso. Realizaciéon de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Montante de 27,39 m de longitud, colocado
superficialmente y fijado al paramento,
formado por tubo de polietileno reticulado
(PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe
"UPONOR IBERIA", de 25 mm de diametro
exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de unibn Quick and Easy,
suministrado en rollos; purgador automatico
de aire de laton y llave de paso de esfera,
con maneta vista de acero inoxidable.
Incluso material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de
tubos, accesorios y piezas especiales.
Montaje del purgador de aire y la llave de
paso. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
namero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

1,000

1,000

279,92
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4.2.18 IFMO10I

4.2.19 IFI005

4.2.20 IFI005b

ud

m

Montante de 31,45 m de longitud, colocado
superficialmente y fijado al paramento,
formado por tubo de polietileno reticulado
(PE-Xa), serie 5, modelo Aqua Pipe
"UPONOR IBERIA", de 25 mm de diametro
exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espesor,
sistema de uniobn Quick and Easy,
suministrado en rollos; purgador automatico
de aire de latén y llave de paso de esfera,
con maneta vista de acero inoxidable.
Incluso material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.

Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacion de
tubos, accesorios y piezas especiales.
Montaje del purgador de aire y la llave de
paso. Realizaciéon de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Tuberia para instalacion interior, colocada
superficialmente y fijada al paramento,
formada por tubo multicapa de polietileno
resistente a la
temperatura/aluminio/polietileno resistente a
la temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), con la
capa de aluminio sin soldadura, de 16 mm
de didametro exterior y 2,0 mm de espesor,
color blanco, modelo Uni Pipe PLUS
"UPONOR IBERIA", suministrado en barras.
Incluso material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de
tubo y accesorios. Realizacién de pruebas
de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud
medida segun documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente ejecutada  segun
especificaciones de Proyecto.

Tuberia para instalacion interior, colocada
superficialmente y fijada al paramento,
formada por tubo multicapa de polietileno
resistente a la
temperatura/aluminio/polietileno resistente a
la temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), con la
capa de aluminio sin soldadura, de 20 mm
de diametro exterior y 2,25 mm de espesor,
color blanco, modelo Uni Pipe PLUS
"UPONOR IBERIA", suministrado en barras.
Incluso material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de
tubo y accesorios. Realizacion de pruebas
de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud
medida segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

1,000

786,360

415,650

326,45

8,78

11,82
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4.2.21 IFI005¢ m

4.2.22 IFI008 ud
4.2.23 IFW010 ud
4.2.24 IFW060 ud

4.3 Evacuacién de aguas

Tuberia para instalacion interior, colocada
superficialmente y fijada al paramento,
formada por tubo multicapa de polietileno
resistente a la
temperatura/aluminio/polietileno resistente a
la temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), con la
capa de aluminio sin soldadura, de 25 mm
de diametro exterior y 2,5 mm de espesor,
color blanco, modelo Uni Pipe PLUS
"UPONOR IBERIA", suministrado en barras.
Incluso material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijaciéon de
tubo y accesorios. Realizacién de pruebas
de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud
medida segun documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicioén de obra: Se medira la
longitud realmente ejecutada  seglin
especificaciones de Proyecto.

Valvula de esfera de latén niquelado para
roscar de 3/4".
Incluye: Replanteo. Conexion de la valvula a
los tubos. Comprobacion de su correcto
funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacién
grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Valvula de esfera, de laton, de 20 mm de
didmetro, con mando de palanca de acero,
"FITTINGS ESTANDAR".
Incluye: Replanteo. Colocacion,
conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
namero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Vélvula limitadora de presién de laton, de
3/4" DN 20 mm de diametro, presién maxima
de entrada de 25 bar y presion de salida
regulable entre 1 y 6 bar. Incluso
manémetro, elementos de montaje y demas
accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento.

Incluye:  Replanteo.  Conexionado vy
comprobacion de su correcto
funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

130,160

72,000

12,000

2,000
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4.3.11SB010

4.3.2 1SB010b

4.3.31SB010c

Bajante interior de la red de evacuacion de
aguas residuales, formada por tubo de PVC,
serie B, de 110 mm de diametro y 3,2 mm de
espesor; union pegada con adhesivo.
Incluso liquido limpiador, adhesivo para
tubos y accesorios de PVC, material auxiliar
para montaje y sujecion a la obra, accesorios
piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la
bajante y de la situacién de los elementos de
sujecion. Presentacién en seco de los tubos.
Fijacién del material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra. Montaje, conexionado y
comprobacion de su correcto
funcionamiento. Realizacién de pruebas de
servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud
medida segun documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente ejecutada  seglin
especificaciones de Proyecto.

Bajante interior de la red de evacuacion de
aguas residuales, formada por tubo de PVC,
serie B, de 125 mm de didametroy 3,2 mm de
espesor; union pegada con adhesivo.
Incluso ligquido limpiador, adhesivo para
tubos y accesorios de PVC, material auxiliar
para montaje y sujecion a la obra, accesorios
piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la
bajante y de la situacion de los elementos de
sujecion. Presentacién en seco de los tubos.
Fijacién del material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra. Montaje, conexionado y
comprobacion de su correcto
funcionamiento. Realizacién de pruebas de
servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud
medida segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Bajante interior de la red de evacuacion de
aguas pluviales, formada por tubo de PVC,
serie B, de 75 mm de diametro y 3 mm de
espesor; uni6on pegada con adhesivo.
Incluso liquido limpiador, adhesivo para
tubos y accesorios de PVC, material auxiliar
para montaje y sujecion a la obra, accesorios
y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la
bajante y de la situacién de los elementos de
sujecion. Presentacion en seco de los tubos.
Fijacion del material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra. Montaje, conexionado y
comprobacién de su correcto
funcionamiento. Realizacion de pruebas de
servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud
medida segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

109,860

126,760

70,260

16,14

18,66

8,08
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1.773,14
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567,70



4.3.41SB010d

4.3.51SB044

4.3.6 1ISB044b

ud

Bajante interior de la red de evacuacion de
aguas pluviales, formada por tubo de PVC,
serie B, de 90 mm de diametro y 3,2 mm de
espesor; union pegada con adhesivo.
Incluso liquido limpiador, adhesivo para
tubos y accesorios de PVC, material auxiliar
para montaje y sujecion a la obra, accesorios
piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la
bajante y de la situacién de los elementos de
sujecion. Presentacién en seco de los tubos.
Fijacién del material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra. Montaje, conexionado y
comprobacion de su correcto
funcionamiento. Realizacién de pruebas de
servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud
medida segun documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicioén de obra: Se medira la
longitud realmente ejecutada  seglin
especificaciones de Proyecto.

Sombrerete de ventilacién de PVC, de 110
mm de didmetro, para tuberia de ventilacion,
conectado al extremo superior de la bajante
con unién pegada con adhesivo. Incluso
liquido limpiador y adhesivo para tubos y
accesorios de PVC.
Incluye: Replanteo. Montaje y conexionado.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacién
grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Sombrerete de ventilacién de PVC, de 125
mm de didmetro, para tuberia de ventilacion,
conectado al extremo superior de la bajante
con unién pegada con adhesivo. Incluso
liquido limpiador y adhesivo para tubos y
accesorios de PVC.
Incluye: Replanteo. Montaje y conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

82,390

4,000

5,000

9,74

31,19

33,34
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802,48

124,76

166,70



4.3.71SD004

4.3.8 1ISD004b

4.3.9 ISD004c

m

Red de pequefia evacuacion, colocada
superficialmente y fijada al paramento,
formada por tubo de PVC, serie B, de 32 mm
de diametro y 3 mm de espesor, que conecta
el aparato con la bajante, el colector o el bote
sifénico; unién pegada con adhesivo. Incluso
liquido limpiador, adhesivo para tubos y
accesorios de PVC, material auxiliar para
montaje y sujecion a la obra, accesorios y
piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la tuberia
y de la situacion de los elementos de
sujecion. Presentacion de tubos. Fijacion del
material auxiliar para montaje y sujecién a la
obra. Montaje, conexionado y comprobacion
de su correcto funcionamiento. Realizacion
de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud
medida segun documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente ejecutada  segun
especificaciones de Proyecto.

Red de pequefia evacuacién, colocada
superficialmente y fijada al paramento,
formada por tubo de PVC, serie B, de 40 mm
de didmetro y 3 mm de espesor, que conecta
el aparato con la bajante, el colector o el bote
sifénico; unién pegada con adhesivo. Incluso
liquido limpiador, adhesivo para tubos y
accesorios de PVC, material auxiliar para
montaje y sujecion a la obra, accesorios y
piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la tuberia
y de la situacion de los elementos de
sujecion. Presentacion de tubos. Fijacién del
material auxiliar para montaje y sujecién a la
obra. Montaje, conexionado y comprobacion
de su correcto funcionamiento. Realizacion
de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud
medida segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Red de pequefia evacuacion, colocada
superficialmente y fijada al paramento,
formada por tubo de PVC, serie B, de 75 mm
de diametro y 3 mm de espesor, que conecta
el aparato con la bajante, el colector o el bote
sifénico; unién pegada con adhesivo. Incluso
liquido limpiador, adhesivo para tubos y
accesorios de PVC, material auxiliar para
montaje y sujecion a la obra, accesorios y
piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la tuberia
y de la situacion de los elementos de
sujecion. Presentacion de tubos. Fijacion del
material auxiliar para montaje y sujecién a la
obra. Montaje, conexionado y comprobacion
de su correcto funcionamiento. Realizacion
de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud
medida segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

50,140

59,640

13,170

5,90

6,53

9,66
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295,83

389,45

127,22



4.3.10 ISD004d

4.3.11 1SD004e

4.3.12 1SD008

Sin descripcion

m

m

ud

Red de pequefia evacuacion, colocada
superficialmente y fijada al paramento,
formada por tubo de PVC, serie B, de 90 mm
de didmetro y 3,2 mm de espesor, que
conecta el aparato con la bajante, el colector
o el bote sifénico; unién pegada con
adhesivo. Incluso liquido limpiador, adhesivo
para tubos y accesorios de PVC, material
auxiliar para montaje y sujecion a la obra,
accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la tuberia
y de la situacion de los elementos de
sujecion. Presentacion de tubos. Fijacion del
material auxiliar para montaje y sujecién a la
obra. Montaje, conexionado y comprobacion
de su correcto funcionamiento. Realizacion
de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud
medida segun documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente ejecutada  segun
especificaciones de Proyecto.

Red de pequefia evacuacién, colocada
superficialmente y fijada al paramento,
formada por tubo de PVC, serie B, de 110
mm de didmetro y 3,2 mm de espesor, que
conecta el aparato con la bajante, el colector
o el bote sifénico; unién pegada con
adhesivo. Incluso liquido limpiador, adhesivo
para tubos y accesorios de PVC, material
auxiliar para montaje y sujecion a la obra,
accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la tuberia
y de la situacion de los elementos de
sujecion. Presentacion de tubos. Fijacién del
material auxiliar para montaje y sujecién a la
obra. Montaje, conexionado y comprobacion
de su correcto funcionamiento. Realizacion
de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud
medida segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Bote sifonico de PVC, de 110 mm de
diametro, con cinco entradas de 40 mm de
didmetro y una salida de 50 mm de didmetro,
con tapa ciega de acero inoxidable, colocado
superficialmente bajo el forjado. Incluso
prolongador, liquido limpiador y adhesivo
para tubos y accesorios de PVC.
Incluye: Presentacion en seco de los tubos.
Montaje, conexionado y comprobacion de su
correcto funcionamiento. Realizacion de
pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Namero de
unidades previstas, segin documentacion
gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
namero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

18,720

21,260

24,000

Total presupuesto parcial n°® 4 Instalaciones :

Presupuesto parcial n° 5 Aislamientos e impermeabilizaciones

11,70

14,87

35,89
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219,02

316,14

861,36
92.418,87



NUum. Cadigo

ud

Denominacion

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

5.1 Aislamientos térmicos

5.1.1 NAAO10

5.1.2 NAAO10b

5.1.3 NAAO10c

m

Aislamiento térmico del tramo que conecta la
tuberia general con la unidad terminal, de
menos de 5 m de longitud en instalacion
interior de A.C.S., empotrada en la pared,
para la distribucion de fluidos calientes (de
+40°C a +60°C), formado por coquilla de
espuma elastomérica, con un elevado factor
de resistencia a la difusion del vapor de
agua, de 16,0 mm de didmetro interior y 9,5
mm de espesor, a base de caucho sintético
flexible, de estructura celular cerrada, con
adhesivo para las uniones.
Incluye: Preparacién de la superficie
soporte. Replanteo y corte del aislamiento.
Colocacion del aislamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud
medida segun documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente ejecutada  segin
especificaciones de Proyecto.

Aislamiento térmico del tramo que conecta la
tuberia general con la unidad terminal, de
menos de 5 m de longitud en instalacion
interior de A.C.S., empotrada en la pared,
para la distribucién de fluidos calientes (de
+40°C a +60°C), formado por coquilla de
espuma elastomérica, con un elevado factor
de resistencia a la difusién del vapor de
agua, de 23,0 mm de diametro interior y 10,0
mm de espesor, a base de caucho sintético
flexible, de estructura celular cerrada, con
adhesivo para las uniones.
Incluye: Preparacion de la superficie
soporte. Replanteo y corte del aislamiento.
Colocacion del aislamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud
medida segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.

Aislamiento térmico de tuberia en instalacion
interior de A.CS., colocada
superficialmente, para la distribucion de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C),
formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 19 mm de didmetro interior
y 25 mm de espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular
cerrada, con adhesivo para las uniones.
Incluye: Preparacion de la superficie
soporte. Replanteo y corte del aislamiento.
Colocacion del aislamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud
medida segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

333,210

121,100

5,310

7,86

9,38

26,81
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2.619,03

1.135,92

142,36



5.1.4 NAAO10d

5.1.5 NAAO10e

5.1.6 NAK010

m

m

m2

Aislamiento térmico de tuberia en instalacion
interior de A.CS., colocada
superficialmente, para la distribucion de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C),
formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 23 mm de didmetro interior
y 25 mm de espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular
cerrada, con adhesivo para las uniones.
Incluye: Preparacion de la superficie
soporte. Replanteo y corte del aislamiento.
Colocacion del aislamiento.
Criterio de mediciéon de proyecto: Longitud
medida segln documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente ejecutada  seguin
especificaciones de Proyecto.

Aislamiento térmico de tuberia en instalacion
interior de A.CS., colocada
superficialmente, para la distribucion de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C),
formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 26 mm de diametro interior
y 25 mm de espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular
cerrada, con adhesivo para las uniones.
Incluye: Preparaciéon de la superficie
soporte. Replanteo y corte del aislamiento.
Colocacion del aislamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud
medida segln documentacion gréfica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente  ejecutada  seguin
especificaciones de Proyecto.

Aislamiento térmico horizontal de soleras en
contacto con el terreno, formado por panel
rigido de poliestireno extruido, de superficie
lisa y mecanizado lateral a media madera,
de 40 mm de espesor, resistencia a
compresion >= 300 kPa, resistencia térmica
1,2 m2K/W, conductividad térmica 0,033
W/(mK), colocado a tope en la base de la
solera, simplemente apoyado, cubierto con
film de polietileno de 0,2 mm de espesor,
preparado para recibir una solera de
hormigén. Incluso cinta autoadhesiva para
sellado de juntas.
Incluye: Limpieza y preparaciéon de la
superficie soporte. Replanteo y corte del
aislamiento. Colocacion del aislamiento
sobre el terreno. Colocacion del film de
polietileno. Sellado de juntas del film de
polietileno.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie
medida segun documentaciéon grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la
superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

106,630

34,150

646,030

29,20

31,03

19,51
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3.113,60
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5.1.7 NAK020

Sin descripcion

m2

Aislamiento térmico vertical de soleras en
contacto con el terreno, formado por panel
rigido de poliestireno extruido, de superficie
lisa y mecanizado lateral a media madera,
de 40 mm de espesor, resistencia a
compresion >= 300 kPa, resistencia térmica
1,2 m2K/W, conductividad térmica 0,033
W/(mK), colocado a tope en el perimetro de
la solera, simplemente apoyado, cubierto
con film de polietileno de 0,2 mm de espesor,
preparado para recibir una solera de
hormigén. Incluso cinta autoadhesiva para
sellado de juntas.
Incluye: Limpieza y preparacion de la
superficie soporte. Replanteo y corte del
aislamiento. Colocacion del aislamiento
sobre el terreno. Colocacion del film de
polietileno. Sellado de juntas del film de
polietileno.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie
medida segln documentaciéon grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la
superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

132,380

Total presupuesto parcial n°5 Aislamientos e impermeabilizaciones :

Presupuesto parcial n° 6 Cubiertas

Num. Codigo

ud

Denominacién

Cantidad

20,52

Precio (€)

2.716,44
23.391,07

Total (€)

6.1 Planas transitables, ventiladas

6.1.1 QBF030

Sin descripcion

ud

Encuentro de cubierta plana transitable,
ventilada, con solado fijo, tipo convencional
con sumidero de salida vertical, realizando
un rebaje en el soporte alrededor del
sumidero, en el que se recibira la
impermeabilizacion formada por: pieza de
refuerzo de lamina de betin modificado con
elastémero SBS, LBM(SBS)-40-FP, con
armadura de fieltro de poliéster no tejido de
160 g/m2, de superficie no protegida,
totalmente adherida al soporte con soplete,
previa imprimacién con emulsion asfaltica
anionica con cargas tipo EB, y colocacion de
sumidero de caucho EPDM, de salida
vertical, de 80 mm de diametro, con rejilla
plana de caucho EPDM, integramente
adherido a la pieza de refuerzo anterior con
soplete.

Incluye: Ejecucion de rebaje del soporte
alrededor del sumidero. Limpieza vy
preparacion de la superficie. Aplicacién de la
emulsion asféltica. Colocacion de la pieza de
refuerzo.  Colocacién  del  sumidero.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el
namero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

2,000

Total presupuesto parcial n® 6 Cubiertas :

Presupuesto parcial n° 7 Urbanizacién interior de la parcela

NUum. Codigo

ud

Denominacion

Cantidad

65,10

Precio (€)

130,20
130,20

Total (€)

7.1 Alcantarillado
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7.1.1 UAPO10 ud Pozo de registro de hormigén en masa "in
situ”, de 1,00 m de diametro interior y de 1,6
m de altura util interior, formado por: solera
de 25 cm de espesor de hormigén armado
HA-30/B/20/XC4+XA2 ligeramente armada
con malla electrosoldada ME 20x20 @ 8-8 B
500 T 6x2,20 UNE-EN 10080; cuerpo y cono
asimétrico del pozo, de 20 cm de espesor,
de hormigén en masa HM-30/B/20/X0+XA2,
conformados con encofrados metélicos
amortizables en 20 usos; con cierre de tapa
circular con bloqueo y marco de fundicién
clase D-400 segin UNE-EN 124, instalado
en calzadas de calles, incluyendo las
peatonales, 0 zonas de aparcamiento para
todo tipo de vehiculos. Incluso hormigén en
masa HM-30/B/20/X0+XA2 para formacion
de canal en el fondo del pozo.
Criterio de valoracion economica: El precio
no incluye la excavacion ni el relleno del
trasdos.

Incluye: Replanteo. Colocacion de la malla
electrosoldada. Vertido y compactacion del
hormigébn en formacion de solera.
Colocacion del encofrado metalico para
formacién del cuerpo y del cono asimétrico
del pozo. Vertido y compactacién del
hormigén en formacion de pozo. Retirada del
encofrado. Formacion del canal en el fondo
del pozo. Conexionado de los colectores al
pozo. Colocacion de los pates. Colocacion
de marco, tapa de registro y accesorios.

Comprobacion de su correcto
funcionamiento. Realizacion de pruebas de
servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion
gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

2,000
Total presupuesto parcial n® 7 Urbanizacién interior de la parcela :

Sin descripcion

Presupuesto de ejecucidén material

698,33

1.396,66
1.396,66

Importe (€)

1 Acondicionamiento del terreno 15.160,05
2 Cimentaciones 119.543,98
3 Remates y ayudas 7.722,00
4 Instalaciones 92.418,87
5 Aislamientos e impermeabilizaciones 23.391,07
6 Cubiertas 130,20
7 Urbanizacién interior de la parcela 1.396,66

Total 259.762,83

Asciende el presupuesto de ejecucidén material a la expresada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y

NUEVE MIL SETECIENTOS SESENTA Y DOS EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS.
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7.2. PRESUPUESTO TOTAL

CAPITULO IMPORTE (€)
1 Acondicionamiento del terreno 30.320,1
2  Cimentaciones 239.087,96
3 Remates y ayudas 15.444,00
4 Instalaciones 184.837,74
5 Aislamientos e impermeabilizaciones 46.782,14
6  Cubiertas 260,40
7  Urbanizacion interior de la parcela 2.793,32
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 519.525,66
5% de gastos generales 25.976,28
20% de beneficio industrial 103.905,14
Presupuesto de ejecuciéon por contrata (PEC = PEM + GG +BI) 649.407,08
21% IVA 136.375,48
Presupuesto de ejecuciéon por contrata con IVA (PEC = PEM +GG +BI +IVA 785.782,56

Asciende el presupuesto de ejecucién por contrata con IVA a la expresada cantidad de
TRESCIENTOS NOVENTA Y DOS MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y UN EUROS CON
VEINTIOCHO CENTIMOS.
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Tuberfa de agua fria con presion més desfavorable
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Toma y llave de corte de acometida

Preinstalacion de contador

Grupo de presion

Bateria de contadores divisionarios

Arqueta de paso o de registro sin llaves

—

Materiales utilizados para las tuberfas

Acometida general (1)

Tubo de acero galvanizado, segin UNE-EN 10255

Alimentacién

Tubo de acero galvanizado, segtn UNE-EN 10255
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Proyecto de instalacién receptora,
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Matericles utilizados para los tuberfos

Montante

Tubo multicapa de polietileno resistente a la temperatura/aluminio/polietileno resistente a la temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), PN=10 bar, segln UNE-EN ISO 21003-2

Instalacion interior

Tubo multicapa de polietileno resistente a la temperatura/aluminio/polietileno resistente a la temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), PN=10 bar, segiin UNE-EN SO 21003-2

Aislamiento térmico (A.C.S.)

Coquilla de espuma elastomérica

Llave de local hiimedo

Consumo con hidromezclador

Consumo con hidromezclador (Ducha, Bafiera)

Consumo de agua fria

Tuberio ascendente

Valvula limitadora de presién

Diémetros utilizados en la instalacién interior

Bidé (Bd) 12 mm
Bafiera de 1,40 m o mds (Bag) 16 mm
Lavabo (Lvb) 12 mm
Inodoro con cisterna (Sd) 12 mm
Fregadero doméstico (Fr) 16 mm
Lavavajillas doméstico (Lvd) 16 mm
Lavadora doméstica (La) 20 mm
Ducha (Du) 16 mm
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Proyecto de instalacién receptora,
saneamiento y produccion de ACS por
aerotermia para un bloque de viviendas, en
cumplimiento del CTE-HE
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Didmetros utilizados en la instalacion interior

Bidé (Bd)

Materiales utilizados para los tuberios

Montante

Tubo multicapa de polietileno resistente a la temperatura/aluminio/polietileno resistente o la temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), PN=10 bar, segin UNE-EN ISO 21003-2

Termo eléctrico

Instalacion interior

Tubo multicapa de polietileno resistente a la temperatura/aluminio/polietileno resistente a la temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), PN=1Q bar, segin UNE-EN ISO 21003-2

Aislamiento térmico (A.C.S.)

Coquilla de espuma elastomérica

Llave de local himedo

Consumo con hidromezclador

Consumo con hidromezclador (Ducha, Bafiera)

Consumo de agua fria

Tuberfa ascendente

Valvula limitadora de presion

12 mm
Bofiera de 1,40 m o mds (Bag) 16 mm
Lavabo (Lvb) 12 mm
Inodoro con cisterna (Sd) 12 mm
Fregadero doméstico (Fr) 16 mm
Lavavajillas doméstico (Lvd) 16 mm
Lavadora doméstica (La) 20 mm
Ducha (Du) 16 mm

AUTOR:
N UNIVERSITAT JESUS NAVARRO ORTS
;] POLITECNICA FIRMA:

DE VALENCIA

Proyecto de instalacion receptora,
saneamiento y produccién de ACS por

aerotermia para un bloque de viviendas, en
cumplimiento del CTE-HE
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Simbologfa

Tuberfo de ogua fria

Tuberfa de agua caliente

Tuberfa de agua fria con presion mds

desfavorable

Llave de abonado

Termo eléctrico

Llave de local himedo

Consumo con hidromezclador

Consumo con hidromezclador (Ducha,

Bofiera)

Consumo de agua fria

Tuberfo ascendente
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Didmetros utilizados en la instalacién interior
Inodoro con cisterna (Sd) 12 mm
Lavabo (Lvb) 12 mm
Bidé (Bd) 12 mm
Bafiera de 1,40 m o mas (Bag) 16 mm
Ducha (Du) 16 mm
Fregadero doméstico (Fr) 16 mm
Lavavajillas doméstico (Lvd) 16 mm
Lavadora doméstica (La) 20 mm

Materiales utilizados para las tuberfas

Montante

Tubo multicapa de polietileno resistente a la temperatura/aluminio/pol

ileno resistente o la temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), PN=10 bar, seqin UNE—EN ISO 21003-2

Instalacion interior

Tubo multicapa de polietileno resistente a la temperatura/aluminio/polietileno resistente a la temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), PN=10 bar, segin UNE-EN ISO 21003-2

Aislamiento térmico (A.C.S.)

Coquilla de espuma elastomérica
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#20
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Simbologia

Tuberfa de agua fria

Tuberfa de agua caliente

Tuberia de agua fria con presion mds desfavorable

Llave de abonado

Termo eléctrico

Llave de local hdmedo

Consumo con hidromezclador

Consumo con hidromezclador (Ducha, Bafiera)

Consumo de ogua frio

Tuberfa ascendente

Materiales utilizados para las tuberfas

Tubo de polietileno reticulado (PE—Xa), serie 5, PN=6 atm, segin UNE-EN ISO 15875-2

Instalacién interior

Tubo multicapa de polietileno resistente o la temperatura/aluminio/polietileno resistente a la temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), PN=10 bar, segln UNE-EN IS0 21003-2

|
7 Montante
ﬁ

Aislamiento térmico (A.C.S.)

Coquilla de espuma elastomérica

Digmetros utilizados en la instalacion interior

Bafiera de 1,40 m o mds (Bag) 20 mm
Bidé (Bd) 16 mm
Lavabo (Lvb) 16 mm
Inodoro con cisterna (Sd) 16 mm
Ducha (Du) 16 mm
Fregadero doméstico (Fr) 16 mm
Lavavajillas doméstico (Lvd) 16 mm
Lavadora doméstica (La) 20 mm

AUTOR:
UNIV m, RSITAT JESUS NAVARRO ORTS
POLITECNICA FIRMA:

DE VALENCIA
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220
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— | Tuberfa de agua frfa

Materigles utilizados para los tuberfas

Tuberfa de aogua caliente

Montante

Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5

, PN=6 atm, segin UNE-EN ISO 15875-2

Tuberia de agua fria con presion mds desfavorable

Instalacién interior

Tubo multicapa de polietileno resistente a la temperatura/aluminio/polietileno resistente a la temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), PN=10 bar, segin UNE-EN ISO 21003-2

— | Tuberfa de agua caliente con presidon mds desfovorable

Aislomiento térmico (A.C.S.)

Coquilla de espuma elastomérica

Llave de abonado

Termo eléctrico

Llave de local himedo

Consumo con hidromezclador

Consumo con hidromezclador (Ducha, Bafiera)

Consumo de agua frio

Punto de consumo con mayor caida de presion

Tuberfa ascendente

Digmetros utilizados en la instalacion interior
Lavabo (Lvb) 16 mm
Bidé (Bd) 16 mm
Ducha (Du) 16 mm
Bafiera de 1,40 m o mds (Bag) 20 mm
Inodoro con cisterna (Sd) 16 mm
Fregadero doméstico (Fr) 16 mm
Lavavajillas doméstico (Lvd) 16 mm
Lavadora doméstica (La) 20 mm

AUTOR:
UNIV m, RSITAT JESUS NAVARRO ORTS
POLITECNICA p—

DE VALENCIA

Proyecto de instalacién receptora,
saneamiento y produccién de ACS por
aerotermia para un bloque de viviendas, en

cumplimiento del CTE-HE
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Cubierta

Simbologia

Collarin de toma en carga

@

0 3145
Planta 7
0 2739
Planta 6
0 2592
0 2577
Planta 5
0 22.59
0 2177
Planta 4
0 1950
0 18.77
Planta 3
0 1659
0 16.77
Planta 2
0 1359
0 1277
Planta 1
Planta baja
Bateria de contadores
Diémetro de la baterfa: 2 1/2" DN 65 mm
Nimero de contadores: 12

NGmero de filas: 2
Pérdida de carga: 5.80 m.c.a.

Diémetro de los contadores: 3/4” DN 20 mm
Caudal méximo por contador: 2.65 m3/h

[Grupo de presién

Tipo: de caudal variable
Caudal: 8.97 m3/h

Presién de entrada: 14.57 m.c.a.
Presion de salida: 62.15 m.c.a.

Potencia: 1.10 kW

Copacidad del depdsito de membrana: 12 |

SEEEE
R

611/2"

p11/2" @
> (O B

Sétano

Arqueta

Llave de corte

Filtro

Contador general

Grifo de comprobacion

Valvula antirretorno

Bomba

Depdsito de membrana

Contador divisionario

NFO|O|—B] 4

Tubo de reserva para linea de accionamiento eléctrico o electrénico

Llave de paso con grifo o tapdn de vaciado

(**) En esta llave se encuentra el tramo con la mayor pérdida de presion debida

tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

Vélvula limitadora de presion

DED.(]

Dispositivo antiariete o de purga

AUTOR:
2\ UNIVERSITAT JESUS NAVARRO ORTS
o) POLITECNICA FIRMA:

DE VALENCIA

Proyecto de instalacién receptora,
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cumplimiento del CTE-HE
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royecto de instalacion receptora, saneamiento y produccion de por
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Referencias y dimensiones de arquetas &D GD Simbologfa
3 60x60x70 cm 150 60x60x75 cm Referencias y dimensiones de arquetas Q Conexion con la red general de saneamiento
4 80x80x90 cm 151 60x60x75 cm 3 60x60x70_cm 269 60x60x75_cm Matericles utilizados para los tuberfas Colector maestro de aguas pluviales y residuales
5 60x60x60 cm 152 60x60x65 cm 4 80x80x90 cm 270 60x60x65 cm Acometida general |Tubo de PVC liso, serie SN—4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, seqin UNE—EN 1401-1
A ta siféni
6 70x70x80 cm 153 60x60x50 c¢m 5 60x60x60 cm 271 60x60x50 cm Colector enterrado | Tubo de PVC liso, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m2, segln UNE-EN 14011 rqueta sionica
7 60x60x60 cm 206 60x60x55 cm 47 60x60x55 cm 284 60x60x55 cm Bajante de pluviales | Tubo de PVC, serie B, seglin UNE-EN 1329-1
8 60x60x50 cm 207 60x60x50 cm 86 60x60x55 cm 285 60x60x50 cm Pozo de registro
47 60X60x55 cm 243 60x60x60 cm 87 60x60x30_cm 363 60x60x50_cm
48 60x60x50 cm 244 60x60x50 cm 96 60x60x50 cm 364 60x60x55 cm ========(Colector maestro de aguas pluviales
105 B0x60x55 cm 298 60x60x50 cm 149 60x60x65 cm 365 60x60x50 cm D Arquet
rqueta
134 B0X60X50 cm 339 60x60XE5 cm 150 60x60x75_cm 378 60x60x50 cm
149 B0XB0X65 cm 340 60x60x50 cm 268 70x70x80 cm
AUTOR: Proyecto de instalacion receptora,

23 UNIVERSITAT JESUS NAVARRO ORTS
MiH POLITECNICA Mo

saneamiento y produccién de ACS por
aerotermia para un bloque de viviendas, en
cumplimiento del CTE-HE

FECHA: N° PLANO:

06/06/2023
ESCALA:

INSTALACION SANEAMIENTO SOTANO
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Diémetros utilizados en la red de pequefio evacuacion Simbologfa

Bidé (Bd) 32 mm ======== (olector maestro de aguas residuales
Bafiera (con o sin ducha) (Ba) 40 mm a Bote sifénico

Lavabo (Lvb) 32 mm eruV Consumo con hidromezclador
Inodoro con cisterna (Sd) 110 mm _HV Bafiera / Ducho

Fregadero de cocina (Fr) 40 mm b

Lovavajillos (Lw) 40 mm B Inodoro con cisterna

Lavadora (Lvr) 40 mm )

Ducha (Du) 40 mm

Materiales utilizados para las tuberfas

Bajante de residuales con ventilacion primaria

Tubo de PVC, serie B, seglin UNE-EN

1329-1]

Red de pequefia evacuacion

Tubo de PVC, serie B, segiin UNE-EN

1329-1)

Materiales utilizados para las tuberfas

Bajante de pluviales | Tubo de PVC, serie B, segin UNE-EN 1329-1

UNIVERSITAT

AUTOR:
JESUS NAVARRO ORTS

DE VALENCIA

POLITECNICA p—

Proyecto de instalacion receptora, saneamiento y produccion de ACS por
aerotermia para un bloque de viviendas, en cumplimiento del CTE-HE

FECHA:

06/06/2023

INSTALACION SANEAMIENTO PEQUENA EVACUACION ESCALA:
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Digmetros utilizados en la red de pequefia evacuacién

Materiales utilizados para las tuberfas

Simbologfa

Colector maestro de aguas residuales

Bote sifonico

Consumo con hidromezclador

Bafiera / Ducha

Inodoro con cisterna (Sd) 110 mm Bajante de residuales con ventilacién primaria | Tubo de PVC, serie B, seglin UNE-EN 1329-1
Lavabo (Lvb) 32 mm Red de pequefia evacuacion Tubo de PVC, serie B, segn UNE-EN 1329-1
Bide (Bd) 52 mm Materiales utilizados para las tuberfas

Bafiera (con o sin ducha) (Bo) 40 mm Bajante de pluviales | Tubo de PVC, serie B, segin UNE-EN 1329-1

Ducha (Du) 40 mm

Fregadero de cocina (Fr) 40 mm

Lavavajillas (Lvv) 40 mm

Lavadora (Lvr) 40 mm

Inodoro con cisterna

AUTOR:
JESUS NAVARRO ORTS

UNIVERSITAT

POLITECNICA
DE VALENCIA

FIRMA: M ﬁ

Proyecto de instalacion receptora,
saneamiento y produccion de ACS por
aerotermia para un bloque de viviendas, en
cumplimiento del CTE-HE

INSTALACION SANEAMIENTO PEQUENA EVACUACION
VIVIENDA PLANTA 5

FECHA: N° PLANO:
06/06/2023
ESCALA: A \_
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Didmetros utilizados en la red de pequefia evacuacion
Inodoro con cisterna (Sd) 110 mm
Lavabo (Lvb) 32 mm Materiales utilizados para las tuberias Simbologia
Simbologfa Bidé (Bd) 32 mm Bajante de pluviales | Tubo de PVC, serie B, segin UNE-EN 1329-1
=== | Colector maestro de aguas residuales Ducha (Du) 40 mm Materiales utilizados para las tuberfos E Sumidero
@ Bote sifonico Baiiera (con o sin ducha) (Ba) 40 mm Bajante de residuales con ventilacién primaria | Tubo de PVC, serie B, segln UNE-EN 1329-1 Didmetros utilizados en la red de pequefia evacuacion
w@ Consumo con hidromezclador Fregadero de cocina (Fr) 40 mm Red de pequefia evacuacién Tubo de PVC, serie B, segin UNE-EN 1329-1 Sumidero en cubierta (Scub) Tm mm
_,HV Bafiera / Ducha Lovavajillos (Lw) 40 mm
) Lavadora (Lvr) 40 mm
U Inodoro con cisterna
o
@ Terminal de aireacion
AUTOR:

Proyecto de instalacién receptora,
saneamiento y produccién de ACS por
aerotermia para un bloque de viviendas, en
cumplimiento del CTE-HE

INSTALACION SANEAMIENTO PEQUENA EVACUACION

VIVIENDA PLANTA 6

FECHA:

06/06/2023

ESCALA:

1: 100
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Didmetros utilizados en la red de pequefia evacuacidn

Lavabo (Lvb) 32 mm
Bids (Bd) 32 mm
Ducha (Du) 40 mm
Inodoro con cisterna (Sd) 110 mm
Bafiera (con o sin ducha) (Ba) 40 mm
Fregadero de cocina (Fr) 40 mm
Lovavajillas (Lwv) 40 mm
Lavadora (Lvr) 40 mm

= .

Materiales utilizados

para las tuberfas

Bojante de residuales con ventilocion primario

Tubo de PVC, serie B, segln UNE-EN 1329-1

Red de pequefia evacuacidn

Tubo de PVC, serie B, seglin UNE-EN 1329-1

Simbologfa

Colector maestro de aguas resil

duales

Bote sifonico

Consumo con hidromezclodor

YYs

Bafiera / Ducha

Inodoro con cisterna

Materiales utilizados para los tuberfas

Bajonte de pluvioles | Tubo de PVC, serie B, segin UNE-EN 1329-1

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

AUTOR:
JESUS NAVARRO ORTS

FIRMA: M h ﬁ ﬁ

Proyecto de instalacion receptora,
saneamiento y produccién de ACS por
aerotermia para un bloque de viviendas, en
cumplimiento del CTE-HE

PLANG FECHA: N° PLANO:
i . i 06/06/2023
INSTALACION SANEAMIENTO PEQUENA EVACUACION ESCALA: ‘_ w
VIVIENDA PLANTA 7 oRcALAS 1: 100 HOUA 13 DE 16
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Canaleta de drenaje lineal

Simbologia

®©

Terminal de aireacion
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Materiales utilizados para las tuberfas SimbologTa
Canaleta prefabricada de hormigén polimero, con rejilla nervada de acero galvanizado, clase A—-15 segln UNE-EN 124 e | Symidero  longitudinal
AUTOR: Proyecto de instalacion receptora,

UNIVERSITAT

JESUS NAVARRO ORTS

POLITECNICA
DE VALENCIA

FIRMA: M ﬁ

saneamiento y produccion de ACS por
aerotermia para un bloque de viviendas, en
cumplimiento del CTE-HE

INSTALACION SANEAMIENTO CUBIERTA

FECHA: N° PLANO:
06/06/2023
ESCALA: \_ L.
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UNIVERSITAT

JESUS NAVARRO ORTS

POLITECNICA
DE VALENCIA

FIRMA: M ﬁ

Fa > Fa D c D c ) P D
Fa > Fa D c D c ) P D
AUTOR: Proyecto de instalacion receptora,

saneamiento y produccion de ACS por
aerotermia para un bloque de viviendas, en
cumplimiento del CTE-HE

INSTALACION CAPTADORES SOLARES

FECHA:

06/06/2023

ESCALA:

ORIGINAL A-3 1: 100

N° PLANO:
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DETALLE 2

DETALLE 1

TEJA ASFALTICA

PLACA 0SB
COSTANERA
CERCHA
DETALLE 1
RIEL N
TCA ZN GOLILLA PLANA
A N | GOLILLA PRESION
> GOLILLA PLANA DETALLE 2
SEL L0 DE GOMA , ¥0 GUOLILLA DIAMANTE
TEJA ASFALTICA & 1 eepaprach Hiln  nH o ] GOLILLA PLANA
PLACA 0SB . . MORDAZA ) eSORTE
Pl
CUS TANERA m\\ /7 GOLILLA PLANA  RIEL 4 =
TCA_ZN »ﬁﬁ//
GOLILLA PRESION

AUTOR: Proyecto de instalacion receptora,
2 W%r__/\ammMm?__.__.n\M/_. JESUS NAVARRO ORTS saneamiento y produccion de ACS por
Y DE VALENCIA FIRMA: % N aerotermia para un bloque de viviendas, en
cumplimiento del CTE-HE
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