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Disefio y desarrollo de una aspiradora compacta
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1. Objeto

Este trabajo se centra en el disefio de un aspirador de mano compacto.

El aspirador es uno de los aparatos eléctricos de uso habitual més conocidos, utilizados para la limpieza
mediante el sistema de aspirado. Se trata de un dispositivo para limpiar el polvo y otras pequefias
particulas de suciedad utilizando una bomba de aire para absorber los diferentes tipos de

restos/desechos.

Hay diferentes tipos de aspiradores: desde aspiradores grandes utilizados para la limpieza de los suelos y
usos industriales hasta aspiradores de mano (de tamafio relativamente pequefio), utilizados para

limpiezas mas puntuales (mesas, sofas, estanterias, coche, etc.).

En este trabajo se enfoca en uno de los segmentos menos desarrolladas del mercado de los aspiradores:
los aspiradores de mano compactos. Debido a que la gran mayoria de las ventas de aspiradores lo
constituyen los aspiradores grandes, no hay una gran variedad de estos aparatos relativamente pequefios

en el mercado.

El objetivo de este proyecto es el desarrollo de un disefio original e innovador de un aspirador de mano,

de tamafio relativamente pequefio y compacto, enfocandose, principalmente, en su aspecto exterior.

Para conseguirlo, se estudiara el producto y el usuario y se analizardn tanto la estructura como los
aspectos funcionales de los ejemplares presentes en el mercado para identificar sus fortalezas y

debilidades.

En base a dicho andlisis y estudios, se procederd a establecer una lista de requerimientos de disefio de
tal suerte que conduzca hacia un disefio que mejore tanto la estética como su funcionalidad, siendo entre

otras caracteristicas principales que sea compacto, de peso ligero, de mano y facil de usar.

Las palabras clave son: compacto, ligero, estético, funcional y ergonémico.

2. Alcance

El proyecto cubre diferentes fases de desarrollo del aspirador: investigacién, desarrollo conceptual y

disefio de detalle.

La primera parte consiste en la bisqueda de toda la informacién necesaria para el desarrollo del proyecto.
En esta parte se realiza estudio del producto (historia, funcionamiento, caracteristicas, etc.), estudio del
usuario y sus necesidades y andlisis de la estructura y los aspectos funcionales de los productos presentes

en el mercado.



En la segunda parte, teniendo en cuenta el andlisis realizado en la primera parte, se establecen los
requerimientos del disefio y en base a ellas, se desarrolla las diferentes propuestas de disefio. A
continuacion, se elige una de las propuestas siguiendo un criterio de seleccién determinado y se justifica

la eleccién de la solucién escogida.

En la tercera parte, se realiza el disefio de detalle, se describe claramente los diferentes aspectos del

producto final y se da su proceso de fabricacion y presupuesto.

Finalmente, se expone el producto acabado mediante renders y planos.

3. Antecedentes

Debido a su funcién de limpieza, que es fundamental en cualquier sociedad humana, el aspirador tiene
una larga historia que se extiende a aproximadamente un siglo y medio. Durante este tiempo el aspirador
ha experimentado numerosos avances tecnolégicos y ha evolucionado desde maquinas manuales hasta
los aspiradores robdticos de hoy en dia. A continuacién, exploraremos algunos de los hitos mas

importantes que marcan la historia del aspirador.

Los primeros intentos de crear un dispositivo mecanico de limpieza remontan al siglo XIX. En 1860, el
estadounidense Daniel Hess patenté una maquina de barrido que hacia uso de una manguera y un fuelle
para aspirar el polvo. Luego en 1869, el inventor americano lves McCaffrey patenté otra una maquina de
barrer, Whirlwind, desarrollada para limpiar alfombras. Whirlwind no era motorizada y es considerada hoy

en dia como la primera aspiradora de bombeo manual.
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Figura 1 Aspiradora Whirlwind (Invention)



Estos primeros aparatos, aunque no eran muy eficientes, formaron la base para el desarrollo posterior del

aspirador.

La siguiente gran transformacién en este campo llegd con la motorizacién de la aspiradora a comienzos
del siglo XX. En 1899, el estadounidense John Thurman inventé una aspiradora motorizada. Esta
aspiradora, a diferencia de los aspiradores actuales que utilizan la succién para limpiar, expulsaba aire con
la pretensién de que la suciedad acabara en una bolsa recolectora, algo que nunca sucedia. Sumado a

esto el hecho de que funcionaba a gasolina y dejaba su olor en las zonas limpiadas contribuy6 a su fracaso.

En 1901, el ingeniero britanico Hubert Cecil Booth visité una demostracién de la aspiradora de John
Thurman, en el Empire Musical Hall de Londres. Viendo funcionar la maquina, Booth se dio cuenta del
defecto y propuso algunos cambios al inventor, quien los rechazé, diciendo que lo que proponia —

succionar la suciedad mediante un filtro — era imposible.

Esto impulsé a Booth a crear su propia maquina aspiradora. Después de varias pruebas (algunas casi
mortales), en 1901 Booth patenté su disefio de aspiradora motorizada. Esta era la primera aspiradora
que funcionaba utilizando al mismo método que se utiliza en las aspiradoras modernas: succionar la
suciedad hacia el interior mediante la creacién de un vaciado. Su disefio incorporaba un motor eléctrico y
un ventilador montados en un carrito arrastrado por caballos. Utilizando un sistema de succién, la
aspiradora extraia el polvo y la suciedad de las superficies y los depositaba en un recipiente separado.
Este dispositivo era muy pesado y voluminoso comparado con las aspiradoras modernas. Ademés, era
costosa de operar. Por ello, se convirtié en un lujo para los mas adinerados. Su funcionamiento era ain
maés interesante: es aspirador arrastrado por caballos con sus operadores uniformados llegaba a una casa.
Desde la maquina se extendian tuberias que se metian por las ventanas de la casa, y aspiraban cada

rincon de la vivienda.

Figura 2 Aspiradora Hubert Booth (Library, S.& S.P. )



En 1907, James Spangler, un trabajador de un almacén en Ohio, EE. UU,, al saber que la barredora de
alfombras que utilizaba era la causa de su tos crénica, empezé a investigar y experimentar sobre una
méagquina de limpieza mejor. En 1908, patentd su nueva aspiradora eléctrica portéatil. Este aparato consistia,
basicamente, en un motor ventilador conectado a una caja de detergente pegada a un mango de escoba

y una bolsa a modo de filtro.

Pronto fundé, junto a su amigo William Hoover, la empresa The Hoover Company, para comercializar su
producto. Hoover sigué financiando mejoras adicionales al disefio de Spangler. Aunque al principio las

ventas fueron bajas, hasta 1919, habia una aspiradora Hoover en casi todas las viviendas.

Figura 3 Aspiradora Hoover (Limpieza Eficiente)

Durante las décadas de 1920 y 1930, se realizaron mejoras significativas en el disefio de este aparato.
Se introdujeron bolsas desechables de papel y tela que facilitaron la recoleccion del polvo. Ademas, hubo

una constante reduccién en el tamafio y peso de las aspiradoras.

Figura 4 Filtro de bolsa desechable (Viambox)
Luego, los afios 1950 y 1960 se caracterizaron por importantes avances tecnolégicos como la

incorporacién de motores mas potentes (que aumentaron la capacidad de succion), el desarrollo de



sistemas de filtracion mas sofisticados como los filtros HEPA (que mejoraron la recoleccién de suciedad
y la calidad del aire) y la adicién de cables retractiles y boquillas intercambiables para adaptarse a

diferentes tipos de superficies.

En 1978, el inventor y disefiador britanico, James
Dyson patenté una tecnologia revolucionaria: la
aspiradora sin bolsa. Este disefio empleaba la
fuerza centrifuga para separar el polvo y la
suciedad del aire y los almacenaba en un
contenedor separado. Esta innovacién revolucioné
la industria de los aspiradores ya que permitia una

limpieza continua sin pérdida de succién y eliminé

la necesidad de bolsas desechables. (Ros, M.,

2019) Figura 5 Dyson G-force (ManchesterVacs)

Desde entonces, ha habido innovaciones constantes en la industria de los aspiradores. Los avances
recientes se han centrado en la mejora de la tecnologia de succién (mediante la optimizacion de motores,
tecnologia de flujo de aire mejorada y disefio de conductos de succién mas eficientes), la creacion de
disefios mas compactos y ligeros (uso de nuevos plasticos y aleaciones), sistemas de filtracion avanzada
(uso extendido de los filtros HEPA, desarrollo de filtros de Carbén activado, etc.) y el uso cada vez
creciente de la tecnologia inteligente y automatizacién. Esto ha resultado en aparatos cada vez méas

pequefios como los aspiradores de mano actuales.

Figura 6 Aspiradora Conga Inmortal ExtremeSuction
(Cecotec)



Uno de los avances més importantes de la actualidad son las aspiradoras roboéticas. Estos aparatos
auténomos/programables hacen el uso de recursos como los sensores, camaras y sistemas avanzados de
mapeo para navegar por los espacios y limpiar de forma automética. Estos aparatos también estén

conectados a dispositivos méviles para control remoto y ofrecer mayor flexibilidad de uso.

Figura 7 Aspiradora Robdtica Abantera (Abantera)

4, Estudio de Producto

4.1. Aspirador de Mano

4.1.1. Caracteristicas principales

Un aspirador de mano es un aspirador
que se caracteriza por tener un tamafio
relativamente pequefio, que se pueda
llevar en la mano y sea ligero y facil de
guardar/ transportar. Esta desarrollado
para ser utilizado para limpiezas que no

necesitan una gran potencia de succién

(como muebles, estanterias, aparatos

Figura 8 Aspirador de Mano Bosch Move
(Libertaddigital)

electrénicos, coches, etc.) y limpieza de
areas de dificil acceso con un aspirador

tradicional.

Los usos méas comunes de los aspiradores de mano son los siguientes:
o Limpieza de superficies pequefias como muebles, escritorios, aparatos electronicos,
etc.
o Limpieza de vehiculos: asientos, alfombra, rincones de dificil acceso, etc.

o Limpieza de areas de dificil acceso: grietas, ranuras estrechas, huecos, etc.



o Limpieza momentanea de derrames y liquidos
o Limpieza rapida de areas de trabajo: bancos, escritorios, mesas, sillas, etc.

o Limpieza de mascotas

Los aspiradores de mano utilizan el mismo método de limpieza/funcionamiento que los
aspiradores tradicionales: un motor eléctrico funciona y impulsa un ventilador a alta
velocidad. Este movimiento crea un flujo de aire que genera succién. Cuando la boquilla del
aspirador se acerca a una superficie, el aire entra en el aspirador a alta velocidad llevando
consigo el polvo y la suciedad. Esta suciedad y desechos son capturados en un depésito o
bolsa desechable. El flujo de aire pasa por el filtro, que retiene las particulas y deja pasar el
aire limpio que se libera de nuevo al ambiente. Esto permite realizar una limpieza rapida y
eficiente.

Para analizar en profundidad un aspirador de mano, es necesario descomponerlo en sus

principales componentes y estudiar las caracteristicas de cada componente:

OPEN BUTTON SWITCH BUTTON
. .
AIR OUTLET
.

FILTRATION SYSTEM
.

5M CABLE
DUST COLLECTOR .
.

DUST ENTRANCE
= |

CIGARETTE LIGHTER

al?

CONNECTOR OF TUBE BRUSH

FLAT NOzzLE  EVA SOFT TUBE

Figura 9 Partes de un aspirador (AliExpress)

4.1.2. Partes del aspirador de mano

El aspirador de mano tiene las siguientes partes principales: entrada de aire, filtro, motor,

salida de aire, depésito de suciedad, fuente de energia (bateria) y accesorios.



Entrada de aire

Es la parte delantera del aspirador. Consiste en un tubo con un orificio que permite que
aire presente en el ambiente se ingrese en el aparato a alta velocidad generando la
succién necesaria para recoger las particulas de suciedad que se pretender limpiar. Su

disefio varia segn la marca y el uso del aspirador.

Figura 10 Entrada de Aire Aspirador
(Amazon)

La cantidad de aire que entra por la entrada de aire depende de la potencia del

aspirador (W), su capacidad de succion (kPa) y el disefio de la entrada (para que
permita un flujo eficiente del aire).

Las entradas de aire suelen tener ranuras y nervios que permiten conectar diferentes
tipos de boquillas desarrollados para limpiezas de superficies concretas. Ademas, en el
caso de entradas mas grandes, se suele instalar algdn tipo de pre-filtro en ellas que
impide que objetos grandes entren en el aspirador y lo dafien.

Es imprescindible mantener esta parte del aspirador limpia y en buen estado para el
correcto funcionamiento del aparato.

El material més usado para la fabricacién de las entradas de aire es el plastico.

Filtro

El filtro es indudablemente la parte més importante del aspirador y que es fundamental
para su funcionamiento. Es el componente encargado de separar las particulas de
suciedad contenidas en el flujo de aire y retenerlas en el depésito de suciedad. Por ello,
la calidad del filtro es el aspecto méas importante de un aspirador.

A lo largo de la historia de este aparato, el filtro ha experimentado muchos cambios.
Ha evolucionado desde bolsas de tela hasta los avanzados filtro HEPA.

Los tipos de filtros mas importantes utilizados hoy en dia son: filtro HEPA, filtro de

tela, filtro de espuma, filtro de accién ciclénica y filtro de carbén activado.



Filtro HEPA:

Son los filtros mas extensamente utilizados en
los aspiradores de mano actuales debido a su
alta eficiencia (99.999%) en retener incluso las
particulas de suciedad mas pequefias. Tienen la
capacidad de capturar microparticulas de hasta
0.3 micras. A parte de las particulas de suciedad,
también atrapan alérgenos, polvo fino, polen,
etc. Estos filtros pueden ser lavables vy
reutilizables dependiendo del modelo. El

material utilizado para fabricar los filtros HEPA

< =

Figura 11 Filtros HEPA (Amazon)

son fibras de vidrio de entre 0,5 y 2,0um (Arvind, G., 2023)

Filtro de Tela:

Como bien dice su nombre, son filtros fabricados a partir
de tela. Se utilizan principalmente en aspiradores de
mano y son eficientes en atrapar particulas de tamafio

mediano y polvo relativamente grueso. Estos filtros son

completamente lavables y reutilizables y necesitan un

lavado periédico para mantener la eficiencia del M‘y \&‘ﬂ/

aspirador. Son considerablemente mas baratos que los

Figura 12 Filtros de Tela
(AliExpress)

filtros HEPA, pero tienen una eficiencia también inferior

Filtro de Espuma:

Los filtros de espuma son filtros basicos que se utilizan en combinacién con otros

filtros para aumentar su eficacia. En la mayoria de los casos, este tipo de filtros estén

situados antes del filtro principal para retener las particulas mas grandes y asf evitar

cualguier dafio. Pero, a veces, también se sitdan

después del filtro principal para hacer una segunda

filtrado, dependiendo del modelo.

Los filtros de espuma son lavables con agua y

necesitan lavados regulares para mantener su

eficacia.

Figura 13 Filtro Esponja (Amazon)



Filtro de Accién Ciclénica:

Son filtros sin bolsa que utilizan la fuerza centrifuga
para retener la suciedad. En aspiradores con este tipo
de filtros, el aire entra en una cdmara de filtro donde
es girado en forma de espiral a altas velocidades. Como
resultado, mediante la accién de la fuerza centrifuga, la

suciedad se queda a los lados mientras que el aire

limpio fluye. Entre las ventajas de este tipo de filtro
esta su eficiencia en filtracion de particulas  Figyrg 14 Filtro Accion Ciclénica
relativamente grandes, la poca necesidad de (byson)
mantenimiento y una fuerza de succién constante.

Pero tiene la desventaja de no ser muy efectivo contra particulas méas pequefias

como alergenos.

Filtro de Carbén Activado

Son filtros especiales disefiados para acabar con los
malos olores (especialmente, los provenientes de las
mascotas). Estos filtros estan fabricados de un tipo

de carbén poroso que captura particulas de olor y

quimicos orgénicos. Se usan en combinacién con otros g X

tipos de filtros como los HEPA. Su vida til depende Figura 15 Filtro de carbon

. . tivado (A
de la intensidad de uso y son reemplazables activado (Amazon)

Motor
El motor es una de las partes fundamentales del aspirador, cuyas caracteristicas
determinan la eficacia y eficiencia del aparato. Es la fuerza motriz detras de todo el
funcionamiento, sin el cual, no hay un aspirador.
Existen, fundamentalmente dos tipos de motores
que se utilizan en los aspiradores: motor eléctrico de

bypass y motor directo. El motor eléctrico de bypass

se caracteriza por tener dos circuitos de aire. El aire
que refrigera el motor es independiente al de la
aspiracién, que es expulsado al exterior por los lados

) ) ) Figura 16 Motor (eBay)
del motor. Mientras que, en el motor directo, el aire

10



de aspiracién pasa por un tubo situado en el motor, funcionando de refrigerante para

el motor. En la mayoria de los aspiradores de mano se utiliza el motor directo debido a

que, en comparacion con el motor de bypass, es mas econémico, sus dimensiones mas

reducidas, tiene un peso ligero y es de facil mantenimiento.

Las caracteristicas principales que definen al motor son: su potencia y velocidad

(determina la capacidad de succion), eficiencia energética (para un uso prolongado sin

agotar la bateria), durabilidad (ya que el aspirador se somete a un uso muy frecuente)

y la reduccién de ruido (necesitamos un motor lo mas silencioso posible para un uso

cémodo).

Salida de Aire

La salida de aire es la parte por la que el flujo de aire
es expulsado al exterior. Suele estar situado en la parte
trasera del aparato. Para un correcto funcionamiento
del aspirador es esencial mantener la salida de aire
limpia y destapada para que permita la expulsién de
aire sin interrupciones. Cualquier obstédculo en esta

zona inmediatamente deja al aspirador paralizado.

Depésito de Suciedad

Es la parte donde se acumula toda la suciedad y
polvo aspirados. Tiene diferentes tamafios segtn el
modelo y su uso determinado. Normalmente es
extraible para facilitar una limpieza completa y
eficiente. La mayoria estan fabricados de plastico
transparente para que se pueda detectar la
necesidad de vaciado a tiempo. A la hora de comprar
es importante fijarse en su tamafio para comprobar

si encaja con tus necesidades.

Figura 17 Entrada y salida de aire

(Amazon)

Figura 18 Depdsito de suciedad
(Electrodo)
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VI.

Fuente de energia

Otra de las partes mas importantes de aspirador, como de cualquier aparato eléctrico,
es la fuente de energia. Existen dos tipos de fuentes de energia que se utilizan en los
aspiradores: fuente de energia permanente (con cable) o con baterfa recargable. En la
gran mayoria de los aspiradores de mano se utiliza la segunda fuente: bateria
recargable. El uso de la bateria ofrece ventajas importantes como libertad de
movimiento y uso lejos de un enchufe. Pero también establece un importantes
condicionantes: capacidad, autonomia, voltaje y vida util.

La Autonomia se refiere al tiempo de funcionamiento continuo que el aspirador puede
proporcionar con una carga completa de la bateria. Es una medida muy importante

para determinar la eficacia y eficiencia de un aspirador.

Figura 19 Bateria de ion de litio (Geek Factory)

La capacidad de la bateria se refiere a la cantidad de energia que puede almacenar la
bateria y se mide en mAh. Una mayor capacidad de bateria significa una mayor
autonomfia.

El voltaje de la bateria estd relacionado a la potencia de succiéon del aspirador.
Generalmente, un mayor voltaje significa un mayor potencia y rendimiento de succién.
Pero un voltaje muy alto también puede resultar en la reduccién de la autonomia.

La vida atil de la bateria significa el tiempo que dura la bateria hasta que empieces a
notar una reduccién considerable en su rendimiento. Es un dato importante ya que

indica como de frecuente tendras que reemplazar la bateria.
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VII.  Accesorios
Aparte de las piezas que componen el aspirador en si, también viene acompafiado de
una serie de accesorios que facilitan el trabajo de la limpieza. Estos accesorios estan
disefiados para adaptarse a diferentes necesidades y superficies de limpieza. Algunos
de los accesorios mas comunes son: cepillos para limpiar superficies delicadas
(electrodomésticos, ...), boquillas estrechas para
limpiar espacios de dificil acceso (como
esquinas), boquillas para grietas y boquillas con
cepillos para superficies como sofés, cortinas,
etc.

Ademas de estos accesorios de limpieza, los

aspiradores también pueden venir con otros

accesorios disefiados para facilitar el guardado y

Figura 20 Accesorios de aspiradores
transporte del aspirador, extensiones para (Aliexpress)

aumentar su alcance o destinados a limpiar

superficies particulares.

4.1.3. Materiales

Los materiales principales utilizados para la fabricacién de los aspiradores son los siguientes:

o Plastico: es el material mas utilizado debido a su durabilidad y ligereza. Se
utiliza para fabricar la carcasa exterior, el contenedor de suciedad y la
mayoria de los accesorios.

o Metales como Aluminio y acero inoxidable para la fabricacién de ciertas

partes que necesitan ser reforzadas (como el soporte de las boquillas) o que

estan en contacto con liquidos
o Goma/Silicona: para zonas como empufiaduras y mangos que necesitan un
mejor agarre
Ademas de estos materiales, los aspiradores también contienen piezas de otros materiales como

espumas, filtros, elementos de fijacién. Estas piezas son, generalmente, normalizadas y

compradas en el mercado.
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4.2. Normativa

A continuacion, se exhibe la normativa pertinente vinculada al producto, con el fin de garantizar

su conformidad y su aptitud para ser lanzado al mercado:

Aparatos electrodomésticos y analogos. Seguridad. Parte 2-
100: Requisitos particulares para sopladoras, aspiradoras y

sopladoras aspiradoras de jardin

UNE-EN 50636-2-100:2014

Aspiradores de polvo para uso doméstico. Parte 1:
Aspiradores en seco. Métodos de medida de la aptitud para

la funcion.

UNE-EN
1:2017/A11:2023

60312-

de

Aspiradores de polvo para uso doméstico. Métodos

medicién de la aptitud para la funcién

UNE-EN 60312:2010

Filtros absolutos Parte 1:

(EPA, HEPA y ULPA).

Clasificacion, principios generales del ensayo y marcado

UNE-EN 1822-1:2020

Motor eléctrico - herramientas portétiles accionadas por
motor, herramientas transportables y maquinaria de jardin
- Seguridad - Parte 4-6: Requisitos particulares para

sopladores de jardin, aspiradoras de jardin 'y

sopladores/aspiradoras de jardin.

IEC 62841-4-6:2022

accesorios en materiales termoplasticos.

de

Tubos vy

Temperatura reblandecimiento  Vicat. Parte 3:

Condiciones de ensayo para tubos y accesorios de
acrilonitrilo/butadieno/estireno (ABS) y

acrilonitrilo/estireno/éster acrilico (ASA).

UNE-EN ISO 2507-3:2018

Aparatos electrodomésticos y analogos. Codigo de ensayo
para la determinacién del ruido aclstico aéreo. Parte 1:

Requisitos generales.

UNE-EN IEC 60704-1:2022

Aparatos electrodomésticos y analogos. Cédigo de ensayo
para la determinacién del ruido acdstico aéreo. Parte 2-1:

Requisitos particulares para aspiradores en seco.

IEC 60704-2-1:2021

Aparatos electrodomésticos y analogos. Seguridad. Parte 2-
69: Requisitos particulares para aspiradores que funcionan
en mojado o en seco, incluyendo los cepillos con motor para

uso industrial y comercial.

UNE-EN 60335-2-69:2013

Tabla 1 Normas relacionadas con el aspirador
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4.3. Proteccién Del disefio

A continuacién, se muestran diversas patentes reconocidas en el campo de las aspiradoras de
mano. Estos registros sirven de inspiracion y permiten examinar lo que ya se ha patentado en el

mercado, evitando asi el plagio y fomentando el desarrollo de nuevas ideas.

o Aspirador Compacto Xiaomi U Pafent:  asgoom; ssstons US D962566 S

USD962566S
Estados Unidos
Disefio de un aspirador compacto patentado por

Xiaomi

o Aspiradora de mano portétil

.S, Patent Now. 3, 2020 Sheel 10712 LS 10,820.767 B2

US10820767B2
Estados Unidos
Aspiradora de mano patentado que incluye un
cuerpo portatil que tiene una entrada de aire,
una salida de aire y un mango adaptado para ser
agarrado por un usuario, un conjunto de

motor/ventilador, un filtro de eliminacién de

desechos no ciclénico y una ruta de aire de
trabajo a través del cuerpo desde la entrada de Fig. 1A

aire hasta la salida de aire.

Figura 22 Patente (Espacenet)

o Esterilizacién mediante rayos UV en aspiradoras

KR100607683B1

Corea del Sur

La presente invencion se refiere a la esterilizacion ultravioleta utilizada en aspiradores
capaz de erradicar de forma segura plagas y bacterias dafiinas con rayos ultravioleta

emitidos por LED ultravioleta. De la aspiradora convencional no se puede esperar el
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efecto de insecticida o desinfecciéon que no sea la funcién de aspirar el polvo. Por lo
tanto, existe la tendencia de que los productos que hagan la funcién de esterilizacién
salgan de una aspiradora. La funcién de esterilizacién de la aspiradora no utiliza el calor

como un limpiador, sino la accién esterilizante de los rayos ultravioleta.

o Mini aspiradora portéatil W s o
CN204146959U

Canada

Disefio de una mini aspiradora portatil

multifuncional patentado.

Figura 23 Patente (Espacenet)

o Sistema de direccionamiento inteligente para aspirador o 2 Al
de mano
ES2921182A1
Espafia

Sistema de direccionamiento inteligente para aspirador

de mano, que comprende, al menos, un filtro de salida Eaua3
de aire mévil, medios de deteccién de la posicion del

usuario con respecto al aspirador de mano, medios de rQ
direccionamiento del aire de salida del aspirador de

mano y una unidad de control.

Figura 24 Patente (Espacenet)
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o Aspirador de pelo para mascotas de mano

AU2013237669A1

Australia

La invencién comprende una carcasa, un mango, un
recipiente para la suciedad, y la carcasa para unir
selectivamente el recipiente para la suciedad a la
carcasa, un filtro situado aguas arriba del conjunto
motor/ventilador, y una pluralidad de conjuntos de
boquilla diferentes moldeados especificamente para

la limpieza de pelo de mascotas.

1/7

2013237669 02 Oct 2013

Figura 25 Patente (Espacenet)

o Esterilizacién ultravioleta v dispositivo para matar acaros del colector de polvo

CN212465861U

®A B ME u

Canada

El propésito de la presente invencién es
proporcionar un dispositivo de eliminacién de
acaros mediante esterilizacion ultravioleta
para aspiradoras. El efecto beneficioso de la
presente invencién es que el dispositivo de
esterilizacién ultravioleta y eliminaciéon de
4caros de la aspiradora mejora el disefio de la
estructura de las ldmparas ultravioletas, de
modo que el area de irradiacion del dispositivo
puede aumentar considerablemente. El
operador puede ajustar de manera flexible
segun las necesidades reales, mejorando asi la

eficiencia de esterilizacion de la radiacion ultravioleta.

4.4, Ergonomia

Figura 26 Patente (Espacenet)

A la hora de disefiar cualquier producto, es importante tener en cuenta el aspecto de la

ergonomia. Para ello necesitamos saber que partes del cuerpo humano van a interactuar con el

producto y saber sus medidas correspondientes. Estas medidas del cuerpo humano nos ayudan

a establecer las diferentes medidas de nuestro producto.
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En el caso de los aspiradores de mano, son producto pequefios y ligeros que se sostienen en
una mano. Consecuentemente, para disefiar un aspirador ergonémico, necesitamos saber las
siguientes medidas de la mano: diametro de agarre de la mano, anchura de la mano sin el pulgar

y angulos de confort de la mufieca.

e Diadmetro de agarre de la mano

Figura 27 Didmetro de agarre (Poliformat UPV)

e Anchura de la mano sin el pulgar

(28) Ancho de la palma de la mano sinnudoar:

Figura 28 Medidas de la mano (Poliformat

UPV)
e Angulos de confort de la mufieca
Angulos de confort s
~ |‘ﬂ:s\ Q‘ fm’ww
Alvin R. Tilley “Le misure dellGomo e della 2 \%“b /,.|
Henry Dreyfuss Associates. 1993 / i\{p w | e L BonaioN
NG\ 1 \
/ LA 3 60" MAX y
w10 4&5;% =3 BN ; /" vesoroumon
/ \ R
[ e
| —]
lI -
X } _—
/ R ROTAnoN
' N
MAX EYE / /
ROTATION 35* &. /
\ * 4
\\
W
TINTED AREAS ARE
RANGES
N DESIGN WORX STAY
VATHIN THE SMALL

£ PERCENTILE ANGLE

Figura 29 Angulos de Confort de Alvin R. Tilley (Ergonomia, Poliformat-UPV)
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A continuacién, se expone una tabla con los datos de las dos medidas que necesitamos:

didmetro de agarre de la mano y anchura de la mano sin el pulgar. Estas medidas son de los

alumnos del 3r curso de la carrera, una muestra que es representativa de la poblacién general

en cuanto a medidas del cuerpo.

Diametro de agarre de la mano | Media | ds P5 P95 | m ds P5 P95
Conjunta 4517 | 988|281 |58 4532 | 9.65 281 |57
Mujeres 4377 | 982|263 |57 4392 | 961 27 57.3
Hombres 4794 | 955 | 38 59 48.07 | 9.26 413 | 57
Anchura de la palma de la mano | media | ds P5 P95 | m ds P5 P95
sin pulgar

Conjunto 7468 | 628 | 67 86 7375 | 641 65.4 | 84
Mujeres 7186 | 442 | 6617 | 785 | 71.04 | 495 618 |79
Hombres 8113 | 503|745 | 899 | 7996 | 488 73 88.3

Tabla 2 Medidas antropométricas de la mano, alumnos de 32 de carrera (Poliformat — UPV)

Teniendo en cuenta la informacién anteriormente expuesta, se puede concluir que:

(0]

El valor de la anchura de la palma de la mano que se va a utilizar es el P95 de
hombres ya que necesitamos coger el valor mas grande porque un mango de
aspirador pequefio si incomoda a las personas con manos mas anchas pero un
mango mas grande no incomoda a las personas con manos menos anchas. Por ello,

la longitud del mango del aspirador debe ser igual o superior a este valor

El valor del didmetro de agarre de la mano que se va a utilizar es el P50 debido a
que el mango del aspirador no debe ser ni muy grande ni muy pequefio. Pero este
valor de didmetro de agarre de la mano no simboliza el valor del didmetro de agarre
de la aspiradora ya que no hace falta cerrar la mano completamente para un buen

agarre

El valor del angulo de confort de la mufieca que vamos a utilizar es el P5 (220
grados) ya que un giro menor no incomoda, pero un giro superior al angulo de
confort puede cansar mucho. Por ello, el aspirador debe tener un angulo que permita

limpiar sin girar la mufieca mas alla del &ngulo de confort
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5. Estudio de mercado

El mercado del aspirador es un mercado con mucha variedad de producto. Hay diferentes tipos de
aspiradores de mano en funcién de su tamafio, potencia de succién, autonomia, funcionamiento y

particularidades de la superficie sobre la que se pueden utilizar.

En este estudio de mercado, primero se explicard los pardmetros mas importantes que definen a los
aspiradores de mano y se mostraré los diferentes tipos de aspiradores de mano que existen en el mercado.
Luego se realizard una comparacién de las caracteristicas generales de estos tipos de aspiradores. A
continuacion, se explicaran las principales marcas del mercado de los aspiradore de mano y sus productos
méas destacados. Finalmente, se realizard una comparacién entre los productos mas destacados de cada

tipo presentes en el mercado.

5.1. Parametros técnicos
Los parametros técnicos que definen su funcionamiento y cuyo valor nos indica la eficacia y
eficiencia de los aspiradores incluyen:

e (Capacidad de succiéon

Hace referencia a la capacidad de la aspiradora de recoger la suciedad. Cuando mayor sea esta
capacidad, més efectiva seré la aspiradora en recoger diferentes tamarfios de restos de suciedad.
Es, probablemente, la caracteristica mas importante ya que indica los eficaz que es el aparato.

Su unidad de medida es el Pascal (o KPa). Como depende, entre otras caracteristicas, de la

potencia del motor, algunos fabricantes solo mencionan los vatios que consume el motor.

e Autonomia

Hace referencia al tiempo maximo que puede funcionar el aparato tras recargarse. Algunas
marcas dan el tiempo en minutos mientras que otros se limitan a mencionar la capacidad de la
bateria (mAh). La mayoria de los aspiradores de mano tiene una autonomia de entre 15 y 30

minutos.

e (Capacidad del depésito

Este valor es importante ya que nos indica la cantidad de basura que puede almacenar el
aspirador antes de que se tenga que limpiar.

Una de las desventajas de los aspiradores compactos de mano es que, al ser disefios ligeros,
tienen depésitos también relativamente pequefios. En general, esto no causa grandes problemas

maés alla de tener que vaciar el depésito cada cuanto tiempo.
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e Disefio, materiales y peso

El punto fuerte de este tipo de aspiradores es su ergonomia. Buscamos un aparato que sea eficaz,
cémodo de usar y facil de manejar. Por eso, nos interesa un aparato que sea cémodo en la mano
(un mango disefiado ergonémicamente), permita apoyarlo en superficies (tenga alguna cara

donde se pueda apoyar) y sea robusto (hecho de un material resistente como el plastico)

e Filtro

es una de las partes mas importantes del aspirador y fundamental para su funcionamiento
efectivo ya que es la parte que limpia el aire y separa la basura. Existen diferentes tipos de filtros
(HEPA, de Tela, Cartucho, etc.). Los mas conocidos por su buen estandar son los de la clase

HEPA (High Efficiency Particle Arresting)

5.2. Tipos de Aspiradores

Hay una gran diversidad de modelos de aspiradores de mano en el mercado. Cada uno tiene una
combinacién particular de diferentes caracteristicas y parametros técnicos. A grandes rasgos, se
puede dividir a los aspiradores de mano en 3 categorias:
e Aspiradores de mano de gran tamario
Estos aspiradores de mano son usados principalmente para la limpieza doméstica. Pueden
ser usado para limpiar cualquier superficie desde suelos, alfombras, tapiceria, muebles
superficies elevadas (estanterfas, marcos de ventanas, etc.), zonas de dificil acceso hasta el
interior de coches.
Lo que les diferencia de otros disefios mas compactos y
de relativamente menor tamafio es su mayor potencia de
succién (les permite limpiar particulas mas grandes con
mas eficiencia), un depésito de suciedad mas grande
(que les permite retener mas cantidad de suciedad antes

de tener que limpiar el dep6sito), una larga duracién de

bateria (ya que tiene mas espacio para albergar baterias)

. . o ) Figura 30 Aspirador Black & Decker
y la presencia de accesorios adicionales (como boquillas (Worten)
especializadas, cepillos motorizados, luces LED para

iluminacion, etc.)
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Aspiradores de mano compactos (de tamafio medio)
Este tipo de aspiradores son relativamente pequefios, eficaces y faciles de transportar.
Ofrecen una combinacién equilibrada entre portabilidad y potencia. Aunque en general
pueden ser empleados en las mismas situaciones que

un aspirador de mano de gran tamafio, son

especialmente Gtiles en situaciones donde se requiere
una limpieza répida y eficiente en areas pequefias y de ¥
dificil acceso.

Sus usos influyen, entre otros: limpieza de espacios de
trabajo (escritorios, sillas, estanterias...), pequefios

derrames de liquidos (café, agua..), areas de dificil

acceso (grietas, esquinas estrechas, rendijas, etc).
Figura 31 Aspirador Karcher (Karcher)
También suele llevar accesorios especializados como

pequefias boquillas para este tipo de tareas.

Mini-Aspiradores de mesa

La caracteristica mas ilustrativa de estos aparatos es su reducido tamafio. Son dispositivos
pequefios y portatiles. Estan disefiados para ser compactos, ligeros y faciles de usar y
transportar. Suelen tener el tamafio suficiente

para caber en un bolsillo o bolso.

Se utilizan, principalmente, para recoger ’ >
pequefias particulas de suciedad en areas
limitadas como escritorios, mesas, estanterias,

ventanas, teclados, mochilas, juguetes, etc. En

comparacién con aspiradores de mayor tamafio,
tienen menos capacidad de depésito y menor
potencia de succién, pero una autonomia igual o

Figura 32 Mini-Aspiradora de escritorio (Aliexpress)
mayor.

22



A continuacion, se comparan las caracteristicas técnicas de los tres tipos de aspiradores de mano

mencionados anteriormente: (Amazon.com, 2023)

Aspiradores de mano | Aspiradores de mano
de gran tamafio Compactos (de | Mini Aspiradores de mesa
tamafio medio)
Autonomia 10 — 30 min 10 — 30 min 10 — 60 min
Potencia de succién | 10 — 20 KPa 1-15KPa < 1KPa
Potencia del motor | 120 — 600 W 50 - 120 W 5-50W
Peso 800g—-2kg 300-800¢g 50-300¢g
Capacidad del
300 — 500 ml 200 ml 58 ml
depésito
Tipo de filtro HEPA, Tela HEPA, Tela, cartucho | Bolsa, tela
Tapiceria, sofés,
Tapiceria, alfombra, | escritorios, sillas,
Superficie escritorios, mesas, teclados,
Interiores, coche, | estanterias, grietas,
recomendada de uso mochilas, juguetes
muebles, sofas esquinas  estrechas,
rendijas

Tabla 3 Comparacion tipos de aspiradores (Amazon.com)

Como se puede observar la autonomia es aproximadamente igual entre los tres tipos de

aspiradores mientras que la potencia de succién y las dimensiones del depésito de suciedad van

aumentando con el tamarfio del aspirador. En cuanto a los filtros, la gran mayoria de los
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aspiradores de tamafio grande y medio utilizan los filtros HEPA, mientras que los mini

aspiradores utilizan filtros de tela o espuma por falta de espacio.

5.3. Mejores marcas de aspiradores

A continuacién, se mencionan las marcas méas destacadas que ofrecen aspiradores de mano:

e Cecotec

Es una marca espafiola de electrodomésticos fundada en 1995 por José y César Orts. Hoy en
dia, tienen un catdlogo de mas de 650 productos, entre los cuales destacan el aspirador Conga,
el robot de cocina Mambo, Airfryer, Limpiacristales, hidrolimpiadora, etc.

Sus aspiradores de mano mas destacadas son los siguientes: Conga Inmortal, Conga Popstar y

Conga RockStar Micro+.

<.
~aThi

Figura 33 Aspiradores Cecotec (Amazon)

ZAaA

e Black & Decker

Es una empresa estadounidense, fabricante de electrodomésticos y herramientas eléctricas. Fue
fundada en 1910 por Duncan Black y Alonzo G Decker. Vende productos como moledores de
café, batidoras, aspiradores, picadores de carne, cafeteras, destornilladores, etc.

Sus modelos de aspiradores de mano mas conocidos son: Black & Decker DVA315J, Black &

Decker PV1820L, Black & Decker NVC215WA y Black & Decker DVC320B21.

Figura 34 Aspiradores Black & Decker (Amazon)
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e Bosch

Es una compafiia multinacional alemana de ingenieria y tecnologia con sede en Stuttgart,
Alemania. Fue fundada en 1886 por Robert Bosch. Esta empresa trabaja en una variedad de
sectores, fabricando soluciones de movilidad (sistemas de carga de vehiculos eléctricos,
softwares de conectividad...), bienes de consumo (electrodomésticos, herramientas eléctricas de
uso industrial...) y sistemas de energia y tecnologia para edificios.

Sus modelos de aspiradores de mano mas conocidos son: Bosch Hogar Move, Bosch Hogar

Flexxo Serie | 4, Bosch EasyVac, Bosch Home y Bosch Hogar BCH86HYG2.

Figura 35 Aspiradores Bosch (Bosch)

e Dyson

Es una fabricante multinacional de electrodomésticos, de origen inglés. Fue fundada por James
Dyson en 1993 y tiene su sede en Malmesbury, Inglaterra. Sus productos incluyen secadores de
pelo/mano, aspiradores, ventiladores, purificadores de aire, etc.

Su aspirador de mano mas conocido es el Dyson V7 Trigger.

Figura 36 Aspirador V7 Trigger Dyson (Dyson)
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e Xiaomi

Xiaomi es una marca china, fabricante de equipos eléctricos y electrénicos. Fue fundado en 2010
por Lei Jun y tiene su sede en Pekin, China. Fabrica productos tan diversos como teléfonos
moviles, tablets, patinetes eléctricos y electrodomésticos (aspiradores, batidoras, ventiladores,
etc.)

Su modelo de aspirador de mano mas conocido es el Xiaomi Mi Vacuum Mini.

Figura 37 Xiaomi Mi Vacuum Mini (Xiaomi)

e Taurus

Taurus es una marca espafiola de pequefios electrodomésticos. Fundada por Francisco Betriu de
Cal Casas y Jorge Escaler en 1962, tiene su sede en Oliana, Alto Urgel. Sus productos incluyen
batidoras, sandwicheras, robots de cocina, microondas, airfryers, exprimidores, aspiradores, etc.
Los modelos de aspiradores de mano méas conocidos de Taurus son: Taurus Liberty Digital, Taurus

HS-2900 y Taurus Unlimited 9.6.

Figura 38 Aspiradores Taurus (Amazon)
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e Rowenta

Es una marca alemana de electrodomésticos. Fue fundada como Weintraud GmbH en 1884 en
Offenbach, Alemania. En 1909, cambié su nombre y se convirtié en Rowenta. Sus productos
incluyen tostadoras, cafeteras, parrillas eléctricas, ventiladores, planchas, cepillos de vapor, etc.
Los aspiradores de mano méas destacados de esta marca son: Rowenta Xtouch, Rowenta Dual

Force 2 y Rowenta Extenso Cyclonic AC476901.

Figura 39 Aspiradores Rowenta (Amazon)
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5.4. Aspiradores mas destacados

A continuacién, se realiza un estudio comparativo los ejemplares mas destacados de cada tipo
de aspirador (de gran tamafio, compactos y mini-aspiradores) seglin una serie de caracteristicas
para estudiar los puntos fuertes y debilidades de cada uno y ver como se comparan entre ellos.
Las caracteristicas para considerar son: autonomia, potencia de succién, precio, estética y
ergonomia (o comodidad de uso). Se valora de 1 a 10. A las caracteristicas medibles también se

les asigna un valor de 1 a 10. (Amazon.com, 2023)

Modelos Estética | Ergonomfa/ | Autonomia Potencia Precio | Valoraci
Comodidad (min) de (€) 6n
de uso Succién

(kPa)

Aspiradores de mano de gran tamafio

8 9 20 min 10 kPa 59,58 8.4

5 & ® ®
~aThh )

Conga Inmortal 22,2V

9 7 20 min 13 kPa 9121 |8
y €
' (§ (®) (©)
) ' (7)
Black + Decker
PV1820L
S 7 8 40 min 11 kPa 766 € |82
(10) (8) (8)

Bosch Hogar Move
14.4V
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Aspiradores de mano compactos

B n 9 9 20 min 13 kPa 9999 |82
o €
| o - (8) (10)
“ : (5)
D
VicSonic Aspiradora de
mano
8 8 25 min 5 kPa 51,21 7,6
€
9 (5)
(8)
Xiaomi Mi Vacuer
10 10 20 min 6 kPa 4854 | 8,6
/
Y €
&
(8) (6)
, . 9
Karcher CVH 2
Aspiradora de mano
Aspiradores de mano de tamafio pequefio (Mini aspiradores de mano)
8 7 90 min 500 Pa 1798 |78
£
\_/ ) (8)
=% @)

BLUESEABUY
Aspiradora de Mesa

Mini
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6 6 90 min 400 Pa 1895 |68
€
9 (6)
(7
Finelnno Mini
Aspirador de mesa
8 7 120 min 450 Pa 1399 |82
. :
S (10) (7)
il 9)
Mizikuu Mini
Aspiradora de Mesa

Tabla 4 Comparativa Aspiradores destacados de cada categoria

Analizando la informacién adicional podemos concluir que de entre los aspiradores de tamafio
grande, el que mas destaca es el Cecotec Conga Inmortal por tener una muy buena combinacién
de caracteristicas técnicas (autonomia, potencia) y formales (estética, ergonomia), ademas de
tener un precio bastante asequible. No obstante, también tenemos alternativas mas potentes,

eficaces y estéticamente atractivas pero que son, al mismo tiempo, méas caras.

En la categoria de aspiradores compactos de tamafio medio, el aspirador mas destacado es el
Karcher CVH 2. Ademas de tener una potencia y autonomia decente, es estéticamente muy
atractivo y posee un disefio sumamente ergonémico. En esta categoria también hay aspiradores
como el VicSonic, que tiene una potencia de succién muy elevada pero este aumento de potencia

va acompafiado de un aumento significativo de precio.

Por ltimo, en la categoria de mini aspiradores, el aparato mas impactante es el de Mizikuu que
destaca por su muy alta autonomia de 120 minutos. El resto de las caracteristicas son

generalmente similares entre los ejemplares estudiados.
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6. Estudio del Usuario

Para realizar el estudio del mercado se ha realizado una encuesta digital y varias entrevistas con diferentes

preguntas sobre los aspiradores de mano. Esta encuesta sirve para profundizar en lo que piensa la gente

sobre este producto, sus diferentes caracteristicas, como y para que lo usa y que mejoras espera.

Para esta encuesta, se han elaborado las siguientes preguntas:

1
2)
3)
4)
5)
6)

;Has utilizado alguna vez un aspirador de mano?

;Piensas que es un aparato Util?

;Con que frecuencia lo utilizas?

;Para qué tipo de tareas lo utilizas? Limpieza de ...  (sofas, suelos, etc.)

;Para qué tipo de tareas te gustarfa tener un aspirador de mano?

:De los siguientes tipos de aspiradores, cual crees que te interesaria mas?

a) Aspirador de mano de gran tamafio para limpieza doméstica (suelos, sofés, ventanas,
alfombras, estanterias, etc.)

b) Aspirador compacto y portatil (que quepa en un bolso) para limpieza de zonas
personales (escritorio, silla, mesa, sofa, aparatos electronicos, etc.)

c) Mini Aspirador utilizado para limpiezas puntuales (limpiar unos trozos de papel, polvo,

pequefias particulas de suciedad, etc.)

7) ¢En qué te enfocas mas a la hora de comprar un aspirador de mano?

a)
b)
)
d)
e)

Estética

Eficiéncia

Precio

Comodidad de uso

Funciones adicionales (LEDs, pantallita de informacion, boquillas especializadas para areas

de dificil acceso, etc.)

8) Si tuvieras que afiadir alguna funcién/accesorio mas al aspirador, cual afiadirias?

9) ;Alguna mejora que piensas que se debe introducir en los aspiradores de mano?

Observando los resultados de las entrevistas y encuestas, se ha llegado a las siguientes conclusiones:

e Mas de 60% de la poblacién ha utilizado el aspirador al menos una vez en su vida

e La gran mayoria de los usuarios piensa que es un aparato muy (til

e Mas del 50% de los usuarios utilizan el aspirador mas mensualmente, un 30% lo utiliza

semanalmente y un 15% lo utiliza varias veces a la semana
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Las tareas para las que mas se utilizan los aspiradores son: limpieza de mesas de comedor,
escritorios, aparatos electrénicos, soféds, armarios, camas, alfombras, esquinas de las
habitaciones, ventanas, cajones, colchones, suelos, el coche y para peinar animales

A mucha gente le gustaria tener una aspiradora de mano por las siguientes razones: para
que lo pueda utilizar lejos de casa, para la limpieza de partes altas de la casa (estanterias,
techos de armarios, ...), rincones poco accesibles y todo tipo de limpiezas para las cuales los
aspiradores tradicionales son aparatosos

De los tres tipos de aspiradores mencionados anteriormente, el 60% piensa que le
interesaria mas un aspirador de mano compacto de tamafio mediano

Entre las 5 opciones de estética, eficiencia, precio, comodidad de uso y funcionalidades
adicionales, el factor en el que mas se fija la gente es la eficiencia, seguida de comodidad de
uso, precio, estética y funcionalidades adicionales (en este mismo orden)

Entre las funcionalidades adicionales propuestas por los usuarios destacan: LEDs para
iluminacién, adaptadores para diferentes usos, adaptadores especiales para zonas de dificil
acceso, punta de material especial para no dafiar las superficies aspiradas, simple sistema de
extraccion de contenedor de suciedad, ruedecitas para deslizar y una pantalla para indicar la
informacion relativa a la bateria

En cuanto a las mejoras que se deben introducir, la mejora mas requerida por los usuarios es

que los aspiradores sean mas compactos y ligeros

En base a este resumen, se establece que el tipo de aspirador de mano que mas le interesa a la gente y

que, por tanto, se va a desarrollar, es un aspirador de mano compacto, de tamafio mediano y ligero para

uso en zonzas personales (como escritorios, sillas, mesas, sofas, aparatos electrénicos, etc.) que, ademas,

tenga accesorios para diferentes tipos de superficies.

7. Planteamiento de Soluciones

A continuacién, se presentan las diferentes propuestas de soluciones. Como mencionado en apartado

anterior, se trata de disefios de aspiradores de mano compactos de tamafio mediano. Este proyecto se

enfoca, principalmente, en las caracteristicas formales (exterior) del aspirador con el objetivo de disefiar

un aparato que sea compacto, ligero, facil de utilizar y estético.

Cada una de las siguientes propuestas tiene un disefio diferente y estd basado en un concepto particular:
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Propuesta 1

ﬁ

Figura 40 Propuesta 1 (Elaboracién Propia)

Esta propuesta consiste en el disefio de aspirador curvado. Este disefio nos proporciona muchas ventajas:
es una forma innovadora (ya que no hay aspiradores de esta forma en el mercado), estéticamente muy
atractiva, proporciona un buen agarre, facilita la accién de limpieza (ya que no tienes que girar mucho la

mufieca) y que permite reducir las dimensiones de aspirador (al no ser recto ocupa menos espacio).

Propuesta 2

Figura 41 Propuesta 2 (Elaboracién Propia)

Esta propuesta esta basada en el concepto de minimalismo. Consiste en un disefio muy simple, pero
atractivo creado a partir de lineas rectas. Tiene una forma sencilla y agradable. Ademas, también
proporciona ventajas adicionales amplio espacio interior para introducir cualquier funcionalidad adicional

y un disefio facil de fabricar. La salida de aire esté situada en la zona que une el mango con el cuerpo.
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Propuesta 3

Figura 42 Propuesta 3 (Elaboracion Propia)

Esta propuesta esta disefiada enfocandose en la necesidad de un tener un buen agarre. Consiste en un
disefio sencillo en forma de pistola. En la parte de arriba (el cuerpo) se sitia todos los componentes
interiores dentro de una carcasa en forma de tubo. En la parte inferior, hay un gran mango para agarrar
con los diferentes botones situados sobre él. Debido a su disefio, este tipo de aspirador es especialmente
bueno para personas mayores o personas que sufren alguna enfermedad que hace que sus manos se

tiemblen

Propuesta 4

Figura 43 Propuesta 4 (Elaboracion Propia)

Esta propuesta destaca, principalmente, por su estética. Consiste en un disefio basado en curvas
organicas que proporcionan un acabado muy atractivo. Los botones de control estén situados en la parte

de arriba justo en la posicién de descanso del pulgar
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Propuesta 5

Figura 44 Propuesta 5 (Elaboracidn Propia)

Esta propuesta estéd basada en el concepto hacer un disefio que se parezca a un objeto de uso cotidiano.
Su disefio se adapta a la forma de un boligrafo. El tapon del boligrafo esta dividido en dos partes: uno
que se abre para destapar la entrada de aire y sobre la segunda parte se sitdan los botones de control.
Este disefio tiene su particular atraccion, proporciona un amplio espacio interior y no tiene un proceso

sencillo de construccion.

Propuesta 6

Figura 45 Propuesta 6 (Elaboracion Propia)

Esta tltima propuesta estd basada en el concepto de modularidad. En este disefio, a cuerpo central del
aspirador (que contiene todos los componentes eléctricos principales) es una unidad independiente. Este
cuerpo va acompafiado de dos accesorios, insertandolo en los cuales, se convierte, bien en un aspirador
compacto de mano o un aspirador de escoba para limpiar superficies como suelos, alfombras de forma

facil.
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8. Criterios de seleccién

Para elegir una solucién se evaltan las 6 propuestas mediante el método de seleccién de suma ponderada.

En este método de evaluacién/comparacion, a cada criterio se le asigna un valor porcentual sobre 100 y
luego cada alternativa es valorada de 1 a 10 en cada criterio establecido. Para la evaluacién, hemos

establecido los siguientes criterios: estética, ergonomia, facilidad de uso, mejor agarre y compacidad

Criterios Porcentaje Alternativas

1 2 3 4 5 6
Estética 15 9 7 8 9 7 8
Ergonomfa 25 9 8 8 8 7 7
Compacidad 25 9 7 6 7 8 8
Mejor Agarre 15 8 7 9 7 7 8
Facilidad de Uso 20 9 7 8 8 8 8
Total 100 % 8.85 7.25 7.65 7.75 7.45 7.75

Tabla 5 Suma ponderada
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9. Justificacion de la solucion escogida

Analizando la puntuacién obtenida por cada alternativa en estudio comparativo realizado seglin el método
de suma ponderada, se llega a la conclusién de que la propuesta mas adecuada para desarrollar en la

propuesta 1.

Este disefio ganador cumple todos los requisitos establecidos al principio: es un disefio sumamente
estético, muy ergondémico y facil de utilizar. Ademas, proporciona un alto grado de compacidad lo que se

traduce en un disefio ligero. Finalmente, ofrece un acabado muy atractivo.

Figura 46 Propuesta 1 (Elaboracion Propia)

Funcionalidades Adicionales

Teniendo en cuenta el disefio elegido para desarrollar, se ha decido afiadirle una funcionalidad adicional
que mejore su eficacia y le otorgue un mayor valor de uso: La adicién de LEDs de luz ultravioleta que

sirvan para esterilizar la zona aspirada.

Esta tecnologia de esterilizacién mediante rayos ultravioleta es una tecnologia madura, muy efectiva y
que es facil de instalar. Su funcionamiento consiste en incidir rayos de luz ultravioleta sobre la superficie

que se pretende desinfectar y mantenerlo durante unos segundos.

El espectro de luz ultravioleta va de 100 a 380 nm. Pero la luz que se utiliza para esterilizar/desinfectar

se encuentra en el rango de 270 a 290 nm ya que es el que transporta mayor cantidad de energia.
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Para matar la mayoria de las bacterias y virus, es suficiente aportar una radiacién de 8mJ/cm”2 durante

unos segundos.

Figura 47 Esterilizacion UV-C (Compraensoria)
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10. Resultado final y descripcion de la idea

10.1. Diseiio final

En este apartado se muestra el disefio final del producto con todas sus partes y componentes. Tiene
ciertas diferencias con los dibujos presentes en el apartado de propuestas debido a que a la hora de
modelarlo y convertirlo en un producto real siempre aparecen nuevas ideas y problemas que nos
fuerzan a hacer cambios.

A continuacion, se le explica detalladamente todos los aspectos del producto empezando por las
vistas alzado y perfil acotadas (para tener una idea de las medidas del producto). Seguidamente, se
le muestran renders, se describen todas las piezas utilizadas en su desarrollo y se explica

detalladamente el proceso de montaje del producto.
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Figura 48 Perfill y alzado

A continuacién, se van a mostrar imagenes renderizadas del producto final desde distintas

perspectivas:
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Figura 49 Renders
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A continuacion, se detallan todos los componentes que forman parte del producto, divididos en dos

grupos: los comerciales (aquellos comprados en el mercado) y los disefiados

10.2. Piezas Comerciales
Son aquellos productos que se compran en el mercado al estar fuera del &mbito de disefio de este
proyecto. Son los siguientes: motor, baterfa, filtro, placa de control, LEDs de luz ultravioleta,

Interruptores, adaptador cable tipo C (cargador), tornillos y LEDs indicadores.

Motor
Teniendo en cuenta las opciones presentes en el mercado, se ha elegido el siguiente motor: motor sin

escobillas de alta potencia de succiéon, de 120W y DC 10.8V.

Figura 50 Motor (AliExpress)

Sin embargo, analizando las caracteristicas de este tipo de aspiradores, sabemos que 120W es el
limite superior de rango de potencias y por ello, el motor puede operar a alrededor de 90 W para
proporcionar la potencia suficiente para un buen rendimiento.

El suministrador del motor es Hobby Power House, una marca de origen chino, presente en la
AliExpress. En el documento de Pliego de Condiciones se adjuntan todas las especificaciones de este

componente.
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Bateria

Para alimentar el motor de 120W (y 10.8V), se
ha elegido una bateria de litio, Lisoci2
ER14505, que suministra 5400mAh. El
suministrador es la marca GEB de origen chino.
Las dimensiones de la bateria son 29 x 50,5
mm, un peso de 19g y 1 afio de garantia.

Esta bateria proporciona al aspirador una
autonomia de aproximadamente 30 minutos.
En el documento de Pliego de Condiciones se
adjuntan todas las especificaciones de este

componente.

Filtro

Como se sabe a partir del anélisis realizado en
los apartados anteriores, los filtros que mejor
rendimiento proporcionan son los filtros HEPA.
Teniendo esto en cuenta, para este producto se
ha elegido un pequefio filtro HEPA de la marca
OSSIEAO, de origen chino.
Las medidas del filtro son 48mm de didmetro
de la base por 35mm de alto y pesa 11g. Es un
filtro barato y facil de reemplazar.

En el documento de Pliego de Condiciones se
adjuntan todas las especificaciones de este

componente.

Figura 51 Bateria (AliBaba)

N.W: 11g
‘w
u
3
3
L e

48mm
Figura 52 Filtro (AliExpress)
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Placa de Control

La placa de control es un componente fundamental de cual aparato. Sirve para controlar todas sus
funciones.

Para este producto se ha elegido una placa de control basica de la empresa Meixing Manufacturing
Store. Esta placa de control es personalizable segtin los datos proporcionados al fabricante.

En el documento de Pliego de Condiciones se adjuntan todas las especificaciones de este

componente.

Figura 53 Placa de Control (AliExpress)

LEDs de luz ultravioleta
Como se ha visto en apartados anteriores, para la funcién de esterilizacién se utilizan Rayos
ultravioleta de entre 270 y 290 nm de longitud de onda. y para una esterilizacién efectiva, se necesita

aportar una energia de 8mJ/cm”2.

Teniendo esto en cuenta, se ha elegido para esto
aspirador, LEDs UVC de la marca Ams Osram. Estos
LEDs tiene una longitud de onda de 275nm y una
potencia 4,7mW.

De este modelo, se ha afiadido 15 LEDs para

desinfectar una superficie de aproximadamente

8cm”2

Figura 54 LED de luz Ultravioleta(RS)

En el documento de Pliego de Condiciones se

adjuntan todas las especificaciones de este componente.
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Interruptor
Para los dos botones de control presentes en este producto se

ha elegido los siguientes interruptores:

Se trata de interruptores tactiles de botén de silicona de 6 x 6
x 3.1mm. Encajan perfectamente en nuestro producto.
En el documento de Pliego de Condiciones se adjuntan todas

las especificaciones de este componente.

Adaptador cable tipo C (cargador)

6*6*3.1mm

Figura 55 Interruptor (AliExpress)

Como se ha explicado en apartados anteriores, este aspirador contiene una bateria recargable. Para

la funcién de recarga, se elegido el método de recarga mediante
un cable de tipo C ya que son muy comunes.

Para crear la estacién de carga correspondiente a un cable del
tipo C, se ha elegido el siguiente adaptador de placa, de la marca

EC Buying, originado en China.

En el documento de Pliego de Condiciones se adjuntan todas

las especificaciones de este componente.

LEDs Indicadores

Figura 56 Adaptador Cable tipo C

7N
Para realizar la funcién de indicadores de nivel de baterfa,  'cstoreinG /
»

se ha elegido las siguientes bombillas LEDs de la marca
Taiyuanxin Technology Co.,Ltd , basado en China

En el documento de Pliego de Condiciones se adjuntan

todas las especificaciones de este componente. o 0 0 0 o

Taiyuanxin Technology Co., Ltd

:

Figura 57 Luces LED indicadores
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Tornillos
Para realizar la funcién de unién entre las dos partes del cuerpo del aspirador, se ha decidido el
método de unién mediante tornillos.

Para esta funcién, se ha elegido los
siguientes tornillos de diametro 1mm
y didmetro de cabezal de 1.8mm, de la
marca Michastu, basada en China.

Estos tornillos encajan perfectamente

en nuestro producto. M:}

En el documento de Pliego de - L

Condiciones se adjuntan todas las -_—

especificaciones de este componente. Figura 58 Tornillos (AliExpress)

10.3. Piezas Diseiiadas

Mitad Derecha del Cuerpo

Denominacién Mitad Derecha del Cuerpo
Cantidad 1
Dimensiones Generales 107 x 39,33 x 62,49 mm
Material Plastico Acrilonitrilo butadieno estireno (ABS)
Proceso de Fabricaci6n Moldeo por Inyeccion

Imagen

Tabla 6 Mitad Derecha del Cuerpo

Es la pieza més grande del cuerpo del aspirador. En él se colocan todos los componentes interiores y

sus soportes y la mayoria de los componentes exteriores también.
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Mitad lzquierda del Cuerpo

Denominacién

Mitad Izquierda del Cuerpo

Cantidad

1

Dimensiones Generales

171,20 x 31,43 x 62,49mm

Material

Plastico Acrilonitrilo butadieno estireno (ABS)

Proceso de Fabricacion

Moldeo por Inyeccién

Imagen

Tabla 7 Mitad Izquierda del Cuerpo

Esta pieza es la pareja de primera pieza. Contiene soportes de los diferentes componentes presentes

en la mitad derecha y se atornilla con el mediante 4 tornillos. En el documento de Pliego de

Condiciones se encuentran las especificaciones técnicas de este esta pieza.

Botén Apertura Depésito

Denominacién

Botéon Apertura Depésito

Cantidad

1

Dimensiones Generales

13,14 x 5,43 x 9,80 mm

Material

Plastico Acrilonitrilo butadieno estireno (ABS)

Proceso de Fabricacién

Moldeo por Inyeccién

Imagen

Tabla 8 Boton Apertura Depdsito

Es el boton que se pulsa para abrir el dep6sito de suciedad para vaciarlo. Se sostiene a presion sobre

dos pequefios muelles.

En el documento de Pliego de Condiciones se encuentran las especificaciones técnicas de este esta

pieza.
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Botén LEDs UVC

Denominacién Botéon LEDs UVC

Cantidad 1

Dimensiones Generales 3,36 x 7,80 x 7,80mm

Material Plastico Acrilonitrilo butadieno estireno (ABS)
Proceso de Fabricacion Moldeo por Inyeccion

Imagen

Tabla 9 Boton Interruptor LEDs UVC

Es el botén que controla el funcionamiento de las LEDs de luz ultravioleta para esterilizacién. Se une

al interruptor mediante un adhesivo.

Botén Interruptor General

Denominacién Boton Interruptor General

Cantidad 1

Dimensiones Generales 3,48 x 7,80mm

Material Plastico Acrilonitrilo butadieno estireno (ABS)
Proceso de Fabricaci6n Moldeo por Inyeccion

Imagen

Tabla 10 Boton Interruptor General

Es el botén que controla el funcionamiento del aspirador y sus diferentes velocidades. Se une al

interruptor mediante un adhesivo.
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Carcasa Depésito Transparente

Denominacién Carcasa Depésito Transparente
Cantidad 1

Dimensiones Generales 65,16 x 42,68 mm

Material Plastico Polimetilmetacrilato (PMMA)
Proceso de Fabricacion Moldeo por Inyeccion

Imagen

Tabla 11 Carcasa Depdsito Transparente

Es la parte que funciona como la carcasa del depésito de suciedad. Es transparente para permitir ver
el nivel de llenado. Se une a la entrada de aire mediante un adhesivo y al cuerpo del aspirador
mediante un par de botones que permiten abrirlo y cerrarlo a voluntad.

En el documento de Pliego de Condiciones se encuentran las especificaciones técnicas de este esta

pieza.

Entrada de Aire

Denominacién Entrada de Aire

Cantidad 1

Dimensiones Generales 4268 x 15 x 27mm

Material Plastico Acrilonitrilo butadieno estireno (ABS)
Proceso de Fabricacién Moldeo por Inyeccién

Imagen

Tabla 12 Entrada de Aire

Es la parte que contiene un orificio por donde permite la entrada de aire y la acompafiante suciedad

en el aspirador. Se une a la carcasa transparente del depésito mediante un adhesivo.
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Soporte Cierre Tapén

Denominacién

Soporte Cierre Tapén

Cantidad

1

Dimensiones Generales

3548 x 3 x 36,01 mm

Material

Plastico Acrilonitrilo butadieno estireno (ABS)

Proceso de Fabricacion

Moldeo por Inyeccién

Imagen

Es una pequefia pieza que se une a la entrada de aire mediante un adhesivo y sirve de soporte para

cerrar el tapén.

En el documento de Pliego de Condiciones se encuentran las especificaciones técnicas de este esta

Tabla 13 Soporte Cierre Tapon

pieza.

Tapén
Denominacién Tapén
Cantidad 1

Dimensiones Generales

39,29 x 40,13 x 16 mm

Material

Plastico Acrilonitrilo butadieno estireno (ABS)

Proceso de Fabricacidon

Moldeo por Inyeccién

Imagen

Es pieza hace de tap6én cuando no se esté utilizando el aspirador. Se une a la entrada de aire mediante

una unién a presion.

En el documento de Pliego de Condiciones se encuentran las especificaciones técnicas de este esta

pieza.

Tabla 14 Tapon




Soporte LEDs UVC

Denominacién

Soporte LEDs UVC

Cantidad

1

Dimensiones Generales

37,26 x0,5x11,17 mm

Material

Plastico Acrilonitrilo butadieno estireno (ABS)

Proceso de Fabricacion

Moldeo por Inyeccién

Imagen

Tabla 15 Soporte LEDs UVC

Esta pieza es el soporte sobre el cual se fijan los LEDs de luz ultravioleta. Se une al cuerpo del

aspirador mediante un adhesivo y va inclinado a un &dngulo que permita que los rayos ultravioletas

apunten en la direccién correcta.

Cristal LEDs UVC

Denominacién

Cristal LEDs UVC

Cantidad

1

Dimensiones Generales

28 11,49x 12 mm

Material

Plastico Polimetilmetacrilato (PMMA)

Proceso de Fabricacidon

Moldeo por Inyeccién

Imagen

Tabla 16 Cristal LEDs UVC

Es la pieza que cubre las LEDs ultravioletas. Esta fabricado de un plastico transparente (PMMA) y

va unido al cuerpo del aspirador mediante un adhesivo.

En el documento de Pliego de Condiciones se encuentran las especificaciones técnicas de este esta

pieza.
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Boquilla Principal

Denominacién

Bogquilla Principal

Cantidad

1

Dimensiones Generales

31,21 x 30,00 x 15,30 mm

Material

Plastico Polimetilmetacrilato (PMMA)

Proceso de Fabricacion

Moldeo por Inyeccién

Imagen

Tabla 17 Boquilla Principal

Es una pieza de plastico transparente (PMMA) que permite apuntar al aspirador en la direccién

requerida y ayuda a fijar la potencia de succién en una zona concreta de la superficie. Va unido a la

entrada de aire mediante una unién a presién.

Boquilla 1
Denominacién Boquilla 1
Cantidad 1

Dimensiones Generales

128,38 x 30,00 x 4,00 mm

Material

Plastico Polimetilmetacrilato (PMMA)

Proceso de Fabricacién

Moldeo por Inyeccién

Imagen

Tabla 18 Boquilla 1

Es el primero de los cuatro accesorios disefiados para limpiar zonas particulares. Esta pieza esta

pensada para acceder a espacios de dificil acceso. Va unido a la entrada de aire mediante una unién

a presion.
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Boquilla 2

Denominacién

Bogquilla 2

Cantidad

1

Dimensiones Generales

30,00 x 39,41 x 17,08 mm

Material

Plastico Polimetilmetacrilato (PMMA)

Proceso de Fabricacion

Moldeo por Inyeccién

Imagen

Tabla 19 Boquilla 2

Es el segundo de los cuatro accesorios disefiados para limpiar zonas particulares. Esta pieza esta

pensada para acceder a espacios de dificil acceso. Va unido a la entrada de aire mediante una unién

a presion.

Boquilla 3
Denominacién Boquilla 3
Cantidad 1

Dimensiones Generales

183,38 x 28,98 x 15,00 mm

Material

Plastico Polimetilmetacrilato (PMMA)

Proceso de Fabricacidon

Moldeo por Inyeccién

Imagen

Tabla 20 Boquilla 3

Es el tercero de los cuatro accesorios disefiados para limpiar zonas particulares. Esta pieza esta

pensada para limpiar superficies relativamente mas amplias ya que otorga al aspirador una mayor

superficie de succién. Va unido a la entrada de aire mediante una unién a presién.
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Boquilla 4

Denominacién Boquilla &4

Cantidad 1

Dimensiones Generales 75,00 x 60,00 x 30,00 mm

Material Plastico Polimetilmetacrilato (PMMA)
Proceso de Fabricacion Moldeo por Inyeccion

Imagen

Tabla 21 Boquilla 4

Es el cuarto de los cuatro accesorios disefiados para limpiar zonas particulares. Esta pieza esta
pensada para ser una alternativa un poco mas larga a la boquilla principal del aspirador. Va unido a la

entrada de aire mediante una unién a presioén.
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10.4. Montaje

En este apartado se empieza mostrando un explosionado del producto para que se pueda visualizar todos
los componentes. A continuacién, se indican los diferentes pasos que se siguen para realizar el montaje

de la pieza.

‘ ‘Oa “

Figura 59 Explosionado Aspirador (Elaboracion propia)

Paso 1:

Se empieza insertando e uniendo todo los componentes electrénicos que van dentro y encima de la Mitad

Derecha del Cuerpo del aspirador. Estas piezas incluyen: dos interruptores, el botén de apertura del

depdsito de suciedad, el cristal de las LEDs ultravioletas, el soporte de los LEDs ultravioletas, el motor, la
[F W- R -y

>

~‘

Figura 60 Paso 1 (Elaboracion propia)
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bateria y todo el circuito interno. Todas estas piezas excepto la bateria y los cables del circuito van pegadas

con adhesivo a sus soportes correspondientes.

Paso 2:

En este paso, se atornilla la Mitad Izquierda del Cuerpo del aspirador con la mitad derecha que lleva todos

los componentes en su interior. Esta unién se produce mediante 4 tornillos.

Figura 61 Paso 2 (Elaboracion propia)

Paso 3:

En este paso, primero se une el Soporte de Cierre del tap6n con la entrada de aire mediante un adhesivo.

A continuacién, la entrada de aire se une a la carcasa transparente del depésito de suciedad mediante un

0 '@

Figura 62 Paso 3 (Elaboracidn propia)

adhesivo.
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Paso 4:

En este paso, se une el filtro al cuerpo principal del aspirador justo enfrente del orificio del motor. Esta

unién se produce a presion.

Figura 63 Paso 4 (Elaboracion propia)

Paso 5:

En este paso, las dos partes del aspirador ya montadas — el cuerpo principal y la combinacién de la entrada

de aire y la carcasa transparente del filtro — se unen en forma de un cierre mediante un par de botones.
Paso 6:

Para acabar, se le une al aspirador montado, la boquilla principal y se tapona. Esta unién se produce a

presion.

Figura 64 Paso 6 (Elaboracion propia)
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El resultado del aspirador montado completamente:

Figura 65 Aspirador Montado (Elaboracién Propia)
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Pliego de condiciones

Disefio y desarrollo de una aspiradora compacta
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1. Objetivo y Alcance

El objetivo de este documento de explicar detalladamente las condiciones técnicas del producto disefiado.
Contiene la siguiente informacion: caracteristicas y suministradores de las piezas comerciales, las materias
primas utilizadas para fabricar las piezas disefiadas y sus suministradores, las técnicas de fabricacién
utilizadas, la descripcién del proceso de montaje, la normativa relacionada a este producto y las

especificaciones de utilizacién y mantenimiento del producto.

2. Condiciones Técnicas

En este apartado se detallan todas la piezas comerciales y disefiadas indicando sus caracteristicas,

materiales y proveedores y los correspondientes procesos de fabricacién y montaje

2.1.Condiciones técnicas de los materiales, caracteristicas y suministro

Las piezas que formas el producto final estan divididas en comerciales y disefiadas.
Empezamos describiendo las piezas comerciales:
2.1.1. Piezas Comerciales
e Motor
Se ha elegido un motor sin escobillas de alta potencia de succion, de 120W y DC10.8
V. El suministrador es Hobby Power House, una marca de origen chino, presente en la

AliExpress.

Las dimensiones del motor son 44.7 x 58.5 mm

Figura 1 Motor (AliExpress)
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A continuacion, se detallan las especificaciones del componente y el suministrador

Motor sin escobillas de ventilador de hoja eléctrica, impulsor de Metal de alta
Model A potencia de succién fuerte para aspiradora, DC10.8V, 12V, 21,6 V, 24V, 120W

53 Vendidos

556¢€

1 IVA incluido

Voltage{V): OC

| DC21.6V 120W

Cantidad:

1 &

Envio a @ Spain

Envio: 4,83€

Fecha estimada de entrega el 17 JUL

Entrega en 10 dias

Obtén un cupén de 0,94€ por entrega tardia

() Los dias de entrega se refieren a dias laborales. Exciuyen fines de semana y festivos
Envio rapido de China 2 Madrid con AliExpress Standard Shipping

3 Compromiso de entrega Ma3s opciones

Figura 2 Detalle Motor (AliExpress)

g
b
;
%
©

Baterfa

Para alimentar al motor de 120W vy el resto de los componentes (LEDs), se he elegido
una bateria de litio, Lisoci2 Er14505, de 5400mAh. Las dimensiones de la bateria son
29 x 50,5mm. Esta bateria nos proporciona una autonomia de aproximadamente 25

min después de una carga. A continuacién, se muestran las capturas de los céalculos:

Battery Capacity
Current type
5400 mAh -
Direct Current (DC) v

Device Consumption
Power (watts)

1111 oy <
120 woov
Voltage (volts)
10.8 vy BATTERY LIFE FORMULA

= Calculate _ Battery Capacity (mAh)
- Battery Life = =24 Current (mA)

Current (amps)

111111111111 A
Current (milliamps) 0 HRS 29
MIN TIME FORMAT:
11.111,1111111111 mA

Figura 3 Cdlculos Autonomia Aspirador
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El suministrador es la marca GEB, basada en China

Figura 4 Bateria (AliBaba)

A continuacién, se detallan las especificaciones del componente y el suministrador:

Home ' Renewable Energy ' Batieries / Lithium lon Batteries

GEB Wholesale Factory Direct Sale AA Battery 2 Parallel Lisoci2 ER14505

3.6V AA Li-soci2 Batteries aa 5400mah

FOB Reference Price: Get latest price

Mominal Voltage m

Nominal Capacity| 5400mAh

Battery Type

Samples: 3.6V, 5400mAh, pack

Q View larger image

$4.00/pack

a

Figura 5 Detalles Bateria (AliBaba)

50.80 - $4.00 [ pack | 10 pack/packs (Min. order)

Benefits: 3-day coupon giveaway: up to US $80 off

Min. order : 1 pack Get samples

Claim now >
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Filtro
Para un rendimiento ideal del aspirador, se elegido un filtro del tipo HEPA (High
Efficiency Particle Arresting). Las dimensiones del producto son 48mm x 35 mm.

El suministrador es la marca Ossieao, basada en China

N.W: 11g

e

wuwge

48mm
Figura 6 Filtro (AliExpress)

A continuacion, se detallan las especificaciones del componente y el suministrador:

Xiaomi Mijia Handy Vacuum Cleaner SSXCQO1XY Home Car Mini Wireless Hepa
Filter, repuestos, piezas, accesorios, H13

N.W: 11g © 3% de descuento extra

% % % & & 3.0 33valoraciones 274 Vendidos

r Predio exclusivo del primer pedido
" 2,62€

HE15€ 83% Descuento

Dto. Bienvenida

Precio con VA incluido

Tienda de descuenta: Liévate 0,94€ dto. en compras de 37.71€ o mds

0,34€ Descuento Cupdn de Vendedor el 0iigallelsy

wuwge

Calor: 3 Alters

Cantidad:

1 1 piezas como méxima por cliente

Figura 7 Figura 7 Detalles Filtro (AliExpress)
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Placa de Control
Para este producto se ha elegido una placa de control personalizable, segin los datos
que se le suministren al fabricante.

El suministrador es la empresa Meixing Manufacturing Store.

Figura 8 Placa de Control (AliExpress)

A continuacién, se detallan las especificaciones del componente y el suministrador:

Pcb Breadboard Custom Pcb Board Manufacturer Original Ic Mcu Supplier Pcb
Assembly Printed Circuit Board PCBA OEM Service

1.14¢

Cantidad:

1 o

Envio 2 @ Spain

Envio gratis

adrid con AliExpress Standard Shipping

8JUL Més opciones
Comprarlo

Proteccion del comprador de 90 dias
Garantia de reembolso

U1

Meixiang manufacturing Store

Figura 9 Detalles Placa de Control (AliExpress)
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LEDs UV-C

Para realizar la funcién de esterilizador mediante rayos de luz ultravioleta, se han

elegido LEDs de luz ultravioleta con una longitud de onda de 275nm y una potencia

de 4,7mW.

El suministrador del componente es la marca Ams Osram.

Figura 10 LED de luz Ultravioleta (RS)

A continuacion, se detallan las especificaciones del componente y el suministrador:

LED UVC ams OSRAM OSLON UV, A 275nm, 120°, 4,7mW, encapsulado SMD, OSRAM

mont. superficial

Codigo RS: 210-2019P  Ne° ref. fabric.: SU CULBN1.VC-AGAY-67-4F4G-30-R18 Fabricante: ams OSRAM

Ver todo LEDs UV

550 Disponible para entrega en 24/48 horas

E 10 unidades

n Entrega GRATUITA para pedidos superiores a ‘

el go00€

Disponibilidad de stock

Precio unitario (Suministrado en Carretes) Las cantidades
inferiores a 150 unidades se suministran en una tira
continua

1,68 € 2,03 €
(exc. IVA) (inc.IVA)
unidades Por unidad

10-48 168 €

Figura 11 Detalles LED de luz Ultravioleta (RS)
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e Interruptor
Para los botones de control del aspirador y las LEDs UV-C, se ha elegido el siguiente
interruptor de botén de silicona de 6 x 6 x 3.1mm.

El suministrador del componente es la empresa Gringmak, basada en China.

6*6*3.1Tmm

Figura 12 Interruptor (AliExpress)

A continuacién, se detallan las especificaciones del componente y el suministrador:

Interruptor tactil de botén de silicons, microinterruptor de 6x6x2,5mm, 3x6x4,3mm,
2 pines, 3x6x2,5mm, 4x4x1,5mm, SMD, 4 pies, 6x6x20 unidades 3,Tmm, 5 pies

1% de descuento extra

% % % % % 5.0 9valoraciones 67 Vendidos

0.62¢ / lote oounaaces

0% Descuento

“
e
BEOARR

6*6*3.1mm
< ‘, oy 896,56€
5p|n Cantidad:
1+ sl pinendt
., . *% L “7 \" Envio a & Spain

Envio: 0,96€

Fecha estimada de entrega el 17 JUL 655,37€

Entrega en 10 dias

Figura 13 Detalles Interruptor (AliExpress)

e Adaptador cable tipo C
Para poder realizar la recarga de la bateria mediante un cable USB del tipo C, se ha
elegido el siguiente adaptador del cable tipo C.

El suministrador del componente es la empresa EC Buying, basado en China.
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Figura 14 Adaptador Cable tipo C (AliExpress)

A continuacion, se detallan las especificaciones del componente y el suministrador:

Adaptador de placa PCB de prueba para transferencia de Cable de datos, 5 piezas,
EC Buying USE 3,1, 16 Pines, hembra a 2,54mm, tipo C, 16 P

2% de de

I

xtra

 #r % % % 5.0 - 167 valoraciones 600+ Wendidos

0_92: / lote {5 unidades]

+25€  26% Descuento

Envio a2 @ Spain

Envio: 1,19€

Fecha estimada de entrega &l 17 JUL

Entrega en 10 dias

Obtén un cupén de 0.94€ por entrega tardia

() Los dias de entrega se refieren a dias laborales. Excluyen fines de semana y fastivos
Envio répido de China 2 Madrid con AliExpress Saver Shipping

Compromiso de entrega Ii3s opciones

R -

Figura 15 Detalles Adaptador Cable tipo C (AliExpress)

& B B ™

e LEDs indicadores
Para realizar la funcién de indicador del nivel de bateria, de recarga en proceso y del
funcionamiento de las LEDs UV-C, se han elegido las siguientes bombillas LEDs.

El suministrador es la empresa Taiyuanxin Technology Co., Ltd., basado en China.

2N
IC SHOPPING

. -

00000
500 C

Taiyuanxin Technology Co., Ltd

Figura 16 Luces LED indicadores (AliExpress)
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A continuacion, se detallan las especificaciones del componente y el suministrador:

Ll EE

Figura 17 Detalles Luces LED indicadores (AliExpress)

Tornillos

Bombillas LED redondas transparentes de Smm, diodo emisor de luz superbrillante,
color verde, rojo, blanco, amarillo y azul, lote de 50 unidades

% % % % & 5.0 - 17 valoraciones 40 Vendidos

0.66¢ / lote

Color: Red
Pink
o o (] 0 o [}
- ) &
L LI
] 0 o nea 0 o
Cantidad:

1 &

Envio a @ Spain

Envio: 1,39€

Para realizar la funcién de unién entre las dos mitades del cuerpo principal del

aspirador, se ha elegido a método de unién mediante tornillos.

Para ello, se han elegido los siguientes tornillos de diametro 1mm y didmetro de cabezal

1.8mm.

El suministrador es la marca Michastu, basada en China.

Figura 18 Tornillos (AliExpress)
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A continuacion, se detallan las especificaciones del componente y el suministrador:

P k
i

] pre— o=

M2 (L2 B.25mm ofmm
Mi.a (1A 0.3mm o@mm
M6 (1 b ©.35mm Limen
M2 (Zenem) nAamm 1.3mm
M8 (2 ) L.A45mm Lemm
M3 (fenm) 0.5mm L7mm
M5 [15mm) o.&mm Z.0mim
o i ] =

’* ﬁl‘. Al -9911 «ol1

Mini reparacién pequefa para crdenader portatil, impresora de gafas, Phillips
cruzado, tornillo de cabeza redonda, M1, M1.2, M1.6, M2, M2.5, M3, M4, 50 unidades

& % % & 4.9~ 101 valoraciones 323 Vendidos

1 21€ , |0te (50 unidades)
+37€  12% Descuento

Precio con VA incluido

Tienda de descuenta: Liévate 3,77€ dto. en compras de §3,33€ o mas ~

5.66€ Descuento Cup6n de Vendedor el (0 ga letaly 1=

Tamafio: M2

M1 M1.2 1.4 M1.6 - M2.5 M3 M3.5

md

Longitud: Smm

2mm 25mm 3mm 4mm smm

10mm 12Zmm 14mm 16mm 18mm 20mm

Figura 19 Detalles Tornillos (AliExpress)
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2.1.2. Materias Primas

Empezamos enumerando las piezas disefiadas y indicando la materia prima y el proceso de

fabricacion elegido para cada una:

Denominacién de Pieza

Materia Prima

Proceso de fabricacién

Mitad Derecha del Cuerpo Plastico Acrilonitrilo  butadieno | Moldeo por Inyeccién de Plastico
estireno (ABS)

Mitad Izquierda del Cuerpo Plastico Acrilonitrilo  butadieno | Moldeo por Inyeccién de Plastico
estireno (ABS)

Botdn Apertura Depdsito Plastico Acrilonitrilo  butadieno | Moldeo por Inyeccién de Plastico
estireno (ABS)

Botén Interruptor LEDs UVC Plastico Acrilonitrilo  butadieno | Moldeo por Inyeccién de Plastico
estireno (ABS)

Botén Interruptor General Plastico Acrilonitrilo  butadieno | Moldeo por Inyeccién de Plastico

estireno (ABS)

Carcasa Dep6sito Transparente Plastico Polimetilmetacrilato | Moldeo por Inyeccién de Plastico
(PMMA)

Entrada de Aire Plastico Acrilonitrilo  butadieno | Moldeo por Inyeccién de Plastico
estireno (ABS)

Soporte Cierre Tap6n Plastico Acrilonitrilo  butadieno | Moldeo por Inyeccién de Plastico
estireno (ABS)

Tapén Plastico Acrilonitrilo butadieno | Moldeo por Inyeccién de Plastico
estireno (ABS)

Soporte LEDs UVC Plastico Acrilonitrilo butadieno | Moldeo por Inyeccién de Plastico

estireno (ABS)

Cristal LEDs UVC Plastico Polimetilmetacrilato | Moldeo por Inyeccién de Plastico
(PMMA)

Boquilla Principal Plastico Acrilonitrilo  butadieno | Moldeo por Inyeccién de Plastico
estireno (ABS)

Boquilla 1 Plastico Acrilonitrilo  butadieno | Moldeo por Inyeccién de Plastico
estireno (ABS)

Boquilla 2 Plastico Acrilonitrilo butadieno | Moldeo por Inyeccién de Plastico
estireno (ABS)

Boquilla 3 Plastico Acrilonitrilo  butadieno | Moldeo por Inyeccién de Plastico
estireno (ABS)

Boquilla 4 Plastico Acrilonitrilo  butadieno | Moldeo por Inyeccién de Plastico

estireno (ABS)

Tabla 1 Tabla Materias Primas y Procesos de Fabricacion de las piezas diseriadas
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Como se puede observar en la tabla anterior, para todas las piezas disefiadas se ha elegido el
mismo material (plastico ABS), excepto dos, la carcasa transparente del depésito de suciedad y
el cristal de LEDs UV-C, que estan fabricados de plastico PMMA. Esta decisién se basa en las

propiedades de los dos plasticos.
A continuacién, se muestran las caracteristicas y los suministradores de los dos materiales.
Plastico Acrilonitrilo butadieno estireno (ABS)

El plastico ABS es un polimero amorfo procedente de la polimerizacién en masa de acrilonitrilo

y estireno en presencia de polibutadieno.
Sus propiedades més importantes son:

e Alta rigidez, buena soldabilidad y propiedades aislantes.

e Buena resistencia al impacto, incluso a bajas temperaturas.

e Buena resistencia a la abrasién y a la tension.

e Alta estabilidad dimensional (mecénicamente fuerte y estable con el tiempo).

e Alta luminosidad superficial y excelente aspecto de la superficie.

Especificaciones técnicas:

Propiedades Cuantitativas:
Métod Grados de ABS
0o 3 - =
Propiedades ASTM Unidad Alto [Impacto| Bajo Resistente
impacto| medio |Impacto| al calor
Mecanicas a 23°C
Resistencia al
limpacto, prueba |D2546 M/ m 375640 [215-375 |105-215 [105-320
izod
Resistenclaala  lhe3s  lo/mm? B3-42 W249 4253 h253
[tenswn
lelongacién D638 1% 15-70 10-50 5-30 5-20
[Modulo de tension D638 173-214 P14-255 [214-265 P14-265
Dureza D785 i 88-90 95-105 [105-110 [105-110
(Rockwell)
Peso especifico D792 1,02-1,04 |1,04-1,05 |1,05-1,07 [1,04-1,06
Térmicas

5
coshclentede.  \raoe xi0°em/ s 110 fro8s [7082 593
lexpansion térmica cm* °C

lo

1
Astormidn por bia Caldd lo3g0 6102 [06-104 [102-112
calor Kg /cm

Tabla 2 Ficha Técnica ABS (Palsa Materiales Construccién S.L)
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El proveedor que se ha elegido es la empresa Airesa, empresa valenciana lider en la venta de

plastico reciclado, que suministra plastico ABS en forma de granceado de color blanco.

A continuacién, se adjunta una captura de las especificaciones del suministro:

ABS granza blanca 28.700BB.

Categorias: AB

Precio: Contacte con nosotros. *** €/TN
Descripcion: Granza blanca

Formato: Granceado

Color: Blanco

Cantidad de Stock: 0 kg

Regularidad: Regular

Ficha Témica: gar PC
Nota: Todos nuestros precios estan indicados sin IVA. Constiltenos sobre los
descuentos por grandes cantidades. Contactenos para mas informacion.

DF

Figura 20 ABS Granza (Airesa)

Plastico Polimetilmetacrilato (PMMA)

El plastico PMMA es un polimero termopléstico que se obtiene a partir de la polimerizacién del
monoémero metilmetacrilato. Es un plastico altamente transparente, estético y resistente a los
rasgufios, hasta el punto de que es considerado una alternativa ligera al cristal. También se le

llama cristal acrilico.
Sus propiedades mas importantes son:

e Transparencia y acabado brillante.

e Rigidez y estabilidad dimensional.

e Dureza y resistencia a los rasgufios.

e Excelente resistencia a los rayos del sol y al envejecimiento por las condiciones
meteoroldgicas.

e Propiedades épticas excepcionales
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Especificaciones técnicas:

. .. Método/Prueba .

Caracteristicas mecanicas (DIN /ASTM) Valor Unidad
Densidad 53479 1,18 g/em3
Resistencia a la rotura por alargamiento 53455 5,5 Yo
Modulo de elasticidad a la traccion 53457 3300 N/mm?2
Dureza Brinell {por penetracion de bola) 53456 145 MPa
Resistencia al impacto an (probeta normal) 53453 20 Kl/m2
Resistencia a la la traccidn o
(1/1 probeta 3, v= Smm./min.) 53455 80 N/mm
Resistencia al impacto con entalladura ak N
(Probeta normalizada y pequefia) 33453 Z K1/m
Absorcion de agua despues de 24 horas
(Probeta de 50/50/4 mm.) 53495 30 mg

Tabla 3 Ficha Técnica PMMA (InduPlast)

El proveedor que se ha elegido es la empresa Airesa, empresa valenciana lider en la venta de

plastico reciclado, que suministra plastico Metacrilato PMMA en forma triturada en su color

natural.

A continuacion, se adjunta una captura de las especificaciones del suministro:

PMMA triturado natural 0300C

Categorias: PLASTICOS, PMMA

Precio: Contacte con nosotros. *** €/TN

Descripcion: Triturado natural

Formato: Triturado

Envase: Big bag

Color: Natural

Cantidad de Stock: 0 kg

Regularidad: Regular

Ficha Téanica: Descargar POF

Nota: Todos nuestros precios estan indicados sin IVA. Constltenos sobre los
descuentos por grandes cantidades. Contacte con nosotros para mas
informacicn.

Figura 21 PMMA Triturado (Airesa)
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2.2.Condiciones técnicas de fabricacion y montaje

2.2.1. Técnicas de fabricaciéon

Como se ha observado en la tabla de materias primas y procesos de fabricacién de apartado
anterior, todas las piezas disefiadas, al ser todas del mismo material, se fabrican usando,

principalmente, un Gnico método de fabricacion: el moldeo por inyeccion de plastico.
A continuacién, se explican las caracteristicas definitivas de este proceso:
Moldeo por Inyeccién

Es un proceso de fabricacion que consiste en inyectar a presién un material (plastico, ceramico o
metal) en un molde cerrado y frio a través de un orificio llamado compuerta. Tras la inyeccion, el

material se solidifica y se cristaliza. La pieza resultante se saca abriendo el molde.

Esta técnica es muy popular, especialmente para la fabricacién de productos a partir de materiales
termoplasticos (ABS, polipropileno, polietileno, policarbonatos, etc.). Desde su invencién a
mediados del siglo pasado, ha revolucionado el mundo de la fabricaciéon de plastico. Solo en EE.

UU.,, la industria del plastico ha crecido con una tasa anual de 129% durante los tltimos 30 afios.

Moldeo por inyeccién es el proceso més utilizado en la fabricacién de productos de plastico,
seguido de extrusién. Productos fabricados mediante este proceso se utilizan en diferentes
industrias, entre ellos: la industria del automévil (salpicadero, parachoques, etc.), industria
alimenticia (recipientes herméticos, botellas, tapas, etc.), articulos para el hogar (utensilios de

cocina, bandejas, etc.), Juguetes, etc.

Figura 22 Proceso de Moldeo por Inyeccion (Primebiopol)
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El éxito y la importancia de este proceso se debe a las ventajas que ofrece:

o Alta precisién: permite fabricar grandes cantidades de piezas con una precision

milimétrica

e Reduccién de costes: como es un proceso automatico, se pueden crear grandes

cantidades, haciendo posible una economia de escala y, consecuentemente, una

reduccién importante de los costes

e Detalles complejos: Permite construir/producir disefios muy complicados

o Durabilidad: Las piezas generadas por este método presentan un gran durabilidad y

fiabilidad. Ademas, permite regular estas caracteristicas segtin la demanda.

e Automatizacién: El proceso es automatizar por completo, reduciendo de esta forma los

fallos al minimo.

Maquina de moldeo por inyeccién

ZOWEI GF-258KC

Precio:  $28000 - $32000

Pais de origen: China

Distribuidor:  Alibaba.com
Fabricante:  Tianjin Zowei Precision

Machinery Co,, Ltd

S\F S

= A
= i

Figura 23 Plastic molding machine (Alibaba)

75



Especificaciones Técnicas

Essential details

Plastic Processed: FF, PC, ABS, PET, PVC, FRPR/IFVC, PPR, EVA, HDP. . Condition: Mew
Style: Horizontal Distance between 520mm

Tie Bars(Width)

{mm):
Distance between 520mm Mold Heighit{mm): 200 - 500 mm
Tie Bars{Height) Ejector Stroke(mm): 160 mm
(mm):

Ejector Force(kN): 62 kN

Theoretical Shot 532 cm® Injection Rate (g/s): 220 g/s
Volume(cm®):

Machine Type: Hydraulic
Injection Weight (g): 4004q Screw Speed (rpm): 1 - 208 rpm
Screw diameter 55 mm Screw L/D Ratio: 19
(mm): Distance between 580*590mm
Tie Bars:
Weight (KG): 8000 kg Type: Preform Injection
Flace of Origin: Tianjin, China Open Stroke{mmy): 550 mm
Model Mumber: GF258KC Brand Name: ZOWEI
Power (kKW): 29 kW Warranty: 1 Year
Key Selling Points:  Stable performance Applicable Manufacturing Plant, Machinery Repair Shops, Food ..
Industries:
Tabla 4 Detalles Maquina Moldeo (Alibaba)
Video outgoing- Provided Warranty of core 1 Year
inspection: components:
Core Components:  Bearing, Motor, Pump, Gear, PLC, Pressure vessel, E... Product name: Injection Molding Machine
Model: GF258KC BERAND: ZOWEI
Funciion: plastic parts production Application: Ingeriing Plasiic Products
Motor: Servo Energy Saving Machiner 58001800*1700mm
Dimensions(mm):
Machine Color; white+blue Advantage: energy saving
stable performance:  short cycle ime Marketing Type: Ordinary Product
Supply Ability
Supply Ability 200 Set/Sets per Month

Tabla 5 Detalles Maquina Moldeo (Alibaba)

2.2.2. Descripcion del Montaje

Paso 1: Se empieza insertando e uniendo todo los componentes electrénicos que van dentro y
encima de la Mitad Derecha del Cuerpo del aspirador. Estas piezas incluyen: dos interruptores, el
botén de apertura del depésito de suciedad, el cristal de las LEDs ultravioletas, el soporte de los
LEDs ultravioletas, el motor, la bateria y todo el circuito interno. Todas estas piezas excepto la

bateria y los cables del circuito van pegadas con adhesivo a sus soportes correspondientes.
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Paso 2: En este paso, se atornilla la Mitad Izquierda del Cuerpo del aspirador con la mitad derecha

que lleva todos los componentes en su interior. Esta unién se produce mediante 4 tornillos.

Paso 3: En este paso, primero se une el Soporte de Cierre del tapén con la entrada de aire
mediante un adhesivo. A continuacion, la entrada de aire se une a la carcasa transparente del

depésito de suciedad mediante un adhesivo.

Paso 4: En este paso, se une el filtro al cuerpo principal del aspirador justo enfrente del orificio

del motor. Esta unién se produce a presion.

Paso 5: En este paso, las dos partes del aspirador ya montadas — el cuerpo principal y la
combinacién de la entrada de aire y la carcasa transparente del filtro — se unen en forma de un

cierre mediante un par de botones.

Paso 6: Para acabar, se le une al aspirador montado, la boquilla principal y se tapona. Esta unién

se produce a presion.

3. Normativa

A continuacién, se exhibe la normativa pertinente vinculada al producto, con el fin de garantizar su

conformidad y su aptitud para ser lanzado al mercado:

Aparatos electrodomésticos y analogos. Seguridad. Parte 2-100: | UNE-EN 50636-2-100:2014
Requisitos particulares para sopladoras, aspiradoras y sopladoras

aspiradoras de jardin

Aspiradores de polvo para uso doméstico. Parte 1: Aspiradores | UNE-EN 60312-
en seco. Métodos de medida de la aptitud para la funcion. 1:2017/A11:2023

Aspiradores de polvo para uso doméstico. Métodos de mediciéon | UNE-EN 60312:2010

de la aptitud para la funcién

Filtros absolutos (EPA, HEPA y ULPA). Parte 1: Clasificacion, | UNE-EN 1822-1:2020

principios generales del ensayo y marcado

Motor eléctrico - herramientas portatiles accionadas por motor, | IEC 62841-4-6:2022
herramientas transportables y maquinaria de jardin - Seguridad

- Parte 4-6: Requisitos particulares para sopladores de jardin,

aspiradoras de jardin y sopladores/aspiradoras de jardin.
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Tubos y accesorios en materiales termoplésticos. Temperatura de
reblandecimiento Vicat. Parte 3: Condiciones de ensayo para
tubos y accesorios de acrilonitrilo/butadieno/estireno (ABS) y

acrilonitrilo/estireno/éster acrilico (ASA).

UNE-EN ISO 2507-3:2018

Aparatos electrodomésticos y anélogos. Cédigo de ensayo para la
determinaciéon del ruido acustico aéreo. Parte 1: Requisitos

generales.

UNE-EN IEC 60704-1:2022

Aparatos electrodomésticos y anélogos. Cédigo de ensayo para la
determinacién del ruido aclstico aéreo. Parte 2-1: Requisitos

particulares para aspiradores en seco.

IEC 60704-2-1:2021

Aparatos electrodomésticos y analogos. Seguridad. Parte 2-69:
Requisitos particulares para aspiradores que funcionan en
mojado o en seco, incluyendo los cepillos con motor para uso

industrial y comercial.

UNE-EN 60335-2-69:2013

4. Especificaciones de utilizacion y mantenimiento del

producto

4.1.Utilizacion del Aspirador

La utilizacién de aspirador es simple. Es posiciéon de guardado, el aspirador va taponado. Para

hacer limpiezas sencillas (un derrame sobre la mesa, limpiar polvo del escritorio, aspirar unos

trocitos de papel, etc.) se sigue la siguiente secuencia:

e Paso 1: Se quita el tapén

e Paso 2: Se apunta el aparato en la direccién de la superficie a limpiar y se acerca a ella

e Paso 3: Se presiona el botén interruptor (una vez si se quiere limpiar a potencia baja y
dos veces consecutivas si se pretende limpiar a maxima potencia) y el interruptor de las
LEDs ultravioletas (si se pretende esterilizar también)

e Paso 4: Se limpia la superficie

[ ]

Paso 5: si se quiere vaciar el depdsito de suciedad, se abre si se vacia en una papelera

Paso 6: si no hace falta vaciar, se tapona otra vez y si guarda

En el caso de tener que limpiar alguna superficie para la que se necesite un accesorio

(espacios de dificil acceso, una alfombra, etc.), después de destaponar, se quita la boquilla

principal (la que siempre esta conectado) y en su lugar se inserta el accesorio mas adecuado.
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4.2.Mantenimiento del aspirador

A parte de cuidar la estructura general del aspirador, las partes que mas mantenimiento y

cuidado necesitan son: el filtro, el depésito de suciedad, la entrada del aire y la salida del aire.

Filtro: es el componente mas importante y el que mas se ensucia. Por ello, es necesario
limpiarlo lo mas frecuentemente posible (dependiendo del uso que se le da y el modelo)
Depésito de Suciedad: Es la parte donde se almacena la suciedad. Si se llena mucho,
afecta directamente a la potencia de succién. Por eso, es recomendable vaciarlo antes
de que se llene mucho.

Entrada del aire: esta parte es muy importante ya que es por donde se entra el aire y la
suciedad succionada. Por ello, importante revisar que esté abierto y no haya ninguna
interrupcién en el paso del aire

Salida del aire: esta parte no suele tener muchos problemas de suciedad o necesidad
de limpieza, pero es necesario asegurarse antes de aspirar que esté destapado.
Cualquier interrupcién en la salida del aire inmediatamente afecta a la potencia de

succién
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Presupuesto

Disefio y desarrollo de una aspiradora compacta

GREENSPACE RACER
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1. Consideraciones de partida

Antes de empezar con el calculo del presupuesto, se necesita establecer una serie de premisas.

Para empezar, se sabe que los costes de fabricacién se calculan para un gran lote del
producto/componentes ya que fabricar una Gnica pieza no puede salir rentable. Es decir, se calcula el
coste unitario, pero dentro de un lote establecido. Por ello, primer hace falta establecer un tamafio de

lote.

Para el desarrollo de este presupuesto, se ha decidido establecer el tamafio del lote a 5000 unidades de

aspiradores de mano.

En segundo lugar, para calcular el precio final que venta, que incluye los costes de fabricaciéon + el

beneficio, primer se necesita calcular los costes de fabricacion.

Para este presupuesto, se establece que el coste de fabricacién estd compuesto por el coste de materiales

y el coste de mano de obra, seglin el esquema siguiente:

Materia prima

Coste de materiales Productos subcontratados

Mano de obra directa

Coste de mano de obra Operaciones subcontratadas

Tabla 1 Esquema Presupuesto

Como se ha mencionado en apartados anteriores, en este proyecto se distingue entre piezas comerciales
y piezas disefiadas. En el caso de piezas comerciales, al comprarlo en el mercado, solo tienen coste de
materiales. Sin embargo, las piezas disefiadas tienen los dos costes: el coste de materiales y el de mano

de obra.

Una vez calculado el coste de fabricacién de todas las piezas individuales, también hay que calcular el
coste de ensamblaje de la pieza, que depende del tiempo que tarda el operario en montar el producto. Es

decir, mano de obra.

La suma de estos costes nos proporciona el coste global de la fabricacion.
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2. Piezas Comerciales

Son aquellos componentes que se adquieren directamente del mercado.

2.1.Motor

Denominacién: Motor

Codigo: 2.1

Proveedor Hobby Power House
Ubicacién China

Pedido Minimo 1 unidad

Coste del Pedido 10,30 €

Coste unitario 10,30 €

Coste para 1 unidad 10,30 €

2.2.Bateria

Tabla 2 Coste Motor

Denominacion: Baterfa Cédigo: 2.2
Proveedor GEB
Ubicacion China
Pedido Minimo 10 unidades
Coste del Pedido 40,00 €
Coste unitario 400 €
Coste para 1 unidad 4,00 €

Tabla 3 Coste Bateria
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2.3.Filtro

Denominacion: Filtro Codigo: 2.3
Proveedor Ossieao
Ubicacion China
Pedido Minimo 3 unidades
Coste del Pedido 262 €
Coste unitario 0,87 €
Coste para 1 unidad 0,87 €

2.4.Placa de Control

Tabla 4 Coste Filtro

Denominacién: Placa de Control

Codigo: 2.4

Proveedor Meixing Manufacturing Store
Ubicacion China

Pedido Minimo 6 unidades

Coste del Pedido 6,84 €

Coste unitario 1,14 €

Coste para 1 unidad 1,14 €

2.5.LEDs UV-C

Tabla 5 Coste Placa de control

Denominacién: LEDs UV-C Codigo: 2.5
Proveedor Ams Osram
Ubicacion Austria
Pedido Minimo 10 unidades
Coste del Pedido 16,8 €
Coste unitario 1,68 €
Coste para 10 unidades 16,8 €

Tabla 6 Coste LEDs UV-C
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2.6.Interruptor

Denominacion: Interruptor Codigo: 2.6
Proveedor Gringmak
Ubicacion China
Pedido Minimo 20 unidades
Coste del Pedido 0,53 €
Coste unitario 0,0265 €
Coste para 2 unidades 0,053 £

Tabla 7 Coste Interruptor

2.7.Adaptador cable tipo C

Denominacién: Adaptador cable tipo C Codigo: 2.7
Proveedor EC Buying
Ubicacion China
Pedido Minimo 5 unidades
Coste del Pedido 0,92 €
Coste unitario 0,184 €
Coste para 1 unidad 0,184 €

Tabla 8 Coste Adaptador cable tipo C

2.8.LEDs Indicadores

Denominacién: LEDs indicadores

Codigo: 2.8

Proveedor Taiyuanxin Technology Co., Ltd.
Ubicacion China

Pedido Minimo 50 unidades

Coste del Pedido 0,66 €

Coste unitario 0,0132 €

Coste para 2 unidades 0,0264 €

Tabla 9 Coste LEDs indicadores
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2.9.Tornillos

Denominacion: Tornillos Codigo: 2.9
Proveedor Michastu
Ubicacién China
Pedido Minimo 50 unidades
Coste del Pedido 121¢€
Coste unitario 0,0242 €
Coste para 4 unidades 0,0968 €

Sumando todos los costes de las piezas comerciales se obtiene un coste total de 33,47 €.

Tabla 10 Coste tornillos
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3. Piezas Disefiadas

3.1.Mitad Derecha del Cuerpo

MITAD DERECHA DEL CUERPO

Coste de Materiales

Materia Prima

Plastico ABS (Acrilonitrilo Butadieno Estireno)

Masa

80 g

Pedido minimo

1 T (Tonelada)

Coste Pedido 185000€ /T
Precio (€/g) 0,00185 £
Precio de la materia por unidad de pieza 0,148€

Productos Subcontratados

Molde de Inyeccién

Precio 3000 €
Piezas/Lote 5000 unidades
Molde por pieza (precio molde/pieza del lote) 06 €

Subtotal 1 0,748

Coste de la Mano de Obra

Mano de obra directa

Proceso

Moldeo por Inyeccién

Tiempo de operacién

0,010h (36 seg)

Tipo de Operario

Operario de Segunda

Tasa Horaria 12 € / hora
Mano de obra por unidad de pieza 012 €
Subtotal 2 0,12€
COSTE DE FABRICACION 0,868€

Tabla 11 Coste mitad derecha del cuerpo
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3.2.Mitad Izquierda del Cuerpo

MITAD IZQUIERDA DEL CUERPO

Coste de Materiales

Materia Prima

Plastico ABS (Acrilonitrilo Butadieno Estireno)

Masa

50g

Pedido minimo

1 T (Tonelada)

Coste Pedido 1850,00€/T
Precio (€/g) 0,00185 £
Precio de la materia por unidad de pieza 0,0925

Productos Subcontratados

Molde de Inyeccién

Precio 3000 €
Piezas/Lote 5000 unidades
Molde por pieza (precio molde/pieza del lote) 06 €

Subtotal 1 0,6925

Coste de la Mano de Obra

Mano de obra directa

Proceso

Moldeo por Inyeccién

Tiempo de operacién

0,010h (36 seg)

Tipo de Operario

Operario de Segunda

Tasa Horaria 12 € / hora
Mano de obra por unidad de pieza 012 €
Subtotal 2 0,12€
COSTE DE FABRICACION 0,8125€

Tabla 12 Coste mitad izquierda del cuerpo
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3.3.Boton Apertura Deposito

BOTON APERTURA DEPOSITO

Coste de Materiales

Materia Prima

Plastico ABS (Acrilonitrilo Butadieno Estireno)

Masa

10g

Pedido minimo

1 T (Tonelada)

Coste Pedido 1850,00€/T
Precio (€/g) 0,00185 £
Precio de la materia por unidad de pieza 0,0185 €

Productos Subcontratados

Molde de Inyeccién

Precio 3000 €
Piezas/Lote 5000 unidades
Molde por pieza (precio molde/pieza del lote) 06 €

Subtotal 1 0,6185

Coste de la Mano de Obra

Mano de obra directa

Proceso

Moldeo por Inyeccién

Tiempo de operacién

0,010h (36 seg)

Tipo de Operario

Operario de Segunda

Tasa Horaria 12 € / hora
Mano de obra por unidad de pieza 012 €
Subtotal 2 0,12€
COSTE DE FABRICACION 0,7385€

Tabla 13 Coste boton apertura depdsito
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3.4.Boton Interruptor LEDs UVC

BOTON INTERRUPTOR LEDs UV-C

Coste de Materiales

Materia Prima

Plastico ABS (Acrilonitrilo Butadieno Estireno)

Masa

10g

Pedido minimo

1 T (Tonelada)

Coste Pedido 1850,00€/T
Precio (€/g) 0,00185 £
Precio de la materia por unidad de pieza 0,0185 €

Productos Subcontratados

Molde de Inyeccién

Precio 3000 €
Piezas/Lote 5000 unidades
Molde por pieza (precio molde/pieza del lote) 06 €

Subtotal 1 0,6185 €

Coste de la Mano de Obra

Mano de obra directa

Proceso

Moldeo por Inyeccién

Tiempo de operacién

0,010h (36 seg)

Tipo de Operario

Operario de Segunda

Tasa Horaria 12 € / hora
Mano de obra por unidad de pieza 012 €
Subtotal 2 0,12€
COSTE DE FABRICACION 0,7385€

Tabla 14 Coste boton interruptor LEDs UV-C
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3.5.Bot6n Interruptor General

BOTON INTERRUPTOR GENERAL

Coste de Materiales

Materia Prima

Plastico ABS (Acrilonitrilo Butadieno Estireno)

Masa

10g

Pedido minimo

1 T (Tonelada)

Coste Pedido 185000€ /T
Precio (€/g) 0,00185 £
Precio de la materia por unidad de pieza 0,0185€

Productos Subcontratados

Molde de Inyeccién

Precio 3000 €
Piezas/Lote 5000 unidades
Molde por pieza (precio molde/pieza del lote) 06 €

Subtotal 1 0,6185€

Coste de la Mano de Obra

Mano de obra directa

Proceso

Moldeo por Inyeccién

Tiempo de operacién

0,010h (36 seg)

Tipo de Operario

Operario de Segunda

Tasa Horaria 12 € / hora
Mano de obra por unidad de pieza 012 €
Subtotal 2 0,12€
COSTE DE FABRICACION 0,7385€

Tabla 15 Coste boton interruptor general
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3.6.Entrada de Aire

ENTRADA DE AIRE

Coste de Materiales

Materia Prima

Plastico ABS (Acrilonitrilo Butadieno Estireno)

Masa

30g

Pedido minimo

1 T (Tonelada)

Coste Pedido 1850,00€/T
Precio (€/g) 0,00185 £
Precio de la materia por unidad de pieza 0,0555

Productos Subcontratados

Molde de Inyeccién

Precio 3000 €
Piezas/Lote 5000 unidades
Molde por pieza (precio molde/pieza del lote) 06 €

Subtotal 1 0,6555

Coste de la Mano de Obra

Mano de obra directa

Proceso

Moldeo por Inyeccién

Tiempo de operacién

0,010h (36 seg)

Tipo de Operario

Operario de Segunda

Tasa Horaria 12 € / hora
Mano de obra por unidad de pieza 012 €
Subtotal 2 0,12€
COSTE DE FABRICACION 0,7755€

Tabla 16 Coste entrada del aire

92



3.7.Soporte Cierre Tap6n

SOPORTE CIERRE TAPON

Coste de Materiales

Materia Prima

Plastico ABS (Acrilonitrilo Butadieno Estireno)

Masa

10g

Pedido minimo

1 T (Tonelada)

Coste Pedido 1850,00€/T
Precio (€/g) 0,00185 £
Precio de la materia por unidad de pieza 0,0185€

Productos Subcontratados

Molde de Inyeccién

Precio 3000 €
Piezas/Lote 5000 unidades
Molde por pieza (precio molde/pieza del lote) 06 €

Subtotal 1 0,6185€

Coste de la Mano de Obra

Mano de obra directa

Proceso

Moldeo por Inyeccién

Tiempo de operacién

0,010h (36 seg)

Tipo de Operario

Operario de Segunda

Tasa Horaria 12 € / hora
Mano de obra por unidad de pieza 012 €
Subtotal 2 0,12€
COSTE DE FABRICACION 0,7385€

Tabla 17 Coste soporte cierre tapon
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3.8.Tapon

TAPON

Coste de Materiales

Materia Prima

Plastico ABS (Acrilonitrilo Butadieno Estireno)

Masa

30g

Pedido minimo

1 T (Tonelada)

Coste Pedido 1850,00€/T
Precio (€/g) 0,00185 £
Precio de la materia por unidad de pieza 0,0555

Productos Subcontratados

Molde de Inyeccién

Precio 3000 €
Piezas/Lote 5000 unidades
Molde por pieza (precio molde/pieza del lote) 06 €

Subtotal 1 0,6555 €

Coste de la Mano de Obra

Mano de obra directa

Proceso

Moldeo por Inyeccién

Tiempo de operacién

0,010h (36 seg)

Tipo de Operario

Operario de Segunda

Tasa Horaria 12 € / hora
Mano de obra por unidad de pieza 012 €
Subtotal 2 0,12€
COSTE DE FABRICACION 0,7755€

Tabla 18 Coste tapon
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3.9.Soporte LEDs UVC

SOPORTE LEDs UV-C

Coste de Materiales

Materia Prima

Plastico ABS (Acrilonitrilo Butadieno Estireno)

Masa

10g

Pedido minimo

1 T (Tonelada)

Coste Pedido 1850,00€/T
Precio (€/g) 0,00185 £
Precio de la materia por unidad de pieza 0,0185 €

Productos Subcontratados

Molde de Inyeccién

Precio 3000 €
Piezas/Lote 5000 unidades
Molde por pieza (precio molde/pieza del lote) 06 €

Subtotal 1 0,6185€

Coste de la Mano de Obra

Mano de obra directa

Proceso

Moldeo por Inyeccién

Tiempo de operacién

0,010h (36 seg)

Tipo de Operario

Operario de Segunda

Tasa Horaria 12 € / hora
Mano de obra por unidad de pieza 012 €
Subtotal 2 0,12€
COSTE DE FABRICACION 0,7385€

Tabla 19 Coste soporte LEDs UV-C
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3.10. Carcasa Depdsito Transparente

CARCASA DEPOSITO TRANSPARENTE

Coste de Materiales

Materia Prima

Plastico Polimetilmetacrilato (PMMA)

Masa

60g

Pedido minimo

1 T (Tonelada)

Coste Pedido 358000€/T
Precio (€/g) 0,00358 £
Precio de la materia por unidad de pieza 0,2148€

Productos Subcontratados

Molde de Inyeccién

Precio 3000 €
Piezas/Lote 5000 unidades
Molde por pieza (precio molde/pieza del lote) 06 €

Subtotal 1 0,8148€

Coste de la Mano de Obra

Mano de obra directa

Proceso

Moldeo por Inyeccién

Tiempo de operacién

0,010h (36 seg)

Tipo de Operario

Operario de Segunda

Tasa Horaria 12 € / hora
Mano de obra por unidad de pieza 012 €
Subtotal 2 0,12€
COSTE DE FABRICACION 0,9348€

Tabla 20 Coste Carcasa depdsito transparente
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3.11. Cristal LEDs UVC

CRISTAL LEDs UV-C

Coste de Materiales

Materia Prima

Plastico Polimetilmetacrilato (PMMA)

Masa

10g

Pedido minimo

1 T (Tonelada)

Coste Pedido 358000€/T
Precio (€/g) 0,00358 £
Precio de la materia por unidad de pieza 0,0358€

Productos Subcontratados

Molde de Inyeccién

Precio 3000 €
Piezas/Lote 5000 unidades
Molde por pieza (precio molde/pieza del lote) 06 €

Subtotal 1 0,6358€

Coste de la Mano de Obra

Mano de obra directa

Proceso

Moldeo por Inyeccién

Tiempo de operacién

0,010h (36 seg)

Tipo de Operario

Operario de Segunda

Tasa Horaria 12 € / hora
Mano de obra por unidad de pieza 012 €
Subtotal 2 0,12€
COSTE DE FABRICACION 0,7558€

Tabla 21 Coste cristal LEDs UV-C
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3.12. Boquilla Principal

BOQUILLA PRINCIPAL

Coste de Materiales

Materia Prima

Plastico Polimetilmetacrilato (PMMA)

Masa

30g

Pedido minimo

1 T (Tonelada)

Coste Pedido 358000€/T
Precio (€/g) 0,00358 £
Precio de la materia por unidad de pieza 0,1074

Productos Subcontratados

Molde de Inyeccién

Precio 3000 €
Piezas/Lote 5000 unidades
Molde por pieza (precio molde/pieza del lote) 06 €

Subtotal 1 0,7074€

Coste de la Mano de Obra

Mano de obra directa

Proceso

Moldeo por Inyeccién

Tiempo de operacion

0,010h (36 seg)

Tipo de Operario

Operario de Segunda

Tasa Horaria 12 €/ hora
Mano de obra por unidad de pieza 012 €
Subtotal 2 0,12€
COSTE DE FABRICACION 0,8274€

Tabla 22 Coste boquilla principal
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3.13. Boquilla 1

BOQUILLA 1

Coste de Materiales

Materia Prima

Plastico ABS (Acrilonitrilo Butadieno Estireno)

Masa

50g

Pedido minimo

1 T (Tonelada)

Coste Pedido 1850,00€/T
Precio (€/g) 0,00185 £
Precio de la materia por unidad de pieza 0,0925€

Productos Subcontratados

Molde de Inyeccién

Precio 3000 €
Piezas/Lote 5000 unidades
Molde por pieza (precio molde/pieza del lote) 06 €

Subtotal 1 0,6925€

Coste de la Mano de Obra

Mano de obra directa

Proceso

Moldeo por Inyeccién

Tiempo de operacién

0,010h (36 seg)

Tipo de Operario

Operario de Segunda

Tasa Horaria 12 € / hora
Mano de obra por unidad de pieza 012 €
Subtotal 2 0,12€
COSTE DE FABRICACION 0,8125€

Tabla 23 Coste boquilla 1

99



3.14. Boquilla 2

BOQUILLA 2

Coste de Materiales

Materia Prima

Plastico ABS (Acrilonitrilo Butadieno Estireno)

Masa

40g

Pedido minimo

1 T (Tonelada)

Coste Pedido 1850,00€/T
Precio (€/g) 0,00185 £
Precio de la materia por unidad de pieza 0,074 €

Productos Subcontratados

Molde de Inyeccién

Precio 3000 €
Piezas/Lote 5000 unidades
Molde por pieza (precio molde/pieza del lote) 06 €

Subtotal 1 0,674 €

Coste de la Mano de Obra

Mano de obra directa

Proceso

Moldeo por Inyeccién

Tiempo de operacién

0,010h (36 seg)

Tipo de Operario

Operario de Segunda

Tasa Horaria 12 € / hora
Mano de obra por unidad de pieza 012 €
Subtotal 2 0,12€
COSTE DE FABRICACION 0,894€

Tabla 24 Coste boquilla 2

100



3.15. Boquilla 3

BOQUILLA 3

Coste de Materiales

Materia Prima

Plastico ABS (Acrilonitrilo Butadieno Estireno)

Masa

80g

Pedido minimo

1 T (Tonelada)

Coste Pedido 1850,00€/T
Precio (€/g) 0,00185 £
Precio de la materia por unidad de pieza 0,148€

Productos Subcontratados

Molde de Inyeccién

Precio 3000 €
Piezas/Lote 5000 unidades
Molde por pieza (precio molde/pieza del lote) 06 €

Subtotal 1 0,748€

Coste de la Mano de Obra

Mano de obra directa

Proceso

Moldeo por Inyeccién

Tiempo de operacién

0,010h (36 seg)

Tipo de Operario

Operario de Segunda

Tasa Horaria 12 € / hora
Mano de obra por unidad de pieza 012 €
Subtotal 2 0,12€
COSTE DE FABRICACION 0,868€

Tabla 25 Coste boquilla 3
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3.16. Boquilla &

BOQUILLA 4

Coste de Materiales

Materia Prima

Plastico ABS (Acrilonitrilo Butadieno Estireno)

Masa

35g

Pedido minimo

1 T (Tonelada)

Coste Pedido 1850,00€/T
Precio (€/g) 0,00185 £
Precio de la materia por unidad de pieza 0,0647€

Productos Subcontratados

Molde de Inyeccién

Precio 3000 €
Piezas/Lote 5000 unidades
Molde por pieza (precio molde/pieza del lote) 06 €

Subtotal 1 0,6647€

Coste de la Mano de Obra

Mano de obra directa

Proceso

Moldeo por Inyeccién

Tiempo de operacién

0,010h (36 seg)

Tipo de Operario

Operario de Segunda

Tasa Horaria 12 € / hora
Mano de obra por unidad de pieza 012 €
Subtotal 2 0,12€
COSTE DE FABRICACION 0,7847€

Tabla 26 Coste boquilla 4
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4. Montaje

El Gltimo paso del calculo de costes es el célculo del coste de ensamblar el producto completo.
Para ello, hay que calcular primero el tiempo que tarda un operario de la fabrica en montar cada

pieza del aparato uno por uno.

Operacion Tiempo
(s)

Unir todos los componentes que van en el interior a la Mitad Derecha del Cuerpo 150s

Atornillar la Mitad Izquierda a la Mitad Derecha del Cuerpo 40's

Unir soporte de cierre del tap6n con la entrada del aire y unir la entrada de aire ala | 120's

carcasa del depésito

Insertar el filtro en su sitio en enfrente del orificio del motor 20s

Unir las dos partes: la combinacién entrada de aire — carcasa depésito con el cuerpo | 10's

del aspirador

Unir la boquilla principal y taponarlo 10s

Total 350 s

Tabla 27 Tiempo montaje

Se establece una media de 12 € / hora por el trabajo del operario. Por lo tanto, si se tarde 350 segundos

en montar el aspirador, el coste de montaje para cada unidad seria de 1,17 €.
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5. Coste Final

Para obtener el precio final del producto, se deben sumar todos los costes calculados anteriormente.

Coste de | Coste de
Cédigo | Denominacion Costes Mano de | Fabricacién
Materiales (£) Obra (€) | (£)
21 Motor 10,30€ 0€ 10,30€
2.2 Bateria 4,00€ 0€ 400€
23 Filtro 0,87€ 0€ 0,87€
Piezas 2.4 Placa de Control 1,14€ 0€ 1,14€
Comerciales
25 LEDs UV-C 16,8€ 0€ 16,8€
2.6 Interruptor 0,053€ 0€ 0,053€
2.7 Adaptador Cable tipo C 0,184€ 0€ 0,184€
28 LEDs Indicadores 0,0264€ 0€ 0,0264€
29 Tornillos 0,0968€ 0€ 0,0968€
31 Mitad derecha del cuerpo 0,748€ 0,12€ 0,868€
3.2 Mitad izquierda del cuerpo 0,6925€ 0,12€ 0,8125€
3.3 Botéon Apertura Depésito 0,6185€ 0,12€ 0,7385€
3.4 Botoén interruptor LEDs UV- | 0,6185€ 0,12€ 0,7385€
C
3.5 Botén interruptor General 0,6185€ 0,12€ 0,7385€
3.6 Entrada de Aire 0,6555 0,12€ 0,7755€
Piezas
Disefiadas 3.7 Soporte Cierre Tapén 0,6185€ 0,12€ 0,7385€
3.8 Tapon 0,6555 € 0,12€ 0,7755€
3.9 Soporte LEDs UVC 0,6185€ 0,12€ 0,7385€
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6. Precio de Venta

3.10 Carcasa Depodsito | 0,8148€ 0,12€ 0,9348€
Transparente
3.11 Cristal LEDs UVC 0,6358€ 0,12€ 0,7558€
3.12 Boquilla Principal 0,7074€ 0,12€ 0,8274€
3.13 Boquilla 1 0,6925€ 0,12€ 0,8125€
3.14 Boquilla 2 0,674 € 0,12€ 0,894€
3.15 Boquilla 3 0,748€ 0,12€ 0,868€
3.16 Boquilla &4 0,6647€ 0,12€ 0,7847€
Montaje 0€ 117€ 1,17€
Total 47 44 €
Tabla 28 Coste Final

Finalmente, se calcula el precio de venta. Para ello, se establece un beneficio del 25% sobre el coste total

del producto. Como el coste total de fabricacion es de 47,44 €, el beneficio serd 11,86 €.

Consecuentemente, el precio de venta del producto sera de 60, 00 €.
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1. Entrevistas

Entrevista 1

Edad: 32 afios

;Has utilizado alguna vez un aspirador de mano? Si, he utilizado un aspirador de mano en varias
ocasiones.

;Piensas que es un aparato (til? Definitivamente, considero que un aspirador de mano es
extremadamente (til. Es ideal para pequefias tareas de limpieza que no requieren el uso de una
aspiradora convencional.

;Con qué frecuencia lo utilizas? En mi caso, utilizo el aspirador de mano aproximadamente una
vez a la semana.

i Para qué tipo de tareas lo utilizas? Principalmente, utilizo el aspirador de mano para la limpieza
de sofés y suelos.

;Para qué tipo de tareas te gustaria tener un aspirador de mano? En el futuro, me gustaria tener
un aspirador de mano especialmente disefiado para limpiar ventanas y alfombras. Estas
superficies suelen requerir una atencién mas minuciosa y creo que un aspirador de mano con
caracteristicas especificas para estos fines serfa de gran utilidad.

;Qué tipo de aspiradores te interesan mas? Personalmente, me interesan mas los aspiradores
compactos y portatiles. Su disefio ligero y manejable me resulta muy conveniente

;En qué te enfocas més a la hora de comprar un aspirador de mano? Quiero asegurarme de que
el aspirador tenga una buena capacidad de succién y pueda realizar la tarea de limpieza de manera
efectiva.

Si tuvieras que afiadir alguna funcién/accesorio mas al aspirador, ;cual afiadirias? consideraria
agregar funciones especificas para limpiar ventanas y alfombras. Por ejemplo, una boquilla
especializada para limpiar ventanas sin dejar marcas o un cepillo disefiado para levantar y eliminar
eficazmente la suciedad de las alfombras.

;Alguna mejora que piensas que se debe introducir en los aspiradores de mano? Creo que una
mejora importante que se debe introducir en los aspiradores de mano es una mayor potencia de

succion.
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Entrevista 2

Edad: 45 afios

i Has utilizado alguna vez un aspirador de mano? No.

;Piensas que es un aparato Gtil? Si, pero no tanto como otros electrodomésticos.

;Con qué frecuencia lo utilizas? No lo utilizo

;Para qué tipo de tareas te gustaria tener un aspirador de mano? Me gustarfa tener un aspirador
para la limpieza de pequefios desechos en la mesa de oficina, o para limpieza de teclados.

;Qué tipo de aspiradores te interesan mas? Me gustaria tener un aspirador de mano que sea
pequefio, facil de llevar en un bolso o mochila. Seria ideal para realizar limpiezas rapidas

;En qué te enfocas mas a la hora de comprar un aspirador de mano? Me gustarfa que sea ligero,

facil de transportar y que tenga un disefio ergonémico.

Si tuvieras que afiadir alguna funcién/accesorio mas al aspirador, ;cual afiadirias? consideraria
incorporar una pequefia luz LED en la boquilla.

;Alguna mejora que piensas que se debe introducir en los aspiradores de mano? Creo que una
mejora importante que se deberia introducir en los aspiradores de mano es una mayor duracién

de la bateria. A menudo, las tareas de limpieza rapida no requieren mucho tiempo, pero es

frustrante cuando la bateria se agota rapidamente

Entrevista 3

Edad: 55 afios

;Has utilizado alguna vez un aspirador de mano? Si, en varias ocasiones

i Piensas que es un aparato (til? Si, yo pienso que es muy (til.

;Con qué frecuencia lo utilizas? Aproximadamente una vez al mes.

;Para qué tipo de tareas lo utilizas? Uso el aspirador de mano principalmente para la limpieza de
superficies como sofés, estanterias y mesas. También es (til para aspirar el polvo de los objetos
decorativos y eliminar los restos de comida en el area de mi escritorio.

;Para qué tipo de tareas te gustarfa tener un aspirador de mano? Para tareas especificas como
limpiar las rendijas de las ventanas o los cojines del sofé.

;Qué tipo de aspiradores te interesan mas? Aspirador para limpieza doméstica, no me importa
el tamafio mientras sean Utiles.

;En qué te enfocas més a la hora de comprar un aspirador de mano? Eficiencia y la comodidad
de uso. Quiero asegurarme de que tenga una buena succién para una limpieza efectiva y que sea

facil de manejar y transportar.
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Si tuvieras que afiadir alguna funcién/accesorio mas al aspirador, ;cuél afiadirias? Serfa
conveniente poder cargarlos mediante USB C.
;Alguna mejora que piensas que se debe introducir en los aspiradores de mano? Unos filtros

mejores, que no tengan que ser cambiados frecuentemente.

Entrevista 4

Edad: 28 afios

;Has utilizado alguna vez un aspirador de mano? Si.

;Piensas que es un aparato Gtil? Si, algo util.

;Con qué frecuencia lo utilizas? No lo utilizo, ahora mismo, ahora mismo no tengo uno.

¢ Para qué tipo de tareas te gustarfa tener un aspirador de mano? Para la limpieza de coche.
;Qué tipo de aspiradores te interesan mas? Pues, aspiradores que no pesen mucho y que no
ocupen mucho espacio.

;En qué te enfocas més a la hora de comprar un aspirador de mano? En el precio y la potencia.
Si tuvieras que afiadir alguna funcién/accesorio més al aspirador, ;cuél afadirias? Que tengan
una punta delicada para no dafiar las superficies aspiradas.

;Alguna mejora que piensas que se debe introducir en los aspiradores de mano? Reducir el ruido,

pienso que en general son muy ruidosos.
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2. Resultados Encuestas

Edad

32 respuestas

10,0 m
(31,3 %)
75
7
(21,9 %)
50
2,5 - 3
1(3.1 %) (9.4 %)
0,0
18 20

Has utilizado alguna vez un aspirador de mano?
32 respuestas

® si
40,6% ® No

Piensas que es un aparato util

32 respuestas

20 20 (62,5 %)
15
10

5 7 (21,9 %)

5 (15,6 %)
0(0 %) 0 (0 %)
0 I I
1 2 3 4 5
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Con que frecuencia lo utilizas?
32 respuestas

® 1vezalmes

® 1vezalasemana
@ 2 veces alasemana
@ Casi todos los dias
@ No lo utilizo
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Para que tipo de tareas lo utilizas? Limpieza de ... (sofas, suelos, efc.)

32 respuestas

Mo lo utilizo

Limpieza de la mesa de comedor, limpiar la mesa del ordenador, limpiar aparatos electrénicos
Suelos

Limpiar el coche

Sofd y mesa

Limpieza de coche y armarios

Sofds, cama

Habitacion, sofd, suelo, esquinas superiores de la casa
Sofas y mesas

Sofds, coche

Mo lo suelo utilizar

Limpieza de sofas, limpieza de suelos, limpieza del coche

Para la limpieza de cualguier mueble con superficie plana (mesas, sillas, armarios, etc.) o para el interior
del coche

Sofés, repisas, el coche, y junta del suelo

limpieza del suelo del coche

Alfombrillas del coche

Sofas, cajones

Limpiar el coche , aspirar el suelo

Sofas, parte inferior de ventanas o puertas correderas, interior del coche
Sofa, tapiceria

Coche

Muebles y sofa

Sofas, suelos, rieles de ventanas, alfombras

Sofas
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Para que tipo de tareas te gustaria tener un aspirador de mano? ....

32 respuestas

Limpiar ventanas

Sofas, sillones y suelos

Limpiar sitios lejos de casa

para limpiar el polvo de las estanterias o lugares altos
Tareas del hogar

Limpieza de dispositivos electronicos

Para aspirar el coche, partes altas y medias de la casa

Sofds mesas y estanterias

Linpiar polvo y suciedad de muebles y sofas

Para limpiar aquello que la aspiradora convencional es aparatosa

Para limpiar el coche, soféds y espacios donde sea dificil limpiar con un trapo o una escobilla
Aspirar el coche

Para la limpieza

Limpiar el coche, el soféa o el colchén

Mantenimiento y limpieza

para limpiar sofas o rincones en casa

Limpieza de cajones o de sitios poco accesibles

Borradura de goma, cajones, polvo teclado, sofés, pelusa

Para rincones de la casa, esquinas, muebles como el sofa o tresillos, recovecos del coche...
Limpiar rincones pequefios de dificil acceso

Limpieza de sofés, alfombras, y demés superficies con tela

Peinar animales para evitar la caida del pelo

Limpiar sitios pequefios y poco accesibles

Ropa negra

Para limpiar migas

Limpiar escritorio y pequefios rincones de dificil acceso

134



De los siguientes tipos de aspiradores, cual crees que te interesaria mas?

32 respuestas

@ Aspirador de mano de gran tamafio para
limpieza doméstica (suelos, sofas,
59,4% ventanas, alfombras, estanterias, etc.)

@ Aspirador compacto y portatil (que
quepa en un bolso) para limpieza de
zonas personales (escritorio, silla,
mesa, sofa, aparatos electronicos, etc.)

@ Mini Aspirador utilizado para limpiezas
puntuales (limpiar unos trozos de papel,
polvo, pequefias particulas de suciedad,
etc.)

En que te enfocas mas a la hora de comprar un aspirador de mano?
32 respuestas

Estética 5 (15,6 %)

Eficiencia 26 (81,3 %)

Precio 18 (56,3 %)

Comodidad de uso 21 (65,6 %)
Funciones adicionales (LEDs,

0,
pantallita de informacién, boqui... 131 %)
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Si tuvieras que afiadir alguna funcién/accesorio mas al aspirador, cual afiadirias 7

{como ruedecitas para deslizar, pequefia pantalla para mostrar informacion, etc.)

32 respuestas

Estado de la bateria actual

Gran capacidad de almacenamiento

Accesorios para el pelo de mascotas

Pantalla

Adaptadores diferentes para diferentes usos

Dispensador simlple

Diferentes tipos de boquillas para zonas mas complejas

Pantalla para mostrar los modos y la bateria

Que tenga una punta delicada para no dafiar las superficies aspiradas
Una pantalla con informacion

Més bien quitaria la pantalla, pues con un botdn para encender/apagar y una rueda para regular la potencia
basta

Aspirador de liquidos

creo que cuanto mas sencillo mejor, pero igual diferentes modos para diferentes telas o superficies es til
boquillas

Que sea plegable o que se desmonte con facilidad para poder guardarlo y limpiarlo bien

Sistema de extraccion de residuos de simple utilizacion

Que tenga un peso reducido o bien ruedas para poderlo manejar mejor

Si es de contacto, un accesorio que tenga una rueda para asi poder moverlo con mas facilidad, ya que con
la presion de la aspiracion muchas veces se queda demasiado pegada y cuesta moverla

Bateria duradera

Ruedecitas para deslizar y no cansarte

Pantalla con informacidn, bolsa para guardar y transportar
Pantalla para indicar bateria

facilmente desmontable el contenedor, tapa para tapar la boquilla
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Alguna mejora que piensas que se debe introducir en los aspiradores de mano?

32 respuestas

Deben tener una forma mas ergonomica

No se

Poner boquillas flexibles

No hagan ruido

Menos ruidoso

Mejor bateria

Mas potencia y duracion

Creo que en general cumplen su funcion y no veo ninguna mejora significativa muy necesaria
La durabilidad de la bateria y la potencia

No he usado muchos, por lo cual no podria responder correctamente
Que sean lo mas silenciosos posibles

Que se pueda sujetar con facilidad

No

Mayor potencia de aspirado

gue sean lo mas compacto y ligero posible

Reducir el peso

No conozco mucho cdmo funcionan los aspiradores de mano

Mas funcionalidad

Me gustaria que pesara menos y que no se gquedara pegada al sofa ya que se pierde mas tiempo
Que se limpie facil y no se atasque

Mas ligeros

Bateria que dure bastante tiempo o incluir bateria de recambio para no dejar la limpieza a medias, depodsito
facilmente extraible

No se
diferentes boquillas para succionar
Boquilla movil

La potencia de succion deberia ser algo ajustable para que no se lleve todo por delante
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3. Renders
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4. Relacion del proyecto con las ODS

ANEXO I. RELACION DEL TRABAJO CON LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE DE
LA AGENDA 2030

Anexo al Trabajo de Fin de Grado y Trabajo de Fin de Méster: Relacién del trabajo con los

Grado de relacién del trabajo con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

Objetivos de Desarrollo Sostenible de la agenda 2030

Objetivos de Desarrollo Sostenibles Alto Medio Bajo No
Procede

ODS 1. Fin de la pobreza. X

ODS 2. Hambre cero. X

ODS 3. Salud y bienestar. X

ODS 4.  Educacién de calidad. X

ODS 5. Igualdad de género. X

ODS 6. Agua limpia y saneamiento. X

ODS 7. Energia asequible y no contaminante. X

ODS 8. Trabajo decente y crecimiento econémico. X

ODS 9. Industria, innovacién e infraestructuras. X

ODS 10. Reduccién de las desigualdades. X

ODS 11. Ciudades y comunidades sostenibles. X

ODS 12. Produccién y consumo responsables. X

ODS 13. Accién por el clima. X

ODS 14. Vida submarina. X

ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres. X

ODS 16. Paz, justicia e instituciones sélidas. X

ODS 17. Alianzas para lograr objetivos. X
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Descripcién de la alineacién del TFG/TFM con los ODS con un grado de relacién mas alto.

Este proyecto se relaciona con varias Metas de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de
las Naciones Unidas. En primer lugar, la ODS 8 (Trabajo decente y crecimiento econémico) se aborda
al promover la creacién de empleo en la fabricacion y comercializaciéon del producto, impulsando asi
el crecimiento econémico. A continuacién, la ODS 9 (Industria, innovacién e infraestructura) se ve
reflejada en la busqueda de mejoras tecnolégicas y la innovacién en el disefio del aspirador,
Seguidamente, la ODS 11 (Ciudades y comunidades sostenibles) se relaciona con la compacidad y la
funcionalidad del aspirador, ya que su disefio compacto permite un uso eficiente en espacios urbanos
limitados. Asimismo, la ODS 12 (Produccién y consumo responsables) se aborda al utilizar plasticos
reciclables como ABS y PMMA, promoviendo la reduccién de residuos y la sostenibilidad en la cadena
de suministro. Finalmente, la ODS 13 (Accién por el clima) se ve reflejada (en menor medida) al
considerar la funcionalidad y la eficiencia energética del aspirador, buscando reducir el consumo de
energia y las emisiones de gases de efecto invernadero. En resumen, el proyecto de disefio del
aspirador de mano compacto aborda multiples ODS, fomentando el desarrollo sostenible a través de
la creacién de empleo, la innovacién tecnoldgica, la sostenibilidad en la produccién y el consumo

responsable.

145



5. Conclusiones

Finalmente, concluyendo el proyecto del aspirador de mano, se ha llegado a las siguientes
conclusiones:

Empezando por el tema del disefio, se puede decir que los requisitos preestablecidos han sido
cumplidos en gran medida. Se ha llegado finalmente a un disefio que ofrece un alto grado de
compacidad, una forma muy ergonémica y es facil y intuitivo de usar. Ademas, es un producto
sumamente atractivo con unos acabados llamativos. Todas las piezas han sido disefiadas
teniendo en cuenta la sensacién que produciran en el usuario.

En referencia a los materiales utilizados, se ha intentado escoger materiales que sean resistentes,
baratos, faciles de fabricar y que también ofrezcan buenos acabados. Teniendo en cuenta estas
caracteristicas, se he elegido el plastico ABS como material principal ya que encaja perfectamente
en las especificaciones requeridas. Para hacer la parte transparente, la carcasa del depésito v el
cristal que cubre las LEDs de luz ultravioleta se ha elegido el plastico polimetilmetacrilato
(PMMA) enfocando principalmente en su excelente calidad y alto grado de transparencia.
Siguiendo con la parte de produccién, se ha tenido en cuenta las numerosas ventajas de utilizar
aquellos procesos que ya son utilizados ampliamente en el mercado: una tecnologia madura que
permite reducir los costes finales. Por lo tanto, se ha elegido el proceso de Moldeo por Inyeccion,
que es simple pero muy efectivo.

Finalmente, en cuanto al tema del coste, aunque el coste real puede variar bastante debido a
muchos factores fuera del &mbito de este proyecto, el hecho de que se ha conseguido planear la
fabricacion el producto a un coste bastante justo de 48 euros es muy positivo. Esto tiene
potencial de ser una gran ventaja competitiva para el producto en el mercado ya que permite
ofrecer el aspirador a un precio de venta muy razonable (de 60 euros).

Para acabar, teniendo en cuenta todas sus caracteristicas, seria predecir que, llevado a la
fabricaciéon y comercializacién, este aspirador tiene una alta probabilidad de ser un éxito

comercial.
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