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CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE 7200 m? DEDICADA A LA PRODUCCION DE
INDUSTRIA CERAMICA EN ONDA, CASTELLON.

RESUMEN:

En este Trabajo de Fin de Grado, vamos a realizar el calculo estructural de una nave industrial,
dedicada a la produccidn de material cerdmico situada en Onda, Castellén.

Para realizar el calculo de la estructura hemos hecho uso del programa CYPE, a continuacion, hemos
utilizado el programa de AutoCAD para obtener los planos necesarios, y finalmente, hemos utilizado
para generar los presupuestos el programa Arquimedes.

La nave disefiada, estara formada por dos naves adosadas de 30x120m? cada una, formando asi una
superficie final de 7200 m2. De los 120m de profundidad, 104m son con pilares de 8m de altura y
9.5m de cumbrera, y los 16m restantes son con pilares de 24m de altura con 25.5m de cumbrera.
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ABSTRACT:

In this Bachelor’s Thesis, we are going to carry out the structural calculation o fan industrial
warehouse, which main goal is the production of ceramic material in Onda, Castellon.

In order to carry out the calculation of the structure, we used CYPE program, then we used Autocad
to obtain the blueprints needed, and finaly we used the Archimedes program to generate the
budgets.

The designed warehouse, will be formed by two semi-deatched warehouses measuring 30x120m?
each, thus forming a final drea of 7200 m2. From the 120m length, 104m are with 8m high pillars
and 9.5m ridge, and the 16m remaining are with 24m high pillars with 25.5m ridge.



CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE 7200 m? DEDICADA A LA PRODUCCION DE

INDUSTRIA CERAMICA EN ONDA, CASTELLON.

CONTENIDO DE DOCUMENTOS:

i kW oe

Memoria descriptiva

Pag. 5

Anexo de calculo

Presupuesto- -
Objetivos de Desarrollo Sostenible

Planos

Pag. 32
- P4g. 60

Pag. 83
Pag. 86




CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE 7200 m? DEDICADA A LA PRODUCCION DE
INDUSTRIA CERAMICA EN ONDA, CASTELLON.

DOCUMENTO I:
MEMORIA
DESCRIPTIVA




CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE 7200 m? DEDICADA A LA PRODUCCION DE
INDUSTRIA CERAMICA EN ONDA, CASTELLON.

DOCUMENTO I: MEMORIA DESCRIPTIVA 5

1.
2.

4.
5.

7.
8.

(0] o] =] Lo TN [ W e T fo 1Y/ =Tot o Hu PSPPSR 7
INtrodUCCION Al PrOYECO: .. .vviiiiiiiee et e e et e e s sbee e e s sbeaeaesans 7
2.1.1. ANTECEABNTES. ...ceiiiiieiieeee ettt ettt e s b e e sab e s bt e s e e e sbee e sareeeanes 7
2.1.2. IMOTIVACION. ..ttt st st e b s e e 7
SItUACiON Y EMPIlazamiEnto: ... ...oei it e e s e e e rae e e e e e e e 7
K 2 B 1 F=Y ol To] W =] W'eTo] 10T s To PRSP 7
Lol ELa iV [T o] [Tor- Yo - PRSI 9
(o Tol=t] o} o] e Lo [V o1 1Y/ o L USRI 10
5 L. PrOCESO. et e e s e e s rae e e eane 10
5.2. Maquinaria y dimensiones reqUEridas:........cccccuereeeiireeeeiieeeeecieeeeecrreeeeesveeeeeeraneeeeans 12
5.2.1. PrENSAS ..o e e 12
5.2.2. Y=Tor Lo [T o P T O T PP P PP U PRI P PRI TPRRPPRTN 14
5.2.3. ESMAltadO: .t 15
5.2.4. PUIMON @ CrUOD ..ttt st 15
5.2.5. HOINO .t s 16
5.2.6. Linea de seleccidn, encajado y paletizado ......cceeveviieiiciieecceec e 16
5.3, Distribucion FINali......c.cooiieiieee et 18
Descripcion de la solucion adoptada.........ccueieeeiiii e 19
6.1, ACLUQCIONES PrOVIAS: .. uuuuuuueueuuieuiuiituitiiteae e e aaaaaaananaanannnnnnnnnnnnnnnnnn 19
3 B o o 1= | - Tol o LTS PRSP 19
6.2.1. Hormigln de lIMPieza: .....cooecueiiiieiiee ettt 19
6.2.2. ZAPATAS: c i e e e e e e e e e e e 20
6.2.3. Vigas dE atadO: ...uuiiiei i e e e e e 22
6.3, ESTIUCTUIA: et 22
6.3.1. POrticos de fachada ........c.coovieiiiiiiieieec e 22
6.3.2. POITICO INEEIION: .ottt 23
6.3.3. POIrtiCO NiDridO: ... ettt 24
6.3.4. Fachada [ateral: .......ooiiie e 25
L S o ¢ =T 1 PP O P PP OPPRTOt 25
L T o - Tor= e [T Vol -] [ PURR 26
6.6.  CerramiEntoS:....ccccoiviiiiiiiiiiiiiiiiic e 28
RESUMEN DEL PRESUPUESTO: ... .ciiiieeeeee ettt ettt e e e et ee e e e e s e eanneeeee e e e e s eannee 30
BIBLIOGRAFIA: ....cootttureeiereise ettt 31



CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE 7200 m? DEDICADA A LA PRODUCCION DE
INDUSTRIA CERAMICA EN ONDA, CASTELLON.

1. Objeto del proyecto:

El objetivo de este proyecto es el disefio y célculo de una nave industrial de 7200 m? para la
produccion de material cerdmico, localizada en el poligono industrial “El Sis Quarts”, localizada
en la localidad de Onda, Castellén.

La finalidad de este trabajo de final de grado es poner en prdctica conocimientos adquiridos
durante el transcurso del grado, concretamente, los relacionados con el area de tecnologia de
la construccion.

Para su realizaciéon, se han empleado distintos tipos de programas. Del software CYPE
Ingenieros, se han empleado los mddulos de generador de pérticos y CYPE 3D para el disefo y
calculo de la estructura, y el médulo de Arquimedes para la elaboracién del presupuesto.
Ademas, se ha utilizado también el programa AutoCAD para la elaboraciéon de los planos
necesarios.

2. Introduccion al proyecto:

2.1.1. Antecedentes.

Una empresa ficticia local de produccién ceramica de piezas especiales tiene la necesidad de
ampliar su produccidn. Por ello ha decidido aumentar su tamafio con una nueva planta situada
también en la zona 0 del sector. Por ello, se planteard una propuesta de nave industrial de 7200
m? con una importante diferencia en la altura de los pilares de fachada de ambas caras, debido
a la distribucion tipica en naves para la fabricacion de material cerdmico.

2.1.2. Motivacion.

La principal motivacién de este proyecto es la finalizacion de mis estudios del Grado en
Tecnologias Industriales, de cara a continuar realizando el Master habilitante de Ingenieria
Industrial.

Asimismo, también cabe destacar la afinidad que he tenido como alumno con la asignatura de
tecnologia de la construccién, y con la asignatura optativa de CAD para estructuras, culpables
en cierta medida de mi eleccidn hacia este ambito de la ingenieria.

3. Situacion y Emplazamiento:

3.1. Seleccion del poligono:

La nave industrial se localizard en Espafa, en la Comunidad Valenciana, en la provincia de
Castellon, y pertenecera al municipio de Onda (llustracion 1). Concretamente se encontrard en
el poligono industrial “El Sis Quarts” (llustracion 2), en la parcela 88809-02 (llustracién 3).



CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE 7200 m? DEDICADA A LA PRODUCCION DE
INDUSTRIA CERAMICA EN ONDA, CASTELLON.

Oropesa
Alcora
San Juan
de Moro Benicasim
Borriol
Castellon
de la Plana
Villarreal
Burriana
Nules
) Vall de Uxé
Soneja s
Moncéfar
3 [A-7]
[ N-225]
(A Almenara

llustracion 1. Localizacion de Onda

N B
Yy A A\
u, X \ p
ok 1% 3\ \
W AL ZAEA TE O 3 \ \ )\
R AR %
/ % % opayss |3
B A\ S % -
B o, % ;
23 X ¥
e &i B, i
— B )
W0 \ n
wim S = ML \
- T I 44 |
A“ N oMo sy, I
/‘/, 2 Afon inaustn
\ — 7 [ Ave
\ o
A e
N or
L= o
/ {
Vol by | "
o 5o
“ <
X .
46 B / 7
\ & " s
\
1
/

llustracion 2. Localizacién poligono

La eleccion del poligono industrial vino determinada principalmente por el precio del suelo. Sin

embargo, dentro del sector cerdmico es muy importante la localizacién. Es por esto por lo que
el poligono debe localizarse dentro del “

cluster” del sector. Las localidades de Onda, Villarreal y
Betxi, todas ellas en la provincia de Castellédn, son los municipios con mayor nimero de

industrias y empresas relacionadas con el azulejo. Ademas, tiene facil acceso tanto por mar para
mercancias pesadas, como por tierra ya que se encuentra muy cerca de la autovia (A-7).
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llustracion 3. Localizacion Parcela

Para la eleccion de la parcela, se ha buscado un terreno que estuviese disponible dentro del
poligono industrial seleccionado. La parcela debe cumplir un tamafio minimo en funciéon de la
dimensién de la nave. Dado que la nave tiene 7200 m?, |a superficie que se necesita no puede
ser menor. Ademas, el drea requerida debe tener como minimo 60 m de ancho por 120 m de
largo, una superficie mayor a la de la nave, pero con una de las dimensiones menores a las de
la estructura, tampoco seria correcta. Por ello, la parcela elegida tiene 15311m? y presenta un
area que se podria asemejar a un rectangulo de lados 75 my 200 m.

4. Normativa aplicada:

La normativa que regira el proyecto debe tener en cuenta el emplazamiento y el uso al que va

a ser sometida la nave. En nuestro caso tendremos en cuenta:

e El Real Decreto 314/2006, en el cual se aprueba el Cédigo técnico de la Edificacién (CTE).
Este texto formaliza las exigencias de calidad que se debe cumplir para los nuevos edificios.

e Ley38/1999, de Ordenacién de la Edificacion (LOE). Esta ley controla los aspectos esenciales
de la edificacién en Espafa y garantiza la calidad de las construcciones.

e El Real Decreto 1247/2008, aprueba la instrucciéon de hormigdn estructural (EHE-08). Esta
normativa regula la ejecucion y control de las estructuras de hormigon.

e Normativa urbanistica del poligono industrial “El sis Quarts”
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5. Proceso productivo:

5.1.  Proceso.

En la fabricacién de baldosas ceramicas, el primer gran paso es la obtencién del polvo
atomizado, que es el material que se compactara posteriormente en el proceso de prensado y
ya seguira el proceso habitual de produccién ceramica

Para la obtencidn del polvo atomizado, primero hay que dosificar en las proporciones adecuadas
las materias primas (arcillas, feldespatos, arenas, carbonatos, caolines y otros minoritarios). Las
materias primas dosificadas en continuo se introducen en un proceso de molienda (hoy en dia
siempre molienda en continuo), donde se mezclan y trituran hasta alcanzar un tamano de
particula adecuado.

Ala salida de la molienda se tamizay vierte el fluido resultante (barbotina) en balsas o depdsitos
desde donde se vuelve a tamizar (para evitar la aparicion de aglomeraciones y se atomiza (es
decir, se realiza un secado con una corriente de aire a 550-6002C contra la que se pulveriza la
barbotina en forma de spray) obteniendo el polvo atomizado. Este polvo atomizado son unas
esferas huecas de en torno a 0,5 mm y con una humedad de entre el 5,5% y el 6%. Su forma
esférica permite que el material fluya con facilidad en silos, tolvas y dispositivos de transporte
hasta llegar al carro de alimentacién de la prensa. La humedad y que las esferas estén huecas
facilita su compactacion.

En la fabrica objeto de este proyecto se excluye este proceso de molienda - atomizacién y se
considera que el polvo atomizado es un producto “utility”; es decir, que se puede comprar
facilmente y a un precio mucho mdas competitivo de lo que costaria hacerlo cada uno por su
cuenta. Esto es algo habitual en el sector ceramico espafiol, concentrado en la zona industrial
en torno a Castellén de la Plana, donde solo los grupos ceramicos mas grandes realizan esta
parte del proceso de manera interna.

Por tanto, el proceso en nuestra fabrica comienza con la recepcién del polvo atomizado, que se
transporta con camiones (bafieras) desde las centrales de atomizacién hasta una tolva de
descarga. Desde esta tolva el polvo atomizado es llevado mediante elevadores de cangilones y
cintas transportadoras hasta los silos de almacenamiento y reposo, que deben tener capacidad
para al menos 3 dias de produccidn. Estos silos, habitualmente de unos 16 a 22 m de altura, y
de 3,5 m de didmetro, sirven tanto para garantizar la autonomia de la fabrica en cuanto a
disponibilidad de polvo atomizado, como para que el polvo atomizado “repose”,
distribuyéndose homogéneamente la humedad entre todo el polvo que hay en cada silo.
Ademas, a la hora de extraer polvo atomizado para prensar, se extrae simultdneamente desde
al menos 3 silos que estén en distinta fase de llenado, contribuyendo asi a reducir |la segregacion
granulométrica (segregacion en diferentes tamanos de grano en funcién de la altura a la que
esté el producto en el silo) que se puede producir en el interior de cada silo.

Los silos de atomizado se posicionan siempre en linea, para facilitar que con una cinta
transportadoray con cuchillos/tajaderas, se puedan llenar todos. Analogamente se dispone una
cinta colectora que recoge la salida de los extractores en linea.
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Para la bateria de silos y su correspondiente sistema de alimentacion y descarga se prevé un
area de 4 x 24 m.

El polvo que se extrae de los silos se vuelve a tamizar para evitar la aparicién de grumos (que
crearian defectos en el producto prensado) y se lleva hasta el carro de alimentacion de la prensa.
En la prensa, el carro rellena los distintos alveolos del molde y, una vez se retira el carro de
alimentacién, mediante un pistén hidraulico se compactan las baldosas a presiones que van
desde los 250 kg/cm2 para los azulejos de revestimiento hasta los 500 kg/cm2 del gres
porceldnico. Las baldosas asi compactadas adquieren la forma que se ha dado a cada uno de
los alveolos del molde.

Una vez compactadas las baldosas (también llamadas soporte, pues sobre ella se aplicara la
decoracién mas adelante), el mismo carro alimentador las empuja fuera de la prensa,
situdndolas sobre un dispositivo recogedor de prensa, capaz de voltear las piezas (que
normalmente se prensan con la cara sobre la que se va a esmaltar posteriormente hacia abajo).
De aqui pasan a un sistema de transporte mediante rodillos y correas que va a ir a alimentar a
un secadero. El secado es necesario para bajar el contenido de agua hasta aprox. el 0,3% vy asi
conferir al soporte ceramico una resistencia mecanica suficiente para permitir el proceso de
decoracién, habitualmente himedo, que se realiza en la linea de esmaltado, situada a
continuacidn del secadero. El secado se realiza con aire caliente a una temperatura entre 190y
2209C, que se utiliza para evaporar la mayor parte del agua presente en el soporte.

A continuacién, se instala la linea de esmaltado, donde se realiza el proceso de decoracién
superficial de la baldosa. La linea de esmaltado consiste en un transporte por correas sobre el
gue se disponen en serie las distintas maquinas que depositaran las aplicaciones de esmaltes
colores, tintas, granillas, efectos, etc. Todo ello combinado para conseguir el efecto estético
deseado.

Al final de la esmaltadoray previo a la entrada del horno se instala el parque o pulmén de crudo.
Dicho parque consiste en un sistema de maquinas para carga (al final de las esmaltadoras) y
descarga (a la entrada de los hornos) de vagonetas, denominadas “boxes” en el argot cerdmico.
Los boxes consisten en una estructura movil, con multiples planos de rodillos para soportar las
baldosas en pisos superpuestos.

Los boxes se mueven mediante un sistema automatico de vehiculos LGV (“Laser Guided
Vehicles”), que son los encargados de llevar los boxes llenos desde la salida de las esmaltadoras
al pulmén y después desde éste hasta la entrada del horno. Asi mismo, también transportan los
boxes que se han vaciado a la entrada del horno hasta el pulmén, y desde el pulmén a las
magquinas de salida de esmaltadora.

A partir de este momento llega el proceso de coccién, que se realiza en un horno de rodillos,
haciendo pasar las baldosas por el interior del canal de coccidn donde se someten a una curva
de temperaturas que alcanza hasta los 12002C en un tiempo (ciclo de coccién) que va desde los
35 minutos para los formatos mas pequefios y finos hasta los 60 minutos para los formatos y
espesores mayores. Durante el proceso de coccidn se producen diferentes fases que llevan al
endurecimiento, del soporte y de la capa de esmalte / decoracidn, hasta las caracteristicas de
resistencia del producto final.

El proceso productivo estandar generalmente finaliza con una linea de clasificacidn, encajado y
paletizado.

11
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El producto ya encajado y paletizado se suele recubrir manualmente con una pelicula plastica y
a partir de ese momento se lleva al almacén, que puede ser cubierto o, mas habitualmente se
almacena a la intemperie.

5.2. Maquinaria y dimensiones requeridas:

Dadas las dimensiones de la estructura, es importante justificar la distribucion interna. No
tendria logica alguna que en una nave de 120m de profundidad, la longitud de la linea de
produccidn superase dicho valor. Por ello, vamos a ver qué tipo de maquinaria y modelo se
requeriria para cada etapa del proceso, asi como las dimensiones del drea necesaria.

5.2.1. Prensas

En primer lugar, para las prensas se escoge el modelo de prensa SACMI PH680 (llustracion 4),
con 600 toneladas de fuerza maxima de prensado y luz de 1100 mm, que los expertos
determinan es el tamafo ideal para prensar piezas especiales por su rapidez de prensado,
facilidad de cambio de molde, facilidad de regulacién y fiabilidad en la produccién. Estas prensas
se encuentran facilmente en el mercado de segunda mano, por lo que resultan ademds muy
asequibles.

llustracion 4. Prensa Hidrdulica PH680

La prensa requiere una tolva de alimentacién encima de ella y por tanto se debe prever una
estructura tipo “torre” para sostener dicha tolva, y las cintas que lleven el polvo atomizado
desde los silos hasta la tolva, como se puede ver en (llustracion 5).

12
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llustracion 5. Dispositivo RPR para recogida y volteado de baldosas tras prensarlas

Se necesita prever un espacio de 3 m de ancho x 8 de longitud (que incluyen 4 para prensa mas
carro y un pasillo de 4 m detras de la prensa para permitir el montaje y desmontaje del carro de
alimentacién en las operaciones de cambio de molde). Se requiere un minimo 8 m de altura
libre en esta zona.

Se va a introducir un esquema (llustracidn 6) de cdmo se realiza la conexion entre este apartado
de prensas, con el siguiente de secadero

le '» Horizontal drier T
Séchoir horizontal ¢ Secadero horizontal
it T 4 N L - o —

LI

| Essiccatoio ori e

Schematizzazione del gruppl component! 1a linea pressa oo

nel caso di essiccatolo oz ~

Diagram Hiustrating the parts of the press-drier fine

where a horlzontal crler s instalied

! ‘Groups_ osant Ia igne presse sacholr 1

en cas da sachoir horizontal |
Representacion esguematica de kos grupos quedategran
ia linea prensa sacaderc et el a0

llustracion 6. Esquema de conexion entre prensa y secadero horizontal
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5.2.2. Secadero

Para este proyecto, como se piensa en fabricar el producto denominado piezas especiales
(piezas pequefias y muy pequefias, con formas no siempre rectangulares, que se fabrican en
lotes cortos), se escoge un secadero de tipo horizontal, que es mas flexible y permite realizar
facilmente cambios de formato, permitiendo ver los resultados de la operacién de secado en
unos 15-20 minutos, frente a los 50-60 minutos que requiere un secadero vertical.

El modelo concreto de secadero es el EUP235, (llustracidn 7 ; llustracidén 8) de un solo plano,
con ancho nominal 2350 mm y 16, 8 m de longitud. Ademds, con paso de rodillos 47,7 mmy
didmetro 37,7mm. Estos valores son los necesarios para poder fabricar piezas especiales con un
minimo de 100 mm de longitud (50x100, 100x100, 150 x 150 mm, con formatos incluso
romboides, hexagonos, puntas de flecha y otros de este estilo es lo que se conoce como piezas
especiales).

llustracion 7. Secadero horizontal EUP235 (1)

Ilustracion 8. Secadero horizontal EUP235 (2)

En cuanto al espacio requerido por cada una de estas maquinas, podemos decir que el secadero
horizontal para este proyecto, incluyendo las maquinas de entrada y salida, necesita un area de

14
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5 m de ancho por 25 m de longitud con una altura minima de nave de 5 m, mientras que el
secadero vertical necesita solo 5 m de ancho por 10 de longitud, pero con una altura minima de
nave de 10 m.

5.2.3. Esmaltado:

La longitud de la esmaltadora varia entre los 60 y los 120 m en funcién del tamafo de las
baldosas y de la cantidad de aplicaciones que se le quiera dar. Para esta planta de piezas
especiales pequefias se ha establecido la longitud total en 60 m. En cuanto al ancho, se requiere
disponer de unos 3 m libres en el lado operador y 2 m libres al otro lado.

5.2.4. Pulmodn de crudo

En este proyecto se ha previsto un pulmoén (llustracion 9) formado por 18 boxes, mas 2 boxes
para cada maquina de carga/descarga para la fase final con 2 hornos.

La capacidad de cada box depende del formato que se quiere almacenar en él. Lo normal para
piezas especiales es que estén entre 75 y 150 m?/box. La capacidad total de almacenamiento
del pulmodn es la suma de la capacidad de los boxes existentes, por tanto, multiplicando por los
18 boxes tendremos entre 1.350 y 2.700 m2.

Este pulmén de crudo permite dar mucha flexibilidad a la produccidén, ademads de asegurar que
no se paran los hornos durante cambios de formato.

llustracion 9. Mdquina de almacenamiento de crudo en boxes

15
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5.2.5. Horno

Para el horno (llustracion 10) se elige el ancho nominal 1650 mm, que permite un paso entre
rodillos de 47,7 mm y didmetro de rodillos 37,7 mm. En cuanto a la longitud del horno se
determina una longitud de 58,8 m.

Ilustracion 10. Horno cerdmico

Un horno de estas dimensiones, incluyendo sus correspondientes “mesa” de entrada, requiere
un espacio en planta de 61 m de longitud y 4,5 m de ancho (espacio ocupado por el horno mas
espacio para extraccidon/sustitucion de los rodillos, con los cuales se opera Unicamente, por un
lado).

5.2.6. Linea de seleccion, encajado y paletizado

Dado que en este caso concreto se va a trabajar con piezas especiales, muy pequefias, cada una
con una forma distinta, la seleccion y el encajado se realiza de 2 modos:

e Seleccién “artesanal a mano”, con 3 operarios situados a los lados y frente de la mesa
de salida del horno.

e Seleccién tradicional con linea de seleccion para formatos rectangulares iguales o
superiores a 150x150 mm

La mesa de salida (llustracién 11) para permitir la seleccion “a mano” requiere un espacio de
1,65x 3 m con espacios libres a los lados para que se situes los operarios que realizan el encajado
manual.
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Ilustracion 11. Mesa de salida de un horno ceradmico

La linea de seleccién y paletizado (llustraciéon 12) para los formatos mas grandes requiere un
drea de aproximadamente 2 x 35m, aparte de los tramos de transporte por correas que sean
necesarios para unir la mesa de salida con la linea de seleccién buscando una éptima disposicion
de los paletizadores.

llustracion 12. Clasificadora
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5.3.  Distribucién Final:

A continuacién, obtenemos una representacion final de como quedaria el lay-out de la planta
(llustracidn 13), siguiendo el orden del proceso explicado anteriormente.

LINEA DE SELECCION,
ENCAJADO Y PALETIZADO

I —— e = = = = ] —=——— = =———— [ =——— ] =——— ] =———— ] =———

NAEA

SILOS .

b L

|

[
|
NS
NN
1

— .

PULMON DE CRUDO

s

60000 il

[(I |z ZN |
o
%N

PRHENSAS \||| L j LINEA DE ESMALTADO

llustracion 13. Lay-out en la nave
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6. Descripcion de la solucion adoptada

La solucion adoptada en este proyecto tras realizar su estudio ha sido la de dos naves adosadas,
a dos aguas, con una luz de 30 m cada una, separacién de pilares de 8 m, y una profundidad de
120 m, la cual se divide en 2 zonas en funcidn de su altura.

La primera zona consta de 2 vanos y 3 pdrticos, esto corresponde a una profundidad de 16m.
La altura de cabeza de pilar en estos pdrticos es de 24 m, con una altura de cumbrera de 25,5
m. Esta es la zona alta, en ella se localizaran principalmente los silos de almacenamiento, los
cuales se estima que sean de cerca de 22 m de alto.

Por otra parte, la segunda zona consta de 14 pérticos con una altura de cabeza de pilar de 8 m
y altura de cumbrera de 9,5 m. Esta es considerada la zona baja de la nave. En ella, localizaremos
la mayor parte de la maquinaria industrial del proceso (prensas, secaderos, hornos...). Su
profundidad serd de 104 m.

6.1. Actuaciones previas:

Segun hemos podido ver en el catastro, la parcela requerida se encuentra vacia y descuidada.
Por ello, el primer paso debe ser la limpieza y adecuacién de la superficie para la actividad
requerida.

En el caso de una nave industrial, se debe realizar el correspondiente trabajo de replanteo
previo a cualquier movimiento de tierras, y también se debe nivelar el terreno para comenzar a
preparar la cimentacidn de la estructura.

Todo el material extraido, ya sea por limpieza o por la realizacién de zanjas para la parte de
cimentacion, debe llevarse al vertedero mas cercano.

6.2. Cimentacion:
6.2.1. Hormigdn de limpieza:

Es necesario hacer uso del hormigén de limpieza acorde a lo que manda el CE. Este tipo de
hormigdn se encarga de mantener limpia la tierra de hormigonado y ademas aporta la rigidez
adecuada para que el apoyo sea homogéneo.

En el caso de la cimentacidn del proyecto, se codificard de la siguiente manera: HL-150/F/30.
Donde “HL” significa hormigdn de limpieza, el valor “150” implica la cantidad de cemento
requerido en (kg/m?3), la letra “F” indica el tipo de consistencia del hormigdn, en este caso fluida.
Y finalmente el nimero “30” es el tamafio maximo del arido en milimetros.
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6.2.2. Zapatas:

Las zapatas utilizadas (llustracién 14 ; Tabla 1), son de dos tipos: excéntricas en los laterales para
respetar los lindes de retranqueo, y zapatas centradas para el resto de la cimentacidn.

llustracion 14. Distribucion de zapatas y vigas de centrado

reo 1 [ T T A A
I
I TIPO 5
H TIPO 8
T
TIPO 6 EﬁF
TIPO 3 [T~ | :ﬁ
H
TIPO 2 ET TIPO 10
i
2 TIPO 9 LT
eo u [T T T T T e
Tabla 1. Caracteristicas y tipos de zapatas
TIPO DE
S APATAS CANTIDAD | DIMENSIONES (cm) ARMADO
TIPO 1 4 460x460x105 ); izgggsgi
TIPO 2 6 295x575x125 " ggigzﬁgg
TIPO 3 2 530x530x120 ); ;:gggzgi
TIPO 4 6 155x275x105 ); iggigsﬁg
TIPO'5 24 240x430x175 ); iig;gzgi
TIPO 6 1 195x370x80 ); ﬁgfgsﬁg
TIPO 7 12 195x360x70 " fggijgg:
TIPO 8 6 175x345x70 XY 185(?1166;/2233
TIPO 9 2 310x310x70 ” giggsﬁgi
TIPO 10 1 230x230x45 ); gggsﬁg
TIPO 11 2 255x460x190 " i’ggigiﬁ;?
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6.2.3. Vigas de atado:

Las zapatas se unen mediante vigas de atado (llustracién 15), de esta manera se evita el
desplazamiento lateral de estas. Las vigas de atado se encargan de absorber acciones y hacer
que la cimentacidn sea mas estable.

llustracion 15. Viga de atado centradora

En el caso de este proyecto, todas las vigas cumplen la misma caracteristica. Son vigas de 40x40
cm con el hormigdn armado previamente descrito, y hacen uso del acero corrugado B500S para
su armado.

6.3.  Estructura:

En lo referente a la estructura, existen dos naves adosadas a dos aguas, dentro de las cuales
encontramos diferentes alturas de cabeza de pilar, creando asi lo que llamaremos poérticos altos
y pérticos bajos. La nave estard compuesta por distintos perfiles de material metalico

6.3.1. Porticos de fachada

Como se ha nombrado anteriormente, la nave de la estructura presenta diferentes alturas de
cabeza de pilar, y por esto, dos pérticos de fachada distintos. Uno con una altura de 24 my otro
con una altura de 8 m. Ambos pdrticos presentan una luz de 60 m, y la distancia entre sus pilares
de fachada es de 7.5 m.

Para el portico de fachada alta (llustracidon 16), los pilares exteriores seran IPE 600, el pilar
central sera de perfil HE 500A, mientras que el resto de los pilares de fachada serdn de tipo HE
500B. El perfil que se utilizara para la jacena sera el IPE 400 y sus montantes de fachada seran
SHS 220x6.3. Finalmente, los tirantes calculados son L 120x12, formando las tipicas cruces de
San Andrés.
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llustracion 16. Portico de Fachada Alta

Por otro lado, para el pértico de fachada baja (llustracidon 17), los pilares exteriores son de un
perfil menor que en el de fachada alta. En este caso son IPE 400, el pilar central es de perfil HE
360A, y los otros 6 pilares de fachada son IPE 500. La jacena baja presenta un perfil IPE 200, y
finalmente, los tirantes si que son como en el caso de la fachada alta y son de perfil L 120x12.

o
o
LN
L
[a
—

IPE 400

llustracion 17. Pértico de fachada baja

6.3.2. Portico Interior:

En el caso del pdrtico interior (llustracién 18), también mantienen la luz de 60 m, su cabeza de
pilar sigue a 8 m de alto y presenta una altura de cumbrera de 9.5 m. Ademas, podemos
observar que tanto los pilares exteriores como el interior, hacen uso de cerchas para distribuir
el peso de manera mas homogénea.

La jacena de este pdrtico utiliza un perfil IPE 500, mientras que todos los pilares requieren de
un perfil IPE 550.
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/774/*’/\4'\\%//{%

llustracion 18. Porticos interiores

6.3.3. Portico hibrido:

Este pdrtico se denomina hibrido (llustracidon 19) ya que es el que combina el nivel alto de
cabeza de pilar a 24 m con el nivel bajo que se encuentra a 8 m. Para esta nave, los pilares de
los extremos son IPE 600, su pilar central tendra un perfil HE 500A, mientras que de los restantes
6 pilares se obtiene un perfil HE 500B.

En cuanto a las jacenas, este poértico presenta también dos tipos de ellas. La jacena de los pilares
mas altos presenta un IPE 400, mientras que la jacena de los pilares bajos es de tipo IPE300. Por
otra parte, los montantes de fachadas son de perfil SHS 150x4. Y finalmente, los tirantes de
arriostramiento son perfiles L 120x12.

llustracion 19. Portico hibrido
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6.3.4. Fachada lateral:

Para la fachada lateral (llustracion 20), la longitud de la nave desde el pilar a 8 m hasta el otro
extremo a 24 m de altura es de 120 m. Su separacion de pilares o crujia es de 8 m.

SHS 180x4.0

SHS 180x4,

%2 S 180x4 SHS 220x6.3 IPE 160 IPE 160 SHS 220x6.3 IPE 160 SHS 220x6.3 IPE 160 IPE 160 SHS 220x6.3

IPE 600

+’\'L +{L &3
2
> +

IPE 550
IPE 550

&
A
%

HEB 500
IPE 600
+
IPE 550

llustracion 20. Fachada Lateral

En primer lugar, comprobamos los pilares. El pilar exterior de la fachada baja continda siendo
un perfil IPE 400, por otro lado, los pilares exteriores de la zona alta son IPE 600. En cuanto a las
zonas intermedias de la zona baja, vemos que presentan un perfil IPE 550, mientras que, en la
zona intermedia de la parte alta, el perfil del pilar es un HE 500B.

Siguiendo con la viga perimetral, se puede ver que tiene un perfil IPE 160. Los montantes de la
Cruz de San Andrés cuando la altura de cabeza de pilar es de 8 m presentan un perfil SHS
200x6.3. Por otra parte, los montantes en la zona alta de la nave son SHS 180x4. Y finalmente,
todos los tirantes de la fachada son de tipo L 120x12.

6.4. Correas:

En cuanto a las correas de la estructura (llustracion 21), se sabe por teoria que se encargan de
unir pérticos y darle estabilidad a la estructura. Las correas se disponen en la cubierta y en la
fachada lateral de la nave.

En el caso de este edificio, tenemos dos tipos distintos de correas dependiendo de en que lugar
de la nave nos encontramos. Para la zona alta las correas son de perfil CF-300x4,0. Dentro de
este tipo, se necesitan 36 correas en cubierta con una separacion de 1.96 m, y 26 correas en los
laterales con una separacién de 1.93 m. Por otra parte, para la zona de nivel bajo, las correas
requeridas son de perfil CF-225x4,0. Obteniendo para la seccidn de cubierta el mismo nimero
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qgue en la zona alta y la misma separacidn entre ellas, 36 y 1.96 m respectivamente, y para la
fachada lateral, vemos que se requieren 10 correas con una separacion de 1.93 m.

lustracion 21. Distribucion de correas en pdrtico tipo

6.5. Placa de anclaje:

Las placas de anclaje son los elementos encargados de unir la parte metdlica de la estructura
con la cimentacidn. Estas estan formadas por la placa base, las cartelas de rigidez y los pernos.

Tanto la placa base como las cartelas de rigidez, estan formadas por acero S275. Sin embargo,
para los pernos se utiliza acero corrugado de tipo B500S. En el caso del calculo a realizar, vemos
a continuacion (llustracién 22) que hay 8 tipos distintos con sus caracteristicas (Tabla 2)
particulares.

@ﬂﬁw 3 7 A A iﬁ

E % TIPO 1 TIPO 4 EE

H c| TIPO 6 TIPO 7

] i ] B e e e B 2 1
TIPO 3 TIPO 5 gg

H H TIPO 2 TIPO 8 |7

B T T R S R S R g

llustracion 22. Disposicion de las placas de anclaje
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Tabla 2. Caracteristicas de las placas de anclaje

T'DPS AI?I\IIECFI)_LA:AJ(E:A DIMENSIONES CAEITGEI?ES‘ZDE PERNOS IMAGENES
TIPO 1 500x900x35 4932 L=80 ‘ } | '
TIPO 2 850x850x35 | Y:2(150x0x11) | 8@401=95 m |
TIPO3 600x800x30 | Y:2(150x0x8) | 6@32L=85 M
TIPO 4 450x750x25 423 L=45 | &
TIPOS 550x600%22 4925 L=30 & |
TIPO 6 450x800x30 4925 =75 M

27



CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE 7200 m? DEDICADA A LA PRODUCCION DE
INDUSTRIA CERAMICA EN ONDA, CASTELLON.

TIPO 7 500x850x30 Y: 2(200x55x9) 6@32 L=80

TIPO 8 400x600x22 --- 420 L=55

6.6. Cerramientos:

En cuanto a los cerramientos exteriores, tanto para la cubierta como para las fachadas frontales
y laterales, se ha hecho uso de un panel sandwich (llustracién 23). La eleccidn de este tipo de
panel se debe principalmente a sus propiedades en cuanto a aislamiento. Ademds, presenta
una elevada resistencia para el peso tan bajo que tiene. El espesor de este panel sera para la
todas las fachadas de 50 mm.

llustracion 23. Cerramiento Tipo Sandwich
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Por otra parte, en cuanto a las puertas que requiere la nave, las diferenciaremos en 2 tipos. Las
primeras seran de tipo industrial (llustracidon 24), con unas dimensiones de 4500x4500 mm, por
estas serd por donde entrard y saldrd tanto el material o producto, como la maquinaria
requerida para el proceso. Estas puertas seran seccional industrial formada por panel de
sandwich y doble chapa de acero cincado. El segundo tipo son puertas exteriores de entrada,
de una hoja, con moldura doble, compuesto por dos chapas de acero galvanizado. Su uso esta
destinado a trabajadores y sus dimensiones son de 1500x2500 mm.

llustracion 24. Puerta Industrial

Para las ventanas, se colocaran ventanas fijas de 1050x4500 mm, tanto en fachadas frontales
como en fachadas laterales. Se repartiran de la siguiente manera: 12 en el pértico de fachada
alta, 4 en el pértico de fachada baja y 8 en cada lateral de la nave.

Finalmente, se hara uso de 52 lucernarios de 2x5 m, tanto en cubierta alta como en la cubierta
baja. Estos lucernarios son a un agua y sirven para cubierta inclinada de paneles sandwich
aislantes.
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7. RESUMEN DEL PRESUPUESTO:

A continuacion, se muestran los resultados del presupuesto realizado, de una manera resumida
(Tabla 3):

Tabla 3. Resumen Presupuesto

CAP{TULOS IMPORTE (€) TOTAL (€)
1. Cimentaciones 169.092,56
2. Estructuras 1.065.031,34
3. Carpinteria, cerrajeria... 45.473,28
4. Fachadas y particiones 630.951,75
5. Cubiertas 26.109,20
6. Acondicionamiento del terreno 826.794,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM) 2.763.452,13
Gastos Generales (13%) 359.248,78
Beneficio Industrial (6%) 165.807,13
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA (PEC) 3.288.508,04
IVA 21% 690586,69
PRESUPUESTO BASE LICITACION (P.B.L.) 3.979.094,73

Como podemos observar en el desglose anterior, el presupuesto base licitacién asciende a la
cantidad de TRES MILLONES NOVECIENTOS SETENTA Y NUEVE MIL NOVENTA Y CUATRO EUROS
CON SETENTA'Y TRES CENTIMOS.

A continuacion, se muestra un grafico (llustracién 25) con la idea de ver de manera mas
representativa la cantidad de presupuesto que se dedica a cada capitulo. Se puede apreciar que
el mayor porcentaje de la partida va dedicada a la propia nave, principalmente a estructura y
cerramiento. También cabe destacar de este grafico que hay un porcentaje considerable que se
invierte en adecuacién y acondicionamiento de la parcela seleccionada.

PRESUPUESTO DE EJCUCION MATERIAL

m 1. Cimentaciones

m 2. Estructuras

= 3. Carpinteria, cerrajeria...
4.  Fachadas y particiones

= 5. Cubiertas

= 6. Acondicionamiento del
terreno

2%

llustracion 25. Distribucion de las partidas de presupuesto
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A la hora de evaluar la viabilidad del proyecto, es interesante destacar tres factores:

e indice de coste de la estructura = 171,41 €/m?
Consiste en obtener el cociente entre la suma de la estructura y la cimentacién,
frente a la superficie total de la nave.

e indice de coste de edificio = 268,98 €/m?
Consiste en obtener el cociente entre la suma de la estructura, la cimentacion, la
carpinteria, las fachadas o cerramientos y las cubiertas, frente a la superficie total
de la nave.

¢ indice de coste total = 383,81 €/m?
Consiste en obtener el cociente entre el presupuesto de ejecucién material, frente
a la superficie total de la nave.
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CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE 7200 m? DEDICADA A LA PRODUCCION DE

INDUSTRIA CERAMICA EN ONDA, CASTELLON.

1. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

La estructura (llustracion 26) se compone de dos poérticos a dos aguas y adosados que se repiten 16
veces, con una crujia de 8m. En esos 16 pdrticos encontramos 13 con cabeza de pilar a 8m de alto
y 3 con su cabeza de pilar a 24m de altura. Para todos los pérticos su luz es de 30m y la pendiente

en cubierta es del 10%.

llustracion 26. Vista 3D de la estructura

2. NORMATIVA

La normativa que regira el proyecto debe tener en cuenta el emplazamiento y el uso al que va a ser

sometida la nave. En nuestro caso tendremos en cuenta:

e Cddigo Técnico de la Edificacidn (CTE). Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo de 2006.
o Documento Base Seguridad Estructural Acciones en la Edificacién (DB-SE AE).
o Documento Base Seguridad Estructural Acero (DB-SE A).
o Documento Base Seguridad Estructural Cimientos (DB-SE C).

e Cddigo Estructural (CodE21). Real Decreto 470/2021 de 29 de junio de 2021.

3. MATERIALES

Los materiales considerados son ( Tabla 4 y Tabla 5 ):

Tabla 4. Tipos de aceros

Materiales utilizados

Material E G fy ot

Y
Tipo Designacién| (MPa) v (MPa) |(MPa)|(m/m°C) |(kN/m3)

Acero laminado S275 210000.00/0.300{81000.00| 275 |0.000012| 77.01

Acero conformado 5235 210000.00/0.300{81000.00| 235 |0.000012| 77.01

Acero corrugado B500S |210000.00/0.300(81000.00| 500 |0.000012| 77.01
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Materiales utilizados

E G fy ot Y
(MPa) (MPa) [(MPa)|(m/m°C) |(kN/m3)

Material
Tipo Designacion
Notacién:
E: Mddulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.t: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

A%

Tabla 5. Tipos de hormigon

| Materiales utilizados

| Material fo y
Tipo Designacion |(MPa)|(kN/m3)

Hormigdn Limpieza| HL-150/F/30 - 25

Hormigdn HA-25/F/30/XC1| 25 25

Notacion:
E: Mdédulo de elasticidad
fe: Resistencia Caracteristica de Calculo
y: Peso especifico

4. ACCIONES

Las acciones que se van a tener en cuenta segun CTE DB-SE AE, son las siguientes:

4.1. Cargas Permanentes:
Las cargas permanentes consideradas, se corresponden con el peso propio de los elementos
estructurales, el cual se obtiene a partir del drea de la seccidn transversal de la pieza y su longitud,
multiplicados por la densidad del material ( Tabla 4 y Tabla 5 ).

En esta estructura, los cerramientos seleccionados son de panel tipo sandwich, de 50 mm de
espesor y presentan un peso de:

Peso del cerramiento: 0.30 kN/m?

En esta situacion se considera 0.15 kN/m? de peso propio del cerramiento. Y se reservan otros 0.15
kN/m? para la posible futura instalacion de placas solares en la cubierta del edificio.

4.2. Sobrecargas de Uso
Para dicho edificio, consideraremos una sobrecarga de uso categoria G1 (cubiertas ligeras accesibles
para mantenimiento, sobrecarga no concomitante con el resto de las sobrecargas).

Sobrecarga del cerramiento: 0.40 kN/m?
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43. Viento

La accion del viento segun CTE DB-SE AE, en funciéon del emplazamiento del edificio industrial,
presenta los siguientes parametros de calculo:

Onda, zona edlica: A

Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

Periodo de servicio (afios): 50

Profundidad nave industrial: 120.00

Sin huecos.
1-V(0°) H1: Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior
2 - V(0°) H2: Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior
3-V(90°) H1: Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
4 -V(180°) H1: Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior
5-V(180°) H2: Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior
6 -V(270°) H1: Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior

4.4, Nieve
La accion de la nieve en el edificio industrial vuelve a venir dada en funcién del CTE DB-SE AE:

Zona de clima invernal: 5
Altitud topografica: 60.00 m
Cubierta sin resaltos
Exposicidn al viento: Normal

Hipotesis aplicadas:
1 - N(El): Nieve (estado inicial)
2 - N(R) 1: Nieve (redistribucion) 1
3 - N(R) 2: Nieve (redistribucién) 2
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5.

5.1.

COMPROBACION

Pdrtico de fachada alta

La imagen muestra la numeracion de los nudos del pértico de fachada alta (llustracion 27).

N126 & & 4z & & i’ N
llustracion 27. Numeracion nudos pdrtico de fachada alta

5.1.1. RESULTADOS

5.1.1.1. Barras

5.1.1.1.1. Flechas

Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se
produce el valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los

nudos extremos del grupo de flecha.

Tabla 6. Flechas del portico de fachada alta

Flechas
Flecha maxima absoluta |Flecha maxima absoluta | Flecha activa absoluta | Flecha activa absoluta
Xy Xz Xy Xz
Flecha maxima relativa | Flecha méxima relativa | Flecha activa relativa | Flecha activa relativa
Grupo Xy XZ Xy Xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N3/N4 2.000 0.08| 3.500 0.00| 2.000 0.08| 3.500 0.00
2.000 L/(>1000) - L/(>1000) 2.000 |L/(>1000) - L/(>1000)
N115/N11 7.537 0.38/ 3.015 0.81| 7.537 0.38| 3.015 0.81
4 7.537 L/(>1000) 3.015 |L/(>1000) 7.537 |L/(>1000) 3.015 |L/(>1000)

37




CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE 7200 m? DEDICADA A LA PRODUCCION DE
INDUSTRIA CERAMICA EN ONDA, CASTELLON.

51.1.1.2.

Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

Tabla 7. Comprobaciones E.L.U. Pdrtico de fachada alta

COMPROBACIONES (C(f)DIGO ESTRUCTURAL)

Barras Estado
Aw Ne Nc My Mz Vz Vv MvwVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz | Mt MiVz MiVy
x: 0.377 m|_. . . . . . . . . . _

N115/N206 |iuy < Aumse Xx:7.537m |x: 0m |x: 7.537 m|x: 7.537 m |x: 7.537 m |x: Om |x: 0.377 m |x: 0.377 m |x: 7.537 m |x: 0.377 m |Meqs = 0.00 N.P® |NP® CUMPLE
Cumple n =82 n=83 [n=132 [n=24 n=4.4 n=0.1[n<0.1 n<0.1 n=19.1 |[n<0.1 N.P.) S S n=19.1
hw € Awmax |X: 8m x:0m |x:0m x:0m _ _ x:0m _ _ CUMPLE

N3/N4 Cumple n=67 n=21.0[n=174 |n=62 n=3.2 n=0.1n<0.1 n<0.1 N =26.7 n<0.1 n<0.1 n=232n=0.1 n=267

Notacién:

Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexién eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMz\Vz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsién
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
51.2.1. Memoria de cdlculo
5.1.2.1.1. Tipo 30
a) Detalle
139 139
42 42
e, T
il
8 gr[°
3 o110 Taladros @ 18 mm
i
139
Chapa lateral de la viga (b) IPE 400
(e =8 mm)
Chapa lateral “
vy e TSR T
—— L =5 g
i o9 Li
b I‘ [£F<) 4
J oo o
P [Ny s oo p
b —_— oo 4
Viga (a] e Viga (b)
IPE 400 EN 14398-3-M1645-10.6-HR | (101 Ji \ 1g) [EN 143883164510 9HR IPE 400
e ot S |, Bl
spaw f \ s
Pilar |, Pilar pilar | |
HESODA | A L U 5 "I HESOA HESO0A | A L
Seccion B -B \:,’ :,J SeccienC-C
Alzado
N \ L
S ~
Bl 3
Seccion D-D
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b) Descripcidn de los componentes de la unidn

Tabla 8. Tipos de perfiles de las uniones en el portico de fachada alta

Perfiles
Geometria Acero
Cant Ancho E Espesor
Pieza Descripcion e T I e R _ f, f,
Esquema total del ala Tipo
ala alma (MPa)|(MPa)
(om0t} (mm) (om0t} (mm)
12
R
Pilar| HE500 A | 8 490 | 300 23 12 |S275 (UNE-EN 10025-2)|275.0/1410.0
L
86
Iﬁ &
Viga| IPE 400 g 400 | 180 13.5 8.6 |S275 (UNE-EN 10025-2)|275.0/410.0
R
Tabla 9. Elementos complementarios uniones portico de fachada alta
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto|Espesor . Didmetro ) Ry fu
Esquema (mm) |[(mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa)|(MPa)
1% %]
Chapa lateral: sl i
Viga (a) IPE Sl e o 139.3] 330 8 8 18 5275 (UNE 275.01410.0
EN 10025-2)
400
& @
13937
1% %]
& ©
Chapa lateral: 2l |e e
. @ S275 (UNE-
Viga (b) IPE R 139.3| 330 8 10 18 EN 10025-2) 275.01410.0
400
o @
13937
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Tabla 10. Tornilleria de uniones de pdrtico de fachada alta

Elementos de tornilleria

Geometria Acero
Descripcion Pretensado , i
. Esquema |Didmetro Lo(rrfr']:l)"d Clase (Mflga) (Mf;a)
EN 14399-3-M16x45-10.9-
HR
EN 14399-3-M16-10-HR X M16 45 10.9/900.0/1000.0
2 EN14399-6-16

c) Comprobacién

1) Viga (a) IPE 400

Tabla 11. Comprobacion resistencia portico de fachada alta

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Interaccion flexion - cortante -- -- -- 0.15
Tensiones combinadas -- -- -- 37.72
Chapa lateral Pandeo local N/mm?2 79.35 243.54 32.58
Aplastamiento kN 24.71 78.69 31.40
Desgarro kN 183.96 311.77 59.00
Alma Aplastamiento kN 23.87 67.50 35.35
Desgarro kN 183.96 504.05 36.50
Uniones soldadas
Tabla 12. Comprobacion geométrica uniones soldadas de pdrtico de fachada alta
| Comprobaciones geométricas
: a I t | Angulo
Ref. Tipo (mm) [ (mm) | (mm) | (grados)

Detalle de la soldadura de la chapa lateral.

a: Espesor de garganta
I: Longitud del cordén de soldadura
t: Espesor de la pieza

En angulo 5 | 330 | 8.0  90.00
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Tabla 13. Comprobacion resistencia uniones soldadas de pdrtico de fachada alta

Comprobacion de resistencia

Tensidon de Von Mises Tension normal .
Ref. oL TL | Valor |Aprov.| o. |Aprov. (N/mumZ) Bw
(N/mm2) [(N/mm2)|{(N/mm2)[(N/mm2)| (%) |(N/mm?2) (%)
Detalle de la soldadura de la| 59 5, | 396 | 06 | 79.1 |20.49 39.6 |13.42|410.0 0.85
chapa lateral.
Comprobaciones para los tornillos
I
7 o o 8
5 | o © | 6
3 o © 4
1 | o © 2
.
Tabla 14. Disposicion de tornillos en pdrtico de fachada alta
Disposicion
. . ., do e1 €2 p1 p2 m
Tornillo Denominacién (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
1 EN 14399-3-M16x45-10.9-HR 18.0 27 33 92 54 27.0
2 EN 14399-3-M16x45-10.9-HR 18.0 27 42 92 54 27.0
3 EN 14399-3-M16x45-10.9-HR 18.0 - 33 92 54 42.3
4 EN 14399-3-M16x45-10.9-HR 18.0 -- 42 92 54 | 42.3
5 EN 14399-3-M16x45-10.9-HR 18.0 -- 33 92 54 | 42.3
6 EN 14399-3-M16x45-10.9-HR 18.0 - 42 92 54 42.3
7 EN 14399-3-M16x45-10.9-HR 18.0 27 33 92 54 27.0
8 EN 14399-3-M16x45-10.9-HR 18.0 27 42 92 54 27.0

--: La comprobacién no procede.
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Tabla 15. Comprobacion resistencia tornillos portico de fachada alta

Resistencia
Interaccion
Cortante Traccion traccion y
Tornillo deslizamiento Aprov. Max. (0/0)
.. _|Pésimo|Resistente |Aprov. .. |Pésimo|Resistente |Aprov. Aprov.
Comprobacién (kN) (kN) (%) Comprobacién (kN) (kN) (%) (%)
Deslizamiento |24.775| 26.376 |93.93 Véstago  |99.929| 113.040 |88.40

1 94.02 94.02
Aplastamiento|23.865| 78.720 |30.32 |Punzonamiento| 0.312 | 139.876 | 0.22

) Deslizamiento |24.713| 26.376 |93.70 Véstago  |99.916| 113.040 |88.39 93.78 93.78
Aplastamiento|24.713| 78.694 |31.40 |Punzonamiento| 0.107 | 139.876 | 0.08 ' '

3 Deslizamiento |23.610| 26.376 |89.51 Véstago 99.929| 113.040 |88.40 89.59 89.59
Aplastamiento|22.818| 78.720 |28.99 |Punzonamiento| 0.314 | 139.876 | 0.22 ' '

4 Deslizamiento |23.549| 26.376 |89.28 Véastago 99.916| 113.040 |88.39 89.36 89.36
Aplastamiento|23.549| 78.730 |29.91 |Punzonamiento| 0.109 | 139.876 | 0.08 ' '

s Deslizamiento |22.445| 26.376 |85.10 Véstago  |99.929| 113.040 |88.40 g5.17 88.40
Aplastamiento|21.770| 78.720 |27.66 |Punzonamiento| 0.316 | 139.876 | 0.23 ’ ’
Deslizamiento |22.384| 26.376 |84.86 Vastago  |99.916| 113.040 |88.39

6 - - 84.94 88.39
Aplastamiento|22.384| 78.731 |28.43 |Punzonamiento| 0.111 | 139.876 | 0.08
Deslizamiento |21.680| 26.376 |82.20 Vastago  |99.929| 113.040 |88.40

7 - - 82.24 88.40
Aplastamiento|21.680| 78.060 |27.77 |Punzonamiento| 0.318 | 139.876 | 0.23
Deslizamiento|21.678| 26.376 |82.19 Véstago  |99.916| 113.040 |88.39

8 - - 82.24 88.39
Aplastamiento|21.219| 78.733 |26.95 |Punzonamiento| 0.113 | 139.876 | 0.08

d) Medicion
Tabla 16. Medicion soldaduras pértico de fachada alta
Soldaduras
(i . p . Espesor de garganta Longitud de cordones
Ejecucion Tipo
(MPa) (mm) (mm)
410.0 En taller En angulo 5 1320
Tabla 17. Medicion chapas portico de fachada alta
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad K
(mm) (kg)
Chapas 2 139x330x8 5.77
S275 (UNE-EN 10025-2)
Total 5.77

Tabla 18. Medicion tornilleria portico de fachada alta

Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tornillos Clase 10.9 18 EN 14399-3-M16x45-HR
Tuercas Clase 10 18 EN 14399-3-M16-HR
Arandelas Dureza 300 HV 36 EN14399-6-16
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5.2.

Portico de fachada baja
La imagen muestra la numeracion de los nudos del pértico de fachada baja (llustracién 28).

N109

llustracion 28. Numeracion nudos pértico de fachada baja

5.2.1. RESULTADOS

52.1.1
52.1.1.1

Referencias:

Barras

Flechas

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se
produce el valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los
nudos extremos del grupo de flecha.

Tabla 19. Flechas en elementos de pértico de fachada baja

Flechas
Flecha maxima absoluta |Flecha méaxima absoluta | Flecha activa absoluta | Flecha activa absoluta
Xy Xz Xy Xz
Flecha maxima relativa | Flecha méaxima relativa | Flecha activa relativa | Flecha activa relativa
Grupo Xy Xz Xy Xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N106/N10 10.175 0.09| 11.683 5.52| 10.175 0.09| 11.683 5.52
9 10.175 |L/(>1000) 11.683 |L/(>1000) 10.175 |L/(>1000) |[11.683 |L/(>1000)
N105/N10 3.613 0.15 3.613 0.13 3.613 0.14 3.613 0.13
6 3.613 L/(>1000) 3.613 L/(>1000) 3.613 L/(>1000) |(3.613 L/(>1000)
5.2.1.1.2.  Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
Tabla 20. Comprobaciones E.L.U. de pértico de fachada baja
COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)
Barras Estado
w Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz Mt MtVz |MtVy
x:0m
L x:7537m| xiOm [ x:0m [ x:0m [x:0m|[x:0m|x:0m|x:0m X: 0m X: 0m Med = 0.00 CUMPLE
N136/N109 xf:jnﬁ;;; e | a3 (e a1 8] =8 n=00/n =03 |n<0|n 00| ne300 | ne0l ET\:.P-‘” N.P.2)|N.P.@ n=418
x:0m
3 :7.8m :0m :0m :0m :0m :0m :0m :0m |x: 0.488 m :0m Med = 0.00 CUMPLE
(2501200 xf:jnﬁgl’;‘“ ); =15 nx= 19.6 1:(= 9.6 nX= 54.1 TT= 3.6 1:(= 2.8 :< 0.1 1:(< 0.1 Xn =76.3 :< 0.1 ET\J.PAI) N.P.2| NP3 n=76.3

43




CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE 7200 m? DEDICADA A LA PRODUCCION DE
INDUSTRIA CERAMICA EN ONDA, CASTELLON.

COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)

Barras Estado
. N Ne My M2 vz v [Mwz  [Maw [NMyMz  [NMyMzVwz M [Mvz | Mev
Notacion:

Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vv: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzV/v: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzV/vVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
Me: Resistencia a torsién
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

5.2.1.2. UNIONES

5.2.1.2.1. Memoria de célculo

5.2.1.2.1.1. Tipo 23

a) Detalle
Pilar Pilar
IPE 400 \/\ \/\ IPE 400
|
Ad “TA Ay IA
- N |
Placa base Placa base
400x600x22 400x600x22
Alzado Vista lateral

Pernos de anclaje
4320

50

500
600

o
]
4

Placa base
400x600x22

100

Mortero de nivelacién: 20 mm

vl o
i

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Orientar anclaje al centro de la placa

Seccion A - A

Anclaje de los pernos & 20,
B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Tabla 21. Elementos complementarios de la union Tipo 23 de pdrtico de fachada baja

Elementos complementarios
Geometria | Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto|Espesor . Diametro . fy fu
Esquema (mm) [(mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa)|(MPa)
Placa | S S275 (UNE-EN
base 400 | 600 22 4 20 10025-2) 275.0/410.0
00

c) Comprobacién
1) Pilar IPE 400

Uniones soldadas

Tabla 22. Comprobaciones geométricas de pilar de portico de fachada baja

Comprobaciones geométricas

: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)

Soldadura del ala superior En angulo 8 180 13.5 90.00
Soldadura del alma En angulo 4 331 8.6 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 8 180 13.5 90.00
a: Espesor de garganta
I: Longitud del cordén de soldadura
t: Espesor de la pieza

Tabla 23. Comprobaciones de resistencia de pilar de pdrtico de fachada baja

Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises

Tension normal

f
oL TL || Valor |Aprov. oL Aprov. (N/n:mz) Bw
(N/mm2) | (N/mm2) [(N/mm2) | (N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)

Soldadura del ala superior | 176.8 | 176.8 | 4.6 | 353.7 |91.66| 176.8 | 59.89 | 410.0 |0.85
Soldadura del alma 28.5 28.5 18.9 | 65.7 [17.04| 28.5 9.66 | 410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior 176.8 | 176.8 4.6 353.7 |91.66| 176.8 | 59.89 | 410.0 [0.85

Ref.
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2) Placa de anclaje

Tabla 24. Comprobaciones de placa de anclaje de pdrtico de fachada baja

Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 40 mm
2 didmetros Calculado: 301 mm Cumple
Separacidon minima pernos-perfil: Minimo: 40 mm
2 didmetros Calculado: 79 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 40 mm
2 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 23 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 55 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 122.23 kN

Calculado: 90.71 kN Cumple
- Cortante: Méximo: 85.56 kN

Calculado: 18.97 kN Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 122.23 kN

Calculado: 117.81 kN |Cumple
Traccidn en vastago de pernos: Maximo: 99.86 kN

Calculado: 87.85 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 500 MPa

Calculado: 301.727 MPa |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 242 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 18.43 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
-Derecha: Calculado: 227.077 MPa|Cumple
-Izquierda: Calculado: 132.946 MPa|Cumple
-Arriba: Calculado: 192.482 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 192.48 MPa |Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 576.146 Cumple
-Izquierda: Calculado: 962.738 Cumple
- Arriba: Calculado: 957.058 Cumple
- Abajo: Calculado: 957.069 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Relacién rotura pésima seccién de hormigoén: 0.153
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d) Medicion
Tabla 25. Medicion soldaduras pdrtico fachada baja
Soldaduras
fu . p . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
) . 4 662
410.0| En el lugar de montaje | En angulo
8 673
Tabla 26. Medicion tornilleria pdrtico fachada baja
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tuercas Clase 6 4 ISO 4032-M20
Arandelas Dureza 200 HV 4 ISO 7089-20
Tabla 27. Medicion placas de anclaje pdrtico fachada baja
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad DI ETEONES FEED
(mm) (kg)
Placa base 1 400x600x22 41.45
S275 (UNE-EN 10025-2)
Total| 41.45
Pernos de anclaje 4 @20-L=612+ 194 | 7.95
B 500S, Ys = 1.15 (corrugado)

Total| 7.95
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5.3.

N66

N65

Portico interior
La imagen muestra la numeracion de los nudos de un pértico interior (llustracion 29).

N183

N69

Ilustracion 29. Numeracion nudos pértico interior

5.3.1. RESULTADOS

53.1.1.

53.1.1.1

Referencias:

Barras

Flechas

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se
produce el valor pésimo de la flecha.
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los
nudos extremos del grupo de flecha.

Tabla 28. Flechas elementos de portico interior

Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
G Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
rupo
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N65/N66 5.500 0.00 6.000 2.83 5.500 0.01 6.000 2.83
5.500 L/(>1000) 6.000 L/(>1000) 5.500 L/(>1000) 6.000 L/(>1000)
N66/N69 12.719 0.08 10.364 8.89 12.719 0.10 10.364 8.88
12.719 L/(>1000) 10.364 L/(>1000) 12.719  |L/(>1000) 10.364  |L/(>1000)
5.3.1.1.2.  Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
Tabla 29. Comprobaciones E.L.U. de pdrtico interior
5 \ COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL) Ectas
arras Aw \ Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyWz (Me MiVz MVy stade
‘ N65/N66 ”Elfn:;g :::8;% T]X; 01;‘0 qx:zssgs :::UO'Z n=128|n<0.1|n<01|n<0.1 WX::SS(TS n<01 |n=01[n=129[n<0.1 f'i"s';"_g
s g ST S SR [ 0 n<onfa<oav o [5SB  wcoa [nmon 200 [1<oa| e
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‘ COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)

Barras
N N [Me M. vz Y e [

Estado

NMMAVVz (M [MYe M

™

Notacién:
Aw! Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M:Vy: Resistencia @ momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyM:V\V2: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
M:V: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

5.4. Alzado lateral
La imagen muestra la numeracion de los nudos del alzado lateral (llustracién 30).

N10 N18

N9

llustracion 30. Numeracion nudos alzado lateral

5.4.1. RESULTADOS
54.1.1.

54.1.1.1.
Referencias:

Barras

Flechas

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se
produce el valor pésimo de la flecha.
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los
nudos extremos del grupo de flecha.

Tabla 30. Flechas elementos alzado lateral

Flechas
Flecha maxima absoluta | Flecha maxima absoluta | Flecha activa absoluta | Flecha activa absoluta
Xy Xz Xy XZ
Flecha maxima relativa | Flecha maxima relativa | Flecha activa relativa | Flecha activa relativa
Grupo Xy Xz Xy Xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N10/N1 5.500 0.00| 4.000 4,55 5.500 0.00| 4.000 4.54
8 - L/(>1000) 4.000 L/(>1000) - L/(>1000) 4.000 |L/(>1000)
N119/N 0.000 0.00| 4.000 3.84| 0.000 0.00, 4.000 3.83
2 - L/(>1000) 4.000 L/(>1000) - L/(>1000) 4.000 |L/(>1000)
N9/N2 8.485 0.00 9.192 0.00| 5.657 0.00| 9.192 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - |L/(>1000) - |L/(>1000)
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5.4.1.1.2. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

Tabla 31. Comprobaciones E.L.U. alzado lateral (1)

5 COMPROBACIONES (CéDIGO ESTRUCTURAL) Estad
arras stado
Aw Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy |[NMyMz  |NMyMzVyVz |Mc MiVz | MVy
x: 0.5m
) _ _ X:4m Mg = 0.00| x: 0m [Ves = 0.00 |x: 0.5 m @] X:4m | x:0.5m |Mes = 0.00 ) (s)| CUMPLE
L0 kgjnﬁgl’g M=90Im=91 1" 591 "Np® |n=06 NP® |n<o01|VPTI =51 <01 np@  |NPEINPE T gy
x: 0.5m X:4m Mg = 0.00| x: 0m |Vea = 0.00 |x: 0.5 m x:4m | x:0.5m |Me = 0.00 CUMPLE
w|m = = : =0 : =9 + 0. e X + 0. =0. C) ®
N119/N2 k?:jr%r: n=62\n=8791"6co| NRO |q=06 NP® |n<0.1 NP7 los56| n<0a | npw |NPEINPELT g5
Tabla 32. Comprobaciones E.L.U. alzado lateral (2)
COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)
Barras Estado
Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz [MzVy |NMyMz | NMyMzVyVz |Mt MiVz  [MeVy
Ned = 0.00 |Med = 0.00 |Med = 0.00|Ved = 0.00|Ved = 0.00 Med = 0.00 CUMPLE
N9/N2[n = 31.0 "3 (6 N p NP \ p.2) Np@  |NPO NP INPO | NP® @ |NPOINPE |

Notacion:

Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

N:: Resistencia a traccién

Nc: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexién eje Y

Mz: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados

NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M;: Resistencia a torsion

M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede
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5.5. Cubiertas

La imagen muestra la numeracion de los nudos de cubierta (llustracidn 31).

llustracion 31. Numeracion nudos cubierta

5.5.1. RESULTADOS
5.5.1.1.

5.5.1.1.1.
Referencias:

Barras

Flechas

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se
produce el valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los
nudos extremos del grupo de flecha.

Tabla 33. Flechas elementos plano de cubierta

Flechas
Flecha maxima absoluta | Flecha maxima absoluta | Flecha activa absoluta | Flecha activa absoluta
Xy XZ Xy XZ
Flecha maxima relativa | Flecha maxima relativa | Flecha activa relativa | Flecha activa relativa
Grupo Xy Xz Xy Xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N4/N12 0.000 0.00| 4.000 2.63| 0.000 0.00| 4.000 2.62
- L/(>1000) 4.000 L/(>1000) - L/(>1000) 4.000 |L/(>1000)
N197/N1 3.435 0.00| 8.931 0.00| 8.244 0.00| 8.931 0.00
3 - L/(>1000) - L/(>1000) - |L/(>1000) - |L/(>1000)
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5.5.1.1.2. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

Tabla 34. Comprobaciones E.L.U. plano de cubierta

Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

Ne: Resistencia a traccion

Nc: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexion eje Y

Mz: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vv: Resistencia a corte Y

MvyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados

NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

Me: Resistencia a torsién

M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M:Vv: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)
Barras Estado
W Ne Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy |[NMyMz  [NMyMzVyVz (Mt MVz  |MeVy
x: 0.5m
) _ _ X:4m Mg =0.00|x: 0m |Veg = 0.00|x: 0.5 m @] X*4m | x:0.5m |Me =0.00 ) (s)| CUMPLE
N4/NL2 b < hma |1 = 04\ 1 =359 | g o "NpO |n=06] NP® |n<o.1 |VPPl386| n<o01 np@  (NPEINPET 356
Cumple
COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)
Barras Estado
t Nc My Mz Vz Vy MyVz [MzVy |NMyMz [NMyMzVyWz [Me MiVz  |MiVy
Nes = 0.00 | Meg = 0.00 | Meg = 0.00 | Ves = 0.00 | Ves = 0.00 Meg = 0.00 CUMPLE
N197/N13 |n =22.7 | "5 b Npo Npo PO Npo  |NPO[NPO|NPD | NP® Np@  |NPOINPE |
Notacion:

5.6. Cimentacion
La imagen muestra la numeracion de los nudos de cimentacion (llustracién 32).

Ilustracion 32. Numeracion zapata cimentacion
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En cuanto a la zapata del nudo 65 (Tabla 35), se han obtenido estas comprobaciones:

Tabla 35. Comprobacion zapata N65

\Referencia: N65
IDimensiones: 240 x 430 x 175

/Armados: Xi:@25¢/22 Yi:@25c/21 Xs:@25¢/22 Ys:@25¢/21

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0574866 MPa  |Cumple
-Tensién méaxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.106144 MPa Cumple
-Tensién méxima en situaciones persistentes con viento: |[Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.112717 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 546.5 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 184.0 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 43.62 kN-m Cumple
- En direccién VY: Momento: 693.50 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 236.91 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 75 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 175 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 80 cm
-N65: Calculado: 166 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.00123

Calculado: 0.00124 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.00123

Calculado: 0.00124 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0012

Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0012

Calculado: 0.0013 Cumple
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Referencia: N65
IDimensiones: 240 x 430 x 175

\Armados: Xi:@25¢c/22 Yi:@25¢c/21 Xs:@25c/22 Ys:@25c/21

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 25 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 25 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 31 cm

Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 31 cm

Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 31 cm

Calculado: 234 cm Cumple
-Armado sup. direccidon X hacia der: Minimo: 44 cm

Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 44 cm

Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 44 cm

Calculado: 247 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 25 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 31 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 31 cm Cumple
-Armado inf. direccidén Y hacia arriba: Calculado: 31 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 31 cm Cumple
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Referencia: N65
IDimensiones: 240 x 430 x 175
\Armados: Xi:@25¢c/22 Yi:@25¢c/21 Xs:@25c/22 Ys:@25c/21

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 44 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 44 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacidén rotura pésima (En direccion X): 0.01
- Relacidén rotura pésima (En direccion Y): 0.21
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 1103.33 kN

5.7. Correas

Barra pésima en cubierta

Tabla 36. Descripcion correa pésima en cubierta

Perfil: CF-225x4.0
Material: S 235
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitu = =
Inicial - d Area2 Lo | Lo | 4| Vs Zg
nicia ina (m) (cr)n (cm4) |(cm4) (c;n (mm) (n;m
z 29.025, 0.000, 29.025, 8.000, 16.21212.8/131.0 -
8.098 8.098 8.000 | g~ " g 0861642000
Notas:
| @ Inercia respecto al eje indicado
) Momento de inercia a torsién uniforme
() Coordenadas del centro de gravedad
N i ! \ Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
L
B 0.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.000 8.000 0.000 0.000
Ci - 1.000
Notacién:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
C:: Factor de modificacién para el momento critico
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Tabla 37. E.L.U. en correa pésima

‘ COMPROBACIONES (EUROCODIGO 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012)
Barra Estado
b/t Nt Nec My Mz MyMz | Vy Vz NtMyMz | NeMyMz | NMyMzVyVz [MeNMyMzVy Ve
- A b/t<(b/ t)max. W @] x:8m 3 @ (| X+ 8m © 1) ® © CUMPLE
pésima en cubierta Cumple N.P.( IN.P. n=82.0 N.P.G)N.P.(4) IN.P. n=13.2 N.P. N.P. N.P. N.P. n = 82.0

Notacién:
b / t: Relacién anchura / espesor
Ne: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion. Eje Y
M:: Resistencia a flexion. Eje Z
MyM:: Resistencia a flexién biaxial
Vy: Resistencia a corte Y
Vz: Resistencia a corte Z
NeMyM:: Resistencia a traccion y flexion
NcMyM:z: Resistencia a compresion y flexion
NMyM:zV/yVz: Resistencia a cortante, axil y flexion
MiNMyM:VyVz: Resistencia a torsién combinada con axil, flexion y cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
(2 La comprobacidn no procede, ya que no hay axil de compresién.
() La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay flexién biaxial para ninguna combinacion.
() La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(6) No hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(7) No hay interaccién entre axil de compresién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(®) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Relacion anchura / espesor (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012, Articulo 5.2)
Se debe satisfacer:

h/t: 56.3

b/t: 20.0

c/t: 63

Los rigidizadores proporcionan suficiente rigidez, ya que se cumple:

c/b: 0.313
Donde:
h: Altura del alma. h: 225.00 mm
b: Ancho de las alas. b: 80.00 mm
c: Altura de los rigidizadores. c: 2500 mm
t: Espesor. t: 400 mm
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Resistencia a flexion. Eje Y (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012, Articulo 6.1.4.1)
Se debe satisfacer:

n: 0.820 v

Para flexion positiva:
M,,ea: Momento flector solicitante de célculo pésimo. My,eat: 0.00 kN-m

Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 29.025,
8.000, 8.098, para la combinacion de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 +
1.50*Q + 1.50*N(R) 1 + 0.90*Vv(180°) H1.

M,.ea: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Myea: 19.78 kN-m

La resistencia de calculo a flexidn Mc,ra Viene dada por:

Mcra: 24.13 kN-m

Donde:
We: Modulo resistente elastico correspondiente a la fibra de
mayor tensidn. W : 107.81 cm3
fyb: Limite elastico del material base. fyb : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a pandeo lateral del ala superior: (Eurocdédigo 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012,
Articulo 6.2.4)

La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a pandeo lateral del ala inferior: (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012, Articulo
6.2.4)

La comprobacién a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo lateral es nula.

Resistencia a corte Z (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012, Articulo 6.1.5)
Se debe satisfacer:

n: 0132 +

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo 29.025,
8.000, 8.098, para la combinacion de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 +
1.50*Q + 1.50*N(R) 1 + 0.90*Vv(180°) H1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq: 14.83 kN
El esfuerzo cortante resistente de cdlculo Vp,ra Viene dado por:

Vbrda: 112.32 kN

Donde:
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hw: Altura del alma.

t: Espesor.

¢: Angulo que forma el alma con la horizontal.

fov: Resistencia a cortante, teniendo en cuenta el pandeo.

Siendo:
Aw: Esbeltez relativa del alma.

Donde:
fyb: Limite eldstico del material base.
E: Mddulo de elasticidad.
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

hw :

-~

fbv .

fyb .

Ymo

216.31 mm
4.00 mm
90.0 grados

136.30 MPa
0.63

235.00 MPa

: 210000.00 MPa
1.05
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Comprobacién de flecha

Tabla 38. Flecha en correa pésima

Comprobacion de flecha
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 90.27 %

Coordenadas del nudo inicial: 30.975, 88.000, 8.098

Coordenadas del nudo final: 30.975, 80.000, 8.098

El aprovechamiento pésimo se produce para la combinacién de hipdtesis 1.00*G1 + 1.00*G2 +
1.00*Q + 1.00*N(R) 1 + 1.00*V(0°) H1 a una distancia 4.000 m del origen en el tercer vano de
la correa.

(Iy = 1213 cm4) (Iz = 131 cm4)

Tabla 39. Descripcion correas laterales

Datos de correas laterales

Descripcion de correas Parametros de calculo

Tipo de perfil: CF-225x4.0 Limite flecha: L / 300
Separacion: 1.93 m NUmero de vanos: Tres vanos
Tipo de Acero: S235 |Tipo de fijacion: Fijacion rigida

Comprobacién de resistencia

Tabla 40. Comprobacion resistencia correas laterales

Comprobacidén de resistencia
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Aprovechamiento: 53.22 %
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DOCUMENTO III:
PRESUPUESTO
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Num. Cddigo

ud

EN ONDA, CASTELLON

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

Presupuesto parcial n? 1 Cimentaciones

1.1 Regularizacién

1.1.1 CRLO30

1.2 Superficiales

1.2.1 CSZ030

Capa de hormigdn de limpieza y nivelado
de fondos de cimentacion, de 10 cm de
espesor, de hormigdén HL-150/F/20,
fabricado en central y vertido desde
camién, en el fondo de la excavacion
previamente realizada.

Incluye: Replanteo. Colocacion de toques
y/o formacion de maestras. Vertido y
compactacion del hormigén. Coronacion
y enrase del hormigén.

Criterio de medicién de proyecto:
Superficie medida sobre la superficie
tedrica de la excavacidn, segln
documentacidn grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira
la superficie tedrica ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir
los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

Zapata de cimentacion de hormigdn
armado, realizada con hormigdén HA-
25/F/20/XC2 fabricado en central, vy
vertido con cubilote, y acero, UNE-EN
10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 42,8 kg/m3. Incluso
armaduras de espera del pilar, alambre
de atar y separadores.

Criterio de valoracion econdmica: El
precio incluye la elaboracién de la ferralla
(corte, doblado y conformado de
elementos) en taller industrial y el
montaje en el lugar definitivo de su
colocacion en obra, pero no incluye el
encofrado.

Incluye: Replanteo y trazado de las
zapatasy de los pilares u otros elementos
estructurales que apoyen en las mismas.
Colocacidn de separadores y fijacién de
las armaduras. Vertido y compactacion
del hormigdn. Coronacién y enrase de
cimientos. Curado del hormigon.

Criterio de medicion de proyecto:
Volumen medido sobre las secciones
tedricas de la excavacién, segln
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira
el volumen tedrico ejecutado segln
especificaciones de Proyecto, sin incluir
los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

691,490

894,307

Total presupuesto parcial n2 1 Cimentaciones :

8,04

182,86

5.559,58

163.532,98

169.092,56
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Num. Cddigo

ud

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

Presupuesto parcial n2 2 Estructuras

2.1 Acero

2.1.1 EAMO040

2.1.2 EAMO040b

kg

kg

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en
estructura metalica con piezas simples de
perfiles laminados en caliente de la serie
Cold Formed SHS, colocado con uniones
soldadas en obra.

Criterio de valoracion econdmica: El
precio incluye las soldaduras, los cortes,
los despuntes, las piezas especiales, las
placas de arranque y de transicion de
pilar inferior a superior, los casquillos y
los elementos auxiliares de montaje,
pero no incluye las placas de anclaje de
los pilares a la cimentacién.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano
de apoyo. Replanteo y marcado de los
ejes. Colocacion vy fijacidn provisional de
las piezas. Aplomado vy nivelacién.
Ejecucion de las uniones soldadas.
Criterio de medicion de proyecto: Peso
nominal medido seglin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se
determinard, a partir del peso obtenido
en bascula oficial de las unidades
llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en
estructura metalica con piezas simples de
perfiles laminados en caliente de la serie
HEA, colocado con uniones soldadas en
obra.

Criterio de valoraciéon econdmica: El
precio incluye las soldaduras, los cortes,
los despuntes, las piezas especiales, las
placas de arranque y de transiciéon de
pilar inferior a superior, los casquillos y
los elementos auxiliares de montaje,
pero no incluye las placas de anclaje de
los pilares a la cimentacién.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano
de apoyo. Replanteo y marcado de los
ejes. Colocacion vy fijacidn provisional de
las piezas. Aplomado y nivelacion.
Ejecucion de las uniones soldadas.
Criterio de medicion de proyecto: Peso
nominal medido segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se
determinard, a partir del peso obtenido
en bdscula oficial de las unidades
llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

28.296,710

8.338,580

2,65

2,65

74.986,28

22.097,24
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Num. Cddigo

ud

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

2.1.3 EAMO040c

2.1.4 EAMO040d

kg

kg

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en
estructura metalica con piezas simples de
perfiles laminados en caliente de la serie
HEB, colocado con uniones soldadas en
obra.

Criterio de valoracion econdmica: El
precio incluye las soldaduras, los cortes,
los despuntes, las piezas especiales, las
placas de arranque y de transicion de
pilar inferior a superior, los casquillos y
los elementos auxiliares de montaje,
pero no incluye las placas de anclaje de
los pilares a la cimentacién.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano
de apoyo. Replanteo y marcado de los
ejes. Colocacién vy fijacion provisional de
las piezas. Aplomado vy nivelacién.
Ejecucion de las uniones soldadas.
Criterio de medicion de proyecto: Peso
nominal medido segin documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se
determinara, a partir del peso obtenido
en bascula oficial de las unidades
llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en
estructura metdlica con piezas simples de
perfiles laminados en caliente de la serie
IPE, colocado con uniones soldadas en
obra.

Criterio de valoracién econdmica: El
precio incluye las soldaduras, los cortes,
los despuntes, las piezas especiales, las
placas de arranque y de transicion de
pilar inferior a superior, los casquillos y
los elementos auxiliares de montaje,
pero no incluye las placas de anclaje de
los pilares a la cimentacién.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano
de apoyo. Replanteo y marcado de los
ejes. Colocacion vy fijacidn provisional de
las piezas. Aplomado y nivelacion.
Ejecucion de las uniones soldadas.
Criterio de medicion de proyecto: Peso
nominal medido segin documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se
determinard, a partir del peso obtenido
en bdscula oficial de las unidades
llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

65.180,760

144.448,270

2,65

2,65

172.729,01

382.787,92

63



CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE 7200 m? DEDICADA A LA PRODUCCION DE INDUSTRIA CERAMICA
EN ONDA, CASTELLON

Num. Cddigo

ud

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

2.1.5 EAMO040e

2.1.6 EAT030

kg

kg

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en
estructura metalica con piezas simples de
perfiles laminados en caliente de la serie
L, colocado con uniones soldadas en
obra.

Criterio de valoracion econdmica: El
precio incluye las soldaduras, los cortes,
los despuntes, las piezas especiales, las
placas de arranque y de transicion de
pilar inferior a superior, los casquillos y
los elementos auxiliares de montaje,
pero no incluye las placas de anclaje de
los pilares a la cimentacién.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano
de apoyo. Replanteo y marcado de los
ejes. Colocacién vy fijacion provisional de
las piezas. Aplomado vy nivelacién.
Ejecucion de las uniones soldadas.
Criterio de medicion de proyecto: Peso
nominal medido segin documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se
determinara, a partir del peso obtenido
en bascula oficial de las unidades
llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.

Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en
correas metalicas formadas por piezas
simples de perfiles conformados en frio
de las series omega, L, U, C 0 Z, acabado
galvanizado, fijadas a las cerchas con
uniones soldadas en obra.

Criterio de valoracion econdmica: El
precio incluye las soldaduras, los cortes,
los despuntes, las piezas especiales, los
casquillos y los elementos auxiliares de
montaje, pero no incluye la chapa o panel
gue actuara como cubierta.

Incluye: Replanteo de las correas sobre
las cerchas. Presentacidn de las correas
sobre las cerchas. Aplomado y nivelacidn
definitivos. Ejecucion de las uniones
soldadas.

Criterio de medicion de proyecto: Peso
nominal medido segin documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se
determinara, a partir del peso obtenido
en bdscula oficial de las unidades
llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

43.802,020

75.751,840

2,65

3,54

116.075,35

268.161,51
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EN ONDA, CASTELLON

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

2.1.7 EASO06

ud

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025
S275JR en perfil plano, con taladro
central, de 900x500 mm vy espesor 30
mm, y montaje sobre 4 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 32
mm de diametro y 80 cm de longitud
total, embutidos en el hormigdn fresco, y
atornillados con arandelas, tuerca vy
contratuerca una vez endurecido el
hormigdn del cimiento. Incluso mortero
autonivelante expansivo para relleno del
espacio resultante entre el hormigon
endurecido y la placa y proteccion
anticorrosiva aplicada a las tuercas vy
extremos de los pernos.

Criterio de valoraciéon econdmica: El
precio incluye los cortes, los despuntes,
las pletinas, las piezas especiales y los
elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparacion de la
superficie de apoyo. Replanteo vy
marcado de los ejes. Colocacion y fijacion
provisional de la placa. Aplomado vy
nivelacién. Relleno con  mortero.
Aplicacién de la proteccion anticorrosiva.
Criterio de medicion de proyecto:
Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira
el numero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

4,000

377,71

1.510,84
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Num. Cddigo
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EN ONDA, CASTELLON

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

2.1.8 EAS006b

ud

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025
S275JR en perfil plano, con rigidizadores
y taladro central, de 850x850 mm vy
espesor 35 mm, y montaje sobre 8
pernos de acero corrugado UNE-EN
10080 B 500 S de 40 mm de diametro y
95 cm de longitud total, embutidos en el
hormigén fresco, y atornillados con
arandelas, tuerca y contratuerca una vez
endurecido el hormigén del cimiento.
Incluso mortero autonivelante expansivo
para relleno del espacio resultante entre
el hormigén endurecido y la placa y
proteccion anticorrosiva aplicada a las
tuercas y extremos de los pernos.
Criterio de valoraciéon econdmica: El
precio incluye los cortes, los despuntes,
las pletinas, las piezas especiales y los
elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparacion de la
superficie de apoyo. Replanteo vy
marcado de los ejes. Colocacion y fijacion
provisional de la placa. Aplomado vy
nivelacién.  Relleno con  mortero.
Aplicacion de la proteccion anticorrosiva.
Criterio de medicion de proyecto:
Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira
el numero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

14,000

626,18

8.766,52
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EN ONDA, CASTELLON

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

2.1.9 EASO06¢

ud

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025
S275JR en perfil plano, con rigidizadores
y taladro central, de 600x800 mm vy
espesor 30 mm, y montaje sobre 6
pernos de acero corrugado UNE-EN
10080 B 500 S de 32 mm de diametro y
85 cm de longitud total, embutidos en el
hormigén fresco, y atornillados con
arandelas, tuerca y contratuerca una vez
endurecido el hormigén del cimiento.
Incluso mortero autonivelante expansivo
para relleno del espacio resultante entre
el hormigén endurecido y la placa vy
proteccion anticorrosiva aplicada a las
tuercas y extremos de los pernos.
Criterio de valoraciéon econdmica: El
precio incluye los cortes, los despuntes,
las pletinas, las piezas especiales y los
elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparacién de la
superficie de apoyo. Replanteo vy
marcado de los ejes. Colocacion y fijacion
provisional de la placa. Aplomado vy
nivelacién.  Relleno con  mortero.
Aplicacién de la proteccion anticorrosiva.
Criterio de medicion de proyecto:
Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira
el numero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

2,000

468,53

937,06
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Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

2.1.10 EASOO6d

ud

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025
S275JR en perfil plano, con taladro
central, de 450x750 mm vy espesor 25
mm, y montaje sobre 4 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 23
mm de diametro y 45 cm de longitud
total, embutidos en el hormigdn fresco, y
atornillados con arandelas, tuerca y
contratuerca una vez endurecido el
hormigdn del cimiento. Incluso mortero
autonivelante expansivo para relleno del
espacio resultante entre el hormigon
endurecido y la placa y proteccion
anticorrosiva aplicada a las tuercas vy
extremos de los pernos.

Criterio de valoraciéon econdmica: El
precio incluye los cortes, los despuntes,
las pletinas, las piezas especiales y los
elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparacion de la
superficie de apoyo. Replanteo vy
marcado de los ejes. Colocacion y fijacion
provisional de la placa. Aplomado vy
nivelacién.  Relleno con  mortero.
Aplicacién de la proteccion anticorrosiva.
Criterio de medicion de proyecto:
Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira
el numero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

6,000

283,48

1.700,88
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Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

2.1.11 EASOO6e

ud

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025
S275JR en perfil plano, con taladro
central, de 550x600 mm vy espesor 20
mm, y montaje sobre 4 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 25
mm de diametro y 30 cm de longitud
total, embutidos en el hormigdn fresco, y
atornillados con arandelas, tuerca vy
contratuerca una vez endurecido el
hormigdn del cimiento. Incluso mortero
autonivelante expansivo para relleno del
espacio resultante entre el hormigon
endurecido y la placa y proteccion
anticorrosiva aplicada a las tuercas vy
extremos de los pernos.

Criterio de valoraciéon econdmica: El
precio incluye los cortes, los despuntes,
las pletinas, las piezas especiales y los
elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparacion de la
superficie de apoyo. Replanteo vy
marcado de los ejes. Colocacion y fijacion
provisional de la placa. Aplomado vy
nivelacién. Relleno con  mortero.
Aplicacién de la proteccion anticorrosiva.
Criterio de medicion de proyecto:
Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira
el numero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

1,000

219,00

219,00
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Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

2.1.12 EASO06f

ud

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025
S275JR en perfil plano, con taladro
central, de 450x800 mm y espesor 30
mm, y montaje sobre 4 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 25
mm de diametro y 75 cm de longitud
total, embutidos en el hormigdn fresco, y
atornillados con arandelas, tuerca vy
contratuerca una vez endurecido el
hormigdn del cimiento. Incluso mortero
autonivelante expansivo para relleno del
espacio resultante entre el hormigon
endurecido y la placa y proteccion
anticorrosiva aplicada a las tuercas vy
extremos de los pernos.

Criterio de valoraciéon econdmica: El
precio incluye los cortes, los despuntes,
las pletinas, las piezas especiales y los
elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparacion de la
superficie de apoyo. Replanteo vy
marcado de los ejes. Colocacion y fijacion
provisional de la placa. Aplomado vy
nivelacién.  Relleno con  mortero.
Aplicacién de la proteccion anticorrosiva.
Criterio de medicion de proyecto:
Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira
el numero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

1,000

342,85

342,85
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EN ONDA, CASTELLON

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

2.1.13 EASO06g

ud

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025
S275JR en perfil plano, con rigidizadores
y taladro central, de 500x800 mm vy
espesor 30 mm, y montaje sobre 6
pernos de acero corrugado UNE-EN
10080 B 500 S de 32 mm de diametro y
80 cm de longitud total, embutidos en el
hormigén fresco, y atornillados con
arandelas, tuerca y contratuerca una vez
endurecido el hormigén del cimiento.
Incluso mortero autonivelante expansivo
para relleno del espacio resultante entre
el hormigén endurecido y la placa y
proteccion anticorrosiva aplicada a las
tuercas y extremos de los pernos.
Criterio de valoraciéon econdmica: El
precio incluye los cortes, los despuntes,
las pletinas, las piezas especiales y los
elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparacion de la
superficie de apoyo. Replanteo vy
marcado de los ejes. Colocacion y fijacion
provisional de la placa. Aplomado vy
nivelacién.  Relleno con  mortero.
Aplicacién de la proteccion anticorrosiva.
Criterio de medicion de proyecto:
Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira
el numero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

36,000

399,52

14.382,72

71



CALCULO ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE 7200 m? DEDICADA A LA PRODUCCION DE INDUSTRIA CERAMICA

Num. Cddigo

ud

EN ONDA, CASTELLON
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2.1.14 EASO06h

ud

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025
S275JR en perfil plano, con taladro
central, de 400x600 mm y espesor 22
mm, y montaje sobre 4 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 20
mm de diametro y 55 cm de longitud
total, embutidos en el hormigdn fresco, y
atornillados con arandelas, tuerca vy
contratuerca una vez endurecido el
hormigdn del cimiento. Incluso mortero
autonivelante expansivo para relleno del
espacio resultante entre el hormigon
endurecido y la placa y proteccion
anticorrosiva aplicada a las tuercas vy
extremos de los pernos.

Criterio de valoracidn econdmica: El
precio incluye los cortes, los despuntes,
las pletinas, las piezas especiales y los
elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparacion de la
superficie de apoyo. Replanteo vy
marcado de los ejes. Colocacion y fijacion
provisional de la placa. Aplomado y
nivelacién.  Relleno con  mortero.
Aplicacién de la proteccion anticorrosiva.
Criterio de medicion de proyecto:
Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira
el numero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

2,000

Total presupuesto parcial n? 2 Estructuras :

167,08

334,16

1.065.031,34
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Presupuesto parcial n23 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares

3.1 Puertas de uso industrial

3.1.1LIM010

ud

Puerta seccional industrial, de 4.5x4.5 m,
formada por panel sandwich, de 40 mm
de espesor, de doble chapa de acero
cincado con nucleo aislante de espuma
de poliuretano, acabado lacado de color
RAL 9016 en la cara exterior y de color
RAL 9002 en la cara interior, con mirilla
central de 610x180 mm, formada por
marco de material sintético 'y
acristalamiento de polimetilmetacrilato
(PMMA).

Incluye: Limpieza y preparacion de la
superficie soporte. Replanteo. Montaje
de la puerta. Instalacion de los
mecanismos. Conexionado eléctrico.
Ajuste y fijacion de la puerta. Puesta en
marcha.

Criterio de medicion de proyecto:
Numero de unidades previstas, segun
documentacidn grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira
el ndmero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

5,000

4.539,48

22.697,40
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Total (€)

3.2 Puertas de acceso

3.2.1 LEAO20

ud

Block de puerta de acceso, ciega, de una
hoja, con moldura doble de estilo
provenzal, 1000x2500 mm de luz y altura
de paso, compuesto por dos chapas de
acero galvanizado de 1 mm de espesor,
plegadas, ensambladas y montadas, con
camara intermedia rellena de
poliuretano inyectado de alta densidad,
acabado lacado color blanco en sus caras
y cantos, bastidor de acero y marco de
acero galvanizado de 1,5 mm de espesor
y 100 mm de anchura con patillas de
anclaje a obra, con cerradura de
seguridad con tres puntos frontales de
cierre; sin premarco. Incluso patillas de
anclaje para la fijacion del marco al
paramento, tapajuntas de 45 mm de
anchura, acabado lacado color blanco y
tapeta de 40 mm de anchura, acabado
lacado color blanco.

Criterio de valoraciéon econdmica: El
precio no incluye el recibido en obra de la
carpinteria.

Incluye: Marcado de puntos de fijacidon.
Alojamiento y calzado del marco en el
hueco del paramento. Colocacién de la
hoja. Relleno de la holgura entre marco y
paramento con espuma de poliuretano.
Colocacion de herrajes de cierre vy
accesorios. Colocacién de tapajuntas y
tapetas. Ajuste final. Realizacién de
pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto:
Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira
el numero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

4,000

1.050,61

4.202,44
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3.3 Carpinteria
3.3.1LCY010

ud

Ventanal fijo de aluminio, serie Cor-80
Industrial "CORTIZO", con rotura de
puente térmico, dimensiones 1050x4500
mm, acabado lacado color blanco, con el
sello QUALICOAT, que garantiza el
espesor y la calidad del proceso de
lacado, perfiles de 65 mm soldados a
inglete y junquillos, segin UNE-EN
14351-1; transmitancia térmica del
marco: Uh,m = desde 1,3 W/(m3K);
espesor maximo del acristalamiento: 65
mm, con clasificacion a la permeabilidad
al aire clase 4, segin UNE-EN 12207,
clasificacion a la estanqueidad al agua
clase E1950, segin UNE-EN 12208, y
clasificacion a la resistencia a la carga del
viento clase C5, segtiin UNE-EN 12210, sin
premarco y sin persiana. Incluso patillas
de anclaje para la fijacion de |Ia
carpinteria, sellador adhesivo y silicona
neutra para sellado perimetral de las
juntas exterior e interior, entre la
carpinteria y la obra. TSAC.

Criterio de valoracion econdmica: El
precio no incluye el recibido en obra de la
carpinteria.

Incluye: Sellado perimetral de la junta
entre la carpinteria exterior y el
paramento.

Criterio de medicion de proyecto:
Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira
el ndmero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

32,000

Total presupuesto parcial n? 3 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones

solares :

580,42

18.573,44

45.473,28
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Presupuesto parcial n24 Fachadas y particiones

4.1 Fachadas ligeras

4.1.1 FLA030

Fachada de paneles sandwich de acero
galvanizado, de 50 mm de espesor y 1150
mm de anchura, formados por cara
exterior de chapa microgrecada acabado
prelacado, RC3 y RUV4, segin UNE-EN
10169, de 0,5 mm de espesor, alma
aislante de lana de roca de densidad
media 120 kg/m3, y cara interior de
chapa nervada acabado prelacado, de 0,5
mm de espesor, conductividad térmica
0,69 W/(mK), Euroclase A2-s1, dO de
reaccion al fuego segiin UNE-EN 13501-1,
resistencia al fuego EI 30 segun UNE-EN
1366-1, colocados en posicion vertical y
fijados mecdnicamente con sistema de
fijacidn oculta a una estructura portante
o auxiliar. Incluso accesorios de fijacion
de los paneles y cinta flexible de butilo,
adhesiva por ambas caras, para el sellado
de estanqueidad de los solapes entre
paneles sandwich.

Criterio de valoraciéon econdmica: El
precio no incluye la estructura soporte ni
la resolucién de puntos singulares.
Incluye: Replanteo de los paneles. Corte,
preparacion y colocacién de los paneles.
Sellado de juntas. Fijacion mecanica de
los paneles.

Criterio de medicién de proyecto:
Superficie medida segiin documentacion
grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas
ni encuentros, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 1 m2,

Criterio de medicion de obra: Se medira
la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin duplicar
esquinas ni encuentros, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 1 m2.

9.805,000

Total presupuesto parcial n? 4 Fachadas y particiones :

64,35

630.951,75

630.951,75
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Presupuesto parcial n2 5 Cubiertas

5.1 Lucernarios

5.1.1QLL020

Lucernario a un agua en cubierta
inclinada de paneles sandwich aislantes.
Con placas translucidas planas de
policarbonato celular, de 30 mm de
espesor. Incluso accesorios de fijacion de
las placas y silicona neutra oximica, para
sellado de juntas.

Criterio de valoracién econdmica: El
precio no incluye la estructura soporte.
Incluye: Colocacion y fijacion de las
placas. Resolucién del perimetro interior
y exterior del conjunto. Sellado eldstico
de juntas.

Criterio de medicion de proyecto:
Superficie del faldébn medida en
verdadera magnitud, segun
documentacidn grafica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medira,
en verdadera magnitud, la superficie
realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

520,000

Total presupuesto parcial n2 5 Cubiertas :

50,21

26.109,20

26.109,20
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Presupuesto  Parcial
n26
Acondicionamiento
del terreno

6.1 Nivelacion

6.1.1 ANS010

Solera de hormigdn en masa con adicién
de fibras de 15 cm de espesor, realizada
con hormigén HM-20/B/20/XO0 fabricado
en central y vertido desde camién con un
contenido de fibras sin  funcidn
estructural, fibras de vidrio resistentes a
los dlcalis (AR) de 2 kg/m?3, extendido y
vibrado manual mediante regla vibrante,
sin tratamiento de su superficie; con
juntas de retraccion de 5 mm de espesor,
mediante corte con disco de diamante.
Incluso panel de poliestireno expandido
de 3 cm de espesor, para la ejecucion de
juntas de dilatacion.

Criterio de valoraciéon econdmica: El
precio no incluye la base de la solera.
Incluye: Preparacion de la superficie de
apoyo del hormigdn. Replanteo de las
juntas de construccién y de dilatacion.
Tendido de niveles mediante toques,
maestras de hormigdn o reglas. Riego de
la superficie base. Formacion de juntas
de construccion y de juntas perimetrales
de dilatacion. Conexionado, anclaje vy
emboquillado de las redes de
instalaciones proyectadas. Mezclado en
camién hormigonera. Vertido, extendido
y vibrado del hormigén. Curado del
hormigdn. Replanteo de las juntas de
retraccion. Corte del hormigén. Limpieza
final de las juntas de retraccion.

Criterio de medicién de proyecto:
Superficie medida segin documentacion
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird
la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin deducir
la superficie ocupada por los pilares
situados dentro de su perimetro.

15.311,000

22,03

337.301,33
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6.2 Movimiento de
tierras en edificacion

6.2.1 ADLOOS

Desbroce y limpieza del terreno de
topografia con desniveles minimos, con
medios mecanicos. Comprende los
trabajos necesarios para retirar de las
zonas previstas para la edificacién o
urbanizacidn: pequefias plantas, maleza,
broza, maderas caidas, escombros,
basuras o cualquier otro material
existente, hasta una profundidad no
menor que el espesor de la capa de tierra
vegetal, considerando como minima 25
cm; y carga a camion.

Criterio de valoraciéon econémica: El
precio no incluye la tala de arboles ni el
transporte de los materiales retirados.
Incluye: Replanteo en el terreno.
Remocién mecdnica de los materiales de
desbroce. Retirada y disposicidon
mecanica de los materiales objeto de
desbroce. Carga a camidn.

Criterio de medicion de proyecto:
Superficie medida en proyeccion
horizontal, segin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira,
en proyeccion horizontal, la superficie
realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir
los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

15.311,000

1,14

17.454,54
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Num. Cédigo
6.3 Mejoras del
terreno
6.3.1 AMCO010

Relleno para la mejora de las
propiedades resistentes del terreno de
apoyo de la cimentacién superficial
proyectada, con zahorra natural caliza, y
compactacion en tongadas sucesivas de
30 cm de espesor maximo con
compactador tandem autopropulsado,
hasta alcanzar una densidad seca no
inferior al 95% de la maxima obtenida en
el ensayo Proctor Modificado, realizado
seglin UNE 103501.

Criterio de valoracion econdmica: El
precio no incluye la realizacion del
ensayo Proctor Modificado.

Incluye: Transporte y descarga del
material de relleno a pie de tajo.
Extendido del material de relleno en
tongadas de espesor uniforme.
Humectacion o desecaciéon de cada
tongada. Compactacion.

Criterio de medicion de proyecto:
Volumen medido sobre los planos de
perfiles transversales del Proyecto, que
definen el movimiento de tierras a
realizar en obra.

Criterio de medicidn de obra: Se medir3,
en perfil compactado, el volumen
realmente ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir
los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

15.311,000

Total presupuesto parcial n2 6 Acondicionamiento del terreno :

30,83

472.038,13

826.794,00
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Presupuesto de Ejecucion Material:

1 Cimentaciones.

2 Estructuras.

3 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares.
4 Fachadas y particiones.

5 Cubiertas.

6 Acondicionamiento del terreno

Total.

169.092,56

1.065.031,34
45.473,28
630.951,75

26.109,20
826.794,00

2.763.452,13

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de DOS MILLONES
SETECIENTOS SESENTA Y TRES MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS CON TRECE

CENTIMOS.
Tabla 41. Resumen presupuesto
CAPITULOS IMPORTE (€) TOTAL (€)
7. Cimentaciones 169.092,56
8. Estructuras 1.065.031,34
9. Carpinteria, cerrajeria... 45.473,28
10. Fachadas y particiones 630.951,75
11. Cubiertas 26.109,20
12. Acondicionamiento del terreno 826.794,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM) 2.763.452,13
Gastos Generales (13%) 359.248,78
Beneficio Industrial (6%) 165.807,13
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 3.288.508,04
(PEC)
IVA 21% 690586,69

PRESUPUESTO BASE LICITACION (P.B.L.)

3.979.094,73

Finalmente, se muestra de forma resumida (Tabla 41) que el presupuesto base licitacion
asciende a la cantidad de TRES MILLONES NOVECIENTOS SETENTA Y NUEVE MIL NOVENTA
Y CUATRO EUROS CON SETENTA Y TRES CENTIMOS.
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Objetivos de Desarrollo Sostenibles Alto Medio Bajo Pr:::e de
ODS 1. Findelapobreza. X
ODS2. Hambre cero. X
ODS 3. Saludy bienestar. X
ODS 4. Educacién de calidad. X
ODS5. Igualdad de género. X
ODS 6. Agua limpia y saneamiento. X

ODS 7. Energia asequible y no contaminante. X

ODS 8. Trabajo decente y crecimiento econdmico. X

ODS9. Industria, innovacién e infraestructuras. X

ODS 10. Reduccién de las desigualdades. X
ODS 11. Ciudades y comunidades sostenibles. X

ODS 12. Produccién y consumo responsables. X

ODS 13. Accion por el clima. X
ODS 14. Vida submarina. X
ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres. X
ODS 16. Paz, justicia e instituciones solidas. X
ODS 17. Alianzas para lograr objetivos. X

En cuanto a la relacion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) con el trabajo expuesto, se
puede ver que el proyecto se identifica mas con objetivos de nivel industrial y sostenible que con
otros de dmbito mas social.

En primer lugar, el objetivo mas representativo es el ODS 9. Industria, innovacion e infraestructuras.
Para este calculo estructural se debe tener en cuenta a nivel infraestructura el posible uso de la
cubierta para la colocacidon de placas solares que sirvan para proporcionar al menos la energia
requerida por la nave. Ademas, se tiene presente la innovacidon en el sector, tratando de buscar la
mayor eficiencia posible respetando los limites medioambientales.

Otro objetivo destacable es el ODS 12. Produccién y consumo responsables. Este punto tiene
distintas formas de interpretarse. En el caso de este proyecto, se focaliza en el uso responsable de
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la energia dentro del proceso de produccidon cerdmica. Un ejemplo seria la recirculacion del aire
caliente que se genera en los hornos. Este aire a alta temperatura se utilizaria en otros procesos
como el de secado, ahorrando asi consume energético.

Finalmente trataremos el ODS 8. Trabajo decente y crecimiento econdmico. En cuanto a este
objetivo, se ha comentado que esta nave estaria localizada en la zona cero del sector ceramico. Esto
supondria una mejora para los trabajadores, que seguirian viviendo en poblaciones colindantes o
cercanas a su puesto de trabajo, promoviendo un sentimiento local. También seria destacable el
hecho de que una nueva nave indica que hay mas demanda de material cerdmico, lo que a su vez
refleja un crecimiento econédmico del sector.
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PLANOS
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Nave 60x120m
Estructura y Cimentacién de Nave Completa

Norma de acero laminado: Cédigo Estructural
Acero laminado: S275 (UNE-EN 10025-2)
Escala: 1:400
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Proyecto:  Nave Industrial de 120x60m Expediente:
Situacién:  Onda, Castellén
Fecha: 08/05/2023
Plano: Contenido
CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA O — <_m._”m ,\.WU Qm _m mm_”_,CO_”Cﬂm
ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( CE Capitulo 18, Articulo 83,Tabla 83.1.d) Mo M1
) ’ ) _ 2 =1,05 =1,05 7 . . . . .
Perfiles laminados en caliente S 275 - L.E. 275 N/mm Tmo M1 ,jomj_mﬂo. Francisco José Altabas Valcarcel
Perfiles conformados en frio S 235 - L.E. 235 N/mm? mo=1,05 mi=1,05




Nave 60x120m

Estructura y Cimentacién de Nave Completa
Norma de acero laminado: Cédigo Estructural
Acero laminado: S275 (UNE-EN 10025-2)
Escala: 1:400
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Proyecto:  Nave Industrial de 120x60m Expediente:
7 Situacién:  Onda, Castellon
7 Fecha: 08/05/2023
Plano: Contenido
CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA _ O w _U_QDO QQ cu U_mlnm
ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( CE Capitulo 18, Articulo 83,Tabla 83.1.d) ™o M1
Perfiles laminados en caliente S 275 - L.E. 275 N/mm? Ymo=1,05 Ym=1,05 Ingeniero: Francisco José Altabas Valcarcel
Perfiles conformados en frio S 235 - L.E. 235 N/mm? Tmo=1,05 mi=1,05




Nave 60x120m

Estructura y Cimentacién de Nave Completa
Norma de acero laminado: Cédigo Estructural
Acero laminado: S275 (UNE-EN 10025-2)

Proyecto:

Nave Industrial de 120x60m

Expediente:

Situacion:

Onda, Castellon

Fecha: 08/05/2023

Plano:

03_A

Contenido

de 24m de alto

Pdrtico de fachada pilares
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CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA
ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( CE Capitulo 18, Articulo 83,Tabla 83.1.d) Mo Tm1
Perfiles laminados en caliente S 275 - L.E. 275 N/mm? Ymo=1,05 Ym=1,05
Perfiles conformados en frio S 235 - L.E. 235 N/mm? Tmo=1,05 i=1,05

Ingeniero: Francisco José Altabas Valcarcel




Nave 60x120m

Estructura y Cimentacién de Nave Completa
Norma de acero laminado: Cédigo Estructural
Acero laminado: S275 (UNE-EN 10025-2)

Escala 1:300
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CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA

103_B

de 24m de alto

Proyecto:  Nave Industrial de 120x60m Expediente:
7 Situacisn:  Onda, Castellén
7 Fecha: 08/05/2023

Plano: Contenido

Paértico de fachada pilares

Ingeniero: Francisco José Altabas Valcarcel

ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( CE Capitulo 18, Articulo 83,Tabla 83.1.d) ™o M1
Perfiles laminados en caliente S 275 - L.E. 275 NImm? Tmo=1,05 =105
Perfiles conformados en frio S 235 - LE. 235 N/mm? Tmo=1,05 =1,05




Nave 60x120m

Estructura y Cimentacién de Nave Completa
Norma de acero laminado: Cédigo Estructural
Acero laminado: S275 (UNE-EN 10025-2)
Escala 1:300
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Sectin0-D Proyecto:  Nave Industrial de 120x60m Expediente:
7 Situacisn:  Onda, Castellén
7 Fecha: 08/05/2023
Plano: Contenido
CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA _ O L- > to_‘lﬂ_oo Oo 3 U_ ij O Q m U_ _m q-mm
ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( CE Capitulo 18, Articulo 83,Tabla 83.1.d) Mo M1 <
) ) . R 2 =1,05 =1,05 ; . . . . .
Perfiles laminados en caliente S 275 - L.E. 275 N/mm Tmo M1 In geniero: Francisco José Altabas Valcarcel
Perfiles conformados en frio S 235 - L.E. 235 N/mm? mo=1.05 i=1,05




Nave 60x120m

Estructura y Cimentacién de Nave Completa
Norma de acero laminado: Cédigo Estructural
Acero laminado: S275 (UNE-EN 10025-2)
Escala 1:300
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Proyecto:  Nave Industrial de 120x60m Expediente:
7 Situacisn:  Onda, Castellén 7

7 Fechg: 08/05/2023

Plano:

CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA

Contenido

Pértico combinado de pilares

| 04_B

ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( CE Capitulo 18, Articulo 83,Tabla 83.1.d) Ymo M1 <
Perfiles laminados en caliente S 275 - L.E. 275 N/mm? Tmo=1,05 =105 Ingeniero: Francisco José Altabas Valcarcel
Perfiles conformados en frio S 235 - L.E. 235 N/mm? mo=1.05 mi=1,05




Nave 60x120m

Estructura y Cimentacién de Nave Completa
Norma de acero laminado: Cédigo Estructural
Acero laminado: S275 (UNE-EN 10025-2)
Escala 1:300
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CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA
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Proyecto:  Nave Industrial de 120x60m Expediente:
Situacién:  Onda, Castellén
Fecha: 08/05/2023
Plano: Contenido

05

Portico interior de pilares
de 24m de altura

ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( CE Capitulo 18, Articulo 83,Tabla 83.1.d) ™o M1
Perfiles laminados en caliente S 275 - L.E. 275 NImm? Tmo=1,05 =105
Perfiles conformados en frio S 235 - LE. 235 N/mm? Tmo=1,05 =1,05

Ingeniero: Francisco José Altabas Valcarcel




Nave 60x120m

Estructura y Cimentacién de Nave Completa
Norma de acero laminado: Cédigo Estructural
Acero laminado: S275 (UNE-EN 10025-2)
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Perfiles conformados en frio S 235 - L.E. 235 N/mm? mo=1.05 i=1,05




Nave 60x120m

Estructura y Cimentacién de Nave Completa
Norma de acero laminado: Cédigo Estructural
Acero laminado: S275 (UNE-EN 10025-2)
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(¢ =8um) (e=8mm) ao0xs00x22 || | I I 200x600x22 550x600x22 | [ l 1" 550x600%22
§ Alzado Vista lateral Alzado Vista lateral
wv Pernos de anclaje Pernos de anclaje
LI Vol = " £l Y /ABZ5
o EN 14399-3-M12x35-10.9-HR @ ® EN 14399-3-M 12x35-10.9-HR - ¢ Mortero nm =_<D_Nﬂ_°=" 20 mm k
r O st e 4 Mortero de nivelacién: 20 mm
] e i M F eI sham
Viga (2 4 - b viga () o o !
TPEZ20 Viga (b) — TPEZD 8N\ ca bage Hormigén: HA-25, Yc=1.5 ENG ca base Hormigén: HA-25, Yc=1.5
, WVE|\ , I Lbugﬂmddmuu kS Orientar anclaje al centro de la placa A — X b Orientar anclaje al centro de la placa
! ! JA— J—
f f ‘e Anclaje de los pernos @ 20, ‘g Anclaje de los pernos @ 25,
| | Seccion A - A B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) Secclon A - A B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Pllar 1 Pllar L ] + Pllar
R 5 J
@ o M
Seccién A - A ML Secclén C- C
SecxiénB - B

CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA
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Proyecto:  Nave Industrial de 120x60m Expediente:
7 Situacisn:  Onda, Castellén
7 Fecha: 08/05/2023

Plano: Contenido

Portico de fachada de

ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( CE Capitulo 18, Articulo 83,Tabla 83.1.d) Ymo M1 U
Perfiles laminados en caliente S 275 - L.E. 275 N/mm? Tmo=1,05 =105 Ingeniero: Francisco José Altabas Valcarcel
Perfiles conformados en frio S 235 - L.E. 235 N/mm? mo=1.05 mi=1,05




Nave 60x120m

Estructura y Cimentacién de Nave Completa
Norma de acero laminado: Cédigo Estructural
Acero laminado: S275 (UNE-EN 10025-2)
Escala 1:250

2D: Alzado 11

Tipo 2

Alzado

tE

) S A —

Rigidizadores y - y (e = 9 mm)

Pilar

As <A

Vista lateral

Pernos de anclaje

5032

_..,_th w.m%m \0 -l
P -
b

Seccién A - A

Mortero de nivelacion: 20 mm

Hormigén: HA-25, Yc=1.5
k) Orlentar anclaje al centro de la placa

Anclaje de los pernos @ 32,
B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)

|

1

—  Altura Cumbrera Baja +9.5m

pARura Pl Bogo +8.0m

q_. +0om

CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA

Proyecto:  Nave Industrial de 120x60m Expediente:
Situacién:  Onda, Castellén

Fecha: 08/05/2023

Plano: Contenido

07/

de 8m de alto

Pdrtico interior de pilares

ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( CE Capitulo 18, Articulo 83,Tabla 83.1.d) Mo M1
Perfiles laminados en caliente S 275 - L.E. 275 N/mm? Tmo=1,05 Ym=1,05
Perfiles conformados en frio S 235 - LE. 235 N/mm? Tmo=1,05 =1,05

Ingeniero: Francisco José Altabas Valcarcel




04_Nave_Completa

Estructura y Cimentacién de Nave Completa
Norma de acero laminado: Cddigo Estructural
Acero laminado: S275 (UNE-EN 10025-2)
Escala 1:400

2D: Lateral A
- e B e e e e e e e e e e
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| < i /\ | < < < <
Tipo 14 Tipo 28 Tipo 33
EN 14399-3-M1235-10.0-HR | (o) N o ik L(10) " oo i)
EN »Au”.muz.h»uﬂ.@»-nmundw prel 2 nx—.!-H ) an 2 EN14300-¢ h Viga —
T 1 i @ e i 3 He
e | 2 — = os , M — = ““
)ﬁ r - A) — 10 6 Taladros @ 13 mm Ay =TT MM - R _HH - | 53 - Re {l ¢
| 4= 7 { 10 Taladras @ 18 mm [ ® 6 Taldroe pramm_| 1|
i o0& fe*] , & in2
Chapa Isteral Chapa latersl
” Chapa _naum“_unm __._JL..\_vmm IPE 220 | DN i n:.i_-im_nnn_n_hwu.%msn | ™ ninu_uﬁﬂ_-nu_u__uwn:vmsn
| | |
| | |
[ | |
Pllar
PEQOU [ )\ A IR | |
Alzado weg— | \H£|>|\<‘1 e \\\>\|>|\<‘1
Chapa lateral Viga Alzado Alzado
= / / ,F . \Wﬁ \Wﬁ.‘.s . \% e
i ] P i
1 | _ ! Il
Seccién A - A Seccién A - A Sectibn A - A
Proyecto:  Nave Industrial de 120x60m Expediente:
Situacién:  Onda, Castellén ;
Fecha: 08/05/2023 ;
Plano: Contenido
CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA Om > _UOZ“_OO Qm ._"mO—JQO _m._nmq.m_
ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( CE Capitulo 18, Articulo 83,Tabla 83.1.d) Mo Tm1
Perfiles laminados en caliente S 275 - L.E. 275 N/mm? Ymo=1,05 Ym=1,05 Ingeniero: Francisco José Altabas Valcarcel
Perfiles conformados en frio S 235 - L.E. 235 N/mm? Tmo=1,05 mi=1,05




04_Nave_Completa

Estructura y Cimentacién de Nave Completa
Norma de acero laminado: Cddigo Estructural
Acero laminado: S275 (UNE-EN 10025-2)
Escala 1:400

[ant
JLLT

i P—

Chapas lateraies (e = 8 mm)

Chapa fromal de Ia viga () IPE 500
(e =18 mm)

SN 3
3 3
.ﬁﬁlﬁ\\#ééT\\ﬁTﬁﬁuﬁ
pa—T1 &
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S~ e
Rl b
S““_\Ij/ﬂpv
|
) H- g
Secdén C-C
3 3
Veam | — ‘rﬁ td H — | Veag)
RS | \ o R
I ¢
Seccién E - E

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar IPE 550

Tipo 3 O .
Tipo 2 Tipo 24
\ | ) ) A
inidi . s g
Rigidizadores y -y (e = 9 mm) Rigidizadores y - y (e = 11 mm)
Pilar Pilar Pilar Pilar
AS <A Ac A At | [=A
Detalle de |a cartela (1/2 IPE 500) 6 aﬁ
m_uqrmln%mwmwm\ﬁi aca base Placa base & 2
XB50X. XBS0X. mmcmmmcmum\dj
Alzado Vista lateral Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje Pernos de anclaje i)
60 32 it soa
ol o3 Mortero de nivelacién: 20 mm ° ° P Mortero de nivelacién: 20 mm
L=l i S S I I
Placa base i Placa base ¥
500030 |0 0 |o Hormigén: HA-25, Yc=1.5 95085035 (0 | 0 | o Hormigén: HA-25, Ye=1.5
b)) L Orientar anclaje al centro de la placa 51— — j— Orlentar anclaje al centro de la placa
|| s L 5 N
_ Anclaje de los pernos @ 32, Iy _ Anclaje de los pernos @ 40,
N ! Seccién A - A B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) Seccion A - A B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)
i..Tm. | J
SeccifnA - A
(- Tipo 22 Tipo 35
— Pilar Pilar Pllar Pllar
Ll Chene Vo ) T IPE 400 2A As 7 <A
Wi <A A& <A
| , k
Placa base £ 4 o L £, Placa base mm_%ﬂawmwi lﬂ@wﬁﬂw
Chapa i [l X IX. X' X,
== L/.H._._-..q.... aooxeooxzz 1 | T T 200%600x22 Alzado Vista lateral
Alzado Vista lateral p
ernos de anclaje
e Pernos de anclaje 10N 4032
el 8 /4020 e Mortero de nivelacién: 20 mm
L ¢ Mortero de nivelacién: 20 mm
Secclén D - D
HWE/ 6]\ 514
veoo 4|/331 6]/ 514
o _ 8 ° Hormigén: HA-25, Yc=1.5 ° ke e
_ o . I E.’ ’E\ ca base PL\ 10 Hormigén: HA-25, Yc=1.5
ag ———_ . S TLAcoxmccxuu Orlentar anclaje al centro de |a placa LN fi F”E/ nm_ uMm L) Orlentar anclaje al centro de la placa
ad T w A Anclaje de los pernos @ 20 ;
Seccién A - A ’ . _ Anclaje de los pernos @ 32
, B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) Seccin A - A B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)
; ,
|
|
Lt
2
Secclén B -B
Proyecto:  Nave Industrial de 120x60m Expediente:
7 Situacisn:  Onda, Castellén
7 Fecha: 08/05/2023
Plano: Contenido
CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA _ O m m _UOZH_OO de ._"mOj ada lateral
ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( CE Capitulo 18, Articulo 83,Tabla 83.1.d) ‘™™o ™1
Perfiles laminados en caliente S 275 - L.E. 275 N/mm? Tmo=1,05 =105 Ingeniero: Francisco José Altabas Valcarcel
Perfiles conformados en frio S 235 - L.E. 235 N/mm? mo=1.05 i=1,05




04_Nave_Completa
Estructura y Cimentacién de Nave Completa

Norma de acero laminado: Cddigo Estructural

Acero laminado: S275 (UNE-EN 10025-2)

Escala 1:400

2D: Alzado E
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Tipo 18 Tipo 24
— —
ﬁ 9 Taladros @ 13 mm ﬁ 9 Taladros @ 13 mm ﬁ D
S
Chapa lateral de la viga (a) IPE 220 Chapa lateral de la viga (b) IPE 220 )
(e=8mm) (e =8 mm) Rigidizadores y - y (e = 11 mm)
Chapa _mnmww_ Wv ﬁ n:munx_unmhm_ Pilar Pilar
T T seell - ,
wnmnmww il l‘”v\ Ré k_unmmnﬁw v_mMm U”mm “nmu & 4 : ;
! N N 14399 3M12-10-HR 5, O) EN 142993 M12-10HR ﬂ Alzado Vista lateral
| 2 EN14399-6-12 Pret | |2 EN14399-6-12 i
m wm Pernos de anclaje
! ! , Mortero de nivelacién: 20 mm
, , , ool &
HE _.__.M o A w‘%mwﬂ HE v__u» C
10N <
Seccién B - B Wv ¢ Secclénc-c¢ | 711 °
Alzad Placa base k
zace B50xB50x35 | © © © Hormigén: HA-25, Yc=1.5
Viga (b) Chapa lateral Chapa lateral Viga (a)
Fe 220 9.2x175x8 9.2x175x8 e <20 S — " Orientar anclaje al centro de la placa
——
e A Anclaje de los pernos @ 40,
Secclon A - A B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Seccién D - D
eccion Proyecto:  Nave Industrial de 120x60m Expediente:

CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA

ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( CE Capitulo 18, Articulo 83,Tabla 83.1.d) ™o
Perfiles laminados en caliente S 275 - L.E. 275 N/mm? Tmo=1,05 Ym=1,05
Perfiles conformados en frio S 235 - LE. 235 N/mm? Tmo=1,05 =1,05

7 Situacisn:  Onda, Castellén

7 Fechg: 08/05/2023

Contenido

Alzado lateral intermedio

Plano:

09_A

Ingeniero: Francisco José Altabas Valcarcel




04_Nave_Completa

Estructura y Cimentacién de Nave Completa
Norma de acero laminado: Cddigo Estructural
Acero laminado: S275 (UNE-EN 10025-2)
Escala 1:400

Tipo 30 Tipo 35
— — — —
-I ry
ipee
. {| H H +e +e
— . 8 Taladros @ 18 mm {] Ny 10 Taladros & 18 mm — .18 Taladros @ 18 mm — .18 Taladros @ 18 mm
S " S — 9 g
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4 22 MM e 30 M“ 3 [ N el — 1L - o0 3D 4
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IPE 400 7 EN 14399-3-M16x45-10.9-HR| (10) 7 EN 14399-3-M16x45-10.9-HR TPE400 7 IPE 400 7 EN 14399-3-M16x45-10.9-HR | ®) 7 ® EN 14399-3-M16x45-10.9-HR TPE 400 7
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ﬁ D Pilar Pilar
TE £ - ac [T A
A S L -l —
PR - _ X . x800X:
W_Q_Q_Nmao_.mm y-y Am =8 aav Rigidizadores y - y (e = 9 mm) Alzado Vista lateral
mmﬂgl;__mq Pllar Pilar Pilar e Mmm_zwm de anclaje
As “ <A Ar <A >ﬁ/de A AslTT TR T ra= Mortero de nivelacién: 20 mm
. !
XBOOX. X So0x850x30° 11 11 1
Alzado Vista lateral =7 Alzado Vista lateral ol F g
Mmm:%w de anclaje g Mm—m_._%w de anclaje MVM\ ° Phacabase Hormigén: HA-25, Yc=1.5
oT o T¢ Martero de nivelacién: 20 mm ST Td T Lbﬂmcﬂqqﬁmq b Orientar anclaje al centro de la placa
A —
LN N | " Anclaje de los pernos @ 25,
Seccion A - A B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Placa base b Placa base k . :
00XB00X30 0| o |o Hormigén: HA-25, Yc=1.5 S00XB50X30” | ol ole Hormigén: HA-25, Yc=1.5
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Proyecto:  Nave Industrial de 120x60m Expediente:

CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA

109_B

7 Situacisn:  Onda, Castellén
7 Fecha: 08/05/2023
Plano: Contenido

Alzado lateral intermedio

ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( CE Capitulo 18, Articulo 83,Tabla 83.1.d) ™o M1
Perfiles laminados en caliente S 275 - L.E. 275 NImm? Tmo=1,05 =105
Perfiles conformados en frio S 235 - LE. 235 N/mm? Tmo=1,05 =1,05

Ingeniero: Francisco José Altabas Valcarcel




Nave 60x120m
Estructura y Cimentacién de Nave Completa
Escala: 1:400
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CUADRO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION Caracteristicas de los materiales - Zapatas de cimentacién
Referencias Dimensiones (cm) | Canto (cm) | Armado inf. X | Armado inf. Y | Armado sup. X | Armado sup. Y Hormign v
N1, N6, N126 y N132 460x460 105 19920c/24 | 19020/24 | 19020c/24 | 19020c/24 |“eterisles Comrol Caraciarieticas Comrol Caracteristicas
N3 530x530 120 25@20c/21 25@20c/21 Nivel Coef. Tamafi Nivel Coef.
NS N17. N25. N33, N41. N49 Zona/Planta nor_m_d_ Ponde. Tipo Consistencia Em._:.q_wznu no”ﬁo_ _uon_ﬂ_n. Tipo
! ! ! ! ! 4 240x430 175 19025¢/22 11025¢/21 19@25¢/22 11(25¢/21 e |7 cxt - Préstics a bianda [ =1
Cundro de aranques N57, NG5, N73, N81, N89 y N97 ¢/ /! /. / Zapatas Esndetcs |7 c=1.50 | HA-25/F/20/XC2 ion» b 2 Normal | 7 w15 sso0s
Vi de atad, fstico |7 nt. - Piistica » bianda . Y w5 . .
Referencias Pernos de Placas de Anclaje | Dimensi6n de Placas de Anclaje | N11, N19, N27, N35, N43, N51, 195x360 70 28012¢/12.5 | 15012¢/12.5 | 28012¢/12.5 | 15812¢/12.5 lgasdestade | == 7 il Ml didisioin Gisem - i moees Proyecto: Nave Industrial de 120x60m Expediente:
N125, N118, N153, N152, N150, N59, N67, N75, N83, N91y N99 7
N148, N147, N145, N232, N233, 8 Pernos @ 40 Placa base {850x850x35) N14, N22, N30, N38, N46, N54, Ejecucién (Acclones) Normal w““ Adaptado a 2 Instruccién CTE DB-Cimientos
N234, N231, N230 y N229 N62, N70, N78, N86, 240x430 175 19@25¢/22 11925¢/21 19@25¢/22 11@25¢/21 pw— = = T eI
posicion/ambiente Terreno ‘erreng protegido u ) Xc1 X2 X3 . . ~
N9, N17, N25, N33, N41, N49, N94 y N102 — Horrrigdn de Wnpeza E Situacion: O:Qm. Omm#m__os
N57, N65, N73, N81, N89, N97, N105 y N110 310x310 70 24012¢/12.5 | 24@12¢/12.5 | 24@12¢/12.5 | 24812¢/12.5 |nominales (mm) 80 Ver Exposicién/Amblente n s 3 3 08/05/2023
N11, N19, N27, N35, N43, N51 Fecha:
4 4 4 4 g 4 N107 230x230 45 12@12¢/19 12@12¢/19 12@12¢/19 12@12¢/19 Notas
N59, N67, N75, N83, N91, N9, 6 Pernos @ 32 Placa base (500x850x30) Ni1 255xd " 2825¢/2 1920c/13 | 36B206/12.5 | 19@20¢/13
N30, N38, Nds, NS4, N62, N70, 8 X460 0 025¢/20 | 19020d/ 6020/12. 5020/ e e e code (CodE2l) Plano: Contenido
N78, N86, N94, N102, N125 255x460 190 220025¢/20 | 19020¢/13 | 36@20¢/12.5 190920c/13 |- El acero utliizado debera estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ...
N22y N14 N133 530x530 120 | 25p20¢21 | 2582021 | 25820921 | 250200/21 H O > Plano de cimentacion
N133y N3 6 Pernos @ 32 Placa base (600x800x30) N134 195x370 80 12020¢/30 | 17@12¢/11 | 12@20c/30 17@12¢/11 Datos geotécnicos Recubrimientos nominales _
N135, N137, N138, N140,
N143 v N143 4 Pemos @ 25 Placa base (450x750x25) N135, N137, NL35, N140, 175x345 70 15016¢/23 | 8@16c/22 | 15016¢/23 | 8@16¢/22 |- Tensién admisible del terrino G
Yy Ni142y N143 = 0.20 MPa (2.00
N107 4 Pernos @ 25 Placa base (550x600x22) N145, N147, N148, N150 7\ 1. Recubrimiento con hormigén de limpieza 4 cm .
12 1 " " .zbn:u miento superior libre 4/5 cm. . . z z z
N6, N1, N132 y N126 4 Pernos @ 32 Placa base (550x900x35) N1S2 y N1S3 295x575 125 45016¢/12.5 | 23016c/12.5 | 45@16¢/12.5 | 23@16¢/12.5 g i Hamcnna__aﬁn ___NWH_____WIH taren > 8 am. Ingeniero: Francisco José Altabas Valcarcel
- rimie 0 ral liore cm.
N105y N110 4 Pernos @ 20 Placa base (400x600x22) N229, N230, N231, N232, 7
4 ! ! ! 155x275 105 18@16¢/15 10016¢/15 18@16¢/15 10016¢/15
N134 4 Pernos @ 25 Placa base (450x800x30) N233 y N234 216c/ 716¢/ P16c/ 16c/ O




Nave 60x120m

Estructura y Cimentacién de Nave Completa

Escala: 1:400

Tipo 22 Tipo 6 Tipo 12 Tipo 23
Pilar Pilar Pilar Pilar Pilar Pilar
, IPE 400 HE360 A 1 | E350 A Ar [ faa A A A
<A A , <A Ar _ A As , <A * v *
& * A Pplaca base Placa b: ol g A | L Placa b:
Placa base & A sl |18 placa base Placa base AL L 14 Bl | A placa base T T 250x800x30 aca base T T T T aca base
aooxe00xzz I |l ] I~ 200x600%22 S50x600x22 | I I I ﬁmﬂ% 0 (e FSUXTS025 : 450x750%25
Alzado Vista lateral Alzado Vista latera Alzado Vista lateral Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje Pernos de anclaje 9 Mmm: WM de anclaje Mmmzmum de anclaje
N N
8 \ulﬁﬂc‘ 9 ET \\\\ - ) o
HVM/ .‘ \ﬁ‘ Mortero de nivelacién: 20 mm HVM/ - P IH g Mortero de nivelacién: 20 mm ¢
Mortero de nivelacién: 20 mm i Mortero de nivelacién: 20 mm
SR HaY , s || : 2
LI +\Placa base Hormigén: HA-25, Yc=1.5 ANE =\ Placarbase Hormigén: HA-25, Yc=1.5 N ° 1 Igén: HA-25, Yc=1.5 BN ° Hormigén: HA-25, Yc=1.5
- L?ﬂgﬂmﬂoﬂM L) Orientar anclaje al centro de la placa b L) 's50x600% b Orientar anclaje al centro de la placa A 1) u_,vnw mMm L) oq“__”._nmu_. n_._:n_mum al nmn:ﬂ.u delaplaca | ) nw mmm .’ Orlentar anclaje al centro de la placa
j— ) P ]
: 7 Anclaje de los pernos @ 20 iz Anclaje de los pernos @ 25 Anclaie de | L, Anclaje de | @ 25
Seccibn A - A ! Seccién A - A ’ ; _ nclaje de los pernos @ 25 _ nclaje de los pernos ,
© B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) © B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) Seccién A - A B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) Seccion A - A B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 24 Tipo 35
Pilar Pilar
R CE L /N T T E e s St
e — e Sacpme f L S
Py g [ A Alzado Vista lateral
Rigidizadores y - y (e = 8 mm) Rigidizadores y - y (e = 9 mm) Rigidizadores y -y (e = 11 mm) Pernos de anclaje
mmdauﬂ_u__mq Pilar Pilar Pilar Pllar Pilar N < 4032 A
Asv g <A Av <A AL —A :m.maj u A AT FaaEReE g Mortero de nivelacién: 20 mm
Placa base & i | mmnm base Placa base & a Placa base & £1 g
%%j 3 X800X mqamamuc\ﬂj %mgm\,\lm|D|DL 5]\ 514
Alzado Vista lateral Alzado Vista lateral Alzado Vista lateral ssu " 5
Pernos de anclaje Pemos de anclaje Pernos de anclaje o N . |.
65032 o 6032 B 10 Hormigén: HA-25, Yc=1.5
5T o T& Mortero de nivelacién: 20 mm s ToT 4 so Mortero de nivelacién: 20mm |~ C‘Lv/mgnmmudmmmw P Orientar anclaje al centro de la placa
LN A ongl ] . Anclaje de los pernos @ 32,
- ®] e Seccién A - A B500 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Placa base - : : Placa base
60080030 (o[ o |o Hormigén: HA-25, Yc=1.5 Hormigén: HA-25, Yc=1.5 B50:850x35 @ | o | © Hormigén: HA-25, Ye=1.5
M) b Orientar anclaje al centro de la placa A L Orientar anclaje al centro de la placa S A A L Orientar anclaje al centro de la placa
Anclaje de | @ 32 —
;2 _ nclaje de los pernos ’ 1z . Anclaje de los pernos @ 32, " . Anclaje de los pernos @ 40,
Seccion A - A B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) Seccion A - A B500 S, Ys = 1.15 (corrugado) Seccion A - A B500S, Ys = 1.15 (corrugado)
Caracteristicas de los materiales - Zapatas de cimentacién
Hormigén Acero
Materiales
Control Caracteristicas Control Caracteristicas
Zonarmianta Control | Ponde. Tipo Consistencls | "5 | conwol | ponce. | TP
Zapatas Estadictics | c=1.50 HA-25/F/20/XC2 :K»H-.n‘l.mi- 20/% mm Normal | Y =115 Bs500S
Vigas de atado | esadistico W.w LB | HA-25/F/20/XC2 __.JH..,H,E 20 mm Normal | Y s=L15 Bs00S _UiOV\mO;mO_ Zm<m _:QCMﬁlm_ Qm ‘_Moxmoa mxvmaﬂmjﬁm“
Efecucién (Acciones) Normal ﬁ nr.““ Adaptado a fa Instruccidn CTE DB-Cmientos
Exposicidn/ambiente Terreno Fﬂﬁmu._uﬁ._ﬁ_ﬂﬁ- X0 X1 E X3 Situacisn: O: Qm. Omw.nm__ 03
unﬂﬁu_ﬂ_m__ﬁﬂ 80 Ver Exposicién/Ambiente 30 35 E 35
7 Fecho: 08/05/2023
Notas
e e Codian Estructu! (CodE21) Plano: Contenido
- El acero utllizado deber4 estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ...
Datos geotécnicos Recubrimientos nominales H Ol m U_m 3 O Q m O_ Bm :._”mo_ O:
- Tensién admisible del terrfgno 2
considerada = 0.20 MPa (2.00
N - Recubrimiento con hormigén de limpieza 4 cm . .
: B Recrmients et comac o > acm || 1N9ENIETO: Francisco José Altabas Valcarcel
5 4.- Recubrimiento lateral libre 4/5 cm.
o




04_Nave_Completa

Estructura y Cimentacién de Nave Completa
Norma de acero laminado: Cddigo Estructural
Acero laminado: S275 (UNE-EN 10025-2)
Escala: 1:500
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CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA

ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( CE Capitulo 18, Articulo 83,Tabla 83.1.d)

Perfiles laminados en caliente S 275 - L.E. 275 N/mm?

Tmo=1,05

1,05

Perfiles conformados en frio S 235 - L.E. 235 N/mm?

Ymo=1,05

1,05

Proyecto:

Nave Industrial de 120x60m Expediente:

7 Situacién:

Onda, Castellon

7 Fechg: 08/05/2023

Plano:

11

Contenido

Cerramiento fachada lateral
y cubierta

Ingeniero: Francisco José Altabas Valcarcel




04_Nave_Completa

Estructura y Cimentacién de Nave Completa
Norma de acero laminado: Cddigo Estructural
Acero laminado: S275 (UNE-EN 10025-2)
Escala 1:300

4500

1050

4500

4500

2000

10500

9000

Proyecto:

Nave Industrial de 120x60m Expediente:

Situacion:

Onda, Castellon

Fecha: 08/05/2023

CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA

ACERO EN ESTRUCTURA METALICA ( CE Capitulo 18, Articulo 83,Tabla 83.1.d)

Plano:

12

Contenido

Cerramiento fachadas

Perfiles laminados en caliente S 275 - L.E. 275 N/mm?

Tmo=1,05

1,05

Perfiles conformados en frio S 235 - L.E. 235 N/mm?

Ymo=1,05

1,05

Ingeniero: Francisco José Altabas Valcarcel




