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Resumen

En este proyecto se vera como se ha creado un nuevo geoportal mediante programacion
en HTMLS5, CSS y JavaScript, para la visualizacion de la oferta de la vivienda en Valencia,
donde se podra observar su posicidon geografica y los datos que lleva asociados. Ademas,
se han generado diferentes filtros para que sea mas cdmodo para el cliente que quiera
buscar un tipo de vivienda en concreto. A su vez se podran visualizar otro tipo de capas
que ayudara al interesado a conocer mejor el barrio y/o distrito en el que se sitda la
vivienda que consulta. Algunos los datos que se pueden observar han sido tomados y
analizados en la Catedra Observatorio de la Vivienda de la UPV. Los analisis de estos
datos se pueden observar en los informes trimestrales que se publican por parte de la
catedra.

Resum

En aquest projecte es veura com s'ha creat un nou geoportal mitjancant programacio en
HTMLS5, CSS i JavaScript, per a la visualitzacié de |'oferta de I'habitatge a Valéncia, on es
podra observar la posicié geografica i les dades que porta associades. A més, s'han
generat diferents filtres perque sigui més comode per al client que vulgui cercar un tipus
d'habitatge concret. Alhora es podran visualitzar un altre tipus de capes que ajudara
I'interessat a conéixer millor el barri i/o districte on se situa I'habitatge que consulta.
Algunes les dades que es poden observar han estat preses i analitzades a la Catedra
Observatori de I'Habitatge de la UPV. Les analisis d'aquestes dades es poden observar
als informes trimestrals que es publiquen per part de la catedra.

Abstract

In this project it will be seen how a new geoportal has been created by means of
programming in HTMLS5, CSS and JavaScript, for the visualization of the offer of housing
in Valencia, where its geographical position and the associated data can be observed. In
addition, different filters have been generated to make it more comfortable for the
client who wants to search for a specific type of home. In turn, other types of layers can
be displayed that will help the interested party to better understand the neighborhood
and/or district in which the dwelling they are consulting is located. Some of the data
that can be observed have been taken and analyzed at the Housing Observatory Chair
of the UPV. The analyzes of these data can be seen in the quarterly reports published by
the chair.
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1 Introduccién

Durante este trabajo de final de master, se va a hablar de la creacién de un geoportal
desde cero, incluyendo la recopilacion de los datos hasta la programacion pertinente
para poder realizar el mismo.

Este proyecto se ha hecho para la Catedra del Observatorio de la Vivienda, de la que se
hablard en este documento, explicando a qué se dedica esta catedra, por qué es
relevante el geoportal en este ambito y cudl seria su funcion dentro de la catedra y de
aquellos usuarios que hagan usos de él.

2 Catedra Observatorio de la Vivienda

La Catedra del Observatorio de la Vivienda, es una catedra de la UPV asociada a la
Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Edificacidn, cuya finalidad es analizar el
mercado inmobiliario de Valencia de manera objetiva, institucional y publica, dirigiendo
la atencién al comportamiento de la demanda y su relacién con la oferta. Los actuales
patronos que invierten en la catedra son las empresas Dasha Living Space, Doyou, Viraje,
Edicover, HUB de Inversion Inmobiliaria, White Investing, Urbania Developer, Be More
3D, la Asociacion de Promotores de Valencia y el Colegio Oficial de Aparejadores
Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edificacidn de Valencia.

Cada trimestre, en la catedra se publica un informe en el que se analiza, entre otras
cosas, la variaciéon del precio de la vivienda en esos tres meses, mostrando los resultados
de manera publica. Sin embargo, no todos los trimestres se analizan todos los
municipios, debido a que en ocasiones no hay fluctuacidn significativa del suelo y de
nuevas construcciones en ciertas zonas de la provincia valenciana.

Durante la vida de la catedra (tercer trimestre del 2019 hasta la actualidad) se ha podido
observar cdmo por diversas causas que incluyen los excesivos tiempos administrativos
para la concesidn de todo tipo de licencias, inseguridad juridica, aumento de precio de
precio de los materiales de construccién, etc., el precio por metro cuadrado de la
vivienda ha subido mds de un 58% (mas de 1000 euros), generando una emergencia
habitacional muy importante en la ciudad de Valencia.

Esta catedra goza, actualmente, de una alta repercusién a nivel social, los informes son
publicados en la pagina web de la catedra y los medios valencianos se hacen eco de ellos,
como se puede observar en las siguientes imdagenes, donde el periddico la vanguardia
menciona a la catedra. [1]

Creacion de un geoportal para la visualizacidn de la oferta de la vivienda en Valencia 1]
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La UPV estima que construir vivienda protegida
en solares de Valéncia reduciria el precio un 30%

« El estudio, presentado ayer en Cevisama, apunta que la ciudad ha entrado "en situacion de emergencia
habitacional"y recomienda la creacion de mas oferta de vivienda protegida, ya sea publica o privada

« En el caso que dibuja la hipotesis del aprovechamiento total de solares, el precio ponderado quedaria en
178.166 euros, lo que supone un descenso del 38,37%

Imagen 1. Noticia de la Vanguadia. Fuente: La Vanguardia (2023).

La falta de suelo en Valencia es una de las quejas habituales del
sector inmobiliario, que pide un nuevo plan de ordenacion
urbana asi como agilidad en las licencias. A estas reclamaciones
se une ahora la confirmacion de un estudio elaborado por

la Catedra Observatorio de la Vivienda de la Universitat
Politecnica de Valéncia (UPV) que sostiene que, en un escenario
con la mitad de las viviendas posibles construidas, el precio
medio de la vivienda en la ciudad disminuiria mas de un 30%.

Imagen 2. Redaccion de la vanguardia haciéndose eco de la publicacion. Fuente: La Vanguardia (2023).

Con todo esto, la catedra del observatorio de la vivienda propuso la realizaciéon de un
geoportal en el que poder situar los datos que se recopilan, aportando informacion de
las viviendas a la venta y los barrios en los que se sitlan, para que toda aquella persona
gue quiera entrar a vivir a una vivienda en Valencia, aparte de saber dénde estd situada
y cuanto cuesta la vivienda, pueda conocer también las caracteristicas del barrio y de la
poblacién del mismo.

Personalmente, durante la realizacién de este geoportal me he puesto en el lugar de
aquella persona que no conoce Valencia, y quiere saber el contexto de los barrios,
pudiéndoles aportar informacién complementaria para intentar ofrecer mas
informacion de calidad.

3 Relacion con los ODS
Este proyecto tiene mucha relacién con los ODS presentados por la ONU con objetivo
hacia el afio 2030, ya que busca crear comunidades sostenibles y mejorar la calidad de
la vida de las personas. A continuacién, se mostraran algunos de los objetivos con los
que cumple este proyecto. [2]

3.1 Objetivo 11: ciudades y comunidades sostenibles
El objetivo mas representativo durante este proyecto es el objetivo 11: Ciudades y
comunidades sostenibles. Este objetivo tiene las siguientes finalidades:

Creacion de un geoportal para la visualizacidn de la oferta de la vivienda en Valencia 2|
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Datos destacables Metas del objetivo 11 Enlaces

11.1 De aqui a 2030, asegurar el acceso de todas las personas a viviendas y servicios basicos adecuados, seguros
y asequibles y mejorar los barrios marginales

11.2 De aqui a 2030, proporcionar acceso a sistemas de transporte seguros, asequibles, accesibles y sostenibles
para todos y mejorar la seguridad vial, en particular mediante la ampliacién del transporte publico, prestando
especial atencion a las necesidades de las personas en situacion de vulnerabilidad, las mujeres, los nifos, las
personas con discapacidad y las personas de edad

11.3 De aqui a 2030, aumentar la urbanizacion inclusiva y sostenible y la capacidad para la planificacién y la
gestion participativas, integradas y sostenibles de los asentamientos humanos en todos los paises

11.4 Redoblar los esfuerzos para proteger y salvaguardar el patrimonio cultural y natural del mundo

11.5 De aqui a 2030, reducir significativamente el nimero de muertes causadas por los desastres, incluidos los
relacionados con el agua, y de personas afectadas por ellos, y reducir considerablemente las pérdidas economicas
directas provocadas por los desastres en comparacién con el producto interno bruto mundial, haciendo especial

hincapié en la proteccion de los pobres y las personas en situaciones de vulnerabilidad

11.6 De aqui a 2030, reducir el impacto ambiental negativo per capita de las ciudades, incluso prestando especial
atencion a la calidad del aire y la gestién de los desechos municipales y de otro tipo

11.7 De aqui a 2030, proporcionar acceso universal a zonas verdes y espacios publicos seguros, inclusivos y
accesibles, en particular para las mujeres y los nifios, las personas de edad y las personas con discapacidad

11.a Apoyar los vinculos econdmicos, sociales y ambientales positivos entre las zonas urbanas, periurbanas y
rurales fortaleciendo la planificacién del desarrollo nacional y regional

11.b De aqui a 2020, aumentar considerablemente el numero de ciudades y asentamientos humanos que adoptan
e implementan politicas y planes integrados para promover la inclusion, el uso eficiente de los recursos, la
mitigacion del cambio climatico y la adaptacion a él y la resiliencia ante los desastres, y desarrollar y poner en
practica, en consonancia con el Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030, la gestion
integral de los riesgos de desastre a todos los niveles

11.c Proporcionar apoyo a los paises menos adelantados, incluso mediante asistencia financiera y técnica, para
que puedan construir edificios sostenibles y resilientes utilizando materiales locales

Imagen 3. Metas del objetivo 11. Fuente: ONU (2019).

A su vez, con la implementacién del geoportal se busca dar acceso a todas las personas
a conseguir una vivienda y a mejorar estos barrios marginales, como plantea la meta
11.1. También se pretende aumentar la urbanizacién inclusiva y sostenible, es decir, el
movimiento de la poblacién a zonas fuera del drea metropolitana, instando a que las
personas se desplacen también a los municipios colindantes, en este caso de Valencia,
para evitar la masificacidon en grandes ciudades, como nos plantea la meta 11.3. Este
ultimo es un problema realmente preocupante, ya que cada vez en las grandes ciudades
estd incrementando la construccién vertical, como lleva pasando en las ultimas décadas
en las ciudades de China y en muchas ciudades de Espafia como por ejemplo en Madrid
y Barcelona.

Este concepto de construccion vertical se promueve en este modelo de ciudades con la
finalidad de aglomerar mads personas en la ciudad. Se proyectan edificios mas altos,
buscando optimizar al maximo el nimero de pisos posibles y que vivan un mayor nimero
de personas en un espacio vertical, sin sacrificar la superficie horizontal de la ciudad. [3]

El ejemplo de la imagen 4 hace referencia al edificio East Pacific Center, un edificio
residencial de China, un claro ejemplo de edificacion vertical con una altura de 306
metros verticales y 278 metros ocupados. Tiene un total de 85 pisos por encima del suelo
y de 4 por debajo del suelo. [4]
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278 m/ 912 ft

112
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Imagen 4. Ficha técnica del edificio East Pacific Center. Fuente: CTBUH (2013).

Evidentemente este es un caso particular que hace referencia a la sobrepoblacién que
hay en China y en el caso de Valencia, por lo menos a corto plazo, no se prevé una
edificacién tan masiva, pero si se comienzan a ver casos de construccion de grandes
edificios, con lo que, como solucion a esto, se puede diversificar la poblacién y llevarla a
otros municipios colindantes, desmasificando asi la ciudad.

Esto es posible hoy en dia gracias a la cantidad de trabajos hibridos que existen, ya que
muchas personas pueden teletrabajar desde sus hogares y no tienen que hacer grandes
desplazamientos como si que sucedia anteriormente en la mayoria de los casos, lo que
hace que la vida en otros municipios sea mas asequibles, ya que la vida en estos puede
llegar a ser mas barata, ayudando a la economia de aquellas personas que residan en
estos otros municipios, ademas de mejorar la calidad de vida al alejarse de las
contaminaciones de las grandes ciudades.
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3.2 Objetivo 3: Salud y bienestar
Todo lo mencionado anteriormente también hace mencién del objetivo 3 de la agenda
2030: Salud y bienestar.

Datos destacables Metas del objetivo 3 Enlaces

3.1 Para 2030, reducir la tasa mundial d= mortalided matemna a menos de 70 por cada 100.000 nacidos vives

nacidos vivos
7 fin & |as epidemizs del 3104, |2 tuberculosiz, |2 malaria y las enfermedades t
tir 2 hepatitis, las enfermedades transmitidas por &l 2gua y ofras enfermedades
3.4 Para 2080, reducir en un tercio la mortalidad prematura por enfermedades no transmisibles mediante |2
pravencion y &l tratamisnto y promaver [2 salud mental y &l biensstar

3.5 Fortalecer la prevencion y el tratamiento del abuso de sustancias adictives, incluids &f uso indebids de
facientes y el consuma nocive de

3.6 Para 2020, reducir & la mitad & ndmero de muentes y lesiones causadas por accidentes de trafico en el mund

incluides kos de
2 en las estrateqias ¥

30, garantizar el acceso uni
pla n de |a familia, informac
o5 programas naciona

de salud sexual y regrod
tegracion de la salud regmo

3.8 Lograr |z cobertura sanitaria universal, en particular la proteccién contra los ries
esencizles de calidad y =l acceso 2 medicamentos y vacunas segu

financieros, el acceso @
ficaces, asequibles v

calidad para todos

3.9 Para 2030, reducir sustancialmente &l nd
quimicos peligroses y la contaminacicn del 2

2 muertes y enfermedades producidas por productos
agua y 2l suslo

3.a Fortalecer |z aplicacion del Convenio Marco de |z Organizacion Mundial de la Salud pars &l Contral del Tabaco
en todos los paises, segin proceda

ib -po,n= lzs actividades de invest |g;

transmisitles ¥ no transmis E
medicamentas y vacunas esen |.—_Iesa =quibles de conformidad con 2 Declzracian de Doha relativa al Acuerdo
sabre bos ADFIC y |2 Salud Pislica, 2n la que == afirma 2| derecho de los paises en desarn

rollo & utilizar &l méximo
a5 disposiciones de Azu obre los Aspectos de los Derechos d 3mple ad Inteleciual Relacion on
Comercio en lo relative 2 |z flexibilidad para proteger la salud plihca v, en particular, proporcionar
medicamentas para todos

3.e Aumentar sustancialmente |a financiacién de |a salud y a contratacidn, & desamclio, Iz capacitacidny 2
retencion del personzl sanitario en los paises en desa ‘cl especiziments =nlcsp ises menos adelantados v los
pequedios Estados insulares en desamolio

arrolle, en materia de alerta

pecidad de todos lo
5 i nal y mundial

Imagen 5. Metas del objetivo 3. Fuente: ONU (2019).

Un claro ejemplo, es la meta 3.4, donde se busca cuidar la salud mental y enfermedades
no transmisibles, realizar que las ciudades sean mas sostenibles, con mas zonas verdes,
pueden favorecer a la salud mental. Un estudio presentado en el periddico “E/
confidencial” y publicado por la revista cientifica “Proceedings of the National Academy
of Sciences” indica que antes de la pandemia, la salud mental de las ciudades era mucho
mejor, ya que “Las interacciones sociales de los residentes en una gran ciudad son la
clave”. Sin embargo, también se comenta que es posible que esto en los Ultimos afios
post pandemia puede ser que esta tendencia haya cambiado, lo que favoreceria al
proyecto, ya que si la poblacidén se trasladase a municipios menos poblados y colindantes
a las ciudades donde se tiene también mas acceso a la naturaleza y también habria una
gran interaccion social, que podria ayudar a la salud mental de las personas que residen
en estos lugares. [5] [6]
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3.3 Otros objetivos

Algunos objetivos mds a los que hace referencia al proyecto, es el objetivo 1, fin de la
pobreza, el objetivo 4, educacién de calidad, objetivo 5, igualdad de género, objetivo
10, reduccion de las desigualdades y el objetivo 13, accién por el clima.

Como se puede ver en este apartado, este trabajo tiene relacidn con diversos objetivos
de la agenda 2030, lo que es una gran sefial de cémo este proyecto puede llegar a ayudar
a toda la poblacidn, mejorando calidades de vida y mejorando la igualdad entre toda la
poblacién.

4 Necesidad del geoportal

La catedra observatorio de la vivienda, ya tiene una pagina web, donde se publican todos
los informes que se realizan trimestralmente, estd publicada la informacién sobre la
catedra y sobre los patronos que la componen. También hay un acceso directo al blog y
a sus noticias.

UNIVERSITAT cétedra
{[J5) PoLITECNICA 00b§ervatono
DE VALENCIA vivienda

INICIO VIVO CATEDRA v CONTENIDOS v BLOG NOTICIAS AIRE

observatorisine

VIVO

Visor de Informacion de Vivienda
Obra Nueva y Alquiler UPV

VISOR INTERACTIVO

EXPLORA
NUESTRA NUEVA
HERRAMIENTA

por ubicacién, tipologia y

Vivo
Visor de Informacion de Vivienda, Obra Nueva y Alquiler
Informes

or= Oun ol

° o [ Fee 7 % Ot 0=r= I
&JMOBIUARIO oy | nsMOBIUARlO )

SEC
INMOBILIARI
] 2023 VALENCIA ESPANA Z P\\ 2022 VAlENCIAESPANA 3 2022 VALENCI{&VEE%'&}-.
B~ ST
Informe 1T 2023 Informe VPO Informe 4° trimestre 2022  Informe 3° trimestre 2022

Imagen 6. Pdgina web cdtedra observatorio de la vivienda. Fuente: COV (2023).

Partiendo de esta base, viendo que ya se dispone de una pagina web en la que se
publican ciertas noticias e informes, se vio la necesidad de tener visualizados todos
aquellos datos que ellos recopilan trimestralmente, representandolos mediante un
mapa interactivo, en el que ver toda la informacion sobre las promociones de viviendas
registradas por la catedra.

Al ver esta propuesta, también se quiso anadir informacion sobre los municipios y
barrios, proporcionando asi un geoportal mucho mas completo y mediante el cual se
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puedan representar mejor todos los datos, teniendo una idea mucho mas general de lo
que se pretende representar.

Para la cdtedra este puede ser un gran paso, ya que disponer de un visor propio, puede
suponer un valor afiadido, haciendo a la catedra mucho mas conocida y atractiva, ya que
a nivel de usuario, es mas representativo ver los informes realizados por la catedra,
acompaiados de un visor en el cual puedan ver de manera interactiva de aquello que se
esta hablando, y no solo verlo plasmado en un papel.

Este geoportal se programd con una interfaz sencilla, para que todo usuario pueda tener
un acceso intuitivo, pensando en que una persona de cualquier edad pueda acceder a
él, teniendo mds o menos conocimientos informaticos, ya que se aposté por un formato
en el que en la pagina principal, se tenga el mapa con las viviendas representadas como
puntos y los barrios representados como poligonos.

5 Obtencidén de los datos
Durante este proyecto se han utilizado diferentes fuentes de datos, entre ellas caben
destacar los datos abiertos de Valencia, el portal de Idealista, el ICV y el INE.

La eleccion de las fuentes de datos se ha escogido en funcién de los datos que se
deseaban obtener, y en este proyecto se han utilizado datos estadisticos y datos
geoespaciales. Los datos geoespaciales se han obtenido tanto de los datos abiertos de
Valencia como del centro de descargas del ICV y de la web de Idealista.

A continuacioén, se va a explicar de manera mas detallada los datos que se han extraido
de cada una de las paginas mencionadas.

5.1 Datos abiertos del ayuntamiento de Valencia
En la pagina de los datos abiertos del ayuntamiento de Valencia, se cuenta con una gran
variedad de datos publicados, diferenciados por tematicas. [7]

M - AvUNTAMIENT GOBIERNO ABIERT DATOS ABIERTOS

Portal de datos abiertos de Valencia

v PR P >
e |~ W
Estadisticas de los datasets ¢Qué son?
Numero de Descargas i bl B
Datasets e i sl
= - o
270 175.236 4

Imagen 7. Portal de datos abiertos del ayuntamiento de Valencia. Fuente :Ayuntamiento de Valencia (2023).
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Estos datos son de una alta calidad y muy utiles para la sociedad. En el afno 2021 tuve la
oportunidad de participar en la catedra governanca de la Ciutat de Valéncia, donde pude
aprender y participar del manejo de este tipo de datos y ver sus ventajas, comprobando
de primera mano que son datos muy completos y que ayudan a diferentes proyectos.

En este caso de este proyecto, se han utilizado los datos cartograficos y estadisticos de
los barrios que hay disponibles en el portal, para llevar a cabo el propio geoportal.

Barris Policials / Barrios Policiales

@ Informacion BB Tabla Q@ Mapa Il Analizar & Exportar o} AP

+

e

Leaflet | Con tecnologia Opendatasoft

Compartir ncrustar Widget

https://valencia.opendatasoft.com/explore/embed/dataset/barris-policials-barrios-policiales/map/?location=10,39.42291,-0.35395&basemap=e4bfo0 | &)

Imagen 8. Barrios de Valencia. Fuente: Ayuntamiento de Valencia (2023).

Estos barrios vistos en laimagen 8, se pueden descargar de diferentes formas, como son
csv, JSON, xIsx, Geolson, shapefile y KML. Cuando se descargan los datos de los barrios,
nos vamos a se encontraran con el siguiente modelo de datos:

A

objectid o] Nombre Cédigo geo_shape geo_point_2d
1 365 L'ILLA PERDUDA 70 {"coordinates":[[[-0.34196193. 39.46888289256518, -0.3396..
2 368 MALILLA 20 {"coordinates":[[[-0.37576872... 39.44475178989505, -0.3771...
374 MESTALLA 60 {"coordinates":[[[-0.35821630. 39.47098032023145, -0.3588..
4 376 TORREFIEL 60 {"coordinates":[[[-0.37122092.. 39.49519800261453, -0.3769...
385 L'HORT DE SENABRE 30 {"coordinates":[[[-0.39031872. 39.45150389137291, -0.33080
6 386 LA ROQUETA 30 {"coordinates":[[[-0.3840935 39.46650655401035, -0.3800. v

Imagen 9. Modelo de datos de los barrios en el portal. Fuente: Ayuntamiento de Valencia (2023).

Se puede observar que lo que se obtiene en el portal es la georreferenciacion del barrio
junto a su nombre y un cédigo, todo acompafiado de un objectid, es decir, los datos
basicos sobre el barrio, por este motivo, mas adelante se debera que completar esta
informacion en base a lo que se desee mostrar al cliente.

Por otro lado, se han descargado los datos referentes a zonas de interés en el municipio
de Valencia, para poder acompanar a los datos del geoportal. Estas zonas pueden ser
representativas para aquella persona que quiera acceder a una vivienda en un barrio
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especifico, ya que le mostrard todas aquellas zonas de ocio, restauracién, comisarias,
museos, etc. que tiene alrededor.

=% Leaflet | Con tecnologia Opendatasoft

Imagen 10. Equipamientos municipales. Fuente: ayuntamiento de Valencia (2023).

Ademas, se descargaron algunos datos estadisticos que se ofrecen en el portal sobre la
poblacién en los barrios de Valencia.

5.2 Idealista

En la pagina web de Idealista se pueden encontrar muchos datos de las viviendas que
estan tanto a la venta como en alquiler. En la cdtedra, se recopilan los datos de todas
estas viviendas, en caso de ser los inmuebles que estdn a la venta, se recopilan para
todos los informes, pero aquellas que estdn en alquiler solo se registran cada dos
informes. [10]

idealista & Pon tu anuncio gratis 2 Iniciar sesion == Espafol ~

Idealista > | Valencia Buscar

Valencia: 277 anuncios

Comprar  Alquilar Obra nueva M
Filtra por ciudad
= Valéncia 74
R Ordenar: Precio mas alto
= Bétera 3
= San Antonio de Top
Benagéber 10

Carrer de Vicente Chulia Campos, 1, Malilla,
Valéncia
AQ Turianova - Edificio Arcos Sur

Desde 260.000 «

Pisos de 3 y 4 habitaciones

= Oliva 9
= Rocafort 8

Ver todas

Q Ver en mapa
Visita nuestro Piso Piloto Estrena tu nuevo

barrio AQ Turianova, es un barrio
completamente nuevo, con concepto de Smar...

Tipo de inmueble

Obra nueva v
A O'f Comercializa

Operacion AQ Acentor

Imagen 11. Portal Idealista. Fuente: Idealista (2023).

Esta recopilacion conlleva una gran carga de trabajo, ya que no se puede hacer un Web
Scraping de la pagina, por lo que hay que ir registrando, una por una, todas las viviendas
disponibles en el portal y se tienen que revisar todas aquellas viviendas del trimestre
anterior para comprobar si estas siguen estando disponibles o si han sido vendidas y/o
alquiladas.
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Esta informacién extraida del portal es la mas relevante, teniendo en cuenta que desde
aqui se aporta toda la informacién referida a las viviendas que se van a visualizar en el
geoportal, ya que, a partir de esta recopilacion de datos, podemos extraer las
coordenadas, nombre de la calle en que se ubica, barrio, distrito, la cantidad de
habitaciones, el precio, etc.

Esta informacidn extraida, se recopila en un archivo Excel, donde, tras la recopilacién de
todos los datos, podemos generar su archivo csv con la finalidad de afiadirlo a nuestro
software GIS y poder visualizarlo en el mapa y tratar sus datos en caso de que sea
necesario.

Imagen 12. Ejemplo de datos extraidos de Idealista. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

id distrita direccion proma vendido viviendas link tipo fecha
1 15 4 Calle Reina Vial... Maestro Rodrig... FALSO NULL http://maestror... VERQ 01/01/2019 00:00
2 16 5 Calle Reus ¢/ Dr... Palmeras de Reus FALSO NULL #http://www.pr... FALSO 01/01/2019 00:00
3 32 7 Calle Velazquez... Edificio Velazgu... FALSO NULL FALSO 01/01/2019 00:00
4 36 8 Calle Enguera, 33 Domio Pargue ... FALSO NULL VERO 01/01/2019 00:00
5 37 8 Calle de les Tres... Residencial Patr... FALSO NULL #http://www.pa... VERO 01/01/2018 00:00
6 43 8 Av Jose Roca C... Celere Nicet Pat... FALSO NULL #https//www.vi... VERO 01/01/2019 00:00
7 53 10 Av Fernando Ab... Mirador de Mal... FALSO NULL #https)//mirado... VERO 01/01/2019 00:00
8 54 10 Plaga Num 137 ... Edificio Arcos S... FALSO NULL #https//ag-ace.. VERO 01/01/2019 00:00
g 56 10 Calle Pai Malilla... Celere Elisae FALSO NULL #https)/fwww.vi... VERO 01/01/2019 00:00
10 57 10 Av Fernando Ab... Sky Homes FALSO NULL #https)/fwww.n... VERO 01/01/2019 00:00
11 59 10 Avenida de Fer... Edificio Riodev... FALSO NULL #https://ag-ace... VERO 01/01/2019 00:00
12 65 10 Calle Joaquin B... Celere Aura Mal... FALSO NULL #https//www.vi... VERO 01/01/2019 00:00

Imagen 13. Modelo de datos de las viviendas. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Este es un pequeiio ejemplo del modelo de datos de las viviendas observadas en el portal
de Idealista. Cada uno de los inmuebles va asociado a un identificador, al distrito al que
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pertenecen, a la direccion donde se encuentra la vivienda, el nombre de la promocion,
un campo booleano de verdadero o falso en el que se apunta si la vivienda ha sido
vendida, un campo viviendas en el cual se apunta con cudntas viviendas cuenta la
promocién (en caso que se tenga esa informacion), el link donde esta publicada la
informacidn referente a la vivienda, un campo tipo donde se codifica si la vivienda es
plurifamiliar o unifamiliar, siendo VERO plurifamiliar y FALSO unifamiliar. Por udltimo, se
presenta un campo fecha, con la fecha en la que se ha tomado ese registro.

5.31CV

El ICV (Institut Cartografic Valencia) es otra fuente fundamental de datos para este
proyecto, ya que los datos del geoportal no solo se centran en las viviendas que estan
disponibles en Valencia, sino que los datos que se obtienen son de buena parte de la
provincia de Valencia, incluyendo las zonas de Horta Nord, Horta Oest, Horta Sud, Camp
de Turia y Camp de Morvedre, por lo tanto, se necesita descargar toda la informacién de
los municipios que incluyen estas zonas del exterior del municipio de Valencia. [9]

Imagen 14. Zona de trabajo. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Estos datos descargados, traen consigo un modelo de datos que consiste en el nombre
del municipio en diferentes idiomas, la comarca a la que pertenece, la provincia, el
perimetro y el area. Ademas de esto, trae consigo dos identificadores y varios cddigos
tanto de municipio, como de catastro.
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46103 Quart de les Valls Quart de les Valls

cétedra
observatorio
vivienda

nom_mun_val

Albalat dels Tar...

nom_mun_val_a

Albalat dels Tar...

nom_mun_cas_a
Albalat dels Tar...
Alfara de la Bar... Alfara de la Bar... Alfara de la Bar...
Algar de Palancia Algar de Palancia Algar de Palancia
Algimia d'Alfara  Algimia d'Alfara  Algimia d'Alfara
Benavites

Benavites Benavites

Benifaird de les... Benifairo de les... Benifairo de les...

Canet d'En Bere... Canet d'En Bere... Canet d’En Bere...

Quart de les Valls Quart de les Valls Quart de les Valls

Imagen 15. Primera parte modelo de datos de los municipios del ICV. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

noms_mun

Albalat dels Tar...
Alfara de la Bar...
Algar de Palancia
Algimia d'Alfara
Benavites

Benifaird de les...
Canet d'En Bere...

Quart de les Valls

.

comarca

el Camp de Mo...
el Camp de Mo...
el Camp de Mo...
el Camp de Mo...
el Camp de Mo...
el Camp de Mo...
el Camp de Mo...

el Camp de Mo...

provincia

Valéncia/Valencia 29168.9

Valéncia/Valencia 19912.2

Valéncia/Valencia 16679.9

Valéncia/Valencia 22287.1

Valéncia/Valencia 14094.7

Valéncia/Valencia 111814

Valéncia/Valencia 10243.7

Valéncia/Valencia 12161.2

perimetro

area_ha

2135.53
1171.53
1328.97
1445.86
427.23
434,73
395.02

843.16

Imagen 16. Segunda parte del modelo de datos de los municipios del ICV. Fuente: elaboracion propia (Almarcha,

2023).

Como se puede observar, nuevamente se descargan datos vectoriales sin mucha
informacidn asociada, es decir que, si se desea ampliar esta informacion, se tendra que
trabajar de manera individual con cada uno de los municipios.

Estas zonas de trabajo son las que se mostraran en el geoportal, pero no siempre se
tienen datos de todos los municipios de todas las zonas, ya que no siempre se dispone
de datos nuevos que mostrar cada tres meses al ser zonas que no tienen una alta
variedad de nuevas construcciones.

5.4 INE

La ultima fuente de datos es el INE (Instituto Nacional de Estadistica). De este portal se
puede extraer mucha informacién relacionada con todos los municipios de Espafa y con
esta nutrir el geoportal de informacion relevante de cada uno de los municipios. [8]

Para este trabajo, se han extraido cuatro tipos de datos diferentes:

1. Edad media: la edad media del barrio ayuda al interesado a analizar si es un
municipio joven o si es un municipio con mas variedad de edad, en el que pueda
haber familias o personas mayores. Esto se hace con el fin de que el cliente que
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no conoce de nada el barrio en el que se localiza la vivienda, pueda contextualizar
como es el ambiente del municipio.

2. Poblacidn total: la poblacidn total del barrio o del municipio ayuda a visualizar si
este es una gran superficie con mucha poblacién o no es asi. Ademas, ayuda a
saber valorar la calidad de vida que se puede tener en esa zona concreta.

3. Rangos de edad: los rangos de edad, igual que la edad media, ayuda a conocer
la poblacién que se localiza en este barrio o municipio. En este caso se han
elegido rangos de edad que van de cinco en cinco afos. Esto ayuda a conocer
mas en detalle la cantidad de personas por grupos de edad que hay en cada zona.

Estos datos extraidos del portal se configuran en conjunto a todos aquellos datos
anteriormente descargados, adaptdndolos de tal manera que produzcan una
informaciodn atil y georreferenciada, ya que esta es la mejor manera de ver los datos que
se han extraido.

6 Tratamiento de los datos

Al descargar todos los datos y tener mucha informacién en referencia a los municipios
de Valencia y de sus barrios, es necesario tratar todos estos datos para poder configurar
un modelo de datos que dé informacidn de cara al cliente en el geoportal.

6.1 Barrios

En primer lugar, se tendrad que configurar el nombre de los barrios, poniendo un nombre
gue luego se va a utilizar para todo lo demas, con esto se pretende hacer referencia a
cuando se haga algun tipo de tabla en Excel que se quiera relacionar con el barrio
concreto, ya que muchas veces este tipo de barrio, al estar en Valencia, viene con su
nombre en valenciano, lo que provoca que muchas veces el programa no entienda los
caracteres como pueden ser las apdstrofes y los acentos.

Por otro lado, se han configurado mediante la unién con los datos del INE que se
extrajeron desde la catedra, creando una tabla con los datos de rangos de cinco en cinco
afnos. También se le afladen los datos de poblacién, edad media y cantidad de parados
gue hay en el barrio. Los campos elegidos para esta tabla son los siguientes: [16]

nombre gid geo_point_2d codbarrio coddistrit coddistbar edad_media

1 |BENIFARAIG 50220 39.5256444682... 1 17 171 454
2 |BENICALAP 50221 39.4930056409... 1 16 161 428
3 |EL CALVARI 50227 39.4869806201... 3 4 043 46,5
4 |LES TENDETES 50230 39.4831880014... 2 4 042 47,1
5 |CAMPANAR 50231 39.4810529498... 1 4 041 473
6 [JAUME ROIG 50232 39.4817428141... 3 6 063 445
7 |CIUTAT UNIVER... 50234 39.4785496813... 4 6 064 435
8 |CABANYAL-CA... 50241 39.4687902749... 2 11 112 45

Imagen 17. Primera parte del modelo de datos de los barrios de Valencia. Fuente: elaboracion propia (Almarcha,
2023).
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cuatro cinco diez quince veinte veinticinco treinta treintaicinco cuarenta

36 37 57 50 44 45 51 T4 74

1766 2133 2138 2217 2108 2233 2379 3104 3842

152 193 182 179 238 322 343 366 422

169 185 203 190 243 332 349 408 401

411 488 453 491 482 577 673 801 793

287 312 382 389 423 370 318 346 401

144 140 152 151 182 199 167 150 182

703 803 955 920 953 1106 1170 1336 1625

Imagen 18. Segunda parte del modelo de datos de los barrios de Valencia. Fuente: elaboracion propia (Almarcha,

2023).
cuarentaycinco cincuenta cincuentaycinco sesenta sesentaycinco setenta setentaycinco ochenta ochentaycinco Parados

74 64 86 89 69 36 38 25 39 150
3518 3327 2874 2290 2030 1947 1508 1045 1024 8150
422 359 348 324 227 213 21 231 242 1254
346 373 344 351 377 349 289 188 174 995
808 661 797 936 949 915 630 360 322 1821
384 417 420 350 353 382 37 257 268 560
190 174 150 142 137 193 152 78 112 236
1506 1554 1411 1183 969 857 819 679 778 5442

Imagen 19. Tercera parte del modelo de datos de los barrios de Valencia. Fuente: elaboracion propia (Almarcha,
2023).

De estos datos se pueden extraer mucha informacion para poder realizar mapas
tematicos como el que se muestra en la imagen 20, que hace referencia a un mapa de
parados por barrios en la ciudad de Valencia.

Parados por barrios
[Jo0-200

[] 200 - 500
[ 500 - 1000
[ 1000 - 1300
[ 1300 - 1600
[ 1600 - 2000
I 2000 - 3500
B 3500

Imagen 20. Parados por barrio en Valencia. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).
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Este es un ejemplo de los mapas tematicos que pueden hacerse con toda la informacién
recopilada anteriormente, ofreciendo mucha variedad a la hora de analizar cada uno de
los barrios del municipio de Valencia.

6.2 Municipios

El modelo de datos de los municipios es muy parecido al anteriormente mostrado,
teniendo en cuenta que nos muestra todos los datos de poblacidn total, poblacién media
y rangos de edad. En este caso, no se ha tenido en cuenta el nimero de parados, ya que
no han sido encontrados por una fuente completamente fiable, y no se pretenden
mostrar datos de los que no se conoce el afio exacto de publicacién y no procede de una
fuente oficial de estadistica como puede ser el INE. Por lo tanto, el modelo de datos de
los municipios limitrofes con Valencia seria el siguiente:

NAMEUNIT edad_media cero cinco diez quince veinte veintycinco treinta treintaycinco cuarenta
Albal 40.08 680 923 1112 1072 818 m 912 1230 1704
Alcasser 41.28 488 565 635 491 463 531 655 822 993
Alfafar 426 875 1046 1225 133 1056 1103 1248 1598 1939
Benetusser 4331 565 760 800 756 816 839 906 1066 1355
Beniparrell 42,66 80 93 110 108 99 93 121 140 178
Catarroja 41.01 1221 1730 1961 1510 1285 1331 1460 1980 3009
Liocnou de la C... |43.69 5 4 6 6 7 8 3 8 10
Massanassa 4213 449 536 582 459 479 491 563 749 983

Imagen 21. Modelo de datos de los municipios. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Cuarentaycinco cincuenta cincuentaycinco sesenta sesentaycinco setenta setentaycinco ochenta ochentaycinco |~ poblacion_total
1752 1424 1143 907 636 535 399 326 302 16646
879 800 665 612 441 380 297 244 305 10266
1832 1654 1384 1228 1074 1012 884 577 547 21415
1240 1210 1126 1030 787 704 573 470 427 15430
193 195 143 122 %0 101 70 43 45 2024
2878 2253 1784 1504 1249 1107 918 663 666 28509
16 15 7 7 7 4 5 3 3 124
837 718 624 610 490 353 337 269 316 9845

Imagen 22. Segunda parte del modelo de datos de los municipios. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Como anteriormente, este modelo de datos permite hacer unos mapas tematicos de
gran interés, aunque si es cierto que con un dato menos que anteriormente en el modelo
de datos de los barrios. Este es un ejemplo de cémo seria un mapa tematico por edad
media en la Horta Nord:
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Edad media por
munidpio en la
Horta Nord

[138-40
[140-42
B 42-44
Il 44 -46

Imagen 23. Mapa temdtico de la edad media por municipio en la Horta Nord. Fuente: elaboracion propia (Almarcha,
2023).

7 Almacenamiento de los datos

Para almacenar estos datos hay diversas posibilidades, dependiendo cémo se quiera
tener guardado de cara a actualizar los datos mads adelante, teniendo que buscar una
manera efectiva en la que almacenar todos estos datos. Para este proyecto se han
optado por dos maneras diferentes:

1. Almacenamiento en los propios servidores de la cdtedra: visto que las catedras
son proyectos en los que hay mucha rotacidon de personas y constantemente
estan habiendo cambios, se ha decidido almacenar los datos de manera local en
archivos GeoJson, que sean accesibles para introducir en el software GIS deseado
y poder realizarle los cambios y las actualizaciones pertinentes.

2. Base de datos: el otro modo de almacenar los datos es mediante bases de datos
en los que almacenar las tablas y posteriormente ser publicadas en geoserver,
para poder tener una conexion WMS, WFS, WMT o WCS a los datos.

En este proyecto se ha realizado de la segunda manera, publicando los datos en
geoserver y almacendndolos en base de datos, pero para la catedra, se ha optado por la
primera forma, dejando los datos estaticos en una carpeta en uno de los servidores de
la catedra, para que sean manejables y no se pierdan.
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A continuacién, se detallard cdmo se han almacenado los datos en la base de datos y
como, mediante esta, se han publicado en geoserver.

7.1 Base de datos

El primer paso tras todo lo mencionado en los puntos anteriores y con todos los datos
recopilados, es subir estos datos a una base de datos, ya que esto ofrece diversas
ventajas:

1. Mejor manejabilidad de los datos: cuando se suben tablas con una gran cantidad
de datos a una base de datos, es mas facil realizar operaciones con ellas.

2. Rapidez. Las BBDD estdn optimizadas para el manejo de grandes cantidades de
datos.

3. Multiacceso: varios usuarios pueden editar a la vez.

4. Los datos estdn mdas comprimidos, ahorro de espacio

5. Seguridad: al tener los datos almacenados en una base de datos con usuario y
contrasefia, va a ser mas dificil acceder a ellos, protegiendo asi los datos de
posible usurpacion.

6. Reducir la posibilidad de pérdida: al tener almacenados los datos en una base de
datos, va a ser mas dificil poder perderlos, ya que tendrian que ser borrados
manualmente, mientras que en el ordenador pueden perderse en una sucesiéon
de carpetas y que aquel dato que se guardd hace tiempo, no se recuerde dénde
esta localizado y, por ende, no se consiga recuperar.

En este proyecto, se ha trabajado con el software GIS de QGIS, donde se tiene una
herramienta mediante la cual es muy sencillo subir los datos a una base de datos.

El primer paso sera tener descargado en el ordenador un software de almacenamiento
de bases de datos, como pueden ser pgAdmin, DBeaver, etc. Para este proyecto, se ha
elegido el software pgAdmin, ya que es un software muy conocido y con gran cantidad
de guias para poder trabajar con él en caso de tener algun tipo de duda.

Una vez se tiene descargado en el ordenador, se tendra que realizar un servidor con el
que se va a trabajar.
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& Create - Server & X

General Connection SSL  SSH Tunnel  Advanced

Name GIS data
Server group & Servers
Background x
Foreground b4

o ®
Comments

o 0 X Close | |£) Reset

Imagen 24. Creacion del servidor con el que se va a trabajar. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

En este caso, el servidor va a ser en local, con lo que la configuracion de la conexién sera
la siguiente:

= Create - Server S OX

General Connection SS5L  SSHTunnel Advanced

Host localhost
name/address

Port 5432
Maintenance ostgres
database posid
Username postgres
Kerberos »
authentication?

Password

Save »
password?

Role

Service

o 0 X Close | ) Reset

Imagen 25. Conexion del servidor. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Cuando ya se tiene el servidor creado, el préximo paso sera crear la base de datos en la
gue se van a almacenar todos los datos pertinentes. En este caso, se creara la base de
datos geoportal_data, donde se van a almacenar todos aquellos datos referidos al
geoportal.
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= Create - Database SO

General Definition Security Parameters Advanced SQL

Database geoportal_datg

Owner 2, postgres

Comment

o 0 X Close |49 Reset

Imagen 26. Creacion de la base de datos. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Cuando se crea esta base de datos, se dispone Unicamente de un esquema, el esquema
public, donde por defecto se almacenaran todos los datos. El primer paso a realizar sera
el de instalar la extensién de postgis, para poder tener todos los datos geograficos
almacenados, ya que esta extensidn nos permite almacenar los datos junto a sus
coordenadas y si se desea se pueden realizar operaciones desde la misma base de datos
mediante esta extensidon. Para esto, se abrird un script SQL en la base de datos (desde
pgAdmin) que se quiera instalar la extension y se pondra el cédigo SQL pertinente para
crear esta extension:

Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents 2§ geoportal_data/postgres@GIS data *

g & Qv 8 Qv WvE T Fv| Y |v| hNimt ~ B P v & B8 v =

m geoportal_data/postgres@GIS data v

Query Editor  Query History

1 CREATE EXTENSION IF NOT EXISTS postgis;
Imagen 27. Creacion de la extension postgis. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Con esta guery, ya se tendra disponible la extensidn de postgis en la base de datos. Para
comprobar que esta se ha creado, se debera acceder al esquema public y revisar que en
el apartado Tables, se ha creado una tabla llamada spatial _ref sys.
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~ = geoportal_data
> [ Ccasts
> % Catalogs
> [, Event Triggers
» '@E Extensions
> = Foreign Data Wrappers
> Languages
> @' Publications
~ % schemas (1)
v & public
> I aggregates
> &l collations
> & Domains
> [3 FTs configurations
> [l FTS Dictionaries
> Aa FTS Parsers
> FTS Templates
> |Ff Foreign Tables
> {{) Functions
> Materialized Views
> 9 Operators
» 1) Procedures
> 1.3 Sequences
~ [F Tables (1)
> [ spatial_ref_sys

Imagen 28. Comprobacion de que la extension se ha instalado correctamente. Fuente: elaboracion propia (Almarcha,
2023).

Esta tabla debe contener cinco columnas:

1. srid

2. auth_name
3. auth_srid

4. srtext

5. projdtext

Y una totalidad de 8500 registros que hacen referencia a los sistemas de proyeccién. Esto
ultimo se puede comprobar con la siguiente sentencia SQL:

Dashboard Properties SQL  Statistics Dependencies Dependents £ geoportal_data/postgres@GIS data *

s =B v s Q- svhE @ v Y|v Nim v B PV B>~
E geoportal_data/postgres@GIS data v
Query Editor  Query History

1 select count (=) from public.spatial_ref_sys;

Imagen 29. Query para comprobar la correcta creacion de la tabla spatial_ref _sys. Fuente: elaboracion propia
(Almarcha, 2023).

Con la base de datos creada y la extension instalada, solo quedara crear un nuevo
esquema en el que almacenar los datos, para no tener todos los registros en public y
tener todo mds ordenado. Por esto, crearemos el esquema geoportal en el cual se
almacenaran todos los datos:
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&> Create - Schema & x

General Security Default privileges  SQL

Name geoportal
Owner A postgres
Comment

o 0 X Close | ) Reset

Imagen 30. Creacion del esquema de trabajo. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).
Con todo lo anterior creado, ya se puede poblar la base de datos de tablas.

Para esto, desde QGIS (el software GIS elegido en esta ocasidn) se creara una nueva
conexion a postgresSQL:

Q Crear una nueva conexion a PostGIS X

Informacidn sobre la conexidn

Nombre geoportal
Servicio

Anfitridn localhost
Fuerto 5432

Base de datos geoportal_data

Modo SSL deshabilitar b

Autenticacidn

Configuraciones Basica
Mombre de usuario |postgres V| Guardar
Contrasefia |b|s-:icna| @ |\f Guardar

Advertencia: credenciales
almacenadas como texto plano en

Convertir a configuracion

Probar conexidn

Imagen 31. Creacion de la conexion a la base de datos. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).
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Cuando se tiene la conexidn a la base de datos, se accederd al apartado de herramientas
de QGIS, donde estaran todas las herramientas que existen en QGIS disponibles y las que
se han instalado como complementos también apareceran en este apartado. Cuando se
esté en este apartado, se elegird la herramienta de GDAL llamada Exportar a PostgreSQL
(conexiones disponibles). Con esto, se abrira el siguiente formulario:

- Exportar a PostgreSQL (conexiones disponibles) X
. 4
Pardmetros Registro Exportar a PostgreSQL
Base de datos (nombre de conexidn) = (‘_30“3’(_'0"95
disponibles)
@ geoportal -
Exporta una capa vectorial a una conexién
Capa de entrada existente de base de datos PostgreSQL
= 9 2
() barrios [EPSG:4326] v | B Ry L=
0Objetos seleccionados solamente

Codificacién del shape [opcional]

Tipo de geometria de salida

Asignar un SRC de salida [opcional]
Reproyectar a este SRC en la salida [opcional]

EPSG:4326 - WGS 84 - ’T"

Ignorar SRC de origen [opcional]

- |[&
Esquema (nombre de esquema) [opcional]
geoportal v | &
Tabla a la que importar (dejar en blanco para usar el nombre de la capa) [opcional]
-]
Clave primaria (campo nuevo) [opcional]
id
-

0% Cancelar

Avanzado ~ | | Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar Cerrar Ayuda

Imagen 32. Primera parte del formulario para subir los datos desde QGIS a la base de datos. Fuente: elaboracion
propia (Almarcha, 2023).

Sobrescribir la tabla existente
Anexionar a tabla existente
Anexionar y afiadir campos nuevos a tabla existente
No limpiar nombres de columnas/tabla
No crear indice espacial
Continuar después de un fallo, omitiendo el objeta que haya fallado
Promover a multiparte
W Mantener anchura y precision de los atributos de entrada

Opiones adicionales de creacién [opcional]l

Llamada a |a consola de GDAL/OGR

ogr2ogr.exe -progress --config PG USE COPYYES -f PostgreSQL "FG:dbname= genpurta\ data’ host=localhost
port=5432 user='postgres’ pa active_: -Ico DIM=2 "C:/Users/
Sergi/OneDrive - UPV/20 Master’fTFM/Postgres/bamas geojson” barrios -lco GEOMEFRY NAME=geom -lco
FID=id -nIn geoportal.barrios -t_srs EPSG:4326

0% Cancelar

Avanzado ~ | | Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar Cerrar Ayuda

Imagen 33. Seqgunda parte del formulario para subir los datos desde QGIS a la base de datos. Fuente: elaboracion
propia (Almarcha, 2023).

Estas son las dos partes basicas para rellenar del formulario, es decir, hay que indicar
primeramente la base de datos a la que se hace referencia, seleccionar aquella capa la
cual se desea subir a la base de datos. A parte de esto, se tiene que seleccionar el sistema
de referencia de salida, que en este caso se seleccionara el EPSG 4326 — WSG 84.
Seguidamente, se tendra que seleccionar el esquema al que se va a importar la tabla y,
en caso de que se desee, el nombre de la tabla en la base de datos, en este caso se deja
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en blanco para que conserve el nombre original. Lo siguiente es elegir la clave primaria
O crear una nueva, siendo esta Ultima la que se ha elegido en este caso, para que se cree
un campo identificador nuevo y que sea un serial. Por Ultimo, siempre apareceran por
defecto las opciones de sobrescribir la tabla existente y promover a multiparte, en este
caso, se quitaran ambas, porque no se desea tener la geometria como multiparte y no
se desea sobrescribir ninguna tabla. Con todo lo anterior realizado, ya se puede ejecutar
y subir los datos a la base de datos. Cuando se haya ejecutado, ya se puede comprobar
en pgAdmin para ver si se han subido los datos, viendo el apartado Table del esquema
geoportal.

Data Output  Explain  Messages  Notifications

id P nombre gid geo_point_2d 7 codbarrio P coddistrit & coddistbar » edad_media

4 [PKlinteger character varying integer double precisionl] character varying character varying character varying character vary!
1 1 BENIFARAIG 50220  {39.52564446821805,0.3846207009279055} 1 17 m 454

2 2 BENICALAP 50221 {39.49300564092167,-0.3910022045676018} 1 16 161 428

3 3 EL CALVARI 50227 {39.48698062011336,:0.3903436634766248} 3 4 043 46,5

4 4 LES TENDETES 50230 {39.48318800144057,-0.38580010009108} 2 4 042 47,1

5 5 CAMPANAR 50231 {39.4810529498831,:0.3942219586128434} 1 4 041 473

6 6 JAUME ROIG 50232 {39.48174281412898,0.3630732531416209} 3 6 063 445

7 7 CIUTAT UNIVERSITARIA 50234 {39.47854968133151,-0.3586247949763554} 4 6 064 435

8 8 CABANYAL-CANYAMELAR 50241 {39.4687902749053,0.3292224450471472} 2 1 112 45

Imagen 34. Tabla de los barrios en base de datos. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Aqui se pueden visualizar algunos de los datos de la tabla de barrios subidos en la base
de datos. Cabe destacar, que gracias a la extension instalada de postgis, aparece la
geometria en la tabla de la base de datos:

geom
geometry

0103000020E610000001000000F700000001E39956C416D8BFCOTF5F999FC34340F48321C2631BDBBFAB47930481C343400A0CF629B71CD8BF0774F37AGEC34340DF6091B2332EDS
0103000020E61000000100000023000000A9204989B868D8BFBF5SE06E/D4BF4340A60944548C65D8BFF759C87D9BBF43401450EDB22F5DD8BFE254C19F75BF4340CF91F1C6E555D¢
0103000020E610000001000000120000002481423417EDD8BF792FA50189BE43404CABE2CF8CCDDBBFAS8588F14FBE4340313312EDIBCIDBBFA9901 AFA48BE43403BC844FBEACBD!
0703000020E61000000100000012000000DB855FBAATF7DEBF7243932526BE434003CBCBF40BEYD8BF69D00BEC32BE4340605685498EE4D8BFCODEEE234DBE43402C0ESDADSIDEL
0703000020E61000000100000020000000DB855FBAATF7DEBF7243932526BE43400BB6EE6OF5F3DBBFE98311A61BBE43402EF97AF556E7D8BF64806A7226BE434069BD25C76AD4DE
0703000020E6100000010000001000000096A54291B12FD7BFE13BSEESOEBE43409475463B2E37D7BFDBF2A317F0BD434009B4CDBE4220D7BF89CEEE48CEBD43404EAESCCBBEQTD
0103000020E61000000100000010000000D60F73FF1C02D7BF695DA9A2A0BD43404EAESCCBBED1D7BFDEAF8535A18D43402F54DC9D46C2D6BF70D4B26643BD4340963DCB6F83B6
0103000020E6700000010000001E0000005B80F2F47553D5BF07B8F22CFCBC43405AES3A369309D5BFC6067831D0BC43406FETFC5603F9D4BF4ES83FASC4BC4340DFAF4AT1ABEAD:
0103000020E61000000100000028000000FC4762F2B2B7D7BF/74DBOE2015BD434009B449874AAAD7BFB067803306BD4340A8DE6F7C319BD7BF5F31DEF4FCBC4340641CBB1DCD6C
0103000020E610000001000000220000003BE808136D64D8BFFSCFACT3F5BC4340D058C2905B63D8BFF49BFDEGDABC43408FEASOBF265FD8BF91$3983CD9BC4340CC5380172E62D

Imagen 35. Geometria en base de datos. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Como se puede observar, la geometria esta codificada en formato binario la cual no es
entendible para las personas, pero con una simple consulta, esta geometria puede verse,
por ejemplo, en formato JSON con esta simple consulta:

Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents
s & 0OQv § Qv &vE O v Y -~

ﬂ geoportal_data/postgres@GIS data v

Query Editor  Query History

1 select geom::json from geoportal.barrios limit 1;

Imagen 36. Consulta para visualizar la geometria en formato JSON. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).
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Imagen 37. Geometria en JSON tras la consulta. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Finalmente, se tendran que subir todos los datos a la base de datos, teniendo asi todas
las tablas guardadas para su posterior subida a Geoserver.

v |9 Tables (5)
> B barrios
> [ inmuebles
> [ nord
> E oest
> 5 sud

Imagen 38. Tablas publicadas en la base de datos. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

7.2 Geoserver

Geoserver es un servidor en el que se pueden compartir datos geoespaciales a través de
servicios web estandar como pueden ser WFS, WMS, WMTS, o WCS. Se pueden publicar
y administrar estos datos espaciales desde este servidor, permitiendo asi que los
usuarios puedan realizar una conexion desde su aplicacion GIS y poder visualizarlos y
anadirle datos. [11]

La instalacidn de este servidor conlleva instalar el java jdk, con una versién que pueda
valer para la version de geoserver que se instale. En este caso, se ha instalado la version
2.23 de Geoservery la version de java jdk instalada ha sido la 17, ya que es la que permite
esta version de Geoserver.
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También, se requiere la instalacion de Tomcat para que este pueda funcionar, el cual es
un contenedor en el que se compilan y ejecuta las aplicaciones web realizadas en Java.

Cuando se tenga instalado, se abrird geoserver en el navegador a través del puerto que
se haya seleccionado, normalmente el 8080, para esto, en el navegador habra que poner
la url https://localhost:8080/qgeoserver. Con esto se puede saber si la instalacidon ha
resultado correcta. Esta es la pagina principal de geoserver:

E GeoServer " ] Remember me @ 1dentificarse G s~
hsiememdo g

ey GeoServer Web Service, anonymous access to 8 warkspaces, with 28 layers.
@ Acerca de GeaServer
Designed for interoperability, GeoServer publishes data from any major spatial data source using ogen standards. Este GeoServer pertenece a OSGer
Datas
[ Previsualizaciin de capas GeoServer Web Map Service
A compliant implementation of WMS plus most of the SLD extension (dynamic styling). Can also generate PDF, SVG, KML, GeoRSS.
Demos

wMs wMs
1.3.0

GeoServer Web Map Tile Service

A compliant implementation of WMTS service.,

™S WMS-C wMIS
1.0.0

GeoServer Web Feature Service

This is the reference implementation of WFS 1,0.0 and WFS 1.1.0, supports all WFS operations including Transaction.,

WFS WFS WFS

Web Coverage Service
Thi

mplements the WS specfication 1.0 and 1.1.1, it's reference i

F WCS 1.1.1. Al layers published by this service are available on WMS also

WS wes Wes WeS WS

201 110 11 100

Esta instancia de GeoServer estd ejecutando a versidn 2.23.1. Para mis informacidn por favor contacte con el administrador,

Imagen 39. Pdgina principal de Geoserver. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

En esta pagina principal, sin necesidad de registrarnos, se puede ver en el apartado
Previsualizacidn de capas las capas que hay disponibles por defecto:

B Geo Server = sword Remember me () | @ identificarse @ es v
h Previsualizacion de capas _

Servidor

Despliega todas las capas configuradas en GeoServer y proporciona una vista previa en varios formatos.
& Acerca de GeoServer

>> Resultados 1 a 25 (de un total de 28 items) Search
Datos
(B Previsusizacién ce capas Tipo  Titulo Nombre Formatos habituales Tados los formatos
F— Wiorld rectangle tiger:giant_polygan OpenLayers GML KML Seleccionar una ~
Manhattan (NY) points of interest tiger:poi OpenLayers GML KM Ssleccionar una ~
| Manhattan (NY) landmarks tiger:paly_landmarks OpenLayers GML KML Seleccionar una v
Manhattan (NY) roads tiger:tiger_roads s GML KM Seleccionar una ~
(] A sample ArcGrid file nurc:Arc_Sample nLayers  KML Seleccionar una -
] North America sample imagery nurc:Img_Sample Openlayers  KML Seleccionar una ~
L] PKSOD95 nurC:PRS0095 Openlayers  KML Seleccionar una ~
o masaic nurc:mossic OpenLayers  KML Seleccionar una ~
| USA Population topp:states Oper ML KML Seleccionar una ~
Tasmania clves topp:tasmania_oties OpenlLayers GML KM| Seleccionar una hd
Tasmania roads topp:tasmania_roads OpenLayers GML KML Seleccionar una v
Tasmania state boundaries toppitasmania_state_boundaries OpenLayers GML KML Seleccionar una ~
| Tasmania water bodies topp:tasmania_water_bodies OpenLayers GML KML Ssleccionar una ~

Imagen 40. Previsualizacion de capas. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Esto puede resultar un problema de seguridad a la hora de la publicacién de los datos,
ya que cualquier persona sin necesidad de registrarse, puede visualizar los datos. A
priori, esto puede no resultar un problema, ya que visualizar los datos en un mapa no te
extrae la informacion de la capa, pero mas all3, se puede visualizar los datos en formato
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GeolJson, lo que permite ver todos los campos e informacién que lleva asociada la capa
gue se desee visualizar:

{"type":"FeatureCollection","features":
[{"type":"Feature","id":"giant_polygon.1", "geometry":
{"type":"MultiPolygon", "coordinates":[[[[-180,-90],[-180,90],
[180,90],[180,-90],

[-180,-90]1]]11}, "geometry_name":"the_geom", "properties”:
{}}],"totalFeatures":1, "numberMatched":1, "numberReturned"”:1,"timeStam
p":"2023-06-18T09:40:43.406Z","crs":{"type" :"name", "properties”:
{"name":"urn:ogc:def:crs:EPSG::4326"}}}

Imagen 41. Informacion en formato GeoJson de la capa. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Esta es la informacion de una de las capas que vienen por defecto, visualizdndola sin
necesidad de estar registrado.

Todo esto se debe tener en cuenta a la hora de publicar los datos, ya que si bien estos
no preocupan que estén disponibles y se puedan visualizar, puede haber datos sensibles
publicados que deben ser protegidos.

Para comenzar a publicar los datos de la base de datos anteriormente configurada, se
registrard en Geoserver con los datos de usuario que vienen por defecto. El primer paso,
serd cambiar las credenciales por defecto que trae geoserver y tras esto crear un nuevo
usuario, para tener una mayor seguridad en los datos.

Para esto, desde el menu principal de Geoserver se accederd al apartado de Seguridad
— Usuarios, grupos, roles.

wii GeoServer Identfica Blosarssion| @os v
Users, Groups, and Roles _

Servidor

Manage user group and role services

Servicios | Users/Groups  Rales

User Group Services

a s de capa: Nombre Tipo Cifrado de contraseiia Password Policy
Default XML user/group service Digest default

Servicios Resultados 12 1 (de un total de 1 items)

W Role Services

Settings Hombre Tipo Administrator Role

Servicio de roles XML por defecto ADMIN

Resultados 1a 1 (de un total de 1 items)

Cacheado de Teselas

Seguridad

Imagen 42. Pdgina de usuarios, grupos y roles. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

En esta pagina, accederemos al apartado Users/Groups donde cambiaremos la
contrasefia del usuario ADMIN.
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Servidor

A Geoserver ldentificado como admin. | [ Cemarsesign . @ es v
h Editar usuario _

Confirmar la contrasefia

Propiedades de usuario
Clave Valor

D Afadir

Grupos
Grupos disponibles - Grupos seleccionados

Imagen 43. Editar usuario admin. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Cuando esta contraseia se haya cambiado, se podra crear el nuevo usuario. Para esto,
lo primero que se debe crear es un nuevo rol. Este rol se creard desde el apartado Roles,
donde se seleccionard la opcidon Agregar nuevo rol. Este rol se va a llamar geoportal.
Cuando se agrega, no hay que afiadir nada mas, solo el nombre del rol. Tras esto, se debe
acceder al apartado Users/Groups, donde se aiiadira un nuevo usuario, seleccionando la
opcién Afadir nuevo usuario.

A GeoServer Wentfcad como admn. | [ Cerrarsesion @ es v
Afiadir un nuevo usuari .
Servidor

Define un nusvo nombre de usuario, contrasefta, propiedades y asocia los roles grupas/roles con &l usuaric.

Estado del servidor
Lo
a7 In
@ A

MNombre de usiario

geoportal

Datos
Confirmar |a contrasefta

Propiedades de usuario

Clave Valor

O Aadi

Grupos
& wis
Grupos disponibles = Grupos seleccionados

Cacheado de Teselas

Seguridad

Imagen 44. Primera parte de la creacion del nuevo usuario. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

En primer lugar, ha de afadir el nombre de usuario junto a su contrasefia. Mas adelante,
se debe configurar el rol al que pertenece:
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Agregar nusva grupo

Roles obtenidos del servicio de roles activo: default

Roles disponibles - Roles seleccionados

[ADRAIN = | ‘geoportal
GROUP_ADMIN

Administrador de grupos

Roles dependientes

Guardar  Cancelar

Imagen 45. Segunda parte de la creacion del nuevo usuario. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Se aiadira el rol anteriormente creado, es decir, el rol geoportal que es el que se cred
anteriormente. Este nuevo rol, no va a tener el poder de administrar nuevos usuarios ni
configurar la seguridad en general, pero si va a poder publicar y gestionar todos los datos
gue se deseen, por lo tanto, este sera el que se utilizard para los datos del geoportal.

A continuacion, se creara un espacio de trabajo. Para esto, se accederd al apartado Datos
— Espacios de trabajo, donde se podra visualizar que por defecto estan los siguientes
espacios de trabajo ya creados:

o GeOSeI’VE!' Identificado como admin. | | cemarsesidn @ es v
h Espacios de trabajo —

s de trabaja de

Resultados 1 & (de un total de 8 fems)
Nombre del espacio de trabajo Por defecta Tsolated

cite

Resultados 1 a 8 (de un total de 8 tems)

Seguridad

Imagen 46. Espacios de trabajo por defecto. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Estos son los espacios de trabajo por defecto, donde podemos ver que el espacio
llamado ne tiene un icono de verificacién verde, esto significa que es el espacio de
trabajo que aparecera por defecto, lo cual se va a retirar y se pondra como espacio de
trabajo por defecto el nuevo que se cree.
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Para crear el nuevo espacio de trabajo se seleccionara la opcién Agregar un nuevo
espacio de trabajo, donde aparecera el siguiente menu:

ii GeoServer Hdenticado co
Nuevo espacio de trabajo

Configurar un nuevo espacio de trabaj

Basic Info Security

El URI del espacio de asociado con este espadio de trabajo
L Espacio de trabajo por defectn

D) 1solated Workspace

Guardar | Cancelar

Imagen 47. Menu principal de la creacién del nuevo espacio de trabajo. Fuente: elaboracion propia (Almarcha,
2023).

Aqui, se le pondrd un nombre y se le seleccionara la opcién de espacio de trabajo por
defecto.

n. | @jcerarsesion @ es v

Nuevo espacio de trabajo _

Configurar un nuevo espacia de trabajo

GeoServer

Servidor

BasicInfo Security

Name
geoportal
URI del espacio de nombres

geoportal
El URI del espaci asociado con este espacio de trabajo

Espacio de trabajo por defecto

Isolated Workspace

Guardar  Cancelar

Imagen 48. Rellenar datos del nuevo espacio de trabajo. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Con esto, ya se podria tener creado el espacio de trabajo, pero no se va a dejar asi, ya
que, si se deja por defecto el apartado de seguridad, cualquiera podra ver los datos que
se publican en este espacio de trabajo, por lo tanto, se accedera al apartado Security. El
menu Security tiene el siguiente aspecto:
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% GeoServer Identificada como admin. | ] Cemrar sesidn @es v
h Nuevo espacio de trabajo _

Servidor
Esta

Configurar un nuevo espacio de trabajo

BasicInfo  Security
Permitir el acceso a cualquier rol
Roles disponibles Lectura Escritura Administracién
ROLE_AUTHENTICATED
GROUP_ADMIN
ADMIN
ROLE_ANONYMOUS

geoportal

Imagen 49. Apartado security por defecto. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Como se puede observar, no hay ningun rol seleccionado, con lo que, cualquier rol puede
acceder a los datos, lo que implica que el rol llamado ROLE_ ANONYMOUS, que este hace
gue cualquier cliente que tenga el enlace pueda visualizar los datos sin registrarse, con
lo que, hay que seleccionar el rol que podra acceder a los datos, con lo que, se
seleccionara que a estos datos pueda acceder el rol geoportal que se ha creado
especificamente para este espacio de trabajo.

" GeoServer 1dentificado como admin. | @ Cerrarsesion | @ es v
h Nuevo espacio de trabajo _

Servidor

Configurar un nuevo espacio de trabajo
Estado del servidos

BasicInfo  Security

Permitic &l acceso a cualquier o

Roles dispanibles Lectura Escritura Administracién
ROLE_AUTHENTICATED

GROUP_ADMIN

ADMIN

ROLE_ANONYMOUS

geoportal

Guardar  Cancelar

Imagen 50. Configuracion de la seguridad para el nuevo espacio de trabajo. Fuente: elaboracion propia (Almarcha,
2023).

Con esta configuracion, solo el rol geoportal podra visualizar y gestionar los datos que se
afiadan en este espacio de trabajo. Para poder acceder a los datos securizados de una
manera efectiva y sin poner las credenciales en la query, se tendra que ajustar el cddigo
de JavaScript (cdmo se verda mas adelante) y habilitar desde el archivo web.xml las CORS
para que no haya problemas a la hora de la conexién. Para esto, se tendran que
descomentar las siguientes lineas:
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ram-name:>

1lowedMetho ram-name>
GET,POST, PUT, DELETE,HEAD, OPTIONS

param-name>

Imagen 51. Configuracion del web.xml de geoserver. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

<filter-mappin
<filter-nam ross-origing/filter-name>
<url-pattern Jurl-pattern>»
</filter-mappin

Imagen 52. Configuracion del web.xml de geoserver parte 2. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Cuando se aplican estos cambios, se debera reiniciar Geoserver para que estos se
apliquen. Cuando se abra la pagina y se vuelva al apartado de los espacios de trabajo se
verd de la siguiente manera:

~ GeoServer Identificado como admin. | ] Cerrarsesidn = @ es v
h Espacios de trabajo _

Servidor

de trabajo de GeoServer
e trabajo @ Eliminar los espacios de trabajo seleccionados

Gestionar los esp:

FIE Resultados 1 a 9 (de un total de 9 items)

| Mombre del espacio de trabajo Por defecto Isolated

L

< 1> | >> Resultados 1a9 (de un total de 9 items)

Cacheado de Teselas

8 Copes

Imagen 53. Pdgina principal del espacio de trabajo con la nueva configuracion. Fuente: elaboracion propia
(Almarcha, 2023).

Como se puede apreciar, tras haber confirmado que el espacio de trabajo geoportal es
el espacio de trabajo por defecto, con lo que el icono de verificacién verde aparecera en
el nuevo espacio de trabajo.
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El siguiente paso, sera crear un nuevo almacén de datos. Para esto, se accedera al menu
Datos — Almacenes de datos, donde se creara un nuevo almacén de datos seleccionando
la opcidn Agregar nuevo almacén:

iii GeoServer iertinco oo wine. (MG ® =~
Almacenes de datos _

Servidor

acenes que proveen datos a

vo almacén @ Eliminar los

Resultados 1 a 10 (de un total de 10 items)

Tipo de datos Espacio de trabajo Nombre del almacén Tipo ZHabilitado?
) ne NaturalEarth GeoPackage v
s n ArcGrid v
s Worldimage v
- L v
3 tige: v
") of Directory of spatial files (shapefiles) v
= o GeoTIFF v
3 top Shapefile v

topy Directory of spatial files (shapefiles) v
= n workdimageSample Viorldimage v

Resultados 1 2 10 (de un total de 10 fems)

Imagen 54. Mendu principal de los almacenes de datos. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Al agregar un nuevo almacén, se abrird un menu para seleccionar de qué manera quieren
subirse los datos al almacén de datos.

A Geﬂserver Identificada como admin.  {il] Cerrar sesign | ) es v
Nuevo origen de datos _

Seleccione el tipo de origen de datos que desea configurar

m‘ Origenes de datos vectoriales

es) - Takes a directory of shapefiles and exposes it as a data store.

- PostGIS Database
ostGIS Database (JNDI)
access perty files containing Feature information

shp)
idas access to the Features published a Web Feature Sarvice, and the ability to parform transactions on the server (when supportad / allowed).
Origenes de datos raster

B ArcGrid - ARC/INFO ASCIT GRID Coverage Format

aic] - GeoPackage mossic plugin

- Tagged Image File Format with Geographic information

osaic - Image mosaicking plugin
Settings

o 8 VorldImage - A raster file accompanied by a spatial data file
8 Global

sgenes Otros origenes de datos

Imagen 55. Menu de creacion del almacén de datos. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Como se han almacenado los datos en una base de datos, se seleccionara la opcién
PostGlIS, para conectar el almacén de datos a la base de datos creada. Cuando se accede
al menu, se tendra que seleccionar el espacio de trabajo en el que se van a guardar los
datos y configurando la conexién a la base de datos:
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Identificado como adnin. | cemarsesion | @ es v

GeoServer

Nuevo origen de datos vectoriales

Agregar un nuevo origen de datos vectoriales

Servidor

£. Estado del servidor

PostGIS
PostGIS Database

Informacidn basica del almacén

Datos E e e
B spacio de trabajo *
Espacios de trabajo geoportal

Almacenes de datos Nombre del origen de datos *

geoportal
Descripcisn
Datos para el geoportal de la caledra observatono de la

W Estilos
Habilitado.

[ Auto disable on connection failure

Imagen 56. Informacion sobre el nuevo almacén. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

& wMs Parametros de conexion
Settings host *

4 Global localhost
[ Procesado de imagenes port *
[ Acceso Raster 5432
Cacheado de Teselas database

M Capas en caché geoportal_data
@ Valores por defecto de
cacheado schema

B conjuntos de malla geoportal
== Cuota de disco user *

| BlobStores
geoportal
Sf:gurldad pascwd
&~ Configuracidn S,
Identificacion

: Contrasefias Espacio de nombres *
‘@ Usuarios, Grupos, Roles geoportal

> Seguridad de los datos )

I seguridad de los servicios Expose primary keys

Imagen 57. Pardmetros de conexion. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Cuando se tenga todo configurado y se guarden los datos de la conexidn, aparecera el
siguiente menu:

Identificado como admin. | (] Cerrar sesién @ os ~

GeoServer

Nueva capa

Agregar nueva capa

Servidor

£, Estado del servidor
Logs de GeoServer Puede crear un nuevo feature type configurando manualmente los nombres y tipos de atributos. Crear nuevo feature type...
2 Informacidn de contacto En bases de datos tambsén puede crear un nuevo feature type configurando una sentencia SQL nativa. Configurar nueva vista SQL...
@ Acerca de GeoServer Esta es una lista de los recursos contenidos en el almacén ‘geoportal’. Haga click sobre la capa que desea configurar
Datos << </ 1> | >> Resuados 125 (de un total de 5 ftems) L Search

Previsualizacién de capas

Publicada Capa con espacio de nombres y prefijo Accidn
Espacios de rabajo
barrios Publicacién
inmuebles Publicacitn
& Grupos de capas
@ Estilos nord Publicacién
Servicios osst Publicacién
& wots sud Publicacitn
& wos << | </[1/ >  >>|Resultados 1 a5 (de un total de 5 items)
L wrs
& wms

Imagen 58. Menu de publicacion de capas. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).
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Este es el menu de las capas, sirve para publicar las capas del almacén de datos que se
ha creado. Para poder publicarlas, se tendrad que seleccionar la opcién Publicacion que
aparece en la columna Accidn del menu.

Cuando se seleccione la opcidn anteriormente mencionada, se abrird el menu de
publicacidon de la capa.

& GeoServer Identificado como admin. | @] Cerrarsesion = @ es v
h Editar capa 1

SR Editar los datos de la capa y la informacién de publicacién
7\ Estado del servidor
Logs de Geoserver geoportal:barrios
a3 Informacién de contacto
& Acerca de GeoServer Configure el recurso y la informacién de publicacion para esta capa
Datos Datos | Publicacion | Dimensiones | Cacheado de Teselas | Seguridad
[E Previsualizacién de capas
Espacios de trabajo
Almacenes de datos Editar capa
Capas
& Grupos de capas Informacién basica del recurso

D Estilos
© Nombre del almacén: geoportal

Servicios © Native Name: barrios
& wMTs
& Wes Nombre
& wrs barrios
AMS
& wm Habilitado
Settings Anunciade

| Global
[ Procesado de imédgenes Titulo (J i18n
[ Acceso Raster parios

Resumen (Ji18n

Cacheado de Teselas

8 Capas en caché
@ valores por defecto de

cacheado

# Conjuntos de malla

== Cuota de disco

BlobStores
Guardar Aplicar Cancelar

Seguridad

Imagen 59. Primera parte de la publicacion de la capa. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

En este apartado, la parte mas importante es la de configurar el nombre y titulo, pero lo
realmente importante y estrictamente necesario, aparecera mas adelante, y es el
sistema de referencia y el encuadre (bounding box) en el que se van a publicar los datos.
Para esto se seleccionara el sistema de coordenadas que en esta ocasion es el que viene
por defecto:

Sistema de referencia de coordenadas

SRS nativo
EPSG:4326 EPSG:WGS 84...

SRS declarado
EPSG: 4326 Buscar... | EPSG:WGS 84...

Gestidn de SRC

Forzar el declarado v

Imagen 60. Seleccion del sistema de coordenadas de la nueva capa. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

A partir de este sistema de referencia, se debera seleccionar el encuadre de los datos.
Para esto, en el apartado siguiente, se seleccionara la opcion Calcular desde los datos y
Calcular desde el encuadre nativo, para crear el encuadre de los datos.
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Encuadres

Encuadre nativo

Min X Min Y Max X Max Y
-0,432534992694855 |39 2T78926849365234  -0,275368452072144 | 39 56659698486328

Calcular desde los datos
Calcular desde los limites del SRS

Encuadre Lat/Lon

Min X Min Y Max X Max Y
-0,432534992694855 |39 278926849365234  -0,275368452072144 | 39 56659698486328

Calcular desde el encuadre nativo

Imagen 61. Encuadre de los datos. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Con esto, se puede guardar la configuracion y proceder a visualizar si todos los datos han
sido publicados de manera correcta. Para esto, se accedera al apartado Datos -
Previsualizacion de capas. Aqui se pueden ver los datos de diferentes maneras, una de
ellas en GeoJson:

{"type":"FeatureCollection", “features":

[{"type":"Feature","id":"barrios.1", "geometry":{"type":"Polygon", "coordinates":
[[[-6.37638958,39.52830808],[-0.37667173,39.52737481],[-0.37675265,39.52680909],
[-©.37781994,39.52682868],[-0.37870838,39.52684873],[-90.37875728,39.52607058],
[-e.37907735,39.5259697],[-0.379084676,39.52573929],[-0.37875376,39.52564259],
-0.37869303,39.52515024],[-0.37870455,39.5248442],[-0.3787589,39.52446256],
.378570853,39.52317005],[-0.3784533,39.52313587],[-0.37839295,39.52211202],
.37835884,39.52145361],[-0.37826346,39.52083887],[-0.37892535,39.52057904],
.37936667,39.52040431],[-0.37977501,39.52006218], [ -0.38002537,39.51978405],
.38053007,39.51948914],[-0.38149307,39.51965049], [ -0.38209875,39.51877678],
.38245782,39.51815876], [ -0.38285802,39.51751014],[-0.3831711,39.51707126],
.38367359,39.51735735],[-0.38469846,39.51796149], [ -9.38597979,39.51858941],
-0.38672113,39.5190205],[-0.38675719,39.51962941],[-0.38755708,39.51964289],
-0.38787859,39.51965012], [-0.38787802,39.5205645], [ -0.38809849, 39.52063703],
-0.38828958,39.52065934], [ -0.38845083,39.52066297], [ -0.38849837,39.52071358],
-0.
-0.
-0.

-0
-0
-0
-0
-0
-0

3884676,39.52087505], [ -@.38835344,39.52095356], [ -0.38817831,39.52099016],
38811896,39.52125459], [ -0.38800824,39.52139624], [ -0.38816798,39.52144037],
38819032,39.52150393], [-0.38811743,39.52179958], [ -0.38807449,39.52195627],

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

Imagen 62. Capa de barrios publicada en Geoserver. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

El proceso de publicacidn de capas deberd realizarse con cada una de las capas,
guedando el espacio de trabajo de la siguiente manera:
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Identificado como admin. | i Cervar sesion @ es v

Despliega todas las capas

>> Resultados 1 a 5 (de 5 encontrados en 33 items) [ beovortal | Clear
Tipo Titulo Nombre Formatos habituales Tados los formatos
| barrios geoportal:barrios OpenLayers GML KML Seleccionar una ~

inmuebles geoportalinmuebles OpenLayers GML KM Seleccionar una v

- | nord geoportalznord OpenLayers GML KML Seleccionar una ~
| cest geoportal:osst OpenLayers GML KM Seleccionar una ~
| sud geoportal:sud Openlayers GML KML Seleccionar una v

>> Resultados 1 2 5 (de 5 encontrados en 33 items)

Cacheado de Teselas

Imagen 63. Capas publicadas. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Previsualizacion de capas —

Ademas de esto, debera publicarse el estilo que se prefiera para cada una de las capas
que se han publicado. El estilo de los poligonos se configurara desde el software GIS que
se desee, ya que serd la manera mas intuitiva de crearlo. Para esto, en este caso desde
QGIS, se cargara cualquier capa de poligono y se editard su simbologia. Esta simbologia
en este caso va a depender de la edad media de la poblacién, y en funcién de esta se
intensificard el color. Por lo tanto, se accedera al menu de simbologia, y se seleccionara
la opcidon graduado, donde se seleccionard en funcién de que campo quiere realizarse
esta simbologia, que en este caso sera “edad media”. En este caso, la simbologia quedara

asi:

(=) Layer Properties — barrios — Simbologia x
Q = Graduado -
. a

G Informacion Valor 1.2 edad_media_finn ~||E
ST imbol -
W Fuente Simbolo
(5’ Simbologia Formato de leyenda 961 - %2 acision . €4 |5 | |v/| Limpiar
PR  corizn e clor B |
€D Mascara Clases Histograma
& Vista 3D Simbolo ¥ Valores Leyenda
N Vista b v 37,0000 - 43,0000 37-43

Diagramas v 43,0000 - 47,0000 43 -47

] - v 47,0000 - 100,0000 47 - 100

E Campos

Formulario

de atributos

Uniones

e Almacenamie

auxiliar
r® Acciones
- Visualizar Modo | § i Conteo igual (cuantil) v Clases 3 =
g‘/ Representacio Clasificar | |52 | = || Borrar todo Avanzada ¥

V| Enlazar contornos de clase
e Temporal
P Representacién de capas
Variables
Estilo ‘ Aceptar ‘ Cancelar Aplicar Ayuda

-

Imagen 64. Configuracion de la simbologia mediante QGIS. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).
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Conlo que su visualizacién en la opcidn OpenLayers de Geoserver quedara de la siguiente
manera:

barrios
E O3a7-43
[ 43-47

[ 47-100

Scale = 1 : 545.366

Imagen 65. Simbologia de poligonos. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Esta simbologia serd exportada en formato s/d para su posterior publicacion en
Geoserver.

Cuando este documento se ha guardado, en Geoserver se accederad al menu Datos —
Estilos, donde se seleccionard la opcion Agregar nuevo estilo.

Ientificado como admin. | @] Cerrarsesién | @ s~

Estlos |

>>  Resultados 1 a 25 (de un total de 27 items)

GeoServer

Servidor

Estado del servidor

¥

[l Nombre del estilo Formato Espacio de trabajo
Datos O boundary_ines SLD 10
burg 5LD 1.0
O  capitals SLD1.0
cite_lakes SLD 1.0
@ Estilos O coastline 5LD 1.0 ne
Servicios SLD 1.0
[ countries_mapcolord SLD 1.0
O dem 5LD 1.0
O disputed SLD 1.0

Imagen 66. Menu de estilos de geoserver. Fuente: elaboracién propia (Almarcha, 2023).

Al agregar el nuevo estilo, se seleccionara el nombre que se le desea dar y el espacio de
trabajo en el que va a ser publicado el estilo.

Identificado como admin. | ] Cerrarsesién @) es v

» GeoServer

Servidor

Editor de Estilo - geoportal:poligonos P

Edite el estilo actual. El editor puede proporcionar resaltado de sintaxis y formateo automético. Haga clic en el botén "validar" para verificar que el estilo es un documento SLD valido.
I\, Estado del servidor

Logs de GeoServer Data | Publishing = Layer Preview  Layer Attributes e
2% Informacién de contacto
& Acerca de GeoServer

Style Data Leyenda
Datos
Previsualizacién de capas Nombre Leyenda
Espacios de trabajo poligonos Afiadir leyenda
= Almacenes de datos Espacio de trabajo Leyenda de vista pravia
Capas
geoportal v
@ Grupos de capas
@ Estilos Formato
sLD ¥ | @ Formato editable sdlo para nuevos estilos
Servicios

Imagen 67. Configuracion del nombre y espacio de trabajo del estilo. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).
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Contenido de estilo

Generar un estilo por defecto
Elijauno v | Generar

Copiar desde un estilo existente
Elija uno v | Copiar

Cargar un archivo de estilo

| Seleccionar archivo | Ninguno archivo selec. Cargar

2 = @ a2 ] 8 % (=] 4 Font| 12pt v Altura| 300px v

Seguridad

Demos

Herramientas

Vvalidar Guardar Aplicar Cancelar
Imagen 68. Contenido del estilo. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

En esta ultima imagen, se puede observar la simbologia en XML que se publica en el
servidor. Accederemos al menu Publishing, donde se seleccionaran las capas a las que
se les asociara por defecto esta simbologia.

Identificado como admin. | @] Cerrarsesion | @ es v

Editor de Estilo - geoportal:poligonos -
Edite el estilo actual. El editor puede proporcionar resaltado de sintaxis y formateo automético. Haga clic en el botdn "validar” para verificar que el estilo es un documento SLD vilido.

Data Publishing Layer Preview Layer Attributes

‘w GeoServer

e contacto

v :'\r;‘ri de GeoServer << <|/1 >  >> Resultados1as5 (de S encontrados en 29 items) » geoportal Clear
Warkspace Layer Default Associated
geoportal barrios. O
geoportal inmuebles m] ]
geoportal nord [
geoportal oest [
geoportal sud (
Servicios
& wTs < [<|/1 > |>> Resultados1a5 (de5 encontrados en 29 items)

Imagen 69. Capas por defecto del estilo de poligonos. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).
Con estas opciones, las capas seleccionadas ya llevaran este estilo asociado.

Se deberd hacer el mismo procedimiento para publicar la simbologia de los inmuebles,
gue esta vez, tendra que estar basada en reglas, creando asi condiciones en las que, si
se cumplen, se pondran con un color determinado. La configuracién de la simbologia
guedara de la siguiente manera:
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() Layer Properties — inmuebles2 — Simbologia X
E Basado en reglas -
- - - - . -
’rz Informacién Etiqueta Regla Min. Scale Max. Scale Numero Duplicate Count
2 Vo1 "vendido” = 'FALSO"...
W Fuente V| O dos “vendido” = ‘FALS...
. . o3 ELSE
d Simbologia v
€3 Etiquetas
B Mascara
N# Vista 3D
Diagramas
Campos
Formulario
de atributos
Uniones
Almacenamie
auxiliar
Acciones
Visualizar
Representacid C'Ell z Niveles de simbolos...
Temporal Redefinir las reglas seleccionadas ~
» Representacién de capas
Variables
Estilo = | Aceptar | Cancelar Aplicar Ayuda

Imagen 70. Configuracion de la simbologia. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Nuevamente, se exportara este estilo para publicarlo en Geoserver como se hizo
anteriormente con la simbologia de poligonos.

Identificado como admin. | ] Cerrar sesion

GeoServer = -

Nuevo estilo

Escriba una nueva definicién de estilo o utilice una existente como plantilla o cargue un estilo preparado de su sistema de archivos. El editor puede proporcionar resaltado de sintaxis
y formateo automético. Haga clic en el botén "validar" para verificar que el estilo es un documento de estilo valido.

Servidor
7. Estado del servidor

Logs de GeoServer
wa

27 Informacién de contacto Data | i
@ Acerca de GeoServer
Datos Style Data Leyenda
Previsualizacion de capas
J Espacios de trabajo Nombre Leyenda
) Almacenes de datos inmuebles

% Capas Espacio de trabajo Leyenda de vista previa
@ Grupos de capas geoportal -
D Estilos
Formato
Servicios
& wmrs

Imagen 71. Datos del estilo. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).
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& wes

& wrs Contenido de estilo
& WS Generar un estilo por defecto
Settings Elija uno v |Generar ...
& Global Copiar desde un estilo existente
I Procesado de imégenes Elija uno ~ | copiar ...

I Acceso Raster . i
Cargar un archivo de estilo

Cacheado de Teselas Ninguno archivo selec. Cargar ...
B Capas en caché
& valores por defecto de

cacheado 2 @ @ = @ @& B (E 9 Font|12ptv]aum300px v
B conjuntos de malla 1 <2xml version="1.8" encoding="UTF-8"2>
= Cuota de disco 2 <StyledlayerDescriptor xmlns="http://www.opengis.net/s1d" xmlns:se="http://wi.opengis.net/se” xmlns:xlink="http://wm.u3.0rg/1999/xlink"
xmlns :xsi="http://wwni.u3.0rg/2001/XMLSchema-instance” version="1.1.0" xmins:ogc="http://wu.opengis.net,/ogc"
BlobStores xsi:schemalocation="nttp://wn.opengis.net/sld http://schemas.opengis.net/s1d/1.1.6/StyledlayerDescriptor. xsd™>
_— <liamedLayer>
Seguridad 4 <se:Name>inmuebles2</se:Name>
5 <UserStyle>
# Configuracién 6 <se:Name>inmuebles2</se:Name>
: N 7 <se:FeatureTypeStyle>
Identificacién 8 <se:Rule>
) Contrasefias 9 <se:ilame>1</se:Name>
ry <se:Description>
& Usuarios, Grupos, Roles 11 <se:Title>1¢/se:Title>
Sequridad de los datos 12 </se:Description>
13 <ogc:Filter xmlns:ogc="http://uww.opengis.net/ogc">
W Seguridad de los servicios 12 Sogc:And>
- 5 <oge :PropertyIsEqualTo>
Demos 16 <oge :Propertylame>vendidoc/ogc: Propertyliane>
17 <ogc:Literal>FALSO</ogc: Literal>
— 18 </oge< :PropertyIsEqualTox
Herramientas 19 <oge :PropertyIsEquallos
<oge :PropertyName>tipoc/ogc: Propertylame>
<oge:Literal>VERO</ogc: Literal>
</ogc :PropertyIsEqualTox -
< Inge-And>

Validar Guardar Aplicar Cancelar
Imagen 72. Contenido del estilo. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Acto seguido se acudird al apartado Publishing donde se asignara el estilo a la capa de
inmuebles.

Identificado como admin. | i cerrarsesion | @[es v

Editor de Estilo - geoportal:puntos -

Edite el estilo actual. El editor puede proporcionar resaltado de sintaxis y formateo automitico. Haga dlic en el botdn "validar" para verificar que el estilo es un documento SLD valido.

‘w GeoServer

Servidor

Estado del serwdor

Logs de GeoServer Data  Publishing  LayerPreview  Layer Attributes 44
> Resultados 1 a 1 (de 1 encontrados en 29 items) inmue Clear
Workspace Layer Default Associated
geoportal inmuebles
<< < 1> >> Resultados1a1(de 1encontrados en 29 items)

Imagen 73. Configuracion de la capa por defecto. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

inmuebles
@ Plurifamiliar no vendido

©  Unifamiliar no vendido

e
. o © Vendidos
% © oo ®
o o]
@ =
® o
& © @
0% o, © o
°® g °
e
5 8 5
e B ®° o
L)

Scale = 1: 136.342

Imagen 74. Vista del estilo en Geoserver. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Con esto, ya se tendran configurados y publicados todos los datos del geoportal en
Geoserver y ya podrdn servirse via WFS. La ventaja de este servicio es que siempre se
podran actualizar los datos dindmicamente, ya que cuando se realice un cambio desde
QGIS en las tablas que hay publicadas en la base de datos, se podran recargar en
geoserver y con ello poder visualizarlos al instante en el geoportal, lo que hace que este
servicio sea de mucha utilidad.
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8 Programacion

Cuando se han recopilado y almacenado todos los datos, se comienza con la
programacion del geoportal. Como lenguaje para estructurar la pagina web en si, se
utilizard HTML, para configurar todo el aspecto visual de la pagina web se empleara el
lenguaje CSS y, por ultimo, para hacer una pagina interactiva de cara al usuario, se
utilizard el lenguaje JavaScript.

Estos lenguajes siempre suelen ir unidos a la hora de la realizacién de péaginas webs, por
lo tanto, estos son los elegidos para trabajar en el geoportal. A continuacion, se hablara
sobre cada uno de estos lenguajes y cdmo se ha trabajado con ellos.

8.1 HTML

HTML es un lenguaje de mercado, el cual define la estructura de la pagina web. Con este
archivo se definirdn los elementos que se van a querer mostrar en la pagina web, desde
simples etiquetas de texto, hasta la inclusidn de tablas e imagenes. [12]

En este caso, se ha elegido una estructura sencilla para la pagina web, buscando siempre
la que esta sea intuitiva de cara al cliente que quiera utilizarla, por esto, la estructura
consta de una barra superior en la que se muestra el nombre de la pagina web,
acompafiado de un div (etiquetas de organizacién de HTML) en el que se situara el mapa
donde se visualizardn los datos. Ademas, constara de dos sidenav, que esto son barras
laterales que son dindmicas, es decir, aparecen y desaparecen en funcién que el usuario
haga clic para abrirla o cerrarla.

Alguno de los objetos sidenav van a llevar incluida una tabla, la cual también debe
definirse desde el codigo HTML.

A continuacion, se mostrard una parte del cédigo donde se define un apartado (div) y
una tabla (table) dentro de este:

class="sidenav" onclick="openNavRight()"

colspan="2" face="Times an" size="5" color="black" Datos de la vivienda

face="Tim n" si 0 = Direccion
id="d

Imagen 75. Codigo HTML del div correspondete al mapa junto a un sidenav. Fuente: elaboracion propia (Almarcha,
2023).

Creacion de un geoportal para la visualizacidn de la oferta de la vivienda en Valencia 41 |



2 UNIVERSITAT chtedra )
) POLITECNICA o observatorio

DE VALENCIA vivienda

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIERIA GEODESICA
CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA

face="Tin an” si " co . Tipologia:
face 1 !

face="Times 0 0 por m2:
face="Ti C ck” id=' io"

face="Times
face: i ¢ 7 s ck™ id="1ink"

Imagen 76. Segunda parte del cédigo HTML del mapa. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Como puede observarse, lo primero que ha de crearse es el div con el identificador y la
clase. Con este identificador, lo que se va a conseguir es que en la programacién
JavaScript se pueda indicar el div en el que debe ser colocado el mapa. A continuacion,
dentro de este div del mapa, se ha configurado otra etiqueta div correspondiente a el
sidenav que contendra la informacién sobre los inmuebles. Como se puede ver, va
asociado a una funcidn, la cual se define en JavaScript, donde se configura la apertura
del sidenav. Seguidamente, se configura la tabla con la etiqueta table, y cada una de las
filas con la etiqueta tr. Para configurar las columnas, se gestionara con la etiqueta td.

Finalmente, se cerrard la etiqueta table y la etiqueta div con lo que se cerrara el apartado
de la tabla y del sidenav, solo quedara por cerrar la etiqueta del mapa, que se hard mas
adelante para seguir introduciendo otros sidenav.

Cabe destacar, que todos los archivos extras, deben llamarse desde la cabecera del
archivo HTML. Esto se hara desde el elemento head y se hara de la siguiente manera:

charset="utf-8"
portal OV

Imagen 77. Cabecera del archivo HTML. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Como puede observarse, desde esta cabecera se configura el incono de la pagina web
(linea 7), y todos los archivos que se desean llamar desde este cédigo, que se hace desde
la linea 10 hasta la 28.

El resto del cddigo que se quiere ver en pantalla, como el mostrado anteriormente, se
introducirad dentro del body.
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8.2 JavaScript
JavaScript es un lenguaje de programacién que permite implementar funciones
complejas en pdaginas web. [13]

En este trabajo, este lenguaje es el mas protagonista, ya que todo el proyecto pasa por
él. En primer lugar, la funcion mds bdsica es la de montar el mapa. Para esto, se ha
utilizado OpenLayers, siendo esta una biblioteca de cddigo abierto, la cual estd escrita
en JavaScript y permite mostrar mapas interactivos en paginas webs. Para afadir el mapa
de OpenlLayers en el proyecto, se hara de la siguiente manera:

ol.Map(

’
ortofoto,barrios,nord,oest, sud,capa],
ol.view({

projection:'E 6

maxZoom: 28, minZoom: 1,

center: [-0.412345,39.26475],

zoom: 10

layerswitch ol.control.Layerswitcher(
tipLabel: a'

.addcontrol (layerSwitcher);

scaleLine= ol.control.ScaleLine();

MAP.addControl (scaleLine);

Imagen 78. Configuracion del mapa en javascript. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Desde este apartado se ha creado el mapa y se han afiadido los elementos como son la
leyenda, el mapay el controlador de zoom.

Otra de las claves del cddigo JavaScript, es llamar a los datos que se han subido desde
Geoserver, pero ahora desde el cddigo. Para esto, se tendra que afadir la llamada e
indicar el formato en el que se va a leer:

ojection) {

>
xhr. setRequestHeader
onError =
.dispatchEvent
}.bind( I
xhr.onerror = GI'\EF‘F‘(W‘;
xhr.onload =
if (xhr.status =
.addFeatures( .getFormat().readrFeatures(xhr
featureProjection: projection

D H

.dispatchEvent( 'loa
( =

b
strategy: ol.loadingstrategy.bbox

Imagen 79. Llamada a geoserver para importar los datos al proyecto. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).
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Esta linea, se hara con cada uno de los datos publicados en Geoserver para poder
visualizar todas las capas en el geoportal. En esta parte del cddigo, se realiza una llamada
mediante WFS a Geoserver, a partir de la cual, se lee el contenido, en el caso de laimagen
de la capa de viviendas, y se lee, en la linea 386 como formato GeoJson, lo que permitird
leerlo en formato diccionario y, ademas, poder afiadir los datos de este a nuestro
geoportal, haciendo que este sea interactivo con el usuario. Para no enviar el usuario y
contrasefia, se ha creado la peticién en el software Postman, para ver cdmo seria el
encabezado Basic Auth el cual hace referencia a la autorizacion del almacén, para
obtenerlo en baseb4 y asi afiadirlo a la peticidn realizada desde cédigo. Para poder hacer
la peticion desde Postman se debe incluir la url a la que se quiere acceder y en el
apartado de Basic Auth escribir usuario y contrasefa tal y como se ve a continuacion:

GET http://localhost:8080/ge

W http://localhost:8080/geoserver/geoportal/ows?service=WFS&version=1.0.0&request-GetFeature&typeName=geoportal% 3Ainmuebles&maxFeature...

GET ™

Params Authorization

Basic Auth Username geoportal

Password geoportal13

Imagen 80. Peticion en Postman. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).
A partir de aqui, se puede obtener el token que se pasara en JavaScript.

Para poder leer los datos de cada una de las capas, simplemente se tendra que leer
entidad por entidad, para poder mostrarla por pantalla, pero previa programacion en
HTML de un identificador en el cual se va a escribir la informacién que se reciba. Un
ejemplo de este tipo de lectura de archivo GeoJson es la siguiente:
document . getElementById("p on element.getProperties().promo;
document . getElementById( “dist 1t.getProperties().distrito;
document. getElementById("b ) t.getProperties().barrio;

document.getElementById (™ *).in / t.getProperties().direccion;
document.getElementById ' = ent.getProperties().viviendas;

document.getElementById sta .innerHTML=element.getProperties().vendido;
document . getElementById( "ti .innerHTML ent.getProperties() .tipo;
document . getElementById("p . innerHTML ent.getProperties().precio;
document. getElementById k™) .innerHTML t.getProperties().link;
document.getElementById( "1 ") .innerHTML=element. getProperties().imagen;

Imagen 81. Lectura del diccionario GeoJson. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Ademads de lo mencionado, el geoportal afiade una funcionalidad de zoom al hacer clic
sobre cualquier entidad del mapa, es decir, si se pulsa sobre una vivienda, el mapa hara
zoom hasta esta vivienda, y lo mismo ocurre con el resto de las capas. Esto se consigue
realizando una funcidn a la que se le pasa un evento, siendo el evento el clic, y cuando
este se realiza, se calcula un bounding box (encuadre), creando una variable de centro a
la cual se le indica las coordenadas a las que tiene que acercarse y a qué nivel de zoom
se tiene que acercar.
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geometry.st

[

.A.geometry.st

.A.geometry.st

.A.geometry.st
center lon=((lon max+lon min)/2
center lat=((lat max+lat min)/2

console.log(center lon,center lat

MAP.getView().animate({
center: [center_ lon,center lat],
Zoom: 15,
duration: 1000

Imagen 82. Funcién de zoom al hacer clic. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

En la imagen se puede apreciar la funcién, en la cual se calcula el centro del punto o el
poligono al que se quiere acercar al hacer clic.

Estas funciones son las que incluye el geoportal, es decir, incluye un mapa interactivo
con diferentes funciones al trabajar con las entidades que se presentan, pudiendo
seleccionar cualquier vivienda y acercarse a ella automaticamente, extrayendo sus
valores en una tabla presentada en el sidenav que se presenta en los laterales del mapa,
gue también son interactivos, ya que solo aparecen al hacer clic sobre una entidad del
mapa.

Estas son las funciones que se realizan en el documento principal de JavaScript, en otro
documento, también se definen las aperturas de los diversos apartados que tiene el
geoportal, donde se incluye un apartado “Sobre nosotros” y otro apartado “Ayuda”.

En el apartado “Sobre Nosotros”, se habla sobre la catedra, y en el apartado “Ayuda” se
indica la manera en la que se debe utilizar el geoportal para el usuario.

8.3 CSS
CSS es un lenguaje de disefo, el cual es utilizado para controlar la apariencia de los
elementos que se muestran en una pagina web, describiendo su posicion, color, etc. [14]

En este trabajo, se ha hecho mucho uso de este lenguaje CSS, ya que para dar una
apariencia a la pagina web, se hace falta de este.

Desde este apartado, se han configurado todos los sidenav que se han ido realizando,
indicando en que posicion deben encontrarse, que color deben tener, la transparencia e
incluso, el contenido dentro de estos sidenav ha sido configurados desde el cédigo CSS.
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Para poder tratar los elementos desde CSS, se les debe indicar en HTML un identificador
o una clase, con lo que se le podra llamar desde este documento CSS. Por ejemplo, se
muestra como se le llama a una clase llamada “titulo” la cual define el nombre de los
barrios:

titulo{
font-family: arial, sans-serif
font-size: 30px;
font-weight: bold;
color: BMorange;

]

Imagen 83. Cddigo CSS de la clase titulo. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

En esta parte del cédigo, se esta definiendo el estilo de la letra que va a haber en el titulo,
afiadiendo el tamafio de esta, configurandola como negrita y anadiéndole el color
naranja. Como se puede observar, este tipo de cédigo es en formato diccionario,
indicando un clave valor la cual va realizando cambios en los elementos de la pagina
web. Se puede observar que para llamar a la clase se hace poniendo un punto delante
del nombre de la clase.

Para configurar un identificador, en lugar de llamarlo con un punto delante del nombre
del identificador, se le afiadird una almohadilla delante del nombre de este. En el
siguiente ejemplo se muestra como llamar al elemento con identificador mapa:

#map {
margin: ©
padding: ©
PGSitiDr: fixec
cursor: pointer;

width: 1ee%;

height: 106vh;
background: transparent;
overflow-x: hidden;

Imagen 84. Codigo CSS para el identificador map. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

En esta parte del cédigo se puede observar que se le llama a un elemento con
identificador, indicandole el margen, el padding que hace referencia al espacio de relleno
alrededor del contenido de un elemento, la posicidn, el tipo de cursor, el ancho y el alto,
el color del fondo y la barra de desplazamiento lateral como oculta.

Cuando se tiene un elemento clase, dentro de un elemento con identificador, se le
llamara de la misma manera, solo que poniendo primero el identificador y después la
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clase. A continuacién, se muestra un ejemplo de cédmo se llama al identificador
mySidenav y dentro de este a la case closebtn que es una clase la cual crea una cruceta
mediante la que cerrar el sidenav lateral.

#mySidenav .closebtn {
position: absolute;
top: ©;

right: 25px;
font-size: 36px;
margin-left: 5epx;

Imagen 85. Cédigo CSS para el identificador mySidenav y la clase closebtn. Fuente: elaboracion propia (Almarcha,
2023).

Como se muestra en la imagen 85, esta parte del cddigo configura la clase closebtn del
identificador mySidenav, y le configura la posicion como absoluta, la distancia a la parte
superior de la pantalla, la distancia a la parte derecha de la pantalla, el tamafo de la
fuente y el margen izquierdo que debe tener.

Como se ha visto a lo largo del apartado, el lenguaje CSS es intuitivo, ya que gracias a su
codificacién en forma de diccionario permite al usuario configurar facilmente su pagina
web, haciéndole una gran variedad de configuraciones y diferentes estilos.

9 Dificultades encontradas

Durante la recopilacién de los datos y la creacidn del geoportal se han llegado a localizar
diferentes dificultades, algunas de las cuales han sido solucionadas y algunas que no han
podido serlo.

Estas dificultades suelen ser normales, ya que se requieren de algunos datos los cuales
no dependen de la persona que genera el geoportal, sino que son datos externos que
dependen de otras entidades y pueden estar generados con algunos fallos.

Los principales problemas que se han tenido han sido:

1. Problemas con la cartografia
2. Actualizacién y almacenamiento de las capas

A continuacién, se trataran estos problemas de una manera mas especifica.

9.1 Problemas con la cartografia

A la hora de tratar la cartografia, se ha descubierto un error en los datos espaciales,
debido a que la cartografia descargada del ICV y la cartografia descargada desde los
datos abiertos del ayuntamiento de Valencia no concuerdan.
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Cuando se ponen en un mapa las capas de los barrios, descargada del ayuntamiento de
Valencia, y la capa de la Horta Nord, descargada desde el ICV, se producen “huecos” en
la cartografia, los cuales no deberian existir.

Fallos en la cartografia

[ Horta Nord
I Barrios

Imagen 86. Fallos en la cartografia. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Como se plasma en la imagen, se aprecian “huecos” entre algunas zonas de los barrios
de Valencia (capa morada) y la Horta Nord (capa rosa). Este fallo concreto, fue
comentado al ayuntamiento de Valencia, ya que se tiene un contacto directo con los
encargados de los datos abiertos. Este fallo se tratd de subsanar, pero no se consiguio,
debido a que para poder tapar estos “huecos” se ha de modificar las geometrias, y si
esto se realiza por parte del usuario, puede generar zonas inventadas, lo que crearia
unos datos espaciales que no son reales, asi que se decidié no corregir, ya que no
generaria un resultado real.

Este tipo de complicaciones encontradas, son las que no dependen del usuario que trata
los datos, si no que depende de la entidad competente de realizar estos datos. Estos son
errores habituales, ya que la emisidn de los datos abiertos es algo relativamente nuevo
y puede haber capas con algun tipo de fallo.

Ala horade la publicacidén en el geoportal, para que la cartografia pueda quedar estética,
se decidid dejar como capas por defecto la capa base y la capa de los barrios de Valencia
gue es donde mas datos se tienen recopilados.
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9.2 Actualizacion de las capas

Otro de los problemas realmente fue expuesto con anterioridad, y es la capacidad de
actualizacién de las capas y la transmision de estas entre los integrantes de la catedra.
Cuando se comenzo el proyecto, el primer pensamiento fue el de almacenar los datos
en base de datos y publicarlos en Geoserver, como se ha hecho de forma local, pero al
depender de cada una de las personas que entra en la catedra, se decidié generar las
capas en archivos locales para que se puedan actualizar y transferir de manera mas
sencilla a través del drive de la catedra, donde se pueden almacenar todos los archivos
locales que se van generando.

Estos datos, solo los conoce la persona que los genera o los trata, y por ello, se realiza
una formacion con los nuevos integrantes de la cdtedra para que puedan seguir
trabajando sobre estos datos y actualizdndolos, de tal manera que se conozca
perfectamente el estado y forma de los datos que se estan publicando en el geoportal,
permitiendo a todos aquellos nuevos integrantes, que aporten su conocimiento para
poder afadir nuevos datos y que este geoportal tenga cada vez mds informacién util de
cara a los usuarios.

Ademas de los datos, también se dispone del cédigo del geoportal, para que todos los
integrantes de la catedra puedan realizar los cambios pertinentes en él, afiadiendo lo
gue sea necesario y actualizandolo con los requerimientos del momento. Estos cambios
pueden ir desde la actualizacidn de cada una de las capas a implementacién de cddigo
con el fin de mejorar el geoportal o afiadir algun dato nuevo.

9.3 Eleccién de la simbologia

La eleccidon de la simbologia también representé alguna dificultad, debido a que la
elegida principalmente para los inmuebles podia ser confusa para el usuario, ya que el
color de cada uno de los puntos era dependiente de variables de la vivienda. Por este
motivo se decidié cambiar al tipo de representacién a un estilo universal, siendo la
misma representacién para cada uno de los puntos que representan los inmuebles. El
estilo finalmente elegido ha sido el que se muestra a continuacién:
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Imagen 87. Representacion final de los inmuebles. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Este tipo de simbologia resulta mds intuitiva para el usuario, debido a que no tiene que
pensar en qué estd representando cada uno de los puntos que se visualizan en el portal,
evitando asi llenar el mapa de informacion y poder dejar el mapa lo mads limpio posible
de cara al cliente.

10 Geoportal

A continuacion, se mostrara la pagina web del geoportal, mostrando todo lo publicado
en él, yendo apartado por apartado.

10.1 Pagina principal
GEOPORTAL OBSERVATORIO DE LA VIVIENDA

s/

SR o A 27

Imagen 88. Pdgina principal del geoportal. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Esta es la pagina principal del geoportal, donde se muestran los barrios y las viviendas
gue hay en estos. Como se puede apreciar, en la parte superior de la pagina web se
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encuentra el botdn de donde sale el primer sidenav, un menu lateral mediante el cual se
puede acceder a las siguientes paginas:

GEOPORTAL OBSERVATORIO DE LA VIVIENDA

3 ; ¢ B

Inmuebles

Sobre Nosotros

Ayuda

catodra
observatorio
vivienda

Imagen 89. Sidenav de acceso al resto de pdginas. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Ademas, en la parte derecha del mapa se puede observar el botén encargado de
gestionar las capas activas y las desactivadas. En este caso, solo estan activas la capa
base, los inmuebles y los barrios:

GEOPORTAL OBSERVATORIO DE LA VIVIENDA

Sy

Horta Oest
Horta Nord

Imagen 90. Gestionador de capas. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Estos son los botones de la pagina principal. También, como se comentd anteriormente,
al hacer clic sobre un inmueble, se abrirda un menu lateral en el cual se mostrara la
informacion de este inmueble, ademas de hacer zoom automatico hacia este:
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GEOPORTAL OBSERVATORIO DE LA VIVIENDA
4 ‘ Ti'\ - » ) < Z Datos de la vivienda

- Promocion: Residencial Jose Grollo
Distrito: TRANSITS
Barrio: BENICALAP
Direccion: Calle Jose Grollo 30
Viviendas: 23.0
Estado: En venta
Tipologia: Unifamiliar
Precio por
1771€
m2:
Link: m-capllamlﬁcb-}ou-qmll;w

Imagen 91. Informacion sobre el inmueble. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

El inmueble, al ser marcado, cambia su color a morado, para que el usuario pueda saber
gue este se ha seleccionado. Ademads, ahora que se esta viendo un inmueble, se puede
ver la informacién del barrio que lo rodea, para eso se hard clic sobre el barrio:

Edad media: 393

Poblacion total: 10957

Parados: 1204
Rangos de edad:

04 59 1014 1519 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44
o 454 720 962 759 620 437 426 554 982
45-49 50-54 55-50 60-64 65-69 70-74 7579 B0-84 85y mas

ll 1343 1035 768 565 443 361 239 174 115

Imagen 92. Informacion sobre los barrios. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Cuando se hace clic sobre el barrio, se realiza un zoom inverso, es decir, se quita nivel de
zoom para que se vea mejor la extensidn del barrio. Ademas, el barrio se marca de color
verde, y en el sidenav lateral se muestra la informacion de este. Veremos, que en ningun
barrio se muestra el nUmero de parados, pero este nimero se actualizara por la catedra
mas adelante.

Cuando se abre el primer sidenav mostrado, hay tres opciones:

1. Inmuebles: es la pagina principal, es en la que se abre el geoportal por defecto.

2. Sobre Nosotros: abre la pagina donde se habla sobre la catedra

3. Ayuda: abre el menu de ayuda, donde se le indica al cliente como trabajar con el
geoportal
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Ademas de esto, si se hace clic sobre la imagen del logo de la catedra, se abrira la pagina
web de la catedra.

Otras capas que se muestran en el geoportal son la Horta Nord, Horta Sud, Horta Oest y
una muy destacable, que son los puntos de interés de los barrios:

Imagen 93. Puntos de interés. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Cuando se hace clic sobre estos elementos, muestran el tipo de lugar de interés que es
y cudl es su nombre:

GEOPORTAL OBSERVATORIO DE LA VIVIENDA

N

Imagen 94. Puntos de interés. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Estos puntos ayudan al usuario a conocer mas allda todas las amenidades que tiene
dentro del barrio donde va a estar su futura vivienda. Se ha elegido una simbologia
simple para no generar leyendas con explicaciones de a que corresponde cada uno de
los puntos representados, ya que quitaria espacio del mapa y se destacaria por encima
del mapa y de la visidn principal de las viviendas y los barrios.

En cuanto a la zona de hortas, esta es su representacion en el mapa:

Creacion de un geoportal para la visualizacidn de la oferta de la vivienda en Valencia 53 |



UNIVERSITAT cdtedra

POLITECNICA o observatorio

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIERIA GEODE;’:ICA

CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA 7 DE VALENCIA vivienda

Imagen 95. Mapa con todas las hortas activadas. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Y las tablas con los datos que traen estos municipios es el mismo que en los barrios:

Edad media:

Poblacion total: 29649
Parados: 2555

Rangos de edad:

0-4 5-9 10-14 1519 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44

1106 1372 1750 1683 1463 1553 1576 1956 2509

723 2246 2014 1927 1629 1484 1093 757 808

Imagen 96. Sidenav de las hortas. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

10.2 Sobre Nosotros

En el apartado sobre nosotros, se habla de cudl es el objetivo de la catedra y como
comenzd, ademas, se mencionan a todos los patronos que hacen posible que este
proyecto salga adelante. Su programacién es toda en HTML, configurando Unicamente
las etiquetas de texto y las etiquetas de imdagenes, donde se muestran las entidades
fundadoras del proyecto.
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list" style
white Investing
vialterra Infraestructuras
Porcelanosa
Asociacion de Promotores de valen
0Olivares Consultores

al- lign: left;">Con la reciente adhesidn de:
1i, 1
HUB de inver
Urbania Developer
Colegio Oficial de Aparejadores Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edificacion de valencia

">La catedra tiene como cometido analizar el mercado inmobiliario de valencia de man

alt=

title">Patronos
in

Imagen 97. Programacion del apartado "Sobre Nosotros". Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Esto, implementado en el geoportal se visualiza de la siguiente manera:

GEOPORTAL OBSERVATORIO DE LA VIVIENDA

Sobre Nosotros

La Cétedra Observatorio de la Vivienda de la Universitat Politécnica de Valéncia nace con el patrocinio de:

+ White Investing

+ Vialterra Infraestructuras

* Porcelanosa

* Asociacion de Promotores de Valencia

« Olivares Consultores
Con la reciente adhesién de

+ HUB de inversién Inmobiliaria
+ Urbania Developer

+ Colegio Oficial de Aparejad Técnicos e Ingenieros de Edificacién de Valencia

nalizar el mercado inmobiliario de Valencia de jetiva, institucional y

| compartamiento de la demanda y su relacisn ©

citedra . S
observatorio m] ) ; @ INGENIER(A
vivienda N [ ALENCIA EDIFICACION

Imagen 98. Apartado "Sobre Nosotros" en el geoportal. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

—_— >
WHITE t A APR OVA
TNV ESTING g oo Valencia
. HUBDE , UR
Ouvares Q) ik, | Bfa

@ CAATIE

Imagen 99. Apartado "Sobre Nosotros" en el geoportal. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

En esta pagina se han afiadido diversas imagenes con todos los patronos de la catedra.
Este apartado es provisional, ya que esta abierto a cambios por parte de la catedra para
poder cambiar el estilo, afiadir mas informacion o afiadir mas patronos.
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10.3 Ayuda

Al acceder al menu de ayuda, el geoportal llevara al cliente a una pagina donde se
cuentan todas las funcionalidades que tiene este, indicando como se utiliza cada una de
las diferentes partes.

La programacién de esta parte se ha realizado toda mediante cédigo HTML, ya que
Unicamente se ha precisado de etiquetas de texto.

gn: left;"
en nuestro geoportal es una herramienta fundamental para guiar a los usuarios y proporcionarles asistenc

Paginas del Geoportal: En la parte superior del mend, encontraras un botén que te permitira explorar
Inmuebles: Si haces clic en cualquiera de los inmuebles, se activard una funcidn de zoom que te llevai
Barrios: Al seleccionar cualquier barrio , experimentards un efecto de zoom que te dirigira hacia el

Leyenda: En el botén de la leyenda se podran localizar diferentes capas, se pueden activar y desactiwi

ehado para facilitar tu navegacion y proporcionarte informacion valiosa sobre los diferentes as)

Imagen 100. Programacion del apartado ayuda. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

En laimagen se muestra la programacién de esta parte de la pagina web, donde se define
el estilo de la letra y del texto. Este es el apartado implementado en el geoportal:

GEOPORTAL OBSERVATORIO DE LA VIVIENDA

Ayuda

« Paginas del Geoportal: n la

Imagen 101. Menu de ayuda. Fuente: elaboracion propia (Almarcha, 2023).

Esta es toda la informacion sobre el menu ayuda. Su uUnico fin es el de ayudar al usuario
gue desconozca la plataforma a como utilizarla.

11. Presupuesto

Este trabajo conlleva una gran inversién de tiempo, ya que se tienen que recopilar todos
los datos y ademads realizar la programacién del geoportal. Realmente a nivel de
recursos, solo se requiere tener un ordenador con un sistema operativo instalado y
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conexion a internet, ademas de la electricidad para tener en marcha el ordenador v,
finalmente, la mano de obra. Este ha sido un trabajo de 3 meses de duracién, entre la
recopilacion de datos y la programacion del geoportal. [16]

11.1 Costes principales
A continuacion, se desglosan los gastos principales:

e Salario base developer: dentro del convenio de Ingenieros, Técnicos, Peritos y
Ayudantes Titulados, el salario base seria de 1459,20 €.

e Costes indirectos (internet, electricidad, ordenador...): 150 €.

e Alta de auténomo: para realizar el proyecto, se tiene que dar de alta como
auténomo, este coste incrementa en funcidn de la ndmina, sera de
aproximadamente 294 €.

¢ |VA: hay que aiadir el IVA al presupuesto, calculando un 21%.

Estos son los costes basicos para el proyecto, teniendo en cuenta la experiencia del
operario.

11.2 Presupuesto final
El cdlculo del presupuesto final partiendo de los costes principales anteriormente
mencionados seria:

e Coste directo = Salario base * 3 (meses de trabajo) = 1459,20 * 3 = 4377.60 €.
e Costes indirectos = 150 €

e Alta de autébnomo: 294 * 3 = 882 £.

e Coste total = Coste directo + Coste indirecto + Alta auténomo = 5409.6 €

e Coste total mds IVA =5409.60 * 1.21 = 6545.62 €.

e Coste mensual =2181.87 €.

Finalmente, el coste mensual del proyecto es de 2187.87€, un precio competente en el
mercado.

12. Conclusion

La implementacion de este proyecto puede facilitar la busqueda de vivienda en Valencia
a muchas personas que no conozcan la ciudad o bien que no conozcan en profundidad
algun barrio de la ciudad. Ademas, también ayuda a localizar las viviendas disponibles
gue hay en la ciudad y alrededores, permitiendo hacer una comparativa entre los
diferentes precios que se barajan y las caracteristicas de los barrios que hay en la ciudad.

Este proyecto se deja abierto a futuras implementaciones para que nuevos miembros de
la Catedra Observatorio de la Vivienda puedan afiadir mds informacién, para poder
ofrecer a toda la poblacién una gran cantidad de datos.

Por otro lado, también se busca el nutrir con mas informacién a toda aquella persona
que quiera acceder a ella, pudiendo recurrir a todos aquellos datos que se publican en
el geoportal de manera gratuita mediante un enlace proporcionado.
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Personalmente, este proyecto me ha ayudado a afianzar mis conocimientos sobre
programacion web, apoyandome en mi tutor Gaspar Mora, que ha sido una pieza
fundamental en mi desarrollo profesional en este dmbito, y por supuesto el gran apoyo
de Angel Martin, mi co-tutor y compafiero en la Catedra Observatorio de la Vivienda,
que ha sido muy importante a la hora de realizar la recopilacién de datos para poder ser
mostrados en el geoportal, ademds de darme la oportunidad de implementar este para
la catedra en la que él participa.

Como valoracién final, opino que es un trabajo final de master el cudl ha ayudado a
ambas partes, debido a que la catedra ha conseguido obtener una nueva forma de
publicar los datos y yo he conseguido desarrollar nuevos conocimientos sobre la
programacion web.
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