=nl Ay —r —re ‘ ‘ L
S22 UNIVERSITAT
cems: POLITECNICA J et5| I'If
b b

DE VALENCIA

UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica

Sistema de Informacion para la Gestion de las Actividades
del Museo de Informatica

Trabajo Fin de Grado

Grado en Ingenieria Informatica

AUTOR/A: Olmeda Gerena, Carlos
Tutor/a: Marzal Calatayud, Eliseo Jorge

CURSO ACADEMICO: 2022/2023



|au "
UNIVERSITAT ¥ etsinf
POLITECN'CA Escola Tecnica
DE V/.\LENCI/.\ Superior d’Enginyeria

Informatica

Escola Tecnica Superior d’Enginyeria Informatica

Universitat Politécnica de Valéncia

Sistema de Informacion para la
Gestion de las Actividades del Museo
de Informatica

Trabajo Fin de Grado

Grado en Ingenieria Informatica

Autor: Carlos Olmeda Gerena

Tutor: Eliseo Jorge Marzal Calatayud

Curso: 2022-2023



Sistema de Informacion para la Gestion de las Actividades del Museo de Informatica

~y .



Resumen

Este trabajo de fin de grado se basa en la creacion de una aplicacion web asociada a una
base de datos para la gestion y la mejora del funcionamiento del museo de informatica
de la UPV.

Para ello, se ha creado un sistema de informacién que contenga todos los datos relevantes
a cerca de los elementos participes del museo y sus actividades. A este sistema, se le
incorporard una aplicacion web que permitira visualizar esta informacion.

El resultado final se basa en un sistema de informaciéon vinculado a una web, que
permitira gestionar los elementos del museo de informatica y las reservas que se
produzcan. Se dispone, asimismo, de la posibilidad de llevar un mantenimiento historico
para obtener datos estadisticos.

Ademas del modo administrador, la aplicacion web dispone de la opcion de reservar una
actividad como usuario. Esta reserva se podra realizar mediante la cumplimentacion de
un formulario.

Con esto, se mejoraria notablemente el funcionamiento del museo de informaticay, a su
vez, el personal veria automatizado gran parte del proceso manual de reserva de
actividades empleado actualmente.

Palabras clave: Wordpress, MySQL, creacion, conexion, plugin, automatizado.
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Resum

Aquest treball de fi de grau es basa en la creaci6é d'una aplicacié web associada a una base
de dades per a la gestio i la millora del funcionament del museu d'informatica de la UPV.

Per a aix0 s'ha creat un sistema d'informaci6 que continga totes les dades rellevants i tots
els elements participes del museu i les seues activitats. A aquest sistema, se I'incorporara
una aplicacié web que permetra visualitzar aquesta informacio.

El resultat final es basa en un sistema d'informaci6 vinculat a una web, que permetra
gestionar els elements del museu d'informatica i les reserves que es produisquen. Es
disposa de la possibilitat de portar un manteniment historic de per a obtindre dades
estadistiques.

A més de tindre un mode administrador, 1'aplicaci6 web disposa de 1'opci6 de reservar
una activitat com a usuari. Aquesta reserva es podra realitzar amb 'ompliment d’un
formulari.

Amb aix0 es milloraria notablement el funcionament del museu d'informatica i el
personal veuria automatitzat gran part del procés manual de reserva d'activitats actual.

Paraules clau: Wordpress, MySQL, creacid, connexio, plugin, automatitzat.
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Abstract

This end-of-degree focuses the creation of a web application associated with a database
for the better management of the museum of informatics of the UPV.

To this end, an information system has been created that contains all the relevant data
as soon as all the elements participate in the museum and its activities. To this system, a
web application will be incorporated that will allow you to visualize this information.

The final result is based on an information system linked to a website, which will allow
managing the elements of the computer museum and the reservations that occur. It is
possible to carry out a historical maintenance to obtain data.

In addition to the administrator mode, the web application has the option to reserve an
activity as a user. This reservation can be done with the fulfillment of a form.

This would significantly improve the operation of the museum of informatics and its staff
would see most of the reservation process automated.

Key words: Wordpress, MySQL, creation, connection, plugin, automated.
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1. Introduccion

El museo de informética de la ETS de Ingenieria Informatica realiza diversas actividades
(visitas guiadas o talleres) para los institutos, asociaciones e incluso grupos particulares
que lo soliciten.

Actualmente las visitas al museo para la realizacion de dichas actividades se gestionan
mediante formularios que deben rellenar los responsables del grupo visitante.

En ellos, el encargado del grupo debera indicar el nimero de alumnos a participar, el/los
cursos en los que estos se encuentran, el centro de procedencia, la actividad a realizar y
la informacién personal del responsable.

Tras rellenar los formularios, estos son enviados por la persona a cargo del grupo al
correo del museo de informatica, y tras ser recibidos, se revisa esta informacion. Con ella,
los gestores del museo reservaran los espacios y se crearan las credenciales en la UPV.

Cuando se reciben estas credenciales se dejan a disposicion de los monitores para que
las utilicen durante la realizacién de la actividad.

Para indicar cuando se debe realizar cada actividad, el aula a asignar y el monitor
asociado al grupo, se hace uso del calendario de Google.

@l 10:30 - 12:3(

Imagen 1: Ejemplo del sistema usado con el calendario para el registro de actividades

Se marcaré la actividad en amarillo mientras esté a la espera de informacion por enviar,
en rojo si es anulada, y en verde si toda la informacion es correcta. Es entonces cuando
se asigna un aula y un monitor.

Actualmente cuando hay una solicitud se realizan una serie de pasos:

11
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1. Se busca un espacio adecuado para la actividad, hay actividades que requieren
del uso de ordenadores, otras actividades requieren un aula para trabajo en
grupo, etc.

2. Sihay espacio:

a. Serealiza la reserva utilizando la aplicacion MONNENGRE de la UPV.

b. Se anotan los datos de la actividad en el calendario de la cuenta de Google
del museo. Se utiliza color verde cuando la actividad esta lista para su
realizacion o color naranja cuando estd pendiente de la recepcion de
informacion (listado de participantes para la creacion de credenciales).

c. Hay actividades que son realizadas por algin profesor, en este caso se
envia un correo al profesor para confirmar su disponibilidad en la fecha
concreta. Si el profesor confirma su disponibilidad pasamos al apartado
d. En caso negativo se pasaria al paso 3.

d. Se confirma al responsable de la solicitud de que su reserva se ha
tramitado correctamente. Si se requiere informacion adicional se le
solicita en este correo.

e. Seinforma al profesor que tiene un taller (solo si es necesario).

3. Sino hay espacio, se pide al responsable que cambie de actividad o de dia.

En este trabajo se tratard de cambiar la forma actual de reserva de actividades en el
museo de informatica a un modo mas automatico y practico. Con esto se mejorara
notablemente el procedimiento.

Se comenzard creando una base de datos con la informaciéon necesaria de los
participantes en la reserva y los factores importantes en el proceso. Con esta base de
datos, se podran almacenar y gestionar la informaciéon de una forma mejor a la del uso
de formularios y el calendario.

Se creara también una aplicacion web que nos permitira acceder como administrador y
almacenar los datos correspondientes a las reservas. Esta aplicacion sera accesible desde
cualquier dispositivo.

Con esto, la mejora en el sistema del museo de la informatica sera mucho mayor y se
ahorrara esfuerzo a los trabajadores del centro para aprovechar el tiempo en otros
factores importantes del museo.

1.1. Motivacion

La motivacion principal es la intencion de mejorar la gestion del museo de informatica.

Tras hablar con mi tutor, llegamos a la conclusiéon de que una mayor automatizacion en
la creacion de reservas, y en general, del proceso de registro de estas, traeria muchos
beneficios al museo. Por tanto, orientar mi trabajo de final de grado a mejorar y crear un
sistema de informacion y una aplicaciéon web para el museo fue una propuesta muy
interesante a realizar.

‘v 12



En un primer momento, se plane6 abordar de una manera ambiciosa el proyecto, y se
intent6implantar en su totalidad el nuevo funcionamiento del museo. Esto es, un sistema
de informacién complejo, con una aplicacion web que permitiese diferentes tipos de
inicio de sesion con sus respectivas caracteristicas. Debido a que esto iba a llevar mucho
mas de las 120 horas de trabajo de un TFG, se decidi6 acortar el trabajo en cuanto a las
funcionalidades de la web. Se decidi6 limitar la misma a un modo administrador y una
posibilidad de reservar actividades, dado que al no haber nada creado para el proyecto
planteado en primera instancia, lo principal seria crear el sistema de informaciéon y
profundizar en la aplicaciéon web en un futuro.

Los formularios y la asignacion de eventos en el calendario permiten que se gestionen las
actividades, pero con un sistema de informacién y una web asociada la mejora seria
notable.

1.2. Objetivos

Los objetivos del proyecto seran mejorar la automatizacion de las reservas de actividades
del museo de informaética.

Se pretende crear una base de datos que contenga toda la informacion relevante en el
proceso de registro de una solicitud y un historico de las estadisticas que permitan
obtener datos relevantes para el museo, como las aulas disponibles, los responsables y
monitores, los grupos que intervienen, las actividades y las entradas sostenibles.

Con la aplicacion web se pretende crear un sistema que permita autenticaciéon de los
gestores del museo para registrar la informacion necesaria y almacenarla.

1.3. Estructura del trabajo

La memoria esta formada por los siguientes capitulos:

e Estado del arte: En esta parte se explican las alternativas adicionales a las
seleccionadas para la realizacion del trabajo, y las causas por las que no fueron
elegidas.

e Analisis del problema: Formado por la soluciéon propuesta y su posterior disefio
y desarrollo. En esta parte de la memoria se expondran la mayoria de los
conocimientos y pasos a realizar para llegar al resultado final del trabajo.

e Ejemplos de prueba: En esta parte se detallan los pasos a seguir para realizar las
tareas principales para las que se ha disefiado la aplicacion web, con su
correspondiente demostracion de que su funcionamiento es correcto.

e Conclusiones: Se detallan las conclusiones obtenidas tras la finalizacion del
proyecto. Ademas, se detallan las limitaciones encontradas en el proceso.

13
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2. Estado del arte

Para la realizacion de una base de datos hay una gran cantidad de opciones posibles. En
la actualidad, la decisiéon en cuanto a la eleccidon del programa seleccionado para crear
un sistema de informacion, en la mayoria de los casos, se debe a la compatibilidad con
las aplicaciones adicionales que intervengan en el proyecto o web a desarrollar.

En este apartado, se comentaran las razones por las cuales se han utilizado ciertos
programas, y alternativas que en un principio se consideraron, pero que finalmente
fueron descartadas.

2.1. Creadores de Web

En cuanto a los creadores de web, hay muchisimos en el mercado y cada uno dispone de
una interfaz que se adapta mejor a diferentes tipos de paginas. La mayoria tienen una
version gratuita muy limitada, y para poder hacer cualquier cosa minimamente avanzada
se necesita la version de pago. WordPress ofrece un servicio gratuito para crear una web
en local, y la gran cantidad de plugin de los cuales dispone, han hecho de este sistema el
elegido para la realizacién de este proyecto.

Los principales creadores de web analizados fueron:
1. WordPress

WordPress es una plataforma para crear webs muy populares. Dispone de una
interfaz facil de utilizar y muy gréfica. Permite un grado de personalizacion avanzado,
en el cual es posible adaptar la edicién a cualquier estilo de web deseado. Cuenta con
una gran cantidad de plugins, los cuales facilitan ampliar esta personalizaciéon al
maximo.

Gracias a estos plugins, es posible adaptar la web a distintos tipos de dispositivos
electrénicos, generar formularios avanzados, conectar sistemas de informacion con
webs, etc.

Por tanto, dadas estas caracteristicas, WordPress es una gran eleccién para crear una
web.

WORDPRESS

Imagen 2: Logo de WordPress
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2. Nicepage

Nicepage es una herramienta de disefio y creacion de sitios web que ofrece varias
caracteristicas dtiles para ayudarte a construir sitios web de manera rapida y efectiva.

Proporciona un editor visual facil de usar que permite disefiar y personalizar un sitio
web de manera visual.

Ofrece una amplia seleccién de plantillas y bloques predefinidos que se pueden
utilizar como punto de partida para el disefio, y permite crear sitios web que se
adapten automaéaticamente a diferentes dispositivos y tamanos de pantalla.

Una caracteristica muy importante es que los sitios web creados se pueden ver bien
tanto en computadoras como en dispositivos moviles, lo que es esencial en el mundo
actual donde la mayoria de las personas acceden a Internet desde sus teléfonos
inteligentes y tabletas. La edicion en tiempo real es posible, por tanto, se puede
actualizar la web muy rdpidamente.

Por todas estas virtudes, Nicepage es una gran eleccion para crear webs. El Gnico
problema es que para acceder a la mayoria de ellas hay que pagar (GPT, 2023).

1) nicepage

Imagen 3: Logo de Nicepage

3. Squarespace

Squarespace es una plataforma de creacién de sitios web que ofrece una serie de
caracteristicas y funcionalidades que permiten construir un sitio web atractivo y
profesional.

Proporciona una amplia seleccion de plantillas elegantes y modernas disefiadas por
profesionales y ofrece un editor intuitivo que te permite personalizar facilmente el
disefio y contenido.

Ademés, incluye una variedad de funcionalidades integradas, tales como
herramientas de blogs, galerias de imagenes, integracion con redes sociales,
formularios de contacto, etc.

Puede verse perfectamente tanto en computadoras como en méviles y dispone de
unas caracteristicas 6ptimas para la seguridad de las webs creadas.

Con todo esto, Squarespace también es una buena opcion, pero al igual que Nicepage,
muchas de sus caracteristicas solo se pueden disfrutar mediante la versién premium
de pago (Enlinea.biz).
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SQUARESPACE

Imagen 4: Logo de Squarespace

El creador web elegido finalmente para realizar el trabajo ha sido WordPress. La
principal razon por la que se escogié WordPress fue que la pagina original del museo de
informaética esta realizada en este sistema.

Dado que el objetivo a largo plazo seria “fusionar” la pagina original con la que se va a
realizar, por temas de compatibilidad la mejor eleccién era usar WordPress para tal
proceso. Otra razon fue el tema econdmico. Al ser gratuitas la mayoria de las
funcionalidades de WordPress, esto contribuy6 a que fuese el creador de web elegido.

2.2. SGBD

En un primer momento, se cre6 la base de datos usando PostgreSQL, y tras comprobar
que era incompatible con WordPress, se cambi6 a MySQL.

Por tanto, algunos ejemplos para la creacion de una base de datos son:
1. MySQL

MySQL es un sistema de gestion de bases de datos muy utilizado. Entre sus
principales caracteristicas, destaca el gran rendimiento que ofrece. Es posible
manejar grandes cantidades de datos y presenta una gran compatibilidad con la
mayoria de los sistemas operativos. Ademas, cuenta con muchas caracteristicas
avanzadas y una escalabilidad a cualquier tipo de sistema de informaci6n.

Su interfaz es muy clara y permite una familiarizacién muy rapida con las diferentes
opciones del programa.

Por estas caracteristicas, MySql es un SGBD muy utilizado y recomendado.

Imagen 5: Logo de MySQL
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2. PostgreSQL

PostgreSQL ha sido disefiado para ser un sistema de gestion de bases de datos
robusto y confiable. Su arquitectura interna y sus algoritmos de almacenamiento
garantizan la integridad y consistencia de los datos. Dispone de una capacidad de
manejar grandes volimenes de datos y un gran rendimiento.

Ademas, ofrece una variedad de caracteristicas de seguridad, como autenticacion
avanzada, cifrado de datos, control de acceso basado en roles, auditoria y
encriptacion, que son fundamentales para proteger la informacién confidencial.

Por tanto, estas caracteristicas junto con la sencillez y la interfaz intuitiva que tiene
PostgreSQL lo colocan como una gran opcion a la hora de ser usado para crear una
base de datos (Borges, 2019).

PostgreSQL

Imagen 6: Logo de PostgreSQL

3. Oracle Database

Oracle Database es conocido por su capacidad de manejar grandes volimenes de
datos y cargas de trabajo exigentes. Su arquitectura escalable permite distribuir la
carga en multiples servidores y utilizar técnicas como la particion de tablas y la
indexacion avanzada para optimizar el rendimiento de las consultas.

Ofrece una amplia gama de caracteristicas de seguridad que ayudan a proteger los
datos confidenciales y cumple con numerosas regulaciones y estandares de
seguridad. También dispone de opciones de recuperacion ante desastres, como
copias de seguridad y recuperacidon, la cual es una caracteristica realmente
importante y til.

Todos estos detalles hacen de Oracle Database un gran sistema para crear una base
de datos. Su equipo de soporte y su comunidad son amplios, asi que, en caso de duda,
la ayuda disponible es muy grande y segura (Rootstack, 8).



ORACLE
DATABASE

Imagen 7: Logo de Oracle Database

De estos SGBD se eligi6 MySQL debido a que es totalmente compatible con WordPress.
Al elegir Wordpress para crear la web asociada al sistema de informacion, la
compatibilidad que tiene con MySQL en cuanto a los plugin fue el principal motivo de la
eleccion.

2.3. Plugin para conectar web y base de datos

En cuanto a como conectar la web con la base de datos, para poder visualizar la
informacion de esta en modo administrador, hay varias opciones disponibles en
WordPress.

Las que mas llamaron la atencién fueron:
1. WP Data Access

WP Data Access es un plugin de WordPress que permite crear tablas a partir de un
sistema de informacion.

Cuenta con un editor de tablas y formularios, un visualizador de informacion local, y
multiples opciones de conexidn con bases de datos externas.

A diferencia de todos los demas plugins usados para este cometido, WP Data Access
permite realizar la conexién con sistemas de informacién locales de forma gratuita.
Esto ha hecho que haya sido el plugin elegido para realizar el trabajo.

El plugin cuenta con un editor visual facil de usar y una gran cantidad de opciones
para exportar informacion a diferentes formatos. No dispone de una opcion de afiadir
informacion desde el visualizador de tablas en Web, pero permite anadir datos en
tiempo real desde el administrador del programa.
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= WP2ccess

Imagen 8: Logo de WP Data Access

2. WP Datatables

WPDataTables es un complemento de WordPress que permite crear y gestionar
tablas de datos interactivas en un sitio web.

Dispone de un editor visual muy facil de usar basado en elementos de arrastrar y
soltar. Por tanto, su modo de uso resulta muy intuitivo. Ofrece una gran cantidad de
plantillas muy variadas adaptables a muchos tipos distintos de tablas y disefios.

Permite, a su vez, una adaptabilidad tanto a computadoras como a dispositivos
moviles. Se puede realizar la edicion en linea.

Es posible conectarse con cualquier tipo de bases de datos.

Con esto WP Datatables es una gran opcion. El iinico problema es que la iinica forma
de conectar con bases de datos externas es pagando. La opcion gratuita solo permite
crear tablas (Ciroapp, 2023).

“ wpDataTables

Imagen 9: Logo de WP DataTables

3. Ninja Tables

Ninja tables es un plugin muy usado en Wordpress para crear tablas profesionales y
muy atractivas para un sitio web. Permite crear estructuras de datos de manera muy
organizada y facil de entender. Dispone de una interfaz muy intuitiva y facil de usar
y no requiere muchos conocimientos de programacion para poder utilizarlo, ya que
la creacidn de tablas se basa mayoritariamente en comandos de arrastrar y soltar los
distintos elementos.

Pueden crearse tablas con un nivel de personalizacién muy grande y proporcionar
funcionalidades avanzadas tales como la opcion de anadir filas en tiempo real desde
la web. Se pueden filtrar datos y exportarlos mediante multiples opciones, como PDF,
Excel, etc. (KME, 2018).



El problema de este plugin es que es de pago.

Drag & Drop Rows, Field Types

Multi-Platforms Integration
WP Posts Features
@ Table Design with Frontend Editing

Imagen 10: En esta imagen se puede observar como la mayoria de sus funciones son con la version
pro. Por tanto, si no se puede realizar ninguna opciéon avanzada a menos que sea pagando, no
merece la pena utilizar el plugin para un tfg sin presupuesto.

El plugin elegido fue WP Data Access, ya que, a diferencia de los otros plugin, permite
realizar la conexion con bases de datos y la creacién personalizada de tablas de forma
gratuita.
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3. Analisis del sistema

Para analizar el problema existente con la gestion de actividades del museo de
informaética, hay que observar los métodos actualmente usados para ello.

En primer lugar, el uso de formularios para la introducciéon de la informacion es
demasiado manual. Seria beneficioso automatizar ciertas tareas para mejorar la
productividad.

El Museo de informatica por dentro

Actividades del Museo de Informatica

Su historia es reciente, pero hoy seria impensable un mundo sin Informatica. En la Escola Técnica Superior d’Enginyeria Informatica de la Universitat Politécnica de
Valéncia, la ETSINF — UPV, tenemos propuestas didacticas que pueden contribuir a que sus alumnos y alumnas conozcan mucho mas de lo que imaginan sobre el pasado
presente y futuro de la Informatica

Nombre del centro u organizacién *

Nombre de la persona responsable del grupo *

Movil de contacto *

Email de contacto*

Localidad*

Cédigo Postal*

Titulacion y curso del grupo *

Actividad* v

\

\

\

[

\

[

0

\
Idioma de la visita* [ v
1

Numero de alumnos (Maximo 40 plazas,

Retroinformatica 20)*

Actividades pedagdégicas realizadas antes de
la visita

]

O videos educativos O peliculas (J cuestiones a resolver
O Dpiagrama cronolégico

Imagen 11: Formulario actual para la creacién de una reserva

Tras el envio del formulario, este se recibe en el correo del museo de informatica para ser
revisado por los gestores del mismo.

Otro problema relacionado con los formularios es que el responsable debe rellenar varios
al iniciarse la actividad. Al ser cumplimentados en papel, y no disponer de una base de
datos del museo, el almacenamiento de esta informacion resulta realmente dificil para
su gestion.
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3.1. Especificacion de requisitos

En este apartado se nombraran los diferentes requisitos funcionales y no funcionales
que se buscan conseguir con la realizacién del proyecto.

3.1.1.

Requisitos funcionales

Identificacion del requerimiento:

RFo1

Nombre del requerimiento:

Inicio de sesion de administrador

Caracteristicas

Los administradores del museo de informatica
deben poder iniciar sesion en la web.

Descripcion del requerimiento

El sistema pedira nombre de usuario y una
contrasefia para asi poder ver las tablas del museo.

Prioridad del requerimiento:

Muy Alta

Identificacion del requerimiento:

RFo2

Nombre del requerimiento:

Enviar formularios

Caracteristicas

Los usuarios deben poder enviar formularios para
reservar actividades del museo de informatica

Descripcion del requerimiento

El sistema contara con un apartado “reservar”, en
el cual los usuarios podran rellenar informacion
relevante, para luego enviarla como un formulario
clicando el boton “enviar” al final de este.

Prioridad del requerimiento:

Media
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Identificacion del requerimiento:

RF03

Nombre del requerimiento:

Mostrar tablas

Caracteristicas

El sistema ofrecera al administrador todas las
tablas referentes al sistema de informacidon del
museo de informatica.

Descripcion del requerimiento

Se mostrara la informacion relativa al personal, los
centros, grupos, horarios, equipamiento, material,
reservas de actividad, entrada sostenible y
actividades del museo de informatica

Prioridad del requerimiento:

Muy alta

Identificacion del requerimiento:

RFo4

Nombre del requerimiento:

Modificar tablas

Caracteristicas

El sistema permitira modificar las tablas del
sistema de informacion del museo en tiempo real.

Descripcion del requerimiento

Se podran modificar los datos relativos a las tablas
de la base de datos en el modo administrador.

Prioridad del requerimiento:

Media-Alta

~ .,




Identificacion del requerimiento:

RFo5

Nombre del requerimiento:

Exportacion y biusqueda

Caracteristicas

El sistema permitira exportar la informacién de la
tabla escogida a diferentes formatos. Ademas, se
podran buscar datos de las tablas mediante un
filtrado de estos.

Descripcion del requerimiento

Habra iconos que permitiran exportar la
informacion de las tablas. También habr4 iconos
de buisqueda avanzada y rapida para filtrar los
datos.

Prioridad del requerimiento:

Alta

3.1.2.  Requisitos no funcionales

Identificacion del requerimiento:

RNFo1

Nombre del requerimiento:

Seguridad de la informacion

Caracteristicas

El sistema ofrecera privacidad a las tablas del
modo administrador, para que no puedan ser
accedidas desde otro modo que no sea iniciando
sesion.

Descripcion del requerimiento

No se podran ver las paginas relativas a las tablas
desde modo usuario en la web.

Prioridad del requerimiento:

Muy alta
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Identificacion del requerimiento:

RFNFo2

Nombre del requerimiento:

Interfaz clara del sistema

Caracteristicas

La interfaz del sistema sera facil de utilizar y de
memorizar para los administradores y usuarios.

Descripcion del requerimiento

La informacion y las opciones de la web seran muy
graficas y sencillas.

Prioridad del requerimiento:

Media

Identificacion del requerimiento:

RNFo3

Nombre del requerimiento:

Compatibilidad con dispositivos

Caracteristicas

La web podra ser visualizada correctamente desde
ordenadores, méviles y tablets.

Descripcion del requerimiento

El sistema sera visible desde cualquier dispositivo
electréonico

Prioridad del requerimiento:

Alta

Identificacion del requerimiento:

RNFo4

Nombre del requerimiento:

Mantenimiento

Caracteristicas

La web podra ser actualizada y su mantenimiento
sera regular.

Descripcion del requerimiento

El sistema podra actualizarse desde la opcion de
“actualizar plugin”.

Prioridad del requerimiento:

Alta
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3.2. Modelo de analisis propuesta

Para solucionar el problema y mejorar el proceso de visualizaciéon de las reservas y el
almacenamiento de los datos importantes en estas, se creara un sistema de informacion
que permita almacenar los datos relevantes de las actividades realizadas. Para permitir
la visualizacién adecuada de las reservas, se creara un sistema de informacion enlazado
a una web, que hara posible la visualizacion de las reservas de una mejor forma a la del
calendario de Google vinculado al mail del museo.

Para la realizacion de este sistema de informacion sera necesario realizar un disefio UML
para analizar las clases y atributos que participaran en la base de datos. Sera muy
importante la realizacion de este UML, ya que, a partir de él, se podra disefiar el resto del
sistema de informacién mucho mas facilmente.

Draw.io es un software usado para la creacion de diagramas, y debido a su clara interfaz
y el facil funcionamiento de este, ha sido elegido para realizar el UML.

A continuacion, se insertara una imagen del modelo en la siguiente pagina.
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Imagen 12: UML de la base de datos realizado con draw.io
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3.3. Diseno de la solucion

La arquitectura del disefio de la solucion vendra dividida en dos grandes bloques.

El primero seré el de la creacion del sistema de informacién. Para ello, se realizara un
disefo légico en el cual se veran de forma clara las relaciones entre las clases del sistema
y su estructura de forma detallada (UPV). En este esquema se mostraran las claves ajenas
que relacionan las diferentes tablas y se disefiara el “esqueleto” del sistema de
informacion.

Se ha definido el borrado en cascada para toda la base de datos, en lugar de uno
restrictivo.

3.3.1.  Disefo logico

Persona (dni: char(10), nombre_propio: char(25), apellidos: char(50), telefono: int,
correo: char(50), localidad: char(25), codigo_ postal: int)

CP: {dni}
VNN: {nombre_ propio, apellidos, teléfono, correo}

(Responsable (dni: char(10))

CP: {dni}
CAj: {dni} -> Persona

\ BORRADO CASCADA

(™M

onitor (dni: char(10))

CP: {dni}
CAj: {dni} -> Persona
BORRADO CASCADA

.

Restricciones de integridad:

RIParcial: no todos los valores que aparezcan en el atributo dni de Persona deben
aparecer en el atributo dni de Responsable o Monitor

RISolapada: puede haber un mismo valor en el atributo dni de Responsable y en el
atributo dni de Monitor.

ﬁ‘iene_conocimiento (dni: char(10), codigo_conocimiento: char(20)) \

CP: {dni, codigo_conocimiento}
CAj: {dni} -> Monitor {dni}
BORRADO CASCADA
CAj: {codigo_conocimiento} -> Conocimiento {codigo_ conocimiento}
BORRADO CASCADA
RI2: Todo valor que aparezca en el atributo dni de Monitor debe
k aparecer en el atributo dni de Tiene. /
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(Conocimiento (codigo_conocimiento: char(20), competencia: char(25), descripci()rb
char(100))
CP: {codigo_conocimiento}
VNN: {competencia}
\_ J
ﬂ\T ecesita (codigo_actividad: char(50), codigo_conocimiento: char(20)) \
CP: {codigo_ actividad, codigo_ conocimiento}
CAj: {codigo_actividad} -> Actividad {codigo_ actividad}
BORRADO CASCADA
CAj: {codigo_conocimiento} -> Conocimiento {codigo_conocimiento}
BORRADO CASCADA
RI3: Todo valor que aparezca en el atributo codigo_actividad de
\ Actividad debe aparecer en el atributo codigo_actividad de Necesita. /
ﬁ)ispone de (dni: char(10), codigo_horario: char(10)) \

CP: {dni, codigo_horario}
CAj: {dni} -> Monitor {dni}
BORRADO CASCADA
CAj: {codigo_horario} -> Horario {codigo_horario}
BORRADO CASCADA
RI1: Todo valor que aparezca en el atributo dni de Monitor debe
aparecer en el atributo dni de Dispone de. /

CP: {codigo_horario}
VNN: {ocupado}
CAj: {codigo_horario} -> Calendario {codigo_horario}

Horario (codigo_horario: char(10), ocupado: char(2))
BORRADO CASCADA

int, hora_fin: int, dia_semana: char(10))

CP: {codigo_horario}

Calendario (codigo_horario: char(10), fecha_inicio: int, fecha_ fin: int, hora_inicio:
VNN: {fecha inicio, fecha_fin, hora_inicio, hora_fin, ocupado, dia_semana}

/ﬁsponibilidad (codigo_horario: char(10), codigo_ actividad: char(50)) \

CP: {codigo_horario, codigo_actividad}
CAj: {codigo_horario} -> Calendario {codigo_horario}
BORRADO CASCADA
CAj: {codigo_actividad} -> Actividad {codigo_ actividad}
BORRADO CASCADA
RI4: Todo valor que aparezca en el atributo codigo_actividad de
Actividad debe aparecer en el atributo codigo_actividad de

\_ Disponibilidad. -/

/.



CP: {codigo_ clase, codigo_horario}

CAj: {codigo_espacio} -> Espacio {codigo_espacio}
BORRADO CASCADA

CAj: {codigo_horario} -> Horario {codigo_horario}
BORRADO CASCADA

G iene_un_espacio (codigo_ clase: char(25), codigo_horario: char(10))

RI2: Todo valor que aparezca en el atributo codigo_ clase de Espacio
\ debe aparecer en el atributo codigo_clase de Tiene un.

~

Espacio (codigo_espacio: char(25), edificio: char(10), nombre: char(50), capacidad:

int)

CP: {codigo_espacio}
VNN: {edificio, nombre, capacidad}

/ Dirige (dni: char(10), codigo_ actividad: char(50))

CP: {dni, codigo_actividad}
CAj: {dni} -> Monitor{dni}
BORRADO CASCADA

\ BORRADO CASCADA

CAj: {codigo_reserva} -> Reserva actividad {codigo_reserva}

J

Afserva actividad (codigo_reserva: char(50), codigo_actividad: char(50), fecha:\

codigo_ grupo: char(25))

CP: {codigo_reserva}

codigo_ actividad, codigo_grupo}

CAj: {codigo_espacio} -> Espacio{codigo_espacio}
BORRADO CASCADA

CAj: {codigo_actividad} -> Actividad{codigo_actividad}
BORRADO CASCADA

CAj: {codigo_grupo} -> Grupo{codigo_grupo}
BORRADO CASCADA

aparecer en el atributo codigo_grupo de Reserva actividad.

date, hora inicio: date, duracion: int, num_ participantes: int, codigo_ clase: char(25),

VNN: {fecha, hora inicio, duracién, num_ participantes, codigo_espacio,

k RI3: Todo valor que aparezca en el atributo codigo_grupo de Grupo @

Actividad (codigo_actividad: char(50), tipo: char(50), requisitos: char(50))

CP: {codigo_actividad}
VNN: {tipo, requisitos}
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Grupo (codigo_grupo: char(25), /total, chicos alumnos: int, chicos profesores: inm
chicas alumnas: int, chicas profesoras: int, asignatura: char(50), observaciones:
char(500), dni: char(10), codigo_ centro: char(15))

CP: {codigo_grupo}
VNN: {/total, chicos alumnos, chicos profesores, chicas profesoras, asignatura,
dni, codigo_ centro}
CAj: {dni} -> Responsable{dni}
BORRADO CASCADA
RI3: Todo valor que aparezca en el atributo dni de responsable debe
aparecer en el atributo dni de grupo.
CAj: {codigo_centro} -> Centro{codigo_centro}

BORRADO CASCADA
RI5: Todo valor que aparezca en el atributo codigo_centro de centro
debe aparecer en el atributo codigo_centro de grupo.

Centro (codigo_centro: char(15), nombre: char(25), localidad: char(25), cp: int,
provincia: char(25), pais: char(15))

CP: {codigo_centro}

\ VNN: {nombre, localidad, cp, provincia}

(Curso (codigo_grupo: char(25), curso: char(25))

CP: {codigo_grupo, curso}

CAj: {codigo_grupo} -> Grupo
BORRADO CASCADA

.

ﬁ)ispone _equipa (codigo_ clase: char(25), codigo_equipamiento: char(50), cantidaa
int)

CP: {codigo__clase, codigo_equipamiento}
VNN: {cantidad}
CAj: {codigo__clase} -> Espacio{codigo_ clase}
BORRADO CASCADA
CAj: {codigo_equipamiento} -> Equipamiento{codigo_equipamiento}
\ BORRADO CASCADA /

4 N\
Material (codigo_material: char(50), nombre: char(25), stock: int)

CP: {codigo_material}
VNN: {nombre, stock}

Equipamiento (codigo_equipamiento: char(50), nombre: char(50))

CP: {codigo_equipamiento}
VNN: {nombre}
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cantidad: int)

CP: {codigo_ actividad, codigo_equipamiento}

VNN: {cantidad}

CAj: {codigo_actividad} -> Actividad{codigo_actividad}
BORRADO CASCADA

\ BORRADO CASCADA

&equiere_equipa (codigo_actividad: char(50), codigo_equipamiento: char(50),

CAj: {codigo_equipamiento} -> Equipamiento{codigo_equipamiento}

~

J

ﬁuenta con (codigo_ actividad: char(50), codigo_material: char(50), cantidad: int) \

CP: {codigo_ actividad, codigo_ material}

VNN: {cantidad}

CAj: {codigo_actividad} -> Actividad{codigo_actividad}
BORRADO CASCADA

CAj: {codigo_material} -> Material{codigo_material}
BORRADO CASCADA

\ debe aparecer en el atributo codigo_material de Cuenta con.

RI4: Todo valor que aparezca en el atributo codigo_material de Material

~

Entrada sostenible (codigo_reserva: char(50), \total)

CP: {codigo_reserva}

VNN: {\total}

CAj: {codigo_reserva} -> Reserva actividad{codigo_reserva}
BORRADO CASCADA

- J

/Contiene_pieza (codigo_pieza: char(10), codigo_reserva: char(50)) \

CP: {codigo_pieza, codigo_reserva}
VNN: {cantidad}
CAj: {codigo_pieza} -> Pieza{codigo_pieza}
BORRADO CASCADA
CAj: {codigo_reserva} -> Entrada sostenible{codigo_reserva}

\ BORRADO CASCADA /

Pieza (codigo_pieza: char(10), descripcion: char(25))

CP: {codigo_pieza}
VNN: {descripcion}
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3.3.2. Disefio fisico

En cuanto al disefo fisico, las tablas seran creadas como ficheros desordenados debido
a la alta cardinalidad de estas. Adema4s, al ser tablas muy dindmicas y volatiles, las
actualizaciones habrian sido demasiado caras en caso de tener un fichero ordenado o de
otro tipo que no fuera el desordenado (An6nimo).

En cuanto a los indices, MySQL crea por defecto a las claves primarias un indice
“PRIMARY” que es del tipo Arbol B+. Estos indices permiten una bisqueda 6ptima y
efectiva por medio de la clave primaria de las tablas.

Las tablas Grupo y Reserva Actividad seran las que més consultas tendran, por tanto, con
estos indices sobre la clave primaria los resultados obtenidos en consultas sobre estas
tablas seran proporcionados con velocidad y un coste bajo.

3.3.3. Disefio web

Finalmente, antes de proceder con la creacion del sistema en cuestion, se realizara el
disefo fisico del mismo. El disefio fisico permitira evitar repeticiones innecesarias y
mejorar el rendimiento del sistema de forma notable. Se identificaran los atributos y las
tablas méas accedidas a la hora de realizar consultas sobre la base de datos, y se definiran
los indices y las tablas de la forma adecuada para acelerar el proceso de obtencion de los
mismos.

El segundo bloque sera la creacion de la web. Para ello se hard uso de Wordpress. Con
este sistema la creacion de la aplicacion sera sencilla ya que la interfaz es muy intuitiva.
Se elegir4 la plantilla que mejor se adapte al disefio de la web y se creara un menu en el
cual se puedan acceder a los apartados mas importantes.

El tema elegido serA OceanWP. Ademas de ser uno de los mejor puntuados de
Wordpress, es el que mejor se adapta a la aplicacion, ya que dispone tanto de una gran
versatilidad en cuanto a multitud de estilos de web, como de una compatibilidad con
muchos plugins y complementos. Una caracteristica importante del tema elegido es la
posibilidad de utilizar Elementor para la edicion de las paginas (Bhaskar, 2023).

Elementor es un plugin que permite una personalizacién total del disefio de las paginas
de una web. Cuenta con infinidad de widgets y plantillas.

La conexion de la base de datos a la web se realizara con el plugin WP Data Access, el
cual permitira gestionar y visualizar las tablas sin problema.

Por tanto, con todas las herramientas mencionadas se creara la aplicacion web a la que
se enlazar4 la base de datos.
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3.4. Desarrollo de la solucion

Para la creacién del sistema de informacién, como se habia definido anteriormente,
seran necesarios una serie de pasos.

34.1. Creacion de las tablas del sistema de informacion

Tras tener completo el disefio logico y fisico, se procedi6 a crear la base de datos en
MySQL Workbench.

El host escogido fue ‘localhost’ con el puerto por defecto 3306.

Para la creacion de las tablas se utilizo el lenguaje SQL. Para introducir los atributos y
las caracteristicas de cada uno de ellos en cada tabla se escribieron las sentencias SQL de
cada una en el apartado de texto de MySQL.

SCHEMAS ° & ¥ & 8, © (%) umtto 1000ws - | 75 | ¥ Q (1] [
Q |Filter objects 1e CREATE TABLE “museo_inf . persona” (
v = museo_inf 2 “dni® VARCHAR(1@) NOT NULL,

e

B Tabl . ..

> & Iabes nombre_propio® VARCHAR(25) NOT NULL,

=¥ Views

B Shorcd Biocedines 4 VARCHAR(55) NOT NULL,

B9 Functions 0" INT NOT NULL,
> = sakila o’ VARCHAR(5@) NOT NULL,
> sys gt Nent
> world localidad™ VARCHAR(25) NULL,

cp’ INT NULL,

PRIMARY KEY (“dni‘));

Imagen 13: En la imagen podemos observar la interfaz de MySQL para la creacién de
tablas. En la pestania ‘Query 1’ se escribe el texto SQL para la creacién de tabla y
posteriormente, tras hacer clic en el simbolo del rayo con un cursor encima, se ejecuta
este codigo.

El c6digo necesario para la creacion de todas las tablas es extenso. Para anadir las tablas
sin tener problemas con las claves ajenas, se afiadieron primero las que no tenian clave
ajena asociada en la tabla. Posteriormente tras afnadir todas las tablas sin clave ajena, se
fueron afiadiendo las restantes que dependian de las ya creadas. Otra opcion habria sido
haber utilizar la opcion “Set Constraint Deferred” para garantizar la integridad
referencial y poder afiadir las tablas sin preocuparse por estas claves.

En este caso se prefirio anadirlas con cuidado sin utilizar la opcién comentada
anteriormente (Sqlearning, s.f.).

Un ejemplo de insercion SQL de tabla es:
Tabla ‘reserva actividad’:
CREATE TABLE ‘museo_inf . reserva_actividad" (

“codigo_reserva® VARCHAR(50) NOT NULL,
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“codigo_actividad® VARCHAR(50) NOT NULL,
‘fecha® DATE NOT NULL,
“hora_inicio® TIME NOT NULL,
“duracion” INT NOT NULL,
‘num_ participantes” INT NOT NULL,
“codigo_espacio’ VARCHAR(25) NOT NULL,
“codigo_grupo” VARCHAR(25) NOT NULL,
PRIMARY KEY (" codigo_reserva"),
INDEX ‘reserva_actividad_espacio_idx" (" codigo_espacio” ASC) VISIBLE,
INDEX ‘“reserva_actividad_actividad_idx" (" codigo_actividad" ASC) VISIBLE,
INDEX ‘“reserva_actividad_grupo_idx" (" codigo_grupo" ASC) VISIBLE,
CONSTRAINT ‘reserva_actividad_espacio”
FOREIGN KEY (" codigo_espacio )
REFERENCES "museo_inf". espacio” (" codigo_espacio ")
ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE,
CONSTRAINT ‘reserva_actividad_actividad"
FOREIGN KEY (" codigo_actividad *)
REFERENCES "museo_inf". actividad" (" codigo_actividad ")
ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE,
CONSTRAINT ‘reserva_actividad_ grupo”
FOREIGN KEY (" codigo_grupo )
REFERENCES “museo_inf". grupo" (" codigo_grupo")
ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE);

En el Anexo 2 se afiadira el codigo de insercion de varias tablas.
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34.2. Insercion de datos

Tras tener la estructura general de la base de datos terminada, fue necesario introducir
datos en la misma. Para la introduccién de valores se utilizo6 el lenguaje SQL. Se
introdujeron datos suficientes para poder observar cualquier tipo de casuistica en cuanto
a las diferentes tablas de la base de datos.

En algin caso fue necesario utilizar la sentencia SQL ‘“'SET CONSTRAINTS
DEFERRED", ya que para introducir ciertos datos que dependian de varias tablas se
complicaba sin el uso del modo diferido de insercion.

En algunos casos, en vez de insertar con secuencias SQL, fue més sencillo y rapido
realizar la insercién manualmente con la opcion rapida de MySQL.

En anexos se mostraran varias instrucciones de insercion de datos SQL sobre varias
tablas.

En primer lugar, se cre6 la tabla persona con los datos de los monitores y responsables
del museo de informética. Un ejemplo de persona es:
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INSERT INTO ‘“museo_inf . persona” (‘dni’, ‘nombre_propio’, ‘apellidos”,
“telefono”, “correo’, ‘localidad”, “cp’) VALUES ('23654268S', 'Carlos', 'Martinez
Garcia', '685201576', 'correo1@gmail.com', 'Valencia', '46003");

(Los datos son un ejemplo de cémo seria la base de datos llevada a la realidad. No son
los nombres reales de los monitores y responsables de grupo del museo de informatica.)

Posteriormente, se introdujeron los datos asociados a las tablas “responsable” y
“monitor” por la herencia con la clase “persona”.

En las tablas “horario” y “calendario” se tuvieron que insertar muchisimas entradas,
debido a que tenian que estar anotados todos los horarios de los monitores del museo,
de las clases en las cuales se podrian realizar las actividades, y las fechas en los cuales
estarian disponibles cada una de las actividades.

En el apartado “ocupado” de horario se indicaria si el horario escogido para el espacio,
actividad o monitor es el adecuado o si por el contrario no hubiera disponibilidad y no
pudiera realizar la reserva.

Dada la importancia de esta tabla se instaron el nimero de datos necesario para crear
unos horarios realistas que permitiesen hacer pruebas acertadas sobre la base de datos.

codigo_horario  fecha_inicdo fecha_fin hora_inicdo hora_fin  dias_semana

» HMO012 2022-09-01 2023-09-01  13:00:00 15:00:00 Miércoles
HM0011 2022-09-01 2023-09-01 11:00:00 13:00:00 Lunes
HM0010 2022-09-01  2023-09-01  10:00:00 12:00:00 Jueves
HMO0009 2022-09-01  2023-09-01 08:30:00 10:00:00 Martes
HM0008 2022-09-01 2023-09-01  12:30:00 14:00:00 Miercoles
HM0007 2022-09-01 2023-09-01 09:30:00 11:00:00 Viernes
HM0006 2022-09-01 2023-09-01 08:00:00 10:00:00 Lunes
HMO0005S 2022-09-01 2023-09-01  10:00:00 12:00:00 Jueves
HE0004 2022-09-01 2023-09-01 05:00:00 11:00:00 Martes
HEO003 2022-09-01 2023-09-01 08:00:00 10:00:00 Miercoles
HE0002 2022-08-01 2023-11-25  10:00:00 12:00:00 Martes
HE0001 2022-05-12  2024-05-12  12:00:00 14:00:00 Lunes
HAD021 2022-09-01 2023-09-01 08:00:00 15:00:00 Lunes
HA0020 2022-09-01 2023-09-01 08:00:00 15:00:00 Lunes
HA0019 2022-09-01 2023-09-01 08:00:00 15:00:00 Lunes
HA0018 2022-09-01 2023-09-01 08:00:00 15:00:00 Lunes
HA0017 2022-09-01 2023-09-01 08:00:00 15:00:00 Lunes
HA0016 2022-09-01 2023-09-01 08:00:00 15:00:00 Lunes
HA0015 2022-09-01 2023-09-01 08:00:00 15:00:00

calendario 1

X

Imagen 15: En la imagen se pueden observar los distintos horarios de la
clase “calendario” con sus respectivos dias de la semana asociados a estos.
En la tabla “horario” los codigos de horario dispondrdn de un atributo

“ocupado” que determinara su disponibilidad o no.

En el resto de las tablas, se insertaron los datos sin ningtin problema. Las actividades
reales del museo fueron introducidas en su totalidad y se han creado dos reservas a modo
de ejemplo.
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Para cada actividad se afadieron los conocimientos necesarios para ser impartidas por
un monitor. Por tanto, se asociaron datos de conocimientos a cada monitor. Un ejemplo
de conocimiento insertado es:

INSERT INTO “museo_inf". conocimiento” (" codigo_conocimiento", ‘competencia")
VALUES ('CMoo1', 'Programacion en Scratch');

Al crearse estas reservas se han afiadido centros, grupos y responsables asociados.
Una de las reservas creadas es:

INSERT INTO ‘museo_inf". reserva_actividad® (“codigo_reserva“,
‘codigo_actividad®, ‘fecha®, ‘“hora_inicio®, ‘duracion’, ‘num_participantes,
“codigo_espacio”, “codigo_grupo’) VALUES ('Rooo1', 'A07', '2023-05-25', '12:00:00,
'120', '24', 'E0005', 'Gooo1');

En cuanto al material disponible, fueron introducidos todos los materiales necesarios
para cada una de las actividades, y un nimero concreto de cuanto se dispone de cada uno
de ellos. La cantidad de cada uno de estos materiales queda reflejada para que los
administradores de la base de datos puedan actualizarlos y hacer célculos aproximados
de cuanto se necesitaria dependiendo del stock en el momento de la visualizacion del
material.

El equipamiento mostrara datos sobre cuanto equipamiento dispone cada espacio y de
cuanto es necesario para cada actividad. En el caso de actividades como la de “retro
informatica” el nimero maximo de alumnos es 20, y al estar previsto que los alumnos se
colocarian por parejas en cada ordenador, los requisitos disminuyen en cuanto a
cantidad. No obstante, hay que tener en cuenta el tipo de ordenador necesario para cada
una y muchos otros aspectos que han sido introducidos en las tablas para ajustarse a la
realidad de forma total,

Respecto a las entradas sostenibles y las piezas entregadas, se han introducido datos de
las piezas mas comtunmente entregadas en las actividades realizadas por el museo. Tales
como monitores, ratones, teclados, disquetes, productos electrénicos y placas base. Al
haber creado dos reservas, se han asociado dos entradas sostenibles a ellas, a pesar de
que no hay obligacion de requerir de una entrada asociada a una reserva, ya que como se
indica en el disefio logico, la cardinalidad de la relacion no obliga a que cada grupo que
acude a una reserva entregue una entrada sostenible.

Con esto queda terminada la insercion de datos.

Todas las tablas disponen de contenido y es posible realizar consultas sobre cualquiera
de ellas para obtener informacién relevante al respecto.

Tras haber finalizado totalmente la base de datos, el siguiente paso fue crear la web. Esta
web tras ser finalizada se conectaria con la base de datos para que, en modo
administrador, se pudieran ver los detalles de todas las tablas del museo de informatica.
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3.4.3. Creacion de la web

Para la creacion de la web se utiliz6 Wordpress. Debido al nivel de personalizacién que
permite, la sencillez, flexibilidad y la interfaz intuitiva que tiene, ha sido la opcién
escogida para esta tarea.

Se encontraron ciertos problemas en cuanto a la elecciéon del dominio de la web, ya que
los dominios gratuitos no eran compatibles con el programa que se utiliz6 en un primer
momento para crear la base de datos (PostgresSQL).

Debido a los problemas de compatibilidad y a los dominios compatibles con el sistema
usado para crear la base de datos en un primer momento, se decidi6 usar un dominio
local para la web y evitar, de este modo, cualquier inconveniente. Ademas de ser gratis,
la gestion de la pagina en local permite mucha més comodidad a la hora de trabajar.
La mayoria de los dominios que fueron encontrados, tenian muchas limitaciones en sus
versiones gratuitas, y practicamente todos pedian un minimo de 40 euros por alojar una
web, por tanto, dado que la intencion fue realizar este TFG de manera gratuita, se elegié
el dominio local para crear la web.

El programa utilizado para permitir la creacion de la web en local se llama ‘Local’. Con
este programa se puede crear una web mediante Wordpress usando el ordenador
personal como dominio de esta.

=2 Local — m] X
Start site P
Local sites L.
Museo Informatica - Y
Museo Informatica 3 Go to site folder (2 Opensite shell
Overview Database Tools (@ WP Admin) ((_7,‘ Open site)
Site domain museo-informtica.local
SSL museo-informticalocalert  Trust @
Web server nginx ~
PHP version 819 ~
Database MySQL 8.0.16
One-click admin ~ @
WordPress version 622
Multisite No
Xdebug ®

Imagen 16: En la imagen podemos observar la interfaz del programa. Tras crear una web,
haciendo click en WP Admin, ‘Local’ nos dirige directamente al administrador de
Wordpress de la pdgina. Iniciando sesién ya es posible editar y personalizar la web. Con la
opcién “Open Site” el programa nos dirige a la visién web en modo usuario. En las opciones
Database y Tools se puede acceder al SGBD de la web y a configuraciones adicionales del
programa.

Una vez definido el dominio de la pagina como local, el siguiente paso a realizar fue la
creacion de la web como tal.
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Para ello el plugin “Elementor” fue muy importante, ya que tiene muchas caracteristicas
favorables para la edicion (Profesionalpress, 2023). Entre ellas destacan:

e Una amplia seleccién de widgets y plantillas
e Una personalizacion muy avanzada.

e Adaptabilidad a cualquier estilo de web.

e Plugins adicionales compatibles.

¢ Una interfaz muy intuitiva.

Las paginas de Wordpress pueden ser editadas con el editor por defecto o con Elementor.
Al principio se uso6 el editor predeterminado y lo encontré demasiado basico. No permitia
personalizar mucho el disefo, las estructuras creadas eran muy sencillas, y el resultado
de horas de edicion no era el deseado.

Por tanto, se cambi6 al editor de Elementor y se vio realmente mejorada la
personalizacion general de la web.

El primer paso para empezar a disefiar la web fue encontrar el tema que mejor se ajustara
al disefio deseado. Se encontraron varios temas interesantes que se adaptaron a las
necesidades, pero a pesar de ello tenian un disefio muy especializado para ciertos tipos
de web. Por ejemplo, uno que llamo la atencion, fue Divi.

Divi es un tema muy flexible y que permite un disefio avanzado, pero cuanta con muchas
plantillas dirigidas al comercio online. Al estar tan orientado a funcionalidades no
deseadas en la web, se descart6 del proyecto.

Por tanto, OceanWP fue el tema elegido. Entre sus caracteristicas principales destaca un
diseno adaptable a cualquier tipo de dispositivo, lo cual teniendo en cuenta que la web
debia tener una gran accesibilidad, result6 muy util. También dispone de una
personalizacién avanzada en cuanto a los colores, ments y pies de pagina del tema. Por
supuesto una compatibilidad con Elementor, y un gran rendimiento (Hostcupon, 2022).

Tras escoger OceanWP como tema, y Local como programa de dominio el siguiente paso
fue crear la pagina y el ment principales de la web. En cuanto a la pagina principal, se
traté de que fuera lo més sencilla, y al mismo tiempo grafica posible. El objetivo de la
web es poder visualizar tablas en modo administrador y como funcién secundaria, y no
por tanto menos importante, que los usuarios puedan introducir reservas.

Se decidi6 crear una imagen principal de una parte del museo de informatica como
portada de la web. Para afiadir dinamismo, se gener6 la opcion de desplazamiento con
“scroll” de la imagen para que no se tratase de una figura estatica y simple. Desde la
imagen se coloco un hipervinculo que llevase directamente al modo administrador para
iniciar sesion.

En cuanto a la cabecera y el pie de pagina, se afiadi6 un widget de redes sociales con
vinculos directos a las redes del museo de informatica, e informacion basica de contacto
(teléfono, email y ubicacion).

Posteriormente fue necesario crear un mentu para acceder a las principales paginas de la
web. En el mena se incluyeron cuatro entradas:
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Inicio
Reservar
Administrador
Contacto

el o

Con esto, las necesidades de la web quedaban totalmente cubiertas. Para continuar con
la creacion se procedio6 a crear la pagina de administrador.

Para crear el inicio de sesion tuvo que utilizarse un plugin totalmente gratuito llamado
“Pro elements” (Salas, 2023). Este plugin permiti6 anadir opciones adicionales al editor
por defecto de Elementor sin necesidad de pagar la version premium. Con esto se pudo
anadir un widget de inicio de sesion en el cual solo pudiesen iniciar la misma los perfiles
de usuario de Wordpress asignados como administrador.

Editar Login B % 963877200 £ info.museu@etsinfupv.es

A Inuscu
! : INICIO  RESERVAR ~ ADMINISTRADOR ~ CONTACTO Q

# informatica

» Form Fields

» Button

~ Additional Options

Usuario *
Redirect After Login on

http://museo-informtica localipersona @ & troduzca su usuario ‘

2 Contrasefia*
Redirect After Logout on

rtroduzca su contraseia

m

hitp/imuseo-informtica local s

INICIAR SESION
Lost your password? 4

Remember Me

Logged in Message show

Custom Label si

Usemame Label 4 Usuario * E
o

Usemame Placeholder

Arrastra aqui el widget

Imagen 17: En la imagen se puede observar el disefio del inicié de sesion de administrador, el menit y la
cabecera de la pagina. A la izquierda se encuentra el editor del widget de inicio de sesion de elementor.
En la pestaiia “Form Fields” se pueden editar los textos de las entradas de inicio de sesion, y en la pestana
“Button” las caracteristicas del botén asociado. En “Additional Options” se pueden configurar las
acciones avanzadas relacionadas con las redirecciones y las contrasenas.

Se decidi6 no anadir un recordatorio de contrasena ya que al ser usuarios de Wordpress
y teniendo en cuenta que la web solo dispone de inicio de sesion como administrador, las
contrasefias serian sabidas por ellos y facilmente visibles en el apartado “Usuarios” de
Wordpress. En caso de haber también inicio de sesi6on de usuario, la opcién recordar
contrasefia habria sido totalmente necesaria.

En cuanto a las redirecciones, tras cerrar sesion se hizo que la web dirigiera al
administrador automaticamente a la pagina de inicio, y al iniciar sesion a las tablas de la
web. En cuanto a estas tablas, posteriormente se explicara su creacion y diseno.

Tras finalizar la pagina de inicio y la de administrador se hizo la de reservar. Para ello se
tuvieron que instalar los plugin WPForms y WPMail SMTP. WPForms es un plugin que
permite crear formularios de manera personalizada. Su version gratuita es muy limitada,
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pero permite realizar las configuraciones necesarias para el objetivo de la web (Cardozo,
2021).

En primer lugar, se cre6 un formulario llamado “Reservas museo”. Para elegir los campos
a incluir, se replicé parte de la informacion que se pedia en el formulario original en el
sistema actual del museo de informatica. Se afiadieron algunas entradas adicionales con
informacion relevante y una pequefia descripcion a modo de cabecera superior al
formulario.

En el formulario se incluyen los siguientes campos:

e Nombre del centro

e Nombre de la persona responsable del grupo
e Movil de contacto

e Email de contacto

e Localidad y c6digo postal

e Titulacion y curso del grupo

e Actividad

e Fecha deseada

e Idioma de la visita

e Numero de alumnos

e Actividades realizadas previas a la visita

Todas ellas marcadas como obligatorias a rellenar, excepto el apartado de las actividades
realizadas previamente a la visita. Con esto la informacion que sera recibida tras el envio
de un formulario permitira anadir la informaciéon correspondiente a la base de datos y
comprobar si el horario seleccionado es valido o no. En caso de no serlo se contactaria
con el usuario para indicarle los horarios disponibles.

Tras tener finalizada la parte grafica del formulario, el siguiente paso fue configurar la
conexion SMTP para recibir un correo tras producirse un envio de formulario. Para ello
se utilizo el plugin WPMail SMTP mencionado anteriormente.

En primer lugar, desde el plugin se accedi6é al ment general para seleccionar el servidor
de correo electronico. Se selecciond Google/Gmail, ya que el correo que fue elegido para
enviar los mensajes fue el Gmail personal (carlosolmeos@gmail.com).

En segundo lugar, se accedié a Google Cloud para afiadir un nuevo proyecto de conexion.
Se selecciond la API de Gmail y la opcidon “User data” en el proceso de creacion de
proyecto. Tras anadir informacién general, se seleccion6 la opcién “web application”
como tipo de aplicacion en el apartado OAuth Client ID y se copi6 el enlace del url de la
web en la opciéon “Authorised Java origins. Posteriormente, se afiadi6 el enlace del
servidor SMTP del plugin WPMail SMTP. Con toda esta informacién afiadida se creo6 el
proyecto, y accediendo a él, se obtuvieron las credenciales necesarias para configurar el
servidor SMTP desde el plugin (WPForms - WordPress Forms Plugin, 2022).

Con esto la configuracion de la recepcion de los formularios via email qued6 finalizada,
y cualquier envio de formulario seria enviado automaticamente por el correo personal
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(carlosolmeos@gmail.com), al correo que se seleccioné como correo por defecto del
modo administrador (carlos_oge@hotmail.com).

Finalmente se cre6 la pagina de contacto. En esta pagina se afiadi6 toda la informacion
referente a las distintas formas de contactar con el museo de informatica, los horarios y
su ubicacién en Google Maps de forma grafica.

Para la ubicacion en Google Maps se cre6 un widget que permitiera visualizar de forma
ampliada el lugar donde se encuentra el museo. La opcion de zoom del widget fue muy
atil, ya que se pueden ver con detalle las carreteras y las calles que rodean la ubicacion,
por tanto, es més facil orientarse.

Tras tener finalizadas las paginas basicas de la web fue necesario conectarla con la base
de datos para visualizar las tablas en el modo administrador.

34.4. Conexion de la web con la base de datos

Para realizar la conexion se utiliz6 un plugin de Wordpress llamado WP Data Access
(ChatGPT, 2023).

En un principio se trat6 de conectar la base de datos con el plugin con la opciéon de
“Anadir base de datos externa”. Tras introducir toda la informacion de la base de datos
en MySQL el plugin no permitié realizar la conexion. Se probaron todas las alternativas
posibles para arreglar este error e incluso se contact6 con el servicio técnico del plugin
para solucionarlo y no fue posible. Desde el servicio técnico se indic6 que podia ser un
problema de compatibilidad con el programa “Local” que se utilizaba para tener localhost
como el host de la web. Dado que la web se realiz6 usando este programa y que ya estaba
casi terminada en el momento de conectarla con la base de datos, no tuvo sentido crearla
de nuevo con otro programa, principalmente porque el problema seguramente se tratara
de un error del mismo plugin.

Tras muchos dias sin avanzar, se consigui6 enlazar la web y la base de datos de una forma
distinta. La solucion fue utilizar 1a opcion de exportar en MySQL Workbench. Se Export6
todo el contenido de la base de datos “museo_inf”, es decir, tanto la estructura como los
datos, usando la ruta Server->Data export. Tras finalizar, se obtuvo un documento SQL
con toda la informacién necesaria.

El programa “Local”, el cual permitia realizar la web con localhost como dominio,
dispone de un SGBD. En un principio no detect6 esta opcion, pero tras investigar dentro
de la aplicacion se descubri6 esta informacion.

Desde el gestor de bases de datos de Local, se import6 correctamente el documento SQL
con todo el contenido de “museo_inf”. El sistema de gestion dispone de una interfaz muy
sencilla e intuitiva, por lo tanto, no fue muy complicado encontrar las opciones
necesarias para proceder con la importacion del archivo.
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MySQL » Local Site: Museo Informatica » local » Importar

Importar

279 sentencias SQL ejecutadas correctamente.

Importar archivo
SQL[.gz] (< 1GB):

Elegir archivos \ No se ha seleccionado ningun archivo | Ejecutar

Parar en caso de error Mostrar solamente errores

Imagen 18: Secuencia de insercién del documento sql

Teniendo las tablas y los datos en local, desde WP Data Tables, es posible visualizar toda
la informacion local sin necesidades de realizar ninguna conexién. Por tanto, todas las
tablas de mi base de datos fueron visibles en mi plugin tras realizar la importacion.

El siguiente paso fue convertir las tablas al formato del plugin. Para esto, en la opciéon
“tables” del plugin, se fueron creando las 26 tablas a partir de la informacion local de
ellas. Estas tablas estan conectadas a la informacion, por tanto, si desde el SGBD de
“Local” son modificadas, los cambios serian visibles en tiempo real.

En cada una de las tablas se afiadi6 la opcién de poder buscar por medio de diferentes
parametros. Dado que los datos de las tablas eran variados, y la cantidad de atributos
que compone cada una de ellas, la opcion de bisqueda avanzada por parametros fue
necesaria para mejorar el rendimiento y ahorrar trabajo a los administradores.

Search Builder (] Add search builder (dni, nombre_propio, apellidos, telefono, correo, localidad, cp) ‘ £

Search Panes (] Add search panes £ Config ‘

Buttons (v] Add buttons

Add Buttons (v] Excel (v] csv (v PDF () Print (] Copy () saL (] Column list [_] Column button ()

Button Caption () Labels only (@) Icons only () Labels and icons

V) Arrange export buttons {3 ()

search builder v/ page length

/| search box

page length search box V) processing.
V| table
processing... V) summary
V) pagination
table

summary pagination

Imagen 19: En esta imagen se pueden ver las opciones seleccionadas en cada una de las tablas. Los
parametros de busqueda relativos a los atributos fueron configurados, y ademas se pueden exportar
los datos como Excel, CSV y PDF.

Tras crear las tablas, fue necesario crear las paginas asociadas para insertarlas y
visualizar su informacién en modo administrador. Para esto, se crearon las paginas como
privadas, para que solo pudieran ser accesibles en el modo administrador y asi garantizar
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su seguridad. La vision de pagina que debe poder ver un usuario que no es administrador,
es la web en su totalidad a excepcion de las paginas que contienen las tablas del modo
administrador. Estas tablas solo deben ser visibles al iniciar sesi6on correctamente, y no
antes de ello.

Se cre6 un menu adicional que pudiese ser afladido mediante widgets de elementor. Este
menu agrupa todas las paginas que contienen tablas relevantes.

El citado ment contiene los siguientes datos:

1. Personal: Con la informacion referente a los monitores y los responsables del
museo de informatica

2. Conocimientos: Con los conocimientos de cada monitor. En esta pagina son
visibles los conocimientos asociados a cada actividad y los que presenta cada
monitor, para asi determinar que actividades puede realizar cada uno.

3. Grupos y centros: Con la informacion de todos los grupos y centros que han
participado en una visita guiada en el museo.

4. Reservas: Con la informacion historica de todas las reservas que han sido
realizadas con éxito en el museo.

5. Equipamiento: En esta entrada encontramos dos paginas. Una relativa al
equipamiento disponible en cada espacio, el cual muestra los recursos de
mobiliario presentes en cada clase. Otra relativa al equipamiento necesario por
cada actividad, el cual debe ser comparado al de los espacios para determinar cual
de ellos es 6ptimo para la realizaciéon de dichas actividades.

6. Material: En esta entrada encontramos la pagina “material de actividad”. La
informacion de ella muestra el material necesario para realizar cada actividad.

7. Horarios: La entrada horarios cuenta con tres paginas. Una referente a los
espacios, otra referente a las actividades, y otra referente a los monitores. En cada
una de ellas se pueden observar los horarios y la disponibilidad general.

8. Entrada sostenible: Con las entregas voluntarias de material asociadas a cada
reserva.

Con esto, el ment dispondria de todas estas entradas, las cuales serian visibles desde
cualquiera de ellas. De esta forma el modo administrador dispondria de un gran
dinamismo y un disefio 4gil para poder visualizar el contenido de las tablas de forma
rapida y ordenada.

Muchas de las consultas que pueden ser necesarias sobre las tablas disponen de la
necesidad de visualizar varias paginas a la vez. Por tanto, la posibilidad de poder
visualizarlas en ventanas adicionales mediante los accesos del ment es muy importante.

.



FE museu
S INICIO  RESERVAR  ADMINISTRADOR ~ CONTACTO Q

38 informatica

Personal | Conocimientos | Gruposycentros | Reservas | Equipamiento v | Material v | Horarios ¥ | Entradasostenible

Monitores y responsables

Constructor de bisqueda

Aiiadir condicién
Mostrar Buscar:

10 v
registros

D OMBRE PROPIO AP DO ONO ORREO OCALIDAD
Carlos Martinez Garcia correol@gmail.com Valencia 46003
Clara Pérez Mufioz correo2@gmail.com Valencia 46001
Gerard Marqués Pérez correo5@gmail.com Valencia 46008
Lucas Lépez Alvarez correo3@gmail.com Valencia 46002
Nuria Torres Silva correo5@gmail.com Valencia 46003
Pepe Garcia lborra correob@gmail.com Mislata 46920

DNI NOMBRE PROPIO APELLIDOS TELEFONO CORREO LOCALIDAD (o]

Imagen 20: En la imagen se puede observar la tabla con la informacion de los monitores y los
responsables referente a la entrada del mentt “Personal”. Mas abajo, bajando con la rueda del
raton, se pueden observar las tablas monitores y responsables con sus respectivos DNT
asociados, ya que la tabla de la imagen es la tabla “Personas”, la cual incluye la informacion
de las dos mencionadas de forma conjunta. Se pixelan los DNI y Teléfonos por st alguno
coincide con uno real, por privacidad.

Tal y como se ve en la imagen, las tablas disponen de un constructor de btisqueda, el cual
permite generar condiciones para filtrar datos. Esta filtracion de datos permite crear las
busquedas personalizadas deseadas, de manera que se puede seleccionar la informaciéon
necesaria para visualizar de un modo sencillo. Las busquedas permitidas son por
igualdad, diferencia, valores intermedios, valor nulo e inicio o fin por una sentencia
determinada. Ademas de las opciones avanzadas de btisqueda, también hay disponible
un buscador rapido, con el cual es muy facil buscar por igualdad cualquier valor.

También se incluyen los iconos para exportar informacién. Esta informacion puede ser
exportada a PDF, Excel y CSV. Estas funciones pueden ser muy ttiles a la hora de
necesitar imprimir cierta informacion.

Un problema que se tuvo con la web fue que, tras volver al ment de inicio desde el modo
administrador, no hubo forma de acceder de nuevo al men de las tablas sin cerrar sesion
y volver a abrirla. Esto se debia a que la redireccion a las tablas era disponible solo tras
iniciar sesion. Por tanto, en el menu principal de la pagina se afiadi6 un método de

a7



'

Sistema de Informacion para la Gestion de las Actividades del Museo de Informatica

busqueda para buscar las tablas por su nombre y asi poder volver al modo administrador
sin ningun problema.

De esta manera, tras finalizar las funcionalidades del modo administrador, la web qued6
acabada. El mayor problema que se encontr6 en su realizacion fue el modo de conectarla
con la base de datos. Todos los plugins eran de pago, a precios mayores de 50 euros y las
opciones que ofrecian los gratuitos eran totalmente insuficientes.

Tras mirar en muchas paginas acerca de todos los plugins gratuitos y sus caracteristicas,
finalmente se encontro informacién de WP Data Access mediante chat GPT.

El plugin es muy recomendado, ya que ademas de permitir muchas funcionalidades que
solo son disponibles en programas de pago, tiene una interfaz medianamente sencilla de
entender y muchas opciones de btsqueda en las tablas.

La opcién que no permitié anadir, que limit6 en cierta manera el resultado final, fue el
no poderse incluir un botdn para afiadir filas en las tablas directamente desde la web. La
unica forma de afadir informacion en las tablas es desde el modo administrador interno
de Wordpress, entrando en el plugin en la configuracion de tablas. Accediendo a la
ventana “Tables” y posteriormente haciendo clic en “Explore” en una de las tablas se
puede acceder a un editor en tiempo real.

® @ Museoinformstica 6 B + Afadir OceanWP WPForms

@ Escritorio 0 B lﬁ 2 g *

Dashboards  Tables Charts orms  Templates | Settings  Account  Pridng  Upgrade | Docs  Foum  Premiur

O OceanWP

A Entradas

87 Medios

W Paginas < Premium Data Explorer
¥ Comentarios Y
Table ACTIVIDAD search

© Elementor BukActions v |[ apicar | [ @csv |[ @uson | 9 elementos
% Plantillas

Codigo Actividad Tipo

[E] wpForms

A01 Visita guiada

A Apariencia
'S Plugins (@ A02 Taller de retroinformatica

o >

e Usuarios

A03 Taller de programacién bésica con Scratch
4 Herramientas

Ajustes A04 Taller de programacién con Scratch y Picoboard

£ WP Data Access

A0S Taller de sensorética con micro:bit

Data Explorer

A06 Taller de robética

A07 Taller de criptograffa clasica

Imagen 21: En la imagen se puede observar la opcién de “Add row” en la parte superior izquierda, justo
encima de Premium Data Explorer. Desde esta opcién se pueden afiadir filas a la tabla que sea necesaria.
Tras anadir las filas, estas se podran visualizar de forma instantanea en las tablas de la web.

Por tanto, a pesar de no poder modificar los datos directamente desde la web, si que se
pueden modificar desde las opciones del plugin en el administrador de Wordpress.

Teniendo en cuenta que, en este caso, el administrador de la web soy yo, esto no supone
ningun problema, ya que se puede acceder al ment de Wordpress con la misma facilidad
que se realiza a las funciones de las tablas. En el caso de que fuese un administrador de
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museo sin acceso a la informacion del modo administrador de la web, esto si que
supondria un problema, ya que no podria afiadir la informacion y necesitaria la ayuda de
un usuario con acceso al mena del plugin.

En este caso, al ser un usuario independiente que hace uso de una web con un plugin
para visualizar datos, el escenario realista seria que formara parte de una empresa y que
por tanto habria l6gicamente presupuesto para poder gastar alrededor de unos 100 euros
entre un plugin de pago y un sistema web con dominio no local.
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4. Ejemplo de prueba

En este punto se procederi a explicar las diferentes pruebas realizadas para comprobar
el correcto funcionamiento de la web y sus diferentes caracteristicas.

4.1.Envio correcto de formulario

En primer lugar, serd necesario comprobar si al rellenar un formulario conectado como
usuario, este se envia correctamente sin dar errores.

Para ello se accedi6 a la web sin iniciar sesion, es decir, como lo haria un usuario externo
al museo, y se rellen6 el formulario con informacion inventada asociada a los campos. Se
pudo comprobar como en el campo “Mévil de contacto” no dejaba escribir otra cosa que
no fueran nimeros, y en el campo “Correo de contacto” solo se aceptaba una direccion
de correo como véalida. Por tanto, el funcionamiento de estos es el correcto.

Al estar indicadas como obligatorias muchas entradas, en caso de querer enviar el
formulario sin rellenar una de ellas se indicaba un error, tal y como debia suceder.

Finalmente, tras finalizar el formulario se clic6 el boton enviar y el resultado fue correcto.

FEmuse
Y s u u INICIO  RESERVAR  ADMINISTRADOR ~ CONTACTO Q

informatica

Su historia es reciente, pero hoy seria impensable un mundo sin Informética. En la Escola Técnica Superior d’Enginyeria Informatica de la Universitat Politécnica de Valéncia, la ETSINF — UPV, tenemos
propuestas didacticas que pueden contribuir a que sus alumnos y alumnas conozcan mucho més de lo que imaginan sobre el pasado, presente y futuro de la Informatica.
Envio realizado correctamente!
| Contacto: | Ubicacidn | Horario
Yy 0 o
info.museu @ etsinf.upv.es Escola Técnica Superior d’Enginyeria Lunes a Viernes de 9:00h a 20:00h
Informatica Sabados de 9:00h a 14:00h

Universitat Politécnica de Valéncia

Camino de Vera, 46022 Valencia

Imagen 22: En la imagen se puede observar el mensaje de envio correcto de formulario de la web.
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4.2.Recepcion correcta de formulario

Tras comprobar el envio del formulario, fue necesario comprobar la recepcion adecuada
del mismo. Para ello, tras realizar la prueba anterior, se comprobé si la informacion
referente al envio habia sido recibida en el correo asociado a la recepcion.

Tras acceder a la bandeja de entrada, se encontré la informacién adecuadamente en un
mail.

@ Museo Informatica <carlosolme05@gmail.com> I’

Para: carlos_oge@hotmail.com

Nombre del centro
Pio XII

Nombre de la persona responsable del grupo

Carlos Pérez Martinez

Mévil de contacto
685142574

Email de contacto

Localidad y Cédigo Postal
Valencia, 46001

Titulacién y curso del grupo

32y 42 de la ESO

Actividad

Taller de programacién basica con Scratch

Fecha deseada

06/20/2023

Imagen 23: En la imagen se puede observar el correo recibido con la informacién relativa al formulario
rellenado a modo de ejemplo en el punto de “Envio correcto de formulario”.
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4.3.Visualizacidon correcta de la informacion
en modo administrador

Para realizar esta prueba, se comprobo si la informacion y la relacion establecida en las
tablas era correcta. Para ello, se estableci6 un ejemplo de consulta minimamente
avanzada para comprobar si era posible encontrar los datos necesarios adecuadamente.

La consulta fue “Obtener las actividades que necesitan més de 20 ordenadores modernos
para que puedan ser realizadas”. Para visualizar la informacion necesaria se inici6 sesion
como administrador y posteriormente se accedi6 a la tabla “Equipamiento de actividad”.

En esta pagina se pueden encontrar las tablas referentes a las diferentes actividades, la
relacion del codigo de actividad con el cddigo de equipamiento, y el equipamiento
general. Primero se busco el cédigo de equipamiento de los ordenadores modernos,
posteriormente se filtré por codigo de equipamiento y cantidad mayor a 15, y finalmente
tras obtener los cddigos de actividad correspondientes, se buscaron a que actividades
hacian referencia.

Constructor de basqueda (1)
- [ Cantidad vl I Mayor a vl [15 [3

5

Mostrar Buscar:| EQ001 l
10 M

registros

CODIGOACTIVIDAD CODIGO EQUIPAMIENTO CANTIDAD
AO03 EQ001 20
AO4 EQO01 20

CODIGO ACTIVIDAD CODIGO EQUIPAMIENTO CANTIDAD

Mostrando 1 a 2 de 2 registros (filtrado de un total de 24 registros) O filas seleccionadas Anterior 1 Siguiente

Constructor de bisqueda

Afadir condicién

Mostrar Buscar:| Ordenador moderno
10 N

registros

CODIGO EQUIPAMIENTO NOMBRE

EQO001 Ordenador moderno

CODIGO EQUIPAMIENTO NOMBRE

Mostrando 1 a 1 de 1 registros (filtrado de un total de 4 registros) 0 filas seleccionadas Anterior 1 Siguiente

Imagen 24: En la imagen se puede ver la filtracién de datos en las tablas. El resultado Ao3 y Ao4 fue
comparado con la tabla actividades para obtener los nombres correspondientes.
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4 .4.Creacion de nueva reserva

Con la informacion enviada en el formulario de prueba del punto 4.1 se realiz6 una
creacion de reserva a partir de los datos indicados.

En primer lugar, se observo la disponibilidad de la actividad seleccionada (Taller de
programacion basica con Scratch). La disponibilidad era correcta.

En segundo lugar, se comprobaron los espacios que cumplian con los requisitos de
material de la actividad solicitada. Se obtuvieron los cédigos de espacio Eo001, E0002,
E0005. En siguiente lugar se compararon los horarios de estos lugares con la fecha
indicada por el usuario. En este caso la fecha es martes, por tanto, seria necesario
comprobar la disponibilidad de las clases en esta fecha. Se observo que la clase 2 estaba
ocupada parte de la mafiana, por tanto, se eligio el espacio Eoo0o01.

Posteriormente se revisaron los conocimientos de los monitores para determinar los que
podrian participar en la actividad. Al disponer de conocimientos de programaciéon y
Scratch y no tener ocupado el martes, se eligié a la monitora Clara Pérez Muiioz.

Con esto se seleccionaron los materiales necesarios para la actividad y se comprob6 que
habia stock suficiente.

Con la actividad pendiente de realizacién se afiadieron las filas necesarias a las tablas
“dispone”, “reserva actividad”, “responsable” y “centro”. Las tablas “grupo”, “entrada
sostenible” y “contiene_ pieza” serian actualizadas tras la realizacion de la reserva, ya que

hay datos que no son posibles de rellenar previamente a la realizacion de la misma.

Por tanto, es posible afiadir una reserva y la finalidad de la web queda satisfecha.

A
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5. Conclusiones

Para finalizar con la memoria del trabajo, se va a hacer un repaso del cumplimiento de
los objetivos del TFG, y del impacto personal que ha tenido en mi su realizacion.
Finalmente se comentaran las limitaciones que se han encontrado durante el proceso y
que factores han impedido un resultado mejor.

5.1. Cumplimiento de objetivos

En cuanto a los objetivos propuestos, se han visto cumplidos en su totalidad:

1. Creacion de una base de datos con la informacién relevante del museo de
informatica

2. Realizacion de una web para visualizar esta base de datos en modo administrador
3. Automatizacion del proceso de reserva en el museo de informatica

4. Mayor facilidad para visualizar y organizar la informacion

Por tanto, se considera como un éxito el resultado final, ya que todo lo que se propuso
realizar se consiguidé de forma positiva.

Con el nuevo sistema, el museo de informatica podria ver mejorada su gestion de las
reservas y la informacion importante relativa a este. La automatizaciéon conseguida
permite que los empleados del museo puedan realizar sus tareas de una forma mas
rapida y ordenada.

Al ser Wordpress el sistema usado para la realizacion de la web, es muy facil de gestionar
la administracion de esta y crear nuevos usuarios como administrador.

Si el museo quisiera utilizar el sistema que he creado, tendrian que asignar un dominio
no local a la web y generar un SSL correspondiente para mejorar su seguridad.

5.2. A nivel personal

A nivel personal ha sido una experiencia buena y mala a la vez. Buena en el sentido de lo
que he aprendido. Ahora conozco muchas cosas relacionadas con las bases de datos y el
disefio web que antes desconocia, ademas, las he podido llevar a la practica con un
resultado satisfactorio.
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El llevar a la practica conocimientos que he adquirido durante la carrera, y el ver que he
podido realizarlo correctamente es una muy buena sensacion.

La parte mala ha sido que me he visto muy limitado. Muchisimas cosas que hubiese
querido implantar en la web eran de pago. Las alternativas gratuitas eran muy pobres y
he tenido que buscar muchisimas opciones distintas hasta dar con las mejores sin tener
que gastar dinero. El querer afiadir muchas funcionalidades extra ha sido frustrante,
pero aun sin poder afnadir ciertos aspectos, el objetivo del trabajo queda cumplido
totalmente.

5.3. Limitaciones

Las limitaciones que se han encontrado han sido mayormente econémicas. En cuanto a
la base de datos no ha habido ningtn problema, pero en cuanto a la web si.

Primero se encontraron limitaciones en el uso de un dominio no local. La mayoria de los
dominios eran de pago, y no precisamente de bajo importe.

También se encontraron limitaciones en el uso de plugins para conectar la web y la base
de datos. Excepto uno, que se encontré después de largas busquedas, todos los demas
eran de pago.

Existia la posibilidad de enlazar la web y la base de datos con cddigo, pero a nivel grafico
las tablas eran muy poco estéticas y el disefio era realmente simple y pobre visualmente.

Finalmente, se encontraron limitaciones en la creacion del formulario, ya que muchas
opciones de cuadros de texto y estilo de formulario también eran de pago.

Por tanto, la limitacion del trabajo fue el aspecto econémico. Se pudo realizar el proyecto
a la perfeccion sin gastar, pero a nivel estético y sobre todo en cuanto a funcionalidades
extra de la conexion de la web y la base de datos, hubieron limitaciones.
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7.

Anexo

7.1.

Anexo 1

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

Grado de relacion del trabajo con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

Objetivos de Desarrollo Sostenibles Alto | Medio | Bajo No
Proced
e
ODS 1. Fin de la pobreza. X
ODS 2. Hambre cero. X
ODS 3. Salud y bienestar. X
ODS 4. Educacion de calidad. X
ODS 5. Igualdad de género. X
ODS 6. Agua limpia y saneamiento. X
ODS 7. Energia asequible y no X
contaminante.
ODS 8. Trabajo decente y crecimiento X
econdomico.
ODS 9. Industria, innovacion e X
infraestructuras.
ODS 10. Reduccion de las desigualdades. X
ODS 11. Ciudades y comunidades X
sostenibles.
ODS 12. Produccion y consumo X
responsables.
ODS 13. Accion por el clima. X
ODS 14. Vida submarina. X
ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres. X
ODS 16. Paz, justicia e instituciones soélidas. X
ODS 17. Alianzas para lograr objetivos. X
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Los objetivos que pueden ser relacionados con mi aplicacion web son:

ODS 8. Trabajo decente y crecimiento econémico: Se considera que la aplicacién
web realizada permite una situaciéon de trabajo favorable para el empleado. Con las
facilidades ofrecidas, las condiciones para desarrollar las tareas necesarias en el ambito
laboral son mas que decentes. Ademas, el sistema implantado permite una mejoria
respecto al anterior y, por tanto, un crecimiento econémico garantizado.

ODS 12. Produccion y consumo responsables: En cuanto a la produccion y el
consumo responsables este proyecto permite limitar casi en su totalidad la necesidad de
utilizar materiales contaminantes. La produccién se vera muy reducida, y por tanto el
consumo de ciertos materiales se realizara de una forma responsable.

ODS 13. Accion por el clima: En cuanto a la accion por el clima, en este proyecto uno
de los objetivos es ahorrar en el uso de material para anotar datos. La finalidad es no
malgastar hojas y material para llevar la contabilidad de las reservas de actividades. Al
ser un sistema informatico en el cual se puede gestionar toda la administracién sin
necesidad de usar ningin material fisico, se estdn dejando de utilizar recursos que
contribuyen a la contaminacioén y, por tanto, se esta contribuyendo a una accion por el
clima.

Para concluir, estoy muy contento respecto a como mi trabajo ha contribuido con la
consecucion de los objetivos de desarrollo sostenibles de la UE.

Si todos intentdsemos enfocar nuestro trabajo un poco a mejorar y contribuir con estos
objetivos, el mundo seria un lugar mucho mejor. Estoy feliz de haber podido demostrar
que las tecnologias informaticas pueden ayudar a crear un entorno responsable y
sostenible.
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7.2. Anexo 2

En este anexo se podran ver las instrucciones de insercion sql de siete tablas del sistema
de informacion del museo de informatica a modo de ejemplo.

1- Tabla ‘persona’:

CREATE TABLE “museo_inf". persona" (
“dni® VARCHAR(10) NOT NULL,
‘nombre_propio® VARCHAR(25) NOT NULL,
“apellidos® VARCHAR(55) NOT NULL,
“telefono” INT NOT NULL,

‘correo’ VARCHAR(50) NOT NULL,
‘localidad® VARCHAR(25) NULL,
‘cp INT NULL,
PRIMARY KEY ("dni"));

2- Tabla ‘responsable’:

CREATE TABLE “museo_inf". responsable " (

“dni* VARCHAR(10) NOT NULL,
PRIMARY KEY ("dni"),
CONSTRAINT ‘responsable_persona*
FOREIGN KEY ("dni")
REFERENCES "museo_inf". persona” ("dni")
ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE);
3- Tabla ‘grupo’:

CREATE TABLE “museo_inf . grupo" (
“codigo_grupo® VARCHAR(25) NOT NULL,
*chicos_alumnos® INT NOT NULL,
“chicos_profesores” INT NOT NULL,

“chicas_alumnas® INT NOT NULL,
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“chicas_profesoras” INT NOT NULL,
“asignatura® VARCHAR(50) NOT NULL,
‘observaciones” VARCHAR(500) NULL,
“dni* VARCHAR(10) NOT NULL,
“codigo_centro® VARCHAR(15) NOT NULL,
PRIMARY KEY (" codigo_grupo "),
INDEX “grupo_centro_idx" (" codigo_centro™ ASC) VISIBLE,
INDEX “grupo_responsable_idx" ("dni* ASC) VISIBLE,
CONSTRAINT "“grupo_responsable”
FOREIGN KEY ("dni")
REFERENCES “museo_inf". responsable” ("dni")
ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE,
CONSTRAINT “grupo_centro”
FOREIGN KEY ( codigo_centro")
REFERENCES "museo_inf". centro" (" codigo_centro")
ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE);
4- Tabla ‘reserva actividad’:

CREATE TABLE "museo_inf". reserva_actividad" (
“codigo_reserva® VARCHAR(50) NOT NULL,
“codigo_actividad® VARCHAR(50) NOT NULL,

‘fecha® DATE NOT NULL,

“hora_inicio® TIME NOT NULL,

“duracion’ INT NOT NULL,

‘num_ participantes” INT NOT NULL,
“codigo_espacio’ VARCHAR(25) NOT NULL,
“codigo_grupo® VARCHAR(25) NOT NULL,

PRIMARY KEY (codigo_reserva"),
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INDEX ‘“reserva_actividad_espacio_idx" (" codigo_espacio” ASC) VISIBLE,
INDEX ‘“reserva_actividad_actividad_idx" (" codigo_actividad" ASC) VISIBLE,
INDEX ‘reserva_actividad_grupo_idx" (" codigo_grupo” ASC) VISIBLE,
CONSTRAINT ‘reserva_actividad_espacio’
FOREIGN KEY (" codigo_espacio )
REFERENCES “museo_inf". espacio” (" codigo_espacio ")
ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE,
CONSTRAINT ‘reserva_actividad_actividad"®
FOREIGN KEY (codigo_actividad *)
REFERENCES "museo_inf". actividad" (" codigo_actividad ")
ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE,
CONSTRAINT ‘reserva_actividad_grupo”
FOREIGN KEY (codigo_grupo )
REFERENCES "museo_inf". grupo" (" codigo_grupo")
ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE);
5- Tabla ‘entrada sostenible’:
CREATE TABLE "museo_inf". entrada_sostenible" (
“codigo_reserva® VARCHAR(50) NOT NULL,
PRIMARY KEY (" codigo_reserva"),
CONSTRAINT ‘“entrada_sostenible reserva_actividad"
FOREIGN KEY (codigo_reserva")
REFERENCES "museo_inf". reserva_actividad" (" codigo_reserva")
ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE);
6- Tabla ‘pieza’:

CREATE TABLE "museo_inf". pieza" (
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“codigo_pieza® VARCHAR(10) NOT NULL,
“descripcion” VARCHAR(25) NOT NULL,
7- Tabla ‘contiene pieza’:
CREATE TABLE “museo_inf". contiene_pieza" (
“codigo_pieza’ VARCHAR(10) NOT NULL,
“codigo_reserva’ VARCHAR(50) NOT NULL,
‘cantidad® INT NULL,
PRIMARY KEY (" codigo_pieza", “codigo_reserva "),
INDEX “contiene_pieza_entrada_sostenible_idx" (" codigo_reserva® ASC) VISIBLE,
CONSTRAINT ‘contiene_pieza_pieza"
FOREIGN KEY (" codigo_pieza")
REFERENCES "museo_inf". pieza" (" codigo_pieza")
ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE,
CONSTRAINT contiene_pieza_entrada_sostenible’
FOREIGN KEY (" codigo_reserva")
REFERENCES “museo_inf". entrada_sostenible" ("codigo_reserva")
ON DELETE CASCADE

ON UPDATE CASCADE);
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7.3. Anexo 3

En este anexo se mostraran varios ejemplos extendidos de insercion sql de varias tablas
del sistema de informacion del museo de informatica.

INSERT INTO "museo_inf . persona (*dni’, ‘nombre_propio", “apellidos ",
“telefono”, “correo”, "localidad”, “cp*) VALUES ('23654268S', 'Carlos', 'Martinez
Garcia', '685201576', 'correo1@gmail.com', 'Valencia', '46003");

INSERT INTO "museo_inf . persona” (*dni’, ‘nombre_propio", “apellidos ",
“telefono”, “correo”, "localidad”, “cp*) VALUES ('15246752G', 'Clara’, 'Pérez Munoz',
'624815672', 'correo2@gmail.com’, 'Valencia', '46001');

INSERT INTO "museo_inf . persona (*dni’, ‘nombre_propio", “apellidos ",
“telefono”, “correo”, "localidad”, “cp*) VALUES ('26715648F', 'Lucas', 'Lopez Alvarez',
'634861245', 'correo3@gmail.com’, 'Valencia', '46002");

INSERT INTO "museo_inf . persona” (*dni’, ‘nombre_propio", “apellidos ",
“telefono”, “correo”, “localidad”, “cp*) VALUES ('64123548V', 'Nuria', "Torres Silva',
'674256981', 'correos@gmail.com’, 'Valencia', '46003");

INSERT INTO "museo_inf . persona” (*dni’, ‘nombre_propio", “apellidos ",
“telefono”, “correo”, “localidad”, “cp ) VALUES ('23654125C', 'Gerard', 'Marqués
Pérez', '632548521', 'correo5@gmail.com’, 'Valencia', '46008');

INSERT INTO “museo_inf". conocimiento" (" codigo_conocimiento", ‘competencia ")
VALUES ('CMoo1', 'Programacion en Scratch');

INSERT INTO “museo_inf . conocimiento” (" codigo_conocimiento ", “competencia ")
VALUES ('CMoo2', 'Picoboard");

INSERT INTO “museo_inf". conocimiento" (" codigo_conocimiento", “competencia ")
VALUES ('CMoo3', 'Criptografia’);

INSERT INTO “museo_inf". conocimiento" (" codigo_conocimiento", “competencia ")
VALUES ('CMo04', 'Robética’);

INSERT INTO “museo_inf". conocimiento” (" codigo_conocimiento ", “competencia ")
VALUES ('CMoos5', 'Historia');

INSERT INTO “museo_inf". reserva_actividad" (" codigo_reserva“,
“codigo_actividad ", “fecha", “hora_inicio", “duracion’, ‘num_ participantes",
“codigo_espacio, “codigo_grupo ") VALUES ('Rooo1', 'A07', '2023-05-25', '12:00:00',
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'120', '24', 'E0005', 'Gooo1');
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