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ANALISIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES DE UN PARQUE EOLICO MARINO EN LA COSTA DE ASTURIAS

Resumen

En los ultimos afios, se ha presenciado una transicidon en el dmbito energético, definido por
un cambio hacia fuentes de energia renovables. Entre las diversas formas de obtencién de energias
alternativas, los parques edlicos marinos presentan numerosas ventajas: la velocidad del viento es
mayor y mas constante, pero también implica costes de inversién y de mantenimiento mas altos. Por
otro lado, hay una clara inclinacién hacia los parques edlicos marinos debido a su mayor rentabilidad
econdmica y su menor impacto medioambiental. Por ello, en este trabajo llevd a cabo el analisis de
los impactos ambientales del proyecto de un parque edlico offshore en la costa de Asturias, basado
en la metodologia clasica de un Estudio de Impacto Ambiental (EslA).

Asi pues, se han estudiado las tres alternativas propuestas, realizando una comparativa con el
fin de seleccionar aquella mas éptima, en cuanto a ubicacidn y batimetria, asi como la opcién que
menores impactos ambientales generase, teniendo en cuenta aspectos como la afeccidn a los espacios
Red Natura 2000 y el sector pesquero, entre otros.

Tras la valoracion y desarrollo de los impactos generados por las distintas alternativas, se
considerd que la alternativa que desde el punto de vista funcional (mayor produccién energética),
ambiental (mayor disminucién de las emisiones de gases de efecto invernadero y menor afeccion a
los espacios protegidos) y social (creacién de empleo y desarrollo de la economia de la zona) es la
alternativa situada a 24 km de distancia aproximadamente frente a la costa de Gijén, formada por 42
aerogeneradores tripala flotantes con potencia unitaria 5 de MW, generando una potencia nominal
de 210 MW.

Palabras clave: energia renovable, estudio de impacto ambiental.

Summary

Recent years have seen a transition in the energy arena, defined by a shift towards renewable
energy sources. Among the various ways of obtaining alternative energy, offshore wind farms have
numerous advantages: the wind speed is higher and more constant, but it also implies higher
investment and maintenance costs. On the other hand, there is a clear inclination towards offshore
wind farms due to their higher economic profitability and lower environmental impact. For this reason,
in this work he carried out the analysis of the environmental impacts of an offshore wind farm project
on the coast of Asturias, based on the classic methodology of an Environmental Impact Study (EslA).

Thus, the three proposed alternatives have been studied, making a comparison in order to
select the most optimal one, in terms of location and bathymetry, as well as the option that generates
fewer environmental impacts, considering aspects such as the impact on spaces Red Natura 2000 and
the fishing sector, among others.

After the assessment and development of the impacts generated by the different alternatives,
it was considered that the alternative that from the functional point of view (greater energy
production), environmental (greater reduction in greenhouse gas emissions and less impact on
protected areas) and social (creation of employment and development of the economy of the area) is
the alternative located approximately 24 km away off the coast of Gijon, it is made up of 42 three-
blade floating wind turbines with a unit power of 5 MW, generating a nominal power of 210 MW.

Keywords: Renewable energy, environmental impact study.
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ANALISIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES DE UN PARQUE EOLICO MARINO EN LA COSTA DE ASTURIAS

1. INTRODUCCION

La creciente necesidad de energia en el mundo, junto con el aumento de la poblacidn,
incremento el uso continuo de fuentes de energia basadas en combustibles fdésiles, que se
volvieron inseguros al surgir varios desafios, tales como: el agotamiento de las reservas de
dichos combustibles, las emisiones de gases de efecto invernadero, otros tipos de
preocupaciones ambientales, los conflictos geopoliticos...etc. Estos problemas crearan
situaciones insostenibles que resultaran una amenaza irreversible para la sociedad. Asegurar el
suministro de energia y frenar la contribucion del ambito energético al cambio climatico son los
dos desafios primordiales del sector de la energia en el camino hacia un futuro sostenible. El
desarrollo sostenible se ha convertido en el centro de las politicas, estrategias y planes de

desarrollo nacionales recientes, de muchos paises.

Las energias renovables se consideran fuentes limpias de energia y el uso éptimo de
estos recursos disminuye los impactos ambientales, produce un minimo de residuos secundarios
y son inagotables, en contraposicion a las fuentes convencionales. Las tecnologias de energia
renovable ofrecen una oportunidad excepcional para mitigar las emisiones de gases de efecto
invernadero y reducir el calentamiento global a través de la sustitucion de fuentes de energia

convencionales [1].

Actualmente la politica mundial se esta decantando por la utilizacién de estas energias
renovables, como ha quedado reflejado en el Protocolo de Kioto (1997) [2] y el Acuerdo de Paris
(2016) [3] para una considerable disminucién del CO,. La politica energética nacional ha asumido
como objetivos prioritarios los marcados por la Unidn Europea, como asi recogen, entre otros,

el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021 — 2030 [4].

El PNIEC persigue una reduccion de un 23% de emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI) respecto a 1990. Este objetivo de reduccion de emisiones supone eliminar una de cada tres
toneladas de gases de efecto invernadero de las que se emiten actualmente. Se trata de un
esfuerzo coherente con un incremento de la ambicidn a nivel europeo para 2030, asi como con

el Acuerdo de Paris.

En el caso de Asturias, con el objetivo de aumentar la autosuficiencia, incrementar el
ahorro y la eficiencia energética, impulsar las Energias Renovables, reducir la emisidn de gases

de efecto invernadero y realizar un cambio de su sector energético basado en el carbdn, surgio,
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en esta Comunidad, en octubre de 2019 la “Comisidon Mixta para Evaluar el Impacto de la

Transicion Energética en Asturias”, cuyos objetivos son:

1. “Aportar reflexiones sobre el impacto de la velocidad y forma de decisiéon de los
procesos de cierre de explotaciones mineras y centrales térmicas.

2. Evaluar, mediante el didlogo y el consenso entre los diferentes agentes que forman
parte de la Comisidn, el impacto social, econémico, laboral, medioambiental vy
tecnolégico de la Transicién Energética, referida a cada uno de los principales sectores
o actividades regionales (energia, industria, sector agroforestal, medioambiente,
edificacién, transporte, comercio, turismo, ...).

3. Determinar la situacion actual o de partida ante este complejo proceso y los principales
impactos sobre la realidad asturiana.

4. Proponer las oportunidades de futuro que puede significar la transicion sobre Ia
actividad econdmica, el empleo, lainnovacién o la posible diversificacién, para cada uno

de los sectores analizados [5].”

Por otro lado, cabe citar la Estrategia de Transicidn Energética de Asturias, cuyo
propdsito es establecer las directrices que marquen el proceso de transformacion del sector
energético regional en los préximos anos. Segun la Estrategia de Transicion Energética de
Asturias, el aporte de la edlica marina se estima en mas de 2 GWh/afio para 2030. “El proceso
de transicién energética que afronta Asturias lo realizara asumiendo una visién a largo plazo,
con horizonte a 2050, en la que se consideraran las particularidades de la region. Para alcanzar
esta visidn, se plantea a medio plazo, con horizonte a 2030, una Estrategia Energética Justa

basada en dos objetivos estratégicos (OEs):

- OE1. Descarbonizar el modelo energético regional en base a la eficiencia energética y la
diversificacion tecnoldgica y asegurando que siga facilitando la competitividad a la
economia regional.

- OE2. Potenciar la competitividad de las capacidades regionales [6].”

Como se ha descrito anteriormente, en las Ultimas décadas, las energias renovables han
ganado terreno a las denominadas energias convencionales. Entre ellas, el aprovechamiento del
potencial edlico ha sido uno de los sectores de mayor desarrollo. Actualmente existe una
dificultad para la implantacién de parques edlicos terrestres debido a que cada vez es mas
complicado encontrar ubicaciones aptas, en cuanto a zonas con alto potencial edlico y zonas

que presenten un impacto ambiental compatible. Por ello, el interés por la energia edlica marina
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estd incrementando, debido a que permite aumentar el espacio Gtil para la implantacion de

parques edlicos.

A pesar de los beneficios de la implantacién de instalaciones de produccidn de energia
edlica marina, esta también genera impactos perniciosos. Por ello, es necesario que el desarrollo
de esta energia requiera de una planificacién, seguimiento y valoracidn de sus efectos. Por lo
cual, serd necesario un estudio de impacto ambiental con el fin de preservar y proteger el medio

ambiente.

1.1. Limitaciones

En cuanto a las limitaciones de este presente trabajo, cabe destacar que se trata de una
aproximacion a un Estudio de Impacto Ambiental (EslA), debido a que se sigue la metolodogia
clasica de dicho trabajo. Se considera un Analisis del Impacto Ambiental dado que existen un
gran numero de apartados de un EslA que no se han podido desarrollar por la restriccion de
extensioén. Por otro lado, para realizar un EslA de manera adecuada, desarrollando el contenido
exigido por la Ley 21/2013, de Evaluacion Ambiental, es necesaria informacién del proyecto en
cuanto al dmbito de la ingenieria. Por ultimo, para llevar a cabo de manera exhaustiva un EslA
se requiere de un periodo de tiempo superior del que se dispone para completar un Trabajo de

Fin de Master.

1.2. Objetivos

El objetivo principal del presente trabajo es realizar un analisis del impacto ambiental

de un proyecto de parque edlico marino en la costa de Asturias.

Para alcanzar el objetivo principal es necesario alcanzar los objetivos especificos:

- Descripcidn y definicidn del proyecto y sus alternativas.

- Realizacién de un diagndstico ambiental del drea de estudio.

- Andlisis de los impactos producidos por el proyecto, asi como las posibles medidas
preventivas, correctoras y compensatorias ambientales.

- Elaboracion de la cartografia descriptiva.

1.3. Metodologia

La metodologia escogida para alcanzar los objetivos descritos ha sido, la metodologia

clasica de Estudios de Impacto Ambiental.
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1.4. Etapas del desarrollo

En primer lugar, se ha realizado una descripcién del parque eélico offshore, incluyendo
la ubicacién, asi como la descripcion del proyecto y sus alternativas, y el resto de las

caracteristicas.

Seguidamente se ha realizado una descripcién del medio, tanto bidético como abidtico,
para realizar una caracterizacion del area de estudio. Para ello, se ha utilizado Sistemas de
Informacion Geografica (QGIS) para la obtencién de informacidn tematica, a partir de bases y

cartografias existentes.

Por ultimo, se han identificado y valorado los posibles impactos producidos por el

proyecto, asi como la descripcién de las medidas preventivas, correctoras y compensatorias.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1. Ubicacién del proyecto

El drea en la cual se proyecta la instalacién del parque edlico marino “Asturias”, se
encuentra ubicada frente al concejo de Gijon, en la Comunidad Auténoma del Principado de
Asturias (Figura 1). A continuacion, se observa la situaciéon del proyecto en cuanto a la

batimetria, naturaleza del fondo marino y los concejos de la comunidad.

Figura 1. Ubicacion y localizacion de los concejos situados en la envolvente del parque edlico marino “Asturias” [8]

2.2. Descripcion del Parque Edlico Asturias

2.2.1. Generalidades

El parque edlico marino “Asturias” de 210 MW de potencia nominal, se ubica frente al
concejo de Gijon (Asturias), estara integrado por aerogeneradores tripala (25, 10 o 42, en

funcidn de la alternativa escogida), junto con una subestacion marina.

Para la cimentacidn de los aerogeneradores, debido a que la profundidad supera los 50
metros, se utilizardn estructuras flotantes, concretamente, el sistema de amarre de las TLPs
“tension leg platform”. Se trata de plataformas estabilizadas por lineas de amarre. Este tipo de
sistema va unido de manera vertical a la infraestructura y consiste en una serie de tubos de
acero llamados tendones. Los tendones son tubos de acero que se utilizan como lineas de

sujecion, que se fijan al lecho marino a través de sistemas de anclaje, que desempefian un papel
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crucial al proporcionar estabilidad a la infraestructura. En este caso se han elegido las placas
(SEPLA), que se trata de una losa de hormigdn que se dispone sobre el lecho marino, sin la
necesidad de realizar perforaciones. Atendiendo a las ventajas que ofrecen este tipo de
cimentacién destacan: no presenta limites en cuanto a la profundidad, genera poca afeccion al

fondo marino, bajo coste de material y de facil de mantenimiento [9].

2.2.1.1. Aerogeneradores

Las principales caracteristicas de los aerogeneradores se reflejan en la siguiente tabla:

Tabla 1. Caracteristicas de los aerogeneradores

Potencia Unitaria (MW) 5 MW
Altura torre (m) 80-94m
Didmetro de Rotor (m) 126

Composite de matriz organica reforzado con fibra de

Palas
vidrio/fibra de carbono
Namero de palas 3
Longitud palas (m) 62,5

2.2.1.2. Descripcién de la infraestructura de evacuacion

La electricidad producida por los aerogeneradores se recoge a través de cables de
interconexion soterrados entre las turbinas, que sera canalizada en un circuito Unico de linea de
evacuacién. Cabe destacar, que esta linea de evacuacion llega a una subestacién transformadora
marina. Esta subestacidon constituye el punto de partida de una nueva linea eléctrica que
transfiere la energia a la subestacidn colectora terrestre ya existente. La razén de esto es que
permite que la energia eléctrica se transmita a voltajes mas altos, lo que para la misma distancia
y potencia da como resultado menores pérdidas de energia asociadas con la transmision.

La subestacion marina, ubicada a una profundidad aproximada de 70 metros, estara
alojada en un médulo Topside de un tamafio aproximado de 52,4 x 27,9 x 20 m de altura. Este
modulo sera sostenido por una estructura tubular denominada Jacket. La estructura esta
anclada al lecho marino mediante cuatro pilotes, que se introducen 20 metros
aproximadamente en el mismo. El proceso de construccion implica la instalacién inicial de los

pilotes, con la ayuda de un martinete hidraulico [10], mediante el uso de una plantilla para
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asegurar su correcta posicion y angulo. Seguidamente, se colocan y ajustan las patas del jacket
en los pilotes [11].

Por ultimo, la subestacidn colectora terrestre seleccionada sera la subestacion Carrio
220 kv (REE), por un lado debido a la cercania del proyecto, y, por otro, a que la otra opcion seria
la subestacion Tabiella 220 kv (REE) se encuentra situada cerca de un Area Marina Protegida,
por lo que el impacto generado seria mayor que en la alternativa seleccionada. Por tanto, la
subestacion Carrid 220 kv (REE) ubicada en el concejo de Carrefio, sera la subestacion receptora

de todas las alternativas.

2.2.2. Alternativas

2.2.2.1. Parque edlico

Las alternativas de ubicacién de las infraestructuras se ven limitadas dentro del
emplazamiento permitido segln el Planeamiento de Ordenacién del Espacio Maritimo de la

demarcacién marina noratlantica [12].

De esta manera, las alternativas descritas se ubican en una de las tres zonas con alto
potencial para el desarrollo de la energia edlica marina situadas en el area de la Comunidad

Auténoma del Principado de Asturias.

2.2.2.2. Alternativa A0

En primer lugar, se describe la denominada alternativa cero o de no actuacién que

consiste en la no construccion del parque edlico marino.

Esta alternativa fue rechazada inicialmente por la urgencia de seguir impulsando el
desarrollo de las energias renovables, especialmente la energia edlica marina, como elemento
clave para conseguir reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y mitigar el cambio
climatico. A parte del valor que aporta en cuanto a la reduccidn de emisiones de gases de efecto
invernadero a la atmoésfera, la realizacidon del parque edlico marino permite el desarrollo
econdmico de la zona donde se realiza el proyecto, permitiendo el crecimiento de la economia

al generar un impacto positivo en el ambito socioecondmico y en la calidad de vida.

Por ello, se desestima la seleccion de dicha alternativa, ya que su ejecucién llevard a una
no reduccidn de las emisiones de gases nocivos, asi como la omision del cumplimiento de los

objetivos propuestos por los planes internacionales, estatales y autonémicos.
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2.2.2.3. Alternativa A1

La alternativa 1 consiste en la instalacién de 25 aerogeneradores con una potencia
unitaria de 5 MW y una potencia total instalada de 125 MW (Figura 2). La ubicacién de los

aerogeneradores se detalla a continuacion:

Figura 2. Ubicacion de los aerogeneradores de la alternativa 1

2.2.2.4. Alternativa A2

La ubicacién de los aerogeneradores de la alternativa 2 se detalla en la figura 3:

Figura 3. Ubicacion de los aerogeneradores de la alternativa 2
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La alternativa 2 consiste en la instalacién de 10 aerogeneradores con una potencia

unitaria de 5 MW y una potencia total instalada de 50 MW.

2.2.2.5. Alternativa A3

Por su parte, en la alternativa 3 consiste en la instalacién de 42 aerogeneradores con

una potencia unitaria de 5 MW alcanzando una potencia total de 210 MW (Figura 4).

Figura 4. Ubicacion de los aerogeneradores de la alternativa 3

2.2.2.6. Linea de evacuacion

Las lineas de evacuacién y de interconexién entre las turbinas de las tres alternativas,
para minimizar los posibles dafios a los equipos de pesca y los impactos al ecosistema
principalmente, se enterraran a unas profundidades entre 1y 4 metros en el fondo.

Debido a la naturaleza del lecho marino, las tres alternativas para la linea de evacuacion
presentan tramos de sustratos blandos principalmente, junto con unos pequefios segmentos de
zonas de sustrato duro, por ello se intercalaran las técnicas descritas a continuacion a lo largo
de la instalacién de la linea de evacuacién para los tres casos.

Se utilizard principalmente la técnica de jetting para sustratos blandos, en el caso de las
zonas con lecho de arena, y la técnica de trenching para sustratos duros, en el caso de ambientes
rocosos. Estas técnicas se llevaran a cabo mediante el uso de vehiculos submarinos a control
remoto (ROVs). El jetting implica la aplicaciéon de agua a alta presién para crear una mezcla
liguida en el terreno alrededor del cable, lo cual permite que el cable se hunda en la zanja, al

pasar a través de los sedimentos en suspensidn hasta llegar al fondo, posteriormente el depdsito
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de los sedimentos cubre los cables. Por otro lado, el trenching se basa en el uso de una
excavadora submarina equipada con cuchillas rotatorias para abrir la zanja de manera directa
[23].

Por ultimo, el transporte de la energia se realizard por una linea eléctrica a una
subestacion marina, la cual sera el inicio de una nueva linea eléctrica que llegara a la subestacion
eléctrica situada en tierra, en este caso la subestacidon Carrié 220 kv (REE) para todas las
alternativas. Este tipo de evacuacion es el mas adecuado debido a la distancia que existe hasta
el punto de evacuacién, para evitar las pérdidas de energia [14].

A continuacidn se describen las longitudes del cableado para cada alternativa:

Tabla 2. Extensién del cableado para cada alternativa

ALTERNATIVA'1 | ALTERNATIVA 2 | ALTERNATIVA 3

Cable de interconexion entre turbinas (km) 33 11,3 59,6
Linea de evacuacion (km) 23,6 32,2 24
TOTAL (km) 56,6 43,5 83,6
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3. ZONIFICACION AMBIENTAL PARA LA IMPLANTACION DE ENERGIA EOLICA MARINA

El incremento de las energias renovables en Espafia, estimulado por el objetivo de
alcanzar la neutralidad climatica de acuerdo con Plan Nacional Integrado de Energiay Climay la
Estrategia a Largo Plazo para una Economia Espafiola Moderna, Competitiva y Climaticamente
Neutra en 2050, ha conducido a un aumento significativo en el nimero de solicitudes para el
desarrollo de nuevos proyectos eélicos marinos, ubicados en todo el espacio maritimo espafiol.
Dado que, la implementacion de tales infraestructuras produce un impacto en el medio
ambiente, es necesario realizar una pormenorizada evaluacion de dichos efectos en el marco de

la legislacion comunitaria, estatal y autondmica de evaluacién ambiental.

Por ello, se ha desarrollado el Real Decreto 150/2023, de 28 de febrero, por el que se
aprueban los planes de ordenacién del espacio maritimo de las cinco demarcaciones marinas
espanolas (POEM). Atendiendo a lo desarrollado por el Ministerio para la Transicién Ecoldgica y
el Reto Demografico, “El medio marino es un ecosistema que da soporte a un conjunto de usos
y actividades humanas, y nos provee de unos bienes y servicios que contribuyen al desarrollo
econdmico y social de los paises riberefios. Algunos de estos usos y actividades requieren una
utilizacion del espacio maritimo, ya sea de manera temporal o permanente. La ordenacion del
espacio maritimo es una herramienta para facilitar el desarrollo sostenible de la economia azul,

favoreciendo su componente econdmico, social y ambiental [12].”

Este ordenamiento del espacio maritimo establece zonas de alto potencial para el
desarrollo de la energia edlica marina “Las zonas identificadas con esta categoria se han definido
por su alta idoneidad para el posible despliegue de infraestructuras para el aprovechamiento de
energia edlica marina de cardcter comercial, sin perjuicio de que tales proyectos puedan

contemplar hibridaciones con otras tecnologias renovables marinas.

Las zonas de alto potencial para la energia edlica marina (ZAPER) cumplen los siguientes

criterios técnicos:

® FElrecurso edlico es iddneo para explotacion comercial, al alcanzar valores superiores a
7,5 m/s de velocidad de viento, a 100 m de altura para las cuatro demarcaciones marinas
peninsulares, y a 140 m de altura en la DM canaria.

e La profundidad no supera los 1000 m.

® A ser posible, se encuentran préximas a una zona en tierra con las infraestructuras
eléctricas adecuadas para la evacuacion de la energia generada.

® Han sido delimitadas como tal en estos planes. También cumplen con el criterio de no
encontrarse ubicadas en zonas identificadas como incompatibles, o como “prohibicidn

11
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de instalar edlica (tanto si es pivotada como flotante)” seqgun los criterios propuestos por
la Direccion General de Biodiversidad, Bosques y Desertificacion, del MITERD. Estos
criterios son:

- ZEPA declaradas en el mar.

- Dos dreas en estudio en el marco del proyecto INTEMARES para declarar
proximamente como ZEPA (que son el espacio marino costero al norte de
Barcelona y el Estrecho de Gibraltar).

- Areas identificadas como valiosas y de interés para aves marinas en el marco del
andlisis de insuficiencias en la Red Natura 2000 marina del proyecto
INTEMARES.

- Enlos ZEC/LIC, aquellas zonas en las que exista presencia de Habitats de Interés
Comunitario (1110, 1120, 1170, 1180, 8330). Dicha presencia se establecerd a
partir de la informacion oficial y en donde no exista o no esté disponible, a través
de las correspondientes prospecciones que el promotor deberd ejecutar.

- En las dreas identificadas como valiosas o de interés para hdbitats en el marco
del proyecto INTEMARES — incluyendo las seis dreas en estudio en el marco de
dicho proyecto para declarar proximamente como LIC, en concreto Montafias
submarinas de Mallorca, Cap Bretdn, y Seco de Palos — aquellas zonas en las que
exista presencia de Hdbitats de Interés Comunitario. Dicha presencia se
establecerd a partir de la informacion oficial y en donde no exista o no esté
disponible, a través de las correspondientes prospecciones que el promotor
deberd ejecutar.

- Areas criticas de especies (en especial orca, zifio, cachalote, marsopa, tortugas

y calderdn).

Desde el punto de vista de las interacciones con la navegacion y actividad portuaria, las
zonas de alto potencial para la energia edlica marina tampoco obstaculizan las vias de
aproximacion a los puertos ni la maniobrabilidad en los mismos, incluido las aguas de la zona de
servicio. En estas zonas de alto potencial para el desarrollo de la energia edlica marina se han
detectado interacciones con algunas zonas de uso prioritario, o zonas de alto potencial, o con

otros usos del espacio que deberdn considerarse en detalle a nivel de proyecto [12].”

Las tres alternativas del parque edlico marino “Asturias” estan incluidas integramente

en zonas de alto potencial para el desarrollo de la energia edlica marina (Figura 5).
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Figura 5. Zonas de alto potencial para el desarrollo de la energia edlica marina en el drea de estudio [15]
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4. DIAGNOSTICO TERRITORIAL Y DEL MEDIO AMBIENTE AFECTADO POR EL PROYECTO

4.1. Area de estudio

El drea de estudio determinada, para efectuar el diagndstico espacial y del medio
ambiente afectado por el parque edlico marino, es la zona de impacto generada al incorporar
una combinacién de un buffer de 10 km en torno a las tres alternativas propuestas del proyecto
y para la subestacién marina. Por ultimo, para el estudio de la afeccion de las linea de evacuacion
se estudiara un buffer de 500 metros para valorar su impacto (Figura 6). El ambito de estudio se

describe a continuacion:

Figura 6. Area de estudio buffers 10 km

4.2. Descripcion del medio terrestre

Atendiendo a la Clasificacién Climatica de Koppen, el proyecto se encuentra ubicado en
un area con clima “Cfb oceanico”. Presenta un clima templado hiumedo, donde la temperatura
media del mes mas frio es entre -32C (o0 02C) y 182C, y la temperatura media del mes mas célido
supera los 102C. En este clima, los veranos son frescos y los inviernos son templados o frios.

Considerando las precipitaciones, se distribuyen uniformemente a lo largo del afio [16].

En cuanto a las caracteristicas bioclimaticas del drea de estudio, se han considerado los
datos recogidos por la estacién meteoroldgica mas cercana con datos completos, en este caso

la estacién Aeropuerto de Asturias, que se encuentra a una altitud de 127 m y una distancia de
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unos 30 km del proyecto. Los datos expuestos a continuacion han sido obtenidos del AEMET

[17], para el periodo de 1981 a 2010, donde:

o Teslatemperatura media mensual/anual = 13,5°C

o TM es la media mensual/anual de las temperaturas maximas diarias = 17,1°C

o Tm es la media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias = 9,9°C

o Res la precipitacién mensual/anual media = 1.062 mm

o Heslahumedad relativa media =78 %

o DR es el nimero medio mensual/anual de dias de precipitacidn superior o igual a 1
mm 127.8

o DN es el nimero medio mensual/anual de dias de nieve 1,0

o DT es el nimero medio mensual/anual de dias de tormenta 15,1

o DF es el numero medio mensual/anual de dias de niebla 31,0

o DH es el nimero medio mensual/anual de dias de helada 2,9

o DD es el nimero medio mensual/anual de dias despejados 36,0

o les el nimero medio mensual/anual de horas de sol 1.670

Para realizar una descripcién del nivel sonoro del area de estudio, dado que no se han
efectuado estudios técnicos, se puede considerar que las principales fuentes de afeccién son el
nucleo urbano de la ciudad de Gijén, el trafico, en concreto, la autopista A-8 que presenta un
trafico anual de 15.765.810 vehiculos y el aeropuerto de Asturias ubicado en Avilés. Cabe
destacar que, estos nucleos de generacién de ruido se encuentran a mas de 15 km de distancia
del entorno del proyecto, por lo que no sirve como descriptor de la situacidon sonora del area de
estudio. En relacién con las alternativas, la alternativa 2 es la que se sitla a mayor distancia de

dichas infraestructuras, y las alternativas 1y 3 se encuentran a la misma distancia.

Atendiendo a la geomorfologia, el territorio de Asturias presenta una geologia muy
diversa y es una de las claves de su preciado entorno natural. Esta diversidad es debida a los
diferentes tipos de rocas que componen el sustrato y al gran numero de ambientes
geomorfoldgicos generados por el fuerte relieve. Respecto al sustrato, esta formado
principalmente por rocas paleozoicas que se encuentran posadas sobre material del
precdmbrico. Este sustrato fue alterado durante la orogenia hercinica, en el periodo
Carbonifero, el cual dié lugar a una cadena montafiosa de la que forma parte el Macizo

Herciniano Ibérico [18].
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El drea de implantacién del parque edlico Asturias se encuentra ubicado dentro de las
hojas 14 (13-3) Gijon y 13 (12-3) Avilés del MAGNA 50 (Mapa Geoldgico de Espafia) del IGME.
Con respecto al Mapa Geoldgico de Asturias a escala 1:25.000 el proyecto tendria
emplazamiento en las hojas 14-1y 13-2 [19].

Por ultimo, el entorno del proyecto se ubica en la unidad geomorfoldgica de Asturias
“Litoral y rasas costeras”. Esta unidad se encuentra a lo largo de todo el litoral, y se caracteriza
en la zona centro-oriental de la regidn por presentar sustratos mesozoicos, y por contener
elementos clave como: acantilados, playas, dunas, rias, estuarios y rasas [18].

Respecto a la edafologia, en el entorno de implantacién del proyecto se encuentran
principalmente los suelos naturales Leptosoles, Umbrisoles y Luvisoles [20].

En relacidon a la valoracién de los suelos del entorno del proyecto respecto a su
capacidad agroecoldgica, presenta suelos de los siguientes usos: “Ganadero Asociado a Pastos”
(GAP S2, moderadamente apta), “Ganadero Asociado a Cultivos” (GAC S1, muy apta y GAC S3
marginalmente apta), “Pastos y Forestal Productivo” (FPR S2 moderadamente apta) “Agricola”
(AGR S2 y AGR S3, moderadamente y marginalmente apta respectivamente), “Otros usos” (OTU,
muy apta) [21].

En cuanto a la vegetacion, el entorno del proyecto se ubica en la regiones Eurosiberiana
de todas las presentes en Espafia. Se trata de una regioén caracteristica del Norte y Noreste
peninsular, donde las temperaturas son templadas y los veranos presentan cierto grado de
humedad. Los bosques caducifolios, como robles y hayas, son tipicos de dicha zona.

Dentro de la region Eurosiberiana, el parque edlico Asturias se ubica en la regidn
Atlantica, en la Subprovincia Astur-Galaica, en el sector Galaico-Asturiano y en el subsector
Galaico-Asturiano septentrional.

Atendiendo a los pisos bioclimaticos, dentro de la regién Eurosiberiana se ubica en el
Piso Colino, el cual se encuentra formado por las siguientes series establecidas por Rivas -

Martinez (1987). En el drea de estudio podemos encontrar las siguientes series de vegetacion:

- Serie colino-montana orocantabrica, cantabroeuskalduna y galaicoasturiana mesofitica
del fresno o Fraxinus excelsior (Polysticho setiferi-Fraxineto excelsioris sigmetum). VP,
fresnedas con robles (6a).

- Serie colino-montana galaico-asturiana aciddfila del roble (Quercus robur). Blechno
spicanti-Querceto roboris sigme- tumo (8a).

- Serie colina cantabroeuskalduna relicta de la alsina y encina hibrida (Quercus ilex). Lauro

nobilis-Querceto ilicis sigmetum. (11a) [22].
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Para realizar una descripcion de la vegetacion actual y habitats de interés comunitario
presentes en el entorno del proyecto, se tendrd en cuenta el Atlas y Manual de los Habitats
Naturales y Seminaturales de Espafia [23] y los Habitats de Interés Comunitario del Anexo | de

la Directiva 92/43/CEE [24].

Las comunidades presentes en el entorno del proyecto son:
- 1230 Acantilados con vegetacion de las costas atlanticas y balticas
- 91EO Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior
- 9340 Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifolia
- 4030 Brezales secos europeos

- 4040 Brezales secos atlanticos costeros de Erica vagans

Por ultimo, teniendo en cuenta el programa Corine Land Cover en el entorno de

proyecto se encuentran las coberturas terrestres que se nombran a continuacién [25]:

=> 111. Tejido urbano continuo => 243. Terrenos principalmente
= 112. Tejido urbano discontinuo agricolas con importantes espacios de
=> 211. Tierras de labor en secano vegetacion natural

- 231. Pradosy praderas 311. Bosques de frondosas

=> 242. Mosaico de cultivos 322. Landas y matorrales

332. Roquedo

2 2

523. Mares y océanos

En cuanto a la hidrologia, el proyecto parque edlico Asturias se situa en el Sistema de
Explotacion Nalén dentro de la demarcaciéon hidrografica del Cantabrico Occidental. El Sistema del
Naldn abarca cuatro cuencas hidrograficas, las de Avilés, Abofio, Piles y Nalon [26].

A continuacion, se describen la cuenca hidrografica en la que se ubica el area de estudio:

Cuenca hidrografica del Nalén

Se trata de la cuenca hidrografica mas extensa de Asturias, ademas el rio Nalén es el rio de
mayor longitud de la provincia, con 145 km de recorrido. El rio Naldn nace en La Fuente Nalona, en el
Puerto de Tarna, en Caso, y desemboca en el Mar Cantdbrico, entre San Juan de La Arena y San Esteban

de Pravia.
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Respecto al punto de vista hidrogeoldgico, las tres alternativas se sitlan en el sistema de

explotacién Nalon [27].

Sistema de Explotacién Nalon

El Sistema de Explotacidon del Naldn cuenta con una superficie de 5.442,323 kildmetros
cuadrados, se trata del sistema mds grande de los sistemas de la Confederacion Hidrografica del
Cantabrico. En cuanto a sus limites, al norte se encuentra con el mar y en el sur delimita con Ledn.

Cabe destacar que el 40% de la superficie del sistema esta protegido a pesar de encontrarse
en un area con una alta poblacidn y que se caracteriza por su industrializacién. Asi, a lo largo de todo
el sistema existen 23 Lugares de Interés Comunitario, 8 Zonas de Especial Proteccion de Aves y 4

Reservas de La Biosfera [28].

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, el parque edlico Asturias se localiza sobre la masa de
agua subterranea “Candas” cuyo cédigo de identificacién es 016.203, se ubica en la Demarcacion

Hidrografica del Cantabrico Occidental [29].

4.3. Espacios Naturales Protegidos

4.3.1. Nivel internacional

4.3.1.1. Areas Importantes para las Aves (IBAs)

La lista de Areas Importantes para las Aves (IBA) fue actualizada en 1998 por la Sociedad
Espafiola de Ornitologia (SEO/BirdLife). Estas IBAs forman una red global de espacios naturales
designados por BirdLife International para proteger algunas de las areas mas importantes para la
ornitologia [30].

Respecto al buffer de 10 km de las tres alternativas, el parque edlico Asturias se ubica préoximo
al IBA 17 - Cabo Busto - Luanco. Concretamente, se ubica a menos de 1 km de distancia del
aerogenerador mas cercano de la Alternativa 1, a 7,6 km de la Alternativa 2, a 5,9 km de la Alternativa
3y a 3,9 km de la subestacion eléctrica marina (Figura 7).

La IBA 17 - Cabo Busto - Luanco se ubica en el litoral de Asturias, presenta 8.526 ha de
superficie terrestre y 40.938 ha de superficie marina. Atendiendo a las especies presentes en la IBA,
cuenta con 10 especies que cumplen el criterio A, es decir que son de importancia mundial, 13 especies
de criterio B, que son de importancia Europea y 16 especies de criterio C, que son de importancia para

la Unidn Europea [31].
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Figura 7. IBAs presentes en el entorno del proyecto [30]

4.3.1.2. Ramsar

El Convenio de Ramsar consiste en un tratado intergubernamental que integra las bases para
la gestion y coordinacion de los humedales de cada Estado con el fin de ayudar a su conservacion. En

el entorno del proyecto no existe ningin Humedal de Importancia Internacional [32].

4.3.1.3. Reserva de la Biosfera (MaB)

Las reservas de la biosfera cubren una amplia gama de entornos naturales e intentan combinar
la defensa de los elementos naturales con las formas clasicas de desarrollo sostenible de los recursos.

En el entorno del proyecto no existe ninguna Reserva de la Biosfera [33].

4.3.2. Nivel europeo

4.4.2.1. Red Natura 2000

Respecto a los espacios Red Natura 2000, en el area de estudio de 10 km se ubican los

siguientes:

- Zona Especial de Conservacién “Cabo Busto-Luanco (ES1200055)”

En el afo 2004 fue propuesta como LIC, y en el afio 2014 se declaré ZEC, se ubica en los
municipios de Avilés, Castrillén, Cudillero, Gozén, Muros del Nalén, Pravia, Soto del Barco y Valdés y

ocupa una superficie de 11.600 ha, como se puede ver en la figura 8. Cabe destacar que presenta 15
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habitats de interés presentes en el Anexo | de la Directiva 92/43/EEC y 120 especies presentes en el

Anexo |l de la Directiva 92/43/EEC [24] [34].

- Zona de Especial Proteccion para las Aves “Cabo Busto-Luanco (ES0000318)”

En el aflo 2003 fue declarada ZEPA, se ubica en los municipios de Avilés, Castrillon, Cudillero,
Gozén, Pravia, Soto del Barco y Valdés y su superficie es de 9.907 ha, como se puede observar en las
figuras 8 y 9. Su importancia reside en la presencia de 15 habitats de interés presentes en el Anexo |

de la Directiva 92/43/EEC y 120 especies presentes en el Anexo |l de la Directiva 92/43/EEC [24] [35].

- Zona de Especial de Conservacién “Rio Nalon (ES120029)”

En el afio 1999 fue propuesta como LIC y en el aifio 2014 fue declarado ZEC, cuenta con una
superficie de 560 ha y se ubica en los municipios de Candamo, Grado, Oviedo, Pravia, Las Regueras y
Ribera de Arriba, como se detalla en la figura 8. Presenta 15 especies de presentes en el Anexo Il de la

Directiva 92/43/EECy 4 habitats de interés presentes en el Anexo | de la Directiva 92/43/EEC [24] [36].

- Lugar de Importancia Comunitaria “El Cafidn de Avilés (ESZZ12003)”

Se situa frente a las costas de Avilés, como se puede observar en las figuras 8 y 10, presenta
75 km de longitud. Se trata de un gran valle sumergido que cuenta con una alta biodiversidad, donde
se han descrito mas de 1.300 especies distintas. Destaca la presencia de habitats imprescindibles para
especies de interés comercial, asi como para muchos mamiferos marinos, como el rorcual comun o
las marsopas. Al igual que en El Cachuco, el Cafidén de Avilés también cuenta con arrecifes de coral de

aguas frias, unos ecosistemas bastante desconocidos [37].

- Area Marina Protegida y Zona de Especial de Conservacién “El Cachuco”

Se sitla frente a las costas de Ribadesella, como se detalla en las figuras 8 y 9. Se trata de una
montaifa submarina; es una plataforma que emerge desde los 4.000 metros de profundidad. Presenta
una importante biodiversidad, contando con mas de 1.000 especies diferentes, donde cabe destacar
la presencia de corales de agua fria, peces que habitan a grandes profundidades, cachalotes,
tiburones... entre otras especies Unicas. Es importante conocer, que en esta plataforma ya se han

realizado nuevos descubrimientos de especies [38].
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3

2 ZEC: Rio Nalén
o X

{2

Figura 8. Situacion de los espacios Red Natura 2000 [39]

ZEPA: Cabo BUsIo - Lianeh4

Figura 9. Situacién del proyecto en relacién a la Red de Areas Marinas Protegidas [39]
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Figura 10. Situacion de los Cafiones submarinos de Avilés respecto al proyecto [37]

4.3.3. Nivel estatal

4.4.3.1. Lugares de interés geoldgico

En el entorno del proyecto existen cuatro Lugares de Interés geoldgico (LIG) que se describen
a continuacion [40]:

- CAO056. Rasas y acantilados del Cabo de Pefias. (Interés principal: geomorfolégico)

- CAO025. Sucesion ordovicico-devénica del Cabo de Pefias-Punta de la Vaca. (Interés principal:
estratigrafico)

- CA024. Seccion del Devénico Superior y discordancia del Cretdcico en la Playa de la
Gargantera. (Interés principal: estratigrafico)

- CA023. Seccion del Carbonifero y Cretacico en la playa de San Pedro de Antromero. (Interés

principal: estratigrafico)

4.3.4. Nivel autonémico

Por ultimo, atendiendo a las categorias juridicas de protecciones de los espacios naturales,
referidos a parques nacionales o naturales, reservas naturales, monumentos naturales o paisajes
protegidos, es digno de mencidn los posibles dafios al Paisaje protegido de Cabo de Pefias, dado que

se ubica dentro del buffer de estudio de 10 km del proyecto.
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4.3.4.1. Paisaje protegido

— Cabo de Peiias

El paisaje protegido Cabo de Pefias se encuentra ubicado en el concejo de Gozdn y presenta
una superficie de 1.926 ha (Figura 11). Esta zona incluye areas de acantilado, rasa costera, arenales y
estuarios. Recorre 19 km de litoral desde la peninsula de Nieva hasta la Punta la Vaca.

El Paisaje Protegido del Cabo Pefas se refiere a un drea estrecha de la costa central de
Asturias. Fue declarado Paisaje Protegido en 1995 debido a su valor paisajistico, a su ubicacion
extraordinariay a la necesidad de conservar los ecosistemas de alta importancia natural que presenta.
Finalmente, se debe poner en valor, el interés faunistico que presenta la zona por la existencia de aves

marinas nidificantes protegidas [41].

Figura 11. Ubicacion del Paisaje Protegido en relacion con el proyecto [41]

4.3.5. Espacios protegidos para la avifauna

4.3.5.1. Zonas de proteccion de la avifauna contra la colision y la

electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

Atendiendo al Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas
para la proteccion de la avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tensién
[42] el area de estudio se encuentra en una zona afectada por la proteccién de la avifauna contra la
colisién y la electrocucion en las lineas eléctricas aéreas de alta tensién, como se puede observar en

la figura 12.
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Figura 12. Zonas de proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension en el

entorno proyecto [43]

4.4. Descripcidon del medio marino

4.4.1. Batimetria

Respecto a la batimetria de la zona de estudio, los aerogeneradores se sitlan en la zona de
100 - 200 metros de profundidad, y la subestacion marina se encuentra en el area de profundidad

préxima a los 100 metros (Figura 13).

100

Parque edlico marin Asturias

Figura 13. Batimetria del drea de estudio [44]
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A continuacion se presentan datos histéricos del PUNTO SIMAR: 1057075. Se trata del mas

cercano respecto al drea de estudio como se puede observar en la figura 14.

Figura 14. Ubicacion del PUNTO SIMAR con respecto al proyecto

4.4.2. Oleaje

En cuanto al oleaje, se han obtenido datos histéricos del PUNTO SIMAR: 1057075. Se trata del

mas cercano con datos de oleaje respecto al drea de estudio.

Tabla 3. Resumen de los datos de oleaje cercanos al proyecto para el afio 2022 [45]

e T T I
B6.71 a29

Enero 19.51 2022 9 10
Febrero 7.02 333 21.46 2022 21 21
Marzo 4.1 326 17.74 2022 16 15
Abril a.97 327 16.12 2022 22 10
Mayo 2.35 5 14.66 2022 28 1
Junio 3.2 330 1211 2022 19 15
Julio 213 346 10.01 2022 11 10
Julio 2.13 346 10.01 2022 11 L
Julio 2.13 341 10.01 2022 10 7
Agosto 2.91 330 14.66 2022 20 3
Septiembre 297 331 11.01 2022 28 13
Octubre 3.33 326 14.66 2022 16 10
Moviembre 5.48 323 13.32 2022 21 18
Diciembre 3.58 324 14.66 2022 29 14

En la tabla 3 se representa la altura maxima en metros por mes para el afio 2022, la altura

maxima se dio en el mes de febrero alcanzando los 7,02 metros [45].
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A continuacién se presenta el histograma sobre los porcentajes de las alturas significantes

para el periodo de 2010 — 2022 (Figura 15):

Histograma de Altura Significante (m) para Oleaje - Punto SIMAR 3092039
Periodo: 2010 - 2022 - Eficacia: 99.62%

II- o —
5 20-25 30-35 40-45 5.0-55 6.0-65

10-1 0

Figura 15. Histograma de Altura Significante en el entorno del proyecto para el periodo 2010 - 2022 [45]

Como se puede observar la altura mas comun es de 1,0 — 1,5 metros.

4.4.3. Temperatura

Para la descripcidon de la temperatura, se han utilizado los datos histéricos del PUNTO
SATELITE SENTINEL: 1057075, ubicado préximo al PUNTO SIMAR descrito. Se trata del mas cercano
con datos de temperatura respecto al area de estudio. En la figura 16 se representa una gréfica con

los datos mensuales de la temperatura del agua del mar para el periodo de 2021 — 2023 [45].

[l Medias mensuales << >> QQ [:I
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Figura 16. Grdfico resumen de los datos obtenido para la temperatura del agua del mar para el periodo 2021 - 2023

cercano al proyecto [45]
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Como se puede observar la temperatura varia de los 12,5 2C en invierno hasta los 222C en

verano.

4.4.4. Viento
Respecto al viento, se han considerado los datos histdricos del PUNTO SIMAR: 1057075. En la

figura 17 se representa un histograma de la Velocidad Media (m/s) para el viento [45]:

Como se puede observar la velocidad media mas comun se encuentra alrededor de los 4 m/s.

Histograma de Velocidad Media (m/s) para Viento - Punto SIMAR 3092044
Periodo: 2010 - 2022 - Eficacia: 99.50%

Figura 17. Histograma de Velocidad Media (m/s) para el viento en el periodo 2010 — 2022, en el entorno del proyecto [45]

Atendiendo a la gréfica siguiente (Figura 18), se puede observar que la media mensual de

velocidad del viento puede superar los 7,5 m/s en invierno.

Il Medias mensuales << >> QQ I:I

8.0
75
7.0
6.5
6,0
55

50

Velocidad del viento (m/s)

45
4,0

3,5
julio 2022 Julio 2023

Figura 18. Grdfico resumen de los datos obtenido para la velocidad media del viento para el periodo 2021 - 2023 cercano al

proyecto [45]
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Por ultimo, se presenta la rosa de los vientos de Velocidad Media (m/s) para el periodo de
2010 — 2022 [53] (Figura 19):

Rosa de Velocidad Media (m/s) para Viento - Punto SIM...
Periodo: 2010 - 2022 - Eficacia: 99.50%
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~>>
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Figura 19. Rosa de los vientos de la velocidad media (m/s) para el periodo 2010 - 2022, en el entorno del proyecto [45]

Cabe destacar que principalmente el viento sopla en direcciéon Este principalmente y con una
velocidad superior a 8 m/s en mas del 15% del tiempo, también destaca para la direccién Oeste, donde

alcanza los 8 m/s, pero en menos ocasiones.

4.4.5. Hdbitats marinos

Respecto al Mapa de Naturaleza del Fondo Marino desarrollado por el Instituto Espainol de

Oceanografia (IEQ), el proyecto se encuentra situado sobre arenas, gravas y roca [46] (Figura 20).

Figura 20. Naturaleza del fondo marino en el drea de estudio [46]
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A continuacion, se describen los habitat bentdnicos segun la clasificacion de habitats EUNIS
que se ubican en la zona del entorno del proyecto (Figura 21), concretamente los aerogeneradores
se sitlan en un area de arena circa litoral, las lineas de evacuacién discurren por zonas de arena,

lodo y roca circa litoral y la subestacion marina sobre sedimentos [47]:

— A5.27: Offshore circalittoral sand

— A5.37: Offshore circalittoral mud

— A5.25 - A5.26: Circalittoral sand

— A4.3 Atlantic circalittoral rock

— A5.14 Atlantic circalittoral coarse sediment
— A5.15 Offshore circalittoral coarse sediment

— A6.3 Upper bathyal sediment

Parque ediico marino Asturias

ar
Unwa o evacumcin ALT 1
o arnz
s Linaa o evacuscdn ALT 2
o wrs
s Linea G0 evacuscin ALT 3

Sutmatacin esctica mans

[ — @ secssconcucrisonsan

Figura 21. Habitats bentdnicos en el drea de estudio [47]

Respecto al Mapa Geoldgico de Espaiia y Portugal 1:1.000.000, el drea de estudio se situa

sobre los siguientes materiales [48]:

» Q:Arenas, limosy arcillas (Depdsitos indiferenciados)

» Ci: Calizas, dolomias, areniscas y lutitas

» Cs: Calizas, dolomias, areniscas y lutitas

» Pz: Rocas igneas y metamorficas indiferenciadas (Macizo Varisco Ibérico), calizas y areniscas

» Es: Margas, calizas, arcillas y arenas
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4.4.6. Fauna y flora

Considerando la bibliografia disponible, en el ambito del Cabo de Pefias se ubican las

siguientes especies bentdnicas [49]:

Liquenes terrestres
Verrucaria - Littorina

Chthamalts - Littorina

Corallina Fucas spiralis

Bifurcaria Fucus vesiculosus

Gelidium latifoliz
Laminaria ochroleuca

Pelvetia caniculata

Gelidion pusillum -
Gigartina acicularis
Bifurcaria - Anemonia
Gracilaria folifera

Cystoseira baccata

Respecto al estudio [50], en la costa de Asturias se encuentran 437 especies de algas

bentdnicas, de las cuales: 42 pertenecen al filo de las cianobacterias, 239 al filo de las rodéfitas, 101

al filo de las ocrofitas y 55 al de las cloréfitas.

La fauna que puede verse amenazada por el proyecto es la que vive en la zona, asi como la

que utiliza ese drea para reproducirse, como territorio de campeo y alimentacidn o especies

migratorias que pasan por el entorno.

A continuacidn, se describe una la lista de las especies marinas, que con base en la informacion

mas actual disponible, el Libro Rojo de la Fauna de Asturias [51], el Inventario Espafiol de Especies

Terrestres [52] y diversos estudios [53, 54], se estima presente en el entorno del proyecto:

Anguilla anguilla (Anguila comun)
Balaenoptera acutorostrata (Rorcual
aliblanco)

Balaenoptera borealis (Rorcual nortefo)
Balaenoptera physalus (Rorcual comun)
Bubulcus ibis (Garcilla bueyera)

Caretta caretta (Tortuga boba)
Charonia lampas (Caracola)

Chelon labrosus (Muble)

Delphinus delphis (Delfin comun)
Dermochelys coriacea (Tortuga laud)
Globicephala macrorhynchus (Calderon
tropical)

Globicephala melas (Calderén comun)
Grampus griseus (Calderdn gris)
Hydrobates pelagicus (Paifio europeo)
Kogia breviceps (Cachalote pigmeo)
Lagenorhynchus acutus (Delfin del Atlantico)

Lagenorhynchus albirostris (Delfin de hocico
blanco)

Larus fuscus (Gaviota sombria)

Larus michaellis (Gaviota patiamarilla)

Larus ridibundus (Gaviota reidora)
Mesoplodon bidens (Zifio de Sowerby)
Numenius arquata (Zarapito real)

Orcinus orca (Orca)

Phalacrocorax aristotelis (Cormoran mofiudo)
Phalacrocorax carbo (Cormoran grande)
Phocoena phocoena (Marsopa comun)
Phocoena phocoena (Marsopa comun)
Physeter catodon (Cachalote)

Physeter macrocephalus (Cachalote)
Platichthys flesus (Platija europea)

Puffinus mauretanicus (Pardela balear)
Stenella clymene (Delfin climene)

Stenella coeruleoalba (Delfin listado)

28



ANALISIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES DE UN PARQUE EOLICO MARINO EN LA COSTA DE ASTURIAS

Thalasseus sandvicensis (Charran patinegro)

Tursiops truncatus (Delfin mular)

Ziphius cavirostris (Zifio comun)

Por otro lado, gracias a la informacién proporcionada por el visor del Instituto Espafiol de

Oceanografia, las areas tefiidas en la figura 22 indican la presencia de las siguientes especies de peces

y cefaldpodos [47]:

Figura 22. Zonas con presencia de peces y cefalopodos respecto al visor del IEO (Zonas rojas: presencia, zonas grises: no

Argentina sphyraena (Sula de altura)
Arnoglossus imperialis

Arnoglossus laterna

Blennius ocellaris (Torilla)

Boops boops (Boga)

Buglossidium luteum

Callionymus lyra

Callionymus maculatus

Capros aper (Pez jabali)

Cepola macrophthalma (Cinta)
Chelidonichthys cuculus (Arete)
Chelidonichthys lucerne (Rubio)
Chelidonichthys obscurus (Bejel)
Conger conger (Congrio)

Eutrigla gurnardus (Perla)

Gadiculus argenteus (Faneca plateada)

presencia) [47]

Gaidropsarus macrophthalmus

Galeus melastomus (Pintarroja bocanegra)
Helicolenus dactylopterus (Gallineta)
Lepidorhombus boscii (Gallo)
Lepidorhombus whiffiagonis (Gallo del norte)
Lesueurigobius friesii

Leucoraja naevus (Raya santiaguesa)
Lophius budegassa (Rape negro)

Lophius piscatorius (Rape comun)
Merluccius merluccius (Merluza europea)
Microchirus variegatu (Lenguado bastardo)
Micromesistius poutassou (Bacaladilla)
Mullus surmuletus (Salmonete de roca)
Pagellus acarne (Aligote)

Phycis blennoides (Brétola de fango)

Raja clavata (Raya comun)
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Raja montagui (Raya pintada) Trachinus draco (Pez escorpidn)
Scorpaena loppei (Pez escorpion enano) Trachurus trachurus (Jurel)
Scyliorhinus canicular (Pintarroja) Trisopterus luscus (Faneca)
Scyliorhinus stellaris (Alitan) Trisopterus minutus (Faneca menor)
Serranus cabrilla (Cabrilla) Zeus faber (Pez de san Pedro)

Solea solea (Lenguado comun)

Por ultimo, considerando un estudio realizado sobre la fauna en el Sistema de Cafiones de
Avilés, entre los afios 2009 — 2017, por diversos programas (ECOMARG, INDEMARES, SponGES,
INTEMARES) llevados a cabo por el Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO) [55], se identificaron un
total de 1015 especies (98 Porifera, 153 Cnidaria, 14 Brachiopoda, 22 Bryozoa, 97 Mollusca, 151
Annelida, 315 Arthropoda, 74 Echinodermata y 91 Chordata).

4.5. Areas de interés medio marino

4.5.1. Cetdreas

Atendiendo al ambito de estudio, se encuentra una cetdrea, ubicada en el concejo de Gozon,

a mas de 20 km del aerogenerador mds cercano. El cédigo de la cetdrea es EC-52502 [44].

4.5.2. Zonas potenciales de acuicultura marina

En el area donde se proyecta el parque edlico, se sitlan tres zonas potenciales de acuicultura

marina (Figura 23).

Figura 23. Zonas potenciales de acuicultura marina en el entorno del proyecto [44]
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En concreto son las siguientes: la zona E1C que presenta una superficie de 3.752 ha, con una

clasificacion Il de idoneidad para la acuicultura, la zona E1D que cuenta con una superficie de 19 h,

gue cuenta con una clasificacién | de idoneidad para la acuicultura y por ultimo, la zona E1B de 1.414

ha de superficie y con una clasificacion Il de idoneidad para la acuicultura [44].

4.5.3. Caladeros

Respecto a los caladeros, como se puede observar en la figura 24, el ambito de estudio se

sitla sobre un gran nimero de caladeros. A continuacién se describen los principales caladeros que

se encuentran afectados de manera directa por el proyecto [56]:

Tabla 4. Descripcion de los caladeros afectados por el proyecto

lineay cafia,

palangre y nasa

sardina,
chicharro,
calamar,

bocarte

Nombre del
Cédigo Artes Especies Fondo Profundidad Infraestructura involucrada
caladero
Gallo, pixin,
Erbosa 149 Arrastre Cascajo 60 - 70 brazas Aerogeneradores ALT 1, 2, 3,
merluza
Gallo, pixin,
Les Fanguines 151 Arrastre Cascajo 60 - 70 brazas Aerogeneradores ALT 1, 2, 3,
merluza
Merluza, faneca
La Carretera 164 Arrastre y volanta Arena 58 - 70 brazas Linea de evacuacion ALT 1, 2,3
y aligote
Cantil de La Xarda, faneca, Linea de evacuacion ALT 1, 2, 3,
146 Arrastre y mifio Arena 48 — 64 brazas
Mar aligote, calamar subestacién offshore
Salmonete,
quisquilla,
Cerco, beta, centollo,
trasmallo, mifio, merluza, lubina,
La Higliera 143 Arena 0-14 brazas Linea de evacuacion ALT 1, 2, 3
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Figura 24. Caladeros en el entorno del Principado de Asturias [56]

4.5.4. Actividad pesquera

En cuanto a la actividad pesquera en el drea de estudio, a continuacion se representa las zonas
donde se desarrollan las distintas practicas (Figuras 25 — 31), en las figuras a mayor intensidad de

color, mayor es la actividad de cada tipo de pesca [47]:

Figura 25. Zonas con actividad pesquera de tipo palangre de superficie [47]
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Figura 26. Zonas con actividad pesquera de tipo palangre de fondo [47]

Figura 27. Zonas con actividad pesquera de tipo cerco [47]
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Figura 28. Zonas con actividad pesquera de tipo enmalle [47]

Subestacin elsctics mans

@  subestacin okcirca onshere

PaS_ACTI_Act_Pesquera_DMNA Linea_Mano

Figura 29. Zonas con actividad pesquera de linea mano [47]
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Figura 30. Zonas con actividad pesquera de tipo arrastre pareja [47]

Figura 31. Zonas con actividad pesquera de tipo arrastre puerta [47]

Como conclusidn, los tipos de actividades pesqueras que van a sufrir un mayor impacto por el
proyecto son el arrastre puerta, el arrastre pareja, cerco, linea mano, puesto que como se observan

en las figuras presentan una alta densidad de ejercicios en el area de estudio.

A continuacion se presenta una tabla resumen del grado de afeccidn para cada una las tres
alternativas y para la subestacion eléctrica marina a las distintas actividades pesqueras, a mayor

intensidad mayor es la afeccién producida:
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Tabla 5. Resumen de las afeccion de las alternativas y la subestacién eléctrica marina a la actividad pesquera

Actividad pesquera Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 Subestacion eléctrica marina

Palangre de superficie _

Palangre de fondo

Cerco

Enmalle

Linea mano

Arrastre pareja

Arrastre puerta

4.5.5. Reserva marinas de interés pesquero
En el ambito del proyecto no se sitla ninguna Reserva marina de interés pesquero [57].
4.5.6. Planes de gestion y explotacion de especies de interés pesquero

En el entorno del proyecto se ubica una zona con plan de explotacién del percebe [15].

4.5.7. Infraestructuras de vertido

Respecto al area de estudio no se encuentra ningun punto de vertido [15].

4.5.8. Sondeos

En cuanto a la zona del proyecto, se ubican varias ubicaciones de sondeos realizados para el

ambito de los hidrocarburos [15].

4.5.9. Puertos y trdfico maritimo

En referencia al trafico maritimo, en el ambito de estudio se encuentran los puertos pesqueros

de Luanco, Candas y Bafugues, y el puerto no deportivo de Llumeres.
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En la figura 32, se puede observar que se trata de una zona con una densidad de trafico
maritimo media — alta, ya que en la zona mas litoral, el nimero de rutas se encuentra sobre las 100
rutas por km? por afio, en concreto la zona de la subestacion marina y la linea de evacuacion atraviesa
las zonas con mayor densidad. En el entorno donde se ubica el proyecto, la densidad de trafico

maritimo es mucho mas baja [58].

Figura 32. Densidad del trafico marino [58]

4.5.10. Zonas Maritimas Especialmente Sensible (ZMES)

Cabe sefalar que la demarcacién marina noratlantica incluye dentro de sus limites
territoriales la Zona Maritima Especialmente Sensible (ZMES) de Europa Occidental, que ha sido
reconocida por la Organizacion Maritima Internacional debido a su importancia en cuanto a
caracteristicas ecoldgicas, socioecondmicas o cientificas, que pueden verse alterados por actividades

maritimas internacionales [59].

4.5.11. Ordenacion del espacio maritimo (OEM)

Analizando el Real Decreto 150/2023, de 28 de febrero, por el que se aprueban los planes de
ordenacion del espacio maritimo de las cinco demarcaciones marinas espafiolas, y donde se
establecen zonas con usos prioritarios y zonas de alto potencial, donde se determinan los espacios
mas adecuados para el desarrollo de diferentes actividades [12]. A continuacidn, se resumen las zonas

especificas y su relacidn con el drea de estudio:
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Tabla 6. Descripcion de la afeccion del proyecto a las zonas especificas (Afeccion: X; Sin afeccion: S.A)

actividad portuaria

Buffer Buffer Buffer Buffer 10
Buffer | Buffer | Buffer
Linea de Linea de Linea de km
ZONAS 10km | 10km | 10 km
evacuacion | evacuacion | evacuacion | Subestacion
ALT1 | ALT2 | ALT3
ALT1 ALT 2 ALT 3 offshore
Zonas de alto potencial para la
conservacion de la biodiversidad X X X X X X X
(Figura 33)
Zonas de uso prioritario para la
proteccion de la biodiversidad X X X X X X X
(Figura 34)
Zonas de alto potencial para la
S.A. S.A. S.A. X X X X
acuicultura marina (Figura 35)
Zonas de uso prioritario para la
X X X S.A. S.A. S.A. X
Defensa Nacional (Figura 36)
Zonas de alto potencial para el
desarrollo de la energia edlica X X X X X X S.A.
marina (Figura 37)
Zonas de uso prioritario para la
investigacion, desarrollo e S.A. S.A. S.A. S.A. S.A. S.A. S.A.
innovacion (1+D+i)
Zonas de uso prioritario para la
S.A. S.A. S.A. S.A. S.A. S.A. S.A.
proteccion del patrimonio cultural
Zonas de uso prioritario para la
S.A. S.A. S.A. S.A. S.A. S.A. S.A.
seguridad de la navegacion
Zonas de uso prioritario para la
extraccion de aridos destinados a S.A. S.A. S.A. S.A. S.A. S.A. S.A.
la proteccién costera
Zonas de alto potencial para la
extraccion de aridos destinados a S.A. S.A. S.A. S.A. S.A. S.A. S.A.
la proteccién costera
Zonas de alto potencial para la
S.A. S.A. S.A. S.A. S.A. S.A. S.A.
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Figura 33. Zonas de alto potencial para la conservacion de la biodiversidad en el area de estudio [15]

Figura 34. Zonas de uso prioritario para la proteccion de la biodiversidad en el drea de estudio [15]
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Figura 35. Zonas de alto potencial para la acuicultura marina en el drea de estudio [15]

Figura 34. Zonas de uso prioritario para la Defensa Nacional en el drea de estudio [15]
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Figura 35. Zonas de alto potencial para el desarrollo de la energia edlica marina en el drea de estudio [15]

Considerando las figuras, cabe destacar la afeccion de las tres alternativas a las zonas de alto
potencial para la conservacién de la biodiversidad, especialmente las alternativas 2 y 3 que presentan
aerogeneradores ubicados en dicho drea. Por otro lado, las tres alternativas se sitlan en zonas de uso
prioritario para la protecciéon de la biodiversidad, en el caso de la alternativa 1, todos sus
aerogeneradores se ubican en dichas areas.

Por ultimo, atendiendo a las zonas establecidas por el Plan de Ordenacion del Espacio
Maritimo, los aerogeneradores de las tres alternativas se sitlan en zonas de alto potencial para el
desarrollo de la energia edlica marina, como se ha desarrollado anteriormente en el apartado

“zonificacion ambiental para la implantacion de energia edlica marina”.

4.6. Medio socioecondmico

El area de estudio proyectada del parque edlico Asturias, se sitla en los concejos de Gozéon y

Carrefio. A continuacion, se describe el medio socioecondémico del entorno:

Gozon y Carrefio

Actualmente, el niUmero de habitantes en Gozéon en 2022 es de 10.433 habitantes, se trata de

una poblacién que presenta una tendencia descendente desde el afio 1970. Respecto a Carrefio, en el

ano 2022 el numero de habitantes del concejo era de 10.226, pero desde el afio 1990 se encuentra
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con una tendencia decreciente, a excepcion del periodo entre los afios 2004 - 2010 donde aparece
una época de incremento.

En cuanto al medio econdmico, la agricultura, la ganaderia y la pesca son las actividades
tradicionales de las comarcas. En los siglos XIX y XX, debido a la industrializacidn de Asturias, el entorno
rural se vio afectado por las conserveras y astilleros que fueron industrias iniciales de la zona, viendo
disminuido la importancia del sector primario en la comarca. Carrefio es el concejo que mayor
actividad agraria y ganadera presenta. En los ultimos anos, la regidon ha experimentado importantes
cambios tanto en el paisaje como en las relaciones econémicas y sociales. Se han introducido
actividades relacionadas con el sector servicios, haciendo de las comarcas de Gozdn y Carrefio nuevos
destinos turisticos. Muchos turistas se ven atraidos por el Cabo de Pefias, uno de los lugares mds

famosos de Asturias, asi como por las impresionantes playas y pueblos de la zona [60].

4.7. Patrimonio cultural

A continuacion, se describen los Bienes de Interés Cultural (BIC) [61] del entorno del parque
edlico Asturias.
- lIglesia de Santa Maria de Luanco declarada BIC en el afio 1992.
- Conjunto Histérico de Luanco declarado BIC en el afio 1991.

- Palacio de los Menéndez Pola declarado BIC en el ano 1991 [62].

4.8. Medio perceptual

Para el estudio del medio perceptual se tendra en cuenta el Atlas de los Paisajes de Espafia y

los Paisajes Protegidos de Asturias.

4.8.1. Atlas de Paisajes de Espafia

En el Atlas de los paisajes de Espaia realiza una cartografia general de los paisajes espafioles,
asi como un analisis y evaluacion a escala regional y local. La identificacién de los paisajes se ha
ejecutado estableciendo distintos niveles: unidades de paisaje como unidad basica, tipos de paisaje

como unidad intermedia y asociaciones de paisaje como unidad mayor [63].

Las instalaciones del parque edlico Asturias se situan sobre:

- Unidad de Paisaje “Islas e Islotes Cantabricos (cddigo 114)” integrada en el tipo de paisaje
“Otras Islas e Islotes Atlanticos” asociado a “Islas menores e islotes”.

- Unidad de Paisaje “Rasa del Cabo de Pefias (codigo 91)” integrada en el tipo de paisaje “Rasas

Cantabricas” asociado a “Rias, marinas y rasas cantabrico - atlanticas”.
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- Unidad de Paisaje “Marinas y rasas entre Gijon y Colunga (cédigo 90)” integrada en el tipo de
paisaje “Marinas, montes y valles del litoral cantabrico” asociado a “Rias, marinas y rasas

cantabrico - atlanticas”.

4.8.2. Paisajes Protegidos de Asturias

El Plan de Ordenacion de los Recursos Naturales de Asturias (PORNA) [64] establece la
creacién de una Red Regional de Espacios Naturales Protegidos, que se encuentra fraccionada en
diferentes niveles de proteccidn. Dentro de estos tipos, se encuentran los Paisajes Protegidos. Como
se ha descrito en el apartado de Espacio Naturales Protegidos, en el entorno del proyecto se ubica el

Paisaje Protegido “Cabo Pefias” [41] (Figura 11).
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5. IDENTIFICACION IMPACTOS

De manera enunciativa se exponen a continuacién las principales acciones derivadas de la
ejecucion del proyecto que posiblemente puedan tener efectos negativos en los diferentes

componentes del medio ambiente.

FASE DE EJECUCION

- Instalacion de los aerogeneradores.

- Nivelacion del terreno (dragado).

- Excavacién y tendido de cables para la generacién de zanjas (Sustratos duros: excavacion submarina
equipada con cuchillas rotatorias, sustratos blandos: agua a presién).

- Construccidn de la subestacién marina (colocacion de pilotes con martinete hidraulico).

- Tréfico de embarcaciones.

- Movimiento, uso y mantenimiento de la maquinaria.

- Vertido de materiales dragados.

FASE DE FUNCIONAMIENTO

- Introduccion de nuevos sustratos duros artificiales.

- Presencia de las infraestructuras.

- Funcionamiento de los aerogeneradores y de la subestacién offshore.

- Tareas de mantenimiento: Trafico de embarcaciones y mano de obra.

A continuacion se detallan los factores ambientales susceptibles de ser afectados:

Medio legal

Espacios Naturales Protegidos

El proyecto se encuentra dentro del drea de influencia directa de Espacios Naturales

Protegidos, como es el caso de espacios incluidos en la Red Natura 2000. Esto puede dar lugar a una

posible afectacién indirecta que podria impactar en la fauna, tal como se describe en el apartado de

impactos de “faunay flora™.
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Respecto a las tres alternativas, la alternativa 1 implicaria un mayor nimero de afecciones a
estas areas debido a que sus aerogeneradores se situan en su totalidad (25) en los “"Cafiones
submarinos de Avilés”, y es la alternativa mas cercana, a la ZEC/ZEPA “Cabo Busto-Luanco™. En cuanto
a las alternativas restantes, la alternativa 3, presenta 24 aerogeneradores en el espacio protegido
“Cafiones submarinos de Avilés™, y la alternativa 2 cuenta con 9 aerogeneradores en dicho espacio,

por lo que se trata de la alternativa que menor afeccion generaria.

Medio fisico

Atmodsfera

Durante la fase de construccién del parque edlico, se anticipa que se producird un nivel
significativo de ruido debido a la maquinaria utilizada para instalar los aerogeneradores, asi como
todas las operaciones necesarias para la construccion de la subestacién marina, ya que se utiliza un
martinete hidraulico para la colocacién de los pilotes, y realizar las zanjas para el cableado eléctrico,
especialmente en las zonas de sustrato duro, y por el trafico de embarcaciones.

Por otro lado, durante la fase de operacion, el ruido predominante provendra de las palas en
movimiento de los aerogeneradores, asi como de las embarcaciones y las actividades de
mantenimiento, aunque en menor medida. El ruido emitido por un aerogenerador puede afectar
particularmente a las aves, alterando sus rutas migratorias o causando colisiones con los
aerogeneradores.

Aunque la energia edlica en si no emite CO,, tanto en la fase de construccién como en la de
operacion, las embarcaciones utilizadas pueden generar emisiones de gases contaminantes como CO,,
SO, y NO,. Sin embargo, las emisiones de CO, de los aerogeneradores son inexistentes, lo que
compensa todas las emisiones generadas durante la fase de construccién debido a las embarcaciones.
La generacién de electricidad sin emitir CO; durante muchos afios contrarrestard cualquier impacto
ambiental negativo en términos de emisiones.

Por ultimo, durante la fase de operacién, el movimiento de las palas de los aerogeneradores
puede generar corrientes de aire que pueden ser perjudiciales para ciertas especies de aves que se

encuentren cerca de las palas en movimiento.
En comparacién de las tres alternativas, la alternativa 3 se considera la que mayores
afecciones en la ambas fases va a realizar debido a la magnitud que presenta, pero cabe destacar que

también es la que va a evitar una mayor generacién de emisiones de gases. Por otro lado, |a alternativa
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1 es la que mas longitud de sustrato duro presenta su linea de evacuacion (3,2 km), considerandose
uno de los ejercicios que mas molestias pueden ocasionar. Por ultimo, la alternativa 2 debido al

tamafio que presenta, se considera la que menores impactos generara a la atmdsfera.

Agua

El proyecto puede tener posibles impactos en las aguas del entorno marino. Durante la fase
de construccion, el enterramiento de los cables, el anclaje de los aerogeneradores, las operaciones de
instalacion de la subestacién eléctrica, y realizar las zanjas para el cableado eléctrico, especialmente
en las zonas de sustrato blando, entre otros, pueden aumentar los niveles de turbidez del agua debido
a lamovilizacién de sedimentos. Existe también un riesgo potencial de vertidos accidentales de aceites
e hidrocarburos provenientes de las embarcaciones utilizadas en la construccién del proyecto, lo cual
podria afectar las aguas marinas.

Por otro lado, se debe tener en cuenta el ruido generado tanto en la fase de construccion,
debido al huso de martinete hidraulico en la construccién de la subestacién, como en la instalacion
del cableado, especialmente en la zona sustrato duro dado que se realiza una excavacién submarina
equipada con cuchillas rotatorias, como en la de ejecucidn, ya que se trata de una afeccién que implica
la disminucién de la calidad del agua. La fauna serd el grupo mas perjudicado, y sus implicaciones seran
desarrolladas mas adelante en el apartado de impactos “faunay flora™.

Por ultimo, los cables enterrados pueden generar campos electromagnéticos que podrian
generar impactos en el comportamiento de especies, como en los patrones de migracién de peces ya

gue perturbaria su capacidad de orientacion.

Respecto a las alternativas desarrolladas, la que mayor afeccidon potencial producira es la
alternativa 3 ya que cuenta con la linea de evacuacion mas larga (83,6 km), debido a la linea de
interconexidn entre las turbinas (33 km), por lo que se producird un incremento de la turbidez. Por
otro lado, cabe destacar que la alternativa 3, debido a la magnitud del proyecto podria derivar en un
aumento de los posibles vertidos, asi como, al contar con un mayor nimero de aerogeneradores, la
instalacion de las placas podria generar turbidez y un mayor ruido en comparacién. Por otro lado, la
alternativa 1, cuenta con un cableado mas extenso que la alternativa 2 (56,6 km frente a 43,5 km), y
dado a que el incremento de ruido afectaria a la fauna, por su cercania a espacios protegidos, tendria
como consecuencia un potencial impacto a dicho grupo. Por ultimo, alternativa 2 se considera la que
menor afeccidn podria producir en este dmbito, debido a su ubicacidn y a la longitud de su linea de

evacuacion.
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Lecho marino

Durante las labores de construccidn, tanto los anclajes de las plataformas, las zanjas para el
cableado eléctrico ocasionardn cambios en la topografia del lecho marino, como el resto de las obras
necesarias para la instalacién del proyecto, como la nivelacién del terreno (dragado), el vertido de los
materiales resultantes y la construccién de la subestacion, tendran un impacto en la calidad del fondo
debido a la manipulacién de sedimentos y la destruccién de los habitats originales presentes en la
zona.

Con respecto a la etapa de funcionamiento, el lecho marino se podra ver afectado por la
introduccion de nuevos sustratos duros y la presencia fisica de la cimentacion principalmente debido

a que producira un cambio en la morfologia del suelo.

En cuanto a las alternativas, la que mayor afeccidon potencial producird es la alternativa 3
debido a que es la que mayor extensidon presenta. Por otro lado, cabe destacar que la alternativa 1 es
la que mas longitud de sustrato duro presenta su linea de evacuacion (3,2 km) por lo que afectara de
manera sustancial al lecho marino. Por uUltimo, alternativa 2 cuenta con la linea de evacuacion mas

corta, pero los sustratos también se veran perjudicados en gran medida.

Medio bioldgico

Faunay flora

Los animales acudticos seran principalmente afectados durante la fase de construccién. Las
actividades de transporte, el enterramiento de los cables y las operaciones con martinete hidraulico
para la instalacion de la subestacidon marina, entre otros, provocaran trastornos significativos en las
especies que habitan en la zona. El ruido generado durante estas operaciones también tendrd un
impacto negativo en la vida de estos animales, causando problemas como el enmascaramiento
acustico. Los organismos de los ecosistemas acudticos se veran afectados durante la fase de
construccion debido al movimiento de sedimentos y a la posible destruccion de su habitat.

Por otro lado, la fauna marina se puede ver afectada por colisiones potenciales con
embarcaciones. En general, se espera que las especies puedan evitar las embarcaciones, ya que estas

suelen navegar a baja velocidad, especialmente los buques cableros.
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Por ultimo, el incremento de la turbidez, derivado principalmente de la instalacién del
cableado, puede afectar el comportamiento de la fauna y también tener un impacto en el sistema
alimentario de organismos filtradores, que no tienen capacidad para desplazarse.

Estos efectos pueden resultar en el abandono del habitat por parte de las especies, lo que las
obligard a buscar nuevos lugares para vivir, alimentarse o reproducirse. Esto no es favorable para
especies sensibles e incluso puede llevar a la muerte de algunas especies debido a todas estas
perturbaciones.

En el caso de las aves, la fase de explotacién serd mas problematica que la de construccion. El
movimiento de las palas de los aerogeneradores representa un peligro para las aves, ya que puede
alterar sus rutas migratorias e incluso provocar colisiones y muertes. El ruido generado por los
aerogeneradores también dificultara la navegacién de las aves, ya que intentaran evitar esa zona.
Ademds, la falta de peces en el area debido a los cambios en su hdbitat puede afectar la capacidad de
las aves para alimentarse y obligarlas a buscar nuevas areas de caza.

El proyecto en operacidn implica una zona de exclusidn para la pesca, lo que genera un efecto
de arrecife artificial, que producird una afeccién positiva para la variedad de fauna marina, como un
aumento de la riqueza de especies de la zona. Este efecto de reserva es ampliamente reconocido en
relacion con otras construcciones en el mar, y se emplea con el propdsito de ayudar a los ecosistemas

locales, fomentando asi la diversidad bioldgica, el turismo y las actividades pesqueras.

Respecto a la vegetacion marina, todas las operaciones necesarias para la construccién del
proyecto, como el dragado, la excavacién y tendido de cables produciran la destrucciéon de la
vegetacion, asi como la pérdida de habitat con la presencia de las infraestructuras en la fase de
funcionamiento. Por otro lado, los posibles vertidos tanto en la fase de construccién como en la de
funcionamiento de las embarcaciones o maquinaria puedes generar impactos negativos en la flora de
la zona.

Por ultimo, la presencia de nuevos sustratos duros artificiales puede producir la introduccidn
de nuevas especies adaptados a habitar en superficies duras a causa de la falta de suficientes sustratos

artificiales de este tipo en el entorno del proyecto.

Considerando las tres alternativas, la que mayor afeccion originard sera la alternativa 1,
debido a su proximidad a los espacios protegidos descritos. Por otro lado, la alternativa 3, es la que
mas impactos generara a la vegetacidon debido a su extension, asi como a las aves debido al nUmero
de aerogeneradores. Por ultimo, la alternativa 2, es la que menores implicaciones podria crear en el

ambito de la fauna y la flora.
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Medio perceptual

Paisaje

Los aerogeneradores son notablemente visibles, especialmente en tierra, donde son mas
evidentes y accesibles. Sin embargo, en el caso de este proyecto de energia edlica en alta mar, el
impacto visual es reducido. Segun investigaciones, se ha comprobado que a una distancia de
aproximadamente 45 km-50 km, la instalacidn se vuelve practicamente invisible, tomando en cuenta
que la altura de un aerogenerador es de 155 metros, teniendo en cuenta que el aerogenerador elegido
presenta una altura de 80 — 94 metros, la distancia a la que deja de ser perceptible es mucho menor.
El parque edlico se encuentra a una distancia de 25 km de la costa, lo que hace que sea inapreciable
[65].

Por otro lado, tanto los aerogeneradores como la subestacién eléctrica marina estan provistos
de luces en la parte superior que seflalan su presencia tanto a embarcaciones como a aeronaves

durante la noche, por lo que pueden generar contaminacion luminica.

En este caso, la subestacidon eléctrica marina es la que mayor implicaciones al paisaje
produciria debido a su cercania con el litoral. En cuanto a las alternativas, la alternativa 1, es la mas
proxima a la costa y al Paisaje Protegido “Cabo Pefias”, por lo que es la que mayor dafios provocaria.
Por otro lado, la alternativa 3, debido a su magnitud también podria generar impacto visual, pero
debido a su distancia al litoral, se considera que no produce afeccién. Por ultimo, la alternativa 2, es

la que menores implicaciones generaria en este ambito, debido a su tamafo y a su ubicacion.

Medio socioecondémico

Poblacion

En cuanto a la poblacién, el mayor impacto es el generado, tanto en la fase de construccién
como en la fase de funcionamiento, a la actividad pesquera. Tanto las obras como la presencia de las
infraestructuras, interfiere con la pesca cercana y provoca ruido y turbidez en el agua, lo que podria
afectar las capturas.

Por otro lado, el trafico maritimo también puede verse afectado por la presencia de las

infraestructuras generando un obstaculo en la navegacion.
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Respecto al turismo, la creacion de un parque edlico podria generar rechazo debido por un
lado al impacto visual si se llegase a apreciar, asi como incremento de la turbidez, de la contaminacion
por posibles vertidos asi como el incremento de las embarcaciones generando una afeccion negativa
para los visitantes de las playas.

Debido a las dimensiones del proyecto este generara un gran nimero de empleo de larga
duracion, por lo que podra crear nuevos puestos de trabajo para la poblacién local asi como para
nuevos operarios de otras comunidades que se estableceran en la zona, mejorando la prosperidad de
la economia del lugar. Por ultimo, la poblacidn también se verd beneficiada por el proyecto dado a
gue supone una disminucion de las emisiones de gases perniciosos, generando un incremento en la

salud humana.

De manera comparativa, la alternativa 1, se consideraria la mds dafiina para la pesca respecto
a lo desarrollado en el apartado "Actividad pesquera”, en segundo lugar estaria la alternativa 3, ya
gue por su extensioén sera la que mas implicaciones produzca al trafico maritimo, entre otros, aunque
cabe destacar que generaria un mayor nimero de empleos frente a las otras alternativas. Por ultimo,
la alternativa 2, seria aquella que tendria el menor impacto en este contexto, aunque también

produce afecciones a la pesca de manera sustancial respecto al apartado “Actividad pesquera™.

Medio patrimonial

Elementos arqueoldgicos
Durante la fase de construccion, se puede generar una afeccion al patrimonio cultural
sumergido a lo largo de las operaciones del tendido de cables, la instala de la subestacién marina, asi

como la nivelacion del terreno, entre otras acciones.

En cuanto a las alternativas, se podria considerar una mayor afeccidn para la alternativa 3,
debido a su magnitud, pero dado que no se ha realizado un estudio de arqueologia, no sé puede

considerar su impacto en ninguna de las alternativas.

A continuacidon se presenta una matriz donde se realiza una comparacién de impactos por
alternativa del parque edlico. Los valores ocre se corresponden con los impactos de signo negativo,
los verdes con los de signo positivo y los azules indican que no se generan impactos. Los tonos claros

son valores mas bajos y los mas oscuros son valores mas altos.
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Figura 36. Matriz de identificacion de impactos potenciales
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6. MEDIDAS

Medidas preventivas y correctoras

Medio legal

Espacios Naturales Protegidos

e Enlos espacios Red Natura 2000 presentes en la zona de estudio que no estén ocupados por
los aerogeneradores u otras instalaciones permanentes durante la vida util del parque edlico,
se permitird la localizacién de instalaciones de cardcter temporal y durante la realizacion de
las obras que necesariamente no puedan ubicarse en otros lugares, debiendo quedar el
terreno a su finalizacidon en sus condiciones originales en cuanto a topografia, edafologia y
vegetacion.

e Se priorizard la minimizacién de la ocupacion de espacios Red Natura 2000 y otras areas

protegidas, como las dreas importantes para las aves (IBA), entre otros.

Medio fisico

Atmosfera

e Para disminuir la afeccion por ruido y emisiones de gases de estableceran medidas en cuanto
a la revisién y mantenimiento de la maquinaria, embarcaciones.

e Las embarcaciones deberan adquirir certificados que constaten el cumplimiento de los limites
de emision acustica.

e Se aplicaran estrategias de reduccién de ruido en las géndolas de los aerogeneradores.

e Como solucion de mitigacidon en las cimentaciones se utilizaran materiales de captacion de
vibraciones.

e Se generaran barreras de burbujas como método de insonorizacion y técnica de reduccién de

vibraciones.
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Lecho marino

Agua

Se limitaran las zonas en las que se realice el dragado para disminuir la afeccion.

Las embarcaciones deberdn emplear anclas de menor tamafio o aquellas que puedan generar
un impacto menor.

De manera previa a la fase de obras se efectuara un estudio para establecer la ruta de la linea
de evacuacion que menor afeccién origine.

Se concretaran zonas de almacenamiento para el acopio de materiales contaminantes y
residuos.

Para el emplazamiento de elementos que no estén contemplados en el proyecto basico, se
deben utilizar las dreas designadas en el proyecto para el montaje de los aerogeneradores. De

esta manera, se evitara afectar superficies adicionales.

Como estrategias de reduccion de turbidez se emplearan sistemas de extraccion para captar
el material excavado.

Se instaurardn métodos para la asimilacion de aguas con residuos contaminados como
combustibles y aceites.

Se debera asegurar el cumplimiento del Convenio MARPOL [66] en cuanto a gestion de
residuos y vertidos por parte de las embarcaciones.

Se ha de comunicar de manera instantdnea a las autoridades si se produce un vertido, asi
como parar cesar las obras si fuese necesario.

Se desarrollara un estudio especifico para establecer los efectos de los campos
electromagnéticas en el drea del proyecto.

Se realizard una planificacion de las intervenciones para disminuir el tiempo de presencia de

las embarcaciones y maquinaria en el medio.

Medio bioldgico

Faunay flora

Como estrategia de reduccion a la afeccidn a las aves, se instauraran emisiones sonoras, luces

de balizamiento en los aerogeneradores y se sefialaran las palas mediante pintura.
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Se restringird el trabajo a las horas donde no se interrumpa el descanso y reproduccidn de las
especies, asi como se tendrd en cuenta la temporada de cria y migracion a la hora de planificar
el trabajo.

Se llevard a cabo un trabajo de cartografia del lecho marino con el fin de evitar afecciones a
especies bentdnicas prioritarias.

Se reubicard aquellas especies protegidas o sensibles a otras zonas con caracteristicas
similares y proxima pero donde se prevean impactos.

Se determinardn zonas de exclusidon para las tareas de mantenimiento, siendo comunicadas a
las autoridades pertinentes.

Durante la fase de construccion, se acotaran las zonas de nidificacion y rutas migratorias de
especies de interés.

Se reutilizara el material obtenido de la apertura de zanjas para la recuperacion y relleno, para
contribuir a la repoblaciéon de macroinvertebrados benténicos.

Se pondra en practica el uso de tecnologia, como radares u sensores, para reconocer la
avifauna y disminuir la velocidad de las palas y evitar los impactos perniciosos derivados de
las colisiones con los aerogeneradores.

Se recomendard recubrir las zanjas con material que genere un efecto pantalla frente al
electromagnetismo y las radiaciones térmicas, para evitar el trastorno a cetdceos, peces y
otras especies.

Se deberd asegurar el cumplimiento de las recomendaciones OSPAR [67] en cuanto a cetdceos
y las embarcaciones implicadas en el proyecto.

Se realizara el efecto “ramp up” a la hora de la hinca de los pilotes, de esta manera, la
intensidad sera minima al inicio de la obra e ird aumentando de forma gradual, con el fin de

permitir a las especies abandonar el lugar y reducir el impacto.

Medio perceptual

Paisaje

Como estrategia de reduccion del impacto perceptual, se llevard a cabo la restauraciéon
paisajistica en las zonas donde la afeccidon sea notable, con el fin de mejorar la integracion de
las infraestructuras en el ambito del proyecto.

Se llevard a cabo un estudio paisajistico, para establecer, analizar y disminuir los impactos del

proyecto sobre el paisaje.
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Medio socioeconémico

Poblacién

Con el fin de atenuar los efectos sobre el turismo en las zonas costeras, se programaran las
obras en épocas fuera de la temporada alta, en este caso, el periodo estival.

Se instalaran alarmas sonoras para avisar a los buques de pesca sobre la ubicacién de las lineas
de evacuacion durante la pesca de arrastre, asi como la delimitacién de areas de preservacion
para los cables.

Se informara a las autoridades pertinentes de pesca, como las Cofradias de pescadores, de las
obras a realizar y de mas operaciones que puedan generar afecciones.

Se efectuara el balizamiento perimetral de las instalaciones, con sefiales luminosas y acusticas,

para eludir los dafos a la navegacion.

Medio patrimonial

Elementos arqueoldgicos

Se llevara a cabo una prospeccion arqueoldgica previa a la fase de construccion, con el fin de
identificar elementos arqueoldgicos y restos geoldgicos del entorno, y mitigar los riesgos
sobre el medio patrimonial, a través del establecimiento de las medidas cautelares

pertinentes.

Medidas compensatorias

Se estableceran areas para llevar a cabo investigacién cientifica en las plataformas del
proyecto, como por ejemplo, a través de sistemas de seguimiento de cetdceos.

Se efectuara un analisis sobre el impacto acustico en las especies clave del entorno.

Se llevara a cabo la repoblacidn de las especies afectadas por el parque eélico.

Se promovera la educacion a nivel profesional a los habitantes de la zona, a través de cursos
de formacion relacionado con las tareas de operacidn y conservacion del proyecto.

Se fomentara la creacién de relaciones estratégicas con el ambito de la acuicultura, realizando

disefos de las plataformas que permitan alojar recintos de acuicultura.
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7. JUSTIFICACION DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA

A continuacidn, se realiza un resumen de la justificacién de la alternativa 3 como la opcién
elegida para el proyecto del parque edlico marino Asturias, después de proporcionar una descripcion
técnica de las tres alternativas. Sin embargo, a lo largo del documento, se ha analizado y evaluado
minuciosamente los factores ambientales que podrian verse potencialmente afectados por cada una

de las alternativas del proyecto.

La primera alternativa descartada ha sido la alternativa 1, debido a que se encuentra situado
con mayor cercania a los limites de varios espacios protegidos como: los Cafiones de Avilés, la
ZEPA/ZEC “Cabo Busto Luanco”, la IBA “Cabo Busto Luanco”, la zona de proteccién de la avifauna
contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tensidon en el entorno proyecto y el
Paisaje Protegido “Cabo de Pefias”. Por lo que desde un punto de vista ambiental se trata de la
alternativa que afecta a un mayor nimero de factores ambientales, principalmente a la Red de
Espacios Naturales Protegidos, la fauna y el paisaje, como se mostraba en apartados anteriores. Por
otro lado, la alternativa 1 estda compuesta por un mayor nimero de aerogeneradores que la
alternativa 2 (25 frente a 10), y en comparacién con la alternativa 3, produce menor energia,
generando un mayor impacto ambiental (125 MW frente a 210 MW de la alternativa 3), lo que supone
un menor aprovechamiento del recurso edlico disponible en el emplazamiento. Finalmente, la
alternativa 1 se trata de la alternativa mas cercana al litoral, por lo que su impacto visual es mucho

mayor que el del resto.

Por tanto, desde el punto de vista funcional y ambiental, la alternativa 1 es la mas

desfavorable.

Entre las dos alternativas restantes, a pesar de su similitud de localizacién, considerando la
produccién energética, ésta supone un factor decisivo en la seleccién, siendo cuatro veces mayor en
el caso de la alternativa 3 (210 MW de la alternativa 3 frente a 50 MW de la alternativa 2). Por ultimo,
respecto al impacto visual, debido a la distancia de ambas alternativas, no se supone una afeccion

dado que se considera que no serian visibles desde la costa.

Por todo ello, desde el punto de vista funcional (mayor produccidn energética), ambiental
(mayor disminucidn de las emisiones de gases de efecto invernadero y menor afeccién a los espacios
protegidos) y social (mayor creacidon de empleo y desarrollo de la economia de la zona) se postula

como mas favorable la alternativa 3.

Por lo tanto, la alternativa seleccionada es |la ALTERNATIVA 3.
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8. CONCLUSIONES

Una vez finalizado el analisis, se presentan a continuacién las principales conclusiones

obtenidas:

e Enprimerlugar, destaca la dificultad de Asturias para el desarrollo de la energia edlica marina,
debido a su batimetria, lo cual incrementa el coste del proyecto, y ya que, si se realizase mas
proximo al litoral causaria un impacto visual relevante, generando un rechazo por parte de los
habitantes de la zona.

e Por otro lado, las zonas con alto potencial para el desarrollo de la energia edlica marina
establecidas por el Plan de Ordenacion del Espacio Maritimo de la demarcacién Noratlantica
se ubican solapadas con espacios protegidas de Red Natura 2000. Esta situacion, a pesar del
establecimiento de medidas preventivas y correctoras generaria un impacto pernicioso en la
fauna vy flora protegida.

e De igual manera, el espacio disponible para el desarrollo de la energia eélica marina es
limitado tanto a nivel de Asturias como a nivel de Espaiia, por lo que suimplantacion de forma
generalizada serd complicada hasta que se incrementen las dreas permitidas y disminuyan los
costes asociados a la infraestructuras flotantes.

e Futuras lineas de estudio: realizacion de un estudio de impacto in situ, estudio de la
disposicion de los aerogeneradores para conseguir un mayor aprovechamiento y disminucién
de pérdidas por el efecto estela.

e Cabe destacar los beneficios del progreso y el establecimiento de la energia edlica marina en
Espafia, por un lado para mejorar los procesos de descarbonizacién y disminuir la emisién de
gases de efecto invernadero. Por otro lado, debido al desarrollo en 1+D+l y la creacién de

empleo entre otros, favoreciendo la prosperacion de la economia local y estatal.
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Objetivos de Desarrollo Sostenibles

Alto

Medio

Bajo

No

procede

ODS 1. Fin de la pobreza.

X

ODS 2. Hambre cero.

ODS 3. Salud y bienestar.

ODS 4. Educacion de calidad.

0ODS 5. Igualdad de género.

ODS 6. Agua limpia y saneamiento.

X | o< X <

ODS 7. Energia asequible y no contaminante.

ODS 8. Trabajo decente y crecimiento

economico.

ODS 9. Industria, innovacion e

infraestructuras.

0ODS 10. Reduccidon de las desigualdades.

ODS 11. Ciudades y comunidades sostenibles.

ODS 12. Produccion y consumo responsables.

0ODS 13. Accién por el clima.

ODS 14. Vida submarina.

ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres.

ODS 16. Paz, justicia e instituciones sdlidas.

ODS 17. Alianzas para lograr objetivos.

Descripcion de la alineacion del TFG/TFM con los ODS con un grado de relacion mas alto:

El presente TFM se relaciona directamente con los ODS 7: Energia asequible y no
contaminante, ODS8: Trabajo decente y crecimiento econémico, ODS 9: Industria,
innovacion e infraestructuras, ODS 12: Produccién y consumo responsables, ODS 13:

Accién por el climay ODS 14: Vida submarina.

Al desarrollar un proyecto de energia renovable se contribuye a la obtencién de energia
asequible y no contaminante, asi como a la produccién y consumo responsables, y a
mejorar la crisis climatica disminuyendo las emisiones de gases de efecto invernadero.
Por otro lado, permitira el crecimiento econdmico de la zona y asi como el progreso de la
industria e innovacion del ambito de la energia offshore.
De igual manera, al estar basado en la metodologia de un Estudio de Impacto Ambiental
(EslA), se busca la proteccién del medio marino, asi como el incremento del conocimiento
de la vida submarina a través de estudios previos y de medidas compensatorias que

permitan mejorar dicho &mbito.
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