UNIVERSITAT . EEEE®m .

9 POLITECNICA e T
7 DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Diseiio

UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

Proyecto basico de estructura de una nave industrial
destinada a la fabricacion de muebles de madera situada
en Fuente del Jarro (Paterna)

Trabajo Fin de Grado

Grado en Ingenieria Mecanica

AUTORV/A: Escorihuela Fernandez, lago
Tutor/a: Ferrer Ballester, Ignacio

CURSO ACADEMICO: 2022/2023



Resumen

En el presente Trabajo Final de Grado se realiza el calculo y disefio estructural de una nave
industrial metalica destinada a la fabricacion de muebles de madera. La nave estara situada
en una parcela de 3600 metros cuadrados con forma de trapecio rectangulo, entre las calles

Algepser y Corretger del poligono industrial Fuente del Jarro (Paterna).

El edificio se resuelve mediante porticos de acero sobre los cuales descansa una cubierta a
dos aguas conformada por dinteles y correas. En el interior cuenta con una estructura portante
que permite el establecimiento de una zona administrativa en la primera planta. Se considera
la distribucion de los diferentes usos industriales diferenciando entre sector de produccion,
almacenado, expedicion o administracion; asi como la viabilidad de espacios de carga y

descarga, tanto del material bruto como del producto acabado.

El proyecto incluye un estudio de soluciones estructurales, el calculo de la estructura, los
planos, un estudio presupuestario y el pliego. El calculo estructural se realiza de acuerdo con
la normativa vigente (Cddigo Técnico de Edificacion, CTE-DB-SE-AE) y se utiliza el
software SAP2000 para el dimensionado y analisis, asi como AutoCAD para la elaboracién

de planos.

Palabras clave
Nave industrial; Nave metalica; Edificio industrial; Fabrica muebles; SAP2000; Estructura

metalica; Fuente del Jarro; Acero; Calculo estructural.



Abstract

The project focuses on the design and structural analysis of an industrial building intended
for the production of wooden furniture. This building is located in a rectangular and
trapezoidal area, covering 3600 square metres, in the industrial area of Fuente del Jarro
(Paterna), between Algepser and Corretger streets.

The building features a steel structure upon which a gable roof system is supported by
lintels and purlins. Internally, it has a load-bearing structure which allows for an
administrative area to be located on the first floor. The project considers the different
industrial functions of the building, distinguishing between production, storage, dispatch,

administration and loading/unloading spaces for raw materials and finished products.

In detail, the project includes a study of structural solutions, a memory with the structural
calculations, plans, budget analysis and specifications. All structural calculations are
performed in compliance with current regulations such as the Technical Building Code CTE-
DB-SE-AE. To ensure accuracy of dimensioning and analysis, the SAP2000 software is
employed. AutoCAD is also utilised for drafting up plans.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

ANEJO A



A.l
DESCRIPCION DEL PROYECTO

A.1.1. Objeto

El presente proyecto consiste en el disefio y calculo de la estructura de una nave industrial
metalica que se utilizara para fabricar muebles de madera. La intencion es aplicar todos los
conocimientos adquiridos durante la carrera en el campo del disefio estructural. Para
lograrlo, se han planteado una serie de problemas y requisitos que deben ser abordados con

el fin de presentar una solucion atractiva y viable para el potencial cliente.

El contenido del trabajo se divide en varias secciones que incluyen un estudio de
soluciones, el calculo de la estructura, la elaboracién de planos, el presupuesto y el pliego
de condiciones. Para llevar a cabo el dimensionado y analisis de la estructura, se ha
recurrido al software SAP2000. También se ha utilizado AutoCAD para la elaboracion de

planos.

El trabajo destaca, entre multitud de factores, por la busqueda de normativa urbanistica
vigente en el poligono industrial de Fuente del Jarro, asi como varias propuestas singulares
como, por ejemplo, el disefio de un arriostramiento con forma de K que permite el acceso

de vehiculos pesados.
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A.1.2. Legislacion aplicada

La estructura de la nave industrial ha sido proyectada y calculada cumpliendo con todas

las restricciones marcadas por la norma vigente. A continuacién, se mencionan las

diferentes normativas a las que se ha acudido para el disefio del edificio:

Homologacion del Sector 1 del Plan General de Ordenacién Urbana (PGOU) de

Fuente del Jarro, Paterna. (Web: http://www.paterna.es/normativa/paterna/sectorl).

Ordenanza de Aparcamientos (Valencia). Aprobada por acuerdo de: 28 de febrero de
2019. Publicacion B.O.P.: 25 de marzo de 2019. Aplicable a partir de: 16 de abril de
2019. (Web: https://sede.valencia.es/sede/descarga/doc/DOCUMENT_1_ORDO0076_C).

Instruccién de Acero Estructural (EAE). Con comentarios de la Comision Permanente
de Estructuras de Acero. Aprobado por el Real Decreto 751/2011 de 17 de mayo de
2012.

Guia Tecnica de Aplicacion: Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los
Establecimientos Industriales (Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre).

Documento Basico de Seguridad Estructural (DB-SE). Aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo (BOE 28-marzo-2006) y posteriormente ha sido modificado

por las siguientes disposiciones:
Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre (BOE 23-octubre-2007).

Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el

que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion (BOE 25-enero-2008).
Orden VIV/984/2009, de 15 de abril (BOE 23-abril-2009).

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre (BOE 27-diciembre-2019).
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A.1.3. Exigencias de entrada

A.1.3.1. Emplazamiento

La nave esta situada en una parcela de la Calle Algepser, 8 (P) Suelo Finca 1-6 del Sector
1 (conocido también como Tactica) del poligono industrial Fuente del Jarro, en Paterna.
Cuenta con acceso a las calles Algepser y Corretger, y su referencia catastral es
“9770904YJ1797S0001AB”.

Figura 1. Ubicacion de la parcela.

La geometria de la parcela es la de un trapecio rectangulo. La distancia de cada uno de

sus lados se puede ver en la siguiente imagen:

/

u3

]

Figura 2. Distancia de los lados de la parcela.
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A.2.2. Edificabilidad maxima

La edificabilidad establece el area total de construccion que se puede desarrollar en

relacion con el tamafio de la parcela. Esta regulada por leyes o regulaciones locales de
planificacion urbana.

La Homologacion del Sector 1 del Plan General de Ordenacion Urbana (PGOU) de
Paterna exige un indice de Edificabilidad Bruta Industrial (IEB) de 0,71338 m4/mZ.

Tabla 1. Coeficiente de edificabilidad bruta de la Homologacion del Sector 1
de Fuente del Jarro.

6. EDIFICABILIDAD 7. EDIFICABILIDAD

BRUTA(IEE) INDUSTRIAL (IEBE)
0,71585 0,71138
(mlt'mls) (mlt'mls)

Ademas, otros requisitos urbanisticos exigidos en el municipio de Paterna son un

retranqueo minimo de 3 metros con las parcelas vecinas y una altura maxima a cornisa de 9
metros.
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A2
ESTUDIO DE SOLUCIONES

A.2.1. Configuracion del edificio

Se pretende construir en la parcela mencionada un edificio industrial de 54 metros de
largo, 37 metros de ancho y 9 metros de altura libre. Por el sureste se deja una separacién
de 3 metros con la parcela vecina, permitiendo asi el paso de vehiculos en el lado opuesto

de la nave con un ancho de 5,2 metros.

Se construird una primera planta de 518 metros cuadrados con forma de “U” en el interior
del edificio. Habiendo valorado las exigencias del mercado, esta servira para instalar una
zona de oficinas, una zona de aulas para formacién o para la realizacion de conferencias, y

una terraza accesible al publico para la celebracién de eventos.

Figura 3. Vista 3D de la nave en la parcela.
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La fachada principal queda orientada al noreste por la calle Corretger, donde se ubicara
el acceso a la recepcion del comercio y las zonas de oficinas. La terraza esta orientada al
este, aprovechando asi el maximo de horas de luz posibles. De esta manera, el acceso para
la carga y descarga de camiones se lleva a cabo en la fachada opuesta, dirigida al suroeste

por la calle Algepser.

Con estos datos, estamos en disposicion de comprobar que la estructura propuesta cumple
con la edificabilidad exigida de 0,71338 m%/m>.

(37 - 54) + (37 - 18) — (24,666 - 6)

Edificabilidad = 3600 m2

m¢
= 0,699 —
mS

m

mg

2
t

0,699 <0,71338

La ocupacion de una parcela se refiere al aprovechamiento que se hace de la superficie

total de un terreno. En este caso, la ocupacion de la parcela es del 55,5%.

37 - 54

W = 0,555 (55,5%)

Ocupacion =

A.2.2. Distribuciéon de usos

a) Zona de produccién (1406 m?)

Espacio dedicado a las diferentes etapas del proceso de fabricacion de los productos,
como por ejemplo la seleccion de la materia prima, el corte y lijado de la madera, la

construccion de las piezas, el ensamblaje y el acabado final.

b) Zona de almacén (148 m?)

Area donde se almacenaran los materiales que la empresa adquiere a los proveedores para
su posterior transformacion. Generalmente se tendra: madera en tableros, vidrios,

adhesivos y pegamentos, herrajes, pintura, barnices o telas y materiales de tapiceria.
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c) Zona de expedicion (148 m?)

En esta area se guarda el producto que ya estd completamente finalizado y listo para su

envio o recogida del cliente; es decir, se trata de un almacén de salida.

d) Zona comercial (259 m?)

Se trata de un sitio diadfano orientado a la recepcion del cliente y con mostrador para la

negociacion directa del producto.

e) Zona administrativa (296 m?)

En esta zona, ubicada en la primera planta, se encuentran las oficinas. Estan destinadas,
por ejemplo, a la gestion de la logistica, disefio del producto, contabilidad o recursos
humanos. Con la considerable superficie que tiene, existe la posibilidad de ejercer el

subarrendamiento de oficinas, generando asi un ingreso pasivo para el empresario.

f) Zona de aulas (111 m?)

Se trata de dos aulas adyacentes a las oficinas. En este espacio tan atractivo para el cliente
es posible, entre otras cosas, impartir clases de formacion, dar una charla informativa de

seguridad laboral hasta realizar una presentacion acerca de un nuevo producto.
g) Terraza (111 m?)

Espacio exterior que se encuentra en la esquina noreste del primer piso y esta abierto al
publico para la celebracion de eventos, asi como también puede ser utilizado como zona

de descanso, comedor o para reuniones informales.
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Tabla 2. Area de las zonas de la nave.

Zona Area
Produccion 1406 m?
Almacén 148 m?
Expedicion 148 m?
Comercial 259 m?

Oficina Técnica 37 m?
Administrativa 296 m?
Aulas 111 m?
Terraza 111 m?

De esta manera, se dispone de una superficie de 518 m? en la primera planta. Aunque
se trate de una zona exterior al edificio industrial, también se ha estudiado la disposicion
del parking para coches, asi como la debida circulacion, tanto de vehiculos como de

camiones, en base a la normativa existente.

El emplazamiento que se ha escogido de la nave dentro de la parcela libera un espacio
rectangular de 9 x 45,5 metros en la fachada principal norte, y un espacio triangular de 45,5
metros de base por 30,5 metros de largo en la fachada sur. Al ser mayor la superficie libre
en el sur de la parcela, se ha preferido ubicar en esta parte la zona de carga y descarga de
camiones, mientras que el aparcamiento se encuentra frente a la puerta principal del

comercio.

h) Parking

Se ha disefiado un aparcamiento con capacidad de 11 coches que estacionan en bateria,

tal y como se ve en la Figura 4.
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Figura 4. Parking.

Cumpliendo con el Articulo 6 de la Ordenanza de Aparcamientos de Valencia, se han
disefiado nueve plazas de 2,40 x 4,80 metros, y dos plazas de 2,40 x 4,50 metros. Ademas,
se ha delineado una calle de circulacion de doble sentido de 5 m de ancho, obedeciendo al
Articulo 8, el cual también exige que las calles de circulacién peatonal debidamente

sefializadas tengan 1,20 metros de ancho minimo.

1) Zona de carga y descarga de camiones

Es importante comunicar al cliente que el galibo minimo debe ser de 4,60 metros para

cualquier construccion futura (Art. 23).

Se ha establecido un area de estacionamiento para un camién de 3,50 x 16,50 metros (Art.
24).

Dado que existe una anchura de 5,20 m en el lado oeste de la nave, y por tanto mayor
que los 5,00 m minimos de anchura que exige el Art. 25, se utiliza este espacio como

carril de circulacion que conecte las fachadas principales.
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A.2.3. Tipologia del edificio

A.2.3.1. Material

El material utilizado para los perfiles laminados en caliente es el acero estructural
S275JR. Tiene una resistencia caracteristica fyx de 275 MPa y un modulo de elasticidad E
igual a 210000 MPa. A continuacion, se muestra como se han calculado algunos datos

propios del material, necesarios para el calculo de las comprobaciones:

El Capitulo IV - Materiales y Geometria de la Instruccion de Acero establece un

coeficiente parcial de seguridad para el acero S275 de ymo = 1,05.

_275 1o mp
~ Yo 1,05 “on7Mrd

_[zs_ f25_ s
R N YT 4

A.2.3.2. Descripcion general de la estructura

La estructura metalica esta formada por 10 porticos rigidos a dos aguas, con una
separacion de 6 metros entre ellos. Salvan una luz de 37 metros, siendo esta la solucion
Optima que se ha estudiado. Los porticos estdn formados por pilares HEB y dinteles IPE
que tienen una inclinacion de 6,85°. De este modo, cada dintel mide 18,608 metros (y 18,5

metros visto en planta).

En la cubierta, las correas estan colocadas cada 2,615 metros (2,6 metros en planta). El
tipo de perfil escogido para las correas es el UPN. En los vanos entre correas situados en
los extremos, se ha disefiado una viga contraviento conformada por perfiles tubulares de
80x40x5 mm. Este elemento proporciona resistencia contra fuerzas horizontales como el

viento, y ayuda a unir los pérticos longitudinalmente.
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En los siguientes apartados se describen otros elementos importantes presentes en la
estructura.

A.2.3.2.1 Cercha

Se ha disefiado una cercha tipo Pratt. Es un tipo de cercha que se usa comunmente en
estructuras de una gran luz. Los montantes estan colocados cada 3,08 metros, que es la
mitad de la separacion entre los pilares interiores y de fachada, y el corddn inferior
horizontal mide 37 metros. Las diagonales estan inclinadas hacia adentro, y se unen
rigidamente en la parte superior con el cruce montante-dintel y en la parte inferior con el

cruce montante-cordon.

Figura 5. Cercha.

Tanto los cordones superiores (dinteles) como los cordones inferiores de la cercha estan
formados por perfiles IPE. Este tipo de perfiles poseen una gran rigidez a flexion, siendo su
gran inconveniente la escasa rigidez transversal, o que implica una limitada aptitud a la
compresion y un radio de giro i reducido. También cuentan con una esbeltez 1 elevada, lo
cual se compensa, en este caso, gracias al arriostramiento que forman los montantes y las
diagonales entre ambos cordones. Para demostrar que el perfil escogido para ambos cordones
es apto, se demostrara que resiste sobradamente los esfuerzos maximos presentes en la cercha,
comprobando su resistencia a flexo-compresion y radio de giro en el apartado
Comprobaciones.

En el caso de los montantes y diagonales también se ha optado por el perfil IPE. Aungue,
por ejemplo, el tipo de perfil tubular es mas idéneo para resistir esfuerzos axiles, no es para
nada éptimo frente a la flexion compuesta; cualidad que si poseen los perfiles IPE. En este

grupo de elementos, la barra mas esbelta se trata de una diagonal que tiene una longitud de
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3,6 metros; con lo que, sin duda, va a ser necesario resistir flexiones notorias. Ademas, en
“Estructuras de Acero — Uniones y Sistemas Estructurales”, R. Argielles argumenta: “para
diagonales se deben emplear, si se puede, perfiles en I’ (10.4.2. Disposiciones constructivas.
Celosia del alma).

A.2.3.2.2 Arriostramientos

En la cubierta se ha colocado una viga contraviento a ambos lados, cuyo objetivo es
proporcionar estabilidad frente a fuerzas horizontales a la estructura. También, distribuye
este tipo de fuerzas comunicando transversalmente los pdrticos entre si. Estaran

conformadas por perfiles tubulares de 60x30x3,6 mm.

En los laterales de la nave se han arriostrado los dos primeros porticos de cada lado con
Cruces de San Andrés a dos alturas; la primera cruz con una altura de 5 metros, y la
siguiente situada entre los 5 metros y el vértice del pilar (9 metros). El perfil elegido para

estas cruces es el LD 60x30x5 mm.

En los porticos de fachada, tanto norte como sur, es importante valorar las restricciones
que van a existir cuando la fabrica esté en marcha. Por ejemplo, en el pértico de fachada

norte no se puede arriostrar en la zona de la terraza por una cuestion meramente estética.

Mientras tanto, en el pdrtico sur se desarrollara la carga y descarga de mercancia, lo que
significa que se ha de tener en cuenta la altura de los camiones. Los vanos centrales del
portico no se han arriostrado. En el vano del extremo orientado al este se ha colocado una
Cruz de San Andrés debido a que las dimensiones de la parcela no permiten el paso de un
camion en ese costado. Por otro lado, en el vano del extremo orientado al oeste se ha optado
por disefiar un arriostramiento en “K” que deje libre una altura de 4 metros y un ancho
de la misma longitud. En este caso, se ha optado por el perfil Tubo 60x30x3,6 mm ya que,
por la complejidad del disefio del arriostramiento, aparecen fuerzas no sélo de traccion, las

cuales un perfil con forma de L no es apto para resistir.
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Figura 6. Arriostramiento en “K”

A.2.3.2.3. Estructura portante

La primera planta se sostiene gracias a una estructura portante en forma de “U” sustentada
por pilares interiores y un forjado de losas alveolares de hormigon prefabricado pretensado
de PREFABRICADOS ALVE que salvan una luz de 6 metros. Estas losas, las cuales se
apoyan sobre vigas IPE, tienen 120 cm de intereje y 25 cm de canto, a los que hay que
sumar 5 cm de hormigén vertido en obra para formar una losa. El perfil escogido para los

pilares interiores es el HEB.
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Figura 7. Estructura Portante para la Primera Planta.

Cabe destacar que en el calculo de la estructura ha sido clave rotar 90° tanto los pilares
interiores de la estructura portante como los pilares de las fachadas principales para
aprovechar el eje fuerte del perfil HEB y reducir asi los desplazamientos de la estructura

en el eje transversal.
A.2.3.2.4. Uniones

Se tienen uniones rigidas y atornilladas en todos los elementos de la estructura. Para el
disefio de estas uniones, se van a tener en cuenta las siguientes recomendaciones

proporcionadas en Estructuras de Acero. Tomo Il - UNIONES (R. Arguelles):

- El espesor de la chapa debera ser igual o superior al didmetro de los tornillos.

- Ladistancia entre los tornillos al perfil debera ser lo mas pequefia posible.

Los tornillos escogidos son los de la marca WUERTH; pernos de alta resistencia que

garantizan una resistencia a la tracciéon minima de 1000 N/mm?.
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Los pilares y las vigas de la estructura portante se atornillan mediante placa de testa en
extremo de viga, con tornillos de métrica 27 y rigidizadores soldados al alma del pilar
(Plano Detalle 3).

En lo que respecta a la cercha, se ha dividido en 5 tramos, los cuales vendran soldados de
taller y se atornillan entre ellos y al pilar en la obra (Planos Detalles 4 y 5). La longitud
méaxima de estos tramos es de 9,287 metros (tramo central), lo que facilita bastante su

transporte y construccion.

Las cruces de San Andrés se atornillan a una chapa de 8 milimetros soldada al pilar (Plano
Detalle 1), mientras que las vigas contraviento y las correas se atornillan a los dinteles
mediante ejion (Plano Detalle 6). Los detalles de todas las uniones existentes en la

estructura se pueden encontrar en los Planos del presente documento.
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MEMORIA DE CALCULO

ANEJO B



B.1.
CALCULO ESTRUCTURAL

B.1.1. Identificacidon de las Acciones

1. CARGAS PERMANENTES

- 1.1 Peso Propio (PP)

Como posteriormente se aclarard en el apartado “B.2.3. Definicion del modelo en
SAP2000”, esta carga viene determinada por el peso de todos los perfiles de acero

definidos en el modelo.

- 1.2 Cargas Muertas (CM)

Son las cargas de los elementos de acabado que soportara la estructura de manera

permanente.

- Tabiqueria. Se colocara ladrillo hueco de 4,5 centimetros de espesor en todo el
perimetro de las oficinas y aulas (97,67 m), en la viga que separa estas zonas (12 m), y en
las dos paredes interiores de la terraza (12,17 m). También se creara una pared que separara

la zona de aulas en dos. El peso equivale a 0,6 kN/m (Tabla C.4 Peso por unidad de

superficie de tabiques, CTE).

Tabla 3. Peso por unidad de superficie de tabiques.

Tabiques (sin revestir) z\? /?noz Revestimientos (por cara) :ﬁ,ﬁ:’z
Rasilla, 30 mm de espesor 0,40 Enfoscado o revoco de cemento 0,20
Ladrillo hueco, 45 mm de espesor 0,60 Revoco de cal, estuco 0,15
de 90 mm de espesor 1,00 Guarnecido y enlucido de yeso 0,15

- Antepecho de la terraza. En las vigas externas de la terraza (24,17 m de perimetro),

se colocara un antepecho de ladrillo cerdmico perforado de 1,5 metros de altura. Segun la

Tabla C.1 del CTE, Peso especifico aparente de materiales de construccion, tiene un peso
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de 15 kN/m?3, que multiplicado por 0,09 m de ancho y por 1,5 m de altura, se obtiene 2

KN/m lineal.
Tabla 3. Peso especifico aparente de materiales de construccion.
Peso especi- Materiales y elementos Peso especi-
Materiales y elementos fico aparente fico aparente
kN/m® kN/m®
Materiales de albaiileria Madera
Arenisca 21,0a27,0 Aserrada, tipos C14 a C40 3,5a5,0
Basalto 27,0a31,0 Laminada encolada 3,7a44
Calizas compactas, marmoles 28.0 Tablero contrachapado 5,0
Diorita, gneis 30,0 Tablero carton gris 8.0
Granito 27,0a30,0 Aglomerado con cemento 12,0
Sienita, diorita, porfido 28,0 Tablero de fibras 8,0a 10,0
Terracota compacta 21,0a27.0 Tablero ligero 4,0
Fabricas Metales
Blogue hueco de cemento 13,0a 16,0 Acero 77.0a785
Bloque hueco de yeso 10,0 Aluminio 27,0
Ladrillo ceramico macizo 18,0 Bronce 83,0a 85,0
Ladrillo ceramico perforado 15,0 Cobre 87,0a89,0
Ladrillo ceramico hueco 12,0 Estafio 74,0
Ladrillo silicocalcareo 20,0 Hierro colado 71,0a725
Mamposteria con mortero Hierro forjado 76,0
de arenisca 240 Latén 83,0a85,0
de basalto 27,0 Plomo 112,0a 114,0
de caliza compacta 26,0 Zinc 71.0a720
de granito 26,0 Plasticos y organicos
Silleria Caucho en plancha 17,0
de arenisca 26,0 Lamina acrilica 12,0
de arenisca o caliza porosas 240 Lindleo en plancha 12,0
de basalto 30,0 Mastico en plancha 21,0
de caliza compacta o marmol 28,0 Poliestireno expandido 0,3
de granito 28,0 Otros
Hormigones y morteros Adobe 16,0
Hormigon ligero 9,02 20,0 Asfalto 24,0
Hormigén normal “’ 24,0 Baldosa ceramica 18,0
Hormigon pesado > 28,0 Baldosa de gres 19.0
Mortero de cemento 19.0a 23,0 Papel 1,0
Mortero de yeso 12.0a28,0 Pizarra 29,0
Mortero de cemento y cal 18.0 a 20,0 Vidrio 25,0
Mortero de cal 12,0a 18,0

T -
MEn hormigén armado con armados usuales o fresco aumenta 1 kN/m®

- Forjado de la 12 Planta (518 m?). Se colocan losas alveolares de hormigén
pretensado de PREFABRICADOS ALVE, con luces de 6 m. Tienen 120 cm de intereje y
25 cm de canto, a los que hay que sumar 5 cm de hormigon vertido en obra para formar
una losa. El peso es de 4,97 kN/m?. RF 90/120.
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ARMADURA DE CONEXION

HORMIGON VERTIDO EN OBRA

CANTO
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| PLACA ALVEOLAR DE HORMIGON PRETENSADO

1440 cm 120 cm 2.67 kN/m?
14+5 cm 120 cm 3.92 kN/m?
20+0 cm 120 cm 3.24 kN/m?
S g | 20+5 cm 120 cm 4.49 KN/m?
; O ! H 25+0 cm 120 cm 3.72 kN/m?
fos ‘ 25+5 cm 120 cm 4.97 kN/m?
] 25+8 cm 120ecm 572 KkN/m?
30+0 cm 120 cm 4.23 kN/m?

Figura 8. Forjado de losa alveolar PREFABRICADOS ALVE.

- Pavimento de la 12 Planta (518 m?). Se colocara baldosa ceramica en toda la

primera planta de 5 centimetros de espesor. Tiene un peso de 0,80 kN/m? (Tabla C.3 Peso

por unidad de superficie de elementos de pavimentacion).

Tabla 5. Peso por unidad de superficie de elementos de pavimentacion.

Materiales y elementos :h?’,;oz Materiales y elementos :@?2
Baldosa hidraulica o ceramica o,
(incluyendo material de agarre) Lindleo o loseta de goma y mortero
0,03 m de espesor total 0,50 20 mm de espesor total 0,50
0,05 m de espesor total 0,80 Parque y tarima de 20 mm de espesor
0,07 m de espesor total 1,10 sobre rastreles 0,40
Corcho aglomerado Tarima de 20 mm de espesor
tarima de 20 mm y rastrel 0,40 rastreles recibidos con yeso 0,30
Terrazo sobre mortero, 50 mm espesor 0,80

- Falso techo en la zona comercial y oficina técnica (296 m?). Se colgara un falso
techo F60 Clase 1 de la marca KINGSPAN, con una carga de 0,27 kN/m2. (Fuente:

WWW.teczone.es).
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Figura 9. Falso techo KINGSPAN.

- Cubierta. Su peso recae sobre los dinteles, y se va a asumir que el cliente prefiere
la terraza cubierta, por lo que la carga existe en toda la superficie. Se instalara un panel
sandwich METCOVER TJ G3 con luz entre apoyos (entre correas) de 2,61 metros. Espesor
120 mm y peso 10,40 kg/m?, que se redondeara a 12 kg/m? para tener en cuenta el peso de

la tornilleria y accesorios de montaje; lo que supondran 0,12 kN/m?.

Tabla 6. Peso Cubierta METCOVER.

ESPESOR

PANEL PESO

2
oy (ke /m?)
30 | 6,78
40 | 718
S’r_ 50 7,58
|60 | 7,9
=
S| 80 | 879
100 | 9,60
120 | 10,40

2. CARGAS VARIABLES

- 2.1 Sobrecarga de Uso (SCU)

Atendiendo a la norma, Tabla 3.1 Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso:

- Cubierta. “Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado)”: 0,4 KN/m?,
- Primera Planta. Debemaos dividir segun la actividad que se va a

desempenfiar:
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- Oficinas (“B. Zonas administrativa”): 2 KN/m?.

- Aulas de formacion (“C1. Zonas con mesas y sillas”): 3 KN/m?.

- Terraza. Se debe asignar la carga de la zona desde la que se accede, que en este caso

seria la de la zona de oficinas. Por lo tanto, la carga es de 2 kN/m? (“B. Zona

administrativa”).

Tabla 7. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso.

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi-
. : A1 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas Yy sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- movimiento de las personas como vestibulos
. o C3 e i iy . ) 5 4
C |cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F [ Cubiertas transitables accesibles sdlo privadamente ©’ 1 2
Cubiertas accesibles G1™ | Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 1 2
G | unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ 04" 1
servacion G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

- 2.2 Viento (V)

La carga de viento es la resultante de la siguiente multiplicacion:

Qv=10b-Ce Cp

- (b s la presion dindmica y se puede calcular de la siguiente manera:

siendo

Ob = 0,56 v =0,42 KN/m?

0 (densidad aire, = 1,25 kg/m3) y vp = 26 m/s.

Memoria de calculo | 32



Lcorn

\\\\\\\

Velocid ad hasica
delviento [m/s] L om

Zona A: 26
Zona B: 27
Zona C: 29

waow oTw worw oow
L 1 1 1

@ vj’m P d
Ko e ﬂ

m

oW oW wor © 1 TOW
T T T T T T T T T T T T T T T T ¥<.
rory 1OOW VoUW vorw SOTW Toow soow SO0 oUW 30UW 200W roow CO0E TO0E 200E YOUE corE

Figura 10. Valor basico de la velocidad del viento, “w,”.
- Ce €S el coeficiente de exposicion: ce = 1,9 (altura 11 metros y Zona 1V, Tabla 3.4)

Tabla 8. Valores del coeficiente de exposicion “ce“.

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion c.

Altura del punto considerado (m)

Grado de aspereza del entorno
3 6 9 |12]115 18 24 30

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
! direccion del viento de al menos 5 km de longitud 22 25 2729130 31 33 35

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27129130 31 33 35

m Zona r’ural accidentada o llana con a_lgunos obstaculos aislados, 16 20 23|25|26 27 29 31
como arboles o construcciones pequefias

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 1,3 14 1719|121 22 24 26
v g:r;tlizrge negocio de grandes ciudades, con profusién de edificios 12 12 12 14 15 16 19 20

- Cp es el coeficiente de presion. Existe un coeficiente para cada zona del edificio,
distinguiendo entre el frontal o lateral (pilares) y en la cubierta (dinteles).

Maés alla de las puertas o ventanas, que tienen una dimension para nada comparable con
la de la fachada en que se encuentran, el edificio no presenta grandes huecos que puedan
producir una presion del viento en el interior de la nave. Es por ello que se va a considerar

la presion interior como insignificante y se tomard como predominante la presion exterior;
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la cual ya genera succiones, es decir, cargas de viento que salen de dentro a afuera de la

nave.

VIENTO LATERAL

Vertical (Pilares)

Calculando los siguientes parametros requeridos para aplicar la Tabla:
h/d =11/37 = 0,297
e = min(b, 2h) = min(54, 22) = 22
A=¢e/10-h=22/10 11 =245m?

Obtenemos los datos de la siguiente tabla:

Tabla 9. Parametros verticales del coeficiente de presién para viento lateral.

A B c J, A hid Zona (segun figura), -45°<0<45°
e [ : (m?) A B c D E
’ >10 5 12 08 05 0,8 -0,7
N N R T
As o T <025 - 07 03
Ejemplos de aizados 5 5 1,3 09 -05 0,9 -0,7
1 ‘ “ “ “ -0,5
<0,25 “ ‘ “ 0,8 -0,3
ey 2 5 1,3 10 -05 0,9 -0,7
7}957 D ED 1 ) ) ) ' 0.5
<0,25 “ “ “ 07 -0,3
<1 5 14 11 -0,5 1,0 -0,7
x 5 = Planta 1 . “ “ ¢ -0.5
d <0,25 “ “ * ‘ -0,3
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Cubierta

, ,eM10 , ,e/10
[ L

T
e/ld F
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./l G HEJ | b
—
o4 |F
dz | a2
d
e= min (b,2h)

Figura 11. Zonas de viento lateral en cubierta

Definiendo “F” y “J” podemos saber el area del resto de zonas:

- F=22mx55m
- J=22m x 54m
- a=06,85°

Tabla 10. Parametros del coeficiente de presidn en cubierta para viento lateral.

Pendiente de la A (m?) Zona (segun figura)
cubierta a F G H | J
45° =10 -0,6 -0,6 -0.8 -0,7 -1
) <1 -0,6 -0,6 -0.8 -0,7 -1,5
_300 =10 -1,1 -0,8 -0.8 -0,6 -0.8
<1 -2 -1,5 -0,8 -0,6 -1.4
150 =10 -2,5 -1,3 -0.,9 -0,5 -0,7
<1 -2.8 -2 -1,2 -0.5 -1,2
0,2 0,2
- =10 -2,3 -1,2 -0.8 06 08
<1 2,5 2 1,2 0.2 0,2
- : ; ; ) ;
50 =10 +0,0 +0,0 +0.0 0.6 -0,6
-2.9 -2 -1,2 0,2
=1 +0,0 +0,0 +0,0 0.6 0,6
=10 -0,9 -0,8 -0,3 -0.4 -1
150 B 0,2 0,2 0,2 +0,0 +0,0
<1 -2 -1,5 -0,3 -0.4 -1,5
B 0,2 0,2 0,2 +0,0 +0,0
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Como se observa en la Tabla, para una inclinacion de 5° y A mayor de 10 metros
cuadrados, existen dos filas de cargas distinas a aplicar. Al primer grupo de cargas
correspondientes a la primera fila se le denominara Viento Lateral A, y al grupo de
cargas de la segunda fila Viento Lateral B.

VIENTO FRONTAL

Pilares
En este caso, las zonas D y E corresponden a la fachada principal, mientras que las zonas

A, By C conforman las paredes laterales.

h/d =9 /54 = 0,167
e = min(b, 2h) = min(37, 18) = 18
A=¢e/10-h=18/10-9=16,2 m?

Tabla 11. Parametros verticales del coeficiente de presion para viento frontal.

: [ A Zona (segun figura), -45°<0 <45°
R . hid
: J (m?) A B c D E
—+e/10
& de >10 5 -1,2 -0,8 -0,5 0,8 -0,7
/\T 1 " " “ 113 _0’5
(L <025 [© - 07 _ -03]
: ‘ Ejemplos de alzados 5 5 '1 ,3 ‘0,9 '0,5 0’9 '0’7
1 " " “ 113 _0’5
<0,25 “ “ ¢ 0,8 -0,3
L 2 5 -1,3 -1,0 -0,5 0,9 -0,7
\%’7[& 1 I “ K “ _0’5
e = <025  * “ ‘ 07  -03
<1 5 -1,4 -1,1 -0,5 1,0 -0,7
Planta 1 " " “ 113 _0’5
A B C
d S 0’25 " " “ 13 _0’3
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Cubierta

Del mismo modo que en los casos anteriores, escogemos los parametros de coeficiente

de presion para una pendiente de cubierta superior a 5° y para A mayor de 10 m?.

| el4 e/4
e —— —
e10| F G| F G
e/2 H H
d
©
£
I = |
| b [
e=min (b,2h)

Figura 12. Zonas de viento frontal en cubierta

Tabla 12. Parametros del coeficiente de presion en cubierta para viento frontal.

Pendiente de la

A (m?) Zona (segun figura), -45°<0<45°
cubierta o F G H I
450 210 -1.4 -1.2 -1,0 -0.9
<1 -2,0 -2,0 -1,3 -1,2
-30° 210 -1.5 -1,2 -1,0 -0,9
<1 -2,1 -2,0 -1,3 -1.2
450 210 -1.9 -1,2 -0,8 -0,8
=1 -2,5 -2,0 -1.2 -1.2
50 210 -1.8 -1.2 -0,7 0,6
<1 -2,5 -2,0 -1,2 -1,2
50 210 | -1,6 -1,3 -0,7 -0,6 ]
<1 -2,2 -2,0 -1,2 -0,6

En resumen, las cargas del viento en la estructura son las mostradas en la Tabla 13.
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Tabla 13. Resumen de cargas de viento por zonas.

Cp Qv (KN/m?)
A -1,2 -0,958
B -0,8 -0,638
Pilares C -0,5 -0,4
D 0,8 0,638
E -0,5 -0,4
VLA -1,7 -1,357
" VLB 0 0
VLA -1,2 -0,958
_ © VLB 0 0
C/;Qrt;l (Cl—uaki:%ergla)1 VLA -0,6 -0,479
i VLB 0 0
VLA -0,6 -0,479
| VLB -0.6 -0,479
VLA 0,2 0,16
: VLB -0,6 -0,479
A -1,2 -0,958
B -0,8 -0,638
Pilares C 05 Y
D 0,7 0,559
Viento E 0,3 -0,24
Frontal - e PP
Cubierta G -1,3 -1,04
(Frontal) H 07 056
I -0,6 -0,479

Memoria de célculo | 38



- 2.3. Nieve (N)

Se calculara la carga de nieve gracias a la siguiente igualdad:
On = - sk
Siendo u el coeficiente de forma de la cubierta y sk el valor caracteristico de la nieve.

Como la inclinacién de la cubierta es de 6,85°, y por tanto menor de 30°, el coeficiente de

forma p es igual a la unidad, ya que toda la nieve se acumula sobre la cubierta.

Para conocer sk se debe acudir a la Figura E.2 del CTE. La parcela en la que se sitla la
estructura tiene una altitud de 88 metros (www.topogtaphic-map.com) y pertenece a la

Zona Climatica 5 de invierno.

Quon-

ZONA5

=38 00N

1800w 17 gow 16/00W 150w Woow
Il 1 Il ! Il

@ V« ZONA 7 B [
A, o T o' 4|

Figura 13. Zonas climaticas de invierno.
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Ya que en la tabla estamos entre los 0 y los 200 metros de altitud, se escogera un valor

de sk = 0,25 kN/m? para estar del lado de la seguridad.

Tabla 14. Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal.

Zona de clima invernal, (segun figura E.2)

Altitud (m) 1 2 3 4 z 6 7
0 0,3 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

| 200 0,5 0,5 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2
400 0,6 0,6 0,2 0,3 04 0,2 0,2
500 0,7 0,7 0,3 04 04 0,3 0,2
600 0,9 0,9 0,3 0,5 0,5 04 0,2
700 1,0 1,0 04 0,6 0,6 0,5 0,2
800 1,2 1.1 0,5 0,8 07 0,7 0,2
900 1.4 1,3 0,6 1,0 0,8 0,9 0,2
1.000 1,7 1,5 0,7 1,2 0,9 1,2 0,2
1.200 2,3 2,0 1.1 1,9 1,3 2,0 0,2
1.400 3,2 2,6 1,7 3,0 1,8 3,3 0,2
1.600 43 3,5 26 46 25 55 0,2
1.800 - 4,6 4,0 - - 9,3 0,2
2.200 - 8,0 - - - - -

Onv=px sk =1-0,3=0,25kN/m?

. 2.4 Acciones Térmicas

Se pueden despreciar las acciones térmicas segun lo establecido en el Documento Bésico
de Seguridad Estructural, Acciones en la edificacion: “En edificios habituales con
elementos estructurales de hormigon o acero, pueden no considerarse las acciones
térmicas cuando se dispongan juntas de dilatacion de forma que no existan elementos

continuos de mas de 40 m de longitud.” (3.4.1. Acciones térmicas. Generalidades).
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3. CARGAS ACCIDENTALES

- 3.1 Sismo

En la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02 encontramos la aceleracion
béasica (ab) de Paterna:

ap = 0,069 (K=1)

Se puede despreciar esta carga en base a lo mencionado en dicha normativa: “La
aplicacion de esta Norma es obligatoria en las construcciones recogidas en el articulo
1.2.1, excepto en las construcciones de importancia normal con pérticos bien
arriostrados entre si en todas las direcciones cuando la aceleracion sismica a, sea
inferior a 0,08g.” (NCSE-02, 1.2.3. Criterios de aplicacion de la Norma).

RESUMEN CARGAS

El peso que el Cddigo Técnico y el fabricante nos proporciona estd dado por unidad de
superficie. Puesto que en el SAP2000 trabajaremos con elementos estructurales lineales,
es necesario convertir las cargas dadas a cargas lineales, atendiendo al concepto de ambito:
se otorgara a cada elemento estructural la carga correspondiente a la superficie del pafio
que soporta. Por ello, tanto para las vigas del forjado de la primera planta como para la
cubierta, se multiplicara por la luz que hay entre porticos (6 metros) para las elementos
interiores, mientras que para los elementos exteriores se multiplicara por la mitad de esa
distancia (3 metros). y po

El resto de las cargas lineales que deberemos asignar son las siguientes:
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Tabla 15. Resumen de carga muerta, sobrecarga de uso y nieve por zonas.

Carga Zona Carga (kN/m?) | Carga lineal (kN/m)
) . Int: 34,62
Forjado + Pavimento 5,77 Ext: 17,31
Int: 1,62
Cubierta 0,12 Int: 0,72
Ext: 0,36
Oficinas 2 Int: 12
Ext: 6
Terraza 2 Int: 12
Ext: 6
Cubierta 0,4 Int: 2,4
Ext 1,2
Cubierta 0,25 Int: 1,5
Nieve Ext 0,75
Terraza 0,25 Int: 1,5
Ext: 0,75

(*) Ademas, se sumaran los 2 kN/m de antepecho y 0,6 kN/m de tabiqueria en las vigas

correspondientes, nombradas anteriormente.
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B.1.2. Combinacién de las Acciones

Como se ha visto anteriormente, el Cédigo Técnico proporciona dos grupos diferentes de
cargas de viento lateral en cubierta. Por ello, la carga del viento lateral se divide en dos: Viento
lateral A'y Viento lateral B. Ademas, se debe considerar la carga de viento teniendo en cuenta
gue puede soplar en ambas direcciones (bien de este a oeste, 0 bien de oeste a este). Teniendo

esto en cuenta, el viento se dividird en 6 bloques de cargas para su posterior combinacion:

VLAL = Viento lateral A de oeste a este
VLA2 = Viento lateral A de este a oeste
VLBL1 = Viento lateral B de oeste a este
VLB2 = Viento lateral A de este a oeste
VF1 = Viento frontal de norte a sur

VF2 = Viento frontal de sur a norte

Se presupone gue el mantenimiento no se va a realizar en condiciones desfavorables, por lo

que las Sobrecargas de Uso solo deben combinarse con la accién permanente.

Los coeficientes parciales de seguridad (y) a aplicar son:

&« .1

Tabla 16. Coeficientes parciales de seguridad “y”.

v Tioo de accién Situacion Situacion
P desfavorable favorable
Permanente 1,35 0,80

ELU
Variable 1,50 0
Permanente 1,10 0,90
ELS
Variable 1,50 0

- Hipdtesis 1: Acciones Permanentes + Sobrecargas de Uso

- Hipdtesis 2: Acciones Permanentes + Nieve
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- Hipdtesis 3: Acciones Permanentes + Viento

- Hipdtesis 4: Acciones Permanentes + Nieve + Viento

Posteriormente se vera como en esta Ultima Hipdtesis 4, en la que una de las acciones
variables es predominante y la otra concomitante, serdn necesarios los siguientes
coeficientes de simultaneidad, obtenidos de la Tabla 17. Coeficientes de simultaneidad “y”

para la combinacion de acciones.

Hay situaciones en las que las Acciones Permanentes pueden actuar como favorables al

contrarestar los efectos de las cargas de viento (véase Combinaciones ELU12 hasta ELU17).

Cabe destacar que se debe considerar 4 cargas diferentes de la Sobrecarga de Uso (una para
la cubierta, y tres para las tres zonas de la primera planta); actuando, para cada caso, una de

ellas como predominante y las otras dos como concomitantes.

Hay que recordar que la Sobrecarga de Uso de la terraza es la correspondiente a la zona
por la que se accede, en este caso, las oficinas. Por ello, como coeficiente de simultaneidad
para la sobrecarga de uso de todas las zonas de la primera planta se escoge el correspondiente
a “Zonas administrativas (Categoria B)”, mientras que para la cubierta se escoge el de

“Cubiertas accesibles tinicamente para mantenimiento (Categoria G)”.

wonieve = 0,5 woviento = 0,6 wo,scu = 0,7
wineve= 0,2 wiviento = 0,5 wiscu=0,5
w2NEeve =0 w2 viento = 0 wascu=0,3

( wo,scu,cub = W1,sCU,Cub = W2,5CU,Cub =0 )
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Tabla 17. Coeficientes de simultaneidad “y” para la combinacion de acciones.

Vo Y1 Y2

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segin DB-SE-AE)

e  Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3

s  Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 0,3

e  Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6

s Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6

s Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0,7 0,6

inferior a 30 kN (Categoria E)

e Cubiertas transitables (Categoria F) U

o Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

0 para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2

e para altitudes < 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0.6 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

CAPACIDAD PORTANTE

- Situacion persistente o transitoria

ZVG.] Gjtvep P+ va1 Qg + 2 Yai Vo Qi

j=z1 i>1

Tabla 18. Combinaciones ELU para una situacion persistente o transitoria.

AP |SCU |SCU [SCU |SCU| N |viLAa1 |vLA2 [viBl [vLB2 | VF1 | VvE2

OFICINAS TERRAZA AULAS CUB.

ELUL 1,35 [ 15 [1,05 [1,05

ELU2 (1,35 (1,05 | 15 [1,05

ELU3 |1,35 (1,05 |1,05 | 1,5

ELU4 (1,35 (1,05 [1,05 (1,05 |15

ELUS (1,35 1,5

ELUG (1,35 1,5

ELU7 1,35 1,5
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ELUS8 (1,35 1,5

ELU9 | 1,35 1,5

ELU10 (1,35 1,5
ELU11| 1,35 1,5
ELU12{0,80 15

ELU13{0,80 1,5

ELU14 (0,80 1,5

ELU15(0,80 1,5

ELU16 | 0,80 1,5
ELU17 0,80 1,5
ELU18 [1,35 15 (09

ELU19 (1,35 1,5 0,9

ELU20 [1,35 1,5 0,9

ELU21 [1,35 1,5 0,9

ELU22 [1,35 1,5 0,9
ELU23 |1,35 1,5 0,9
ELU24 (1,35 D,75 | 1,5

ELU25 (1,35 D,75 1,5

ELU26 |1,35 D,75 1,5

ELU27 |1,35 0,75 1,5

ELU28 [1,35 D,75 1,5
ELU29 |1,35 0,75 1,5
ELU30 (0,80 0,75 1,5

ELU31 (0,80 0,75 1,5

ELU32 |0,80 0,75 1,5

ELU33 (0,80 0,75 1,5

ELU34 0,80 0,75 1,5
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ELU35 |0,80 0,75 1,5

. Situacion extraordinaria

_Z1YG,j'Gk,j +Yp P+Ag+rvQi W Qua _ZIYQ,i'WZ,i Qi
]z 1>

Tabla 19. Combinaciones ELU para una situacion extraordinaria.

AP |SCU |SCU [SCU |SCU|N |vra1 |vLA2 |vLB1L | vLB2 | VF1 | VF2

OFIC. TERRAZ. AULAS CuB.

ELU35 (1,35 |0,75 (0,45 |0,45

ELU36 135|045 |0,75 |0,45

ELU37 1135|045 |0,45 |0,75

ELU38 | 1,35 0,3

ELU39 |1,35 0,75

ELU40 |1,35 0,75

ELU41 |1,35 0,75

ELU42 |1,35 0,75

ELU43 |1,35 0,75

ELU44 |1,35 0,75

ELU45 (0,80 0,75

ELU46 |0,80 0,75

ELU47 (0,80 0,75

ELU48 (0,80 0,75

ELU49 |0,80 0,75

ELUS0 |0,80 0,75
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APTITUD AL SERVICIO

- Situaciones de corta duracion irreversibles; “caracteristica”

ZGk,j +P+ Q1+ 2 woi- Qg

=1 i>1

Tabla 20. Combinaciones ELS para situaciones de corta duracion irreversibles.

AP |SCU | SCU [SCU |SCU N [viA1 [vLA2 |VLBL | VLB2 |VF1 |VF2
OFIC. TERRAZ. | AULAS |CUB.

ELS1 |1 1 0,7 0,7

ELS2 |1 0,7 1 0,7

ELS3 |1 0,7 0,7 1

ELS4 |1 0,7 0,7 0,7 1

ELSS |1 1

ELS6 |1 1

ELS7 |1 1

ELS8 |1 1

ELSO |1 1

ELS10 | 1 1

ELS11 | 1 1

ELS12 | 0,9 1

ELS13 | 0,9 1

ELS14 (0,9 1

ELS15 | 0,9 1

ELS16 | 0,9 1

ELS17 (0,9 1

ELS18 | 1 1106

ELS19 | 1 1 0,6

ELS20 | 1 1 0,6
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ELS21 | 1 1 0,6

ELS22 | 1 1 0,6
ELS23 | 1 1 0,6
ELS24 | 1 05 (1

ELS25 | 1 0,5 1

ELS26 | 1 0,5 1

ELS27 | 1 0,5 1

ELS28 | 1 0,5 1
ELS29 | 1 0,5 1
ELS30 (0,9 05 (1

ELS31 (0,9 0,5 1

ELS32 (0,9 0,5 1

ELS33 [0,9 0,5 1

ELS34 (0,9 0,5 1
ELS35 (0,9 0,5 1

- Situaciones de corta duracion reversibles; “frecuente”

ZGk,j + P+ Quq + 2w Qi

21 i>1

Tabla 21. Combinaciones ELS para situaciones de corta duracion reversibles.

AP |SCU | SCU |SCU | SCU | N |yLa1 [vLA2 [viBL | viB2 |VF1 |VF2
OFIC. | TERRAZ. | AULAS CUB.

ELS36 |1 (05 0,3 0,3

ELS37 (1 (0,3 0,5 0,3

ELS38 (1 (0,3 0,3 0,5

ELS39 | 1 0,2
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ELS40

0,5

ELS41

0,5

ELS42

0,5

ELS43

0,5

ELS44

0,5

ELS45

0,5

ELS46

0,9

0,5

ELS47

0,9

0,5

ELS48

0,9

0,5

ELS49

0,9

0,5

ELS50

0,9

0,5

ELS51

0,9

0,5

- Situacion de larga duracion “casi permanente’

ZGk,j + P+ 2w Q

=1 i1

Tabla 22. Combinacion ELS para situacion de larga duracion.

AP

SCU
OFIC.

SCU

TERRAZ.

SCU
AULAS

SCU

CUB.

N

VLAl

VLA2

VLB1

VLB2

VF1

VF2

ELS51

0,3

ELS52

0,3

ELSS53

0,3
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B.1.3. Definiciéon del modelo en SAP2000

El software SAP2000 es un programa de elementos finitos disefiado por Computers and
Structures, Inc (CSI) para realizar de manera integrada la modelacion, analisis y

dimensionamiento de una amplia gama de problemas de ingenieria estructural.

A continuacion, se detalla el proceso seguido para el dimensionamiento y analisis de la

estructura.
1°. Geometria

El primer paso es, evidentemente, la creacion del modelo. Aqui, se debe especificar las
dimensiones de la malla sobre la que se va a trabajar.

B 3D Frames X

3D Frame Type Open Frame Building Dimensions
Open Frame Building 2=t Number of Stories |2 Story Height |3,
Number of Bays, X |3 Bay Width, X |6

Number of Bays, Y |2 Bay Width, Y |6

|:] Use Custom Grid Spacing and Locate Origin

Section Properties

Beams  Default v o+

Columns | pefault v+

Restraints Cancel

Figura 14. Creacion del modelo en SAP2000.

Ahora se deben dibujar, con el comando Draw/ Draw Frame, las barras de toda la estructura.
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Figura 15. Estructura dibujada en SAP2000.

En este punto, es de gran importancia crear grupos de elementos mediante la herramienta
Define/ Groups, pues agiliza bastante la seleccion de elementos para la asignacion de
secciones, cargas u otras especificaciones. En este caso, se crean una serie de grupos para la
asignacion de secciones y su posterior dimensionamiento con el objetivo de simplificar la
solucion entre elementos analogos. También se crean grupos con los elementos que
pertenecen a la misma zona de asignacion de cargas como, por ejemplo, “Zona H INT viento

lateral”, que se refiere a los dinteles de los pdrticos interiores que pertenecen a la Zona H de

viento lateral.

B Select by Groups

Filter

Groups
ALL
Cordén inferior (Cercha)
Correas
Cruces San Andrés (Arriost.)
Diagonales (Cercha)
Dinteles
Dinteles exteriores
Montantes (Cercha)
Pilares
Pilares Est. Portante
Pilares Fachada
Pilares Interiores
Pilares zona D Viento Lateral
Pilares zona E EXT viento lat
Pilares zona E INT viento lat

| Select ‘ ‘Deselect| ‘ Close

Figura 16. Grupos de elementos en SAP2000.
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Aungue SAP2000 coloca por defecto todos los pilares en la misma direccion, se ha disefiado
la estructura con los pilares de la fachada y los pilares interiores rotados 90° para aprovechar

su eje fuerte. Para ello se debe utilizar la funcién Assign/ Frame/ Local Axes, conociendo

cdémo el programa entiende los ejes locales:

e ¥ 4
W z
Eje debil Local Axis 1 = Eje x = Eje Rojo
5 Local Axis 2 = Eje z = Eje Verde
Eje fuerte
Iy > 1, Local Axis 3 = Eje y = Eje Azul
> .2

Figura 17. Ejes locales de perfil HEB.

B Assign Frame Local Axes X Xt “ t "
\/ 1 ‘

Options ' f ! /YA e R

(®) Specify Standard Local Axes

O Specify Advanced Local Axes \; :

. ) ' & 3

(U Reset Local Axes to Default [\. Y K | \

Angle from Default Orientation \

Angle ® |deg ! \

Advanced
)

o] [ ] [ ]

Figura 18. Rotacion de ejes locales.
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2°. Materiales y secciones

Para definir el material acero S275 se acude a la herramienta Define/ Materials.

B Define Materials X

Materials Click to:

C30/37 | Add New Material... |
Rebar

S275 -
5355 Add Copy of Material...
Tendon

Modify/Show Material...

[ show Advanced Properties
0K

Cancel

Figura 19. Definicion del material en SAP2000.

Las diferentes secciones que hay en la estructura se afaden gracias a Define/ Section
Properties/ Frame Sections/ Import New Property y seleccionando la seccion que se desee,
en este caso buscando en la biblioteca “EURO” que incluye SAP2000. Después, se asigna a

cada elemento su seccion correspondiente con Assign/ Frame/ Frame Sections.

Figura 20. Ejemplo de asignacion de las secciones a cada elemento.

3°. Aplicacion de restricciones

Se debe asignar a cada nudo su tipo de union correspondiente:
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- En la base de la estructura, se debe indicar que es un apoyo empotrado seleccionando los

puntos del extremo inferior de cada pilar y marcando Fixed en la ventana Assign/ Joint/

Restraints.
E Assign Joint Restraints X
Restraints in Joint Local Directions
[] Translation 1 [#] Rotation about 1
[#] Translation 2 [] Rotation about 2
[+/] Translation 3 [¥] Rotation about 3
Fast Restraints
Fixed
OK ‘ Close | Apply

Figura 21. Apoyos empotrados.

- En los nudos de las cruces de San Andrés, por un lado se debe liberar el momento para

simular un nudo articulado con Assign/ Frame/ Releases and Partial Fixity.

B Assign Frame Releases and Partial Fixity X
Frame Releases

Release Frame Partial Fixity Springs
Start End Start End

Axial Load

Shear Force 2 (Major)
Shear Force 3 (Minor)
Torsion

Moment 22 (Minor) KN-m/rad 0 KN-m/rad

Ml O0OD0OI
d A OODOI
ol [e

Moment 33 (Major) kN-m/rad 0 kN-m/rad

Clear All Releases in Form |

| [ cose | | mcey |

o
=

Figura 22. Restricciones en los nudos de las cruces de San Andrés.

Por otro lado, se debe indicar que las cruces de San Andrés trabajan Unicamente a traccion.

Para ello, se acude a Assign frame/ Tension Compression Limits e indicar que el limite de

compresion es 0 kN.

Memoria de célculo | 55



E Assign Frame Tension and Compression Limits x

Limits Settings

[ Include Tension Limit

[#] Include Compression Limit

0 kN

kN

Figura 23. Comportamiento a traccion de las cruces de San Andrés.

4°. Asignacion de las cargas

Primero, se definen los patrones de carga en Define/ Load Patterns, indicando que la carga

“DEAD” (que trae el software por defecto) simula el peso propio, es decir, tiene un

multiplicador de peso (Self Weight Multiplier) igual a la unidad. En la siguiente figura se

pueden observar todos los patrones de carga afiadidos.

E Define Load Patterns

Load Patterns

Load Pattern Name

SCUofi Live

DEAD
cM

N
VLA1
VLA2
VLB1
vLB2
VF1
VF2
SCUcub
SCUau

~ || Dead
Dead
Snow
Wind
Wind
Wind
Wind
Wind
Wind
Live

v || Live

[ Define Load Patterns

Load Patterns

e Self Weight Auto Lateral
Self Weight Auto Lateral Load Pattern Name Type Muttiplier Load Pattern
Type Muttiplier Load Pattern
DEAD Dead w1
~ |0 <
N  |[snow a0 PS
N - A VLA1 Wind 0 None
0 vLA2 Wing 0 None:
o VLB1 Wind 0 Nor
viLB2 Wind 0 None
0 None VF1 Wind 0 None
0 Hone VF2 Wind 0 None
0 Hone SCUcub Live 0
0 None SCUau Live 0
0 None SCUofi Live 0
0 None SCUter v ||Lve v o v
0
wvilo v v

Figura 24. Definicion de los patrones de carga.
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Despues, se deben definir los casos de carga con Define/ Load Cases.

[ Define Load Cases H Define Load Cases
Load Cases Load Cases
Load Case Name Load Case Type Load Case Name Load Case Type
DEAD A | Linear Static -~ MODAL A | Modal ~
MODAL Modal AP | Linear Static
AP Linear Static SCUcub | Linear Static
SCUcub Linear Static N | Linear Static
N Linear Static VLA1 | Nonlinear Static
VLA1 Nonlinear Static VLB1 | Nonlinear Static *
VLB1 Nonlinear Static VF1 | Nonlinear Static
VF1 Nonlinear Static VLB2 | Nonlinear Static
viLB2 Nonlinear Static VLA2 | Nonlinear Static A4
VLA2 Nonlinear Static VF2 | Nonlinear Static
VF2 Nonlinear Static SCUter Linear Static
SCUter Linear Static SCUaul | Linear Static
SCUaul V | Linear Static ¥ SCUofi V | Linear Static N

Figura 25. Definicion de los casos de carga.

En Add New Load Case se ha creado el caso de carga “AP” (Accion Permanente)

incluyendo los patrones de carga “DEAD” y “CM” con factor de escala igual a 1.

E Load Case Data - Linear Static X
Load Case Name Notes Load Case Type
[AP Set Def Name Modify/Show.. Static ~ || Design...
Stiffness to Use Analysis Type
(® Zero Initial Conditions - Unstressed State @® Linear
O Stiffness at End of Nonlinear Case O Nonlinear
mportant Note Loads from the Nonlinear Case are NOT included in the current
Loads Applied Mass Source
Load Type Load Name Scale Factor MSSSRC1
Load Pattern v |CM v |1,
Load Pattern Add
Load Pattern DEAD 1,
Modify
oetee

Cancel

Figura 26. Caso de carga de Accion Permanente, AP.

Segundo, se procede a la asignacion de las cargas a cada elemento con Assign Frame
Loads/ Distributed.
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A
Vi

Figura 27. Asignacion de la Carga Muerta, CM.

/.
4

Figura 28. Asignacion de carga de Nieve, N.
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Figura 29. Asignacion de la Sobrecarga de Uso en la Cubierta, SCUcub.
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Figura 30. Asignacion de la Sobrecarga de Uso en la Terraza, SCUtr.
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Figura 31. Asignacion de la Sobrecarga de Uso en las Oficinas, SCU .
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Figura 32. Asignacion de la Sobrecarga de Uso en las Aulas, SCUau.
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Figura 33. Asignacion del Viento Lateral A en la direccion 1, VLAL.

>

AT

Figura 34. Asignacion del Viento Lateral A en la direccion 2

VLAZ.
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Figura 35. Asignacion del Viento Lateral B en la direccion 1, VLBL1.
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Figura 36. Asignacion del Viento Lateral B en la direccion 2, VLB2.
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Figura 37. Asignacion del Viento Frontal en la direccion 1, VFL1.
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Figura 38. Asignacion del Viento Frontal en la dierccién 2, VF2.
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59, Definicion de las combinaciones

En este punto, se afiaden al programa las 103 combinaciones mencionadas con anterioridad
con su debido factor de combinacion. Es importante la creacion de las Combinaciones
Envolvente ELU y Envolvente ELS, que serviran para leer los resultados del andlisis tanto
de los Estados Limites Ultimos como de los Estados Limites de Servicio. En estas
combinaciones envolventes, se afiaden todas las combinaciones ELU (o ELS, segln el caso)
con un factor de escala igual a uno.

A modo de ejemplo, en la siguiente figura se muestra la combinacién ELUS.

H Load Combination Data X
. . . Load Combination Name (User-Generated) ELUS
E Define Load Combinations
Notes Modify/Show Notes.
Load Combinations
ELUA ~ 1 Load Combination Type Linear Add v
ELU2
ELU3 Options
ELU4 Create Nonlinear Load Case from Load Combo
ELUS
E::E? Define Combination of Load Case Results
ELUS Load Case Name Load Case Type Mode Scale Factor
ELU9 AP ~ | Linear Static 1,35
ELU10 L
ELU11 N Linear Static 15 Add
Ell:ﬂ :§ Modify
ELU14 Delete
ELU1S
ELU1E
ELU1T bl

Figura 39. Definicion de las combinaciones en SAP2000.

50, Analisis

Por ultimo, se procede a la simulacion del modelo. Para ello, se abre la ventana Run Analysis,

y se pulsa Run Now.
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B Set Load Cases to Run X
Click to:

Case Name Type Status Action
DEAD Linear Static Not Run Run
MODAL Modal Not Run Run
AP Linear Static Not Run Run
SCUcub Linear Static Not Run Run
N Linear Static Not Run Run
VLA Nonlinear Static Not Run Run Run/Do Not Run All
VLB1 Nonlinear Static Not Run Run
WF1 Nonlinear Static Not Run Run Delete All Results
VLB2 Nonlinear Static Not Run Run
VLA2 Nonlinear Static Not Run Run Show Load Case Tree..
VF2 Nonlinear Static Not Run Run =
SCUter Linear Static Not Run Run
SCUaul Linear Static Not Run Run Save Named Set
SCUofi | Linear Static | Not Run | Run

Analysis Monitor Options Show Messages after Run [] ModekAlive

(O Always Show (O Only if Errors | R Now

() Never Show (®) If Errors or Warnings

@ Show After |4 seconds ) Always oK Cancel

Figura 34. Ejecucion del analisis del modelo.

En el siguiente apartado “Comprobaciones” se necesitaran los datos de esfuerzos y

deformaciones maximas de cada grupo de elementos.

Para leer los resultados de deformaciones, se acude a Display/ Show Deformed Shape y

seguidamente se selecciona la hipdtesis Envolvente ELS. Por otro lado, para leer los
resultados de esfuerzos, se pulsa Display/ Show Forces-Stresses/ Frame eligiendo la hipdtesis
Envolvente ELU.

Ha resultado bastante Gtil la herramienta Show Tables donde, seleccionando Analysis results,
se puede observar los valores bien de deformaciones o bien de esfuerzos de cada elemento

del grupo seleccionado, pudiendo ordenarlos de mayor a menor y exportarlos a formato Excel.
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B.1.4. Comprobaciones

La comprobacion se llevara a cabo diferenciando entre los siguientes grupos de elementos.
a) Pilares
a.1) Pilares laterales
a.2) Pilares de las fachadas
a.3) Pilares interiores
b) Vigas
b.1) Dinteles
b.2) Vigas de la estructura portante
c) Cercha
c.1) Cordon inferior
c.2) Diagonales y montantes
d) Correas
e) Arriostramientos
e.1) Viga contraviento
e.2) Cruces de San Andrés

e.3) Arriostramiento en K

Primero, se comprobara la resistencia de cada grupo de elementos por los Estados Limites
Ultimos. Para cada uno de los grupos de elementos se ha buscado la seccion cuya tension
princpal S11 es mas critica. A continuacion, se obtienen las fuerzas presentes en dicha seccion
y se dimensiona el grupo completo en funcion de esas fuerzas, considerando asi el escenario

mas desfavorable.

Maés tarde, se estudia la integridad del edificio por lo Estados Limites de Servicio,
verificando que se cumplen las deformaciones maximas exigidas en cada zona de la

estructura.
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B.1.4.1. ESTADOS LIMITES ULTIMOS

B.1.4.1. PILARES

B.14.1.1.1. PILARES LATERALES

S11max (KN/m?) = -106707,26 KN/m?
Frame 32 at 0,8m

N (kN)
-124,006

V, (kN) My (kKNm)

-75,653 -162,332

T=0KkNm;Vy=-2,054kN ; Mz=1,233 kNm

HEB 300
Wel,y (mm3) 1678 . 103 Welyz (mm3) 570,9 . 103
A (mm?) 149,1 - 10 Ay; (Mm?) 47,43 - 10?
I, (mm?) 25170 - 10 I, (mm?) 8563 - 10*
iy (mm?) 129,9 iz (mm) 75,8
<\

Figura 41. Ubicacion de la barra 32.
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- Resistencia

Myeq 162,332 - 10% kNm

> - = 619,824 - 10° mm?
=T 261,9 MPa i

We

_ Neg Myeq 124,006 - 10° N 162,332 - 10°
A W, 1613 102 1678 - 103

= 104,43 MPa

_ V75653100
YT, T 4743102 .

SVM = \/02 +3 12 = \/104,432 + 3 - 15,95% = 108,02 MPa < 261,9 MPa

- Interaccion del cortante

Para comprobar si existe interaccién del cortante se debe comprobar que se cumple que

Ved < 0,5 Vpire, Siendo:

Ay(fy/V3 ) 4743 (275/V3 ) _
ILRd — = = 717180 N,
YMo 1,05

Vp

509%6Vp1,rd = 358590 N

VEd = 75,653 kKN < 358,59 kN

No hay interaccion del cortante con el momento.

- Pandeo

Como se puede observar en la imagen, el pilar 32 tiene dos uniones a lo largo de su

longitud: esta unido al forjado de la primera planta a los 5 metros de altura, y unido al cordén

inferior de la cercha a los 8,2 metros. Aunque estas uniones restringen el desplazamiento del

pilar y por tanto reducen el pandeo en su altura total, no se puede obviar al resto de pilares

que no estan conectados al forjado y que si sufren el pandeo en su altura total.
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Con el propdsito de realizar la comprobacion a pandeo de la manera mas proxima a la
seguridad, se va a considerar como longitud de pandeo la distancia maxima (9 metros) y los
esfuerzos maximos, que se encuentran en el pilar 32. Posteriormente se estudiara el pandeo

de los pilares interiores con su debida longitud de pandeo (5 metros).

Pandeo en el plano del portico (sobre el eje y-y)
En el plano del pértico, los pilares estan empotrados en su base y conectados a la cercha
mediante una union rigida en la parte superior. Con objeto de averiguar el coeficiente de

pandeo de esta configuracion, se aplicara el método que se expone en el CTE DBSE-A.6.3.2.5.

b1 <

Coeficiente de distribucion n,

Pilar a comprobar: K,

i X

Coeficiente de distribucion n»

4

Figura 42. Coeficientes de distribucion .

Como se puede observar, la figura anterior considera que la viga es perpendicular al pilar.
Por ello, se aplica la equivalencia establecida segin R. Arguelles entre el doble dintel de una

nave industrial con pendiente ligera y una viga horizontal:
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0,751,

T
=
A

Figura 43. Equivalencia de inercia en los dinteles de un portico.

Tabla 23. Coeficientes de rigidez k para una viga en comportamiento elastico.

Condiciones de coaccion al giro en la vi- Coeficiente de rigidez eficaz K de la viga
ga en el extremo contrario al considerado. i, compresion relevante con compresion'™
empotrado 1,0 EI/L 1,0 EI/L (1-0,4 N/Ncr)
articulado 0,75 EI/L 0,75 El/L (1- 1,0 N/Ng)
giro igual y de igual signo 1,5 EI/L 1,5 EI/L (1-0,2 N/Ngr)
giro igual y y de signo opuesto 0,5 EI/L 0,5 EI/L (1-1,0 N/Ngr)

giro 0, en el nudo considerado y giro 6y en el

otro (1+0,500/6a) EI'L -

™ N.; se refiere al valor critico a compresién de la viga considerada. El caso general (-) no esta contemplado

I
ke + ky k. E-F
‘r] = = =
ke + kg o+ kg + ki ke + ke E.IFP+E_1,35L-1V
25170 - 10*
_ 9000
25170 - 10* 0,75 - 8356 - 10°
~— 9000 "7 37000
n, = 0,91672

El coeficiente de distribucion 12 es igual a O debido a que el pilar se encuentra empotrado en

su base.

Coeficiente de pandeo:
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1 -02@m+m) —012 -y -, |1 - 02(091672 + 0) — 0,12 - 0,7135 - 0
A= T"08 (M +1) +06 -1, -1, | 1— 08(091672 + 0) +0,6 - 0,7135 - 0

B=175>1
Longitud de pandeo:

Ly=L-B =9 -1,75=15751m

Esbeltez reducida:

Liy ,/fy/E 15751 +/275/210000
Ay =—>- = . = 1,397
iy T 129,9 T

Coeficiente de imperfeccion («):

Tabla 24. Valores del coeficiente de imperfeccion.

Curva de pandeo ag a b G d

Coeficiente de imperfeccion « 0,13 0,21 0,34 0,49 0,76

Tabla 25. Eleccion de las curvas de pandeo.

Curva de pandeo

Pandeo
Seccion transversal Limites alrededor

del eje

Y-y a Eh)
o~ t,= 40 mm 7z b a

A
= - b a
= 40 mm < t,< 100 mm g_: c a

Secciones de h
perfiles laminados b

y-y a
o~ t;= 100 mm A " =

v
r vy d c
> 100 mm 77 d o

h/b =300/300=1 <1,2
tr=19 mm <100 mm
Pandeo alrededor del eje y-y

Curva pandeo b
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Coeficiente de reduccion por pandeo:

@y = 0,5[1+ a(, — 0,2) + 1,2 ] = 0,5[1 + 0,34 (1,397 — 0,2) + 1,397% ] = 1,679

1 1
Xy = = =0,2588 < 1

Py + /‘Pyz - /1y2 1,679 + \/1,6792 — 1,3972

x A fy _ 0,2588 - 14910 - 275
Ym1 B 1,05

Np rayy = =1010,61 kN

m?El  mw* - 210000 - 16270 - 10*
— = > = 1359,22 kN
12 15751

N, cryy —

Pandeo en el plano perpendicular al pértico (sobre el eje z-2)
Coeficiente de pandeo:

Se ha adoptado el siguiente coeficiente de pandeo en base a que, en la direccién longitudinal
a la nave, el pilar se encuentra empotrado en la base y conectado al dintel mediante una unién

rigida en el extremo superior, totalmente arriostrado por la viga contraviento.
B =07

Longitud de pandeo:

Li,=L-By,=9-07=63m

Esbeltez reducida:

Ly VI/E _ 6300 /275/210000

1 =
Z o, T 75,8 T

= 0,957
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Coeficiente de imperfeccion:

h/b =200/200 = 1
tr =19 mm < 100 mm
Pandeo alrededor del eje z-z

Curva pandeo c.

a =0,49

Coeficiente de reduccion por pandeo:
¢, = 0,5[1+ a(l, —0,2) + 1,°] = 0,5[1 + 0,49(0,957 — 0,2) + 0,957% ] = 1,143

1 1
Xy = = = 0,565 < 1

p; + /‘Pzz -2 1,143 + J1,1432 - 0,9572

N X 'A'fy_0,565-14910-275
b,Rd(z) — Yarl = 1'05

= 2206,33 kN

m2El w2 - 210000 - 8563 - 10*
Ney,=—5—= > = 4471,61 kN
’ 12 6300

- Flexién compuesta

Debido a que no existe momento torsor en el pilar, se puede afirmar que el coeficiente de
pandeo lateral (x,,) es igual a 1.
Finalmente, se comprueba la siguiente expresion (35.3. Elementos sometidos a compresion

y flexion).
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Ned 1 . Cmy Myeq 1 . Cnz Mzed <1

+
N N
X ‘fyd'A 1_XLT—ed Wel,y’fyd 1-——€d Wel,z'fyd
Ncri,y Neriz

Cm Para elementos sometidos a cargas transversales, perpendiculares a su

directriz, o para pilares de recuadros traslacionales, puede adoptarse

Cn=1,0
124,006 - 103 . 1 162,332 - 10° N 1 1,233 -10°
1010,61 - 103 124,006 - 102 1678-10% - 261,9 124,006 -10° 570,9-10% -261,9
1359,22 - 103 4471,61 - 103
=0,5376 <1
Cumple por pandeo
- Radio de giro
— by L 15750 | 275 _ 9071 mm <1299 = i
Y oom E  2n 210000 ' ' Y,HEB300

. Lz fy _ 6300 275 .
i,=—- |== . =36,28mm <758=i
zZ 7 on \’ E 21 210000 ’ z,HEB300
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B.1.4.1.1.2. PILARES FACHADA

S11max (KN/m?) = -86199,35 kN/m?
Frame 31 at 3,2m

N (kN)
-378,547

V, (kN) My (kNm)

41,126 142,918

T=0,102 kNm ; Vy = 7,137 kN ; Mz = -17,178 kNm

HEB 400
Wely (mm?3) 2884 - 10° Weliz; (mm?) 721,3 - 108
A (mm?) 197,8 - 10? Ay, (mm?) 69,98 - 10?
Iy (mm?*) 57680 - 10* I, (mm?) 10820 - 10*
iy (mm) 170,8 iz (mm) 74
\ Z(im
[, B N 7 7/ A
- 1 =
|| L \L’b

Figura 44. Ubicacion de la barra 31.
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- Resistencia

M 142,918 - 10° kNm
W,y = —22 =
2 fyd 261,9 MPa

=545,7 - 103 mm3

Ny s My.q 378547 - 10° s 142,918 - 10° 6660 1P
A " w,, 1978102 ' 2884 - 103 a

V, 41,126 - 10°
A,, 69,98 102

I = = 5,88 MPa

SVYM =+Jo?+3 - 12 = ,/68,692 + 3 - 5882 = 69,44 MPa < 261,9 MPa

- Interaccion del cortante

Ap(fy/V3
Vpl,Rd= fy/N3 ) _ 6998 (275/V3 ) — 1058154 N

YMo 1,05

50%Vpid = 529077 N
Veg = 41,126 kN < 529,077 kN

No hay interaccion del cortante con el momento.

- Pandeo

De la misma manera que con los pilares laterales, el pilar a analizar se encuentra unido al
forjado a los 5 metros de altura (Imagen). Aln asi, en el pértico opuesto los pilares no tienen
ninguna union en toda su altura, y se debe tener en cuenta para el céalculo a pandeo de este
grupo de elementos. Debido a esto, se escogera la altura maxima del pilar (8,2 metros) como

longitud de pandeo, y los esfuerzos méas desfavorables de todo el grupo Pilares Fachada,
presentes en la barra 31.
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Es importante tener en cuenta que los pilares de la fachada estan girados 90°, por lo que

ahora el pandeo en el plano del portico es el correspondiente al pandeo alrededor del eje z-z.

Pandeo en el plano perpendicular al pértico (sobre el eje y-y)
En la direccidn perpendicular al portico no existe ningln arriostramiento como si existe en

el otro eje. Se ha adoptado # = 1,5 como coeficiente de pandeo para estar del lado de la

seguridad.

Calculando con las férmulas vistas anteriormente, se obtiene:

L= 8200 mm Lk = 12300 mm
h/b = 400/300 = 1,33 A=0,8297

tr= 12,7 mm o =091
a=021 x=0778

X A-f, 0778 -19780 - 275

Np ray) = _ 105 = 4031,96 kN
w2El  w?% - 210000 - 57680 - 10*

Nepy =—5—= 5 = 7901,98 kN
12 12300

Pandeo en el plano del portico (sobre el eje z-2)
Se va a utilizar de nuevo el método propuesto en la Instruccion de Estructuras de Acero, en

el que se aplicara k. como coeficiente de rigidez del pilar en cuestion, ki como coeficiente de

rigidez del montante y ki1 y ki como coeficientes de rigidez del cordon inferior de la cercha.
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ki <3
kII kIJ

ke

Figura 45. Coeficientes de rigidez del pilar de la fachada.

10820 - 10* N 2772 - 10%
ke + kq 8200 1466,67

M= ¥k, + kyy + ki, 10820 - 10* . 2772 - 10* _ 8356 - 10¢ _ 8356 - 10*

8200 ' 146667 T 308333 T 308333

n, = 0,15671
n, = 0 (Empotrado)

5 _J1 — 02 +12) — 012 -1y - 1, _\/1 —~ 0,2 - 0,15671

1-08@® +ny) +06 -1, -1, .1-—08-015671

B=1,0523 >1
Calculando:
L=8200 mm Lx = 8628,86 mm
h/b = 400/300 = 1,33 A=134
tr=24 mm o =1,597
o=034 x = 0,407
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X A-f, 040719780 - 275

= 2106 kN
Ym1 1,05

Npraz) =

n2El  w? - 210000 - 10820 - 10*
Nepy = —5— = . =3011,91 kN
T2 8628,86

- Resistencia a la flexidbn compuesta

Debido a que no existe momento torsor en el pilar, se puede afirmar que el coeficiente de

pandeo lateral (x,,) es igual a 1.

Finalmente, se comprueba la siguiente expresion (35.3. Elementos sometidos a compresion y

flexién).
Neg 1 Cmy* Myea 1 Cmz Mzeq
+ XLT Nedq N ) <1
X fya-A 1 - 2L "ed Wety  fyd 1-—ed Welz: fyd
Ncri,y cri,z
Cm Para elementos sometidos a cargas transversales, perpendiculares a su

directriz, o para pilares de recuadros traslacionales, puede adoptarse

Cm:].,o
378,547 - 103 1 1-142,918-10° | 1 1-17,178 - 10°
2106 - 103 1 _278547-10% 2884.103-261,9 , _278547:10% 7213.103.261,9
7901,98 - 103 3011,91 - 103
=0,476<1

Cumple por pandeo
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- Radio de giro

. Liy fy _ 1161776 275 .
i, =— . [|== . =6691mm <170,8=1i
y 27 E 27 210000 ’ ) y,HEB400

] Liz fy _ 862826 275 ,
i, =—. [== . =49,70mm <74=i|
zZ  2m E 2m 210000 ’ z,HEB400

Cumple por radio de giro
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B.1.4.1.1.3. PILARES INTERIORES

S11max (KN/m?) = -131699,58 kN/m?

Frame 14 at 3,2m

N (kN)

V; (kN)

M, (kNm)

-904,419

-19,008

-50,888

T =0,012 kNm ; Vy = -13,496 kN ; My = -4,521 kNm

HEB 400
Welyy (mm3) 2884 . 103 Wel,z (mm3) 721,3 . 103
A (mm?) 197,8 - 102 Avz (MM?) 69,98 - 102
ly (mm?) 57680 - 10° l, (mm?) 10820 - 10*
iy (mm) 170,8 iz (mm) 74
=1 |l —

Figura 46. Ubicacion de la barra 14.
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- Resistencia

Myeq _ 50,888-10° kNm
fya  2619MPa

Wy = =194,303 - 10° mm3

_ Nea  Myeq 904419 - 10® 50,888 - 10°

_ — — 63,37 MP
A4 "W,, 1978 102 ' 2884 - 10° 4

V; 19,008 - 103

- = 2,72 MP
4, 69,98 102 4

T =

SVM = \/0'2 +3 .12 = \/63,372 +3:2722=6354MPa <2619 MPa

- Interaccion del cortante

v Ay(fy/N3 ) 6998 (275/V3 )

PLRET ymo 1,05

= 1058154 N;

50%Vpid = 529077 N
Veg = 19,008 kN < 529,077 kN

No hay interaccion del cortante con el momento.

- Pandeo

Resaltar que en este grupo de elementos, los pilares de la fachada también estan girados 90°,
por lo que ahora el pandeo en el plano del portico es el correspondiente al pandeo alrededor

del eje z-z.

Pandeo en el plano del portico (eje y-y)
El pilar estd empotrado en la base y en el vértice superior unido rigidamente a las vigas que
sujetan el forjado. Se ha adoptado £ = 1,5 como coeficiente de pandeo para estar del lado de

la seguridad.

Calculando con las férmulas vistas anteriormente, se obtiene:
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L= 5000 mm Lx= 7500 mm

h/b = 400/300 = 1,33 A=0,506
tr= 12,7 mm o = 0,66
oa=021 x=0922

X A-f, 092219780 - 275

105 = 4778,55 kN

Np ray) = -~

m?El  m? - 210000 - 57680 - 10*
= = 21253,174 kN

2 7500%

Nery =

Pandeo en el plano perpendicular al pdrtico (eje z-z)
También se ha adoptado g = 1,5 como coeficiente de pandeo debido a que esta en las mismas

condiciones que en el plano y-y.

Calculando:
L= 5000 mm Lk = 7500 mm
h/b = 400/300 = 1,33 A=11677
tr= 24 mm o = 1,346
o =034 x = 0,496

X -A-f _ 0,496 - 19780 - 275

= 2569,37 kN
1,05

Npraz) = ”
M1

m?El  m? - 210000 - 10820 - 10*

— = . = 3986,81 kN
12 7500

- Resistencia a la flexion compuesta
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Debido a que no existe momento torsor en el pilar, se puede afirmar que el coeficiente de
pandeo lateral (x,,) es igual a 1.

Finalmente, se comprueba la siguiente expresion (35.3. Elementos sometidos a compresion y

flexion).
Nea + 1 . Cmy* Myeqd 1 . Cmz Mz ed <1
X fya-4A I—M Wely  fya I—M Weiz fyd
Ncri,y Ncri,z
Cm Para elementos sometidos a cargas transversales, perpendiculares a su

directriz, o para pilares de recuadros traslacionales, puede adoptarse

Cm=1,0
904,419 - 103 1 1-50,888-10° 1 1-4,521-10°
256937 -103 | ;| _ 904419 .10%  2884.103 2619 ; _ 204419103  7213.103-261,9
21253,174 -103 3986,81 - 103
=0,4533 <1
Cumple por pandeo
- Radio de giro

21000
) Liz ,fy 7500 275 )
i,=—=. [== . =43,20mm <74=i
zZ 7 on E 21 210000 ’ 2,HEB400

Cumple por radio de giro

. ka fy 7500 275 .
i, = — - /_: . =43,20mm <170,8=1i
Y o oom E 27 0 ’ ' y,HEB400
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B.1.4.1.2 VIGAS

B.1.4.1.2.1. DINTELES

S11max (KN/m?) = -77823,58 kKN/m?

Frame 3087 at 2,615m
N (KN) V; (KN) My (KNm)
-173,046 31,666 -47,005

T =-0,021 kNm ; Vy = 0,703 kN ; Mz = -0,405 kKNm

IPE 360
Wery (Mmm3) 903,6 - 103 Werz (Mm3) 122,8 - 10°
A (mm?) 72,7 - 10° Ay; (Mm?) 35,14 - 10?
Iy (mm?) 16270 - 10° I, (mm?) 1043 - 10*
iy (mm) 149,5 iz (mm) 37,9

=

Figura 47. Ubicacion de la barra 3087.
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- Resistencia

Myeq _ 47,005-10° kNm
fya. 2619 MPa

Wery = =179,48 - 103 mm3

_ Neg N My.eq 173,046 - 10° N 47,005 - 10°
A Wy, 72,7 - 102 903,6 - 103

= 75,82 MPa

Vo _38666-10°
=4 T 3514 102 a

SVM =02 +3 - 12 =./75822 + 3 - 9,012 = 77,41 MPa < 261,9 MPa

- Interaccion del cortante

Ay(fy/V3
Vpira = AL S (275/¥3 ) = 531345 N;
’ YMo 1,05

5096V pipd = 265673 N
Vea = 31,666 kN < 265,672 kN

No hay interaccion del cortante con el momento.

- Pandeo

Los dinteles estan arriostrados en el plano del pértico gracias a la cercha comportandose
como un corddn superior. A su vez, estan unidos rigidamente a las correas. Por ello el célculo
del pandeo lateral queda descartado. Se comprobara la resistencia del elemento tomando
como longitud de pandeo la distancia entre el nudo pilar-dintel y el nudo dintel-correa (Véase

Imagen X).

35.3. Elementos sometidos a compresion y flexion:

Ned 1 . Cmy Myeq 1 . Cnz Mzed <1

-N N
X fya-A 1 —XLT" Ted Wety * fyd 1-—ed Weiz " fya
criy cri,z
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Cnm Para elementos sometidos a cargas transversales, perpendiculares a su directriz, o

para pilares de recuadros traslacionales, puede adoptarse Cn = 1,0.

Por la existencia de la viga contraviento tanto en el nudo pilar-dintel y en el nudo dintel-
correa, se va a considerar un coeficiente de pandeo para una barra perfectamente empotrada

en sus dos extremos. Por lo tanto, # = 1. Se ha calculado el pandeo alrededor del eje y-y y del

eje z-z.

L=2615mm Lk = 2615 mm
h/b = 360/170 = 2,12 2=02015
tr= 12,7 mm o =052
a=0,21 x =0,

X-A-f, 0997270 - 275

Np ray) = _~ 105 = 1903,38 kN
m?El  mw? - 210000 - 16270 - 10*
Nepy =—5—= 5 = 49313,2 kN
12 2615
Pandeo eje z-z
L= 2615 mm Lk = 2615 mm
h/b = 360/170 = 2,12 A =10,7949
tr= 12,7 mm 0 =0,00917
o =034 x=10728
- A - 0,728 - 7270 - 275
X Iy _ — 138533 kN

N = =
bRAE) Ym1 1,05

Memoria de calculo | 87



N _ m?El _m?® - 210000 - 1043 - 10* 3161,27 kN
crz Li - 26152 - '

Pandeo lateral

No sera necesaria la comprobacion a pandeo lateral cuando el ala comprimida se arriostra
de forma continua o bien de forma puntual a distancias menores de 40 veces el radio de giro
minimo o 10 veces el ancho del ala (mientras se asegure una rigidez y una resistencia

adecuadas de los apoyos laterales).
d > 40 ' imin

- Separacion entre correas = 2615,38 mm

- Separacion entre nudos de la cercha = 3101,29 mm

. b 170 .
huin = =G T 49,07 mm — 40 - imin =40 - 49,07 = 1963 mm

2615,38 mm > 1963 mm 3101,29 mm > 1963 mm
Xir =1

Finalmente, se comprueba que:

173,046 - 103 1 1-47,005-10° 1 1-0,405 -10°
138533 -103 = ; _173046:10% 903,6.103-261,9 ; _173046:10% 1328.103.261,9
49313,2 - 103 3161,27 - 103
=0,3375<1

Cumple por pandeo
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- Radio de giro

] Liy ,fy 2615 275 .

i, =— . [|== . = 15,06 mm <1495=i

YT oom E 21 210000 ’ : Y,IPE360
. Ly, fy _ 2615 275 .

1, =— - - = . =1 <379=
zZ7 on \I E 21 210000 5,06 mm 37,9 = iz 1pE360

Cumple por radio de giro

- Abolladura del alma a cortante

Se comprobara que la esbeltez del alma supera la condicién de abolladura a

cortante:

w

— <72 - ¢

298& <72 - 0,92 — 37,325 < 66,24

Cumple por abolladura
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B.1.4.1.2.2. VIGAS ESTRUCTURA PORTANTE

S11max (KN/m?) = 165284,84 kN/m?
Frame 308 at 0 m

N (kN) V; (KN) My (kNm)

- 47,916 - 2459 - 241,613

T =-0,002 kNm ; Vy = -0,115 kN ; Mz = -0,332 kNm

IPE 450
Weiy (mm?) 1500 - 10° Wei,; (mm3) 176,4- 10°
A (mm?) 98,8 - 102 Av; (mm?) 50,85 - 102
Iy (mm?*) 33740 - 10* I; (mm?) 1676 - 10*
Iy (mm) 184,8 iz (mm) 41,2
e \é
==X
LT T |
Niwe

Figura 48. Ubicacion de la barra 308.
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- Resistencia

M 241,613 - 10° kNm
Wy = 24 = =922,539 - 103 mm?3

fyd. 261,9 MPa

_ Neg N Myeq 47,916 - 10 N 241,613 - 10°
A W, 988 - 102 1500 - 103

= 165,93 MPa

_ V; _ 2459-10%

Az m = 48;36 MPa,1

SVM =+/0%2+3 - 12 = /165,932 + 3 - 48,362 = 185,86 MPa < 261,9 MPa

- Interaccion del cortante

Ap(fy /3
Vpl,Rd= (fy/V3 ) _ 7234 (275/4/3 ) — 768893 N:

YMo 1,05

50%Vpi,rd = 384446 N
VEd = 245,9 kN < 384,446 kN

No hay interaccion del cortante con el momento.
- Pandeo
35.3. Elementos sometidos a compresion y flexion:

En esta ocasion, el momento flector M; representa tan solo un 0,13% del momento flector
predominante My. Es por ello que se va a realizar el calculo de flexo-compresion considerando
el momento flector en el eje y. Aun asi, en el siguiente apartado se comprobara que la viga

cumple por abolladura.

Ned 1 . Cmy‘ My,ed < 1

+ N
X -fyd~A 1_M Wel,y'fyd
Ncri,y
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Cm  Para elementos sometidos a cargas transversales, perpendiculares a su directriz, o

para pilares de recuadros traslacionales, puede adoptarse Cn = 1,0.

La viga en cuestion estd conectada, por un lado, a un pilar mediante union rigida y, en el

otro extremo, unida a otra viga en voladizo. Se escoge un coeficiente de pandeo de f = 1,5.

Pandeo eje y-y

L=6167 mm Lk = 4532,01 mm
h/b = 450/190 = 2,37 A= 0577
tr= 14,6 mm ¢ = 0,706
a=021 x = 0,899

X A-f, 0899 9800 - 275

N = = 2325,22 kN

b,Rd(y) yMl 1’05
m?El  mw? - 210000 - 33740 - 10*

Nepy =—5—= ; = 8172,139 kN

' 12 9250,5
Se comprueba:

47,916 - 103 N 1 1 - 241,613 - 10°
232522 - 103 47,916 - 103 1500 - 103 - 261,9

"~ 8172,139 - 103

=0,6393 <1

Cumple por pandeo
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- Radio de giro

Liy fy _ 92505 275 .
=—. [== . =53,28mm <1848 mm-=1i
YT oom E 21 210000 ’ : ¥.IPE450

Cumple por radio de giro

- Abolladura del alma a cortante

Se comprobaré que la esbeltez del alma supera la condicion de abolladura a cortante:

w

— <72 - ¢

% <72 - 092 — 40,29 < 66,24

Cumple por abolladura
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B.1.4.1.3 CERCHA

B.1.4.1.3.1. CORDON INFERIOR

S11max (KN/m?) = -119579,16 KN/m?

Frame 120 at 3,083m

N (kN)

V; (KN)

My (kNm)

-136,474

25,239

-52,194

T =-0,008 kNm ; Vy =-0,043 kN ; Mz =-0,114 kNm

IPE 300
Welyy (mma) 557,1 . 103 Wel,z (mm3) 80,5 . 103
A (mm?) 53,8 - 10° Ay; (Mm?) 25,68 - 10°
Iy (mm?*) 8356 - 10* I, (mm?) 603,8 - 10*
iy (mm) 124,6 iz (mm) 33,5
= =~

Figura 49. Ubicacion de la barra 120.

Memoria de célculo | 94



- Resistencia

W Myea _ 52,194 - 106 kNm
e

> = =199,29 - 103 mm?
Y= 2619 MPa mm

_ Neg N Myeq 52,194 - 103 N 52,194 - 10°
A W, 538102 557,1 - 103

= 119,06 MPa

V, 25239 -10°
A,, 2568 102

T= = 9,83 MPa

SVM = \/02 +3 . 12= \/119,062 +3 9,832 =119,46 MPa < 261,9 MPa

- Interaccion del cortante

Ap(fy /3
Vpl,Rd= (fy/V3 ) _ 2568 (275/4/3 ) — 388309 N:

YMo 1,05

50%Vpird = 194154,6 N
VEed = 25,239 kN < 194,155 kN
No hay interaccion del cortante con el momento.
- Pandeo

El EAE ofrece un procedimiento concreto para el caso de los cordones sometidos a
compresion (71.2. Comprobacion a pandeo de elementos compuestos). El valor de

calculo del esfuerzo axil de compresién Ncor,eqd debera verificar que:

Ncor,Ed < Nb,Rd

donde Ny rd es la resistencia de calculo a pandeo del cordon comprimido.

MEd : hO : Acor

Ncor,Ed = 0,5Ngq + 2 . ] .
e

ho Distancia entre el corddn inferior y el dintel (altura del montante)
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Acor  Area del cordén comprimido
let Inercia efectiva del elemento compuesto
Io; = 0,5h3A.0, = 0,5 - 1133,3% - 53,8102 = 34549,5 - 105 mm*

52,194 -10° - 1133,3 - 53,8- 102

> 17216 - 10° = 114,292 kN

Neor.sa = 0,5 - 136,474 - 103 +

Se calculara ahora la resistencia de calculo a pandeo del cordon comprimido:

Para calcular la longitud de pandeo, se acude al apartado 72.4.1. Cordén comprimido
con arriostramiento transversal, el cual proporciona una formula para calcular el
coeficiente de pandeo de un cordon sometido a dos esfuerzos de compresién N1y No,
siendo N1 > No. En este caso, N1 pertenece a la diagonal y Nz al pilar. Con la ayuda del
SAP2000, se ha obtenido el valor de estos axiles en la seccion que comparten con el

cordon.

N1 = 186,16 kN, N2 = 1,879 kN

B = 0,75 + 0,25(X2) = 0,75 + 0,25(—=2) = 0,7525

Ny 186,16

Se calcula, para el pandeo sobre el eje z-z al ser el més restrictivo:

L =3083,3 mm Lk=2320,18 mm
h/b = 3000/150 = 2 ) =0.798

tr = 10,7 mm 0 =092

a =034 x=0726

X A-f, 07265380 - 275

N = = 1022,57 kN
bRd Ym1 1,05

114,292 kN < 1022,57 kN
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Se cumple que:

- Radio de giro
Lkz
i, =2 .
- Abolladura

E

Ncor,Ed < Nb,Rd

Cumple por pandeo

fy __2320,18 275

2 210000

Cumple por radio de giro

= 13,36 mm <33,5=1i,;pp300

Se comprobaré que la esbeltez del alma supera la condicion de abolladura a cortante:

h
t—W<72-e

w

% <72 - 0,92 — 3501 < 66,24

Cumple por abolladura
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B.1.4.1.3.2. MONTANTES Y DIAGONALES

S11max (KN/m?) = -303034,3 kN/m?

Frame 3317 at 1,467m
N (kN) V; (kN) My (KNm)
-18,546 3,564 -10,788

T =-0,004 KNm ; Vy = 2,584 kN ; Mz = 2,759 kKNm

IPE 220
Wery (mm?) 252 - 10° Werz (mm3) 37,25 - 108
A (mm?) 33,4 - 107 Az (mm?) 15,88 - 10?
Iy (mm%) 2772 - 10* I, (mm?) 204,9 - 10*
Iy (mm) 91,1 iz (mm) 24,8
Al
. :

Figura 50. Ubicacion de la barra 3317.
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- Resistencia

M,.; 10,788 - 10° kNm
> 22 =
Y fa 261,9 MPa

w, = 41,191 - 103 mm3

Neg Myeq 18546 - 10° N 10,788 - 10°
A W, 334 - 102 252 - 103

o= = 48,36 MPa

V, 3564 - 10°
A,, 1588 102

T= = 2,24 MPa

SVM = /o2 +3 - 12 = \[48,362 + 3 - 2,242 = 48,518 MPa < 261,9 MPa

- Interaccion del cortante

En aquellos casos en que la seccion se vea sometida al efecto combinado de solicitaciones
de flexion, cortante y esfuerzo axil, la comprobacion se llevara a cabo reduciendo la
resistencia de célculo de la seccién a flexion y axil. Cuando el valor de célculo del esfuerzo
cortante Veq Sea menor que el 50% de la resistencia plastica de calculo de la seccion Vpird NO
sera necesaria ninguna de las reducciones de célculo. (EAE 34.73. Flexién, cortante y esfuerzo
axil).

Ay(fy/V3 ) 1588 (275/43 )

Vpira = ———— = - = 240588,45 N;

50%Vpira = 120294,2 N
VEed = 3,564 kN < 120,294 kN

No es necesario aplicar ningun coeficiente reductor al valor de célculo del flector.
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- Pandeo por flexo-compresion

NEq L CmMea _ 1
N —_—
NpRd 1- NLd Wery fyd
cr

Cm Para elementos sometidos a cargas transversales, perpendiculares a su directriz, o

para pilares de recuadros traslacionales, puede adoptarse Cn = 1,0.

Nbrda  En el caso de que las uniones de montantes y diagonales a los cordones de la cercha
proporcionen un empotramiento adecuado (...) se podra adoptar como longitud de pandeo de

dichas diagonales y montantes g =0,9.

Pandeo eje y-y

L =1466,7 mm Lk = 1320,03 mm
h/b =220/110 =2 A =10,6132
t=9,2mm 0 = 0,758
a=0,34 x=0,
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X A-fy, 0833340 - 275

N = = 726,052 kN
b,Rd Va1 1'05
N o TEl_m® 210000 - 2049 - 102
oL 1320,032 ’
Se comprueba:
18,546 - 103 1 ~1-10,788- 10°
726,052 - 103 _ 18,546 - 103 252-10%-261,9
2437,22 - 103
= (0,0257 <1
Cumple por pandeo
- Radio de giro
_ Lz |fy _ 132003 275 .
2= o E~  2m 710000 — 00mm <248 =17 1pg220

Cumple por radio de giro
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B.1.4.1.4. CORREAS

S11max (KN/m?) = 65707,35 kN/m?

Frame 259 at Om

N (kN)

V (kN)

My (kNm)

-0,692

-0,714

-1,510

T=-0,025 kNm ; Vy = 0,017 kN ; Mz = 0,051 kNm

UPN 80
Wery (mmP) 26,45 - 103 Wi, (Mm?) 13,43 - 103
A (mm?) 11,02 - 102 Ay, (Mm?) 4.8 - 102
Iy (mm#) 105,8 - 10* I, (mm*) 19,4 - 10
iy (mm) 30,98 i, (mm) 13,27
v
"\-.‘_‘__‘_\_
7
<§
T~

Figura 51. Ubicacion de la barra 475.
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- Resistencia

W Myea _ 151 - 10° kNm
e

> = — 5765 - 103 mm?3
Y= 2619 MPa mm

 Neg Myeq 692 N 1,51 10°
A W, 11,02- 102 26,45 - 10

= 57,72 MPa

v, 714
A,, 48102

T= = 1,49 MPa

SVM = \/02 +3 .12 = \/57,722 + 3+ 1,492 = 57,736 MPa < 261,9 MPa

- Interaccion del cortante

Av(fy/N3 ) 480 (275/Y3 )

Vv = =
pLRd YMo 1,05

= 72581 N;

50%Vpird = 36290,5 N

VEed= 0,714 kN < 36,290 kN

No es necesario aplicar ningun coeficiente reductor al valor de calculo del flector.

- Abolladura

En el caso de las correas, se acude al caso de abolladura del alma inducida por el ala
comprimida, que previene la abolladura del alma por efecto de las tensiones transversales que
transmite el alma comprimida por efecto de la propia deformacion por flexion (EAE, 35.8).
Concretamente, dado que el perfil UPN 80 tiene curvas en alzado, la esbeltez del alma hw/tw

debera satisfacer
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KB | Aw
fyr o |Arcer

h, - E
14w =
\/ 3'T"fyf

<

I

donde

Av  Areadel alma

Arcet  Area reducida del ala comprimida

fyr ~ Limite elastico del acero del ala comprimida
r Radio de curvatura del ala comprimida

Como valor del coeficiente k se toma k = 0,55 debido a que se utiliza la resistencia elastica a

flexion.

I

r

Figura 52. Medidas del perfil UPN 80.

Se calcula la clase del perfil UPN 80:

%:3(;_'5:3,81 <9-£=9-092 =828 CLASE1
hw =46 0 47 mm

Ay =46 - 6 =276 mm?
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Tabla 27. Coeficiente reductor p.

PANELES INTERIDRES DE ALAS Y ALMAS

Deformaciones unitarias Anchura reducida (b,

& =0 |(compresian)
., (OO < B Ba
o o8t
w=1
b, =pb
a=uwah b, =52f’w
b, =b b,
b = ph,
a=wah b, = 04b,
b, = Db,
w=0
_%: 1 1>p>0 i} [N | - =1>p> -5
82
a=1 40 m 781
K THI-629p+978y" | 230 | 588(1-wf
a=1 [u+%)2%
br,1=0,4-80=32mm
Afc,ef =32 -6 =192 mm2
210000 276
0,55 - .
46 ’
— =766 < 275 192 = 13,157
6 14 46 - 210000
3.-8-275

7,66 < 13,157

Cumple por abolladura
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B.1.4.1.5 ARRIOSTRAMIENTOS

B.1.4.1.5.1. VIGA CONTRAVIENTO

S11max (KN/m?) = 77194,3 kKN/m?
Frame 3189 at O m

N (kN) V; (KN) My (kNm)

42,716 0,382 -0,426

T =-0,044 KkNm ; Vy = 0,042 kN ; Mz = -0,177 kNm

Tubo 60x30x3,6
Welyy (mm3) 8,677 . 103 Wel,z (mm3) 5,523 . 103
A (mm?) 5,962 - 102 Ay, (mm?) 4,32 - 102
Iy (mm#) 26,03 - 10* I, (mm*) 8,28 - 10*
iy (mm) 20,9 iz (mm) 11,8

N

Figura 53. Ubicacion de la barra 3184.
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La eleccion de este perfil se debe a que es el tubo rectangular de menor seccion que incluye

SAP2000 en su biblioteca, por lo que se consigue ahorro de material y una mayor estética.

En la viga contraviento, la fuerza axial es la predominante y, por ende, la mas limitante. Tal
y como se indica en el apartado dedicado al dimensionamiento de los elementos sometidos a
esfuerzos axiles de traccion (EAE), el valor de calculo del esfuerzo axil de traccion debera

cumplir para cualquier seccion transversal:

Ngg < Ntpra
donde

NEd Valor de calculo del esfuerzo axil.
Nt ra  Resistencia de calculo de la seccion a traccion.
- Esfuerzo axil de traccion

La seccion situada a los 6,645 metros de la barra 3184, ademas de ser la mas solicitada a
tension S11, también cuenta con el mayor axil de todo el grupo de vigas contraviento con
42,716 KkN.

Nipa = A - fya = 5962 - 10% - 261,9 = 156,144 kN

Se cumple lo siguiente:
Ngg = 42,716 kN < 288,09 kN

Cumple por esfuerzo axil de traccion
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B.1.4.1.5.2. CRUCES DE SAN ANDRES

S11max (KN/m?) = 159240,55 KN/m?

Frame 3212 at 3,9695m
N (KN) Vy (kKN) M; (KNm)
33,556 0

T=0KkNm;Vz=0KkN ; My =0KkNm

LD 60x30x5
Welyy (mm3) 7,219 ' 103 Wel,z (mm3) 1,121 ' 103
A (mm?) 4,289 - 102 Av; (mm?) 1,5-10°
ly (mm?) 15,55 - 10 I, (mm?) 2,6 - 10
iy (mm) 19,04 iz (mm) 7,78
i

Figura 54. Ubicacion de la barra 3212.
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- Esfuerzo axil de traccion

Del mismo modo que con la viga contraviento, se comprobara que el perfil escogido

cumpla el esfuerzo axil al que esta sometido.
Resistencia de calculo de la seccién a traccion:

Nira =A - fya = 4289 - 10* - 261,9 = 112,329 kN

El mayor axil presente en todas las Cruces de San Andrés es 33,639 kN, y se encuentra en

la seccidn situada a los 7,939 metros de la barra 3212. De este modo, se cumple que:

Npg = 33,639 kN < 112,329 kN

Cumple por esfuerzo axil de traccion
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B.1.4.1.5.3. ARRIOSTRAMIENTO EN K

S11max (KN/m?) = 23273,03 kN/m?
Frame 3232 at 0 m

N * (kN) Vy (kN) M. (KNm)

3,444 0,087 -0,084

T=0KkNm ; Vz=0,005kN ; My = -0,011 kNm

En la tabla superior se muestran los esfuerzos de la barra cuya tensién principal S11 es mas
critica. No obstante, se debe tener en cuenta que en el caso particular del arriostramiento en
forma de K, existen esfuerzos axiles no solo de traccién, sino también de compresion. Es
por ello que se ha optado por el perfil Tubo 60x30x3,6 en este arriostramiento, ya que es

Optimo para resistir este tipo de cargas, a diferencia de los perfiles en L.

En este sentido, se comprobara que, por un lado, la barra més traccionada cumpla la
resistencia de céalculo de la seccion y, por otro, se estudiara el comportamiento de la barra

sometida al esfuerzo de compresion mas desfavorable.
- Esfuerzo axil de traccion

El elemento con mayor esfuero axil de traccion es la barra 3232.
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Figura 55. Ubicacion de la barra 3232.

Al igual que en las Cruces de San Andrés, el arriostramiento con forma de “K” se
conforma con perfiles LD 80x40x5. Por ello, el valor de la resistencia de calculo de la

seccidn a traccion es el mismo, cumpliendo asi lo siguiente:

Ngg = 3,444 kN < N, pq = 156,144 kN

Cumple por axil de traccion

- Esfuerzo axil de compresion

El elemento con mayor esfuero axil de compresién es la barra 3226, cuya longitud es de

4,13 metros.

N~ (kN)

- 0,923

Figura 51. Ubicacion de la barra 3226.

Para la comprobacion de esta barra se ha acudido al apartado 35.1. Elementos sometidos a
compresion; 35.1.1. Pandeo de elementos de seccidn constante, donde se indica que, para
elementos sometidos a compresion, el valor de célculo del esfuerzo axil de compresion Neq

debe verificar:
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Ngg < Np ra

En los arriostramientos, se debe adoptar como longitud de pandeo (L) la longitud total

del elemento a considerar, es decir: § = 1.

La eleccion de la curva de pandeo se ha efectuado en base a la siguiente tabla donde se
indica que, para secciones de perfiles huecos acabados en caliente y acero S275, la curva

de pandeo a escoger es la “a”.

Tabla 28. Eleccion de la curva de pandeo para perfil tubular.

Curva de pandeo

Pandeo

Seccion transversal Limites alrededor
del eje
t. z =< Y-y a Ell
1 o t;= 40 mm 72 b -
A
s - b a
= |40 mm < ;= 100 mm vy
. -z & a
Secciones de h| y—-—f-—-—y
perfiles laminados b
Y-y a
~ t;= 100 mm o . 9
v
b = yy d c
=
b t,> 100 mm 7z d ¢
i =t =kt t,= 40 mm vy b b
Secciones de vigas l 7z C c
en I armadas y—-——-=y y— —==l
soldadas |
Y-y c c
'—:Z—' = t; > 40 mm o d d
Secciones Acabados en caliente Cualquiera a ap
de perfiles
huecos Conformados en frio Cualquiera [ Y

De la anterior Tabla se deduce que, con la curva de pandeo a, el coeficiente de

imperfeccion es a = 0,21.

N. = n? - E - I, _ m? - 210000 - 26,03 -10* 130630,07 kN
o= = 4130 - '
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- VA f, /596-10% - 275
Y~ N, 130630070

=1,12
@, =05[1+a(l, —02)+ 4, = 05[1+021(1,12—0,2) + 1,12 ] = 1,224

1 1
Xy = = = 0,582 < 1

Py T /‘Pyz - )lyz 1,224 + \/1,2242 - 1,122

X A- fy _ 0,582 - 5,96 -10% - 275
Ym1 B 1,05

Npra = = 90847,5N

923 N <90847 N

Se cumple Ngg < Ny pq

Cumple por pandeo
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B.1.4.2. ESTADOS LIMITES DE SERVICIO

A continuacion se comprueba que la deformacion existente en la estructura, bien en forma
de “desplome” para desplazamientos horizontales, o bien en forma de “flecha” para

desplazamientos verticales, cumpla con los desplazamientos maximos exigidos por la norma.

Se adjuntaran las capturas de los desplazamientos de cada elemento, los cuales se han
hallado seleccionando la combinacion Envolvente ELS. Para interpretar desplazamientos
horizonaltes se debe leer U1 (desplazamiento en el eje x) y U2 (desplazamiento en el eje y);

y para desplazamientos verticales, U3 (desplazamiento en el gje 2).

DESPLOME TOTAL

t—t

|
| I ALTURA DE PLANTA
|
I
4
N ( DESPLOME LOCAL
]

[

Figura 56. Desplomes de una estructura.

ALTURA TOTAL

-
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
I
|
I
|
|
|
|
!
|
|
|

B.1.4.2.1. ESTABILIDAD TOTAL

DESPLOME EN CUMBRERA

En el modelo creado en SAP2000, el punto mas alto de la nave pertenece al grupo Dinteles.
Es aqui donde se debe comprobar el desplome total del edificio, el cual se calcula

dividiendo la altura total entre un coeficiente mas restrictivo que en el resto de casos: h/500.

Desn] imy — 11000
esplome maximo = 500— 500 = mm
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I 7 N i /
s Pt Obj. 30 4
PtEIm: 30 -
Ul= 218503 7
U2 =-21.0371
s U3 =-46.0387
R1 = -0.00098 |
R2 =-0.00039 ~
R3 = -6E-05

- #

Desplome = 21,85mm

21,85 mm < 22 mm

Cumple por deformacion

En este punto, el lector puede concebir la importancia que ha tenido el cumplimiento de la
anterior condicion para el dimensionamiento de la estructura, a la vista del resultado tan
ajustado que se acaba de comprobar. Hay que destacar que la estabilidad total del edificio
es un factor que se debe lograr mediante la implementacion de arriostramientos, y no

necesariamente aumentando la seccion de los elementos.

B.1.4.2.2. ESTABILIDAD LOCAL

PILARES LATERALES

Para comprobar que los pilares cumplen por deformacion, se seleccionan los puntos de los
vertices del grupo “Pilares laterales” y se comprueban los desplazamientos Ul
(desplazamiento en el plano del pértico) y U2 (desplazamiento perpendicular al portico) en la

combinacion “Envolvente ELS”.

Desplome maximo = — = 36 mm
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|

Pt Obj: 48

Pt Elm: 48

Ul= 239997

U2 =-1.7976
U3=-03348

ﬁ R1=0.00028 %
R2 =-0.00404 ~

R3 =-0.00018

I V[

Desplazamiento = 24 mm

24 mm < 36 mm

Cumple por deformacion

PILARES FACHADA

Se seleccionan los puntos situados en los vértices de todos los pilares del grupo Pilares

Fachada y se comprueba que cumplen el siguiente desplazamiento:

o _h 8200
Desplome maximo = 550 = 250 — 32,8 mm
== r<§

| PtObj: 2316
PtEIm: 2316
U1l= 59389
U2=-16815
U3 =-0.0647
R1= 000232 L
R2 = 0.00018
R3 =-0.00184

Desplazamiento = 16,82 m

16,82 mm < 32,8 mm
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Cumple por deformacion

PILARES INTERIORES

Se debe comprobar el desplome local de la altura de la primera planta de oficinas, terraza 'y

aulas:
h 5000

250 250 _ 2o0mm

Desplome maximo =

Pt Obj: 81

Pt Elm: 81
Ul= 7019
U2 =-1.1769
A U3 =-0.3197
R1=-0.00107
R2 = 0.00137
R3 = 0.00035

Desplome = 7,02 mm

7,02mm< 20 mm

Cumple por deformacion

DINTELES

L 18608

Flecha maxima = 520 = 250

=7443 mm

Pt Obj: 26
Pt Elm: 26

UT=.213312
U2 =-21.6281

U3 =-46.113
;‘ R1=_000066 ~~
R2 = -0 00039
___ R3=-6E:05 S
X 7 4
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Flecha = 46,11 mm
46,11 mm < 74,43 mm

Cumple por deformacion

VIGAS ESTRUCTURA PORTANTE

L 6167
—— = 24,668 mm

Flecha maxima = ﬁ= 520

El punto mas desfavorable en cuanto a desplazamiento se refiere es el Frame 168.

~ PtObj: 168

Pt Elm: 168
Ul = 38518
U2 =-1.1028
s U3=-11.0812
" R1= 0.0005
R2 = 0.00017
R3= 000016

Flecha = 11,08 mm

11,08 mm < 24,668 mm

Cumple por deformacion

CORDON INFERIOR DE LA CERCHA

Para el cordon comprimido, se va a comprobar que el desplazamiento en ninguno de los

puntos supere el desplome maximo de la planta. Esta situado a 8,2 metros de altura.

. h 8200
Desplome maximo = —— =

250 250 _ Sa8mm
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Pt Obj: 2270
PtElm: 2270

Ul= 22201

U2 =-24 5916
U3 = -46.2286
R1 =-0.00131
R2 =-0.00036 —

__—R3=-6E-05

Desplome = 24,59 mm

24,59 mm < 32,8 mm
Ademas, también se comprueba la flecha del elemento en toda su longitud (37 metros).

L 37000
250 250

Flecha maxima = = 123,33 mm

Pt Obj: 2359
PtEIm: 2359 |
Ul= 221323 " |
U2 = -20.764

U3 = -46.3012
R1= 0.0007

R2 = -0.00036
R3=-8.721E-06

Flecha = 46,30 mm

46,30 mm < 123,33 mm

Cumple por deformacion
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CORREAS

En el caso de las correas, para la restriccion de flecha puede tomarse un valor de L/250,

siendo L la luz del vano; en este caso, 6 metros.

Flecha mbuxi L _6000_24
echa maxima = 300~ 250 mm

Pt Obj: 239 7
PtEIm: 239
Ul=13.2304 L
U2 =-8.3954

< U3 =-19.4682
R1 = 000588
R2 =-0.00869 «

-~ R3= 000163

Flecha = 19,47 mm

19,47 mm < 24 mm

Cumple por deformacién
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B.1.5.

Solucidn final de elementos estructurales

Tabla 29. Solucioén final de elementos estructurales.

Perfil
Elemento Estructural (Acero S275JR)
Pilares laterales HEB 300
Pilares -
Pilares fachada HEB 400
Pilares interiores HEB 400
Dinteles IPE 360
Vigas
Vigas Estructura Portante IPE 450
Cordén inferior IPE 300
Cercha
Montantes y Diagonales IPE 220
Viga Contraviento Tubo 60x30x3,6
Arriostramientos
Cruces de San Andrés LD 60x30x5
Arriostramiento en “K” Tubo 60x30x3,6
Correas UPN 80
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B.2.
ANEJO DE SEGURIDAD CONTRA

INCENDIO

B.2.1. Caracterizacion del edificio segun el riesgo de incendio

El estudio del riesgo de incendio del edificio se ha llevado a cabo de acuerdo a la Guia
Técnica de Aplicacién: Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los
Establecimientos Industriales (Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre).

Para calcular el nivel de riesgo de incendio de cada sector, describiremos los materiales
y las actividades presentes en cada proceso, buscando en la Tabla 1.2. Valores de densidad
de carga de fuego media de diversos procesos industriales, de almacenamiento de
productos y riesgo de activacion asociado, Ra. Ademas, la siguiente tabla ha servido para
determinar el nivel de riesgo intrinseco de cada zona segun la densidad de carga de fuego

ponderada y corregida.

Tabla 30. Nivel de riesgo intrinseco segun la densidad de fuego ponderada y corregida.

Nivel de riesgo Densidad de carga de fuego ponderada y corregida
intrinseco
Mcal/m? MJ/m2

1 Qs <100 Qs <425
BAJO

2 100< Qs < 200 425< Qs < 850

3 200 <Qs <300 850 < Qs <1275
MEDIO 4 300 < Qs <400 1275 < Qg <1700

5 400 < Qs <800 1700 < Qs < 3400

6 800 < Qs <1600 3400 < Qs < 6800
ALTO 7 1600 < Qs < 3200 6800 < Qs < 13600

8 3200 < Qs 13600 < Qs

Sabiendo esto, a continuacion, se muestra como se ha determinado el nivel de riesgo para cada
zona:

Memoria de calculo | 122



Almacén de entrada (148 m?)

Se presupone que la materia prima que adquiera la empresa sea paneles de madera aglomerada;
y no madera en troncos.

Ocupacion real = 118,4 m? (80%)

Proceso i Ra Ci

(MJI/md) (m?) | (m)

Paneles de madera aglomerada 6700 2 1,3 75 6

Carton 2500 1,5 1,3 20 6
Pegamentos combustibles 3400 2 1,6 8,4 3
Pintura y Barnices 2500 2 1,6 15 3

NIvel de riesgo para almacenamiento:

donde

Qui

Ra

Ci

Ai

hi

Qs

D (Gui * Rq - Ci - A; - hy)
A

Qs =

Carga de fuego, aportada por cada m® de cada zona con diferente tipo de
almacenamiento (i) existente en el sector de incendio, en MJ/m?.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de cada uno de los
combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad por
combustibilidad de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector
de incendio.

Superficie ocupada en planta por cada zona con diferente tipo de
almacenamiento (i) existente en el sector de incendio, en m?.

Altura del almacenamiento de cada uno de los combustibles (i), en m.

Superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del area
de incendio, en m2.

_ (6700-2-13-75-6) + (2500 -1,5- 1,320 6) + (3400 -2-1,6 - 8,4-3) + (2500 -2-1,6 - 15 - 3)
o 118,4

QaLm = 76504,9 % — Nivel de Riesgo: 8 (Alto)
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Zona de Expedicién (148 m?)

Ocupacion real = 118,4 m? (80%)

= eIV Ra Ci A
roceso (MI/m?) i (m?)

Expedicion de muebles 600 1,5 1,3 118,4

NIvel de riesgo para actividades distintas al almacenamiento:
Q=Z (Gsi - Ra = C; = Ay)
s A
donde
Qsi Densidad de carga de fuego de fuego de cada zona con proceso diferente
segun los distintos procesos que se realizan en el sector de incendio (i), en

MJ/m2.

El resto de parametros ya han sido definidos.

(600 - 1,5 - 1,3 - 118,4)
s 118,4

Qexp = 1170 % — Nivel de Riesgo. 3 (Medio)

Zona de Produccion (1406 m?)
Ocupacion real = 1124,8 m? (80%)

En la zona de produccion encontramos las siguientes operaciones: carpinteria, serrado, tallado,
torneado, troquelado, pulimentado, impregnacion, marqueteria y barnizado de madera. Todas estas
actividades pueden ser resumidas gracias a las actividades : “Muebles, carpinteria” y “Muebles de

madera, barnizado”.

qv Ra Ci
Proceso (MYm?) i )
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Muebles, carpinteria

600

1,5

1,3

1000

Muebles de madera, barnizado

500

1,5

1,6

124,8

(600 - 1,5 - 1,3 - 1000) + (500 - 1,5 - 1,6 - 124,8)

S

— M]
Qprop = 1173,3 —

Zona Comercial (259 m?)

Ocupacion real = 207,2 m? (80%)

1124,8

— Nivel de Riesgo. 3 (Medio)

P Qv Ra Ci A
roceso (MI/m?) i m)

Muebles, venta 400 15 1,3 120

Oficinas comerciales 800 15 1,3 60
Exposicion de muebles 500 1,5 1,3 27,2

(400 - 1,5 - 1,3 - 120) + (800 - 1,5 - 1,3 - 60) + (500 - 1,5 - 1,3 - 27,2)

s 207,2

Qcom = 1031,5 % — Nivel de Riesgo: 3 (Medio)

Zona de Oficina Técnica (37 m?)

Ocupacion real = 29,6 m? (80%)

v . A
Proceso (M(\]] Im?) Ra Ci m?)
Oficinas técnicas 600 1,0 13 296
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600 - 1,0 - 1,3 - 29,6
Qs = 29,6

Qcom =780 % — Nivel de Riesgo: 2 (Bajo)

Zona Administrativa (296 m?)

Ocupacion real = 236,8 m? (80%)

Qv Ra Ci A
Proceso (MJ/m?) i (m?)
Oficinas comerciales 800 15 1,3 236,8

800 - 1,513 - 2368
Qs = 236,8

Qapm = 1560 % — Nivel de Riesgo: 4 (Medio)

Zona de aulas (111 m?)

Ocupacion real = 88,8 m? (80%)

P qv Ra Ci .
roceso (MI/m?) . (m?)
Laboratorios de fisica 200 1,0 1,3 30
Proceso de datos, sala de 400 15 1,3 28,8
ordenador
Aparatos electronicos 400 1,0 1,3 30

(200 - 1,0 - 1,3 - 30) + (400 - 1,5 - 1,3 - 28,8) + (400 - 1,0 - 1,3 - 30)
s 88,8

QauLas = 516,5 % — Nivel de Riesgo: 2 (Bajo)
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NIVEL DE RIESGO DEL EDIFICIO

Nlvel de riesgo total para el edificio:

Media ponderada del nivel de riesgo intrinseco de cada sector.

Q __76504,9-118,4+1170-118,4 +1173,3-1124,8 + 1031,5-207,2 + 780 - 29,6 + 1560 - 236,8 + 516,5 - 88,8
- 118,4 + 1184 + 1124,8 + 207,2 + 29,6 + 236,8 + 88,8

QepiFicio = 5804,85 % — Nivel de Riesgo: 6 (Alto)

B.2.2. Requisitos de resistencia al fuego a cumplir

Se entendera por estructura portante de un edificio la constituida por los siguientes elementos:

forjados, vigas, soportes y estructura principal y secundaria de cubierta.

Tabla 31. Estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes.

NIVEL DE
RIESGO TIPOA TIPOB TIPOC
INTRINSECO
Planta Planta sobre Planta Planta Planta Planta
. ) sobre , sobre
sotano rasante sotano sotano
rasante rasante
BAJO R 120 R 90 R90 R 60 R 60 R 30
(EF - 120) (EF -90) (EF-90) | (EF-60) | (EF-60) | (EF-30)
MEDIO NO R 120 R 120 R90 R90 R60
ADMITIDO (EF-120) | (EF-120) (EF-90) | (EF-90) (EF - 60)
ALTO NO NO R 180 R 120 R 120 R90
ADMITIDO ADMITIDO | (EF-180) (EF-120) | (EF-120) (EF-90)

Para la estructura principal de cubiertas ligeras y sus soportes en plantas sobre rasante, no

previstas para ser utilizadas en la evacuacion de los ocupantes, siempre que se justifique que su
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fallo no pueda ocasionar dafios graves a los edificios o establecimientos proximos, ni comprometan
la estabilidad de otras plantas inferiores o la sectorizacion de incendios implantada y, si su riesgo

intrinseco es medio o alto, disponga de un sistema de extraccién de humos, se podran adoptar
los valores siguientes:

Tabla 32. Estabilidad al fuego de e elementos estructurales de cubiertas ligeras.

NIVEL DE RIESGO Tipo B Tipo C
INTRINSECO Sobre rasante Sobre rasante
Riesgo bajo R 15 (EF-195) NO SE EXIGE
Riesgo medio R 30 (EF-30) R 15 (EF-195)
Riego alto R 60 (EF-60) R 30 (EF-30)

El establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio y esta a una distancia mayor de tres

metros del edificio mas proximo de otros establecimientos. En ese sentido, se puede afirmar que
es de Tipo C.

TIPOC

Figura 56. Edificio Tipo C.

En la siguiente figura se observa la diferencia entre elementos que pertenecen a la estructura

principal de la cubierta y los elementos que pertenecen a la estructura portante.

ESTRUCTURA
PRINCIPAL DE
CUBIERTA

90X N
ESTRUCTURA ANTA BN

SOPORTES
PORTANTE

Figura 57. Elementos de Estructura Principal de Cubierta o Estructura Portante.
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Tabla 33. Resistencia al fuego exigida a cada zona del edificio.

Zona Riesgo Tipo Resistencia exigida
Almacén Alto Estructura principal 30
de cubierta
Expedicion Medio Estructura principal 15
de cubierta
Estructura principal 15
Produccion Medio de cubierta
Estructura portante 60
Comercial Medio Estructura portante 60
Oficina Técnica Bajo Estructura portante 30
Administrativa Medio Estructura principal 15
de cubierta
Aulas Bajo Estructura principal No se exige.

de cubierta
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MEDIO, R(EF) 60

MEDIO, R(EF) 15

BAJO, _| BAJO |
R(EF)30 [~ MEDIO, R(EF) 60 NIE. NIE.
MEDIO, —|~ [~ MmEDIO

R(EF) 60 R(EF) 60

MEDIO, R(EF) 15 MEDIO, R(EF) 15
ALTO,
T R(EF) 30
MEDIO, R(EF) 15

Planta Baja Primera Planta

Figura 58. Distribucion de zonas por riesgo de incendio.

B.2.3. Métodos de resistencia al fuego aplicados

Cabe resaltar que a aquellos elementos que estén situados entre dos zonas con diferente valor de

estabilidad ante el fuego, se le aplicaran el valor mas alto.

La resistencia al fuego exigida mas alta en todo el edificio es R(EF) 60. Por ello, y para simplificar
la solucion adoptada, se van a aplicar pinturas intumescentes en todos los elementos estructurales
de la nave; ya que son productos que en contacto con el calor sufren una transformacion debido a
reacciones quimicas, que evita la transmision del calor al elemento a proteger, alcanzando una

resistencia al fuego de R(EF) 60.
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PRESUPUESTO

ANEJO C



NAVE INDUSTRIAL FUENTE DEL JARRO
Presupuesto parcial n® 1 Actuaciones previas

Num. Cadigo

Ud

Denominacion

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

1.1 Andamios y maquinaria de elevacién

1.1.1 Plataformas elevadoras

1.1.1.1 0XP010

1.1.1.2 0XP020

ud

ud

Alquiler diario de cesta elevadora de

brazo telescopico, motor diésel, de 20 m
de altura méaxima de trabajo.

Criterio de valoracion econdmica: El
precio incluye el mantenimiento y el
seguro de responsabilidad civil.

Incluye:  Revision  periédica  para
garantizar su estabilidad y condicionesde
seguridad.

Criterio de medicién de proyecto:
Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra:
Amortizacion en forma de alquiler diario,
segun condiciones definidas en el
contrato suscrito con la empresa
suministradora.

Transporte a obra y retirada de cesta
elevadora de brazo telescopico, motor
diésel, de 20 m de altura maxima de
trabajo.

Incluye: Nada.

Criterio de medicion de proyecto:
Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira
el numero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

60,000

2,000

Total presupuesto parcial n® 1 Actuaciones previas :

190,83

142,91

11.449,80

285,82

11.735,62
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NAVE INDUSTRIAL FUENTE DEL JARRO
Presupuesto parcial n® 2 Acondicionamiento del terreno

Num. Cadigo ud Denominacion Cantidad Precio (€) Total (€)

2.1 Movimiento de tierras en edificacion
2.1.1 Desbroce y limpieza

2.1.1.1 ADLO10 m?  Desbroce y limpieza del terreno con
arbustos, con medios mecanicos.
Comprende los trabajos necesarios para
retirar de las zonas previstas para la
edificacion o urbanizacién: arbustos,
pequefias plantas, tocones, maleza,
broza, maderas caidas, escombros,
basuras o cualquier otro material
existente, hasta una profundidad no
menor que el espesor de la capa de tierra
vegetal, considerando como minima 50
cm; y carga a camion.
Criterio de valoracion econdmica: El
precio no incluye la tala de arboles ni el
transporte de los materiales retirados.
Incluye: Replanteo en el terreno. Corte
de arbustos. Remociéon mecanica de los
materiales de desbroce. Retirada y
disposicion mecanica de los materiales
objeto de desbroce. Carga a camion.
Criterio de mediciéon de proyecto:
Superficie medida en proyeccion
horizontal, segun documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira,
en proyeccion horizontal, la superficie
realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir
los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados. 3.600,000 4,00 14.400,00

2.1.1.2 ADLO15 Ud  Talado de arbol de hasta 5 m de altura, de
15 a 30 cm de diametro de tronco y copa
poco frondosa, con motosierra, con
extraccion del tocon, y carga manual a
camion.
Criterio de valoracion econémica: El
precio no incluye el transporte de los
materiales retirados.
Incluye: Corte del tronco del arbol cerca
de la base. Extraccion del tocon y las
raices. Troceado del tronco, las ramas y
las raices. Retirada de restos y
desechos. Carga a camion. Relleno y
compactacion del hueco con tierra de la
propia excavacion.
Criterio de medicion de proyecto:
Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira
el numero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto. 5,000 24,90 124,50

Total presupuesto parcial n® 2 Acondicionamiento del terreno : 14.524,50
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NAVE INDUSTRIAL FUENTE DEL JARRO
Presupuesto parcial n® 3 Estructuras

Num. Codigo

ud

Denominacion

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

3.1 Acero
3.1.4 Pilares

3.1.4.1 EASO10

kg

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en
pilares formados por piezas simples de
perfiles laminados en caliente de las
series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o
UPN, acabado con imprimacion
antioxidante, colocado con uniones
atornilladas en obra, a una altura de méas
de 3 m.

Criterio de valoracion econdmica: El
precio incluye los tornillos, los cortes, los
despuntes, las piezas especiales, las
placas de arranque y de transicién depilar
inferior a superior, los casquillos y los
elementos auxiliares de montaje.

Incluye: Limpiezay preparacién del plano
de apoyo. Replanteo y marcadode los
ejes. Colocacion y fijacion provisional del
pilar. Aplomado y nivelacién. Ejecucion
de las unionesatornilladas.

Criterio de medicién de proyecto: Peso
nominal medido segun documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se
determinara, a partir del peso obtenido
en bascula oficial de las unidades
llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

3.1.5 Estructuras para cubiertas

3.1.5.1 EATO030

3.1.8 Vigas

kg

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en
correas metalicas formadas por piezas
simples de perfiles laminados en
caliente de las series IPN, IPE, HEB,
HEA, HEM o UPN, acabado con
imprimacion antioxidante, fijadas a las
cerchas con uniones atornilladas en
obra.

Criterio de valoracion econoémica: El
precio incluye los tornillos, los cortes, los
despuntes, las piezas especiales, los
casquillos y los elementos auxiliares de
montaje, pero no incluye la chapa o
panel que actuara como cubierta.
Incluye: Replanteo de las correas sobre
las cerchas. Presentacién de las correas
sobre las cerchas. Aplomado vy
nivelacion definitivos. Ejecuciéon de las
uniones atornilladas.

Criterio de medicion de proyecto: Peso
nominal medido segin documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se
determinard, a partir del peso obtenido
en bascula oficial de las unidades
llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

46.542,000

7.663,680

2,78

2,85

129.386,76

21.841,49
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Presupuesto parcial n® 3 Estructuras

Num. Codigo

ud

Denominacion

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

3.1.8.1 EAV010

3.1.8.2 EAV010b

kg

kg

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas
formadas por piezas simples de perfiles
laminados en caliente de las series IPN,
IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado
con imprimacién antioxidante, con
uniones atornilladas en obra, a una altura
de mas de 3 m.

Criterio de valoracion econoémica: El
precio incluye los tornillos, los cortes, los
despuntes, las piezas especiales, los
casquillos y los elementos auxiliares de
montaje.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano
de apoyo. Replanteo y marcadode los
ejes. Colocacion y fijacion provisional de
la viga. Aplomado y nivelacion. Ejecucion
de las unionesatornilladas.

Criterio de medicion de proyecto: Peso
nominal medido segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se
determinara, a partir del peso obtenido
en bascula oficial de las unidades
llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Acero UNE-EN 10210-1 S275J0H, en
vigas formadas por piezas simples de
perfiles huecos acabados en caliente de
las series redondo, cuadrado o
rectangular, acabado con imprimacion
antioxidante, con uniones atornilladas en
obra, a una altura de mas de 3 m.
Criterio de valoracion economica: El
precio incluye los tornillos, los cortes, los
despuntes, las piezas especiales, los
casquillos y los elementos auxiliares de
montaje.

Incluye: Limpiezay preparacién del plano
de apoyo. Replanteo y marcadode los
ejes. Colocacién y fijacién provisional de
la viga. Aplomado y nivelacion. Ejecucion
de las unionesatornilladas.

Criterio de mediciéon de proyecto: Peso
nominal medido segun documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se
determinara, a partir del peso obtenido
en bascula oficial de las unidades
llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

76.223,070

2.214,896

2,74

3,11

208.851,21

6.888,33
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Presupuesto parcial n® 3 Estructuras

Num. Codigo

ud

Denominacion

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

3.1.8.3 EAV010c

3.4 Hormigon armado

kg

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas
formadas por piezas simples de perfiles
laminados en caliente de las series L, LD,
T, redondo, cuadrado, rectangular o
pletina, acabado con imprimacién
antioxidante, con uniones atornilladas en
obra, a una altura de mas de 3 m.
Criterio de valoracion econoémica: El
precio incluye los tornillos, los cortes, los
despuntes, las piezas especiales, los
casquillos y los elementos auxiliares de
montaje.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano
de apoyo. Replanteo y marcadode los
ejes. Colocacion y fijacion provisional de
la viga. Aplomado y nivelacion. Ejecucion
de las unionesatornilladas.

Criterio de medicion de proyecto: Peso
nominal medido segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se
determinara, a partir del peso obtenido
en bascula oficial de las unidades
llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

3.4.8 Forjados unidireccionales

846,573

2,91

2.463,53
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Presupuesto parcial n® 3 Estructuras

Num. Codigo ud Denominacion Cantidad

Precio (€)

Total (€)

3.4.8.1 EPF010 m? Losa de 25 + 5 cm de canto, realizada

con placas

alveolares prefabricadas de

hormigén pretensado, de 25 cm decanto

y 120 cm

de anchura, con momento

flector ultimo de 191 kN-m/m, con altura
libre de planta de entre 4 y 5 m, apoyada
directamente sobre vigas de canto o
muros de carga; relleno de juntas entre
placas alveolares, zonas de enlace con
apoyos y capa de compresion, realizados
con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado
en central, y vertido con bomba, acero B
500 S en zona de negativos, con una
cuantia aproximada de 3 kg/m?, y malla
electrosoldada ME 20x20 @ 5-5B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080. Incluso piezasde
acero UNE-EN 10025 S275JR tipo

Omega, en

posicién invertida, laminado

en caliente, con recubrimiento

galvanizado, 1 kg/m?, para el apoyo de las
placas en los huecos del forjado, alambre
de atar y separadores.

Criterio de

valoracion econdémica: El

precio incluye la elaboracién de la ferralla
(corte, doblado y conformado de

elementos)

en taller industrial y el

montaje en el lugar definitvo de su
colocacién en obra, pero no incluye los
apoyos ni los pilares.

Incluye: Replanteo de la geometria de la
planta. Montaje de las placas alveolares
mediante grua. Enlace de la losa con sus
apoyos. Cortes, cajeados, taladros vy
huecos. Colocacion de las armaduras con

separadores

homologados. Vertido y

compactacion del hormigén. Regleado y
nivelaciéon de la capa de compresion.
Curado del hormigén.

Criterio de medicién de proyecto:

Superficie

medida en verdadera

magnitud desde las caras exteriores de
los zunchos del perimetro, segun
documentaciéon grafica de Proyecto,

deduciendo

los huecos de superficie

mayor de 6 m2

Criterio de medicién de obra: Se medir3,
en verdadera magnitud, desde las caras
exteriores de los zunchos del perimetro,
la superficie realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto,

deduciendo

los huecos de superficie

mayor de 6 m2. 518,000

Total presupuesto parcial n° 3 Estructuras :

139,27

72.141,86

441.573,18
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Presupuesto parcial n® 4 Fachadas y particiones

Num. Cadigo ud Denominacion Cantidad Precio (€) Total (€)

4.4 Fabrica no estructural
4.4.10 Hoja interior con aislamiento integrado en fachada de dos hojas

4.410.1 FFZ010 m?  Hoja exterior de fachada de dos hojas,
de 4,5 cm de espesor, de fabrica de
ladrillo ceramico hueco doble, para
revestir, 33x16x7 cm, con juntas
horizontales y verticales de 10 mm de
espesor, recibida con mortero de
cemento industrial, color gris, M-5,
suministrado a granel. Dintel de fabrica
armada de ladrillos cortados para
revestir; montaje y desmontaje de apeo.
Revestimiento de los frentes de forjado
con piezas ceramicas y de los frentes de
pilares con ladrillos cortados, colocados
con el mismo mortero utilizado en el
recibido de la fabrica.

Incluye: Definicion de los planos de
fachada mediante plomos. Replanteo,
planta a planta. Marcado en los pilares
de los niveles de referencia general de
plantay de nivel de pavimento. Asiento de
la primera hilada sobre capa de mortero.
Colocacion y aplomado de miras de
referencia. Tendido de hilos entre miras.
Colocacion de plomos fijos en las aristas.
Colocacion de las piezas por hiladas a
nivel. Revestimiento de los frentes de
forjado. Realizacién de todos los trabajos
necesarios para la resolucién de los
huecos. Encuentros de la fabrica con
fachadas, pilares y tabiques. Encuentro
de la fabrica con el forjado superior.
Limpieza del paramento.

Criterio de mediciébn de proyecto:
Superficie medida segun documentacion
grafica de Proyecto, sin  duplicar
esquinas ni encuentros, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 4 m2. En
los huecos que no se deduzcan, estan
incluidos los trabajos de realizar la
superficie interior del hueco.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira
la superficie realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto, sin
duplicar esquinas ni  encuentros,
deduciendo los huecos de superficie
mayor de 4 m2. En los huecos que no se
deduzcan, estan incluidos los trabajos
de realizar la superficie interior del
hueco. 430,000 26,36 11.334,80

4.12 Fachadas pesadas
4.12.1 Paneles prefabricados de hormigon
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Presupuesto parcial n® 4 Fachadas y particiones

Num. Codigo

ud

Denominacion

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

4.12.1.1 FPP020

4.15 Defensas
4.15.1 Antepechos

m2

Cerramiento de fachada formado por
paneles  prefabricados, lisos, de

hormigén armado de 12 cm de espesor,
3 m de anchura y 14 m de longitud
maxima, acabado liso de color blanco a
una cara, dispuestos en posicion
horizontal.

Incluye: Replanteo de los paneles.
Colocacion del cordén de caucho
adhesivo. Posicionado de los paneles en
su lugar de colocacion. Aplomo y
apuntalamiento de los paneles.
Soldadura de los elementos metélicos
de conexion. Sellado de juntas y
retacado final con mortero de retraccion
controlada.

Criterio de medicién de proyecto:
Superficie medida segin documentacion
grafica de Proyecto, sin  duplicar
esquinas ni encuentros, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 3 m2.
Criterio de mediciéon de obra: Se medira
la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin
duplicar esquinas ni  encuentros,
deduciendo los huecos de superficie
mayor de 3 m2.

1.400,000

71,73

100.422,00
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Presupuesto parcial n® 4 Fachadas y particiones

Num. Codigo ud Denominacion

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

4.15.1.1 FFF010 m? Fachada de una hoja, de 11,5 cm de
espesor, de fabrica de ladrillo ceramico

perforado

24x11,5x9 cm, con juntas horizontales y
verticales de 10 mm de espesor, recibida
con mortero de cemento industrial, color
gris, M-5, suministrado a granel. Dintel de
fabrica para
laminado. Revestimiento de los frentes de
forjado con piezas ceramicas y de los
frentes de pilares con ladrillos cortados,
colocados con el mismo mortero utilizado
en el recibidode la fabrica.

Incluye: Definicion de los planos de
fachada mediante plomos. Replanteo,
planta a planta. Marcado en los pilares
de los niveles de referencia general de
planta y de nivel de pavimento. Asiento de
la primera hilada sobre capa de mortero.
Colocacion y aplomado de miras de
referencia. Tendido de hilos entre miras.
Colocacion de plomos fijos en las aristas.
Colocacion de las piezas por hiladas a
nivel. Revestimiento de los frentes de
forjado. Realizacion de todos los trabajos
la resolucion de los
huecos. Encuentros de la fabrica con
fachadas, pilares y tabiques. Encuentro
de la fabrica con el forjado superior.
Limpieza del paramento.
Criterio de medicién
Superficie medida segin documentacion
graéfica de Proyecto,
esquinas ni encuentros, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 2 m2 En
los huecos que no se deduzcan, estan
incluidos los trabajos de realizar
superficie interior del hueco.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira
la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones
duplicar  esquinas
deduciendo los huecos de superficie
mayor de 2 m2. En los huecos que no se
deduzcan, estan incluidos los trabajos
de realizar la superficie interior del

necesarios para

hueco.

de proyecto:

36,250

Total presupuesto parcial n® 4 Fachadas y particiones :

42,84

1.552,95
113.309,75
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Num. Cédigo ud Denominacion

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

5.1 Planas transitables, no ventiladas

5.1.2 Con solado fijo, para tréafico peatonal privado

5.1.2.1 FLAO35 m? Fachada de paneles sandwich, de 120
mm de espesor y 1200 mm de anchura,
formados por cara exterior de chapa

microgrecada

acabado prelacado,

Granite Standard, RC3 y RUV4, segun
UNE-EN 10169, de 0,5 mm de espesor,
alma aislante de lana de roca de
densidad media 120 kg/m3, y cara interior
de chapa nervada acabado prelacado,
Granite Standard, de 0,5 mm de espesor,
conductividad térmica 0,308 W/(mK),
Euroclase A2-s1, dO de reaccion al fuego
segun UNE-EN 13501-1, resistencia al
fuego El 120 segin UNE-EN 1366-1,
colocados en posicién horizontal y fijados
mecanicamente con sistema de fijacion
oculta a una estructura portante o auxiliar.
Incluso accesorios de fijacion de los
paneles y cinta flexible de butilo, adhesiva
por ambas caras, para el sellado de
estanqueidad de los solapes entre
paneles sandwich.

Criterio de valoracion econdémica: El
precio no incluye la estructura soporte ni
la resolucion de puntos singulares.
Incluye: Replanteo de los paneles.
Corte, preparacion y colocacion de los
paneles. Sellado de juntas. Fijacion
mecanica de los paneles.

Criterio de mediciébn de proyecto:
Superficie medida segun documentacion
grafica de Proyecto, sin  duplicar
esquinas ni encuentros, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 1 m2.
Criterio de medicion de obra: Se medira
la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin

duplicar

esquinas ni  encuentros,

deduciendo los huecos de superficie
mayor de 1 m2. 2.050,000

Total presupuesto parcial n°5 Cubiertas :

52,00

106.600,00
106.600,00
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Presupuesto parcial n® 6 Revestimientos y trasdosados

Num. Codigo

ud

Denominacion

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

6.14 IOR042

6.15 Pavimentos
6.15.5 Ceramicos

6.15.5.1 RSG280

m2

m2

Protecciéon pasiva contra incendios de
estructura  metalica, mediante la
aplicacion de dos manos de pintura
intumescente para interior o exterior,
Promapaint-SC4 "PROMAT", a base de
copolimeros acrilicos en emulsién
acuosa, color blanco, hasta formar un
espesor minimo de pelicula seca de 909
micras y conseguir una resistencia al
fuego de 60 minutos, segun UNE-EN
13381-8.

Criterio de valoracion economica: El
precio no incluye la imprimaciéon ni el
revestimiento posterior.

Incluye: Preparacion y limpieza de la
superficie soporte. Aplicacion de las
manos de acabado.

Criterio de medicion de proyecto:
Superficie resultante del desarrollo de los
perfiles metalicos que componen la
estructura, segun documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira
la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, resultante
del desarrollo de los perfiles metalicos
que componen la estructura.

Pavimento exterior de mosaico de gres
esmaltado, con teselas de 50x50x5 mm
montadas sobre una malla, gama media,
capacidad de absorciéon de agua E<3%,
grupo Blb, segin UNE-EN 14411, con
resistencia al deslizamiento Rd>45 segun
UNE 41901 EX y resbaladicidad clase 3
segun CTE. SOPORTE: de mortero de
cemento. COLOCACION: en capa fina
con adhesivo cementoso, C1 TE, segun
UNE-EN 12004, con deslizamiento
reducido y tiempo abierto ampliado.
REJUNTADO: con mortero de juntas
cementoso tipo L, color blanco, en juntas
de 2 mm de espesor.

Incluye: Limpieza y comprobacién de la
superficie soporte. Replanteo de los
niveles de acabado. Replanteo de la
disposicion de las piezas y juntas de
movimiento. Aplicacién del adhesivo.
Colocacion de las crucetas. Colocacion
de las piezas a punta de paleta.
Formacién de juntas de particion,
perimetrales y estructurales. Rejuntado.
Eliminacion y limpieza del material
sobrante. Limpieza final del pavimento.
Criterio de medicion de proyecto:
Superficie util, medida segun
documentacién grafica de Proyecto. No
se ha incrementado la medicién por
roturas y recortes, ya que en la
descomposicion se ha considerado un
5% mas de piezas.

Criterio de medicion de obra: Se medira
la superficie realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto.

708,718

518,000

Total presupuesto parcial n° 6 Revestimientos y trasdosados :

25,09

39,07

17.781,73

20.238,26

38.019,99
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Presupuesto parcial n® 7 Urbanizacién interior de la parcela

Num. Cadigo

Ud

Denominacion

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

7.11 Pavimentos exteriores

7.11.3 Continuos de hormigén

7.11.3.1 UXC020

m2

Pavimento  continuo  exterior de
hormigén con adicion de fibras, con
juntas, de 10 cm de espesor, realizado
con hormigén HA-30/F/20/XC2 fabricado
en central, con un contenido de fibrascon
funcién estructural, fibras poliméricas
bicomponente de 3 kg/m?, extendido y
vibrado manual mediante regla vibrante;
tratado superficialmente con capa de
rodadura de mortero decorativo de
rodadura para pavimento de hormigon,
color blanco, compuesto de cemento,
aridos de silice, aditivos organicos y
pigmentos, con un rendimiento
aproximado de 3 kg/m?, espolvoreado
manualmente sobre el hormigon aun
frescoy posterior fratasado mecanico de
toda la superficie hasta conseguir que el
mortero quedetotalmente integrado en el
hormigén.

Criterio de valoracion econdémica: El
precio no incluye la base de la solera ni
la ejecucion y el sellado de las juntas.
Incluye: Preparacion y limpieza de la
superficie soporte. Replanteo de las
juntas de construccion, de dilatacion yde
retraccion. Colocacién de encofrados.
Tendido de niveles mediante toques,
maestras de hormigén o reglas. Riego de
la superficie base. Conexionado, anclaje
y emboquillado de las redes de
instalaciones proyectadas. Mezclado en
camién hormigonera. Vertido, extendido y
vibrado del hormigon. Curado del
hormigén. Aplicacién manual del mortero,
asegurandose de la total cubriciéon del

hormigén fresco. Retirada de
encofrados. Fratasado mecanico de la
superficie.

Criterio de medicién de proyecto:
Superficie medida en proyeccion
horizontal, segun documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira,
en proyeccion horizontal, la superficie
realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

3.600,000

Total presupuesto parcial n® 7 Urbanizacion interior de la parcela :

26,20

94.320,00

94.320,00
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Presupuesto parcial n® 8 Gestion de residuos

Num. Cadigo ud Denominacion Cantidad

Precio (€)

Total (€)

8.1 Tratamientos previos de los residuos
8.1.1 Clasificacion de los residuos de la construccion

8.1.1.1 GCA010 m?3 Clasificacion y deposito a pie de obra de
los residuos de construccion y/o
demoliciéon, separandolos en las
siguientes fracciones: hormigén,
ceramicos, metales, maderas, vidrios,
plasticos, papeles o cartones y residuos
peligrosos; dentro de la obra en la que
se produzcan, con medios manuales, y
carga sobre camion.
Incluye: Nada.
Criterio de mediciébn de proyecto:
Volumen tedrico, estimado a partir del
peso y la densidad aparente de los
diferentes materiales que componen los
residuos, segun documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira,
incluyendo el esponjamiento, el volumen
de residuos realmente clasificado segun
especificaciones de Proyecto. 500,000

Total presupuesto parcial n® 8 Gestion de residuos :

NAVE INDUSTRIAL FUENTE DEL JARRO
Presupuesto parcial n® 9 Control de calidad y ensayos

Num. Cadigo ud Denominacion Cantidad

15,45

Precio (€)

7.725,00

7.725,00

Total (€)

9.9 Estructuras metdlicas
9.9.1 Perfiles laminados

9.9.1.1 XMPO0O10 ud Ensayo destructivo sobre una muestra
de perfil laminado, con determinacion
de: limite elastico aparente, resistencia
a traccion, modulo de elasticidad,
alargamiento y estriccion.
Incluye: Desplazamiento a obra. Toma
de muestras. Realizacién de ensayos.
Redaccion de informe de los resultados
de los ensayos realizados.
Criterio de mediciéon de proyecto:
Ensayo a realizar, segun documentacion
del Plan de control de calidad. 11,000

Total presupuesto parcial n® 9 Control de calidad y ensayos :

192,96

2.122,56

2.122,56
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NAVE INDUSTRIAL FUENTE DEL JARRO
Presupuesto parcial n® 10 Seguridad y salud

Nam. Cédigo Ud

Denominacion

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

10.1 Sistemas de proteccién colectiva
10.1.9 Proteccion durante la ejecucion de forjados

10.1.9.1 YCI020 m?

Red de proteccién de poliamida de alta
tenacidad, color blanco, de 100x100 mm
de paso, con cuerda de red de calibre 3
mm, para colocar tensada y al mismonivel
de trabajo, bajo forjado unidireccional con
sistema de encofrado parcial, fijada a las
viguetas cada 100 cm con clavetas de
acero.

Incluye: Montaje y comprobacion de la
red. Corte de la red. Retirada a
contenedor.

Criterio de medicién de proyecto:
Superficie medida segun Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira
la superficie realmente montada segun
especificaciones de Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

10.1.11 Proteccion de huecos verticales

10.1.11.1 YCKO010 m

Red vertical de proteccion, tipo pantalla,
de poliamida de alta tenacidad, color
blanco, con cuerda de red de calibre 4
mm y rodapié de malla de polietileno de
alta densidad, color verde, anclada al
borde del forjado cada 50 cm con
anclajes expansivos de acero
galvanizado en caliente, para cerrar
completamente el hueco existente entre
dos forjados a lo largo de todo su
perimetro, durante los trabajos en el
interior, en planta de entre 3 y 4 m de
altura libre. Incluso cuerda de union de
polipropileno, para unir las redes.
Incluye: Replanteo de los anclajes.
Colocacion de los anclajes de la red al
forjado. Colocacion de las redes con
cuerdas de unién. Colocacién del
rodapié de malla. Desmontaje del
conjunto. Retirada a contenedor.

Criterio de medicion de proyecto:
Longitud medida segun Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira
la longitud realmente montada seguin
especificaciones de Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

10.1.14 Pasarelas en cubiertas inclinadas

518,000

122,000

8,17

15,42

4.232,06

1.881,24
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NAVE INDUSTRIAL FUENTE DEL JARRO
Presupuesto parcial n° 10 Seguridad y salud

Num. Codigo

ud

Denominacion

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

10.1.14.1 YCNO10

m

Proteccion  perimetral de cubierta
mediante pasarela peatonal en voladizo,
de 0,60 m de anchura util, formada por:
plataforma de chapa perforada de acero
galvanizado con perforaciones redondas
paralelas de diametro 8 mm, amortizable
en 20 usos, anclada sobre soportes
retractiles metélicos
empotrados en el frente de forjado de la
planta de cubierta cada 2 m, permitiendo
extraer de cada uno de ellos un perfil
portante para su apoyo y el de los
guardacuerpos; barandilla principal de
tubo de acero de 25 mm de didmetroy
2500 mm de longitud, amortizable en 150
usos; barandilla intermedia de tubo de
acero de 25 mm de diametro y 2500 mm
de longitud, amortizable en 150 usos;
rodapié metdlico de 3 m de longitud, que
tenga el borde superior al menos 15 cm
por encima de la superficie de trabajo,
amortizable en 150usos y guardacuerpos
telescopicos deseguridad fabricados en
acero de primera calidad pintado al horno
en epoxi-poliéster, de 35x35 mmy 1500
mm de longitud, separados entre si una
distancia maxima de 2 m y fijados
individualmente a cada soporte retractil,
amortizables en 20 usos. Incluso piezas
especiales de principio y final de tramo y
anillas para la fijacion de la plataforma a
los soportes.
Incluye: Montaje de los soportes
retractiles en el forjado, previamente asu
hormigonado. Extraccion de los perfiles
de apoyo existentes en el interior de los
soportes. Colocacién de la plataforma.
Colocacion de los guardacuerpos.
Colocacion de la barandilla principal.
Colocacion de la barandilla intermedia.
Colocacion del rodapié. Desmontaje del
conjunto. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.
Criterio de mediciébn de proyecto:
Longitud medida segin Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira
la longitud realmente montada segun
especificaciones de Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

10.1.19 Vallado provisional de solar

108,000

102,81

11.103,48
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NAVE INDUSTRIAL FUENTE DEL JARRO
Presupuesto parcial n° 10 Seguridad y salud

Num. Codigo

ud

Denominacion

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

10.1.19.1 YCRO010

m

Vallado provisional de solar, de 2,2 m de
altura, compuesto por malla
electrosoldada ME 20x20 @ 8-8 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080, sujeta mediante
puntas planas de acero a rollizos de
madera, de 10 a 12 cm de didametroy 3,2
m de longitud, hincados en el terrenocada
2,5 m, amortizables en 5 usos.

Incluye: Aplomado y alineado de los
soportes. Hincado de los soportes en el
terreno. Colocacion y sujecion de la
malla electrosoldada en los soportes.
Desmontaje del conjunto. Transporte
hasta el lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.

Criterio de medicion de proyecto:
Longitud medida segun Estudio oEstudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira
la longitud realmente montada segun
especificaciones de Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

120,000

Total presupuesto parcial n® 10 Seguridad y salud :

22,11

2.653,20

19.869,98
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NAVE INDUSTRIAL FUENTE DEL JARRO

Presupuesto de ejecucidn material

1 ACLUACIONES PrevVias & ittt ittt ittt ettt et ettt ettt e e eeeeee e
2 Acondicionamiento del £erreno . ...ttt ittt i e
3 ESErUCEUTAS ittt ittt ittt ettt ettt e e e et e
4 Fachadas v particCiones ...ttt ittt it ettt e et e
5 CUbLIErtas vt e e e e e e e e e
6 Revestimientos y trasdosados .. ...ttt ittt ittt
7 Urbanizacién interior de 1la pParCela v ... v eeeeeeeeeeeeeeeenna
8 Gestidn de residuos

9 Control de calidad V¥ ENSAVOS ot ettt tennneeeeneeneeseeennesenenennsonm
10 Seguridad ¥ Salud ..ttt ittt e e e e e e e et

Importe (€)

11
14
441.
113
106

94
7.
2

19.

.735,62
.524,50

573,18

.309,75
.600,00
38.

019,99

.320,00

725,00

.122,56

869,98

849.

800,58

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de OCHOCIENTOS
CUARENTAY NUEVE MIL OCHOCIENTOS EUROS CON CINCUENTA Y OCHO

CENTIMOS.
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1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.1. Disposiciones generales

1.1.1. Disposiciones de caracter general

1.1.1.1. Objeto

En el presente Pliego de Condiciones se recogen los distintos detalles técnicos, facultativos
y econdémicos relacionados con el Proyecto Basico de la Estructura de la Nave Industrial
emplazada en la Calle Algepser, 8 (P) Suelo Finca 1-6 del Sector 1 del poligono Fuente del

Jarro, Paterna (Valencia).

La funcion del siguiente informe no es otra que la de fijar las condiciones de ejecucion entre

los agentes que intervengan en la realizacion del contrato.

1.1.1.2. Contrato de obra

El contrato de obra se llevara a cabo entre los agentes interesados, siendo responsabilidad
de ellos la correcta confeccion del mismo. El Proyectista pondra a disposicién toda la

documentacion necesaria para la ejecucion de tal contrato.

1.1.1.3. Documentacién que respalda la ejecucion de la obra

Este documento se sustenta por las especificaciones descritas en los apartados siguientes del

presente documento.

Memoria descriptiva.
Memoria de Calculo Estructural.
Anejo de Seguridad Contra Incendio.

Presupuesto.

o B w0 D P

Planos.
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1.1.1.4. Marco legislativo

El proyectista asegura y garantiza que la estructura de la nave industrial ha sido proyectada
y calculada cumpliendo con todas las restricciones marcadas por la norma vigente. A
continuacién, se detallan las diversas regulaciones a las que se ha recurrido para el disefio de

la nave:

- EAE. Instruccién de Acero Estructural. Con comentarios de la Comision Permanente
de Estructuras de Acero. Aprobado por el Real Decreto 751/2011 de 17 de mayo de
2012.

- Documento Basico de Seguridad Estructural. Aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo (BOE 28-marzo-2006) y posteriormente ha sido

modificado por las siguientes disposiciones:
- Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre (BOE 23-octubre-2007).

- Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo,
por el que se aprueba el Codigo Tecnico de la Edificacion (BOE 25-enero-
2008).

- Orden VIV/984/2009, de 15 de abril (BOE 23-abril-2009).
- Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre (BOE 27-diciembre-2019).

- Homologacion del Sector 1 del Plan General de Ordenacién Urbana (PGOU) de

Fuente del Jarro, Paterna.

- Ordenanza de Aparcamientos (Valencia). Aprobada por acuerdo de: 28 de febrero de
2019. Publicacion B.O.P.: 25 de marzo de 2019. Aplicable a partir de: 16 de abril de
20109.

- Guia Técnica de Aplicacion: Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los
Establecimientos Industriales (Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre).
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1.1.1.5. Proyecto Arquitectonico

El Proyecto Arquitectdnico es el conjunto de documentos que definen y determinan las
exigencias técnicas, funcionales y estéticas de las obras contempladas en la "Ley 38/1999.
Ley de Ordenacion de la Edificacion™. En él se justificara técnicamente las soluciones

propuestas de acuerdo con las especificaciones requeridas por la normativa técnica aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros
documentos técnicos sobre tecnologias especificas o instalaciones del edificio, se mantendra
entre todos ellos la necesaria coordinacion, sin que se produzca una duplicidad en la
documentacion ni en los honorarios a percibir por los autores de los distintos trabajos

indicados.
Los documentos complementarios al Proyecto seran:

- Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de la misma, vaya
suministrando la Direccién de Obra como interpretacion, complemento o precision.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Programa de Control de Calidad de Edificacion y su Libro de Control.

- El Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de Seguridad y Salud en las obras.

- El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por cada contratista.

- Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion.

- Licencias y otras autorizaciones administrativas.
1.1.1.6. Reglamentacion urbanistica

La obra a construir se ajustara a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los
organismos competentes, especialmente las que se refieren al volumen, alturas,
emplazamiento y ocupacion del solar, asi como a todas las condiciones de reforma del
proyecto que pueda exigir la Administracion para ajustarlo a las Ordenanzas, a las Normas y

al Planeamiento Vigente.

1.1.1.7. Formalizacién del contrato de obra
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Los Contratos se formalizaran, en general, mediante documento privado, que podréa elevarse

a escritura pablica a peticién de cualquiera de las partes.

El cuerpo de estos documentos contendra:

- La comunicacion de la adjudicacion.

- La copia del recibo de depésito de la fianza (en caso de que se haya exigido).

- Laclausula en la que se exprese, de forma categorica, que el contratista se obliga al
cumplimiento estricto del contrato de obra, conforme a lo previsto en este Pliego de
Condiciones, junto con la Memoria y sus Anejos, el Estado de Mediciones,
Presupuestos, Planos y todos los documentos que han de servir de base para la

realizacion de las obras definidas en el presente Proyecto.

El contratista, antes de la formalizacion del contrato de obra, dara también su conformidad
con la firma al pie del Pliego de Condiciones, los Planos, Cuadro de Precios y Presupuesto

General.

Seran a cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extension del documento

en que se consigne el contratista.
1.1.1.8. Jurisdiccion competente

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes, ambas quedan
obligadas a someter la discusion de todas las cuestiones derivadas de su contrato a las
Autoridades y Tribunales Administrativos con arreglo a la legislacion vigente, renunciando
al derecho comun y al fuero de su domicilio, siendo competente la jurisdiccion donde

estuviese ubicada la obra.
1.1.1.9. Ejecucidn de las obras y responsabilidad del contratista

Las obras se ejecutaran con estricta sujecion a las estipulaciones contenidas en el pliego de
clausulas administrativas particulares y al proyecto que sirve de base al contrato y conforme

a las instrucciones que la direccidn facultativa de las obras diere al contratista.
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Cuando las instrucciones fueren de caracter verbal, deberan ser ratificadas por escrito en el

mas breve plazo posible, para que sean vinculantes para las partes.

El contratista es responsable de la ejecucion de las obras y de todos los defectos que en la
construccion puedan advertirse durante el desarrollo de las obras y hasta que se cumpla el
plazo de garantia, en las condiciones establecidas en el contrato y en los documentos que

componen el Proyecto.

En consecuencia, quedara obligado a la demolicién y reconstruccion de todas las unidades
de obra con deficiencias o mal ejecutadas, sin que pueda servir de excusa el hecho de que la
direccién facultativa haya examinado y reconocido la construccién durante sus visitas de obra,

ni que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.
1.1.1.10. Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion™ y demas legislacion vigente que, tanto
directa como indirectamente, inciden sobre la planificacion de la seguridad y salud en el

trabajo de la construccidn, conservacion y mantenimiento de edificios.

Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud el control y el seguimiento,
durante toda la ejecucion de la obra, del Plan de Seguridad y Salud redactado por el

contratista.
1.1.1.11. Dafios y perjuicios a terceros

El contratista serd responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido,
sobrevinieran tanto en la edificacion donde se efectlien las obras como en las colindantes o
contiguas. Seré por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien corresponda
y cuando a ello hubiere lugar, y de todos los dafios y perjuicios que puedan ocasionarse 0

causarse en las operaciones de la ejecucion de las obras.

Asimismo, sera responsable de los dafios y perjuicios directos o indirectos que se puedan

ocasionar frente a terceros como consecuencia de la obra, tanto en ella como en sus
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alrededores, incluso los que se produzcan por omision o negligencia del personal a su cargo,

asi como los que se deriven de los subcontratistas e industriales que intervengan en la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucion de los trabajos una péliza de
seguros frente a terceros, en la modalidad de "Todo riesgo al derribo y la construccién”,
suscrita por una compafia aseguradora con la suficiente solvencia para la cobertura de los
trabajos contratados. Dicha poéliza sera aportada y ratificada por el promotor, no pudiendo ser
cancelada mientras no se firme el Acta de Recepcion Provisional de la obra.

1.1.1.12. Anuncios y carteles

Sin previa autorizacion del promotor, no se podran colocar en las obras ni en sus vallas mas
inscripciones o anuncios que los convenientes al régimen de los trabajos y los exigidos por la

policia local.
1.1.1.13. Copia de documentos

El contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos integrantes del
Proyecto.

1.1.1.14. Suministro de materiales

Se especificara en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al contratista por retraso
en el plazo de terminacion o en plazos parciales, como consecuencia de deficiencias o faltas

en los suministros.
1.1.1.15. Hallazgos

El promotor se reserva la posesion de las antigtiedades, objetos de arte o sustancias minerales
utilizables que se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en sus terrenos
o edificaciones. El contratista deberd emplear, para extraerlos, todas las precauciones que se

le indiquen por parte del director de obra.

El promotor abonara al contratista el exceso de obras o gastos especiales que estos trabajos
ocasionen, siempre que estén debidamente justificados y aceptados por la direccion
facultativa.
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1.1.1.16. Causas de rescision del contrato de obra
Se consideraran causas suficientes de rescision de contrato:

a) La muerte o incapacitacion del contratista.

b) La quiebra del contratista.

C) Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

a. La modificacion del proyecto en forma tal que represente alteraciones
fundamentales del mismo a juicio del director de obra y, en cualquier caso, siempre
que la variacion del Presupuesto de Ejecucion Material, como consecuencia de estas
modificaciones, represente una desviacion mayor del 20%.

b. Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen variaciones en
mas o en menos del 40% del proyecto original, 0 mas de un 50% de unidades de obra
del proyecto reformado.

d) La suspensién de obra comenzada, siempre que el plazo de suspension haya excedido
de un afio y, en todo caso, siempre que por causas ajenas al contratista no se dé comienzo a la
obra adjudicada dentro del plazo de tres meses a partir de la adjudicacion. En este caso, la
devolucion de la fianza sera automatica.

e) La suspension de la iniciacion de las obras por plazo superior a cuatro meses.

f) Que el contratista no comience los trabajos dentro del plazo sefialado en el contrato.

9) La demora injustificada en la comprobacion del replanteo.

h) La suspension de las obras por plazo superior a ocho meses por parte del promotor.

) El incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido 0 mala

fe, con perjuicio de los intereses de las obras.
)i El vencimiento del plazo de ejecucion de la obra.
K) El desistimiento o el abandono de la obra sin causas justificadas.
) La mala fe en la ejecucion de la obra.

1.1.1.17. Efectos de rescision del contrato de obra
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La resolucién del contrato dara lugar a la comprobacidn, medicion y liquidacién de las obras
realizadas con arreglo al proyecto, fijando los saldos pertinentes a favor o en contra del

contratista.

Si se demorase injustificadamente la comprobacion del replanteo, dando lugar a la resolucion
del contrato, el contratista sélo tendra derecho por todos los conceptos a una indemnizacion

equivalente al 2 por cien del precio de la adjudicacion, excluidos los impuestos.

En el supuesto de desistimiento antes de la iniciacién de las obras, o de suspension de la
iniciacion de las mismas por parte del promotor por plazo superior a cuatro meses, el
contratista tendra derecho a percibir por todos los conceptos una indemnizacion del 3 por cien

del precio de adjudicacion, excluidos los impuestos.

En caso de desistimiento una vez iniciada la ejecucion de las obras, o de suspension de las
obras iniciadas por plazo superior a ocho meses, el contratista tendra derecho por todos los
conceptos al 6 por cien del precio de adjudicacion del contrato de las obras dejadas de realizar

en concepto de beneficio industrial, excluidos los impuestos.
1.1.1.18. Omisiones: Buena fe

Las relaciones entre el promotor y el contratista, reguladas por el presente Pliego de
Condiciones y la documentacion complementaria, presentan la prestacion de un servicio al
promotor por parte del contratista mediante la ejecucion de una obra, basdndose en la BUENA
FE mutua de ambas partes, que pretenden beneficiarse de esta colaboracion sin ningun tipo
de perjuicio. Por este motivo, las relaciones entre ambas partes y las omisiones que puedan
existir en este Pliego y la documentacion complementaria del proyecto y de la obra, se
entenderan siempre suplidas por la BUENA FE de las partes, que las subsanaran debidamente
con el fin de conseguir una adecuada CALIDAD FINAL de la obra.

1.1.2. Disposiciones relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares
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Se describen las disposiciones basicas a considerar en la ejecucion de las obras, relativas a
los trabajos, materiales y medios auxiliares, asi como a las recepciones de los edificios objeto

del presente proyecto y sus obras anejas.
1.1.2.1. Accesos y vallados

El contratista dispondra, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el vallado de
ésta y su mantenimiento durante la ejecucion de la obra, pudiendo exigir el director de

ejecucion de la obra su modificacién o mejora.
1.1.2.2. Replanteo

La ejecucion del contrato de obras comenzara con el acta de comprobacion del replanteo,

dentro del plazo de treinta dias desde la fecha de su formalizacion.

El contratista iniciara "in situ™ el replanteo de las obras, sefialando las referencias principales
que mantendra como base de posteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran

a cargo del contratista e incluidos en su oferta economica.

Asimismo, someteré el replanteo a la aprobacién del director de ejecucion de la obra y, una
vez éste haya dado su conformidad, preparara el Acta de Inicio y Replanteo de la Obra
acompafiada de un plano de replanteo definitivo, que debera ser aprobado por el director de

obra. Sera responsabilidad del contratista la deficiencia o la omision de este tramite.
1.1.2.3. Inicio de obray ritmo de ejecucion

El contratista dara comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo contrato,
desarrollandose de manera adecuada para que dentro de los periodos parciales sefialados se
realicen los trabajos, de modo que la ejecucidn total se lleve a cabo dentro del plazo

establecido en el contrato.

Seré obligacion del contratista comunicar a la direccion dacultativa el inicio de las obras, de

forma fehaciente y preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de antelacion.
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El director de obra redactara el acta de comienzo de la obray la suscribiran en la misma obra
junto con él, el dia de comienzo de los trabajos, el director de la ejecucion de la obra, el

promotor y el contratista.
1.1.2.4. Orden de los trabajos

La determinacion del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del contratista, salvo
en aquellos casos en que, por circunstancias de naturaleza técnica, se estime conveniente su

variacion por parte de la direccion facultativa.
1.1.2.5. Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la direccion facultativa, el contratista dara todas las
facilidades razonables para la realizacién de los trabajos que le sean encomendados a los
Subcontratistas u otros Contratistas que intervengan en la ejecucion de la obra. Todo ello sin
perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar por la utilizacién de los medios

auxiliares o los suministros de energia u otros conceptos.
En caso de litigio, todos ellos se ajustaran a lo que resuelva la direccion facultativa.

1.1.2.6. Ampliacién del proyecto por causas imprevistas o de fuerza

mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier incidencia, no
se interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones de la direccion

facultativa en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El contratista esta obligado a realizar, con su personal y sus medios materiales, cuanto la
direccién de ejecucion de la obra disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o
cualquier obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le
sera consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que

Se convenga.

1.1.2.7. Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto
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El contratista podra requerir del director de obra o del director de ejecucion de la obra, segln
sus respectivos cometidos y atribuciones, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para

la correcta interpretacion y ejecucion de la obra proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones
0 indicaciones de los planos, croquis, 6rdenes e instrucciones correspondientes, se
comunicaran necesariamente por escrito al contratista, estando éste a su vez obligado a
devolver los originales o las copias, suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie
de todas las ordenes, avisos e instrucciones que reciba tanto del director de ejecucion de la

obra, como del director de obra.
1.1.2.8. Prorroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del contratista, éste no
pudiese comenzar las obras, tuviese que suspenderlas o no le fuera posible terminarlas en los
plazos prefijados, se le otorgard una prérroga proporcionada para su cumplimiento, previo
informe favorable del director de obra. Para ello, el contratista expondra, en escrito dirigido
al director de obra, la causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso
que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prorroga que

por dicha causa solicita.

1.1.2.9. Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la

obra

El contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la direccién facultativa, a excepcién

del caso en que habiéndolo solicitado por escrito, no se le hubiese proporcionado.
1.1.2.10. Trabajos defectuosos

El contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el

proyecto, y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo estipulado.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, el contratista es

responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que
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puedan existir por su mala ejecucion, no siendo un eximente el que la direccién facultativa lo
haya examinado o reconocido con anterioridad, ni tampoco el hecho de que estos trabajos
hayan sido valorados en las Certificaciones Parciales de obra, que siempre se entenderan

extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el director de ejecucion de la
obra advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o
los aparatos y equipos colocados no retnen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso
de la ejecucion de los trabajos o una vez finalizados con anterioridad a la recepcion definitiva
de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean sustituidas o demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado a expensas del contratista. Si ésta no estimase justa
la decision y se negase a la sustitucion, demolicidn y reconstruccién ordenadas, se planteara

la cuestion ante el director de obra, quien mediara para resolverla.
1.1.2.11. Responsabilidad por vicios ocultos

El contratista es el Unico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de la construccion,
durante la ejecucion de las obras y el periodo de garantia, hasta los plazos prescritos después
de la terminacién de las obras en la vigente "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la
Edificacion”, aparte de otras responsabilidades legales o de cualquier indole que puedan

derivarse.

Si la obra se arruina o sufre deterioros graves incompatibles con su funcion con posterioridad
a la expiracion del plazo de garantia por vicios ocultos de la construccion, debido a
incumplimiento del contrato por parte del contratista, éste respondera de los dafios y perjuicios
que se produzcan o se manifiesten durante un plazo de quince afios a contar desde la recepcion

de la obra.

Asimismo, el contratista respondera durante dicho plazo de los dafios materiales causados en
la obra por vicios o defectos que afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados,
los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la
resistencia mecanicay la estabilidad de la construccion, contados desde la fecha de recepcion

de la obra sin reservas o desde la subsanacion de estas.
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Si el director de ejecucion de la obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de
vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara, cuando estime oportuno,
realizar antes de la recepcion definitiva los ensayos, destructivos o no, que considere
necesarios para reconocer o diagnosticar los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta
de la circunstancia al director de obra.

El contratista demolerd, y reconstruira posteriormente a su cargo, todas las unidades de obra
mal ejecutadas, sus consecuencias, dafos y perjuicios, no pudiendo eludir su responsabilidad
por el hecho de que el director de obra y/o el director de ejecucion de obra lo hayan examinado
o0 reconocido con anterioridad, o que haya sido conformada o abonada una parte o la totalidad

de las obras mal ejecutadas.
1.1.2.12. Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de todas clases
donde considere oportuno y conveniente para sus intereses, excepto en aquellos casos en los

se preceptle una procedencia y caracteristicas especificas en el proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el contratista
debera presentar al director de ejecucion de la obra una lista completa de los materiales,
aparatos y equipos que vaya a utilizar, en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre

sus caracteristicas técnicas, marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.
1.1.2.13. Presentacion de muestras

A peticion del director de obra, el contratista presentard las muestras de los materiales,

aparatos y equipos, siempre con la antelacién prevista en el calendario de obra.
1.1.2.14. Materiales, aparatos y equipos defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen de la
calidad y caracteristicas técnicas prescritas en el proyecto, no tuvieran la preparacion en él
exigida o cuando, a falta de prescripciones formales, se reconociera 0 demostrara que no son
los adecuados para su fin, el director de obra, a instancias del director de ejecucion de la obra,

dara la orden al contratista de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o sean los

Pliego de condiciones | 166



adecuados al fin al que se destinen. Si, a los 15 dias de recibir el contratista orden de que retire
los materiales que no estén en condiciones, ésta no ha sido cumplida, podra hacerlo el

promotor a cuenta del contratista.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones fueran
defectuosos, pero aceptables a juicio del director de obra, se recibiran con la rebaja del precio

que aquél determine, a no ser que el contratista prefiera sustituirlos por otros en condiciones.
1.1.2.15. Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que

intervengan en la ejecucion de las obras correran a cargo y cuenta del contratista.

Todo ensayo gue no resulte satisfactorio, no se realice por omision del contratista, o que no
ofrezca las suficientes garantias, podra comenzarse nuevamente o realizarse nuevos ensayos
0 pruebas especificadas en el proyecto, a cargo y cuenta del contratista y con la penalizacion
correspondiente, asi como todas las obras complementarias a que pudieran dar lugar
cualquiera de los supuestos anteriormente citados y que el director de obra considere

necesarios.
1.1.2.16. Limpieza de las obras

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas

para que la obra presente buen aspecto.
1.1.2.17. Obras sin prescripciones explicitas

En la ejecucion de trabajos que pertenecen a la construccion de las obras, y para los cuales
no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante
documentacion del proyecto, el contratista se atendra, en primer término, a las instrucciones
que dicte la direccion facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las normas y préacticas de

la buena construccion.
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1.1.3. Disposiciones de las recepciones de edificios y obras anejas

1.1.3.1. Consideraciones de caracter general

La recepcidn de la obra es el acto por el cual el contratista, una vez concluida la obra, hace
entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y
deberéa abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi

se acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el

contratista, haciendo constar:

- Las partes que intervienen.

- La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y
terminada de la misma.

- El coste final de la ejecucidén material de la obra.

- La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su
caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberadn quedar subsanados los
defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hara constar en un acta
aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

- Las garantias que, en su caso, se exijan al contratista para asegurar sus

responsabilidades.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta

terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el

nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta
dias siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo

que se contara a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcion se
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entendera tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el

promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia sera el establecidos en la "Ley
38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacidon”, y se iniciara a partir de la fecha en que se
suscriba el acta de recepcion, o cuando se entienda ésta tacitamente producida segun lo

previsto en el apartado anterior.
1.1.3.2. Recepcion provisional

Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicara el director de ejecucién de la
obra al promotor la proximidad de su terminacion a fin de convenir el acto de la Recepcion

Provisional.

Esta se realizara con la intervencion del promotor, del contratista, del director de obra y del
director de ejecucion de la obra. Se convocara también a los restantes técnicos gque, en su caso,
hubiesen intervenido en la direccion con funcién propia en aspectos parciales o unidades

especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos
ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr
el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los

Técnicos de la Direccion extenderan el correspondiente Certificado de Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar expresamente en el
Acta y se daran al contratista las oportunas instrucciones para subsanar los defectos
observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual se efectuara un nuevo

reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el contratista no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con la pérdida de

la fianza.

1.1.3.3. Documentacién final de la obra
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El director de ejecucion de la obra, asistido por el contratista y los técnicos que hubieren
intervenido en la obra, redactara la documentacion final de las obras, que se facilitara al
promotor, con las especificaciones y contenidos dispuestos por la legislacion vigente. Esta

documentacion incluye el Manual de Uso y Mantenimiento del Edificio.
1.1.3.4. Medicion definitiva y liquidacion provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el director de
gjecucion de la obra a su medicién definitiva, con precisa asistencia del contratista o de su
representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el
director de obra con su firma, servira para el abono por el promotor del saldo resultante menos

la cantidad retenida en concepto de fianza.
1.1.3.5. Plazo de garantia

El plazo de garantia debera estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso, nunca

deberé ser inferior a un afio salvo casos especiales

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, la direccion
facultativa, de oficio o a instancia del contratista, redactara un informe sobre el estado de las

obras.

Si el informe fuera favorable, el contratista quedard exonerado de toda responsabilidad,
procediéndose a la devolucién o cancelacion de la garantia, a la liquidacién del contrato y, en
su caso, al pago de las obligaciones pendientes que debera efectuarse en el plazo de sesenta

dias.

En el caso de que el informe no fuera favorable y los defectos observados se debiesen a
deficiencias en la ejecucion de la obra, la direccion facultativa procedera a dictar las oportunas
instrucciones al contratista para su debida reparacidn, concediéndole para ello un plazo
durante el cual continuara encargado de la conservacion de las obras, sin derecho a percibir

cantidad alguna por la ampliacion del plazo de garantia.

1.1.3.6. Conservacidn de las obras recibidas provisionalmente
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Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones

provisional y definitiva, correran a cargo y cuenta del contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia,
limpieza y reparaciones ocasionadas por el uso correran a cargo del promotor y las
reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo del

contratista.
1.1.3.7. Recepcion definitiva

La recepcion definitiva se realizara después de transcurrido el plazo de garantia, en igual
modo y con las mismas formalidades que la provisional. A partir de esa fecha cesara la
obligacion del contratista de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal
conservacion de los edificios, y quedaran sélo subsistentes todas las responsabilidades que

pudieran derivar de los vicios de construccion.
1.1.3.8. Prorroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase
ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el director de obra
indicard al contratista los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias. De

no efectuarse dentro de aquellos, podré resolverse el contrato con la pérdida de la fianza.
1.1.3.9. Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En caso de resolucion del contrato, el contratista vendra obligado a retirar, en el plazo fijado,
la maquinaria, instalaciones y medios auxiliares, a resolver los subcontratos que tuviese
concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa sin problema

alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites
establecidos anteriormente. Transcurrido el plazo de garantia, se recibiran definitivamente
segun lo dispuesto anteriormente. Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables

a juicio del director de obra, se efectuara una sola y definitiva recepcion.
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1.2. Disposiciones facultativas

1.2.1. Agentes de la edificacion

Se definen como agentes de la edificacion a las personas fisicas o entidades involucradas en

el proceso de construccion, disefio, gestion y mantenimiento del presente proyecto.

Las facultades competentes de cada agente quedan delimitadas en la Ley 38/1999 de 5 de
noviembre de Ordenacion de la Edificacion (L.O.E.). A continuacion se determinan los

posibles agentes de este proyecto y sus correspondientes obligaciones.
1.2.1.1. El Promotor

Sera considerado Promotor a aquella persona (fisica o juridica; privada o publica) que
impulse, programe y financie las obras de edificacion de la nave. Entre sus obligaciones, se
encuentran, por ejemplo, la de pertenencia de un titulo que acredite la construccion en la
parcela. Es el encargado de obtener todas las licencias y autorizaciones administrativas, asi

como proporcionar la documentacion precisa para la redaccion del proyecto.
1.2.1.2. El Proyectista

La Ley mencionada define como Proyectista al agente que, por encargo del Promotor y con

sujecion a la normativa técnica y urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

El designado Proyectista, al cual corresponde la responsabilidad de llevar a cabo la
concepcion y desarrollo del proyecto en cuestion, ostenta la denominacion legal de IAGO
ESCORIHUELA FERNANDEZ, quien asume la responsabilidad de las obligaciones
correspondientes de tal designacion: estar en posesion de la titulacion académica habilitante
para la ejecucion del proyecto, redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente, y

acordar con el Promotor la contratacion de colaboraciones parciales si fuera necesario.

1.2.1.3. El Constructor
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El Constructor es el agente que asume, contractualmente ante el Promotor, el deber de llevar
a cabo la puesta en obra del proyecto mediante recursos propios o ajenos, humanos y

materiales.

Sera responsabilidad del mismo: ejecutar la obra tal y como viene descrita en el presente
proyecto, poseer el titulo o capacitacion profesional que habilita las condiciones para actuar
como constructor, proporcionar a la obra los medios que requiera, formalizar las
subcontrataciones de obra pertinentes, y designar y facilitarle la informacién necesaria al
Director de Obra.

1.2.1.4. El Director de Obra

Agente que forma parte de la direccion facultativa y dirige el desarrollo de la obra, tanto en
aspectos técnicos como en aquellas consideraciones estéticas, urbanisticas o0
medioambientales conformes al proyecto que las define, la licencia de edificacion y demas
autorizaciones preceptivas y condiciones del contrato. Su objeto es asegurar la adecuacion del
proyecto a su fin propuesto, determinado en ““1.1.3. Documentacion que respalda la ejecucion

de la obra”.

Cabe resaltar que, en aquellos proyectos parciales, estaran capacitados para dirigir la obra
otros técnicos, siempre y cuando hayan sido designados y coordinados por el Director de
Obra.

1.2.1.5. Los propietarios y los usuarios

Los propietarios y los usuarios de la nave deberan cumplir con lo dispuesto en la Ley
38/1999 de 5 de noviembre de Ordenacion de la Edificacion (L.O.E.): “Son obligaciones de
los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado uso y
mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la obra ejecutada

y los seguros y garantias con que ésta cuente”.
1.2.1.6. La Direccion Facultativa

La Direccién Facultativa esta formada por la Direccion de Obra y la Direccion de Ejecucién

de la Obra. A la Direccion Facultativa se integrara el Coordinador en materia de Seguridad y
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Salud en fase de ejecucion de la obra, en el caso de que se haya adjudicado a dicha mision a

facultativo distinto de los anteriores.

Representa, tecnicamente, los intereses del promotor durante la ejecucion de la obra,
dirigiendo el proceso de construccion en funcién de las atribuciones profesionales de cada

técnico participante.
1.2.1.7. Visitas facultativas

Las visitas facultativas son aquellas que se efectlian a la obra por parte de los miembros que
componen la Direccion Facultativa. EI nimero y frecuencia de las visitas se ajustaran segun
las responsabilidades inherentes a cada agente, pudiendo variar en funcién de los requisitos
especificos y del grado de presencia requerido por el técnico correspondiente en cada etapa

del proyecto, acorde a las distintas fases de la obra.

1.3. Disposiciones econémicas

1.3.1. Base fundamental

Las condiciones econdmicas delimitan el marco de relaciones econdmicas para el abono y
recepcién de la obra. Tienen un caracter subsidiario respecto al contrato de obra, establecido
entre las partes que intervienen, Promotor y Contratista, que es en definitiva el que tiene

validez.

Se establece que el Contratista debe percibir, de todos los trabajos efectuados, su real
importe, siempre de acuerdo y con sujecion al proyecto y a las condiciones generales y
particulares que han de regir la obra. Asimismo la Propiedad, el Contratista y, en su caso, los
técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de

sus obligaciones de pago.

1.3.2. Coste presupuestado
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Tal y como indica el documento “Presupuesto”, se ha establecido un presupuesto total de
OCHOCIENTOS CUARENTA Y NUEVE MIL OCHOCIENTOS EUROS CON
CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS €.

1.3.3. Contrato de obra

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el Promotor y el Contratista, antes de
iniciarse las obras, evitando en lo posible la realizacion de la obra por administracion. A la
Direccién Facultativa (Director de Obra y Director de Ejecucion de la Obra) se le facilitara
una copia del contrato de obra para poder certificar en los términos pactados. Solo se aconseja
contratar por administracion aquellas partidas de obra irrelevantes y de dificil cuantificacion,
0 cuando se desee un acabado muy esmerado. El contrato de obra debera prever las posibles
interpretaciones y discrepancias que pudieran surgir entre las partes, asi como garantizar que
la Direccidon Facultativa pueda, de hecho, coordinar, dirigir y controlar la obra, por lo que es
conveniente que se especifiquen y determinen con claridad, como minimo, los siguientes

puntos:

- Documentos a aportar por el Contratista.

- Condiciones de ocupacion del solar e inicio de las obras.

- Determinacion de los gastos de enganches y consumos.

- Responsabilidades y obligaciones del Contratista: legislacion laboral.
- Responsabilidades y obligaciones del Promotor.

- Presupuesto del Contratista.

- Revision de precios (en su caso).

- Forma de pago: certificaciones.

- Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).
- Plazos de ejecucion: planning.

- Retraso de la obra: penalizaciones.

- Recepcion de la obra: provisional y definitiva.

- Litigio entre las partes.
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Dado que este Pliego de Condiciones Economicas es complemento del contrato de obra, en
caso de que no exista contrato de obra alguno entre las partes se le comunicara a la Direccion
Facultativa, que pondrd a disposicion de las partes el presente Pliego de Condiciones
Econdmicas que podré ser usado como base para la redaccion del correspondiente contrato

de obra.

1.3.4. Criterio general

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccion, definidos en la Ley
38/1999 de Ordenacion de la Edificacion (L.O.E.), tienen derecho a percibir puntualmente las
cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones
contractualmente establecidas, pudiendo exigirse reciprocamente las garantias suficientes

para el cumplimiento diligente de sus obligaciones de pago.

1.3.5. Fianzas

El Contratista presentara una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en el contrato

de obra:
1.3.5.1. Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en
las condiciones contratadas, el Director de Obra, en nombre y representacion del Promotor,
los ordenarad ejecutar a un tercero, o podra realizarlos directamente por administracion,
abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga
derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe

de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.
1.3.5.2. Devolucion de las fianzas

La fianza recibida sera devuelta al Contratista en un plazo establecido en el contrato de obra,

una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. EI Promotor podra exigir que el
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Contratista le acredite la liquidacién y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la

obra, tales como salarios, suministros y subcontratos.

1.3.5.3. Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones
parciales

Si el Promotor, con la conformidad del Director de Obra, accediera a hacer recepciones

parciales, tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

1.3.6. De los precios

El objetivo principal de la elaboracion del presupuesto es anticipar el coste del proceso de
construir la obra. Descompondremos el presupuesto en unidades de obra, componente menor
que se contrata y certifica por separado, y basandonos en esos precios, calcularemos el

presupuesto.
1.3.7. Precio basico

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra, (incluido su
transporte a obra, descarga en obra, embalajes, etc.) o el precio por hora de la maquinaria y
de la mano de obra.

1.3.8. Precio unitario
Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes costes:

- Costes directos: calculados como suma de los productos "precio basico x cantidad"
de la mano de obra, maquinaria y materiales que intervienen en la ejecucién de la

unidad de obra.

- Medios auxiliares. Costes directos complementarios, calculados en forma

porcentual como porcentaje de otros componentes, debido a que representan los
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costes directos que intervienen en la ejecucién de la unidad de obra y que son de
dificil cuantificacion. Son diferentes para cada unidad de obra.

- Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes directos y
medios auxiliares, igual para cada unidad de obra debido a que representan los costes
de los factores necesarios para la ejecucion de la obra que no se corresponden a

ninguna unidad de obra en concreto.

En relacion a la composicién de los precios, el vigente Reglamento general de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre)
establece que la composicion y el calculo de los precios de las distintas unidades de obra se
base en la determinacion de los costes directos e indirectos precisos para su ejecucion, sin
incorporar, en ningln caso, el importe del Impuesto sobre el Valor Afiadido que pueda gravar

las entregas de bienes o prestaciones de servicios realizados.
Considera costes directos:

- La mano de obra que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

- Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la
unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

- Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la
ejecucion de la unidad de obra.

- Los gastos de amortizacién y conservacion de la maquinaria e instalaciones

anteriormente citadas.

Deben incluirse como costes indirectos: Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra,
comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros,
laboratorio, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra 'y
los imprevistos. Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el presupuesto
valorados en unidades de obra o en partidas alzadas, se cifraran en un porcentaje de los costes
directos, igual para todas las unidades de obra, que adoptara, en cada caso, el autor del
proyecto a la vista de la naturaleza de la obra proyectada, de la importancia de su presupuesto

y de su previsible plazo de ejecucién. Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en
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las que se incluyen todas las especificaciones necesarias para su correcta ejecucion, se
encuentran en el apartado de 'Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por Unidad de Obra.',
junto a la descripcion del proceso de ejecucion de la unidad de obra. Si en la descripcion del
proceso de ejecucion de la unidad de obra no figurase alguna operacion necesaria para su
correcta ejecucion, se entiende que esta incluida en el precio de la unidad de obra, por lo que
no supondra cargo adicional o aumento de precio de la unidad de obra contratada. Para mayor
aclaracion, se exponen algunas operaciones o trabajos, que se entiende que siempre forman

parte del proceso de ejecucion de las unidades de obra:

- El transporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso
carga y descarga de los camiones.

- Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.

- Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.

- Montaje, comprobacion y puesta a punto.

- Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.

- Maquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.

1.3.9. Obras por administracion

Se denominan "Obras por administracion” aquellas en las que las gestiones que se precisan
para su realizacion las lleva directamente el Promotor, bien por si mismo, por un representante
suyo o por mediacion de un Contratista. Las obras por administracion se clasifican en dos

modalidades:

- Obras por administracion directa.
- Obras por administracion delegada o indirecta.
Segun la modalidad de contratacidon, en el contrato de obra se regulara:
- Su liquidacion.
- El abono al Contratista de las cuentas de administracion delegada.
- Las normas para la adquisicion de los materiales y aparatos.
- Responsabilidades del Contratista en la contratacion por administracion general y, en

particular, la debida al bajo rendimiento de los obreros.
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1.3.10. Valoracién y abono de los trabajos
1.3.10.1. Formay plazos de abono de las obras

Se realizara por certificaciones de obra y se recogeran las condiciones en el contrato de obra
establecido entre las partes que intervienen (promotor y contratista) que, en definitiva, es el

que tiene validez.

Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos en el contrato
de obra, y su importe correspondera precisamente al de las certificaciones de la obra
conformadas por el director de ejecucion de la obra, en virtud de las cuales se verifican

aquéllos.

El director de ejecucion de la obra realizara, en la forma y condiciones que establezca el
criterio de medicion en obra incorporado en las Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por
Unidad de Obra, la medicion de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo de tiempo

anterior, pudiendo el contratista presenciar la realizacion de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan de quedar
posterior y definitivamente ocultas, el contratista esta obligado a avisar al director de
ejecucion de la obra con la suficiente antelacion, a fin de que éste pueda realizar las
correspondientes mediciones y toma de datos, levantando los planos que las definan, cuya

conformidad suscribira el contratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al contratista, queda éste

obligado a aceptar las decisiones del promotor sobre el particular.
1.3.10.2. Relaciones valoradas y certificaciones

En los plazos fijados en el contrato de obra entre el promotor y el contratista, éste ultimo
formulara una relacion valorada de las obras ejecutadas durante las fechas previstas, segun la

medicion practicada por el director de ejecucién de la obra.

Las certificaciones de obra seran el resultado de aplicar, a la cantidad de obra realmente

ejecutada, los precios contratados de las unidades de obra. Sin embargo, los excesos de obra
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realizada en unidades, tales como excavaciones y hormigones, que sean imputables al

contratista, no seran objeto de certificacion alguna.

Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe
correspondera al de las certificaciones de obra, conformadas por la direccion facultativa.
Tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y
variaciones que se deriven de la Liquidacion Final, no suponiendo tampoco dichas
certificaciones parciales la aceptacion, la aprobacion, ni la recepcién de las obras que

comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la
valoracién se refiere. Si la direccion facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderan

a origen.
1.3.10.3. Mejora de obras libremente ejecutadas

Cuando el contratista, incluso con la autorizacion del director de obra, emplease materiales
de méas esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el proyecto o sustituyese
una clase de fabrica por otra que tuviese asignado mayor precio, 0 ejecutase con mayores
dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin solicitarla,
cualquier otra modificacion que sea beneficiosa a juicio de la direccion facultativa, no tendra
derecho méas que al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese

construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.
1.3.10.4. Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuara previa justificacion por
parte del contratista. Para ello, el director de obra indicara al contratista, con anterioridad a su

ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta.
1.3.10.5. Abono de trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u ordinaria que, por
no estar contratado, no sea de cuenta del contratista, y si no se contratasen con tercera persona,

tendra el contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que
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ocasionen, los cuales le seran abonados por el promotor por separado y en las condiciones
que se estipulen en el contrato de obra.

1.3.10.6. Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcion provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado

trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

- Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa
justificada no se hubieran realizado por el contratista a su debido tiempo, y el director
de obra exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los
precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en el
presente Pliego de Condiciones, sin estar sujetos a revision de precios.

- Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados
por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el
promotor, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

- Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por
deficiencia de la construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara por

ellos al contratista.
1.3.11. Indemnizaciones Mutuas
1.3.11.1. Indemnizacion por retraso del plazo de terminacién de las obras

Si, por causas imputables al contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizacion con
relacion al plazo de ejecucion previsto, el promotor podré imponer al contratista, con cargo a
la dltima certificacion, las penalizaciones establecidas en el contrato, que nunca seran

inferiores al perjuicio que pudiera causar el retraso de la obra.
1.3.11.2. Demora de los pagos por parte del promotor
Se regulara en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.

1.3.12. Plazos de ejecucién: Planning de obra
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En el contrato de obra deberan figurar los plazos de ejecucion y entregas, tanto totales como
parciales. Ademas, sera conveniente adjuntar al respectivo contrato un Planning de la
ejecucion de la obra donde figuren de forma grafica y detallada la duracion de las distintas

partidas de obra que deberan conformar las partes contratantes.
1.3.13. Liquidacion econdémica de las obras

Simultaneamente al libramiento de la dltima certificacion, se procedera al otorgamiento del
Acta de Liquidacién Econdmica de las obras, que deberan firmar el promotor y el contratista.
En este acto se dara por terminada la obra y se entregaran, en su caso, las llaves, los
correspondientes boletines debidamente cumplimentados de acuerdo a la Normativa Vigente,

asi como los proyectos Técnicos y permisos de las instalaciones contratadas.

Dicha Acta de Liquidacion Economica servira de Acta de Recepcion Provisional de las obras,
para lo cual sera conformada por el promotor, el contratista, el director de obra y el director
de ejecucion de la obra, quedando desde dicho momento la conservacion y custodia de las

mismas a cargo del promotor.

La citada recepcion de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segun se describe

en las Disposiciones Generales del presente Pliego.
1.3.14. Liquidacion final de la obra

Entre el promotor y contratista, la liquidacion de la obra debera hacerse de acuerdo con las
certificaciones conformadas por la Direccion de Obra. Si la liquidacion se realizara sin el
visto bueno de la Direccion de Obra, ésta s6lo mediara, en caso de desavenencia o desacuerdo,

en el recurso ante los Tribunales.

Pliego de condiciones | 183



2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

2.1. Especificaciones sobre los materiales

Con objeto de facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucién de la obra,
para el control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren
a la obra de acuerdo con lo especificado en el “Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la
Edificacion (CTE)", en el presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que

deberan cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre
ellos se especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus
calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que
tendran un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia en
cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesion de Documento de

Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.
Este control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas comprendera:

- El control de la documentacion de los suministros.
- El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.

- El control mediante ensayos.

Por parte del constructor o contratista debe existir obligacion de comunicar a los
suministradores de productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales,
aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se solicite la aprobacion del
director de ejecucidn de la obra y de las entidades y laboratorios encargados del control de

calidad de la obra.

El contratista serd responsable de que los materiales empleados cumplan con las
condiciones exigidas, independientemente del nivel de control de calidad que se establezca

para la aceptacion de los mismos. El contratista notificara al director de ejecucion de la obra,
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con suficiente antelacién, la procedencia de los materiales que se proponga utilizar,
aportando, cuando asi lo solicite el director de ejecucion de la obra, las muestras y datos

necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el director de ejecucion de la obra antes de su
empleo en obra, sin cuya aprobacion no podran ser acopiados en obra ni se podré proceder
a su colocacion. Asi mismo, aun después de colocados en obra, aquellos materiales que
presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio
del buen acabado de la obra, seran retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase

seran a cargo del contratista.

El hecho de que el contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su
responsabilidad. La simple inspeccién o examen por parte de los Técnicos no supone la
recepcion absoluta de los mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su
idoneidad, no extinguiendose la responsabilidad contractual del contratista a estos efectos

hasta la recepcién definitiva de la obra.

2.1.1. Garantias de calidad (Mercado CE)

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para
su incorporacion, con caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que

tengan incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

- Resistencia mecéanica y estabilidad.
- Seguridad en caso de incendio.

- Higiene, salud y medio ambiente.

- Seguridad de utilizacion.

- Proteccion contra el ruido.

- Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El mercado CE de un producto de construccién indica:
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- Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con
los requisitos esenciales contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias
DITE (Guias para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

- Que se ha cumplido el sistema de evaluacion de la conformidad establecido por la

correspondiente Decision de la Comisién Europea.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacion y la Administracion competente en materia
de industria la que vele por la correcta utilizacion del marcado CE. Es obligacion del Director
de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos que entran en la obra estan afectados por
el cumplimiento del sistema del marcado CE vy, en caso de ser asi, si se cumplen las
condiciones establecidas en el Real Decreto 1630/1992 por el que se transpone a nuestro
ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccion 89/106/CEE. El marcado CE
se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacién complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

- Enel producto propiamente dicho.
- Enuna etiqueta adherida al mismo.
- Ensuenvase o embalaje.

- Enla documentacion comercial que le acompafia.

Las letras del simbolo CE se realizan segun el dibujo adjunto y deben tener una dimension
vertical no inferior a 5 mm. del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles
localizaciones una serie de inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico se
determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos, entre las

que se incluyen:

- El nimero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda).

- El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

- Ladireccion del fabricante.

- El nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica.

- Las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto.

- El nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda).
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- Elndmero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nimeros
de todas ellas.

- La designacion del producto, su uso previsto y su designacion normalizada.

- Informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto

atendiendo a sus especificaciones técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE mencionadas anteriormente no tendran
la obligacion de poseer un formato, tipo de letra, color o composicidn especial, Unicamente

deberan de cumplir las caracteristicas mencionadas anteriormente.

A continuacién, se adjunta un ejemplo genérico de un marcado CE:

Tabla 34. Informacion marcado CE (https://www.coaatgr.es).

Simbolo
0123 Ne de organismo notificado
Empresa Nombre del fabricante
Direccion registrada Direccion del fabricante
Fabrica Nombre de la fabrica
Afio Dos ultimas cifras del ano
0123-CPD-0456 Ne del certificado de conformidad CE
EN 197-1 Norma armonizada
CEM142,5R Designacion normalizada
Limite de cloruros (%)
Limite de pérdida por calcinacion de cenizas (%)|Informacion adicional
Nomenclatura normalizada de aditivos

En ocasiones se podra observar que alguna de las caracteristicas del producto presenta las
siglas (PND) cuyo significado se corresponde a: "Prestacion no determinada™. La opcion

PND es una clase que puede ser considerada en el caso de que un estado miembro no tenga
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unos requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no quiera

facilitar el valor de esa caracteristica acerca del producto.

2.1.2. Aceros para estructuras metalicas
2.1.2.1. Aceros en perfiles laminados
2.1.2.1. Condiciones de suministro

Los aceros se deben transportar de una manera segura, de forma que no se produzcan
deformaciones permanentes y los dafios superficiales sean minimos. Los componentes deben
estar protegidos contra posibles dafios en los puntos de eslingado (por donde se sujetan para

izarlos).

Los componentes prefabricados que se almacenan antes del transporte o del montaje deben
estar apilados por encima del terreno y sin contacto directo con éste. Debe evitarse cualquier
acumulacion de agua. Los componentes deben mantenerse limpios y colocados de forma que

se eviten las deformaciones permanentes.
2.1.2.2. Recepcion y control
- Inspecciones:
Para los productos planos:

- Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos planos de los
tipos S235, S275 y S355 de grado JR queda a eleccion del fabricante. Si en el pedido
se solicita inspeccion y ensayo, se debera indicar:

- Tipo de inspeccion y ensayos (especificos o0 no especificos)

- El tipo de documento de la inspeccion.
Para los productos largos:

- Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos largos de los
tipos S235, S275 y S355 de grado JR queda a eleccion del fabricante.
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- Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza

segun la norma vigente.
2.1.2.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Si los materiales han estado almacenados durante un largo periodo de tiempo, o de una
manera tal que pudieran haber sufrido un deterioro importante, deberan ser comprobados
antes de ser utilizados, para asegurarse de que siguen cumpliendo con la norma de producto
correspondiente. Los productos de acero resistentes a la corrosion atmosférica pueden requerir
un chorreo ligero antes de su empleo para proporcionarles una base uniforme para la

exposicion a la intemperie.
2.1.2.4. Recomendaciones para su uso en obra

El material deberd almacenarse en condiciones que cumplan las instrucciones de su

fabricante, cuando se disponga de éstas.

2.2. Requisitos de la Ejecucion por Unidad de Obra

Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de obra se

organizan en los siguientes apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN
LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como
quimicas, entre los diversos componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte

y los componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS
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Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la
componen, con la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los

criterios que marca la propia normativa.
NORMATIVA DE APLICACION

Se especifican las normas que afectan a la realizacion de la unidad de obra.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Indica como se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccion del proyecto, medicion

que luego sera comprobada en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

Antes de iniciarse los trabajos de ejecucion de cada una de las unidades de obra, el director
de la ejecucion de la obra habra recepcionado los materiales y los certificados acreditativos
exigibles, en base a lo establecido en la documentacion pertinente por el técnico redactor del
proyecto. Sera preceptiva la aceptacion previa por parte del director de la ejecucion de la obra

de todos los materiales que constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del
soporte, las condiciones ambientales del entorno, y la cualificacion de la mano de obra, en su

caso.
DEL SOPORTE

Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra

realizadas previamente, que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

AMBIENTALES
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En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse
los trabajos de ejecucion de la unidad de obra, deberan interrumpirse o sera necesario adoptar

una serie de medidas protectoras.
DEL CONTRATISTA

En algunos casos, sera necesaria la presentacion al director de la ejecucion de la obra de una
serie de documentos por parte del contratista, que acrediten su cualificacion, o la de laempresa
por él subcontratada, para realizar cierto tipo de trabajos. Por ejemplo la puesta en obra de
sistemas constructivos en posesion de un Documento de ldoneidad Técnica (DIT), deberan
ser realizados por la propia empresa propietaria del DIT, o por empresas especializadas y

cualificadas, reconocidas por ésta y bajo su control técnico.
PROCESO DE EJECUCION

En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra, asegurando
en cada momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para

cada elemento constructivo en particular.
FASES DE EJECUCION

Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de ejecucion de

la unidad de obra.
CONDICIONES DE TERMINACION

En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse
una determinada unidad de obra, para que no interfiera negativamente en el proceso de

ejecucion del resto de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucion de cada unidad de obra, el
contratista retirard los medios auxiliares y procedera a la limpieza del elemento realizado y
de las zonas de trabajo, recogiendo los restos de materiales y demas residuos originados por
las operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra, siendo todos ellos clasificados,
cargados y transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o

transferencia.
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PRUEBAS DE SERVICIO

En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar
por el propio contratista 0 empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio

precio de la unidad de obra.

Aqguellas otras pruebas de servicio o0 ensayos que no estan incluidos en el precio de la unidad
de obra, y que es obligatoria su realizacion por medio de laboratorios acreditados se
encuentran detalladas y presupuestadas, en el correspondiente capitulo X de Control de
Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucién Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica que no esta

incluido en el precio de la unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ".
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la

correcta conservacion y mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Indica como se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos
los controles de calidad y obtenida la aceptacién final por parte del director de ejecucién de

la obra.

La medicion del nimero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en su caso, de
acuerdo con las normas que establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con
intervencion del contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado
oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que el director

de ejecucion de la obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos
precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego
de Condiciones Técnicas Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad
de Obra.
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Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacion y empleo de
los materiales, maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y
costes indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales
se requieran para la ejecucion de la obra, tales como indemnizaciones por dafios a terceros u
ocupaciones temporales y costos de obtencidn de los permisos necesarios, asi como de las
operaciones necesarias para la reposicion de servidumbres y servicios publicos o privados

afectados tanto por el proceso de ejecucion de las obras como por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad de obra,
las operaciones descritas en el proceso de ejecucion, los ensayos y pruebas de servicio y

puesta en funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o similares.

No sera de abono al contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en
los planos o en las modificaciones autorizadas por la direccién facultativa. Tampoco le sera
abonado, en su caso, el coste de la restitucion de la obra a sus dimensiones correctas, ni la
obra que hubiese tenido que realizar por orden de la direccion facultativa para subsanar

cualquier defecto de ejecucion.
TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.

A continuacion, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los

diferentes capitulos de obra.
ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicion se referira al estado de las tierras una
vez extraidas. Para ello, la forma de obtener el volumen de tierras a transportar, sera la que
resulte de aplicar el porcentaje de esponjamiento medio que proceda, en funcion de las

caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicion se referira al estado del relleno una

vez finalizado el proceso de compactacion.
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Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de
las secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las

secciones excavadas hubieran quedado con mayores dimensiones.
ESTRUCTURAS

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de
las secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las

secciones de los elementos estructurales hubieran quedado con mayores dimensiones.
ESTRUCTURAS METALICAS

Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales

metalicos los pesos nominales que, segun dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.
ESTRUCTURAS (FORJADOS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se mediréa la superficie de los forjados
de cara exterior a cara exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de su superficie,
descontando Unicamente los huecos o pasos de forjados que tengan una superficie mayor de

X m2.

En los casos de dos pafios formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios
distintos, que apoyen o empotren en una jacena o muro de carga comun a ambos pafios, cada
una de las unidades de obra de forjado se medira desde fuera a cara exterior de los elementos

delimitadores al eje de la jacena 0 muro de carga comun.

En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la superficie de la cara
inferior del forjado, con el mismo criterio anteriormente sefialado para la deduccion de

huecos.
ESTRUCTURAS (MUROQYS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicara el mismo criterio que para

fachadas y particiones.
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FACHADAS Y PARTICIONES

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se mediran los paramentos verticales
de fachadas y particiones descontando unicamente aquellos huecos cuya superficie sea mayor

de X m?, lo que significa que:

Cuando los huecos sean menores de X m2 se mediran a cinta corrida como si no hubiera
huecos. Al no deducir ningun hueco, en compensacion de medir hueco por macizo, no se

mediran los trabajos de formacion de mochetas en jambas y dinteles.

Cuando los huecos sean mayores de X mz, se deducira la superficie de estos huecos, pero se
sumara a la medicion la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo

de las mochetas.

Deduciendo todos los huecos. Se medirdan los paramentos verticales de fachadas y
particiones descontando la superficie de todos los huecos, pero se incluye la ejecucion de
todos los trabajos precisos para la resolucién del hueco, asi como los materiales que forman

dinteles, jambas y vierteaguas.

A los efectos anteriores, se entendera como hueco, cualquier abertura que tenga mochetas y
dintel para puerta o ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fabrica sin dintel, antepecho

ni carpinteria, se deducira siempre el mismo al medir la fabrica, sea cual fuere su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar directamente
en el forjado, apoyen en una o dos hiladas de regularizacion que abarquen todo el espesor del
cerramiento, al efectuar la medicion de las unidades de obra se medira su altura desde el

forjado y, en compensacion, no se mediran las hiladas de regularizacion.
INSTALACIONES

Longitud realmente ejecutada. Medicion segun desarrollo longitudinal resultante,

considerando, en su caso, los tramos ocupados por piezas especiales.

REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO)
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Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m2, el exceso sobre los X m2. Los
paramentos verticales y horizontales se mediran a cinta corrida, sin descontar huecos de
superficie menor a X m2. Para huecos de mayor superficie, se descontara Unicamente el exceso
sobre esta superficie. En ambos casos se considerara incluida la ejecucion de mochetas,
fondos de dinteles y aristados. Los paramentos que tengan armarios empotrados no seran

objeto de descuento, sea cual fuere su dimension.

2.2.1. Actuaciones previas
Unidad de obra 0XP010: Alquiler de plataforma elevadora.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Alquiler diario de cesta elevadora de brazo telescdpico, motor diésel, de 20 m de altura

méaxima de trabajo.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
FASES DE EJECUCION
Revision periddica para garantizar su estabilidad y condiciones de seguridad.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Amortizacion en forma de alquiler diario, segin condiciones definidas en el contrato suscrito

con la empresa suministradora.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye el mantenimiento y el seguro de responsabilidad civil.

Unidad de obra 0XP020: Transporte de plataforma elevadora.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Transporte a obra y retirada de cesta elevadora de brazo telescépico, motor diésel, de 20 m

de altura méxima de trabajo.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segiin documentacién grafica de Proyecto.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el niumero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

2.2.2. Acondicionamiento del terreno

Unidad de obra ADL010: Desbroce y limpieza del terreno con arbustos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, con medios mecanicos. Comprende los
trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacion:
arbustos, pequefias plantas, tocones, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o
cualquier otro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa

de tierra vegetal, considerando como minima 50 cm; y carga a camion.
NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: NTE-ADE. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Explanaciones.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en proyeccion horizontal, segiin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA
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DEL SOPORTE

Inspeccién ocular del terreno. Se comprobard la posible existencia de servidumbres,
elementos enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de instalaciones que puedan resultar

afectadas por las obras a iniciar.
DEL CONTRATISTA

Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a
realizar, solicitara de las correspondientes compariias suministradoras su situacion y, en su
caso, la solucién a adoptar, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de

conduccidn de energia eléctrica.
FASES DE EJECUCION

Replanteo en el terreno. Corte de arbustos. Remocion mecanica de los materiales de
desbroce. Retirada y disposicién mecanica de los materiales objeto de desbroce. Carga a

camion.
CONDICIONES DE TERMINACION

La superficie del terreno quedara limpia y en condiciones adecuadas para poder realizar el

replanteo definitivo de la obra.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no

autorizados.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio no incluye la tala de arboles ni el transporte de los materiales retirados.

Unidad de obra ADLO015: Talado de arbol.

Pliego de condiciones | 198



CARACTERISTICAS TECNICAS

Talado de arbol de hasta 5 m de altura, de 15 a 30 cm de diametro de tronco y copa poco

frondosa, con motosierra, con extraccion del tocon, y carga manual a camion.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segiin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Inspeccion ocular del terreno.

Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de

servicio o cualquier tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.
DEL CONTRATISTA

Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a
realizar, solicitara de las correspondientes compafiias suministradoras su situacion y, en su
caso, la solucién a adoptar, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de

conduccién de energia eléctrica.
FASES DE EJECUCION

Corte del tronco del arbol cerca de la base. Extraccion del tocon y las raices. Troceado del
tronco, las ramas y las raices. Retirada de restos y desechos. Carga a camion. Relleno y

compactacion del hueco con tierra de la propia excavacion.
CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie del terreno quedara limpia.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se mediré el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio no incluye el transporte de los materiales retirados.
2.2.3. Estructuras

Unidad de obra EAS010: Acero en pilares HEB.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.

No se pondré en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles
laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con
imprimacion antioxidante, colocado con uniones atornilladas en obra, a una altura de mas de

3m.
NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos

técnicos para la ejecucién de estructuras de acero.
- Cédigo Estructural.
- NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Peso nominal medido segun documentacion grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL CONTRATISTA

Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el programa de montaje

de la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto.
FASES DE EJECUCION

Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y

fijacion provisional del pilar. Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones atornilladas.
CONDICIONES DE TERMINACION

Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura. El acabado superficial sera el

adecuado para el posterior tratamiento de proteccion.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra,

el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, las placas de
arranque y de transicion de pilar inferior a superior, los casquillos y los elementos auxiliares

de montaje.

Unidad de obra EATO030: Acero en correas metalicas.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.

No se pondré en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en correas metalicas formadas por piezas simples de perfiles
laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con

imprimacion antioxidante, fijadas a las cerchas con uniones atornilladas en obra.
NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos

técnicos para la ejecucion de estructuras de acero.
- Cédigo Estructural.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Peso nominal medido segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL CONTRATISTA

Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el programa de montaje

de la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto.
FASES DE EJECUCION

Replanteo de las correas sobre las cerchas. Presentacion de las correas sobre las cerchas.

Aplomado y nivelacion definitivos. Ejecucion de las uniones atornilladas.
CONDICIONES DE TERMINACION
Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
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Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el célculo.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra,

el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos
y los elementos auxiliares de montaje, pero no incluye la chapa o panel que actuara como

cubierta.

Unidad de obra EAV010: Acero en vigas IPE.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados
en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacion

antioxidante, con uniones atornilladas en obra, a una altura de mas de 3 m.
NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos

técnicos para la ejecucion de estructuras de acero.

- Cédigo Estructural.
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- NTE-EAV. Estructuras de acero: Vigas.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Peso nominal medido segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL CONTRATISTA

Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el programa de montaje

de la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto.
FASES DE EJECUCION

Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y

fijacion provisional de la viga. Aplomado y nivelacion. Ejecucidn de las uniones atornilladas.
CONDICIONES DE TERMINACION

Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura. El acabado superficial sera el

adecuado para el posterior tratamiento de proteccion.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra,

el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos

y los elementos auxiliares de montaje.

Unidad de obra EAV010b: Acero en vigas Tubo 80x40x5.
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MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Acero UNE-EN 10210-1 S275J0H, en vigas formadas por piezas simples de perfiles huecos
acabados en caliente de las series redondo, cuadrado o rectangular, acabado con imprimacion

antioxidante, con uniones atornilladas en obra, a una altura de mas de 3 m.
NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos

técnicos para la ejecucion de estructuras de acero.
- Cédigo Estructural.
- NTE-EAV. Estructuras de acero: Vigas.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Peso nominal medido segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL CONTRATISTA

Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el programa de montaje

de la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto.

FASES DE EJECUCION
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Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y

fijacion provisional de la viga. Aplomado y nivelacién. Ejecucion de las uniones atornilladas.
CONDICIONES DE TERMINACION

Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura. ElI acabado superficial sera el
adecuado para el posterior tratamiento de proteccion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra,

el peso de las unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos

y los elementos auxiliares de montaje.

Unidad de obra EAV010c: Acero en vigas LD 60x30x5.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados
en caliente de las series L, LD, T, redondo, cuadrado, rectangular o pletina, acabado con

imprimacion antioxidante, con uniones atornilladas en obra, a una altura de mas de 3 m.
NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:

- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.
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- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos

técnicos para la ejecucién de estructuras de acero.
- Cédigo Estructural.
- NTE-EAV. Estructuras de acero: Vigas.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Peso nominal medido segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL CONTRATISTA

Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el programa de montaje

de la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto.
FASES DE EJECUCION

Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y

fijacion provisional de la viga. Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones atornilladas.
CONDICIONES DE TERMINACION

Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura. El acabado superficial sera el

adecuado para el posterior tratamiento de proteccion.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra,

el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos

y los elementos auxiliares de montaje.
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Unidad de obra EPFO010: Losa de placas alveolares prefabricadas de hormigén
pretensado.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Losa de 25 + 5 cm de canto, realizada con placas alveolares prefabricadas de hormigén
pretensado, de 25 cm de canto y 120 cm de anchura, con momento flector ultimo de 191
kN-m/m, con altura libre de planta de entre 4 y 5 m, apoyada directamente sobre vigas de
canto o muros de carga; relleno de juntas entre placas alveolares, zonas de enlace con apoyos
y capa de compresion, realizados con hormigon HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y
vertido con bomba, acero B 500 S en zona de negativos, con una cuantia aproximada de 3
kg/m?, y malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080. Incluso
piezas de acero UNE-EN 10025 S275JR tipo Omega, en posicion invertida, laminado en
caliente, con recubrimiento galvanizado, 1 kg/m?, para el apoyo de las placas en los huecos
del forjado, alambre de atar y separadores.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén: Cédigo Estructural.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del
perimetro, segun documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie

mayor de 6 m2,

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobaran las condiciones de los elementos de apoyo de las placas alveolares en

funcidn de su naturaleza y se tendré especial cuidado en su replanteo.

AMBIENTALES
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Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48

horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por

escrito del director de la ejecucion de la obra.
FASES DE EJECUCION

Replanteo de la geometria de la planta. Montaje de las placas alveolares mediante grua.
Enlace de la losa con sus apoyos. Cortes, cajeados, taladros y huecos. Colocacion de las
armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigon. Regleado y

nivelacion de la capa de compresion. Curado del hormigon.
CONDICIONES DE TERMINACION

El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas. La superficie quedara

uniforme y sin irregularidades.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitard la actuacion sobre el elemento de acciones mecénicas no previstas en el célculo.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro,
la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos

de superficie mayor de 6 m2.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
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El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos)
en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacidn en obra, pero no incluye

los apoyos ni los pilares.

2.2.4. Fachadas y particiones

Unidad de obra FFF010: Fachada de una hoja, de fabrica de ladrillo ceramico para

revestir.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Fachada de una hoja, de 11,5 cm de espesor, de fabrica de ladrillo ceramico perforado
(panal), para revestir, 24x11,5x9 cm, con juntas horizontales y verticales de 10 mm de
espesor, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel.
Dintel de fabrica para revestir sobre perfil laminado. Revestimiento de los frentes de forjado
con piezas ceramicas y de los frentes de pilares con ladrillos cortados, colocados con el mismo
mortero utilizado en el recibido de la fabrica.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-HE Ahorro de energia.
- CTE. DB-HS Salubridad.
- CTE. DB-SE-F Seguridad estructural: Fabrica.
- NTE-FFL. Fachadas: Fabrica de ladrillos.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2. En los huecos que no se

deduzcan, estan incluidos los trabajos de realizar la superficie interior del hueco.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobaréa que se ha terminado la ejecucion completa de la estructura, que el soporte ha

fraguado totalmente, y que esté seco y limpio de cualquier resto de obra.
AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a

40°C, llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.
FASES DE EJECUCION

Definicidon de los planos de fachada mediante plomos. Replanteo, planta a planta. Marcado
en los pilares de los niveles de referencia general de planta y de nivel de pavimento. Asiento
de la primera hilada sobre capa de mortero. Colocacién y aplomado de miras de referencia.
Tendido de hilos entre miras. Colocacion de plomos fijos en las aristas. Colocacion de las
piezas por hiladas a nivel. Revestimiento de los frentes de forjado. Realizacion de todos los
trabajos necesarios para la resolucion de los huecos. Encuentros de la fabrica con fachadas,

pilares y tabiques. Encuentro de la fabrica con el forjado superior. Limpieza del paramento.
CONDICIONES DE TERMINACION

La fabrica quedara monolitica, estable frente a esfuerzos horizontales, plana y aplomada.

Tendra una composicion uniforme en toda su altura y buen aspecto.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera la obra recién ejecutada frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas. Se
evitara el vertido sobre la fabrica de productos que puedan ocasionar falta de adherencia con
el posterior revestimiento. Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas

no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
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Se medira la superficie realmente ejecutada seguin especificaciones de Proyecto, sin duplicar
esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2. En los huecos

que no se deduzcan, estan incluidos los trabajos de realizar la superficie interior del hueco.

Unidad de obra FFZ010: Hoja exterior de fachada de dos hojas, de fabrica de ladrillo

ceramico para revestir.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Hoja exterior de fachada de dos hojas, de 4,5 cm de espesor, de fabrica de ladrillo ceramico
hueco doble, para revestir, 33x16x7 cm, con juntas horizontales y verticales de 10 mm de
espesor, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel.
Dintel de fabrica armada de ladrillos cortados para revestir; montaje y desmontaje de apeo.
Revestimiento de los frentes de forjado con piezas ceramicas y de los frentes de pilares con

ladrillos cortados, colocados con el mismo mortero utilizado en el recibido de la fabrica.
NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-HE Ahorro de energia.
- CTE. DB-HS Salubridad.
- CTE. DB-SE-F Seguridad estructural: Fabrica.
- NTE-FFL. Fachadas: Fabrica de ladrillos.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 4 m2. En los huecos que no se

deduzcan, estan incluidos los trabajos de realizar la superficie interior del hueco.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
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Se comprobaré que se ha terminado la ejecucién completa de la estructura, que el soporte ha

fraguado totalmente, y que esté seco y limpio de cualquier resto de obra.
AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a

40°C, llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.
FASES DE EJECUCION

Definicion de los planos de fachada mediante plomos. Replanteo, planta a planta. Marcado
en los pilares de los niveles de referencia general de planta y de nivel de pavimento. Asiento
de la primera hilada sobre capa de mortero. Colocacién y aplomado de miras de referencia.
Tendido de hilos entre miras. Colocacion de plomos fijos en las aristas. Colocacion de las
piezas por hiladas a nivel. Revestimiento de los frentes de forjado. Realizacion de todos los
trabajos necesarios para la resolucién de los huecos. Encuentros de la fabrica con fachadas,

pilares y tabiques. Encuentro de la fabrica con el forjado superior. Limpieza del paramento.
CONDICIONES DE TERMINACION

La fabrica quedard monolitica, estable frente a esfuerzos horizontales, plana y aplomada.

Tendra una composicion uniforme en toda su altura y buen aspecto.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera la obra recién ejecutada frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas. Se
evitara el vertido sobre la fabrica de productos que puedan ocasionar falta de adherencia con
el posterior revestimiento. Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas

no previstas en el calculo.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se mediréa la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar
esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 4 m2. En los huecos

que no se deduzcan, estan incluidos los trabajos de realizar la superficie interior del hueco.
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Unidad de obra FLAO35: Panel sandwich aislante, sobre correas de acero.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA
UNIDAD DE OBRA.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Fachada de paneles sandwich de acero galvanizado, modelo PF1 120 M "ACH", de 120 mm
de espesor y 1150 mm de anchura, formados por cara exterior de chapa microgrecada acabado
prelacado, Granite Standard, RC3 y RUV4, segin UNE-EN 10169, de 0,5 mm de espesor,
alma aislante de lana de roca de densidad media 120 kg/m3, y cara interior de chapa nervada
acabado prelacado, Granite Standard, de 0,5 mm de espesor, conductividad térmica 0,308
W/(mK), Euroclase A2-s1, dO de reaccion al fuego segun UNE-EN 13501-1, resistencia al
fuego ElI 120 segin UNE-EN 1366-1, colocados en posicién horizontal y fijados

mecanicamente con sistema de fijacion oculta a una estructura portante o

auxiliar. Incluso accesorios de fijacion de los paneles y cinta flexible de butilo, adhesiva por

ambas caras, para el sellado de estanqueidad de los solapes entre paneles sandwich.
NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion: CTE. DB-HE Ahorro de energia.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni

encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 1 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
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Se comprobara que la estructura portante presenta aplomado, planeidad y horizontalidad
adecuados.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50
km/h.

FASES DE EJECUCION

Replanteo de los paneles. Corte, preparacion y colocacion de los paneles. Sellado de juntas.

Fijacion mecanica de los paneles.
CONDICIONES DE TERMINACION

El conjunto sera resistente y estable frente a las acciones, tanto exteriores como provocadas

por el propio edificio. La fachada sera estanca y tendra buen aspecto.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera durante las operaciones que pudieran ocasionarle manchas o dafios mecéanicos.

Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el célculo.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar

esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 1 m2.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio no incluye la estructura soporte ni la resolucion de puntos singulares.

Unidad de obra FPP020: Fachada pesada de paneles prefabricados de hormigon

armado.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Pliego de condiciones | 215



Cerramiento de fachada formado por paneles prefabricados, lisos, de hormigon armado de 12
cm de espesor, 3 m de anchura 'y 14 m de longitud maxima, con los bordes machihembrados,
acabado liso de color blanco a una cara, dispuestos en posicion horizontal, con inclusion o
delimitacion de huecos. Incluso colocacion en obra de los paneles con ayuda de grua
autopropulsada, apuntalamientos, piezas especiales, elementos metalicos para conexion entre
paneles y entre paneles y elementos estructurales, sellado de juntas con silicona neutra sobre
cordon de caucho adhesivo y retacado con mortero sin retraccion en las juntas horizontales.

Totalmente montado.
NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-HE Ahorro de energia.
- NTE-FPP. Fachadas prefabricadas: Paneles.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni

encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobaré que se ha terminado la ejecucién completa de la estructura, que el soporte ha
fraguado totalmente, y que esta seco y limpio de cualquier resto de obra. Se comprobara que
la superficie de apoyo de los paneles esta correctamente nivelada. Se cumpliran las

especificaciones del fabricante relativas a la manipulacion y colocacion.
AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50
km/h.
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FASES DE EJECUCION

Replanteo de los paneles. Colocacion del corddn de caucho adhesivo. Posicionado de los
paneles en su lugar de colocacion. Aplomo y apuntalamiento de los paneles. Soldadura de los
elementos metalicos de conexién. Sellado de juntas y retacado final con mortero de retraccion

controlada.

CONDICIONES DE TERMINACION

El conjunto quedara aplomado, bien anclado a la estructura soporte y sera estanco.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera durante las operaciones que pudieran ocasionarle manchas o dafios mecéanicos.

Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se mediréa la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar

esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2.

2.2.5. Instalaciones

Unidad de obra IOR042: Proteccion pasiva contra incendios de estructura metalica, con

pintura intumescente. Sistema "PROMAT".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Proteccién pasiva contra incendios de estructura metélica, mediante la aplicacion de dos
manos de pintura intumescente para interior o exterior, Promapaint-SC4 "PROMAT", a base
de copolimeros acrilicos en emulsion acuosa, color blanco, hasta formar un espesor minimo
de pelicula seca de 909 micras y conseguir una resistencia al fuego de 60 minutos, segun
UNE-EN 13381-8.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
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Superficie resultante del desarrollo de los perfiles metalicos que componen la estructura,
segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobaré que el soporte esta limpio, seco, exento de oxidos, polvo y grasas.
FASES DE EJECUCION

Preparacion y limpieza de la superficie soporte. Aplicacion de las manos de acabado.
CONDICIONES DE TERMINACION

Las capas aplicadas seran uniformes y tendran adherencia entre ellas y con el soporte.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, resultante

del desarrollo de los perfiles metalicos que componen la estructura.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio no incluye la imprimacion ni el revestimiento posterior.

2.2.6. Revestimientos y trasdosados

Unidad de obra RSG280: Pavimento exterior de mosaico de gres esmaltado. Colocacion

en capa fina.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Pavimento exterior de mosaico de gres esmaltado, con teselas de 50x50x5 mm montadas
sobre una malla, gama media, capacidad de absorcién de agua E<3%, grupo Blb, segin UNE-
EN 14411, con resistencia al deslizamiento Rd>45 segin UNE 41901 EX vy resbaladicidad
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clase 3 segin CTE. SOPORTE: de mortero de cemento. COLOCACION: en capa fina con
adhesivo cementoso, C1 TE, segin UNE-EN 12004, con deslizamiento reducido y tiempo
abierto ampliado. REJUNTADO: con mortero de juntas cementoso tipo L, color blanco, en

juntas de 2 mm de espesor.
NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad.
- NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie Gtil, medida segiin documentacion grafica de Proyecto. No se ha incrementado la
medicion por roturas y recortes, ya que en la descomposicion se ha considerado un 5% mas

de piezas.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que ha transcurrido un tiempo suficiente desde la fabricacion del soporte, en
ningln caso inferior a tres semanas para bases o morteros de cemento y tres meses para
forjados o soleras de hormigon. Se comprobara que el soporte esta limpio y plano y sin

manchas de humedad.
AMBIENTALES

Se comprobaré antes de la aplicacion del adhesivo que la temperatura se encuentra entre 5°C

y 30°C, evitando en lo posible, las corrientes fuertes de aire y el sol directo.
FASES DE EJECUCION

Limpieza y comprobacion de la superficie soporte. Replanteo de los niveles de acabado.

Replanteo de la disposicion de las piezas y juntas de movimiento. Aplicacion del adhesivo.
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Colocacion de las crucetas. Colocacion de las piezas a punta de paleta. Formacion de juntas
de particion, perimetrales y estructurales. Rejuntado. Eliminacion y limpieza del material

sobrante. Limpieza final del pavimento.

CONDICIONES DE TERMINACION

El pavimento tendra planeidad, ausencia de cejas y buen aspecto.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a roces, punzonamiento o golpes que puedan dafiarlo.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se mediré la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto.

2.2.7. Urbanizacién interior de la parcela

Unidad de obra UXCO020: Pavimento continuo de hormigon tratado superficialmente

con endurecedor o colorante, para exteriores.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Pavimento continuo exterior de hormigon con adicion de fibras, con juntas, de 10 cm de
espesor, realizado con hormigén HA-30/F/20/XC2 fabricado en central, con un contenido de
fibras con funcion estructural, fibras poliméricas bicomponente de 3 kg/ms, extendido y
vibrado manual mediante regla vibrante; tratado superficialmente con capa de rodadura de
mortero decorativo de rodadura para pavimento de hormigon, color blanco, compuesto de
cemento, aridos de silice, aditivos organicos y pigmentos, con un rendimiento aproximado de
3 kg/m?, espolvoreado manualmente sobre el hormigdén ain fresco y posterior fratasado
mecanico de toda la superficie hasta conseguir que el mortero quede totalmente integrado en

el hormigon.
NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon: Cédigo Estructural.
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Ejecucion: NTE-RSC. Revestimientos de suelos: Continuos.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en proyeccion horizontal, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobaré que la superficie soporte retne las condiciones de calidad y forma previstas.
AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48

horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizaciéon por

escrito del director de la ejecucion de la obra.

Garantizara que este tipo de trabajos sea realizado por personal cualificado y bajo el control

de empresas especializadas.
FASES DE EJECUCION

Preparacion y limpieza de la superficie soporte. Replanteo de las juntas de construccion, de
dilatacion y de retraccion. Colocacién de encofrados. Tendido de niveles mediante toques,
maestras de hormigoén o reglas. Riego de la superficie base. Conexionado, anclaje y
embogquillado de las redes de instalaciones proyectadas. Mezclado en camidn hormigonera.

Vertido, extendido y vibrado del hormigén. Curado del hormigon. Aplicacion manual del
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mortero, asegurandose de la total cubricion del hormigon fresco. Retirada de encofrados.

Fratasado mecéanico de la superficie.

CONDICIONES DE TERMINACION

La superficie del pavimento presentara una textura uniforme y no tendra segregaciones.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Quedara prohibido todo tipo de circulacion sobre el pavimento durante las 72 horas siguientes
al hormigonado, excepto la necesaria para realizar los trabajos de ejecucion de juntas y control

de obra.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segln especificaciones

de Proyecto.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio no incluye la base de la solera ni la ejecucion y el sellado de las juntas.

2.2.8. Gestion de residuos

Unidad de obra GCAO010: Clasificaciéon de residuos de la construccion.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Clasificacion y depdsito a pie de obra de los residuos de construccion y/o demolicion,
separandolos en las siguientes fracciones: hormigon, ceramicos, metales, maderas, vidrios,
plasticos, papeles o cartones y residuos peligrosos; dentro de la obra en la que se produzcan,

con medios manuales, y carga sobre camion.
NORMATIVA DE APLICACION

Gestion de residuos: Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y

demolicion.
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Clasificacion: Decision 2014/955/UE. Lista europea de residuos.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Volumen teorico, estimado a partir del peso y la densidad aparente de los diferentes materiales

que componen los residuos, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que estan perfectamente sefializadas sobre el terreno las zonas de trabajo y

vias de circulacion, para la organizacion del trafico.
CONDICIONES DE TERMINACION

Quedaran clasificados en espacios diferentes los residuos inertes no peligrosos, y en bidones

los residuos peligrosos.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird, incluyendo el esponjamiento, el volumen de residuos realmente clasificado segun

especificaciones de Proyecto.

2.2.9. Control de calidad y ensayos

Unidad de obra XMPO010: Ensayo destructivo de perfiles laminados.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Ensayos a realizar en laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, sobre una
muestra de perfil laminado para uso en estructura metélica, tomada en obra, para la
determinacion de las siguientes caracteristicas: limite elastico aparente, resistencia a traccion,
modulo de elasticidad, alargamiento y estriccion, segin UNE-EN ISO 6892-1. Incluso

desplazamiento a obra e informe de resultados.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Ensayo a realizar, segun documentacion del Plan de control de calidad.
FASES DE EJECUCION

Desplazamiento a obra. Toma de muestras. Realizacion de ensayos. Redaccion de informe de
los resultados de los ensayos realizados.

2.2.10. Seguridad y salud

Unidad de obra YCI020: Red de proteccion bajo forjado con sistema de encofrado

parcial.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Red de proteccion de poliamida de alta tenacidad, color blanco, de 100x100 mm de paso, con
cuerda de red de calibre 3 mm, para colocar tensada y al mismo nivel de trabajo, bajo forjado
unidireccional con sistema de encofrado parcial, fijada a las viguetas cada 100 cm con

clavetas de acero.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION

Montaje y comprobacion de la red. Corte de la red. Retirada a contenedor.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente montada segun especificaciones de Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YCKO010: Red vertical de proteccion, tipo pantalla, en borde perimetral de
forjado.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Red vertical de proteccion, tipo pantalla, de poliamida de alta tenacidad, color blanco, con
cuerda de red de calibre 4 mm y rodapié de malla de polietileno de alta densidad, color verde,
anclada al borde del forjado cada 50 cm con anclajes expansivos de acero galvanizado en
caliente, para cerrar completamente el hueco existente entre dos forjados a lo largo de todo
su perimetro, durante los trabajos en el interior, en planta de entre 3 y 4 m de altura libre.

Incluso cuerda de unidn de polipropileno, para unir las redes.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
FASES DE EJECUCION

Replanteo de los anclajes. Colocacion de los anclajes de la red al forjado. Colocacion de las
redes con cuerdas de union. Colocacion del rodapié de malla. Desmontaje del conjunto.

Retirada a contenedor.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente montada segln especificaciones de Estudio o Estudio Basico

de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YCNO010: Pasarela peatonal en voladizo de proteccion perimetral de

cubierta.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Proteccion perimetral de cubierta mediante pasarela peatonal en voladizo, de 0,60 m de
anchura util, formada por: plataforma de chapa perforada de acero galvanizado con
perforaciones redondas paralelas de didmetro 8 mm, amortizable en 20 usos, anclada sobre
soportes retractiles metalicos empotrados en el frente de forjado de la planta de cubierta cada
2 m, permitiendo extraer de cada uno de ellos un perfil portante para su apoyo y el de los

guardacuerpos; barandilla principal de tubo de acero de 25 mm de didmetro y 2500 mm de
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longitud, amortizable en 150 usos; barandilla intermedia de tubo de acero de 25 mm de
diametro y 2500 mm de longitud, amortizable en 150 usos; rodapié metalico de 3 m de
longitud, que tenga el borde superior al menos 15 cm por encima de la superficie de trabajo,
amortizable en 150 usos y guardacuerpos telescopicos de seguridad fabricados en acero de
primera calidad pintado al horno en epoxi-poliéster, de 35x35 mm y 1500 mm de longitud,
separados entre si una distancia maxima de 2 m y fijados individualmente a cada soporte
retractil, amortizables en 20 usos. Incluso piezas especiales de principio y final de tramo y

anillas para la fijacion de la plataforma a los soportes.
NORMATIVA DE APLICACION
Montaje:

- UNE-EN 1808. Requisitos de seguridad para plataformas suspendidas de nivel variable.

Célculo de disefio, criterios de estabilidad, construccion. Ensayos.

- UNE-EN 13374. Sistemas provisionales de proteccion de borde. Especificaciones del

producto, método de ensayo.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES
No se iniciaran los trabajos de montaje o desmontaje con lluvia, viento o nieve.
FASES DE EJECUCION

Montaje de los soportes retractiles en el forjado, previamente a su hormigonado. Extraccién
de los perfiles de apoyo existentes en el interior de los soportes. Colocacion de la plataforma.
Colocacion de los guardacuerpos. Colocacion de la barandilla principal. Colocacion de la
barandilla intermedia. Colocacion del rodapié. Desmontaje del conjunto. Transporte hasta el

lugar de almacenaje o retirada a contenedor.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente montada seguln especificaciones de Estudio o Estudio Basico

de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YCRO010: Vallado provisional de solar con malla electrosoldada.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Vallado provisional de solar, de 2,2 m de altura, compuesto por malla electrosoldada ME
20x20 @ 8-8 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, sujeta mediante puntas planas de acero a
rollizos de madera, de 10 a 12 cm de diametro y 3,2 m de longitud, hincados en el terreno

cada 2,5 m, amortizables en 5 usos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
FASES DE EJECUCION

Aplomado y alineado de los soportes. Hincado de los soportes en el terreno. Colocacion y
sujecion de la malla electrosoldada en los soportes. Desmontaje del conjunto. Transporte hasta

el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente montada segln especificaciones de Estudio o Estudio Basico

de Seguridad y Salud.
2.3. Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

De acuerdo con el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)", en la
obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse
con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el presente

pliego, por parte del constructor, y a su cargo, independientemente de las ordenadas por la
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direccién facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable, que seran realizadas por
laboratorio acreditado y cuyo coste se especifica detalladamente en el capitulo de Control de

Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion material (PEM) del proyecto.
E ESTRUCTURAS

Se comprobara que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones
presentan unas posiciones y magnitudes dimensionales cuyas desviaciones respecto al
proyecto son conformes con las tolerancias indicadas en el mismo y en la normativa de

obligado cumplimiento.

Una vez finalizada la ejecucién de cada fase de la estructura, la direccidn facultativa velara
para que se realicen las comprobaciones y pruebas de carga exigidas en su caso por la
reglamentacion vigente que le fuera aplicable, ademas de las que pueda establecer
voluntariamente el proyecto o decidir la propia direccion facultativa, determinando en su caso

la validez de los resultados obtenidos.
F FACHADAS Y PARTICIONES

Prueba de escorrentia para comprobar la estanqueidad al agua de una zona de fachada

mediante simulacion de lluvia sobre la superficie de prueba, en el pafio mas desfavorable.

Prueba de escorrentia, por parte del constructor, y a su cargo, para comprobar la estanqueidad
al agua de puertas y ventanas de la carpinteria exterior de los huecos de fachada, en al menos
un hueco cada 50 m2 de fachada y no menos de uno por fachada, incluyendo los lucernarios

de cubierta, si los hubiere.
| INSTALACIONES

Las pruebas finales de la instalacion se efectuaran, una vez esté el edificio terminado, por la
empresa instaladora, que dispondra de los medios materiales y humanos necesarios para su

realizacion.

Todas las pruebas se efectuaran en presencia del instalador autorizado o del director de
Ejecucion de la Obra, que debe dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a
los resultados obtenidos.
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Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los equipos, aparatos o
subsistemas, pasaran a formar parte de la documentacion final de la instalacion. Se indicaran
marca y modelo y se mostraran, para cada equipo, los datos de funcionamiento segin proyecto
y los datos medidos en obra durante la puesta en marcha.

Cuando para extender el certificado de la instalacion sea necesario disponer de energia para
realizar pruebas, se solicitard a la empresa suministradora de energia un suministro
provisional para pruebas, por el instalador autorizado o por el director de la instalacion, y bajo
su responsabilidad.

Seran a cargo de la empresa instaladora todos los gastos ocasionados por la realizacion de

estas pruebas finales, asi como los gastos ocasionados por el incumplimiento de las mismas.

2.4. Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion

y otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion

El correspondiente Estudio de Gestion de los Residuos de Construccion y Demolicion,
contendra las siguientes prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo,

separacion y otras operaciones de gestion de los residuos de la obra:

El deposito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la ubicacion
y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un
volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefializados y segregados del

resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en
contenedores debidamente sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de
facilitar su gestion. Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean
visibles durante la noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos,
15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente

informacion:

- Razon social.
- Codigo de Identificacion Fiscal (C.1.F.).
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- Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.
- Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del

contenedor.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas
pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el deposito

de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los
requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacién en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor o
el jefe de obra realizar una evaluacion econdémica de las condiciones en las que es viable esta
operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o

construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas
y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso
de que los residuos se reutilicen en otras obras 0 proyectos de restauracion, se debera aportar

evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigon
prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17
01 01).

Se evitard la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales
plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su

adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos
degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible,
dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su

manipulacién y su contaminacion.
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