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1. INTRODUCCION

El presente proyecto tiene su base en las practicas realizadas en la empresa encargada de
realizar el mantenimiento de ciertas instalaciones en edificios dentro de un Acuario abierto al
publico. Durante el tiempo de las practicas se participd en la renovacién y adecuacién de los
planes de mantenimiento de las diferentes gamas de mantenimiento y mejoras en el sistema
de control de gestidn del mantenimiento asistido por ordenador (GMAO).

El contrato de este cliente implica gestionar diversos sistemas, como la climatizacidén, sistemas
eléctricos de baja tension, fontaneria y ACS, proteccidn contra incendios, camaras frigorificas,
etc. Garantizando que todo funcione correctamente y se realicen los mantenimientos técnico-
legales a cada sistema correspondiente, ademds de solucionar las incidencias que vayan
surgiendo diariamente. Para que todo esto se realiza correctamente, hay que realizar primero
una buena labor de documentacion de las instalaciones, ya que vamos a tener diferentes tipos
de edificios con unas condiciones particulares para cada uno de ellos, puesto que muchos de
ellos contienen peces, aves o animales que necesitan una climatologia y condiciones
ambientales especificas para sobrevivir. Por lo que la empresa mantenedora debe asegurar
un elevado grado de disponibilidad y seguridad, tanto como una adecuada formacién de todos
sus técnicos para garantizar un elevado grado de fiabilidad. Posteriormente en el desarrollo
del proyecto se expondra con mds detalle el sistema de mantenimiento adaptado a las
necesidades del cliente y expuestas en el contrato de mantenimiento integral.

No realizar los mantenimientos dentro de la fechas establecidas y obligatorias en la mayoria
de casos, supone la penalizacidn por parte del cliente y las consecuencias legales en que estas
pueden repercutir ademas de que en ciertos casos pueden llegar a fallecer algunos de los
peces o animales de los acuarios.

El acuario esta constituido por un total de 16 edificios o zonas diferentes de los cuales 7 son
acuarios con acceso al publico, 5 restaurantes, 1 edificio de accesos con tiendas comerciales,
1 cine, 1 edificio administrativo y 1 edificio con laboratorios de investigacidon y aulas de
ensefianza. Mas en concreto los edificios son los siguientes:

Edificios tipo 1: Acuarios con acceso al | Edificio 3: Acceso y tiendas comerciales
publico

Acuario de mediterraneo Zona de acceso

Acuario de tropicales Tienda 1

Acuario de delfines Tienda 2

Acuario de pingliinos Informacién
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Acuario de belugas Edificio 4: Cine y auditorio
Acuario de tiburones Sala de proyecciones

Acuario de tortugas Auditorio

Edificios tipo 2: Restaurantes Edificio 5: Edificio administrativo
Restaurante Acuarios Despachos y oficinas
Restaurante Lagos Laboratorio y sala cadaveres
Restaurante Hamburgueseria Edifico 6: Laboratorios y Aulas
Restaurante Pizzeria Laboratorios investigacion
Restaurante el mercado Aulas de ensefianza

Tabla 1. Tipos de edificios dentro del acuario.

Para finalizar, en este TFM se quiere contribuir y seguir el llamamiento universal de las
Naciones Unidas con el fin de cumplir con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) como
parte de su Agenda 2030. Estos objetivos son fundamentales para hacer frente a los crecientes
problemas mundiales. En concreto en este proyecto se quiere contribuir con el objetivo 11 el
cual pretende logran que las ciudades sean mas inclusivas, seguras, resilientes y sostenibles.
Dentro del objetivo 11, el TFM estd comprometido con cumplir la meta 11.4 que habla de
redoblar los esfuerzos para proteger y salvaguardar el patrimonio cultural y natural del
mundo.
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2. OBIJETIVOS

El objetivo del Trabajo Fin de Master es presentar, analizar y realizar las propuestas de mejora
del servicio de mantenimiento integral de edificios que se encuentran dentro de un acuario
publico con diferentes usos para cada uno de ellos, como se ha comentado en el apartado
anterior, ademas de buscar una mejor eficiencia para la conservaciéon y preservacién de todos
los habitats naturales que conviven dentro del acuario, contribuyendo asi con los objetivos de
desarrollo sostenible (ODS).

En el proyecto se va proceder a desarrollar con mds detalle los sistemas de climatizacion,
camaras frigorificas, baja tension, instalacion de agua y PCI, puesto son los que van a suponer
un mayor tiempo de operacion y sus mayores costes econdémicos. También se expondran los
trabajos de mantenimiento que corresponden a los sistemas de elevacién y legionella, que
implican un menor nivel de carga de trabajo que las mencionadas anteriormente.

Se analizard también las diferentes gamas de mantenimiento en que esta dividido el contrato
y las pertinentes operaciones para cada una de ellas puesto que las actuales estan
desactualizadas debido a que los nuevos equipos que se han ido actualizando durante los aifos
incorporan diferentes sistemas o nuevas funciones que los anteriores equipos no teniany por
lo tanto necesitan diferentes operaciones de mantenimiento o directamente no necesitan
algunas de las operaciones de mantenimiento que se hacian anteriormente.

También se resaltard y se analizard la funcidon del GMAO actual en la empresa mantenedora.
Se mostrara cada una de las diferentes funciones implementas ya que es un GMAO creado
por la empresa mantenedora adaptado a las necesidades que tenian en el momento en que
se cred y se propondra una mejora para las necesidades de la empresa actuales.

Finalmente se analizard el sistema de mantenimiento del acuario y se incluiran las mejoras
mencionadas y las conclusiones.
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3. TEORIA APLICADA

3.1. Fundamentos del Mantenimiento

El mantenimiento se puede definir como “conjunto de acciones y técnicas que permiten
conservar o restablecer un equipo a un estado especifico y asegurar un determinado servicio
con un coste minimo y maxima seguridad”. El objetivo del mantenimiento es conseguir una
optimizacién de recursos en funcién de los objetivos de la empresa, teniendo en cuenta los
factores econdmicos, técnicos, humanos y el conocimiento de la propia instalacién. En este
caso se buscard garantizar que los diferentes activos de los edificios del acuario estén
disponibles y en condiciones de uso para los animales y el publico.

Una forma de cuantificar estos objetivos son los indicadores KPI (Key Process Indicators), que
se basan en medir las horas de funcionamiento, la calidad de producto, el coste integral, la
seguridad y el rendimiento energético.

Se puede decir que el mantenimiento implica el conocimiento de varios conceptos basicos,
como son:
e Mantenibilidad: Aptitud de una maquina o equipo a ser mantenido en unas condiciones de
funcionamiento dentro de un intervalo de tiempo especifico. Una mayor mantenibilidad implica

tiempos de reparacién mas cortos y mayor disponibilidad. La mantenibilidad se puede cuantificar
mediante el tiempo medio de reparacién (MTTR).

e Fiabilidad: Probabilidad de que un equipo pueda operar continuamente sin fallos durante un periodo
de tiempo especifico en unas ciertas condiciones. Para el célculo de la fiabilidad se debe tener en
cuenta dos nuevos conceptos:

- MTBF: Tiempo promedio que transcurre entre dos fallos.
- A:Tasade fallos.

Conociendo estos dos conceptos podemos calcular la fiabilidad en un punto de referencia de tiempo
mediante la siguiente férmula:

-/
R( _ G[HTBF] _ e[—f"‘).]
r)

10
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Por lo que podemos representar el comportamiento de la curva de fiabilidad tal y como se muestra en
la siguiente imagen:

Comportamiento de la curva de Fiabilidad
1

0.8
0.8
0,7

Fiabilidad
[=]
o

0 ——— t +—+ +— f f
-— [} Tg) P (=2 -— Lag) 'y} = =2 -—
Tiempo

Figura 1. Curva de Fiabilidad

e Durabilidad: Es la vida util de un equipo o maquina, es decir, la capacidad de seguir funcionando de
forma correcta a lo largo del tiempo sin necesidad de reparaciones o modificaciones.

e Disponibilidad: “Probabilidad de que un equipo esté disponible para su uso durante un periodo de
tiempo dado”. La disponibilidad se puede expresar en términos de la siguiente ecuacion:

b MTBF
"~ MTBF + MTTR

El proceso de mantenimiento sigue una metodologia especifica para que este cumpla su
correcta labor. La metodologia del mantenimiento conlleva una serie de acciones la cual
empieza por la observacién del problema, el cual hay que analizarlo minuciosamente, para
posteriormente analizarlo y descomponerlo en sus diferentes partes (costes, tiempos, fallos,
procesos). Por ultimo, el proceso de comunicacion, el cual cobra una vital importancia para
tener toda la informacién sobre las decisiones y acciones que se van a realizar. Esta
comunicacidn es importante que sea también escrita para que no haya errores en el proceso
y pueda quedar registrada, para ser utilizada en futuras ocasiones. Esta informacion escrita
suele ser en forma de orden de trabajo, las ordenes de trabajo dependeran de las empresas y
sus sistemas para guardar esta informacion, pero deben ser ldgicas, claras, utiles y facilmente
informatizables.

11
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También hay que destacar que el mantenimiento implica ciertos riesgos en cualquier ambito
empresarial, por lo que debe prevalecer siempre la seguridad y salud laboral puesto que se va
a trabajar con equipos que realizan actividades mecanicas, térmicas o eléctricas, ademas de
contener residuos toxicos o peligrosos. También se van a utilizar herramientas peligrosas y en
condiciones de trabajo desfavorables como son el dificil acceso a algunos equipos, trabajos en
altura, urgencias, imprevisiones. Sera el responsable de mantenimiento el encargado de
cumplir la normativa vigente de seguridad y salud en el trabajo, que planificara y evaluara los
riesgos de cada operacién para tomar las medidas preventivas oportunas.

A continuacion, se expondran los diferentes tipos de mantenimientos los cuales van a estar
muy presentes en el acuario y tienen una vital importancia.

3.1.1. Mantenimiento conductivo

Este tipo de mantenimiento se basa en observar la instalaciéon por medio de una serie de
tareas para determinar si estd funcionando correctamente, estas tareas pueden ser
sistematicas agrupadas de manera periédica y que se las denomina como ronda o ruta de
operacion. Pueden ser desempefiadas por el personal de operacion y reducir la carga de
trabajo del personal de mantenimiento. Este tipo de mantenimiento es una vertiente del
mantenimiento preventivo que posteriormente se verd con mas detalle. Las tareas pueden
ser de diferentes tipos como son:

® Inspecciones sensoriales: observacion de los equipos y comparacion del estado con los datos que se
consideran los adecuados en los cuales debe estar el equipo trabajando.

® Tomas de datos: con instrumentos locales o portables.

® Lubricacidn: en muchas instalaciones esta tarea la realiza el personal de operacién ya que por la
cantidad de personal y la baja carga de trabajo en algunos momentos de la jornada hace que el trabajo
se pueda distribuir mejor.

® Rotacidn de equipos: las instalaciones suelen tener equipos redundantes para evitar paradas en caso
de fallo de un equipo, para que el desgaste que sufre el conjunto de equipos no recaiga siempre en el
mismo equipo se realiza una rotacion de estos.

®  Reposicion de consumibles: algunos equipos necesitan el consumo de determinados materiales que el
operador debe reponer cada cierto tiempo.

12
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3.1.2. Mantenimiento correctivo

Se denomina mantenimiento correctivo a aquel que en el cual el objetivo es reparar la averia
de un equipo provocada por un fallo. Dentro de este mantenimiento también se encuentra la
parte de identificar y aislar el fallo. Esto implica que se la estrategia de mantenimiento que
menos inversion necesita, pero también la que mas desconfianza genera puesto que puede
que las averias no puedan predecirse, mas urgencia en realizar la reparacion, posibilidad de
que se generen fallos en cadena y se dafien mas componentes del equipo.

e Fallo por o
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Figura 2. Rendimiento de una pieza en funcion del tiempo

En la grafica anterior se puede observar cdmo funciona el proceso del mantenimiento
correctivo, se observa como con el paso del tiempo el nivel de rendimiento de una pieza o
sistema desciende hasta llegar al fallo por degradacion donde este pierde su funcién. Una vez
sucede viene el tiempo de reparacién para recuperar el estado de funcionalidad del equipo.
Es también importante archivar el historial de estos fallos para poder detectar averias
repetitivas.

Por lo tanto, el mantenimiento correctivo se debe aplicar en dos casos concretos:

e Como método Unico: solo cunado los fallos no sean criticos ni repercuta en la
produccién o en caso de haya un cambio frecuente de maquinas.
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e Como complemento del preventivo: hay un punto en que la carga de trabajo se
ajusta al nivel éptimo cuando complementamos las tareas de preventivo con las del
correctivo. Posteriormente se explicara que es el mantenimiento preventivo.

3.1.3. Mantenimiento preventivo

Este tipo de mantenimiento consiste en realizar una intervencién programada o una serie de
ellas reduciendo asi la posibilidad de que se produzca el fallo o alargar la aparicion de estos.
Por lo tanto, este mantenimiento es de tipo programado por lo que sin recibir ninguna
informacién del estado del equipo se van a realizar las intervenciones propiamente
programadas.

Como objetivos el mantenimiento preventivo busca asegurarse los siguientes puntos:

e Aumento de la fiabilidad del equipo a mantener, reduciendo asi los fallos en servicio y los costes de los
fallos y aumentando su disponibilidad.

e Aumentar la durabilidad, es decir aumentar la vida eficaz del activo.
e Garantizar la seguridad del equipo e instalacién ante los usuarios.
e  Mejorar la planificacién de los recursos y las paradas productivas.

Para poder realizar este tipo de mantenimiento se tiene que realizar un proceso de
implantacion para poder tener un buen control del uso del equipo como son el seguimiento
de las horas, km, piezas, etc. De este modo se podra realizar una correcta planificacion de las
operaciones de trabajo preventivas.

La gestion de mantenimiento asistida por ordenador (GMAO) juega un papel muy importante
en este tipo de mantenimiento si se implantan en la empresa las funciones necesarias, puesto
que facilita mucho mas el desempeno de este, avisando de la planificacién las operaciones de
mantenimiento en sus debidas fechas oportunas para el equipo. También puede ayudar a
saber los repuestos y piezas necesarias en cada mantenimiento preventivo del equipo y llevar
un buen control de estas.

Como desventaja podemos decir que puede que haya que realizar alguna para de produccién
para realizar los mantenimientos preventivos por lo que puede provocar un aumento de
costes. También se desaprovecha la vida residual de las piezas.
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3.1.4. Mantenimiento predictivo

A diferencia del mantenimiento preventivo, que se realiza independientemente del estado del
equipo o de sus piezas, este tipo de mantenimiento consiste en obtener, registrar y analizar
diferentes pardmetros del equipo o de sus piezas para poder obtener informacion del estado
de este y conocer cuando realizar la sustitucion de la pieza o del equipo.

Por lo que para poder realizar un mantenimiento predictivo debemos considerar que se va
producir una degradacion en las piezas el cual se va a poder monitorizar, ya que debe de una
forma u otra presentar indicios y nos permita saber la salud del equipo.

Nivel 6ptimo

* Monitorizado

Alarma

Nivel de prestacion

F 3
Y

TBF1 TBF2

| Intervencién | tiempo

Figura 3. Proceso del mantenimiento predictivo

Algunos ejemplos de técnicas que se utilizan en mantenimientos predictivos pueden ser el
analisis de vibraciones en maquinas, el analisis de ruidos, la termografia, ultrasonidos y mas.
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A continuacién, se muestra una termografia para el andlisis de temperaturas de un motor:

Figura 4. Termografia de un motor

Como ventajas este tipo de mantenimiento presenta los siguientes puntos:
® Determinar con mayor precision el estado de degradacion de las piezas o elementos del equipo.
® Permite organizarnos mejor para programar las tareas a realizar sobre el equipo
® Reduccidn de los costes de parada por identificacion del fallo
®  Mayor aprovechamiento de la vida de las piezas

También aparecen una serie de desventajas con este mantenimiento que son:

Trabajo Final de Master.
Master Universitario en Ingenieria del Mantenimiento.

e Inversiones costosas puesto que los equipos son caros y necesitan un mayor tiempo de implantacion

e Se genera mucha informacidn que hay que procesar posteriormente

e Algunos tipos de fallos no son posibles de predecir con la tecnologia actual para el diagndstico de fallos.
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4. DESCRIPCION DEL ACUARIO Y DE LOS EDIFICIOS

4.1. Descripcion del Acuario

El acuario en el cual esta basado este proyecto se trata de un complejo construido en el afio
2002 con una superficie de unos 100.000 m?, siendo uno de los mas grandes de toda Europa.
El acuario actualmente se encuentra gestionado por una empresa privada la cual desarrolla su
actividad principal en la gestién de instalaciones de agua.

En el acuario podemos encontrar mas de 30.000 ejemplares de unas 500 especies diferentes
con una gran variedad de que abarca animales como son: pingliinos, belugas, focas, leones
marinos, delfines tiburones, rayas, crustaceos, erizos, cocodrilos y diferentes tipos de aves.

Al encontrase cerca del mar, el agua salada para la renovacion de los estanques se bombea
desde la costa mas cercana pasando todos los controles de calidad necesarios para que no
haya peligro para las diferentes especies del acuario.

El parque tiene distribuido por el un anillo de tuberias para transportar el agua caliente y fria
para los diferentes acuarios del parque, el agua de estos anillos se conduce a través de
intercambiadores de calor, para intercambiar la temperatura con el agua que va a los acuarios
y asi conseguir la temperatura deseada para los animales. El anillo de agua fria debe estar a
unos 7 o0 8 2C para el correcto habitat de las especies que necesiten mas frio, esto lo consiguen
con diferentes enfriadoras de tornillo ubicadas en el parque. En invierno durante la época de
mas frio en Espafa pueden pararse y vaciarse el anillo para labores de mantenimiento. Por
otra parte, el anillo de agua caliente en invierno estd a unos 50 2C, esto lo consiguen con varias
calderas de condensacion instaladas en el parque, en verano puede pararse y vaciarse el anillo
para labores de mantenimiento.

La presion de estos anillos se mantiene por medio de una bancada de bombas para el anillo
de agua fria y otra bancada de bombas para el anillo de calor. Estas bombas mantienen las
presiones de los anillos alrededor de unos 2,6 bares.

Muchos del mantenimiento se realizar en la sala de maquinas del parque puesto a que se debe
garantizar que el agua de los anillos este en sus correctos valor tanto para las temperaturas
de los acuarios como para la temperatura de la climatizacién.

Aligual que el anillo de calor y frio también encontramos un anillo de ACS a lo largo del parque
para repartir en los puntos de bafios publicos y vestuarios del personal del acuario.

El acuario se encuentra divido por zonas las cuales se identifican por las partes del mundo de
donde proceden los animales que se encuentran en ellas. Los acuarios abiertos al publico que
encontramos en el acuario son: Acuario Mediterrdneo, Acuario Tropicales, Acuario de
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delfines, Acuario de pingliinos, Acuario de belugas, Acuario de tiburones y Acuario de tortugas.
En cada uno de estos acuarios se necesitan unas condiciones especificas para el correcto
desarrollo de la vida de las diferentes especies, puesto que cada una de ellas proviene de un
lugar diferente del mundo vamos a necesitar temperaturas muy bajas, por ejemplo para los
pingliinos que necesitan estar por debajo de los 02C, a los acuarios de los delfines que pueden
rondar unos 20 °C.

Luego en cada una de estas zonas también encontramos diferentes restaurantes para que el
publico pueda comer dentro del parque. Los restaurantes que encontramos son: restaurante
Acuarios, restaurante Lagos, restaurante Mercado, pizzeria y hamburgueseria. Cada uno de
ellos debido a su arquitectura y disefo necesita diferentes tipos de instalacion por ejemplo en
climatizacién puesto que hay zonas que son acristaladas y en épocas de verano necesitan una
mayor climatizacién.

También esta la zona de accesos por donde la gente puede acceder a los diferentes acuarios
mediante pasillos subterraneos y ademas dispone de la zona de informacién y de dos tiendas
comerciales para el disfrute de los clientes. Estas zonas también son acristaladas por lo que
tienden a coger temperaturas elevadas, para el confort tanto del publico como de los
trabajadores también se necesita mantener una adecuada climatizacion.

Dentro del mismo recinto del acuario se encuentra un cine para el publico en el que se
proyectan animaciones en 3D con mds de 150 localidades y capaz de hacer vivir condiciones
como viento, vibraciones en los asientos, humedad y aromas.

Por ultimo, también encontramos dentro del acuario un edificio destinado a los trabajos
administrativos del parque con oficinas y otro edificio para labores de investigacién y
educacién con laboratorios y aulas educativas en él.

En los anexos se incluird el inventario de los equipos ubicados en el acuario de los cuales se
lleva el mantenimiento.

4.2. Descripcion de los Edificios

4.2.1. Zonas de acuarios

Como ya se ha expuesto en el punto anterior en el parque hay un total de 7 acuarios para que
el publico pueda visitar, en todos ellos debes acceder a edificios en espacios cerrados, la
mayoria subterrdneos, para poder verlos excepto en el acuario de los delfines que se
encuentra en el exterior con una grada para que el publico pueda observar los espectaculos
acudticos desde alli.
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Se procede a explicar con mas detalle cada uno de los equipos y servicios que incluye el
contrato de mantenimiento en cada uno de ellos:

e Acuario de mediterrdneo: En este acuario se encuentra un ascensor para acceder al nivel
inferior, también hay dos unidades de tratamiento de agua (UTA) que aprovechan el agua de
los anillos para climatizar y renovar el aire del ambiente de la parte del publico, la instalacién
de ACS para los bafios, extintores y sistema contra incendios, dos enfriadoras pequefias para
dos acuarios con medusas a los que no les llega el anillo de agua fria del parque y 3 aires
acondicionados tipo Split para dos salas para el personal donde tienen acceso al interior de
algunos acuarios. También nos encontramos con varios intercambiadores de calor de placas
para regular la temperatura de los diferentes acuarios pertenecientes a Mediterraneo.

e Acuario de tropicales: Los equipos a mantener en este edificio son un ascensor para el acceso
al nivel inferior en el que se encuentran los acuarios, dos unidades de tratamiento de aire
(UTA) que climatizan el ambiente, instalacion de ACS de los bafios, extintores y sistema contra
incendios y los intercambiadores de calor de placas para la temperatura del agua de los
acuarios.

e Acuario de delfines: Al tratarse de un acuario con una grada abierta al aire libre, los equipos
gue se van a mantener en este acuario son un Split de una sala para el speaker del espectaculo
y dos fan-coils de la tienda de recuerdos del delfinario que esta ubicada en la parte posterior
de la grada del publico. En este acuario se encuentran dos cdmaras frigorificas para almacenar
la comida de los delfines, una de las camaras es de congelacién con una consigna de
temperatura de -20°C, mientras que la otra es de conservacién con una consigna de
temperatura de 59C.

e Acuario de pingiliinos: En este edificio se encuentran dos unidades de tratamiento de aire
(UTA), una para la parte del publico mientras que la otra es para renovar el aire de la parte
interior del acuario de los pingliinos, puesto que las heces de estos animales tienen altos
niveles contaminantes, esta UTA lleva instalado un sistema de filtrado especial para limpiar el
aire de carbdn activado. También nos encontramos con un equipo de frio formado por una
condensadora y cuatro evaporadores de 700W de potencia que permiten mantener la
temperatura del ambiente a -159C dentro del acuario. También se incluyen la instalacion de
ACS para los bafios, extintores y sistema contra incendios.

e Acuario de belugas: En estos acuarios se encuentran 3 unidades de tratamiento de aire para
mantener una adecuada temperatura en los acuarios y la zona del publico, puesto que la parte
superior de estos acuarios es uno de los pocos que esta abierta al aire, es decir, el aire que
estd en contacto con el agua de los acuarios es el mismo que el del publico, por lo que hay
gue mantener una correcta renovacion del aire y mantener la temperatura del ambiente
sobre unos 82C para que el agua de los acuarios se mantenga en buenas condiciones para las
diferentes especies que lo habitan. También se incluyen la instalacion de ACS para los bafos,
extintores y sistema contra incendios.

e Acuario de tiburones: En este acuario nos encontramos con dos ascensores para que el
publico pueda acceder al nivel inferior. También se encuentran dos unidades de tratamiento
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de aire para la climatizacidn y renovacién de aire de la parte del publico del acuario. También
se incluyen la instalacion de ACS para los bafios, extintores y sistema contra incendios.

e Acuario de tortugas: En esta zona se encuentran varias piscinas y acuarios pequefios, es una
zona en la que no llega el agua de los anillos de frio o calor del parque por estas un poco mas
apartada, por lo que se dispone de una enfriadora para regular la temperatura del agua de los
acuarios y piscinas. También se incluyen extintores y sistema contra incendios.

Cabe destacar que ademas de las dos camaras frigorificas en la zona del acuario de
delfines, también se dispones de dos camaras frigorificas mas iguales una de
conservacion y otra de congelaciéon con las mismas consignas de temperatura de
temperatura que las del acuario de delfines. El control sobre estas cdmaras frigorificas
es importante puesto que se abren muchas veces al dia y el equipo debe tener un
correcto funcionamiento para que los alimentos almacenado se congele
correctamente y posteriormente se descongelen adecuadamente en las cdmaras de
conservacién para que no pueda estar en mal estado para los animales.

4.2.2. 7Zonas de restaurantes

A lo largo del acuario se encuentran diferentes restaurantes para el publico y muy
diferentes entre ellos en cuanto a caracteristicas y necesidades, ya que por ejemplo
algunos tienen acceso a los anillos de agua del parque mientras que otros estan mas
alejados y por lo tanto son independientes de este.

En cuanto a los diferentes equipos que entran dentro del mantenimiento de la
empresa dentro de los restaurantes y cocinas nos encontramos con los equipos de
climatizacion, extraccién de humos de las cocinas, fabricadores de hielo y camaras
frigorificas para alimentos.

Se procede a detallar cada uno de los equipos en cada restaurante y detalles:

e Restaurante Acuarios: La climatizacidn y renovacién del aire de la zona abierta al publico del
restaurante se realiza mediante dos unidades de tratamiento de aire por agua, que cogen el
agua de los anillos del parque, junto a estos equipos se encuentran dos recuperadores de calor
aire-aire integrados en el sistema de las unidades de tratamiento de aire para conseguir una
mayor eficiencia energética del sistema. También se disponen de 3 Splits para habitaciones
particulares como son un despacho, la bodega y el cuarto de basuras. Se dispone de maquinas
fabricadoras de hielo en cubitos para el restaurante. Para la renovacién y extraccién de aire en
la cocina del restaurante se dispone de 3 cajas de ventilacidn, uno para impulsar aire del
exterior a la cocina y dos para extracciéon al cual van conectados por conductos los diferentes
elementos de la cocina como son las campanas extractoras o la salida de humos de los hornos
de la cocina. También se incluyen la instalacion de ACS para los bafios, extintores y sistema
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contra incendios. Este restaurante esta equipado con 7 camaras frigorificas, 4 de ellas de
conservacién y 3 de congelacidn.

e Restaurante Lagos: En este restaurante se encuentran dos equipos auténomos de
configuraciéon partida para la zona del restaurante abierta al publico, un intercambiador de
calor aire-aire, una caja de ventilacidn para la extraccién de la cocina. En este restaurante se
encuentran dos fabricadores de hielo en cubitos También se incluyen la instalaciéon de ACS
para los bafios, extintores y sistema contra incendios. Este restaurante cuenta con una cdmara
frigorifica de conservacion y otra de congelacidn.

e Restaurante Hamburgueseria: Este restaurante esta abierto al exterior y el espacio no es muy
grande cuenta con 1 fan-coil para climatizar el local, un fabricador de hielo en cubitos,
extintores y sistema contra incendios, este local no cuenta con aseos. También se incluyen la
instalacion extintores y sistema contra incendios.

e Restaurante Pizzeria: El restaurante esta abierto y la parte del publico es una terraza por lo
gue no hay climatizacién. Los equipos a mantener aqui son una caja de ventilacién para la
extraccion de humos de la cocina y 2 cdmaras frigorificas una de conservacion y otra de
congelacion. También se incluyen la instalacién extintores y sistema contra incendios.

e Restaurante Mercado: El restaurante cuenta con 5 equipos auténomos de configuracion
partida para la climatizacidn de las dos salas del restaurante. Una caja de ventilacion para la
extraccién y otra para el aporte de aire a la cocina. Por ultimo este restaurante cuenta con 3
camaras de conservacion y 1 de congelacion. También se incluyen la instalaciédn de ACS para
los bafios, extintores y sistema contra incendios.

4.2.3. Zona accesos y tiendas comerciales

Esta zona del acuario tiene la mayor parte del edificio acristalado por lo que en verano se
necesita una buena climatizacion y las partes subterraneas junto a las tiendas e informacién
tienen acuarios abiertos por lo que se necesita una buena ventilacidon y renovacién de aire
para la salinidad del ambiente. Por eso consta de dos unidades de tratamiento de aire (UTA),
5 fan-coils para la climatizacidn de las tiendas y dos Splits para informacion. También se incluyen
la instalacién de ACS para los bafios, extintores y sistema contra incendios.

4.2.4. Edificio de cine y auditorio

Este edificio esta formado por un gran auditorio una sala de cine y la sala de proyeccién. La
climatizacion y ventilacién del local estan a cargo de dos unidades de tratamiento de aire,
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mientras que la de la sala de proyecciones consta de dos Splits. También se incluyen la instalacién
de ACS para los bafios, extintores y sistema contra incendios.

4.2.5. Edificio administrativo

La climatizacién de este edificio estda compuesta por 6 unidades de tratamiento de aire, de
menos potencia que las de las otras partes del parque, que utilizan el agua de los anillos para
climatizar las 3 plantas del edificio. Este edificio consta de un ascensor. Se incluyen la
instalacion de ACS para los banos, extintores y sistema contra incendios.

También en este edificio se dispone de un laboratorio para analizar los de caddveres de los
animales y cuenta con una cdmara de conservacién para realizar los trabajos.

4.2.6. Edificio de laboratorios y aulas educativas

La climatizacién de este edificio es importante porque en los laboratorios se debe mantener
unas condiciones de temperatura alrededor de unos 162C, por lo que se dispone de dos VRV
(volumen de refrigerante variable), solo trabaja uno de los dos y el otro esta de reserva. El
VRV alimenta con agua los fan-coils de las aulas y laboratorios para obtener la temperatura
deseada una de las necesidades de este edificio, en las que se trabajo activamente para su
solucidn, es que en ciertas épocas del aio debido a algunas estancias acristaladas se necesita
tener calor en algunas estancias y frio en otras, esta es una de las mejoras en las que se
participé activamente.

4.2.7. Sala de maquinas anillo calor y frio

En esta sala se encuentran las bombas encargadas de mantener la presion en los anillos tanto
de calor como frio y ACS. Para conseguir la temperatura deseada en el anillo de calor y ACS se
tienen dos calderas de condensacién y una caldera de tipo pirotubular. Por otra parte, para el
anillo de agua fria se dispone de cuatro enfriadoras de agua con compresor centrifugo y de
tornillos.
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5. SISTEMA DE MANTENIMIENTO

A continuacion, se explicara con una breve descripcion como el sistema de mantenimiento del
acuario se encuentra distribuido y de cédmo se realiza la gestién del mantenimiento de los
diferentes edificios.

5.1. Antecedentes del sistema de mantenimiento

El mantenimiento realizado en el acuario ha sido siempre conforme a lo especificado en el
contrato segun acuerdo entre cliente y empresa mantenedora. Pese a que se ha renovado
este contrato durante los ultimos diez afios, este ha sufrido gran variedad de cambios
conforme a la peticidn del cliente en cuanto a los servicios abarcados por parte de la empresa
mantenedora.

Es importante decir que la empresa mantenedora abarca una gran multitud de servicios en el
acuario. Durante los diez ultimos afios se ha conseguido tanto a nivel de direccién del equipo
operativo como de los técnicos una gran experiencia y conocimiento de las instalaciones que
permite organizar y gestionar los recursos humanos, técnicos y materiales de la manera
mucho mas eficiente que cuando se empez6 el contrato.

El servicio de mantenimiento en este contrato es de lunes a viernes, en dos turnos (manana y
tarde) y el jefe de servicio en jornada partida de lunes a viernes. A demas también se
proporciona servicio de mantenimiento en turno de mafana los sabados y domingos para
poder dar asistencia en caso de averias o fallos.

Hay que comentar también, que el propio acuario tiene un departamento propio de
mantenimiento el cual se ocupa de realizar el mantenimiento del resto de equipos y servicios
en el cual por contrato no le corresponde a la empresa mantenedora. Ademas, es este
departamento el encargado de avisar a la empresa mantenedora ante averias o alteraciones
en los planes de mantenimiento debido a otros factores externos. El departamento de
mantenimiento del acuario dispone mediante una interfaz propia para recibir sefiales de la
gran parte de equipos que tienen automatizados y poder conocer su estado de
funcionamiento. Por lo que, para realizar diversas tareas de mantenimiento se deben
coordinar los trabajos con el equipo de mantenimiento del acuario para que ejecuten diversas
érdenes sobre los equipos.

La empresa mantenedora empezd a trabajar para la gestion del mantenimiento y ordenes de
trabajo con la aplicacion de GMAO MASTERTOOLS, esta aplicacion fue desarrollada por el
servicio de informatica de la empresa. Se trabajo en la creacién de esta durante un afio y se
implanto definitivamente a los contratos de mantenimiento hace 3 afios, actualmente la
version con la que se trabaja es facil e intuitiva, pero durante el proyecto se ha trabajo en
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mejorarla, tal y como se explicara mas adelante. La aplicacién que habia antes de este
proyecto era un GMAO bdsico, con el cual el gestor de mantenimiento creaba y asignaba las
ordenes de trabajo preventivas o correctivas y cada operario con un movil y acceso a internet
las reciben y completan desde la aplicacion movil.

Actualmente como se puede comprobar en los anexos el inventario de equipos del parque es
extenso y debido a la gran salinidad del ambiente y la corrosidn la vida util de los equipos en
la mayoria de zonas del acuario es muy corta por lo que antes de este proyecto se disponia de
un inventario bastante desactualizado en el cual se ha trabajado para que la aplicacién GMAO
tuviera los datos correctamente para un mejor control del mantenimiento.

La empresa mantenedora lleva este contrato basandose en la metodologia RCM
(Mantenimiento basado en la Fiabilidad) que se centra en lograr la maxima fiabilidad en los
equipos. Para esto se ha analizado cada componente para analizar su comportamiento y su
combinacidon de modos de falla en las diferentes condiciones de trabajo.

De esta manera se ha revisado el plan de mantenimiento empezando por ver las funciones y
estdndares de funcionamiento de cada elemento. El R.C.M es un proceso que se usa para
determinar los requerimientos del mantenimiento de los elementos fisicos en su contexto
operacional. Es decir, es un proceso mediante el cual se determina qué se debe hacer para
que los elementos fisicos continien desempefiando las funciones para las que han sido
disefiados.

Para ello se siguieron los siguientes pasos:
e PASO 1: INVENTARIO
e PASO 2: RECOPILACION DE INFORMACION
e PASO 3: AUDITORIA
e PASO 4: DETERMINACION DE LA CRITICIDAD
e PASO 5: DETERMINACION DE GAMAS Y PERIODICIDADES
e PASO 6: DETERMINACION DE MEDIOS MATERIALES

e PASO 7: ASIGNACION DE MEDIOS HUMANOS
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A continuacion, se expone el diagrama de flujo de la aplicacion de la metodologia RCM
adaptada:

J

Datos Histérico

INFORME
CONCLUSIONES

Un afio

IMPLANTACION

PASO 4
RCM

l

1

ANALISIS

Cada vez que
se produzca

alle © Averia

ACR

|

B

Procede Formacion a Técnir.osl

Procede Cambiar Material o Equipo a utilizar

Procede Cambiar Tareas de la Gama o Periodicidad

Figura 5. Diagrama de flujo metodologia RCM
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Gestion del mantenimiento correctivo

Como ya se ha comentado anteriormente el servicio de mantenimiento correctivos se aplica
cuando un elemento, equipo o instalacidon deja de funcionar segun sus estandares o deja de
funcionar directamente.

Cuando se produce la situacidon en que es necesario realizar un mantenimiento correctivo, se
realiza la gestidn de este mediante la aplicaciéon del sistema GMAO MASTERTOOLS, del cual se
hablara mas extensamente en los préoximos apartados, en el caso de este contrato es el
departamento de mantenimiento del cliente el que se encarga de pasar la incidencia de forma
electrénica (por correo electronico) al jefe de servicio de la empresa mantenedora.

Los pasos a seguir con mas detalle, desde que se recibe la incidencia hasta que se repara el
equipo serian los siguientes:

Tras recibir el aviso de incidencia por parte del departamento de mantenimiento del
cliente, el jefe de servicio mediante el programa informatico MASTERTOOLS, se
encarga de abrir una orden de trabajo (OT) de mantenimiento correctivo y asignarla al
técnico correspondiente. Hay que destacar que si la incidencia se produce fin de
semana el cliente debe pasar la incidencia al jefe de equipo que esta en turno de
mafanas, el cual estd autorizado para abrir una OT con la aplicacion mévil del GMAQO
(solo puede crearlas, o editarlas posteriormente si el jefe de servicio le asigna a él la
OT, pero nunca borrarlas o cerrarlas definitivamente).

Una vez asignada la OT al técnico correspondiente, este se encarga de inspeccionar el
trabajo y determinar cudl es el problema. Si estos trabajos estan incluidos dentro del
Pliego de Condiciones del contrato, el técnico realiza los trabajos necesarios para la
reparacion de la pieza o equipo. En caso de no formar parte de las obligaciones
suscritas en el contrato, el jefe de servicio debe valorar los servicios y presupuestar la
reparacion.

El presupuesto llega al jefe de mantenimiento del cliente, el cual se encarga de que el
presupuesto este acuerdo a lo especificado en el contrato con los propios descuentos
y precios acordes a el mercado actual. En caso de estar de acuerdo con el presupuesto
lo pasa al departamento econdmico del acuario, el cual se encarga de dar el visto
bueno final, en base a los fondos que tiene el departamento de mantenimiento del
acuario.

Recibido el visto bueno por parte del cliente y con el presupuesto aceptado, el jefe de
servicio organiza un equipo de trabajo para resolver la incidencia.
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Una vez que se han finalizado los trabajos, el técnico responsable que tenia asignada
la OT debe rellenar todos los campos que aparecen en la aplicacion mévil del GMAO,
como por ejemplo: horas de trabajo, material utilizado, el tipo de averia, detalles de la
reparacion.

Una vez rellenados todos los campos de la aplicacién se procede a marcar como
finalizada la orden de trabajo por parte del técnico. Lo que hace que le salte el aviso al
jefe de servicio, el cual se encarga de revisar que todo este correctamente y en ese
caso cierra definitivamente la OT, con la OT finalizada se saca de la aplicacién GMAO
el informe del trabajo y se envia al cliente.

Esta OT permanece en el sistema GMAO como cerrada en un apartado donde se
encuentran todas las OTs finalizadas en el Ultimo afio y es posible reabrirlas, por el jefe
de equipo, en caso de que se vuelva a producir alguna incidencia relacionada con esta.

A continuacidn, se muestra el diagrama del proceso en el que se ejecuta una orden de
trabajo correctiva:

&SF ENCUENTRA DENTRO DEL
PLIEGO DE CONDICIONES DEL
CONTRATO?

C
ALCANCE

sl

JEFE DE SERVICIO

ORGANIZA EQUIPO
DE TRABAJD Y SE

PROCEDE A LA
INTERVENCION DE
LA INCIDENCLA

Al

JEFE DE SERVICIO

VALORA EL TRABAJD
Y SE PASA
PRESUPUESTO AL
CLIENTE

2SE
ACEPTAEL
PRESUPUESTO

SE RELLENA LAOT
EN LAAPLICACION
DEL GMAO Y EL Ne
OFICIAL LA MARCA \
COMO FINALIZADO SE ELIMINA OT DE
EL TRABAJO CORRECTIVO
CREADA O SE
DEJA EN ESTADO
PENDIENTE
o 1

¢SE HA
SOLVENTADO LA

INCIDENCIAY EL EQUIPD

FUNCICNA
CORRECTAMENTE?

JEFE DE SERVICIO
RECLAMA ELVISTC

» BUENO POR PARTE

DEL CLIENTE Y
CIERRA LA OT

Diagrama proceso OT mantenimiento correctivo.
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5.3. Gestion del mantenimiento preventivo y conductivo

La buena gestidn del mantenimiento preventivo es muy importante en el mantenimiento pues
es lo que nos va a llevar a evitar que se produzcan ciertas averias y reducir el mantenimiento
correctivo. La gestidn del mantenimiento preventivo es similar a la del correctivo en cuanto a
la aplicacion de GMAOQ, una vez se ha creado la orden de trabajo preventivo. Pero antes de
crear esta orden, la empresa mantenedora se encarga de crear unas gamas de
mantenimiento, las cuales determinan el tiempo y periodicidad en el que se han de realizar
las operaciones de trabajo de preventivo. Para estudiar estas gamas, que en muchos casos
son determinados por normativa y por los fabricantes, y determinar cada cuanto tiempo se
han de completar los mantenimientos preventivos, la empresa mantenedora realiza un
estudio para determinar la criticidad de los equipos y saber en cuales se han de centrar los
esfuerzos de mantenimiento preventivo y si es necesario monitorizar ciertos equipos para
realizar mantenimientos predictivos.

Con los datos, a nivel de histdrico fiable que se cuenta, es necesario utilizar un método
cualitativo para determinar la criticidad de los equipos e instalaciones. Basandonos en la
experiencia y el conocimiento, tanto de los Responsables del acuario como de la empresa
mantenedora, se establecera la Criticidad de cada equipo. Pese a ello no debemos de obviar
que se debe enfocar este mantenimiento hacia el método cualitativo-cuantitativo (pensando
en el futuro), por lo que la Criticidad de cualquier instalacién, equipo o incluso componente,
se establecera de forma similar, atendiendo siempre a que esta criticidad es una combinacién
entre las consecuencias que tiene una averia y la frecuencia con la que se da.

A continuacion, se detalla cdmo se determina la criticidad con la siguiente férmula:
Criticidad = Frecuencia x Consecuencia

1. La frecuencia, es un parametro simple, se trata del nimero de veces que sucede por
unidad de tiempo (la estableceremos en un afio)

2. La consecuencia responde a la siguiente férmula:

Consecuencia = (Impacto Operacional x Flexibilidad) + Costos de Mantenimiento +
Impacto Seguridad y Medio Ambiente.

Esto es algo mas complejo de analizar, se han de tener en cuanta:

e Impacto Operacional. En qué puede afectar una paralizacién, total o parcial, del equipo o
instalaciénalfuncionamiento del edificioo de otrasinstalaciones.

e Flexibilidad. Si se puede restituir rapidamente. Coste de mantenimiento. Valor promedio
estimadodeManodeObra, piezas, etc.

e Impacto Seguridad y Medio Ambiente. Como afecta a la seguridad de las personas o el medio
ambiente.
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Para establecer el valor de estos conceptos se han establecido los siguientes criterios:

ID. EQUIPO
DESCRIPCI
ON
Valor Frecuencia de averias
Asignado
4 F = 5 averias/afio
3 5 < F < 2 averias/afo
2 2 < F < 1 averias/afio
1 F < 1 averia/afio
Valor Impacto Operacional
Asignado
10 Imposibilita el funcionamiento del edificio y de todas las instalaciones
8 Imposibilita el funcionamiento de una parte del edificio o de otras instalaciones
5 Mengua el funcionamiento de una parte del edificio o de otras instalaciones
3 Repercute en un sobrecoste en el normal funcionamiento de las instalaciones
1 No genera mayores problemas que la pr(;)pia parada del equipo sin afectar al resto
e
instalacion
Valor Flexibilidad
Asignado
4 No se puede sustituir por no existir repuesto en las instalaciones
2 Se puede sustituir por otro existente rapidamente
1 Se puede sustituir por otro existente rapidamente por existir repuesto en las
instalaciones
Valor Coste de Reparacion
Asignado
4 €25.000
3 5.000 > € 2 2.000
2 2.000 > €= 300
1 €<300
Valor Impacto Seguridad y Medio
Asignado Ambiente
50 Riesgo grave para las personas
40 Riesgo grave para el medio ambiente
30 Riesgo grave para otras instalaciones
15 Riesgo leve
0 No provoca ningun efecto para la seguridad y/o el medio ambiente
CRITICIDAD Frecuencia x (Impacto Operacional )I(nf:;)(cl?omdad) + Costos de Mantenimiento +
Seguridad y Medio Ambiente.

Tabla 2. Criterios puntuacion criticidad de un equipo

Esta informacién se introducird también en el GMAO y nos dard la referencia de en qué
equipos debe centrarse los esfuerzos de mantenimiento preventivo y predictivo. Se
establecen 3 tipologias en funcidn de la criticidad de los equipos:

1.- Criticos
2.- Importantes

3.- Generales
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Con todo esto antes de comenzar el aino el gestor del servicio de mantenimiento se encarga
de programar el calendario anual de mantenimiento preventivo. Teniendo en cuenta las
periodicidades que son: mensual, trimestral, semestral y anual.

Los pasos que se siguen con mas detalle, desde que abre la OT de mantenimiento hasta que
se finaliza son:

e Primero la creacidn de las OTs de trabajo esta a cargo del gestor de servicio de la empresa
mantenedora, que abre las ordenes de trabajo mediante la aplicacion MASTERTOOLS, el gestor
selecciona el contrato correspondiente y se generan todas las OT de preventivo que se deben
realizar en ese mes.

e A continuacidén, el gestor la asigna al técnico correspondiente y se procede a organizar el
equipo de trabajo y ejecutar las gamas de mantenimiento que segun la periodicidad de esta
se debera realizar en un cierto plazo de tiempo, los tiempos de margen para realizar las OTs
de preventivo se especifican en el contrato de mantenimiento y son los siguientes:

- 30 dias para las operaciones de mantenimiento anuales

- 20 dias para las operaciones de mantenimiento semestrales
- 15 dias para los mantenimientos trimestrales

- 7 dias para los mantenimientos mensuales

e Una vez asignada la OT al técnico correspondiente, la recibe en la aplicacién mévil del GMAO
y se genera una check-list la cual debe ser rellenada por el técnico marcando como que se ha
realizada la operacion y en las que se corresponda anotar los datos numéricos
correspondientes. El check-list incluye todas las operaciones correspondientes a la gama
correspondiente segun equipo y periodicidad de acuerdo con las inspeccione tecnico-legales,
las recomendaciones del fabricante y en funcion del Analisis Causa Raiz que determinara los
puntos débiles, identificando las causas raices primarias de las averias, para aplicar las
soluciones que las eliminen de forma definitiva.

e Una vez rellenada la check-list y el técnico marque la OT como finalizada desde la aplicacion
movil de MASTERTOOLS, el jefe de servicio sera el encargado de revisar la OT, comprobar que
todos los puntos estan completos correctamente y en caso de que el técnico haya utilizado
algin material que no esté incluido en el Pliego de Condiciones del contrato, entonces se
pasara presupuesto al cliente. También estd el caso de que el técnico detecte que se necesite
alguna reparacion o mantenimiento correctivo, en este caso el técnico anotara en los
comentarios de la OT la incidencia detectada. El gestor puede crear una OT de correctivo a
partir de la de preventivo si fuera necesario.
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Se van a representar los pasos del proceso de una OT de mantenimiento preventivo por medio del
siguiente diagrama:

JEFE DE SERVICIO
CREA LAOT DE . -
PREVENTIVO

ES POSBLE REALIZAR LAS
TAREAS DE MANTENIMIENTO

SE POSPONE LA
— s NO R |FLIZACION DE LA
ot

JEFE DE SERVICIO
ASIGNA QT A OFICIAL

OA JEFE DE EQUIPO

|
1

SE REALIZA EL
MANTENIMIENTO Y
SE RELLENA
CHECK-LIST DE LA
APLICACION

JEFE DE SERVICIO
_ RECLAMA EL VISTO
s »  BUENO POR PARTE
DEL CLIENTE Y
CIERRA LAOT

LHAY ALGUNA
AVERIA

cTRABAJO FINALIZADO?

MANTENIMIENT
CORRECTIVC

Figura 7. Diagrama proceso OT mantenimiento preventivo.

En los siguientes puntos se procede a detallar el mantenimiento preventivo de las diferentes
instalaciones que forman parte del contrato de mantenimiento.

5.3.1. Instalaciones de climatizacion

Para el mantenimiento de estas instalaciones se debe cumplir con lo indicado en el Real
Decreto 1027/2007 de 20 de julio, en el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas IT.

Con lo que se estable en este decreto y con lo mencionado anteriormente se realiza un libro
de Mantenimiento que se presenta al cliente para que lo apruebe y la empresa mantenedora
se encargue de realizar su seguimiento y cumplimiento.
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En esta parte quedan incluidas las siguientes instalaciones:
e Instalaciones de climatizacién.
e Instalaciones de calefaccién.
e |Instalaciones de ACS

e Instalaciones ventilacion

En los anexos se incluiran el listado de equipos completo de climatizacion. En la fila de cada
tarea de mantenimiento se indica la periodicidad de la tarea con una “A” para las anuales, una
“S” para las semestrales, una “T” para las trimestrales y una “M” para las mensuales. A
continuacion, se muestran las gamas con las operaciones a realizar:
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e REVISIONES MANTENIMIENTO PREVENTIVO UTA'Y CLIMATIZADORES

PROTOCOLOS DE MANTENIMIENTO

CLlENTEl ACUARIO EQUIPD ; CLIMATIZADORES NE EQUIPO:

UBICATION; DIRECSTRICES MARCA/MODELO N2 DE CLIENTE: 3534

e TAREAS O PROTOCOLOS DE MANTENIMIENTO SAP |FABRICANTE | NORMAT EME FEB MAR AER MAY JUN JuL AGO SEPT OCT NOY DIC
1 Comprobar funcionamiento y ausencia de ruidos X x . T
2 Limpiar filtros de aire y regponer en caso necesario X X X T
3 Comprobar estado vy tensidn de las correas X X X T
4 |Limpiar bandeja y desaglies X x X T
= Comprobar funcionamiento valvula de tres vias X x . T
5 |Anotar consumo del ventilador X X X T
7 Comprobar estado silentblocks ventilador x T
B Comprobar giro suave de los ventiladores y llaves de coff X X X T
9 Comprobar fugas aire juntas de paneles y puertas X T
10 |Verificarvalvulas, termometros y manometros X X T
11 |Lubricar Cojinetes X T
12 Comprobar estado y alineacidén de las poleas X T
13 |Comprobar funcionam manual de las compuertas / serv X X X T
14 |Anotar temperaturas entrada/salida del agua X 3
15 |Anoctar temperaturas entrada/salida del aire X X X =
16 |Verificartérmicos y diferenciales X x . s
17 |Compararintensidades de fase nominal X x X S
18 Comprobar holguras anormales en el gje x S
19 |Reapretar bornas de conexidn eléctrica X x X 3
20 |Sustituir filtros de bolsa (si procede) X S
21 |Rewvision variador (ventilador-limpieza-apriete-etc) 3
22 |Comprobarinexistencias de fugas agua en baterias X X S
23 |Limpieza general interior y exterior X X e 5
24 |Repaso de pintura de las supericies exteriores A
25 |Limpieza de filtros de agua entrada climatizador X X A
26 |Limpieza superficie exterior alaves ventiladores X X A
27 Limpiar baterias y comprobar estanqueidad X x . A
28 |Engrasar pistones y ejes de compuertas X X X A
29 |Revisary reapretar anclajes X X A
30 |Verificar conexidn de puesta a tierra X X A

Figura 8. Operaciones mantenimiento preventivo UTA y climatizadores.
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CLlENTEi ACUARIO EQUIPO; RECUPERADOR NE EQUIPC:
UEIGAGION; DIRECTRICES MARCA/MODELD N2 DE CLIENTE: 3534
o TAREAS O PROTOCOLOS DE MANTENIMIENTO sap [FaBricanTe] NORMAT ENE | FEE | MAR | ABR | MAY | JUN JuL [ AGD | SEPT ocT NOY DIC

1 |Comprobar funcionamiento y ausencia de ruidos X X T

2 |Comprobar disco rotatorio X X T

3 [Comprobar estado ytensidn de 1as coreas X X T

4 |Limpiar bandeja X X T

5 |Anotar consumo del motor X X T

& |Comprobar estado silentblocks y anclajes X X T

7 |Comprobar fugas aire juntas de paneles y puertas T

8 |Comprobar estado y alineacidn de las poleas X X T

g |Comprobar funcionam manual de las compuertas / servos T

10 |Anotar temperaturas entrada/salida del aire X X 3

11 |Verificartérmicos y diferenciales 3

12 |Compararintensidades de fase nominal 3

13 |Comprobar holguras anormales en el eje X X S

14 |Reapretar bornas de conexidn eléctrica ¥ 5

15 iRevision variador (ventilador-limpieza-apriete-etc) ¥ ¥ 5

16 |Limpieza general interior y exteriar X X 5

17 |Repaso de pintura de las supericies exteriores X X A

18 |Engrasar pistones y ejes de compuertas A

19 |Revisary reapretar anclajes X X A

20 [Verificar conexidn de puesta atierra X X A

Figura 9. Operaciones mantenimiento preventivo recuperadores.

34




UNIVERSITAT

POLITECNICA — ,
DE VALENCIA Trabajo Final de Master.

Master Universitario en Ingenieria del Mantenimiento.

e REVISIONES MANTENIMIENTO PREVENTIVO FAN-COIL

PROTOCOLOS DE MANTENIMIENTO

CLlENTEi ACUARIO EQUIPO ; |FANCD 1L N2 EQUIPO:
VEICACION; MARCA/MODELD M2 DE CLIENTE: 3534
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEFT OCcT HOY DIC

TAREAS O PROTOCCOLOS DE MANTEMINMIENTC

1 Comprobar funcionamiento vy ausencia de ruidos

Limpiar filtros de aire ¥y reponer en caso necesario

Comprobar estado v tension de las correas

Limpiar bandeja y desagles

Anotar consumo del wventilador

Comprobar estado silentblocks ventilador

2
3
a4
5 Comprobar funcionamiento valvula de tres vias
5
7
B

Comprobar giro suave de los ventiladores y llaves de con

=] Comprobar fugas aire juntas de paneles y puertas

10 Werificar valvulas, termometros y manometros

11 Comprobar estado y alineacion de las poleas

iz Comprobar funcionam manual de las compuertas / serv

13 Anotar temperaturas entrada,/salida del agua

14 |Anotar temperaturas entrada/salida del aire

15 Verificar térmicos v diferenciales

i6 Comparar intensidades de fase nominal

i7 Comprobar holguras anormales en el aje

18 Reapretar bornas de conexion eléctrica

19 Comprobar inexistencias de fugas agua en baterias

20 Limpieza general interior y exterior

21 Repaso de pintura de las superficies exteriores

22 Limpieza de filtros de agua entrada climatizador

23 Limpieza superficie exterior alaves ventiladores

24 Limpiar baterias y comprobar estanqueidad

25 Revisar y reapretar anclajes

Pl F|F| (|| OO0 O OO0 O]A| A A A[A[d] ]|

26 Verificar conexion de puesta a tierra

Figura 10. Operaciones mantenimiento preventivo Fan-Coil.
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CLIENTEl ACUARIO EQUIPO ; |EQU IPO PARTIDO-SPLIT M2 EQUIPO: REFRIG/CARGA.
UEIGAGION; DIRECTRICES MARCASMODELD M2 DE CLIEMTE: 3534
- oon TAREAS O PROTOCOLOS DE MANTENIMIENTO SAP RERICANTNORMAT ERE FE= LbAR || GER || LT <lL] <UL HED || ©EPT || EET LI (o
1 Limpiar filtros de aire y reponer en caso necesario X X X T
2 Comprebar funciocnamiento del compresor X X X T
3 Comprobar funcionamiento resistencias caner X X T
4 |[Comprobar nivel de aceite en los compresores X X X T
5 Limpieza bandeja y desagie X T
=] Comprobar estado ytensidon correas de transmisidn X K T
7 Cepillado rodete impulsion X T
= Verificar funcicnamiento termostato de control X X X T
9 eléctricos e s T
10  |Anotar Temperatura Impulsion/Retorno Evaporador b o T
11 |Anotar Temperatura entrada/salida Condensador o o T
12 |Anctar Temperatura Interiorfexterior = Y T
13 |Ancotar Temperatura Aspiracion 4 Y T
14 |Anctar Temperatura Liquido/descarga Y o T
Inspeccion de estado de obuses y apriete de tapones
15 |y caperuzas de conexions frigorificas y valvulas de 4
senvicio T
16 |Anotar consumo compresores e K T
17 |Anctar consumo wentilador interior o o T
18 ‘_-Ieriﬂcau:ign del estat_jo de las aletas y nivel de %
incrustaciones y suciedad T
19 |Anotar consumo ventilador exterior 4 T
20 |Limpieza exterior equipo X X X 5
21 |Comprobar presiones de trabajo X s 5
22 |Comprobar presostatos bt X K 5
23 |Comprobar alineacidn y estado de las poleas X 5
24 |seguridad bt K X A
25 |Comprobar recalentamiento y subenfriamiento K X A
26 |Contraste y ajuste de presostatos y termostatos X X A
37 Comprobar y apretar conexiones, bornes compresor y A
cuadro electrico asi como toma tierra
28 |COP K A
29 |Inspeccién de aislamiento K X A

Figura 11. Operaciones mantenimiento preventivo Equipo partido-Split.
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e REVISIONES MANTENIMIENTO PREVENTIVO BOMBAS CIRCULACION

PROTOCOLOS DE MANTENIMIENTO

CUENTE| ACUARIO EQUIPC ; BOMBAS CIRCULACION Ne EQUIPO:
UEIGACION; MARCA/MODELD MNe DE CLIENTE: 3534
o TAREAS O PROTOCOLOS DE MANTENIMIENTO EMNE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGD SEFT OCT NOY DIC

1 Comprobar funcionamiento sin ruidos extrafios M

2 Cambiar bomba de funcionamiento por reserva M

3 |Verificar estado soportes y correderas I

4 |Verificar anclajes e inexistencia de vibraciones M

5 Verificar estado del ventilador del motor M

5 YERIFICACION DE L& INEXISTERCIA DE RUIDDOS Y VIBRACIONES M

ANORALAS DURANTE EL FURCIORARNIERTO MORR AL
7 Verificar cierre prensa M
8 Reapriete bornas y comprobar gue no existen calentamientos

S Medicidn de la intensidad de cada fase

10 |Limpieza de alabes rodete ventilador de bomba

11 |Comprobar funcionamiento correcto llaves de corte o valvulas

12 [|Verificar desagues, termometros y manometros

13 |PRESION AGUA IMPULSION
14 |PRESION AGUA RETORMNO

15 INSPECCION DE COMTACTOS DE COMTACTORES, INTERRUPTORES v FELES DE
FROTECCION DE MOTORES

16 |Verificar térmicos y diferenciales

17 |Limpieza de filtros de aspiracién bombas

18 Revision variador (ventilador-limpieza-apriete-etc)

19 INSFPECCION DEL ESTADD DEL DISIFPADOR DE CALOR DE
CORVERTIDORES DE FRECUERCIA O WaARIADORES

20 INSPECCISIM DE ESTADD DE SUFPERFICIES EXTERIORES, LIMPIEZA % ELIMINACION DE C
21 REPASO DE PINTURA DE LAS SUPERFICIES EXTERIORES
22 INSPECCION DE TEIADILLOS EXTERIORES DE PROTECCION

|k W @@ A A|A[A][d]H

MECANICO (Iniciales, fecha y firma)

Figura 12. Operaciones mantenimiento preventivo Bombas circulacion.
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e REVISIONES MANTENIMIENTO PREVENTIVO ENFRIADORAS AIRE-AGUA

PROTOCOLOS DE MANTENIMIENTO

Trabajo Final de Master.
Master Universitario en Ingenieria del Mantenimiento.

CLIEMTH ACUARIO EQUIPO ; EMFRIADORAS AIRE-AGUA rE EQILIPD: FREFRIGERIC ARG &:
uBicAcidn FaL& DE ENFRIADORAS DIRECTRICES rAARCARODELO MEDE CLIEMTE: 3534
- ————— TAREAS O PROTOCOLOS DE MANTENIMIENTOSAPAERICANTNORMAT EHE FEB MAR ABR MAT JUN JuL AGD SEPT OCT HOY DIC
1 Comprobar nivel de aceite de compresores X X X P
2 |Comprobar ternperatura aceite carter compresored X X X P
3 Comprobar Funcionamiento resistencias de carter| X * * P
4 “erificar inexistencia de ruidos extrafios X X Pl
5 |[Comprobar presiones de trabajo v nivel de refrig. | X X X bl
E Comprobar consumos de motores eléclricos X X P
7 Werificar walvulas., termometros w manometros X [
g Werificar estanqueidad circuito refrigerante x x P
9 Anotar Temperatura entradal=zalida Ewaporador K K K P
10 | Arnotar presiones de agua entradal=zalida X X X P
1 |Anotar Temperatura entrada'zalida Condensador | X X X P
12 | Anotar consurno compresores x P
13 |Limpieza filtros de Agua x P
14 | Cormnprobar inexistencia de Fugas de agua x x P
5 Werificacion inexistencia de humedad en =l circuita bl
frigarifico mediante indicador visor de liguida.
& “erificacion de la inexiste_nc:ia de tubos ol
deforrnados por congelacion
TETNNzacion del estado de 3= Dateras estado de 3=
7 aletas, carrosiones e incrustaciones. X F
Inspeccion de estado de obuses v apriete de tapones u
L caperuzas de conexions frigorificas wwalvulas de kA
19 | Cormnprobar desgaste en cojinetes ventiladores X X X T
20 |Cormprobar nivel v presidn bomba aceite compresg X X X T
21 |Werificar el control de capacidades de cornpresord X * * T
22 | Werificar v ajustar interruptores de Flujo * * * T
23 | Merificar llenado autornatico ! vaso expansion X X X T
24 | Revision wvariador [wentiladar-limpiez a-apricte-etc] X T
25 | Cornprobar deposito de inercia * T
25 |CORP X X 5
27 | Contraste v ajuste de terrndmetros w rmanometros | X B B =
28 |Contraste v ajuste de termnostatos W presostatos X X X =
29 [Verificar secuencia programador X =)
0 |Limmpieza de condenzadoresievaporadores =i prog X x x =
31 | Comprobar Funcionariento sisterna cambio de ci X K 1)
23 "-.-"erifica-_:inr'u de la actuacinr‘u de loz dizpositivos &
autornaticos de deteccion de fuga de gas
33 |Cormprobar aislarmientos de tuberias X X X B

Figura 13. Operaciones mantenimiento preventivo Enfriadoras Aire-Agua.
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e REVISIONES MANTENIMIENTO PREVENTIVO VRV UNIDAD EXTERIOR

PROTOCOLOS DE MANTENIMIENTO

CLIEWT ACUARIO EQUIPO; VRV EXTERIOR N2 EQUIPO: REFRIG/CARGA.
UEBICACION; DIFECTRICES MARCA/MODELO N2 DE CLIENTE: 3534
N Drden TAREAS O PROTOCOLOS DE MANTENIMIENTO sap WBRICAMTHMORMAT == AElES b LB b Ll UL HHD el aleT SiChy e
VWerificacion inexistencia de humedad en el circuito
1 frigorifico mediante indicador visor de liguido. X X X T
2  |Comprobar funcionamiento del compresor X X T
3 |Comprobar funcionamiento resistencias carter X x X T
4 Comprobar nivel de aceite en los compresares X X X T
5 |Limpieza bandeja y desagiie X T
6 |Comprobar funcionamiento de los elementos eléctricos X T
7 |Anotar Temperatura entrada/salida Condensador X X T
8 |Anotar Temperatura Aspiracion X X T
9 |Anotar Temperatura Liquido X X T
10 |Anotar Temperatura Descarga X X T
11 |Anotar consumo compresores X x T
12 |Anotar consumo ventilador exterior X x T
13 |Verificar estanqueidad en valvulas de obus T
14 |Inspeccion de rejillas de proteccion de ventiladores X X T
15 |Limpieza exterior equipo X 5
16 |Comprobar presiones de trabajo y presostatos X 5
Inspeccion ventiladores axiales, anclajes, soportes iro
1 Iibrz_ Inexistencia de vibraciones. ! P 7o X X X 5
Vermcacion del estado de [as aletas y nivel de
18 lincrustaciones y suciedad, limpiar por ambas caras X X 5
Comprobar y apretar Conexiones, DOMEs COmpresor y
13 |cuadro electrico asi como toma tierra X A
20 |Comprobar regulacidn de los elementos de seguridad X A
21 |Comprobar recalentamiento v subenfriamiento X X A
22 |Contraste y ajuste de presostatos y termostatos X X X A
23 |COP A
24 |Inspeccidn de aislamiento X A

Figura 14. Operaciones mantenimiento preventivo VRV Exterior.
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e REVISIONES MANTENIMIENTO PREVENTIVO VRV INTERIOR

PROTOCOLOS DE MANTENIMIENTO

Trabajo Final de Master.
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CLIENTE; ACUARIO EQUIPO; VRV INTERIOR N¢ EQUIPO: REFRIG/CARGA.
UBICACION; DIRECTRICES MARCA/MODELO N2 DE CLIENTE: 3534
" Ondon TAREAS O PROTOCOLOS DE MANTENIMIENTO SAP |FABRICANTE | NORMAT ENE | FEB | MAR [ ABR | MAY | JUN | JUL f AGO | SEPT | OCT | NOV | DIC
1 |Limpiar filtros de aire y reponer en caso necesario X X X T
2 |Limpieza bandeja y desagie X T
3 |Cepillado rodete impulsion T
4 |Verificar funcionamiento termostato de control X X X T
5 |Comprobar funcionamiento de los elementos eléctricos X X X T
6 |Anotar Temperatura Impulsion/Retorno Evaporador X T
7 |Anotar Temperatura Interior/exterior X T
8 |Anotar consumo ventilador interior X T
9 Verificacion de la estanqueidad de las uniones y tuercas X
en lineas frigorificas accesibles en el equipo T
10 Inspeccion de estado de obuses y apriete de tapones y
caperuzas de conexions frigorificas y valvulas de servicio S
11 |Inspeccion de fugas de aire en embocaduras conductos X S
12 Qomprobacion del funcipnamiento_del equipo en todos los X S
ciclos o modos de trabajo segun disefio
13 |Comprobar gases metano desague S
14 |Limpieza exterior equipo X X X A
15 |Comprobar regulacién de los elementos de seguridad X X X A
16 |Inspeccion de aislamiento X X X A

Figura 15. Operaciones mantenimiento preventivo VRV Interior.
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e REVISIONES MANTENIMIENTO PREVENTIVO VENTILACION Y EXTRACTORES

PROTOCOLOS DE MANTENIMIENTO

Trabajo Final de Master.
Master Universitario en Ingenieria del Mantenimiento.

CUENT# ACUARIO EQUIPO ; VENTILACION ¥ EXTRACTORE|N2 EQUIPO:
UBICACION; DIRECTRICES MARCA/MODELO N2 DE CLIENTE: 3534
N* Orden TAREAS O PROTOCOLOS DE MANTENIMIENTO SAP BBRICANTINORMAT) ERE HEE LA SEE A i L Gl =B e I oIE

1 Comprobar inexistencia de ruidos extrafios X X M

2 |Comprobar que Ia turbina gira libre y suave X M

3 |Lubrificar rodamientos si es necesario X X X M

4 |Comprobar Seguridades y desgaste de cojinetes X X M

5 |Comprobar estado y tension de las correas X X M

& |Comprobar vibraciones y estado de los anclajes X X M

7 |Anotacién intensidad y comparar con nominal x x X M

8 |Verificar acoplamientos y su alineacion x x X T

9 |Comprobar estangueidad de los circuitos de distribucion X T

10 |Estado de los rodamientos (Anotar estado) X X X T

11 |Comprobar bornas de conexion eléctrica X X s

12 |Verificar estado ventilador X S

13 |Comprobar holguras anormales en el eje X S

14 |Sustitucion correas S

15  |Limpieza exterior x X s

16 |Verificar térmicos, diferenciales Y PUESTA A TIERRA X X A

17 |Comprobar limpieza de dlabes (anotar estado) X X X A

18 |Comprobar aislamiento térmico X A

Figura 16. Operaciones mantenimiento preventivo Ventilacion y Extractores.
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e REVISIONES MANTENIMIENTO PREVENTIVO VASOS DE EXPANSION

PROTOCOLOS DE MANTENIMIENTO

Trabajo Final de Master.
Master Universitario en Ingenieria del Mantenimiento.

CLIENTE; ACUARIO EQUIPO ; VASO DE EXPANSION N2 EQUIPO:
UBICACION; DIRECTRICES MARCA/MODELD N2 DE CLIENTE: 3534
O TAREAS O PROTOCOLOS DE MANTENIMIENTO SAP | FASRICANTE | NORMAT ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL ] AGO | SEPT | OCT | NOV pic
1 |Inspeccion de fugas X X M
2 |Verificar presion de aire en la cdmara de expansion X X X M
3 |Verificacién y contraste de valvulas de seguridad X X M
4 |Verificar valvulas corte, termometros y manometros M
5 |Verificacién de membrana y su integridad. X X X T
6 |Verificacién de corrosiones exteriores X X S
7 |Verificacién del volumen de expansién X X 5
8 |Verificacién y contraste de manémetros X X X A
9 |Insp. dispositivos de inyeccidn de aire si procede A

Figura 17. Operaciones mantenimiento preventivo Vasos de Expansion.
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e REVISIONES MANTENIMIENTO PREVENTIVO GRUPO A PRESION

PROTOCOLOS DE MANTENIMIENTO

CLIENTH ACUARIO EQUIPO ; GRUPQ PRESION N2 EQUIPO:
UEHCACION; DIRECTRICES MARCA/MODELO M2 DE CLIENTE: 3534
J ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO | SEPT | OCT NOV DIC
TAREAS O PROTOCOLOS DE MANTENIMIENTO SAP ABRICANTEMORMAT]

N* Orden

1 |Comprobar funcionamiento sin ruidos extrafios X X X M

2 Comprobar funcionamiento de bomba reserva X X X M

3 [WVerificar cierre prensa X X X T

4 |Comprobar gue no existen calentamientos X X T

5 |Comprobacidn y ajuste alineacion grupo X X X T

6 |Verificar acloplamientos y su alineacion x X T

7 |Medicion de la intensidad de cada fase X T

8 |Verificar estado del ventilador del motor X T

9 [WVerificar anclajes e inexistencia de vibraciones X X T

10 |Verificar presiones aspiracion-impulsion X X T

11 |Verificar valvulas corte, termometros y manometros X X T

12 |Comprobar que gira suavemente a mano X X X T

13 |Verificar presiones de arrangue-paro grupos T

14 |(Comprobar fijacién de contactores, relés, etc. X X X 5

15 |Comprobar sistema de hidronivel S

16 |Reapretar bornas de conexion eléctrica X X X 3

17 |Verificar térmicos y diferenciales X X X )

18 |Limpieza de filtros de aspiracidon bombas X A

Figura 18. Operaciones mantenimiento preventivo Grupo a Presion.
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e REVISIONES MANTENIMIENTO PREVENTIVO INTERCAMBIADORES DE CALOR DE PLACAS

PROTOCOLOS DE MANTENIMIENTO

Trabajo Final de Master.
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CLIENTE; ACUARIO EQUIPO; INTERCAMBIADOR N2 EQUIPO:
UBICACION,; DIRECTRICES MARCA/MODELO N DE CLIENTE: 3534
O TAREAS O PROTOCOLOS DE MANTENIMIENTO SAP | FABRICANTE | NORMAT ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEPT | OCT | NOV | DIC

1 |Verificar inexistencia de fugas de agua X X S

2 |Comprobar intercambio de temperaturas X X X S

3 Anotar presion de entrada/salida primario X X s

(Si dif Presion es mayor a 1 Bar esta sucio)

4 |Anotar presion de entrada/salida secundario X S

5 |Verificar valulas corte, termometros y manometros X X X |5

6 |Engrase esparragos X S

7 |Desmontaje y limpieza interior si procede X X X | A

8 |Revision estado del aislamiento termico X X X | A

9 |Limpieza general X X | A

10

Figura 19. Operaciones mantenimiento preventivo Intercambiador de Calor de Placas.
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e REVISIONES MANTENIMIENTO PREVENTIVO CALDERAS

PROTOCOLOS DE MANTENIMIENTO

CLIEMTH ACUARIO EQUIPD ; CALDERA N2 EQUIPO:

UEIzACIaH SaLA DE CLADERAS DIRECTRICES MARCA/MODELD M2 DE CLIENTE: 3534

- oaee TAREAS O PROTOCOLOS DE MANTENIMIENTO SAP FABRIC NDI_::_MH ENE FEB MAR ABR MAY JUN UL AGOD SEPT oCcT NOW oic
1 Werificar ausencia de humos en combusticn X X X M
2 verificacidn estanqueidad en la combustidn ¥ * * il
3 [%eCcO2 (2-16) % X M
4 |[PPM (<1000} % * I
5 T 02 DIAGRANMA DE OSTWALD X X M
=] INDNCE OPACIDAD X X M
7 |T2HUMOS (<240) X X M
B |TE2sALA X ® 1l
=] T2 AGLIA DE SALIDA X X M
10 |T2 AGUA DE RETORMNO X X M
11 TIRO DE CHIMEMNEA X X M
12 REMDIMIENTO ¥ b4 il
13 CONSUMO QUEMADOR X X ¥ 10
14 |Limpieza y verificacidn valvulas solencides ® X X I
15 |Limpieza y verificacion mirilla * X X Il
i6 werificacion y regulacion de presion de combustible ¥ X ¥ T
17 Control de perdidas de calor sensible, ajuste quemad ¥ X X T
18 Limpieza y verificacion platos deflectores ¥ X X s
19 |Limpieza y verificacidn célula fotoeléctrica ¥ X X S
20 |verificacidon programador y transformador * X X S
21 |verificacidn seguridad y enclavamiento ¥ K * S
22 Comprobar sistema de regulacion ¥ X X S
23 Inspeccion estado ventilador aire comburente ¥ X X S
24 |Comprobacién conexién de puesta a tierra ¥ X X S
25 |Compreobacion de bornas de conexiones eléctricas ¥ ¥ X 5
26 Limpieza ventilador aire comburente ¥ X ¥ A
27 Contraste v ajueste de termostatos ¥ X ® .y
28 Comprobacién haces tubulares ® * X A
29 |Comprobacidn refractarios v juntas puertas ¥ X X A
30 Verificar la existencia de oxidos, sanear y pintar si prd b ® ® r
a1 Inspeccion de instalador MNivel A segin reglamento X " A

de aparatos a presion X

Figura 20. Operaciones mantenimiento preventivo Calderas.
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Con todas estas revisiones una vez rellenadas por los técnicos, la aplicacion del GMAO
MASTERTOOLS nos permite sacar el mantenimiento anual del equipo, en el formato mostrado
en las figuras anteriores, para poder obtener el libro de mantenimiento anual.

Ademas del mantenimiento preventivo también se realiza un mantenimiento conductivo-
predictivo. Todos los dias de 7 a 8 se realiza una ronda de conductivo de las instalaciones,
doénde se realiza una revisién y toma de datos. Si se detecta alguna anomalia en el
funcionamiento, se pone en conocimiento para atender la incidencia y actuar con diligencia
evitando males mayores.

A continuacion, se expone una de las fichas de toma de datos que se usan en el servicio:

TOMADETEMPERATURAS Y LECTURA DE CLORO EM
ACUMULADORES

ACUM-1 ACUM-Z  IMPUL-2° SALTDA 22

EREEwa ~owawnw

™
-

&

[
&

g

[
®

EERBBUBBEBREBEG

Figura 21. Ficha toma de temperaturas y lectura de cloro en acumuladores.
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5.3.2. Legionella

El mantenimiento y control de la legionella es una parte fundamental en las instalaciones que
utilizan agua puesto que esta bacteria puede causar graves enfermedades. Por este motivo se
proporcionan servicios de prevenciéon y control de la legionella siguiendo lo establecido en el
marco legal y normativo sélido que establece los criterios higiénico-sanitarios para la
prevencién y control de la legionella en Espafa. El Real Decreto 865/2003 establece las
directrices y requisitos especificos para prevenir y controlar la legionelosis. Este decreto
establece la obligacidn de realizar evaluaciones de riesgos, desarrollar planes de prevencion y
control, llevar a cabo mantenimiento y limpieza adecuados, y mantener registros actualizados
de las actividades realizadas.

Ademas, existen otras normas y guias técnicas que complementan el marco legal y
proporcionan directrices adicionales para el mantenimiento de la legionella. La norma UNE
100030 IN "Guia para la prevencidn y control de la proliferacién y diseminacién de la legionella
en instalaciones" es un ejemplo de una guia técnica que establece recomendaciones y buenas
practicas para prevenir y controlar la legionella.

El Real Decreto 865/2003, en los anexos 3, 4 y 5 recoge las operaciones especificas de
mantenimiento para tres tipos de instalaciones en los que se considera que existe una mayor
probabilidad de proliferacién y dispersion de Legionella, estas instalaciones son: las
instalaciones interiores de agua caliente sanitaria y agua fria de consumo humano, torres de
refrigeracion y condensadores evaporativos.

Las tareas para la prevencidn de la legionelosis se dividen en 2 puntos:

e Mantenimiento de instalaciones de agua caliente sanitaria (ACS) y agua fria de
consumo humano (AFCH).

e Limpieza y desinfeccion de agua caliente sanitaria (ACS) y agua fria de consumo
humano (AFCH).
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5.3.2.1. Mantenimiento de instalaciones ACS y AFCH

En las revisiones se comprobara que la instalacion funcione correctamente y que se encuentre
en buen estado de conservacion y limpieza. Se realizard esta revisién una vez al ano
sustituyendo los elementos defectuosos o limpiando cualquier rastro de suciedad
incrustaciones o sedimentos.

Tanto para el ACS como para el AFCH, se muestra a continuaciéon una tabla con las
periodicidades y operaciones a realizar:

| Operacion | A ’T| T | m ’T’T
|Instalaclones interiores de ACS my AFCH @
|Rewsi6n de funcionamiento y conservacion de toda la instalacién | X ’_| | ’_’_

Limpieza y desinfeccion de toda la instalacién: | X ’7| | ’7’7

« Cuando se ponga en funcionamiento por primera vez
« Tras una parada superior a un mes.

« Tras una reparacién o modificacion estructural.

« Cuando lo aconseje la revision general.

.

En su momento
Cuando lo determine la autoridad sanitaria.

Limpieza de puntos terminales (grifos y duchas) &) X

Desinfeccién de puntos terminales (grifos y duchas) () ‘ X ‘ ‘

ACS

Revisién de:

« Depésitos acumuladores

« Puntos terminales (grifos y duchas) (63)

« Purga de valvulas de drenaje de las tuberias

« Purga del fondo de los acumuladores

« Apertura de grifos y duchas (habitaciones vacias)

Medicién de la temperatura:

« Depositos finales de acumulacién (temperatura > 60 °C)

« Muestra de grifos ACS *® (temperatura > 50 °C)

« Todos los grifos y duchas

« Determinacion de Legionella en puntos representativos !

AFCH

Revisién de:

+« Depdsitos

« Puntos terminales (grifos y duchas) 3

+ Medicién de la temperatura:

« Deposito (temperatura < 20 °C)

Figura 22. Operaciones y periodicidades prevencion legionelosis.
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5.3.2.2.  Limpiezay desinfecciéon ACS y AFCH

Las instalaciones se deben limpiar y desinfectar como minimo una vez al afio ademas de en las
siguientes circunstancias: cuando se ponga en marcha una instalacion por primera vez, tras
una parada superior a un mes, tras una reparacién o modificacién.

Para la limpieza y desinfeccion del ACS se realizan dos tipos de desinfecciones. El
procedimiento a seguir es el siguiente:

e Desinfeccion quimica:

» Clorar con 20-30 mg/I de cloro residual libre a una temperatura no superior a 30 eCy
un pH entre 7 y 8, haciendo llegar a todos los puntos terminales de la red 1-2 mg/l, y
mantener durante 3 6 2 horas respectivamente. Como alternativa, se puede utilizar 4-
5 mg/l en el depdsito durante 12 horas.

» Neutralizar la cantidad de cloro residual libre y vaciar

» Limpiar a fondo las paredes de los depésitos, eliminando incrustaciones y realizando
las reparaciones necesarias y aclarando con agua limpia.

» Volver a llenar con agua y restablecer las condiciones de uso normales. Si es necesaria
la recloracién, ésta se realizara por medio de dosificadores automaticos.

e Desinfeccidon térmica:

» Vaciar el sistema vy, si fuera necesario, limpiar a fondo las paredes de los depdsitos
acumuladores, realizar las reparaciones necesarias y aclarar con agua limpia.

» Llenar el depésito acumuladory elevar la temperatura del agua hasta 70 2C y mantener
al menos 2 horas. Posteriormente abrir por sectores todos los grifos y duchas, durante
5 minutos, de forma secuencial. Confirmar la temperatura para que en todos los puntos
terminales de la red se alcance una temperatura de 60 2C.

» Vaciar el depésito acumulador y volver a llenarlo para su funcionamiento habitual.

Para el AFCH se realiza la desinfeccién quimica en depdsitos se realizara el mismo procedimiento que
para el ACS, ademas se afiadird para su funcionamiento habitual 0,2 — 1 mg/I de cloro residual libre.

Para la limpieza y desinfeccidon de elementos desmontables se limpiaran eliminando incrustaciones y
adherencias y se sumergiran en una solucidn con 20 mg/| de cloro residual libre durante 30 minutos,
bafidandolos a continuacidn en abundante agua fria.
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5.3.3. Instalaciones Eléctricas

En esta parte se incluye el mantenimiento de las instalaciones eléctricas de baja tension, centro
de transformacion, alumbrado, SAIl, grupo electrégeno y pararrayos. Las operaciones de
mantenimiento en instalaciones eléctricas de baja tensidén se basan en una combinacién de
factores entre la normativa y legislacion vigente, las buenas practicas de la industria y
recomendaciones de los fabricantes.

El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT) es el principal marco normativo para las
instalaciones eléctricas de baja tensién. También se establece en la norma UNE-EN 50110-1
algunas especificaciones técnicas y criterios de calidad incluyendo el mantenimiento de
instalaciones eléctricas.

A continuacion, se expondra las operaciones de mantenimiento de las diferentes instalaciones
del cliente, las frecuencias equivalen “M” mensual, “SM” semestral, “A” anual, “BA” bianual,
“QA” quinquenal:

NOMBRE: CONTADORES ELECTRICOS CODIGO:

DESCRIPCION:
Contadores eléctricos

FRECUENCIA OPERACIONES / TAREAS DE MANTENIMIENTO
A Verificar que los accesos estén libres de obstaculos

Inspeccionar el estado de limpieza

Verificacion de las conexiones y los terminales

Verificar los precintos

Comprobar que no existan humedades

Verificar la correcta ventilacion y desagtie del local

> > > > >

Tabla 3. Operaciones mantenimiento contadores eléctricos.
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NOMBRE: GRUPO ELECTROGENO CODIGO:

DESCRIPCION:

Grupo electrégeno

FRECUENCIA OPERACIONES / TAREAS DE MANTENIMIENTO

CON GRUPO PARADO

M Verificar niveles de aceite, liquido, regrigerante, gasoleo y electrolito de las baterias.

M Comprobacién del estado de los bornes de las baterias y conexiones.

M Comprobar poder de arranque baterias.

M Comprobar el sistema de carga de las baterias y tensar si procede la correa del
generador de la carga de baterias.

M Revisar filtros de aire.

M Comprobar tornilleria

M Comprobar estado de la instalacion eléctrica propia del grupo (cables, conexiones,
aparatos, etc...)

M Comprobar estado de la instalacion eléctrica propia del cuadro (cables, conexiones,
aparatos, etc...)
CON GRUPO EN MARCHA

M Comprobar arrancado del grupo.

M Comprobar presidon de aceite, carga y tension de baterias, ausencia de fugas de agua,
aceite o gasdleo, temperatura del agua y ausencia de ruidos anormales.
Comprobar la correcta conmutacion entre grupo y red, frecuencia, equilibrado de tension
entre fases y entre fase-neutro. Registrar el tiempo hasta potencia nominal.
CON GRUPO EN MARCHA Y CON CARGA

M Comprobar presion de aceite, carga de baterias, fugas de agua, aceite y gasdleo,
temperatura del agua y ruidos anormales.
Comprobar frecuencia, intensidad eléctrica, equilibrado de tension entre fases y entre
fase-neutro.

M Probar las alarmas y los equipos de proteccion del grupo: baja presién de aceite, alta
temperatura de agua, etc...
OPERACIONES PERIODICAS

A Cambio del aceite, del filtro de aceite y liquido refrigerante.

A Cambio del filtro de aire, y cambio de gasdleo (drenando circuito primario y cebado del
circuito de combustible).

A Cambio de la correa del ventilador, manguitos de goma del radiador y reglaje de valvulas.

A Comprobar aislamiento eléctrico de alternador.

A Limpieza del colector del motor-arranque y generador de carga de las baterias; ajuste y
sustitucion de las escobillas.

A Comprobar calentamiento cojinetes del alternador.

Tabla 4. Operaciones mantenimiento Grupo electrogeno.
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NOMBRE: CENTRO DE TRANSFORMACION CODIGO:

DESCRIPCION:
Centro de transformacion

FRECUENCIA ‘ OPERACIONES / TAREAS DE MANTENIMIENTO

M Comprobacién visual exterior del transformador
M Verificar la temperatura de la sala en periodos de maximo consumo
A Limpiar el transformador, embarrados, aislamientos, celdas y el local con aire seco.
A Verificar las fijaciones del conexionado.
A Eliminar el éxido en las partes metalicas, aplicando una capa de imprimacion y una capa
de esmalte.
A Medir los aislamientos entre los devanados.
A Medir los aislamientos entre devanados vy tierra.
Tabla 5. Operaciones mantenimiento Centro transformacion
NOMBRE: SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA CODIGO:

DESCRIPCION:
Sistema de alimentacién ininterrumpida (S.A.l.)

FRECUENCIA OPERACIONES / TAREAS DE MANTENIMIENTO

M Verificar la correcta posicion de funcionamiento y la ausencia de alarmas.
M Verificar el correcto estado de carga de las baterias.

SM Limpieza de la electrénica y general del equipo

SM Comprobar la tensidn de entrada al S.A.l.

SM Comprobar la tension de salida del rectificador

SM Comprobar la tensidn de salida del sistema
A Inspeccionar cables de los conductores, transformadores y bobinas
A Comprobar el correcto funcionamiento de los ventiladores
A Comprobar el control de los condensadores de continua y filtrado de salida
A Realizar varias conmutaciones con red

Tabla 6. Operaciones mantenimiento S.A.l.
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NOMBRE: = CUADROS GENERALES DE DISTRIBUCION, SECUNDARIOS  CODIGO:
Y DE MANIOBRAS

DESCRIPCION:
Cuadros generales de distribucidn, secundarios y de maniobras

FRECUENCIA ‘ OPERACIONES / TAREAS DE MANTENIMIENTO

SM Inspeccionar visualmente el estado de todos los mecanismos de mando y proteccion.

SM Comprobar el accionamiento mecanico de los mecanismos de mando y proteccion y las
lecturas de los voltimetros y amperimetros.

SM Verificar que no aparezcan sobrecalentamientos en algunos de los elementos del cuadro,

sean interruptores o conductores.
Inspeccionar estado de los cables interiores

v
<

Accionar el pulsador de prueba de los mecanismos diferenciales

v
<

Comprobar el estado de apriete de los tornillos
Comprobar el estado de apriete de los bornes

Medir el valor de la intensidad nominal instantanea y de cada circuito y verificar que es
inferior a la nominal

Verificar la puesta a tierra y la continuidad de todo el cuadro, medir y anotar el valor de
la resistencia de tierra a caja de conexién

Limpiar el interior del cuadro eléctrico con aire a presion

Verificar por muestreo el funcionamiento y dimensionamiento de diferenciales segun
REBT.

Verificar aislamiento (entre fase-fase y fase-tierra) dentro del cuadro eléctrico (con
Interruptor General e Interruptores de salidas abiertos) anotando las lecturas.

Verificar por muestreo el dimensionado de cables repecto a protecciones de cabecera y
elementos terminales segiin R.B.T.

Verificar todos los parametros de regulaciéon de los interruptores y mecanismos (In,
sensibilidad, tiempo de retardo,...)

Inspeccionar que la pintura se encuentre en correcto estado

>» » » P > > P > >>P

Realizar termografia del cuadro eléctrico y realizar apriete de puntos calientes y
comprobacion de estos.

Tabla 7. Operaciones mantenimientos cuadros generales secundarios y de mando.
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NOMBRE:

DESCRIPCION:

LINEAS Y RED DE BAJA TENSION CODIGO:

Circuitos y canalizaciones eléctricas para la instalacion electricidad y alumbrado

FRECUENCIA

OPERACIONES / TAREAS DE MANTENIMIENTO

ST ==

Inspeccionar visualmente la proteccion de los tubos y bandejas.

Inspeccionar visualmente el conjunto de trazados de las canalizaciones de lineas

eléctricas.
Inspeccionar las suportaciones y fijaciones.

Limpiar el trazado de las canalizaciones
Verificar los precintos y la accesibilidad de los registros
Verificar el funcionamiento de todas las luminarias

Fijar o reponer las tapas de las cajas de derivacidn necesarias

Tabla 8. Operaciones mantenimiento lineas y red de baja tension.

NOMBRE: ALUMBRADO CODIGO:

DESCRIPCION:

Alumbrado interior, exterior y emergencia.

FRECUENCIA

OPERACIONES / TAREAS DE MANTENIMIENTO

SE==

>>» > > P

>>» > > P

ALUMBRADO INTERIOR

Inspeccionar el estado de las fijaciones, soportes, el reflector, la ldmpara y la luminaria.

Verificar por muestreo el estado de las conexiones

Verificar por muestreo el funcionamiento de los transformadores, si existen.
Limpiar [dmparas.

ALUMBRADO EXTERIOR

Control de la corrosidn, tanto interna como externa de los soportes.

Control de las deformaciones de los soportes (viento, choques,...).

Limpiar el sistema &ptico y el cerramiento de la luminaria. Tanto interior, como

exteriormente.
Verificar los sistemas de regulacion del nivel luminico.

Control de las conexiones y de la oxidacidn de la luminaria.

ALUMBRADO EMERGENCIA

Prueba de funcionamiento cortando la alimentacién y comprobando la autonomia

nominal.
Verificar la visibilidad de la rotulacion.

Limpieza interior y exterior del difusor de la luminaria.
Inspeccionar el estado de las fijaciones y suportaciones.

Verificar por muestreo el estado de las conexiones.

Tabla 9. Operaciones mantenimiento alumbrado.

54



UNIVERSITAT
POLITECNICA

DE VALENCIA , . o ‘Tr?bajo Final de‘M‘aster.
Master Universitario en Ingenieria del Mantenimiento.
NOMBRE: TOMAS DE TIERRA CODIGO:
DESCRIPCION:

Instalacidn de puesta a tierra

FRECUENCIA ‘ OPERACIONES / TAREAS DE MANTENIMIENTO

A Verificar las conexiones de las tomas de tierra.
A Medir la resistencia de la toma de tierra y verificar que su valor es el correcto.
A Comprobar el estado de los terminales del puente de comprobacidn.
A Verificar la continuidad de los conductores de proteccién y conexiones.
BA Comprobar la linea principal y derivadas de tierra, mediante inspeccidn visual de todas
las conexiones y su estado frente a la corrosidn, asi como la continuidad de las lineas.
QA Comprobar el aislamiento de la instalacién interior y verificar que es correcto.

Tabla 10. Operaciones mantenimiento puesta a tierra.

NOMBRE: PARARRAYOS CODIGO:

DESCRIPCION:
Instalacidn del sistema de proteccién frente al rayo

FRECUENCIA ‘ OPERACIONES / TAREAS DE MANTENIMIENTO

A Comprobar continuidad y resistencia eléctrica de los conductores.
A Verificar el buen estado de fijaciones y anclaje de la estructura.

A Verificar el estado de corrosion.

A Revision y limpieza del cabezal.

A Inspeccionar las conexiones eléctricas.

Tabla 11. Operaciones mantenimiento pararrayos.

5.3.4. Ascensores

Se dispone de un total de 22 ascensores, teniendo en cuanta los de los accesos al parking. La
empresa mantenedora se encarga de realizar el mantenimiento preventivo de estos con la
maxima prioridad de garantizar la seguridad de los usuarios y del personal que realiza el
mantenimiento. Este mantenimiento serd siempre realizado por profesionales cualificados
para el desempefio de estas tareas. El tipo de ascensor es de propulsion eléctrica tradicional
con cuarto de maquinas.
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Las operaciones de mantenimiento junto a sus periodicidades son las que se muestran a

continuacion:

FREC. NIVEL |OPERACIONES / TAREAS DE MANTENIMIENTO
M 0B Foso: Estado general, limpieza, humedades, filtraciones de agua, etc.
M oB Foso: Comprobar estado de polea tensora del limitador, contacto y engrase.
Foso: Venficar interruptor de STOP y conmutador iluminacion en foso. Comprobar
M OB estado de finales/cambios infericres.
Int. Cabina. Al entrar en cabina y antes de dar viajes: Estado de cabina y sus
M OB elemenics de decoracion, iluminacion y sefializacién. Comprobar existencia
carteles inspecciones periddicas y cddigo aparato.
Int. Cabina. Al entrar &n cabina y antes de dar viajes: Apertura y ciemre de puertas
M OB de cabina (células fotoeléctricas, borde de seguridad, cortina luminosa, etc.).
M 0B Int. Cabina. Parando en cada planta: Comprobacion de pulsadores de mando en
cabina, sefalizacion e indicador de posicidn.
Int. Cabina. Parando en cada planta: Comprobacion de arrangue, parada y
M o8B nivelacion. Observ ar funcionamiento simultaneo de puertas exteriores en cada
Int. Cabina. Parando en cada planta: Observar holguras de cabina con rozaderas y
M OB guias en niveles de cada planta.
Int. Cabina. En pl. estrema superior: Comprobar equipo auténomo de emergencia
M 0B en caso de corte de la comiente "alarma, luz, de emergencia y bateria”.
(Comprobacion dispositivo telefdnico de peticion de socormo.
(Cuarto de M.: Examinar maquina y sus componentes: estado de poleas, freno,
M 0B sujecion de bancada, fugasinivel de aceite y holguras motor-reductor-polea.
OB (Cuarto de M.: Estado de los cables de traccion y del limitador.
M 0B (Cuarto de M.: Observar funcionamiento del limitador, garganta de polea, engrase,
conexion del contacto v existencia del precinta.
Techo Cabina: Estado del techo de cabina y accesorios | estacién de mando,
M OB rozaderas, operador, fijacién cabina-estribo, dispositivo de sobrecarga, etc ) .
Hacer fin de alarma si es necesario.
A oB Provar acufiamiento en velocidad pequenia.
A OB [Efectuar test frenc bobina dnica (sdlo en maguina Sincrospeed).
F: OB (Comprobacion de las tomas de tierra.
A OB (Cabina en pl. Ext. Superior: Comprobar alargamiento de cables de traccion.
A o8 (Cabina a media altura en pl. Ext. Inf.: Comprobacién dispositivo telefénico peticidn
de socorro, bajo cabina.
(Cabina a media altura en pl. Ext. Inf.. Comprobar estado de rozaderas infericres,
s OB sujecicon cordon de manicbra y cadena de compensacion. Accionar manualmente
la palangueria del acufiamiento.
A la entrada a techo cabina: Comprobacion dispositivo telefénico de peticion de
A oB .
socorro, techo cabina.
A oB Bajando en revision: Apertura de puertas con llave de emergencia.
A OB Bajando en revision: Limpieza del techo sobre cabina.
Observar funcionamiento del cuadro de maniobra y reapretar sus conexiones de
A la entrada al techo cabina bajando en revision: Estado de finales/cambios
A 0B superiores.
A oB A la entrada al techo cabina bajando en revision: Estado de pantallas e inductores.
A la entrada al techo cabina bajando en revision: Estado, limpieza y comprobacion
A OB de ajuste de mecanismos de puertas de pasillo y sus cerraduras. Comprobar
enclavamientos eléctricos/mecanicos.
A la entrada al techo cabina bajando en revision: Engrasar guias (si fuera
A oB necesano) comprobar nivel de engrasadores, fijaciones, empalmes de guias e
iluminacién de hueco.
A la entrada al techo cabina bajando en revision: Accionar manualmente la
A 0B palanqueria del sistema de acufiamiento.
[En la zona cruce con contrapeso: Observar contrapeso, sus rozaderas, amarre de
A 0B cables, acufiamiento.
[En la zona cruce con contrapeso: Comprobar la igualacion de tension de los
A OB cables de fraccidn, estado de amarres, aflojamiento de cables, etc.

Tabla 12. Operaciones mantenimiento Ascensores.

56



y UNIVERSITAT
POLITECNICA

DE VALENCIA Trabajo Final de Master.

Master Universitario en Ingenieria del Mantenimiento.

5.3.5. Instalaciones de Protecciéon Contra Incendios

Para el mantenimiento de las instalaciones de proteccion contra incendios la empresa
mantenedora se hace cargo de cumplir lo establecido en el Real Decreto 513/2017, ademas de
en el caso de extintores portatiles que se deberan tener en cuenta los requisitos adicionales
mencionados en la norma UNE 23120 sobre “Mantenimiento de extintores portatiles contra
incendios”.

Los sistemas a mantener por parte de la empresa mantenedora junto a las operaciones
correspondientes y periodicidades son las siguientes:

NOMBRE: SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMA DE INCENDIOS CODIGO:

DESCRIPCION:
Sistemas de deteccion de alarmas

FRECUENCIA ‘ OPERACIONES / TAREAS DE MANTENIMIENTO
REQUISITOS GENERALES SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMA

T Comprobacion funcionamiento de las instalaciones.

T Sustitucién de pilotos, fusibles y otros elementos defectuosos.

T Revision de indicaciones luminosas de alarma, averia, desconexidn e informacion en la
central.

T Comprobar el funcionamiento de los avisadores luminosos y acusticos.

A Comprobacion del funcionamiento de maniobras programadas, en

funcion de la zona de deteccion.

FUENTES DE ALIMENTACION

T Revision de sistema de baterias (prueba de conmutacién del sistema en fallo de red,
funcionamiento del sistema bajo baterias y deteccidn de averia)

EXTINTORES DE INCENDIO

T Verificar que los extintores estan en su lugar asignado y que no presentan muestras
aparentes de dafios y son adecuados conforme a los riesgos a proteger.

T Verificar que no tienen el acceso obstruido, son visibles o estdn sefializados y tienen sus
instrucciones de manejo en la parte delantera y son legibles.

T Verificar que el indicador de presidn se encuentra en la zona de operacion.

T Verificar que las partes metalicas (boquillas, valvula, manguera...) estdn en buen estado.

T Verificar que no faltan ni estan rotos los precintos o los tapones indicadores de uso.

T Verificar que no han sido descargados total o parcialmente.

A Verificacion y control del indicador de presion y de la presion.

A Examen del estado exterior del extintor .

A Pesar el extintor y comprobar que la masa es correcta.

A Verificacion de la manguera y boquilla de descarga.

A Cumplimentacion de la etiqueta de mantenimiento
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Realizar una prueba de nivel C (timbrado), de acuerdo a lo establecido en el anexo IlI, del
Reglamento de Equipos a Presidn, aprobado por Real Decreto 2060/2008, de 12 de
diciembre, a partir de la fecha de timbrado del extintor (y por tres veces) se procedera al
retimbrado del mismo de acuerdo a lo establecido en el anexo Ill del Reglamento de
Equipos a Presion.

BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS (BIE)

Comprobacion de la sefializacion de las BIEs.

Comprobacion por inspeccion de todos los componentes, procediendo a desenrollar la
manguera en toda su extensién y accionamiento de la boquilla caso de ser de varias
posiciones

Comprobacion, por lectura de mandmetro, de la presién de servicio.

Limpieza del conjunto y engrase de cierres y bisagras en puertas del armario
Desmontaje de la manguera y comprobacién del correcto funcionamiento de esta.

Verificacion del correcto funcionamiento de la boquilla en sus distintas posiciones y del
sistema de cierre
Verificacion de la estanqueidad de los racores y manguera y estado de las juntas

Comprobacion de la indicacion del mandmetro con otro de referencia (patron) acoplado
en el racor de conexion de la manguera
Se comprobara que la manguera soporta una presién de prueba de 15 kg/cm2

HIDRANTES

Comprobar correcta accesibilidad a su entorno y la correcta sefializacién .
Comprobar estanqueidad del equipo.

Comprobar estado juntas racores y engrasar las roscas.

Engrasar la tuerca de accionamiento o rellenar cdmara de aceite del mismo.
Comprobar correcto funcionamiento valvula principal y sistema de drenaje.
Verificar estanqueidad de los tapones.

Cambio de las juntas de los racores.

SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA CONTRAINCENDIOS

Verificacion por inspeccién de todos los elementos, depésitos, valvulas, mandos, alarmas
motobombas, accesorios, sefiales, etc.

Comprobacion del funcionamiento automatico y manual de la instalacidn, de acuerdo con
las instrucciones del fabricante o instalador.

Mantenimiento de acumuladores, limpieza de bornas (reposicion de agua destilada, etc.).
Verificacion de niveles (combustible, agua, aceite, etc.).

Verificacion de accesibilidad a los elementos, limpieza general, ventilacién de salas de
bombas, etc.

Accionamiento y engrase de las valvulas. Verificacion y ajuste de los prensaestopas.

Verificacion de la velocidad de los motores con diferentes cargas
Comprobacion de la alimentacion eléctrica, lineas y protecciones.

PUERTAS CORTAFUEGOS

Comprobar correcta apertura y cierre de la puerta.

Comprobar el anclaje de la puerta.

Comprobar correcto engrasado de las bisagras.

Comprobar que no existen dafos fisicos o si existe panel vidriado esta correcto.
Comprobar que los fusibles no estan pintados

Comprobar que los carriles no estdn pintados u obstruidos.

Tabla 13. Operaciones mantenimiento preventivo Instalaciones de proteccion contra incendios.
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5.3.6. Instalaciones frigorificas

En la parte de instalaciones frigorificas el acuario cuenta con un total de cdmaras frigorificas
para los restaurantes y dos para el alimento de los animales, ademas los restaurantes también
incluyen maquinas fabricadoras de hielo.

La empresa mantenedora se encargara de hacer cumplir la normativa en cuanto a
mantenimiento en estas instalaciones, conforme lo indica el Reglamento de seguridad para
instalaciones frigorificas (RSIF), establecido por el Real Decreto 138/2011, que regula las
instalaciones frigorificas en Espafia, siguiendo las directrices marcadas por la ITC IF-14
“Mantenimiento, revisiones e inspecciones periddicas de las instalaciones frigorificas”.

Siempre que se realice una modificacion en alguna de las instalaciones la empresa
mantenedora hard constar estas modificaciones en el libro de registro de la instalacién
frigorifica y se realizara un certificado de revisidén como el modelo que se adjunta en el Anexo
Il.

A continuacién, se muestran las operaciones de mantenimiento junto a sus periodicidades:
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e REVISIONES MANTENIMIENTO CAMARAS FRIGORIFICAS

PROTOCOLOS DE MANTENIMIENTO

CLIENTE; ACUARIO EQUIPO ; CAMARAS FRIGORIFICAS N2 EQUIPO:
UBICACICH; MARCA/MODELO N2 DE CLIENTE:
- Onden TAREAS O PROTOCOLOS DE MANTENIMIENTO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEPT OCcT NOV DIC

1 |Verificar nivel de aceite de carter compresores S

2 |Verificar temperatura aceite S

3  |Comprobar funcionamiento resistencia carter S

4 |Anotar consumo compresor 5

5 |Comprobar carga refrigerante y estanqueidad S

6 |Comprobar presion y temperatura de evap. y cond. S

7 |Comprobar ajuste de termostatos y presostatos S

8 Consumo resistencias desescarche S

9 |Contraste y ajuste de termometros S

10 |Comprobar ausencia de hielo Evaporador S

11 |Limpieza Bandeja Evaporador S

12 |Comprobar cierre Puertas, Alumbrado, Paneles, Hacha y Alarma S

13 |Reapriete cuadro electrico A

14 |Limpieza de condensadores A

15 |Verificar tarado valvulas de seguridad A

16 |Inspeccidn del aislamiento A

17 |Comprobar estado aceite y cambio si procede A

18 |Comrpobar rendimiento de la instalacién A

Figura 23. Operaciones mantenimiento preventivo camaras frigorificas.
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e REVISIONES MANTENIMIENTO FABRICADORES DE HIELO

PROTOCOLOS DE MANTENIMIENTO

CLIENTE; ACUARIO EQUIPO ; FABRICADORES DE HIELO |N2 EQUIPO:
UBICACION; MARCA/MODELO N2 DE CLIENTE:
- Do TAREAS O PROTOCOLOS DE MANTENIMIENTO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT OoCT NOV DIC

1 Verificar estado equipo M

2 Comprobar funcionamiento resistencia carter M

3 Comprobar inyectores de agua M

4 |Comprobar carga refrigerante y estanqueidad M

5 Comprobar presidn y temperatura de evap. y cond. M

6 Comprobar ajuste de termostatos y presostatos M

7 Comprobar estado desagle M

8 Contraste y ajuste de termédmetros M

9 Comprobar funcionamiento sin ruidos extrafios M

10 |Limpieza de condensadores M

11 |Comprobar que no existen calentamientos M

12 |Comprobar puertas y bisagras M

13 |Comprobar fijacidon de contactores, relés, etc. M

14 |Reapretar bornas de conexion eléctrica M

15 |Verificar térmicos y diferenciales T

16 |Verificar tarado valvulas de seguridad T

17 |Inspeccion del aislamiento A

18 |Limpieza inyectores y cubetas A

Figura 24. Operaciones mantenimiento preventivo fabricadores de hielo.
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5.3.7. Inspecciones obligatorias a realizar por OCAs

Como empresa mantenedora se ha de hacer responsable del cumplimiento de la normativa en
cuanto a inspecciones periddicas realizadas por organismos competentes autorizados, las
periodicidades de estas revisiones vienen marcadas por la normativa de cada tipo de
instalacidn. A continuacién, se muestra un cuadro resumen con los plazos en los que se deben

pasar estas inspecciones:

ASCENSORES:

INSTALACIONES FRIGORIFICAS

Ingpeccion por OUA cada £ anos en Ascensores en Bdif. Industriales y pdblica concurrencia
Inspececidn por OCA cada 4 aifios en Ascensores Edif. de mds de 20 viviendss o mis de 4
plantas servidas

Inspeceidn por OCA cada 6 afios en Ascensores en Edif. no incluldos anteriormence

Reglamento de Aparatos de Elevaciéon y Manutencidn: RD 229171985 (ITC MIE
AEM | aprobada por RD 88/2013, de & de febrero)

INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION:

Inspecciones iniciales por OCA

Instalaciones Industriales con una potencia inszalada superior a 100 kKW

Locales de Piblica Concurrencia.

Locales mojados o de intemperie, con potencia instalads superior 2 25 kW
Piscinas con porencia instalada superior a 10 kv
Quirdfanos y salbis de intervencidn

Alumbrados exteriores con potencts instaleda superior a 5 kW

Inspecciones periddicas por OCA:

Cada 5 afios en los mismes cazos anteriores

Cada 10 afies para instalaciones comunes de edificles de viviendas con potencia instalada
superior 3 |00 Kw

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (RD 84272002)

EFICIENCIA ENERGETICA EN ALUMBRADOS
EXTERIORES:

Inspecciones iniciales por OCA en los siguientes tipos de instalaciones siempre que la
potencis instalada sea superior 2 5 kKW

A~ Alumbrades exteriores

B.- Fuentes

C.- Alumbrados festives o navidefios
Inspecciones periddicas por OCA

Cada 5 afios en los mismes casos anter|ores

Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior
(RD 1890/2008)

Locales con riesgo de incendio o explosion de clase |, excepro garajes de menos de 25 plazas.

Exclusion:

- Instalaciones frigorificas ubicados en medios de transporte.

- Sistemas compactos con determinadas cargas de refrigerantes segln el grupo (frigorificos y
congeladores domésticos).

- Sistemas secundarios utilizados en instalaciones de climatizacion, que se regiran por RITE.

Documentacién:

- Libro-registro.

- Boletin de revision.

Mantenimiento:

- Contrato con empresa frigorista.

Revisiones periddicas obligatorias por empresa frigorista

- Al menos, cada 5 afios.

- Al menos, cada 2 afios si carga refrigerante>3000 kg y antigliedad superior a 15 afios.

Inspecciones periédicas obligatorias por OCA
- Cada afio, 2 afios, 5 afios o 10 afios, seglin el riesgo potencial y carga de refrigerante.

Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas RD 138/201 |, de 4 de
febrero

CLIMATIZACION
INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS

INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS:

Instalaciones Contra Incendios en Establecimientos Industriales: Inspeccién por OCA cada 2,
3 6 5 anos, segln riesgo intrinseco (alto, medio o bajo)

Reglamento de instalaciones contra incendios en establecimientos industriales
(R.D. 2267/2004)

—
DOCUMENTACION

- Manual de Uso y Mantenimiento {Libro del Edificio).
- Registro de los operaciones de mantenimiento.

= Certificado de mantenimiento

MANTENIMIENTO
Instalaciones térmicas con potencia térmica nominal total instalada en:
- Generacion de calor o frio 25kW y <70kW.

- Generacion de calor o frio>70kW.

- Calor 2 5000kW, y frio= | 000kW.

NSPECCIONES INICIALES:
A criterio de la Comunidad Auténoma
NSPECCIONES PERIODICAS DE EFICIENCIA ENERGETICA:
- Generadores de calor: Ptérmica nominal 220kW
P=20kW, cada 5 aiios.
P>70kW, cada 4 aiios (gases y combustibles renovables) y cada 2 arios (otros combustibles).
- Generadores de frio: Prérmica nominal 2 12kW
Segun Comunidad Auténoma (P>70kW & <70kW).
- Instalacién térmica completa: Instalacién mas de 15 afios (desde ler certificado) y Pnominal
> 20kW (calor) 6 12kW (frio).
A partir de los |5 afios, coincidente con la primera prueba de inspecciéon.
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios RD 1027/2007, de 20 de
Julio
NOTA: | kW = |,16256*10-3 Kcal/h

Figura 25. Periodicidades inspecciones obligatorias a realizar por OCAs.
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6. PERSONAL DE MANTENIMIENTO

El personal de mantenimiento viene acordado con el cliente en el pliego de condiciones del
contrato, tras realizar un estudio de las instalaciones y horas de mantenimiento necesarias. El
responsable de gestionar el contrato serd el jefe de servicio el cual debe tener una titulacién
minima de Ingeniero Industrial o equivalente, con mas de 10 aifos de experiencia en el sector

y disponibilidad 24 horas, de las cuales solo seran de dedicacidn presencial en la instalacion
del cliente minimo media jornada.

La plantilla del contrato esta formada por:
e Gestor de contrato o jefe de servicio
e Ingeniero ayudante de gestor de contrato
e Jefe de quipo

e 5 oficiales de primera

El organigrama del equipo de mantenimiento quedaria de la siguiente manera:

OFICIAL 1 OFICIAL 2 OFICIAL 3 OFICIAL 4 OFICIALE

Figura 26. Organigrama equipo mantenimiento empresa mantenedora.

Tanto los cinco oficiales como el jefe de servicio estan son oficiales de primera capacitados
para realizar la mayoria de trabajos de mantenimiento. De manera individual cada oficial tiene
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mayor capacidad y formacién en cierta area, por lo que vamos a considerar que las
especializaciones de cada oficial son las siguientes:

o Jefe de equipo: Frigorista

e Oficial 1: Frigorista

e Oficial 2: Frigorista

e Oficial 3: Frigorista/Fontanero
e Oficial 4: Electricista/Albadil

e Oficial 5: Electricista

El jefe de equipo estad formado para gestionar los trabajos desde el GMAO, los oficiales tienen
formacidén sobre la aplicacion movil del GMAO para rellenar correctamente las ordenes de
trabajo.
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7. COORDINACION CON EL CLIENTE

Va a ser imprescindible una buena gestion de la coordinacién con el cliente, ya que, si no, no
se van a poder realizar la mayoria de los trabajos de mantenimiento. Los trabajos deben ser
planificados con el cliente para ser lo menos intrusivos posible en las actividades del acuario,
con el publico y con sus trabajadores. La figura de la que va depender esta coordinacion y la
encargada de permitir a la empresa mantenedora realizar los trabajos va a ser la directora del
departamento de mantenimiento del acuario.

Siempre serd imprescindible informar al departamento de mantenimiento del acuario de
cuando se va a empezar un trabajo. Los trabajos que afecten directamente como, por ejemplo,
dejar un local sin climatizacién o ventilacidon o una cocina sin extraccion, siempre se realizan
con horario en que el acuario este cerrado al publico, la empresa mantenedora cubre
ampliamente estos horarios, por lo que no supone ningun problema realizar estos trabajos.

Por otra parte, estadn los trabajos que afectan al desarrollo de la vida de los animales en los
acuarios, como, por ejemplo, en el acuario de los pingliinos habra que avisar con 15 dias de
antelacion para hacer el mantenimiento de los equipos que mantienen el habitat a
temperatura negativa, para que asi el cliente pueda desplazar los animales a otra ubicacién.
Estos trabajos habra que avisarlos siempre con un minimo de 15 dias de antelacién al
departamento de mantenimiento puesto que ellos se deben poner de acuerdo con los bidlogos
del parque, quienes nos diran la fecha exacta para poder realizar los trabajos.

Tras realizar un trabajo de mantenimiento correctivo o preventivo, el técnico encargado de
realizar el trabajo tras marcar en el GMAO la orden de trabajo finalizada se encargara de
coordinarse con el encargado de mantenimiento del acuario para que este compruebe que se
ha realizado el trabajo y obtener su conformidad mediante su firma en la aplicacion mévil del
GMADO o en su defecto imprimiendo y el parte de trabajo y firmandolo.

Para este buen desempenfio de los trabajos se realizaran reuniones semanales y mensuales para
realizar un seguimiento de los trabajos y tratar nuevas instrucciones a la hora de proceder en
determinados mantenimientos y estar informados de proximos eventos que puedan afectar o
impedir tareas de mantenimiento, puesto que el acuario realiza varias veces al mes eventos
con publico en restaurantes o en acuarios fuera de los horarios habituales.
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8. SISTEMA DE GESTION DE MANTENIMIENTO ASISTIDO POR
ORDENADOR (GMAO)

El GMAO es una herramienta de control informatica que pretende ayudar en la gestién del
mantenimiento. Esta ayuda se realiza por medio de una herramienta informatica que va a
contar con amplitud de mddulos y apartados los cuales nos van a permitir llevar un mayor
control y documentacién de los trabajos de mantenimiento.

Las principales funciones que nos permite tener el GMAO son:
e Crear ordenes de trabajo para el control y seguimiento de estos.
e Planificacién y aviso de los trabajos a realizar en fechas correspondientes.

e Poderdarde altayteneractualizados todos los activos del cliente a mantener con datos
de estos.

e Crear un histdrico de fallos o averias de los equipos.

e Tener un control del stock de materiales de la empresa mantenedora.

A continuacién, se procede a describir con mas detalle el GMAO que usa la empresa
mantenedora para llevar la gestidn de los mantenimientos en el acuario.

8.1. Descripcion MASTERTOOLS

El GMAO utilizado por la empresa mantenedora es un GMAO propio llamado MASTERTOOLS
creado por el departamento de informatica de la empresa el cual se ha ido desarrollando a
medida de las necesidades con los clientes y propuestas de mejora por parte del personal. Este
GMADO se implanto en la empresa con una versién muy basica. Durante estos ultimos anos se
ha ido mejorando.

Figura 27. Logo aplicacion informatica MASTERTOOLS.
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Al crear la aplicacidn se hizo una base de datos con informacién de los mantenimientos de
varios afos atras y se actualizaron los inventarios de los clientes, se implementaron las
diferentes gamas de mantenimiento que realiza la empresa mantenedora y se dieron de alta
al personal correspondiente para el manejo de esta. Todo esto se ha ido actualizando de
manera desigual en algunos clientes por lo que cuando se realizé el proyecto el GMAO era
plenamente operativo, pero con mucha informacion por actualizar o que ya no era veridica.

Para acceder a la aplicacion los encargados de gestionar los contratos acceden a ella mediante
la direccién web del GMAO de la empresa mantenedora e identificdandose de forma remota
desde cualquier computadora, lo que nos facilita acceder a esta sin tener que descargar ni
instalar nada. Las dos personas que tienen usuario y acceso a la aplicacion web del GMAO y
por lo tanto pueden gestionar el mantenimiento del cliente son el ingeniero gestor del contrato
y el jefe de equipo, siempre que tenga el permiso del gestor.

Al abrir la aplicacién del MASTERTOOLS nos encontramos con la interfaz de usuario en que se
encuentran 3 modulos disponibles: mantenimiento, explotacién y listados.

#§ MODULD GESTOR - a X
Mantenimiento  Explotacion  Listados |SAUR [@ rferri- GESTOR DE SERVICIO- FERRI COLOMINA, ROBERTO

AeL2 e 4F S0

] — AvSCs. WO ComECT .
COEE 0 2cYR-AF . e m# TOUQINOC/AN@ BEE 4 e

&[] MIS CONTRATOS

Fecha Cad. Equpo

Nombre de
Macuina

Cherte Edficio Instalaciin Tipo Miquina

< >

Eacre s Buscueds y presione Enter

weor | | e Sohotud: [ | WOTGene. | | Too de Mauna: Contrwrtisands | [C]  0Ts enpantatia: 0

Figura 28. Pantalla principal menit MASTERTOOLS.

Principalmente las funciones que mds se van a utilizar en el dia a dia del MASTERTOOLS se
detallan en los siguientes puntos.

8.1.1. Generacion y visualizacion de érdenes de trabajo

Como ya se ha comentado en puntos anteriores la gestién del mantenimiento correctivo tanto
como preventivo se realizan mediante la aplicacion web de MASTERTOOLS, a continuacidn, se
muestra la interfaz de usuario para crear ordenes de trabajo correctivas y preventivas.
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5 MODULO GESTOR — u] X
Mantenimiento  Explotacién  Listados | SALR rferri- GESTOR DE SERVICIO- FERRI COLOMINA, ROBERTO
‘Aemih @ e A =R
] E— =2 avsos
-gl) GV/D030 AJUNTAMENT ALBORA * ;a-gg‘-a~8—ﬁ-e—-;v~- :Bops(" 0“/6'0 EDE /  Periodo: ULTIMOS ~
#-gll GVI0031 AYUNTAMIENTO DE AL
@ ﬂ GV/0032 AJUNTAMENT DE CARi O |se or mem m Fecha Cod. Equpo mﬁ Chente Ediicio Inatadacién Tioo Miquina
[ ALACANT T 0 48705 13/12/2022 | REVOO1 REVISION SEG.. |  D.E ESTACIONES DE . ESTACKON INST. GENERAL INST. GENERAL
B ALBACETE O 48435 07/12/2022 REVOO1 REVISION SEG... D.E. ESTACIONES DE ... |ESTACION INST. GENERAL INST. GENERAL
B8 CASTELLO | O 402 Lere i 2l REVISONSES.. |  D.E ESTACONES E . |CASTEULO sE A Aol eng
D 0O 48401 07/12/2022 | REVOO1 REVISION SEG... D.E. ESTACIONES DE ... CASTELLO' . |INST. GENERAL INST. GENERAL
[ 478s0 25/11/2022 REVOO1 SEG... D.E ESTACIONES DE ... | VALENCIA| .| INST. GENERAL INST. GENERAL
#8 ESTAGION 0 |4702 201172022 | REVIO! REVISION SEG... DE ESTACIONES DE .. ESTACKON INST. GENERAL INST. GENERAL
B8 ESTACION O 4743 201172022 REVOO1 REVISION SEG... D.E. ESTACIONES DE ... |[ESTACION INST. GENERAL INST. GENERAL
B8 ESTACION O 47435 20/11/2022  REVOO1 REVISION SEG. D.E ESTACIONES DE .. ESTACION INST. GENERAL INST. GENERAL
B ESTACION 0 47212 16/11/2022 | REVOO1 REVISION SEG... D.E. ESTACIONES DE ... ESTACION INST. GENERAL INST. GENERAL
B8 ESTACION ] D EETACRRER OF <
B8 ESTACION
@8 ESTACION
B8 ESTACION
Hm ESTACION
B8 ESTACION
B8 ESTACION
B8 ESTACION
B8 ESTACION
B8 ESTACION
B8 MURCIAE!
B8 VALENCIA|
Bm VALENCIA| i £ L
B8 VALENCIA( e e U —
s R i I e S E— T S— e 5 - T

Figura 29. Menu visualizacion ordenes de trabajo correctivo MASTERTOOLS.

En la figura 29 se observa el menu de mantenimiento correctivo de un cliente. En la parte
izquierda a cada gestor de servicio le saldrdn los diferentes clientes con sus diferentes edificios
los cuales la empresa mantenedora lleva el mantenimiento. En la ventana mds grande nos
apareceran las OTs que se han realizado durante los tres ultimos meses, aunque en la parte
superior derecha podemos cambiar el apartado de periodo a ultimo afio. Podemos ver como
de cada OT nos aparecera el nimero de OT, fecha, cédigo de equipo o conjunto de equipos, el
cliente, edificio e instalacion.

Cada OT puede estar en 5 estados diferentes y para cada estado la linea de la OT va a estar de
un color. El verde es cuando la OT esta finalizada, el gris cuando la OT estd ya cerrada por el
gestor, luego también tenemos como se puede observar en la figura 30, el color rojo cuando
se crea una OT y esta pendiente de asignar al técnico y por ultimo el amarillo cuando la OT esta
asignada a un técnico pero esta por finalizar.
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& MODULO GESTOR = o
Mantenimiento  Explotacién  Listados SALR @ rferri- GESTOR DE SERVICIO- FERRI COLOMINA, ROBERTO

Amg R e 0

VO AVISOS 0 CORRECTIVO ¥

30 AJUNTAMENT ALBORA * | IBR-8-8- "-B-m--;-: TLAONA RIS /- e @ Periodo: ULTIMOS 3MESE ~

AYUNTAMIENTO DE AL

O | se or P o Fecha Ciente Edfico Siems Agwpacién  Descpcién Agupscén  Enviados |
N = 7Y ESTACIONES DE .. | ESTACK INST. GENERAL CLIMATIZACION 030042
B ALACINTT 0O 3727 £ ESTACIONES DE .. ESTACION' INST. GENERAL cLMA CLIMATIZACION
R [Ofun | o220z | E ESTACIONES DE . | ALBACETE INST. GENERAL CUMA |cumaTzacon 030042
0 35728 ) £ ESTACIONES DE .. | ALBACETE INST. GENERAL cuma CLMATIZACION
B8 CASTELLO 0 23243 022 | £ ESTACIONES DE ... | ALACANT T INST. GENERAL CLIMA |cLmaTiZACION 030358
Ba CASTELLO O 3429 [z | : INST. GENERAL CLIMA |cumMATIZACION 030358
B8 ESTACION [Dlwm | [ oo | TALACAN | INST. GENERAL cLMA |cumaTizacON I
B8 ESTACION 0 324 22 £ ESTACIONES DE . | ESTACION INST. GENERAL CUMA CLIMATIZACION 030398
e e 0 |33 |22z | & esTaciones oe . |esTacon INST GENERAL CUMA |cumamzacion |oanass
R 0oz £ ESTACIONES DE .. | ESTACON| INST. GENERAL cuma CLIMATIZACION
B ESTACION 0 |22 0122 £ ESTACIONES DE .. |ESTACION, INST. GENERAL CUMA CLMATIZACON 030042
B ESTACION I=E= T mnzaz | £ ESTACIONES DE .. |ESTACION, |INST. GENERAL CLIMA [cumaTIZACION 030042
B8 ESTACION Olsm | 01012023 | EESTACIONESDE . |ESTACION, INST. GENERAL CcumA CLIMATIZACON
e ESTACION 0O |3u32 |2z £ ESTACIONES DE .. | ESTACKON| INST. GENERAL cuma |CLMATIZACION 030042
B8 ESTACION (Ojsre | [oveERs | EESTACONESUE.. |ESTACON) | NST.GENERML JOUMA  |CLmATIZACON
T 0 3 | |22 | £ ESTACIONES DE .. CASTELLOY INST. GENERAL cumA |cumaizacon 030091
0 |37 010172023 £ ESTACIONES DE .. | CASTELLO! INST. GENERAL cuma CLIMATIZACION
B ESTACION O |3 012202 £ ESTACIONES DE .. ESTACION| INST. GENERAL cumA CLIMATIZACION 030091
B8 ESTACION [ |37 023 £ ESTACIONES DE . | ESTACION| INST. GENERAL cuma CLMATIZACON
B ESTACION =IE o2z | £ ESTACIONES DE ... |CASTELLO! |INST. GENERAL “cuma |cumaTizacON " 030091
i ESTACION e 1136738 I [01/01/2023 |._.. _E ESTACIONES DE .. |CASTELLO. __... .. INST.GENERAL CLMA |cumaTizacion o
I ESTACKE Rev Codgo Pen  Equpo Stuacén Comertancs Pt NI
B MURCIAE ™ |REVO01 M |REVISION SEGUN PLANIFICA Eose by [f]
B8 VALENCIA | Cidgo [ | woTEtema | ]
Be VALENCIA| N Solictud | | Tipo de Macuina ]
- B VALENCIA s i OTs en pantalla: 48
< >

Figura 30. Menu visualizacién ordenes de trabajo preventivas MASTERTOOLS.

En la parte superior de las OTs vemos una gran variedad de iconos los cuales la mayoria sirven
para configurar distintas maneras de visualizar las OTs que apareceran, es decir por ejemplo si
solo se quiere ver OTs finalizadas o pendientes de asignar. De estos iconos los que estan en la
parte izquierda sirven para crear nuevas QOTs, eliminar ya creadas, asignar al técnico o cerrar
alguna OT ya finalizada.
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W MODULO GESTOR ]

Mantenimiento  Explotacién  Listados SALR rferri- GESTOR DE SERVICIO- FERRI COLOMINA, ROBERTO
28h 3 e @ & vanenmento correcvo o x
Fitrar Centro - G- fl:. . - (B - - g - B E =
@-gi GVI0030 AJUNTA
- DATOS PARTES GASTOS IMAGENES SUCESOS AVISOS v Aceptar X Cancelar
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- Referencia
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Figura 31. Menu crear o editar OT mantenimiento correctivo MASTERTOOLS.

En la figura 31 se puede observar el menu que sale al darle al icono de crear nueva OT, que es
el mismo menu que si se desea editar una OT ya abierta. En la pestafia de datos que es la que
se muestra en la figura 31 se designara el cliente, edificio y estructura. También se puede
asignar el técnico e introducir comentarios en los cuadros de texto. En la parte inferior también
se encuentran dos pestafias para ver las firmas del técnico y del cliente cuando se realicen por
medio de la aplicacion movil del GMAO que tienen los técnicos en la PDA instalada.

También disponemos de mds pestaiias como son la de “partes” se puede visualizar y editar el
parte horario el cual ha rellenado el técnico en la aplicacion moévil. Ademds de la pestafia
“gastos” por si se ha de incluir algin material no contemplado en el mantenimiento.

DATOS PARTES GASTOS IMAGENES SUCESOS
PARTES DE MANO DE OBRA
| Fecha Operario De A Horas

3 5

Importe  Observaciones

(@ (= (8 :

Figura 32. Parte de horas operario en MASTERTOOLS.
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Por otra parte, los mantenimientos preventivos se generan automaticamente a principios de
mes desde la pestafia de explotacidn, al seleccionar el cliente para el cual quieres generar los
preventivos del mes actual. Una vez generados si que va ser posible seleccionar y editar las

OTs de preventivo.

Mantenimiet 55 MANTENIMIENTO PREVENTIVO

T ﬁ!ﬂ'?‘ .B.m.-;.

Fitrar Certro :

G X
DATOS PARTES GASTOS IMAGENES SUCESOS
O 265 Referencia Tiempo Estimado
Fecha: |01/10/2022 Planficado |01/10/2022 0:0
Ne Soictud | NOT Extema |
Clente: |AJUNTAMENT ALBORAIA GV/0030
Edificio INUNTAMENT | [ALBAJUNT
Descripcidn-Agnupacién | AJUNTAMENT
Responsable |VICENTE PERUCHO MARIN vperucho
Fecha Inicio CERRADO
Horas Operarios: 09/11/2022 1
Observaciones:
Realizar tareas de mantenimiento prevertivo segin planficacin
Técrico Chente
IME! / Codigo Fecha A
z N Geolocakzacion Usuario:
— Cédigo Téenico
NCR CASTELLANO DE LA ROSA. NACHO

o X
Técnico Preasignado | Fecha Preasignado
Técnico Asignado NCR |CASTELLANO DE LA ROSA. NACHO Gestor Asignado VICENTE PERUCHO MARIN
Agrupacidn AGALBAJUNT (¥ Made Comectivo | oy o ) o revinidn de Gases
Rev Codgo Per  Equipo Tipo Equipo Instalacién Stuacién Comentar A
,
EPOO3 8 EQUIPO PARTIDO CLIMATIZACION | CLIMATIZACION | ARCHIVO
4 |Eroos s |eauiro PARTIDO CLIMATIZACION | CLIMATIZACION | SALA FOTOCOPIADOR
EPOOS S | EQUIPOPARTIDO CLIMATIZACION | CLIMATIZACION | TERRAZA
EPO0E s EQUIPO PARTIDO CLIMATIZACION |CLIMATIZACION | RECEPCION FONDO D
SPO01 S EQUIPO PARTIDO/SPUT CLIMATIZACION  CLIMATIZACION  Despacho notficadores
SP002 s EQUIPO PARTIDO/SPLIT CLIMATIZACION  CLIMATIZACION | DESPACHO PL BAJA v
< >
=
Céd Operaciéin  Descrpcion Resutado Resut. Num A
,
LIMPIEZA DE BANDEJA Y DESAGUE CORRECTO
COMPROBAR FUNCIONAMIENTO COMPRESOR CORRECTO
COMPROBAR FUNCIONAMIENTO RESISTENCIAS DE CARTER NO APLICA
COMPROBAR NIVEL DE ACEITE DE LOS COMPRESORES NO APLICA
COMPROBAR NIVEL DE REFRIGERANTE CORRECTO
COMPROBAR ESTADO Y TENSION CORREAS DE TRANSMISION NO APLICA
L rOMPRORARCONSIMODEIOSMOTORESEIECTRNOS  CORRECTO P v

Figura 33. Menu visualizacion y edicion OT mantenimiento preventivo.

En la figura 33 se puede observar como en la OT de mantenimiento preventivo aparece el
listado de equipos que tiene el cliente agrupados por el tipo de instalacion y dentro de cada
equipo sale el check-list de las operaciones a realizar con las correspondientes casillas a
rellenar. En la aplicacion movil de MASTERTOOLS que llevan los técnicos es mucho mas

intuitivo y sencillo para rellenar estos datos.

Estas ordenes de trabajo se podran imprimir o exportar en formato pdf, para obtener el parte
de trabajo que se entregara al cliente como justificante de los trabajos. A continuacién, se
muestra un ejemplo de un parte de un mantenimiento correctivo ya finalizado.
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O.T. CORRECTIVO
N° 24.768 04172024

Finslizada  [X ] 04/11/2021

Cédigo Cliente:  GWO155 Taléfono

Mombre :  FORUS RAM Contacta:

Edificia: FORUS RAM Direccidn: €/ PIUS X,

Refarancia: Maguina  DEPOSITO ACUMULADOR
Maodeala Serle Siacin

AVERIA:

fuga de agua en el depdsita nimero 4

REPARACION | DBSERVACIONES:

Reparacion de depdsito ACS nimeros 4 por fuga en la parte superior.
Soldadura con electrodo y reforzar zona afectada.
Sa observa gue las paredes del depdsito interiormente estan muy debiiitadas.
PARTES DE MANO DE DBRA
FECHA TRABAJADOR TOTAL
041172021 | VARD MARTINEZ, EDUARDOD 2:00
o3 | VARD MARTINEZ, EDUARDO 1:30
04112021 | PEREZ BALLESTER, CARLOS 200
04M1EE | PEREZ BALLESTER, CARLOS 1:30
oarE | DURAN TORRIIOS, DIEGO JOSE 200
Horas totakes: 900
OTROS CONCEPTOS
Unidades DESCRIPCION
1,00 3 Desplazamienta
Imagenes adunias

Cadigo = Hombre Técnico Mombre: Pepa Tramont
030235 Firma: DML : Firma:
VARD MARTINEZ, EDUARDO

Pagna 1de 1
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8.1.2. Equiposy gamas de mantenimiento

Como se ha comentado en el acuario hay muchas zonas donde es ambiente es muy agresivo
lo que aumenta la corrosién y oxidacién de los equipos por lo que la vida util de estos
disminuye considerablemente. Ademas de que a lo largo del afio se renuevan equipos viejos
con la busqueda de mejor eficiencia o caracteristicas diferentes, por lo que el menu para dar
de alta a los equipos sera bastante utilizado.

a5 MODULO GESTOR

Mantenimiento Explotacion Listados
= 852 e AE IR
Fittrar Centro : | _| T+ MANTEN

MIS CONTRATOS

- <
K
Figura 34. Ampliacién pantalla menu principal MASTERTOOLS.

En la esquina superior izquierda del menu principal de MASTERTOOLS estan ubicadas los
madulos “mantenimiento”, “explotacion” y “listados”. En estos médulos se podra editar, crear
o eliminar equipos. También se podra modificar, crear o borrar las gamas de mantenimiento
junto a sus correspondientes check-list de operaciones. Ademds de obtener el listado de

equipos, informes de estos o de las operaciones de mantenimiento realizadas.

INFORME DE EQUIPOS

AJUNTAMENT AL

AJUNTAMENT

N* Contrate :

CLIMATIZACION

cod u Serie __ Situacién Gama Tipa Equips Marca  Madelo Orden
46,872 EQUIPD FARTIDO 48572 RECEFCION FONDO DERECHA G-EPADDZ EQUIPC PARTIDD MITSUBISHI PEHRPZSON AGMLBAJUNT 1
45873 EQUIPD PARTIDN 48573 BAJD ESCALERA PLEAIA GEPADDZ EQUIPO PARTIDOD MIDEA MTIL-S4 AGALEAJUNT 1
46,874 EQUIPD FARTIDD 48874 ARCHIVO GERADDZ EQUIFD FARTIDOD CITESA KEYTERNCH AGALBAJLNT 1
46,875 EQUIPD FARTIDO 45575 SALAFDTOCOPIADORAS GEPADDZ EQUIPC PARTIDD CITESA SMPLACA  AGALBAJUNT 1
45,875 EQUIPD FARTIDD 48576 TERRAZA GEPADDZ EQUIPO PARTIDOD CITESA KEYTERINIS AGALBAJUNT 1
&6.877 EQUIPD PARTIDOEPLIT 4EETT ARCHVO FEQUMITAT ADMINIS  G-ERAD0Y sPuT FAMASONIC CVAIIKE AGALEAIUNT 1
46,878 EQUIPD PARTIDOVSPLIT 45578 DESPACHD PLEAM GEPADIY seum FUNITSU  AOYTRSA  AGALBAJUNT 1
46,878 EQUIPD PARTIDOVEPLIT 48575 DESPACHD1'PL GEPADIY seum FLNITSU  AOYIZRSA  AGAMLSAJUNT 1
46,800 EQUIPD PARTIDOSPLIT 48880 RAGK1*PL GEPADDY seum GENERAL  ACHRIZLGC AGMBAJUNT 1
46,881 EOUIPD PARTIDOVSPLIT 45881 RACK1*PL GERADDY sPuT GEMERAL  ADHRIZLGC AGMEAIUNT 4
46,882 EQUIPD PARTIDOVSPLIT 4EB87  RACK1*PL GEPADDY sum GENERAL  ASHAIZLGE AGMBAIUNT 1
46,883 EQUIPD PARTIDOVEPLIT 45883 DESPACHD 2 FL GERADDY sPum MIDED, MISSION 235 AGALBAJLNT 1
46,888 EQUIPD PARTIDOEPLIT 45884 DESPACHD2*FL GERADDY sPuT GEMERAL  ASHIZRSICN AGMEAIUNT 1
46,885 EQUIPD PARTIDOVSPLIT 4535 HALLALCALDIA GEPADIY seum MIDES MEC-18 AGALEAJUNT 1
46,805 EQUIPD PARTIDOSPLIT 455 DESPACHDALCALDIA GEPADDY sum EEASON  CFWIZH AGAMLBAIUNT 1
46,887 EOUIPD PARTIDOERLIT 45887 DESPACHOALCALDE GERADOY seum GEMERAL  ADHTSLMAKL AGMEAIUNT 4
46,888 EOUIPD PARTIDOVSPLIT 45888 SALAREUMIONES ALCALOW GERADDY sPuT GEMERAL  ACHZALMAL  AGMEAIUNT 1§

Figura 35. Informe de equipos segun cliente y tipo instalacion de MASTERTOOLS.
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8.2. Proyecto de mejora del GMAO

Durante la realizaciéon de este proyecto y el aflo de trabajo en la empresa, se trabaja
conjuntamente con el departamento de sistemas informaticos para implementar mejoras en
el sistema de GMAO de la empresa, es decir en la aplicacion MASTERTOOLS. Como se ha
comentado anteriormente solo hace algunos afios atras que se implanto el sistema de GMAO
en la empresa y era una versién muy basica.

Las mejoras propuestas personales y realizadas durante la duracion del trabajo en la empresa
son las siguientes:

e Como aporte personal en la empresa una de estas mejoras en la cual se ha trabajado
durante el proyecto es el permitir que sea posible introducir una mayor cantidad de
datos de los equipos para tener una mayor informacién de estos que nos sean de
utilidad, junto al departamento de sistemas informaticos se afiadieron la posibilidad de
introducir nuevos datos de los equipos, como son el nUmero de serie, ano del equipo,
potencia, cantidad de gas, tipo de gas y situacion del equipo.

Como parte de esta mejora se modifico la plantilla de base de datos de los equipos y se
tuvo que actualizar el inventario de equipos, puesto que estaba bastante
desactualizado y ademds se tuvo que recoger los datos importantes de los equipos que
ahora ya tenian base de datos para almacenarse.

La estructura de datos que se cred personalmente para que el departamento de
sistemas informaticos la implementara en el MASTERTOOLS es la siguiente:
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CODIGO SAP MANTENIMIEN

503469
503471
503787
503788
503789
503794
503796
503797
503798
504415
504416
504431
504438
504442
505796

TIPO MAQUINA

-

1732
1732
710
710
710
s
i
s
1
835
836
851
858
862
271

PLAN DE

TO

-

1732
1732
710
710
710
711
711
711
711
835
836
851
858
862
2277

CODIGO MAQUINA

v

VRVI
VRVI
EP
EP
EP
EP
EP
EP

NOMBRE DEL PLAN DE MANTENIMIENTO

-

IM.01 SM_SPLITS_EDIFICIO EDUCATIVO
IM.01 SM_SPLITS_EDIFICIO EDUCATIVO
IM.01 SM_AUTONOMOS PARTIDOS 1
IM.01 SM_AUTONOMOS PARTIDOS 1
IM.01 SM_AUTONOMOS PARTIDOS 1
IM.01 SM_AUTONOMOS PARTIDOS 2
IM.01 SM_AUTONOMOS PARTIDOS 2
IM.01 SM_AUTONOMOS PARTIDOS 2
IM.01 SM_AUTONOMOS PARTIDOS 2
IM.01 SM_SPLIT_CASETA CUARENTENA
IM.01 SM_SPLIT_CASETA MEDITERRANEO
IM.01 SM_SPLIT_CUADRO ELEC RTE.SUBMARINO
IM.01 SM_SPLIT_C. AUDIOVISUALES TUNEL
IM.01 SM_SPLIT_BUNKER CAJA FUERTE
IM.01 SM_SPLIT_ASCENSORES

UBICACION TECNICA DE ESTRUCTURA

VRVINT 0HALL
VRV INT LABORATORIO 2
UNIDAD CONDENSADORA 1
UNIDAD CONDENSADORA 2
UNIDAD CONDENSADORA 3
UNIDAD CONDENSADORA 1 COCINA
UNIDAD CONDENSADORA 3 ASEOS
UNIDAD CONDENSADORA 4 CANTINA
UNIDAD EVAPORADORA 1 COCINA
SPLIT CASETA DE CUARENTENA
SPLIT CASETA DE MEDITERRANEO
SPLIT CUADRO ELECTRICO RTE.SUBMARINO
SPLIT CUARTO AUDIOVISUALES EN MAR ROJO
SPLIT BUNKER SEGURIDAD CAJA FUERTE
SPLIT ASCENSOR MEDITERRANEO

UBICACION MASTERTOOLS

AV-QC-INST-CLIM-EDIF-EDU
AV-OC-INST-CLIM-EDIF-EDU
AV-OC-INST-CLIM-EDIF-ROC
AV-OC-INST-CLIM-EDIF-ROC
AV-OC-INST-CLIM-EDIF-ROC
AV-OC-INST-CLIM-EDIF-RLO
AV-OC-INST-CLIM-EDIF-RLO
AV-OC-INST-CLIM-EDIF-RLO
AV-OC-INST-CLIM-EDIF-RLO
AV-OC-INST-CLIM-SPLI
AV-OC-INST-CLIM-SPLI
AV-OC-INST-CLIM-SPLIT
AV-OC-INST-CLIM-SPLIT
AV-OC-INST-CLIM-SPLI
AV-OC-INST-CLIM-SPLIT

DENOMINACION
MASTERTOOLS

4
54
67
65
66
60
62
63
61
2
7
18
19
12
1

DENOMINACION SAP

SPLIT 6 NO HALL
SPLIT 8 N1 LABORATORIO 2
UNIDAD CONDENSADORA 1
UNIDAD CONDENSADORA 2
UNIDAD CONDENSADORA 3

UNIDAD CONDENSADORA 1 COCINA
UNIDAD CONDENSADORA 3 ASEOS
UNIDAD CONDENSADORA 4 CANTINA
UNIDAD EVAPORADORA 1 COCINA
SPLIT CASETA DE CUARENTENA
SPLIT CASETA DE MEDITERRANEO

SPLIT CUADRO ELECTRICO RTE.SUBMARINO
SPLIT CUARTO AUDIOVISUALES EN MAR ROJO

v

SPLIT BUNKER SEGURIDAD CAJA FUERTE
SPLIT ASCENSOR MEDITERRANEO

TIPO DEINSTALACION MARCA
h g
CLIMATIZACION EDIFICIO EDUCATIVO DAIKIN
CLIMATIZACION EDIFICIO EDUCATIVO DAIKIN
CLIMATIZACION REST.OCEANOS CIATESA
CLIMATIZACION REST.OCEANOS CIATESA
CLIMATIZACION REST.OCEANOS CIATESA
CLIMATIZACION REST.LALONIA ” CIATESA
CLIMATIZACION REST.LALONJA CIATESA
CLIMATIZACION REST.LALONJA CIATESA
CLIMATIZACION REST.LALONJA CIATESA
SPLITS HISENSE
SPLITS DAITSU
SPLITS DAITSU
SPLITS MUNDOCLIMA
SPLITS DAITSU
SPLITS MISUBISHI

MODELO

RSK-360
RSK-360
RSK-360
RSK-360
RSK-360
RSK-360
RSK-360
RSK-360
RSK-360
CA35YR03
APD-9A
APD-9A
MUENR-12-H6
APD-9A
PUZH-P200YHA3

-

UBICACION SAP

CLIMATIZACION ED.EDUCATIVO
CLIMATIZACION ED.EDUCATIVO
CLIMATIZACION REST.LAGOS
CLIMATIZACION REST.LAGOS
CLIMATIZACION REST.LAGOS
CLIMATIZACION REST.MERCADO
CLIMATIZACION REST.MERCADO
CLIMATIZACION REST.MERCADO
CLIMATIZACION REST.MERCADO

SPLITS

SPLITS

SPLITS

SPLITS

SPLITS

SPLITS
NUMERQ SERIE REFRIGERANTE Kw COMPRESOR
910KRCFOO03  R407 18 3
OTKWTAYSS  RAO7 18 6
0KMDSI749  RAO7 2 10
HARPIOOCAL  RAO7 2 10
UHZP200YHE  RAOT 2 il
UHZP0MH,  RAOT /) u
OTKWTAYSS  RAO7 2 u
O7KWTAYSS  RAO7 2 2
OTKWTAYSS  RAO7 0 4
O7KWTAYSS  R410 2 1
910KRDPOOO3  R410 35 07
910RDPI003°  R410 35 075
JI0KRDLIO0T 407 24 067
03PMDS1849)  R410 52 07
01KMDSI749)  R410 35 08

Tabla 14. Estructura base datos caracteristicas equipos en MASTERTOOLS.

VENTILADORES

oC O O O O O ©O O O O O o o o o

v

POS. MANTENI

2801
2801
1161
1161
1161
1162
1162
1162
1162
1484
1485
1500
1507
3426
3911

FILTROS

CARTON G4 490X490X45

CARTON G4 490X490X45

CARTON G4 620X390X45

CARTON G4 620X390X45

CARTON G4 620X390X45

CARTON G4 620X390X45

CARTON G4 620X390X45

CARTON G4 620X390X45

CARTON G4 620X390X45

CARTON G4 620X390X45

o o o o o




e Se ha trabajado para implementar una modificacién en el menu de las OTs de
mantenimiento correctivo para que cuando selecciones el equipo sobre el cual se va a
realizar la operacién puedas visualizar todos sus datos. Durante el tiempo de trabajo
en la empresa se implementaron algunas casillas de datos como los que se enmarcan

en rojo en la figura 37.

55 MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Fecha Preasignado

] - [ 4 & - - gh =
DATOS PARTES GASTOS IMAGENES SUCESOS AVISOS [ v _Aceptar ] l x galor
NTOT. 2 ] Fecha: [08/01/2023 v
Referencia  Planficado ~ Tiempo Estim
N Sokcud: NS OT Clente: o :
Clierte [ ] 5]
L . = Técruco Asignado
Eancio: S
Gestor Amgnado ]

Estructura E
cur =
Responsable
Contacto Teiéfono:

Finsiizade Estado: PENDIENTE
Equipo | ]
Tip. Equpe Sene:
Marca Mantenedor:
Modelo CuA

. Observaciones
Shuacién - -
taiocon
Prondad

Técrico  Cierte

IME1 / Codigo. Fecha O

Geowocaizacin Usuano

- 5]

Figura 36. Implementacion casillas datos equipos en MASTERTOOLS.

e Una de las principales pegas que tenia el programa es que hasta el momento en el
mantenimiento preventivo se generaban las OTs mensualmente todas la de les mes en
curso, pero tras generarlas habia que ir asignando el técnico en cada OT de manera
individual por lo que se propuso modificarlo y tras aceptar la mejora se trabajo con el
departamento de sistemas informaticos para implementar la opcién de asignar varias
OTs al mismo tiempo al mismo técnico. En la figura 38 se enmarcan en rojo los botones
del menu para seleccionar varias OTs y asignarlas a un mismo técnico.

MAMTEMIMEENTO PREVENTIVE  AVS0S  MANTENBMENTD COSRECTIVOD w x
(BlA e - MOwm-00@TN 90 ml@ HLE Peioder (LTIACS IMESE. -
D L‘d ;3; Fachs Charse Eelihesio [ a— Fonp——— [ ———— Erisdo s 1
W e E ESTACIONES DE .. ESTACKN ST GEMERAL = CLIMATIZACION
O LB Flr s ] E ESTACKONES DE MLBMNETE INST GENERAL CLmas CLIMATIZACION 030043
0 el AN E ESTACKOMES DE | ALBACETE ST GENERAL ok CLIMATIZACION
O nalamE E ESTACIONES DE .. | ALACANT 1 MST GENERAL cums CLIMATIZACKON D3
O Dm0 L e e} INST GENERAL =1 CLIMATIZACION 08
O () E ESTACKMIES DE —- TADACRRT INST GENERAL cumas CLIMATIZACION
O AL E ESTACIOMES DE | ESTACIOM ST GENERAL camas CUMATIZACIEN ]
O LR Flr e £ ESTACIONES DE ESTACO NET GENERAL (=11} CLIMLA TIZACTON o30Ese
D teLan E ESTACKONESDE  ESTACOM ST GENERAL cumas CUMATIZAON
O AR E ESTACIONES DE _ | ESTACION ST GENERAL Cums CLIMATIZACION 030042
O s E ESTACIONES DE . ESTACION ST GEMERAL cuman CLIMATIZACION w00
0 nelan E ESTACIONES DE . | ESTACION ST GENERAL cumas CLIMATIZACION
O nazan E ESTACIOMES DE . | ESTACION MST GENERAL cumas CLIMATIZACION o0
O e E ESTACIONES DE . ESTACION ST GENERAL camas CUMATIZACION
D tnzem E ESTACIONESDE  CASTELLOH ST GENERAL comak CLMATIZACTEN 300
O neran E ESTACKSES DE | CASTELLOY ST GENERAL cunas CLMATIZACION
L naran E ESTACIONES DE . | ESTACION WET GENERAL cums CLIMATIZACION 3009
m e E ESTACKOMESDE . | ESTACOM ST GEMERAL L CLIMATIZACKN
O Tz E ESTACIOMES DE . | CASTELLON ST GENERAL cumas CLIMATIZACION 0300n
B netn _E ESTACKMESDE  CASTELAOL. .| INST GENERAL cumas CLMATIZACEN o~
= ™ Ca— FS—— | —

Figura 37. Imple-mentacién funciones para asignar multiples OTs:r-l- IK/I_A_SE-I-?}OOLS.
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9. MEDIOS AUXILIARES

La empresa mantenedora dispone de medios de apoyo para facilitar las labores de
mantenimiento y poder prestar los servicios correspondientes con mayor eficiencia. La
empresa mantenedora cuenta con recursos propios como son el almacén y las oficinas,
también cuenta con un espacio cedido por el acuario el cual se utiliza como taller y pequefio
almacén.

9.1. Talleres

Como el personal de la empresa mantenedora del contrato del acuario pasa toda su jornada
laboral en sus instalaciones, el cliente pone a disposicion de la empresa mantenedora un
espacio destinado para tener un pequeiio taller con el fin de prestar un mejor servicio sin la
necesidad de tener que ir al taller del cliente. En caso de necesitar un mayor banco de trabajo
0 espacio mayor el cliente permite usar su taller siempre y cuando se avise y soliciten los
correspondientes permisos al departamento de mantenimiento del parque.

Por otra parte, la empresa mantenedora dispone de otro taller en la ubicacién de sus oficinas
y almacén para aquellos contratos en los que no se les facilite un espacio para ubicar un
pequefio taller, el cual es poco probable que se use puesto que ya disponemos de los otros dos
talleres en la ubicacion del cliente.

9.1.1. Implementacién metodologia 5s en taller

La situacion en el taller situado en el acuario al empezar el proyecto era la siguiente:

e Repuestos sin etiquetar, esparcidos por la sala, sin orden de almacenamiento, varios
tipos de repuestos mezclados.

e Ningun control sobre las herramientas del taller, herramientas desaparecidas, los
técnicos llevan su propia bolsa de herramientas, pero no todos tienen todas las
herramientas necesarias para realizar los mantenimientos.

e Taller sucio y con objetos innecesarios almacenados, siempre se encargaba el mismo
técnico de realizar la limpieza sin ningun periodo concreto.
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Es por estas razones que durante la realizacion del proyecto como aporte personal se realizé
la propuesta la implantacion de las 5s al director de zona de mantenimiento, persona
encargada de supervisar a los ingenieros gestores de los diferentes contratos de
mantenimiento y se llegaron a ciertos acuerdos para lograr implantarlo, como la imposicion de
penalizaciones aquellos que no respeten la metodologia y beneficios para aquellos que si lo
cumplan.

4.SEIKETSU

Estandarizar —

Sefialar
anomalias u
Figura 38. Metodologia de las 5S

La metodologia de las 5s tiene como objetivo mejorar y mantener las condiciones de trabajo,
de seguridad, el entorno, el clima laboral, la motivacién del personal y la eficiencia. Los cinco
puntos de esta metodologia son los siguientes

e 1. SEIRI: Clasificar-Seleccionar.

Separar lo util de lo inutil, determinar lo que se puede eliminar y lo que no se puede.
Aplicando esto a el taller se clasificaron todos los materiales fungibles, repuestos y
piezas de equipos y documentos. Se trasladaron aquellos repuestos, piezas o
materiales fungibles que fueran de equipos viejos que ya no podian ser utilizados en
los equipos de la instalacidn actual y se llevaron al almacén de las oficinas para el uso
en otros clientes.

También se hizo una clasificacién de todos los documentos y se seleccionaron aquellos
gue podian ser utiles deshaciéndose de una sobrecarga de informacion innecesaria o
duplicada.
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e 2.SEITON: Ordenar-Organizar.

Ordenar los objetos utiles segln frecuencia de uso y organizandolos de forma que se
puedan encontrar inmediatamente. Para ello se implementd un banco de trabajo con
espacio para las herramientas de uso mas frecuente y etiquetado de su lugar
correspondiente. También se organizaron las estanterias con materiales y repuestos,
estableciendo los lugares para cada tipo de objeto.

L™ L LN
by B by e

Figura 39. Banco de trabajo tras aplicar metodologia 5s.

!El w!mﬂ J" N
BB ﬂl} - AN | i e el
M ml Bl

Figura 40. Estanterias tras aplicacion metodologia 5s.
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e 3. SEISO: Chequear y limpiar.

La suciedad implica contaminacion, averias y funcionamiento deteriorado por lo que la
suciedad es falta de calidad.

Con la implantacion de las 5s se introdujo un turno rotativo para la limpieza semanal
del taller y chequear que todo esté como corresponda en su correcto orden. De esta
manera todos los técnicos estaran encargados de limpiar por partes iguales.

e 4, SEIKETSU: Estandarizar el orden y limpieza.

Para que se instauran estas reglar y estandarizarlas, se les definieron las nuevas normas
en el taller a los técnicos y se instauraron dos hojas, una de control de uso de
herramientas y otra de registro de limpieza, para qué se cumplan las nuevas normas
establecidas. En los anexos lll se adjunta una copia de estas dos hojas.

e 5. SHITSUKE: Disciplina y entrenamiento.

Para acostumbrar al personal a aplicar las reglas de orden y limpieza, siguiendo las
consignas, respetando las reglas establecidas por nosotros mismos y mantener la
buena actitud, la direccidn nos puso a disposicidn del contrato unas bonificaciones para
aquellos que se compruebe que estan cumpliendo con la nueva metodologia y
participen de buena voluntad. Todos aquellos que no cumplan con lo establecido o
dificulten las buenas practicas en el taller podran no seran bonificados, ademas de
poder ser penalizados.

9.2. Almacenes

La empresa mantenedora dispone de un pequefio almacén en la ubicacién del cliente del
acuario junto al taller. En este pequeiio espacio se dispone de los consumibles y repuestos,
ademas de un pequeno stock de gases refrigerantes, para poder atender las emergencias mas
comunes o los utiles de los mantenimientos preventivos. Este almacén no dispone de ningun
encargado de almacén puesto que son pequefias cantidades y el uso de estos materiales se
puede llevar un control facilmente con hojas de registro de uso.
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Por otra parte, la empresa mantenedora dispone de un almacén mucho mayor junto a sus
oficinas, en el cual hay una mayor cantidad de stock de materiales, repuestos, gases, etc.
También se usa como base de los vehiculos de la empresa mantenedora y gran maquinaria.
Este almacén si cuenta con un encargado de almacén para registrar todo aquello que se traiga
o saque del almacén.

Figura 41. Almacén en oficinas empresa mantenedora.

9.3. Oficinas

La empresa mantenedora dispone de un espacid cedido por el acuario en sus instalaciones
dotado de lo necesario para hacer la funcion de oficina para las horas que el ingeniero gestor
del contrato pasa en la instalacién del cliente. Ademas, la empresa mantenedora dispone de
sus propias oficinas junto a sus almacenes donde se encuentran los demas departamentos de
la empresa con los cuales se va a necesitar trabajar en conjunto en ciertas ocasiones.
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10. ESTUDIO ECONOMICO

En este apartado se procede a valorar el coste econémico del proyecto realizado. Para ello se
va a realizar un estudio en el que se recogeran los tiempos invertidos en la redaccion del
proyecto, los tiempos de recogida de informacion y datos, las propuestas de mejora y analisis
de resultados.

El proyecto ha sido realizado bajo el marco del programa de practicas de la Universidad
Politécnica de Valencia, en la empresa Genera Quatro S.L. en sus oficinas en Paterna, dentro
del departamento de mantenimiento de contratos.

A continuacidn, se muestra la tabla final con los costes de la realizacién de este proyecto:

Capitulo Ud Resumen Cantidad Precio Ud. Importe
A. RECURSOS HUMANOS
1 h Consultas tutor académico. 50 95.00€ 4,750.00 €

Coste hora Tutor Académico para
consultas del proyecto.
2 h Consultas tutor practicas. 120 80.00€ 9,600.00 €

Coste hora Tutor de prdcticas para
consultas del proyecto.
3 h Realizacion del proyecto. 300 30.00€ | 9,000.00 €

Coste hora de un Ingeniero Técnico para
la correcta realizacion del proyecto.
B. RECURSOS MATERIALES

1 Amortizacién equipo informatico 1 900.00 € 900.00 €

2 Amortizacién Software 1 200.00 € 200.00 €

3 Material oficina y complementos 1 80.00 € 80.00 €
ordenador (USB, ratdn, etc)

C. SERVICIOS

1 Servicio internet 1 50.00 € 50.00 €

2 Servicio de Luz 1 80.00 € 80.00 €

COSTO TOTAL 24,660.00 €

El coste total de proyecto asciende a la cantidad de VEINTICUATRO MIL SEISCIENTOS
SESENTA EUROS.
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No se contemplan en el presupuesto los costos relacionados con el beneficio industrial ni los
debidos impuestos, debido a que se trata de un trabajo desarrollado dentro las practicas
académicas. De no ser asi el costo total del proyecto seria el siguiente:

EJECUCION DEL PROYECTO 24,660.00 €
Gastos generales (7%) 1,726.20€

Beneficio Industrial (8%) 1,972.80€

TOTAL PRESUPUESTO (SIN I.V.A.) 28,359.00€
I.V.A 5,955.39€
TOTAL PRESUPUESTO 34,314.39€

El total del presupuesto asciende a la cantidad de TREINTA Y CUATRO MIL TRESCIENTOS

CATORCE EUROS CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS.
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11. CONCLUSIONES

En este apartado se procede a presentar las conclusiones sacadas del proyecto realizado sobre
el estudio de mantenimiento de edificios en un acuario. A lo largo del estudio se han analizado
las diferentes actividades realizadas en los edificios de esta instalacion para poder asegurar un
correcto funcionamiento de sus instalaciones y mantener un entorno seguro y éptimo para los
visitantes y trabajadores. Tras el andlisis de todos estos puntos hay varios puntos de los cuales
se pueden obtener diferentes conclusiones.

Tras realizar un analisis de diferentes mantenimientos realizados durante el proyecto, averias,
fallos del personal y malentendidos, se puede decir que es imprescindible un buen
conocimiento de la instalacién y los elementos complementarios de esta, sus ubicaciones y el
historial de fallos del equipo, puesto que todos estos conocimientos van a hacer que los
oficiales que realicen el mantenimiento sean mucho mas eficientes en cuanto a tiempo de
trabajo.

Las labores de mantenimiento vienen marcadas segln el contrato establecido con el cliente,
al no ser las instalaciones a mantener propias de la empresa toda mejora o cambio en el
mantenimiento se ve frenado por la decisidn del cliente. Por lo que es dificil que se realicen
trabajos mas alld de lo establecido en el contrato que se basa en un mantenimiento preventivo
técnico legal y mantenimientos correctivos.

En el caso de este cliente que tiene su propio departamento de mantenimiento, se puede
concluir que es de vital importancia las reuniones periddicas y el contacto constante con el
departamento de mantenimiento. No siempre es facil poder estar en contacto con ellos puesto
gue tienen sus propios trabajos aparte de los que realizan las empresas mantenedoras
externas, por lo que no siempre se van a poder realizar estas reuniones, llegando a dificultar
las tareas de mantenimiento, debido a que no nos es posible realizar ciertas tareas sin el
trabajo cooperativo con el departamento de mantenimiento del cliente, ya que la empresa
mantenedora no esta autorizada a realizar ciertas acciones con la instalacién del cliente.

Tras observar el deterioro de los materiales de los equipos, pese a elegir siempre equipos con
materiales o protecciones contra los agentes externos, la agresividad del ambiente en el
acuario debido a altos niveles de humedad, CO2 y salinidad provocan que los equipos o ciertas
piezas se deterioren rapidamente, por lo que aumenta la cantidad mantenimiento correctivo
en la instalacién.

Se ha observado tras realizar un breve seguimiento de las mejoras aplicadas en la empresa,
gue los cambios han mostrado resultados efectivos al poco de ser implantados, las mejoras
implantadas en el taller con la metodologia de las 5s han generado una reduccién de llamadas
entre técnicos y gestores por no disponer de las herramientas necesarias o desconocer la
ubicacién de esta, también disponer de un taller limpio y ordenado ha derivado en un mayor
compromiso en los oficiales en ensuciar lo minimo posible por lo que posteriormente no se ha
necesitado tanto tiempo para realizar la limpieza.
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Por otra parte, las mejoras implementadas en el GMAO como la asignaciéon de multiples OTs
de trabajo de manera simultanea a un mismo técnico ha generado un ahorro de tiempo en
todos los contratos de la empresa mantenedora y sobre todo en el del acuario por el gran
volumen de mantenimientos preventivos que se realizan cada mes. Ademas, la actualizacién
del inventario de equipos y la implementacién del apartado para introducir mayor cantidad de
datos en los equipos ha permitido reducir las llamadas con los oficiales al ya tener una mayor
extension de datos del equipo.

En conclusidn, se puede considerar que el acuario se preocupa por realizar un correcto
mantenimiento preventivo de sus instalaciones llevando un buen control de ello y destinando
gran cantidad de recursos, sin embargo, considero que seria mejor destinar una mayor parte
de inversién implantando mejores técnicas de mantenimiento preventivo y mayor
monitorizacién de los equipos, ya que muchos no estdan monitorizados y los que estdn no
tienen un gran nivel de monitorizacién, para asi reducir la mayoria de averias que se producen
y tener una mayor disponibilidad de los equipos.
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12. MEJORAS PROPUESTAS

En este apartado se van a presentar las mejoras propuestas por el alumno, en diferentes
aspectos del sistema de mantenimiento estudiado a lo largo de todo el Trabajo de Fin de
Madster. Se ha realizado analisis exhaustivo de los procesos y mantenimientos para poder
identificar las oportunidades de mejora del sistema. Se puede considerar que la empresa
mantenedora lleva una buena organizacién del mantenimiento cumpliendo con lo establecido
en el contrato de mantenimiento del cliente, aunque siempre hay margen de mejora.

A continuacidén, se presentan una serie de mejoras que podrian implementarse en el sistema
de mantenimiento:

¢ Implementacion de inventario en vivo de repuestos, consumibles y stock de gases
refrigerantes del almacén en la aplicacion MASTERTOOLS. Actualmente uno de los
problemas y pérdidas de tiempo que tienen los ingenieros gestores de los diferentes
contratos de mantenimiento de los diferentes clientes es que no se sabe las cantidades
de repuestos, materiales o gases refrigerantes que se tiene en los almacenes en stock
por lo que es necesario enviar al técnico o acudir personalmente a comprobar si hay
stock suficiente para los trabajos a realizar. Por lo que se propone integrar un inventario
en vivo en la aplicacion de MASTERTOOLS que sea capaz de llevar el conteo de unidades
en stock en el almacén y que cuando se crea una OT de mantenimiento tanto
preventiva o correctiva y el gestor asigne el material utilizado, la aplicacién de
MASTERTOOLS sea capaz de restar las unidades usadas al stock que hay en el momento,
gue previamente se habran introducido las cantidades y los tipos de repuestos,
materiales y gases, en la base de datos del GMAO. Ademas, también seria conveniente
dar un usuario de MASTERTOOLS al encargado del almacén para que pueda ver las
cantidades de stock restantes y el propio MASTERTOOLS sea capaz de enviar una sefial
de aviso cuando las cantidades de estos sean inferiores a los limites establecidos, asi
poder realizar la reposicién de estos.

e Creacion de un mddulo web de la aplicacion MASTERTOOLS para el cliente.
Actualmente la forma de contacto entre el gestor de mantenimiento del contrato y el
cliente o el departamento de mantenimiento del cliente es via telefénica. Con este
moédulo web se podria registrar incidencias o fallos detectados por el cliente, que
podrian crear un aviso en el médulo web, el seria recibido por el gestor del contrato en
la aplicacién de MASTERTOOLS. Al ya disponer de un médulo web para la aplicacién
GMAO MASTERTOOLS se podria utilizar esta infraestructura para realizar una con las
funciones mas basicas para que el cliente sea capaz de poder visualizar las OTs en curso,
pendientes o realizadas en su instalacién ademas de poder crear incidencias detectadas
en forma de aviso al gestor del contrato de la empresa mantenedora.
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e Monitorizacion de los diferentes parametros en los equipos de climatizaciéon y
camaras frigorificas de los restaurantes. Actualmente la mayoria de los equipos de los
restaurantes y las camaras frigorificas no se encuentran monitorizadas, por lo que solo
se puede conocer su estado cuando los técnicos realizan los mantenimientos o el
personal de restauracion avisa al departamento de mantenimiento. Por lo que se
propone monitorizar esta parte de la instalacién con elementos honeywell, como el
resto de equipos monitorizados del parque, con los que poder tener controlados
temperaturas del aire, presién diferencial del aire, presiones de los liquidos
refrigerantes, etc. Con el fin de tener controladas los pardmetros de estos equipos y
una mejora en el mantenimiento predictivo.

e Reuniones periddicas con el departamento de mantenimiento del cliente. Por
ordenes del cliente, el personal de mantenimiento del cliente debe estar presente
cuando se vaya a realizar cualquier operacidon de mantenimiento que se tenga que
alterar el estado del equipo, por lo que seria conveniente realizar una reunion periédica
con los encargados del departamento de mantenimiento del cliente, que actualmente
no se realizan, para planificar y acordar los trabajos a realizar y la planificacién semanal.
Todo esto repercutiria en un ahorro de tiempo tanto para el cliente como para la
empresa mantenedora.

Estas propuestas podrian ser aplicadas a medio plazo puesto que no requieren una inversién
de tiempo y dinero elevada, excepto la monitorizaciéon de los equipos de restaurantes y
camaras frigorificas junto a la introduccidon de un inventario en vivo en MASTERTOOLS, que
requieren un poco mas de inversién y una implantacién a largo plazo puesto que no son faciles
de realizar ya que han de trabajar conjuntamente mas de un departamento de la empresa
mantenedora. Pero los beneficio que se podrian obtener ya serian notorias en un corto plazo
desde la implantacién.
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1. Objeto y Alcance del Pliego de Condiciones

El presente Pliego de Condiciones tiene como finalidad establecer la extensién de las
responsabilidades entre la parte contratante, el tutor del proyecto y las demas partes
intervinientes en el proyecto, para esto se especificaran las condiciones generales vy
particulares para llevar a cabo la gestion y mantenimiento de edificios en un acuario.

El ambito de aplicacidon de este documento se aplica a todos los equipos que se detallan en el
ANEXO | del presente documento.

2. Condiciones Generales

Se otorga el debido reconocimiento a las marcas registradas durante el proyecto, como
también se reconoce la autoria del trabajo y de los derechos de la bibliografia consultada para
la elaboracion del presente Trabajo Fin de Master.

Queda prohibida la reproduccion total del presente proyecto, asi como la transmisién de este
en cualquier forma o por cualquier medido sin el consentimiento previo y por escrito del
ingeniero responsable del proyecto.

Los planes de mantenimiento establecido y las mejoras propuestas deben cumplir con lo
establecido en los Reales Decretos pertenecientes y sus instrucciones técnicas. Los planes de
mantenimiento solo seran ejecutados por personal cualificado y profesionales de cada sector
especifico.

2.1. Condiciones Administrativas

La empresa promotora del proyecto es Genera Quatro S.L., inscrita en el registro mercantil. El
tutor del proyecto es el Dr. Julidn Cantd Perelld. El proyectista es Roberto Ferri Colomina,
alumno del Master de Ingenieria del Mantenimiento de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria del Disefo.

Las condiciones a las que debe acogerse y cumplir el proyectista son las siguientes:
e Se debera cumplir con la legislacidn vigente.
e Cumplir con las instrucciones definidas por el promotor.

e Se deberad cumplir la normativa vigente impuesta por la universidad Politécnica de
Valencia y la Escuela Técnica Superior del Disefio, para la realizacidn de proyectos final
de master.
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e Asegurarse de cumplir con la normativa y regulaciones aplicables en cuanto a
seguridad, salud ocupacional y conservacién del medio ambiente.

e Respetar las leyes de derechos de autor.

e Consultar con el promotor si se debe realizar cualquier modificacién sobre las
especificaciones que se hayan fijado previamente.

e Establecer informes periédicos y seguimiento del desempefio del proyecto para
informar al promotor.

e Generar un documento con informacion sobre el registro de seguimiento y evaluacidn
del desarrollo del proyecto.

e Entregar la documentacion final al cliente, garantizando la transferencia adecuada del
conocimiento de las nuevas modificaciones.

El proyectista tendra los siguientes derechos:

e Derecho a ser reconocido como autor del proyecto y se le atribuya la responsabilidad
de su desarrollo.

e Derecho a proteger los derechos de propiedad intelectual asociado al proyecto, y la
autoridad sobre la reproduccién, distribucién y modificacién de este.

e Derecho a equipo informdtico con las caracteristicas necesarias para el correcto
desarrollo del proyecto.

e Derecho a recibir ayuda o asistencia técnica ante cualquier problema no contemplado
durante la realizacion del proyecto.

2.2. Condiciones de Recursos Informaticos

Para la realizacidn de este proyecto se ha utilizado los equipos hardware, propiedad del
proyectista Roberto Ferri, que se nombran a continuacidn con las siguientes caracteristicas:

e Procesador: 11th Gen Intel(R) Core(TM) i7-1165G7 @ 2.80GHz 2.80 GHz
e Memoria RAM: 16 GB

Unidad almacenamiento HDD: 475 GB

Sistema operativo: Windows 11 Home

Tipo sistema: Sistema operativo de 64 bits
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Para la elaboracidn de este proyecto se ha utilizado software facilitado por la empresa y otros
ya incluidos en el propio equipo. Los programas utilizados en la realizacién del proyecto han
sido: Microsoft Word, Microsoft Excel, Microsoft PowerPoint, Adobe Acrobat y GMAO
MASTERTOOLS.

2.3 Condiciones de Interpretacion y Uso de Resultados

El proyectista no se hace responsable de la extrapolacidon o mal uso de los resultados por parte
del cliente o terceros. Sera responsabilidad de ellos que se utilicen los resultados de la manera
correcta y bajo su propio riesgo.

Los resultados del proyecto se basan en la informacidon obtenida y que se disponia en el
momento del estudio del proyecto, por lo que los resultados pueden verse afectados por
variaciones en los datos, recomendandose que se actualicen estos datos con cierta
periodicidad para garantizar la precisién y veracidad de los resultados.

Estos resultados obtenidos son producto de la influencia por parte del promotor ante las
necesidades y voluntades del mismo.
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ANEXO I. Inventario Equipos Climatizacion y Camaras

Frigorificas
PLAN DE
%OSIZXS MANTENIMIE
NTO
1048
77 1896
2257
60 1896
5012
90 696
5012
97 696
5013
03 696
5013
04 696
5013
05 696
5013
06 696
5013
07 696
5013
08 696
5013
17 704
5013
18 704
5013
19 696
5013
30 696
5013
31 696
5013
32 696
5013
33 696
5013
34 696
5013
43 704
5013
44 704

NOMBRE DEL PLAN DE MANTENIMIENTO

IRM.03 PM_ EQUIPOS
DESCALCIFICADORES
IRM.03 PM_ EQUIPOS
DESCALCIFICADORES

1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION E.

TERMICA.

1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION E.

TERMICA.

1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION E.

TERMICA.

1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION E.

TERMICA.

1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION E.

TERMICA.

1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION E.

TERMICA.

1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION E.

TERMICA.

1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION E.

TERMICA.
IM.93 SM_V. EXPANSION 1

IM.93 SM_V. EXPANSION 1

1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION E.

TERMICA.

1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION E.

TERMICA.

1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION E.

TERMICA.

1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION E.

TERMICA.

1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION E.

TERMICA.

1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION E.

TERMICA.
IM.93 SM_V. EXPANSION 1

IM.93 SM_V. EXPANSION 1

DENOMINACION SAP

DESCALCIFICADOR RESTAURANTE
DESCALCIFICADOR RESTAURANTE
MUSEO
BOMBA 2 IMP.A INTERCAMB. IPDF
(EXH)

BOMBA IMPULSION A
INTERCAMB.(MEDICA)
BOMBA IMPULSION BAC-6
BOMBA IMPULSION BAC-5
BOMBA IMPULSION BAC-4
BOMBA IMPULSION BAC-3
BOMBA IMPULSION BAC-2
BOMBA IMPULSION BAC-1
VASO EXPANSION 1 (derecha)
VASO EXPANSION 2 (izquierda)
BOMBA 1 IMP.A INTERCAMB.IPDF
(EXH)

BOMBA IMPULSION BAF-2
BOMBA IMPULSION BAF-3
BOMBA IMPULSION BAF-4
BOMBA IMPULSION BAF-5
BOMBA IMPULSION BAF-6

VASO EXPANSION 2 (izquierda)

VASO EXPANSION 1 (derecha)
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UNIVERSITAT
POLITECNICA

DE VALENCIA Trabajo Final de Master.

Master Universitario en Ingenieria del Mantenimiento.

5014

55 702 1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION ACS BOMBA 1 IMPULSION ACS PRIMARIO
5014

56 702 1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION ACS  BOMBA 2 IMPULSION ACS PRIMARIO
5014

60 703 IM.170 SM_INTERCAMBIADOR A.C.5  INTERCAMBIADOR PRODUCCION ACS
5014

61 702 1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION ACS BOMBA PRODUCCION ACS
5014

62 702 1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION ACS BOMBA RECIRCULACION ACS
5014

63 713 IM.02 SM_ ACUMULADORES A.C.S. DEPOSITO ACS 1
5014

64 713 IM.02 SM_ ACUMULADORES A.C.S. DEPOSITO ACS 2
5014 1.153 SM_GRUPO DE PRESION

94 706 FLUXORES GRUPO DE PRESION FLUXORES
5016 CAMARA CONSERV.ACUARIOS(ZONA

56 714 IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS TROPICALES)
5016 CAMARA CONGEL.ACUARIOS (ZONA

57 714 IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS TROPICALES)
5016

58 714 IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS CAMARA CONSERVACION 1 REST.
5016

59 714 IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS CAMARA CONGELACION REST.
5016 CAMARA CONSERVACION

60 714 IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS E.ADM.(LABORATORIOS)
5016 CAMARA CONSERV.ACUARIOS

61 714 IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS (DELFINARIO)
5016 CAMARA CONGELACION

62 714 IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS ACUARIOS(DELFINARIO)
5016 CAMARA CONSERVACION

63 714 IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS RESTAURANTE
5016

64 714 IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS CAMARA CONGELACION RESTAURANTE
5016

65 714 IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS CAMARA CONSERVACION 1 REST
5016 CAMARA CONSERVACION

66 714 IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS HAMBURGUESERIA
5016 CAMARA CONGELACION

67 714 IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS HAMBURGUESERIA
5016

68 714 IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS ~ CAMARA CONSERVACION 1 PIZZERIA
5016

69 714 IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS CAMARA CONGELACION PIZZERIA
5016

73 707 IM.253 SM_EXTRACTORES 1 VENTILADOR-EXTRACTOR UVEPK-1
5016

74 707 IM.253 SM_EXTRACTORES 1 VENTILADOR-EXTRACTOR UVEPK-2
5016

75 707 IM.253 SM_EXTRACTORES 1 VENTILADOR-EXTRACTOR UVEPK-3
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UNIVERSITAT
POLITECNICA

DE VALENCIA Trabajo Final de Master.

Master Universitario en Ingenieria del Mantenimiento.

5016

76 707 IM.253 SM_EXTRACTORES 1 VENTILADOR-EXTRACTOR UVEPK-4
5016

77 707 IM.253 SM_EXTRACTORES 1 VENTILADOR-EXTRACTOR UVEPK-5
5016

78 707 IM.253 SM_EXTRACTORES 1 VENTILADOR-EXTRACTOR UVEPK-6
5016

79 707 IM.253 SM_EXTRACTORES 1 VENTILADOR-EXTRACTOR UVEPK-7
5016

80 707 IM.253 SM_EXTRACTORES 1 VENTILADOR-EXTRACTOR UVEPK-8
5016

81 707 IM.253 SM_EXTRACTORES 1 VENTILADOR-EXTRACTOR UVEPK-9
5016

82 707 IM.253 SM_EXTRACTORES 1 VENTILADOR-EXTRACTOR UVEPK-10
5016

83 707 IM.253 SM_EXTRACTORES 1 VENTILADOR-EXTRACTOR UVEPK-11
5016

84 707 IM.253 SM_EXTRACTORES 1 VENTILADOR-EXTRACTOR UVEPK-12
5016

85 707 IM.253 SM_EXTRACTORES 1 VENTILADOR-EXTRACTOR UVEPK-13
5016

87 707 IM.253 SM_EXTRACTORES 1 VENTILADOR-EXTRACTOR UVEPK-15
5016

89 707 IM.253 SM_EXTRACTORES 1 VENTILADOR-EXTRACTOR UVEPK-17
5016

91 707 IM.253 SM_EXTRACTORES 1 VENTILADOR-EXTRACTOR UVEPK-19
5016

93 707 IM.253 SM_EXTRACTORES 1 VENTILADOR-EXTRACTOR UVEPK-21
5016

95 707 IM.253 SM_EXTRACTORES 1 VENTILADOR-EXTRACTOR UVEPK-23
5016

96 707 IM.253 SM_EXTRACTORES 1 VENTILADOR-EXTRACTOR UVEPK-24
5016

97 707 IM.253 SM_EXTRACTORES 1 VENTILADOR-EXTRACTOR UVEPK-25
5016

98 707 IM.253 SM_EXTRACTORES 1 VENTILADOR-EXTRACTOR UVEPK-26
5017

09 2182 IM.253 SM_EXTRACTORES 3 EXTRACTOR PASILLO MEDITERRANEO
5017

10 2182 IM.253 SM_EXTRACTORES 3 EXTRACTOR CUARENTENA
5017

27 708 IM.253 SM_EXTRACTORES 2 VENTILADOR-EXTRACTOR UVEOC 1
5017

28 708 IM.253 SM_EXTRACTORES 2 VENTILADOR-EXTRACTOR UVEOC 2
5017 VENT.-EXTRACTOR URRS 1

29 708 IM.253 SM_EXTRACTORES 2 (climatizacion)
5017 VENT.-EXTRACTOR UVERS 2 ( WC

30 708 IM.253 SM_EXTRACTORES 2 cocina)
5017

31 708 IM.253 SM_EXTRACTORES 2 VENT.-EXTRACTOR UVERS 3 (cocina)
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5017
32
5017
33
5017
34
5017
35
5017
40
5017
41
5017
44
5017
45
5029
01
5029
09
5029
19
5029
22
5029
25
5029
29
5029
30
5029
31
5029
32
5029
36
5029
37
5029
38
5029
41
5029
42
5029
45
5029
53
5029
53

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

708

708

708

708

2182

2182

2182

2182

2062

2062

713

705

2063

695

695

695

694

695

695

691

695

695

692

699

699

Trabajo Final de Master.

Master Universitario en Ingenieria del Mantenimiento.

IM.253 SM_EXTRACTORES 2
IM.253 SM_EXTRACTORES 2
IM.253 SM_EXTRACTORES 2
IM.253 SM_EXTRACTORES 2
IM.253 SM_EXTRACTORES 3
IM.253 SM_EXTRACTORES 3
IM.253 SM_EXTRACTORES 3
IM.253 SM_EXTRACTORES 3
IM.109 SM_CALDERAS

IM.109 SM_CALDERAS

IM.02 SM_ ACUMULADORES A.C.S.

IM.93 SM_V. EXPANSION 3

W30 SM_RECUPERADOR DE HUMO

[.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
PLANTA FRIO

[.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
PLANTA FRIO

[.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
PLANTA FRIO

IM.160 SM_ENFRIADORA DE

ABSORCION

[.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
PLANTA FRIO

[.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
PLANTA FRIO

IM.160 SM_ENFRIADORA
CENTRIFUGA PEF-1

[.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
PLANTA FRIO

[.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
PLANTA FRIO

IM.160 SM_ENFRIADORA
CENTRIFUGA PEF-2

IM.170 SM_INTERCAMBIADORES
DISIPACION.

IM.170 SM_INTERCAMBIADORES
DISIPACION.

VENT.-EXTRACTOR UVERS 4
(desperdicios)
VENT.-EXTRACTOR UVERS 5 (sala de
frio)

IMPULSOR COCINA 1
IMPULSOR COCINA 2
EXTRACTOR UVSF 1 SALA DE FRIO

EXTRACTOR FILTRACION OCEANOS
VENTILADOR-EXTRACTOR 1 SALA
GENERADORES
VENTILADOR-EXTRACTOR 2 SALA
GENERADORES
CALDERA 1 LOPEZ HERMANOS (1120
KW)

CALDERA 2 VULCANO (1120 KW)
DEPOS.TEMPER.COLECTOR AGUA
SOBREC.

VASO EXPANSION COLECTOR AGUA
SOBRECAL.*

RECUPERADOR DE HUMOS
B.A.SOBRECALENTADA ABSORCION
BRAB-1

B.CONDENSACION ABSORCION BAB-25

B.COLECTOR FRIO A ABSORCION BAB-7

ENFRIADORA DE ABSORCION (CARRIER)
B.CONDENSACION TRANE 1 BEF-25.1

B.CONDENSACION TRANE 2 BEF-25.2
ENFRIADORA CENTRIFUGA(TRANE)
PEF-1

B.CONDENSACION TORNILLOS BEF-25.3

B.EVAPORADOR TRANE 1 BEF-7.1
ENFRIADORA CENTRIFUGA(TRANE)
PEF-2
EQUIPO INTERCAMBIADOR CALOR
DISIPACION 1
EQUIPO INTERCAMBIADOR CALOR
DISIPACION 1
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5029
54
5029
54
5029
55
5029
55
5029
76
5029
78
5029
80
5030
12
5032
70
5032
71
5032
75
5032
76
5032
83
5032
84
5032
90
5032
91
5033
02
5033
03
5033
10
5033
11
5033
22
5033
23
5033
30
5033
31
5033
41

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

699

699

699

699

2309

2309

2309

705

665

666

665

666

668

667

667

668

669

670

669

670

671

672

671

672

673

Trabajo Final de Master.

Master Universitario en Ingenieria del Mantenimiento.

IM.170 SM_INTERCAMBIADORES
DISIPACION.

IM.170 SM_INTERCAMBIADORES
DISIPACION.

IM.170 SM_INTERCAMBIADORES
DISIPACION.

IM.170 SM_INTERCAMBIADORES
DISIPACION.

IM.69 SM_ FILTROS TAPROGGE
IM.69 SM_ FILTROS TAPROGGE
IM.69 SM_ FILTROS TAPROGGE
IM.93 SM_V. EXPANSION 3
IM.256 SM_CLIMATIZADOR ACCESO 1
IM.256 SM_CLIMATIZADOR ACCESO 2
IM.256 SM_CLIMATIZADOR ACCESO 1

IM.256 SM_CLIMATIZADOR ACCESO 2
IM.256 SM_CLIMATIZADOR
MEDITERRANEO 2
IM.256 SM_CLIMATIZADOR
MEDITERRANEO 3
IM.256 SM_CLIMATIZADOR
MEDITERRANEO 3
IM.256 SM_CLIMATIZADOR
MEDITERRANEO 2
IM.256 SM_CLIMATIZADOR
TROPICALES 1
IM.256 SM_CLIMATIZADOR
TROPICALES 2
IM.256 SM_CLIMATIZADOR
TROPICALES 1
IM.256 SM_CLIMATIZADOR
TROPICALES 2
IM.256 SM_CLIMATIZADOR OCEANOS
1
IM.256 SM_CLIMATIZADOR OCEANOS
2
IM.256 SM_CLIMATIZADOR OCEANOS
1
IM.256 SM_CLIMATIZADOR OCEANOS
2

IM.256 SM_CLIMATIZADOR ARTICOS 1

EQUIPO INTERCAMBIADOR CALOR
DISIPACION 2
EQUIPO INTERCAMBIADOR CALOR
DISIPACION 2
EQUIPO INTERCAMBIADOR CALOR
DISIPACION 3
EQUIPO INTERCAMBIADOR CALOR
DISIPACION 3
FILTRO A TIPO PR-BW100 TAPROGGE 1
FILTRO A TIPO PR-BW100 TAPROGGE 2
FILTRO A TIPO PR-BW100 TAPROGGE 3
VASO EXPANSION COLECTOR AGUA
SOBRECAL.*
VENTILADOR UTAAC-1
VENTILADOR UTAAC-2
CLIMATIZADOR UTAAC-1
CLIMATIZADOR UTAAC-2
VENTILADOR UTAMD-2
VENTILADOR UTAMD-3
CLIMATIZADOR UTAMD-3
CLIMATIZADOR UTAMD-2
VENTILADOR UTATR-1
VENTILADOR UTATR-2
CLIMATIZADOR UTATR-1
CLIMATIZADOR UTATR-2
VENTILADOR UTAOC-1
VENTILADOR UTAOC-2
CLIMATIZADOR UTAOC-1

CLIMATIZADOR UTAOC-2

VENTILADOR UTAAT-1
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UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Trabajo Final de Master.

5033
42
5033
45
5033
49
5033
50
5033
51
5033
56
5033
57
5033
58
5033
67
5033
68
5033
69
5033
80
5033
81
5033
82
5033
89
5033
90
5033
91
5034
02
5034
03
5034
04
5034
11
5034
12
5034
13
5034
62
5034
63

674

675

673

674

675

676

677

678

676

677

678

679

680

679

679

679

680

681

682

681

681

681

682

1732

1732

Master Universitario en Ingenieria del Mantenimiento.

IM.256 SM_CLIMATIZADOR ARTIC 2
IM.256 SM_CLIMATIZADOR ARTIC3
IM.256 SM_CLIMATIZADOR ARTICS 1
IM.256 SM_CLIMATIZADOR ARTIC2

IM.256 SM_CLIMATIZADOR ARTIC3
IM.256 SM_CLIMATIZADOR
ANTARTICOS 1
IM.256 SM_CLIMATIZADOR ANTARTIC
2
IM.256 SM_CLIMATIZADOR ANTARTIS
3
IM.256 SM_CLIMATIZADOR ANTARTI
1
IM.256 SM_CLIMATIZADOR ANTARTIS
2
IM.256 SM_CLIMATIZADOR ANTARTIS
3
IM.256 SM_CLIMATIZADOR MAR
ROJO 1
IM.256 SM_CLIMATIZADOR MAR
ROJO 2
IM.256 SM_CLIMATIZADOR MAR
ROJO 1
IM.256 SM_CLIMATIZADOR MAR
ROJO 1
IM.256 SM_CLIMATIZADOR MAR
ROJO 1
IM.256 SM_CLIMATIZADOR MAR
ROJO 2
IM.256 SM_CLIMATIZADOR
RESTAURANTE 1
IM.256 SM_CLIMATIZADOR
RESTAURANTE 2
IM.256 SM_CLIMATIZADOR
RESTAURANTE 1
IM.256 SM_CLIMATIZADOR
RESTAURANTE 1
IM.256 SM_CLIMATIZADOR
RESTAURANTE 1
IM.256 SM_CLIMATIZADOR
RESTAURANTE 2
IM.01 SM_SPLITS_EDIFICIO
EDUCATIVO
IM.01 SM_SPLITS_EDIFICIO
EDUCATIVO

VENTILADOR UTAAT-2
VENTILADOR UTAAT-3
CLIMATIZADOR UTAAT-1
CLIMATIZADOR UTAAT-2
CLIMATIZADOR UTAAT-3
VENTILADOR UTAAN-1
VENTILADOR UTAAN-2
VENTILADORUTAAN-3
CLIMATIZADOR UTAAN-1
CLIMATIZADOR UTAAN-2
CLIMATIZADOR UTAAN-3
VENTILADOR UTAAD-1
VENTILADOR UTAAD-2
VENTILADOR RECUPERADOR ROTATIVO
UTAAD-1
RECUPERADOR ROTATIVO
CLIMATIZADOR UTAAD-1
CLIMATIZADOR UTAAD-2
VENTILADOR UTARS-1
VENTILADOR UTARS-2
VENTILADOR RECUPERADOR ROTATIVO
UTARS-1
RECUPERADOR ROTATIVO
CLIMATIZADOR UTARS-1
CLIMATIZADOR UTARS-2
BOMBA DE CALOR 1 EDIFICIO
EDUCATIVO N1

BOMBA DE CALOR 2 EDIFICIO
EDUCATIVO N1
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5034
64
5034
65
5034
66
5034
67
5034
68
5034
69
5034
70
5034
71
5034
72
5034
73
5034
74
5035
22
5035
23
5037
53
5037
54
5037
55
5037
56
5037
57
5037
58
5037
59
5037
61
5037
62
5037
63
5037
64
5037
65

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

1732

1732

1732

1732

1732

1732

1732

1732

1732

1732

1732

708

708

683

684

685

686

687

688

689

695

695

690

696

695

Trabajo Final de Master.

Master Universitario en Ingenieria del Mantenimiento.

IM.01 SM_SPLITS_EDIFICIO
EDUCATIVO

IM.01 SM_SPLITS_EDIFICIO
EDUCATIVO

IM.01 SM_SPLITS_EDIFICIO
EDUCATIVO

IM.01 SM_SPLITS_EDIFICIO
EDUCATIVO

IM.01 SM_SPLITS_EDIFICIO
EDUCATIVO

IM.01 SM_SPLITS_EDIFICIO
EDUCATIVO

IM.01 SM_SPLITS_EDIFICIO
EDUCATIVO

IM.01 SM_SPLITS_EDIFICIO
EDUCATIVO

IM.01 SM_SPLITS_EDIFICIO
EDUCATIVO

IM.01 SM_SPLITS_EDIFICIO
EDUCATIVO

IM.01 SM_SPLITS_EDIFICIO
EDUCATIVO

IM.253 SM_EXTRACTORES 2

IM.253 SM_EXTRACTORES 2
IM.256 SM_CLIMATIZADOR EDIF.
ADMIN.UTA-1
IM.256 SM_CLIMATIZADOR EDIF.
ADMIN.UTA-2
IM.256 SM_CLIMATIZADOR EDIF.
ADM UTA-3.1
IM.256 SM_CLIMATIZADOR EDIF.
ADM UTA-3.2
IM.256 SM_CLIMATIZADOR EDIF.
ADM. UTA-4
IM.256 SM_CLIMATIZADOR EDIF.
ADM.UTA-5
IM.256 SM_CLIMATIZADOR EDIF.
ADM.UTA-6
[.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
PLANTA FRIO
1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
PLANTA FRIO
IM.160 SM_ENFRIADORA
ADMINISTRATIVO RTXA
1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION E.
TERMICA.

[.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
PLANTA FRIO

SPLIT 1 N1 LABORATORIO 1
SPLIT 2 N1 DESPACHO 2
SPLIT 3 N1 DESPACHO 3
SPLIT 4 N1 BIBLIOTECA

SPLIT 5 NO DESPACHO LABORATORIO
SPLIT 6 NO HALL
SPLIT 7 NO LABORATORIO
SPLIT 8 N1 LABORATORIO 2
SPLIT9 N1 AULA 3
SPLIT10 N1 AULA 4
SPLIT 11 N1 AULA 5
CAJA VENTILACION 1 N2

CAJA VENTILACION 2 N2
CLIMATIZADOR E.ADMINISTRATIVO
UTA-1
CLIMATIZADOR E.ADMINISTRATIVO
UTA-2
CLIMATIZADOR E.ADMINISTRATIVO
UTA-3.1
CLIMATIZADOR E.ADMINISTRATIVO
UTA-3.2
CLIMATIZADOR E.ADMINISTRATIVO
UTA-4
CLIMATIZADOR E.ADMINISTRATIVO
UTA-5
CLIMATIZADOR E.ADMINISTRATIVO
UTA-6

B.EVAPORADOR TRANE 2 BEF-7.2

B.EVAPORADOR TORNILLOS BEF-7.3
ENFRIADORA E.ADMINISTRATIVO RTXA
212

BOMBA IMPULSION BAF-1
B.E.ADMINISTRATIVO(BOMBA
GEMELA)
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5037
66
5037
67
5037
68
5037
69
5037
70
5037
71
5037
72
5037
73
5037
74
5037
75
5037
76
5037
77
5037
78
5037
79
5037
80
5037
81
5037
82
5037
83
5037
84
5037
85
5037
86
5037
87
5037
88
5037
89
5037
90

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

698

698

698

698

698

698

698

698

698

698

698

698

698

698

698

698

700

700

700

700

700

710

710

710

710

Trabajo Final de Master.

Master Universitario en Ingenieria del Mantenimiento.

[.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
CALDERAS
1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
CALDERAS
1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
CALDERAS
1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
CALDERAS
[.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
CALDERAS
1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
CALDERAS
[.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
CALDERAS
[.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
CALDERAS
[.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
CALDERAS
[.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
CALDERAS
[.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
CALDERAS
1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
CALDERAS
1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
CALDERAS
[.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
CALDERAS
[.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
CALDERAS
[.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
CALDERAS
IM.170 SM_INTERCAMBIADORES
PLANTA CALOR
IM.170 SM_INTERCAMBIADORES
PLANTA CALOR
IM.170 SM_INTERCAMBIADORES
PLANTA CALOR
IM.170 SM_INTERCAMBIADORES
PLANTA CALOR
IM.170 SM_INTERCAMBIADORES
PLANTA CALOR

IM.01 SM_AUTONOMOS PARTIDOS 1
IM.01 SM_AUTONOMOS PARTIDOS 1
IM.01 SM_AUTONOMOS PARTIDOS 1

IM.01 SM_AUTONOMOS PARTIDOS 1

BOMBA BRAC-1.1 AGUA DISIP.-
REFRIG.ACEITE
BOMBA BRAC-1.2 AGUA DISIP.-
REFRIG.ACEITE
BOMBA BPEAT-1.1 IMPUL.AGUA DISIP-
REC.AT
BOMBA BPEAT-1.2 IMPUL.AGUA DISIP-
REC.AT
BOMBA BPEAT-2.1 IMPUL.REFRIG.AT
GRUPO 1
BOMBA BPEAT-2.2 IMPUL.REFRIG.AT
GRUPO 1
BOMBA BPEAT-3.1 IMPUL.REFRIG.AT
GRUPO 2
BOMBA BPEAT-3.2 IMPUL.REFRIG.AT
GRUPO 2
BOMBA BPEAT-4.1 IMPUL.REFRIG.AT
GRUPO 3
BOMBA BPEAT-4.2 IMPUL.REFRIG.AT
GRUPO 3
BOMBA BDE30-1.1 IMPUL.AGUA
DISIP.BT
BOMBA BDE30-1.2 IMPUL.AGUA
DISIP.BT
BOMBA BDE35-1.1 IMPUL.AGUA
DISIP.AC
BOMBA BDE35-1.2 IMPUL.AGUA
DISIP.AC
BOMBA BDE35-2.1 IMPUL.AGUA
DISIP.AT
BOMBA BDE35-2.2 IMPUL.AGUA
DISIP.AT

INTERCAMBIADOR IPAT-1
INTERCAMBIADOR IPAT-2
INTERCAMBIADOR IPAT-3 (motor-2)
INTERCAMBIADOR IPAT-4 (motor-3)
INTERCAMBIADOR IPAT-5
UNIDAD CONDENSADORA 1
UNIDAD CONDENSADORA 2
UNIDAD CONDENSADORA 3

UNIDAD EVAPORADORA 1
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5037
91
5037
92
5037
93
5037
94
5037
95
5037
96
5037
97
5037
98
5037
99
5038
00
5038
01
5038
02
5038
03
5038
04
5038
05
5038
06
5044
14
5044
15
5044
16
5044
17
5044
19

5044
21
5044
22
5044
23

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

710

710

710

711

711

711

711

711

711

711

711

708

708

708

708

712

834

835

836

837

839

841

842

843

Trabajo Final de Master.

Master Universitario en Ingenieria del Mantenimiento.

IM.01 SM_AUTONOMOS PARTIDOS 1
IM.01 SM_AUTONOMOS PARTIDOS 1
IM.01 SM_AUTONOMOS PARTIDOS 1
IM.01 SM_AUTONOMOS PARTIDOS 2
IM.01 SM_AUTONOMOS PARTIDOS 2
IM.01 SM_AUTONOMOS PARTIDOS 2
IM.01 SM_AUTONOMOS PARTIDOS 2
IM.01 SM_AUTONOMOS PARTIDOS 2
IM.01 SM_AUTONOMOS PARTIDOS 2
IM.01 SM_AUTONOMOS PARTIDOS 2
IM.01 SM_AUTONOMOS PARTIDOS 2
IM.253 SM_EXTRACTORES 2
IM.253 SM_EXTRACTORES 2
IM.253 SM_EXTRACTORES 2

IM.253 SM_EXTRACTORES 2
IM.160 SM_ENFRIADORA ESPECIAL
PINGUINOS
IM.01 SM_SPLIT_CUADRO ELECRTICO
KELP_2
IM.01 SM_SPLIT_CASETA
CUARENTENA
IM.01 SM_SPLIT_CASETA
MEDITERRANEO
IM.01 SM_SPLIT_CASETA
CONTINENTALES
IM.01 SM_SPLIT_C.AUDIO FRENTE
ENCARGADOS
IM.01
SM_SPLIT_LABORATORIO(QUIROFAN
0)

IM.01 SM_SPLIT_C. ENTRENADOR
DELFI._1
IM.01 SM_SPLIT_C. ENTRENADOR
DELFI._2

UNIDAD EVAPORADORA 2
UNIDAD EVAPORADORA 3
UNIDAD EVAPORADORA 4

UNIDAD CONDENSADORA 1 COCINA
UNIDAD CONDENSADORA 2 COMEDOR
UNIDAD CONDENSADORA 3 ASEOS
UNIDAD CONDENSADORA 4 CANTINA
UNIDAD EVAPORADORA 1 COCINA
UNIDAD EVAPORADORA 2 COMEDOR
UNIDAD EVAPORADORA 3 ASEOS
UNIDAD EVAPORADORA 4 CANTINA
EXTRACTOR COCINA 1
EXTRACTOR COCINA 2
EXTRACTOR ASEOS 1
EXTRACTOR ASEOS 2
ENFRIADORA ESPECIAL
PINGUINOS(APOYO) f.s
SPLIT CUADRO ELECTRICO TEMPLADOS
2
SPLIT CASETA DE CUARENTENA
SPLIT CASETA DE MEDITERRANEO
SPLIT CASETA DE CONTINENTALES
SPLIT C.AUDIOVISUALES FRENTE
ENCARGADOS
SPLIT LABORATORIO
ED.ADM.(QUIROFANO)

SPLIT CASETA ENTRENADORES
DELFINARIO 1

SPLIT CASETA ENTRENADORES
DELFINARIO 2
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5044
24
5044
25
5044
26
5044
27
5044
29
5044
30
5044
31
5044
32
5044
33
5044
34
5044
37
5044
38
5044
39
5044
42
5044
79
5044
80
5044
83
5044
90
5045
00
5045
09
5045
10
5045
11
5045
16
5046
92
5046
93

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

844

845

846

847

849

850

851

852

853

854

1897

858

859

862

1633

1633

1633

1897

699

1715

1716

1717

708

1828

1828

Trabajo Final de Master.
Master Universitario en Ingenieria del Mantenimiento.

IM.01 SM_SPLIT_TAQUILLA

MAMIFEROS_1 SPLIT SAI TAQUILLA MAMIFEROS
IM.01 SM_SPLIT_TAQUILLA
MAMIFEROS_2 SPLIT TAQUILLA MAMIFEROS 2
IM.01 SM_SPLIT_TAQUILLA
MEDITERRANEO 1 SPLIT TAQUILLA MEDITERRANEO 1
IM.01 SM_SPLIT_TAQUILLA
MEDITERRANEO 2 SPLIT TAQUILLA MEDITERRANEO 2
IM.01
SM_SPLIT_PARKING_2(OFICINA) SPLIT PARKING 2(OFICINA)
IM.01 SM_SPLIT_C. ANIMADOR
DELFINARIO. SPLIT CUARTO ANIMADOR DELFINARIO
IM.01 SM_SPLIT_CUADRO ELEC
RTE.SUBMARINO SPLIT CUADRO ELECTRICO RTE.SUB
IM.01 SM_SPLIT_C. AUDIOVIS. FRENTE SPLIT C.AUDIOVISUALES JUNTO
FONT. ALMACEN f.s.
IM.01 SM_SPLIT_CUADRO ELECTRICO
ARTICO SPLIT CUADRO ELECTRICO ARTICOS 1
IM.01 SM_SPLIT_CASETA ACUARISTAS
ARTICO SPLIT DESPACHO DIRECCION LONJA
FAN-COIL SALA CONTROL
IM.68 SM_ FAN- COIL AUDIOVISUALES AUDIOVISUALES
IM.01 SM_SPLIT_C. AUDIOVISUALES SPLIT CUARTO AUDIOVISUALES EN
TUNEL MAR ROJO
IM.01 SM_SPLIT CUARTO BOTELLAS
BUZO SPLIT CUARTO BOTELLAS BUZO
IM.01 SM_SPLIT_BUNKER CAJA SPLIT BUNKER SEGURIDAD CAJA
FUERTE FUERTE
IM.01 SM_REVISION SPLITS. SPLIT ACUARIO DE LOS SENTIDOS
IM.O1 SM_REVISION SPLITS. SPLIT SERVICIO MEDICO
IM.O1 SM_REVISION SPLITS. SPLIT CASETA OCEANOS

IM.68 SM_ FAN- COIL AUDIOVISUALES  FAN-COIL SALA DE SEGURIDAD 1 f.s.
IM.170 SM_INTERCAMBIADORES

DISIPACION. EQUIPO INTERCAMBIADOR TRANE 2
IM.68 SM_FAN COIL 1 TIENDA
PRINCIPAL FAN COIL 1 TIENDA PRINCIPAL
IM.68 SM_FAN COIL 2 TIENDA
PRINCIPAL FAN COIL 2 TIENDA PRINCIPAL
IM.68 SM_FAN COIL 3 TIENDA
PRINCIPAL FAN COIL 3 TIENDA PRINCIPAL
IM.253 SM_EXTRACTORES 2 EXTRACTOR 1 LABORATORIO
IM.01 SM_SPLIT_1Y2 TALLER NAVE
MANT. SPLIT 1 TALLER MANT.1 NAVE MANT.
IM.01 SM_SPLIT_1Y2 TALLER NAVE
MANT. SPLIT 1 TALLER MANT.1 NAVE MANT.
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5046
94
5046
95
5046
96
5046
97
5046
97
5046
98
5046
99
5047
00
5047
01
5047
02
5047
03
5047
05
5047
06
5047
07
5047
08
5047
09
5047
10
5047
11
5047
12
5047
13
5047
14
5047
15
5047
16
5047
17
5047
19

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

1829

1829

1830

714

714

1831

698

698

698

698

698

1947

1947

1947

1947

1947

1948

1946

1898

1946

1898

1946

1898

1896

698

Trabajo Final de Master.

Master Universitario en Ingenieria del Mantenimiento.

IM.01 SM_SPLIT_2Y 3 ALMY
DESP.JARD.
IM.01 SM_SPLIT_2Y 3 ALM Y
DESP.JARD.
IM.01 SM_SPLIT_5 DESP.REST. NAV
MANT

IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS

IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS
IM.160 SM_ENFRIADORA
CENTRIFUGA
1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
CALDERAS
1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
CALDERAS
1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
CALDERAS
1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
CALDERAS
1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
CALDERAS

[.79 PM_DEPOSITOS DE ACEITE
[.79 PM_DEPOSITOS DE ACEITE
[.79 PM_DEPOSITOS DE ACEITE
[.79 PM_DEPOSITOS DE ACEITE
1.79 PM_DEPOSITOS DE ACEITE
1.80 PM_DEPOSITOS DE VENTEO
IM.78 SM_GRUPOS GENERADORES
[.71 PM_ VALVULAS DESVIADORAS
IM.78 SM_GRUPOS GENERADORES
[.71 PM_ VALVULAS DESVIADORAS
IM.78 SM_GRUPOS GENERADORES
[.71 PM_ VALVULAS DESVIADORAS
IRM.03 PM_ EQUIPOS
DESCALCIFICADORES

1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
CALDERAS

SPLIT 3 ALM.JARDINERIA NAVE MANT.

SPLIT 3 ALM.JARDINERIA NAVE MANT.
SPLIT 5 DESP.RESTAURACION NAVE
MANT.

EQUIPO DE REFRIGERACION (C.DE
BASURA)

EQUIPO DE REFRIGERACION (C.DE
BASURA)

ENFRIADORA TORNILLO TRANE ARCA
BOMBA DEPOSITO ACEITE DIARIO
GRUPO 1
BOMBA DEPOSITO ACEITE DIARIO
GRUPO 2
BOMBA DEPOSITO ACEITE DIARIO
GRUPO 3

BOMBA COMUN TRASVASE ACEITE
BOMBA BRAT.IMPUL.AGUA
CALEF.RECUP.IPAT5

DEPOSITO ACEITE LIMPIO
DEPOSITO ACEITE SUCIO
DEPOSITO ACEITE DIARIO GRUPO 1
DEPOSITO ACEITE DIARIO GRUPO 2

DEPOSITO ACEITE DIARIO GRUPO 3
DEP.VENTEO Y RECOGIDA ACEITE
CONDENSADO

GRUPO GENERADOR 1-3033 ESTE
VALV.DESVIADORA SALIDA DE HUMOS
GRUPO 1

GRUPO GENERADOR 2-3042 ESTE
VALV.DESVIADORA SALIDA DE HUMOS
GRUPO 2

GRUPO GENERADOR 3-3030 ESTE
VALV.DESVIADORA SALIDA DE HUMOS
GRUPO 3
DESCALCIFICADOR APORTE AGUA
COGENERACION

BOMBA BR50-1 PRODUC. 502C IPAT-5
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5047
20
5047
21
5047
22
5047
23
5047
24
5047
25
5047
26
5047
27
5047
28
5047
29
5047
30
5047
31
5047
32
5047
33
5047
34
5047
35
5047
36
5047
37
5047
38
5047
39
5047
40
5047
41
5047
42
5047
43
5048
26

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

698

698

698

698

705

705

705

700

700

700

705

705

705

700

700

700

705

705

705

1841

1841

1841

1842

1842

704

Trabajo Final de Master.

Master Universitario en Ingenieria del Mantenimiento.

[.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
CALDERAS

1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
CALDERAS

1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
CALDERAS

1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
CALDERAS

IM.93 SM_V. EXPANSION 3
IM.93 SM_V. EXPANSION 3

IM.93 SM_V. EXPANSION 3
IM.170 SM_INTERCAMBIADORES
PLANTA CALOR
IM.170 SM_INTERCAMBIADORES
PLANTA CALOR
IM.170 SM_INTERCAMBIADORES
PLANTA CALOR

IM.93 SM_V. EXPANSION 3
IM.93 SM_V. EXPANSION 3

IM.93 SM_V. EXPANSION 3
IM.170 SM_INTERCAMBIADORES
PLANTA CALOR
IM.170 SM_INTERCAMBIADORES
PLANTA CALOR
IM.170 SM_INTERCAMBIADORES
PLANTA CALOR

IM.93 SM_V. EXPANSION 3
IM.93 SM_V. EXPANSION 3
IM.93 SM_V. EXPANSION 3
[.180 SM_REVISON VALV.3 VIAS
INTERC.IPBT
[.180 SM_REVISON VALV.3 VIAS
INTERC.IPBT
[.180 SM_REVISON VALV.3 VIAS
INTERC.IPBT
[.180 SM_REVISON VALV.3 VIAS
[.180 SM_REVISON VALV.3 VIAS

IM.93 SM_V. EXPANSION 1

BOMBA BR50-2 CIRC.HIDRAULICO
CALDERA 1
BOMBA BPEH-1 RECUPERACION
HUMOS
BOMBA VERTICAL BR50-3 (LPD-125)
VULCANO
BOMBA DEPOSITO DE ACEITE LIMPIO
VASO EXP.CIRC.HID.PRIMARIO IPAT-2
VASO EXP.CIRC.HID.PRIMARIO IPAT-3
VASO EXP.CIRC.HID.PRIMARIO IPAT-4
INTERCAMBIADOR IPBT-2
INTERCAMBIADOR IPBT-3
INTERCAMBIADOR IPBT-4
VASO EXP.CIRC.HID.PRIMARIO IPBT-2
VASO EXP.CIRC.HID.PRIMARIO IPBT-3
VASO EXP.CIRC.HID.PRIMARIO IPBT-4
INTERCAMBIADOR IPAC-2
INTERCAMBIADOR IPAC-3
INTERCAMBIADOR IPAC-4
VASO EXP.CIRC.HID.PRIMARIO IPAC-2
VASO EXP.CIRC.HID.PRIMARIO IPAC-3
VASO EXP.CIRC.HID.PRIMARIO IPAC-4
VALV.3 VIAS
CIRC.HIDR.PRIM.INTERC.IPBT2
VALV.3 VIAS
CIRC.HIDR.PRIM.INTERC.IPBT3
VALV.3 VIAS
CIRC.HIDR.PRIM.INTERC.IPBT4
VALV.3 VIAS CIRC.DISIP./RECUP.AT
IPAT-1
VALV.3 V CIRCUITO DISIP/RECUP.AC
IPAC-1

VASO EXPANSION GRUPO DE PRESION
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UNIVERSITAT
POLITECNICA

DE VALENCIA Trabajo Final de Master.

Master Universitario en Ingenieria del Mantenimiento.

5048 IRM.03 PM_ EQUIPOS
30 1896 DESCALCIFICADORES DESCALCIFICADOR REST.LA f.s
5048 IRM.03 PM_ EQUIPOS
31 1896 DESCALCIFICADORES DESCALCIFICADOR REST.O
5048 IRM.03 PM_ EQUIPOS
32 1896 DESCALCIFICADORES DESCALCIFICADOR HAMBURGUESERIA
5048 IRM.03 PM_ EQUIPOS
33 1896 DESCALCIFICADORES DESCALCIFICADOR PIZZERIA
5048 IM.170 SM_INTERCAMBIADORES
34 700 PLANTA CALOR INTERCAMBIADOR IPAC-1
5049
86 708 IM.253 SM_EXTRACTORES 2 EXTRACTOR 2 LABORATORIO
5049 IM.256 SM_CLIMATIZADOR EDIF.
87 1904 ADM.UTA-7 CLIMATIZADOR UTA-7
5049 .75 PM_VALVULAS CONTROLLI EDIF. VALVULA REGULACION CONTROLLI
88 1906 ADM. UTA-1
5049 .75 PM_VALVULAS CONTROLLI EDIF. VALVULA REGULACION CONTROLLI
89 1906 ADM. UTA-2
5049 .75 PM_VALVULAS CONTROLLI EDIF. VALVULA REGULACION CONTROLLI
90 1906 ADM. UTA-3.1
5049 .75 PM_VALVULAS CONTROLLI EDIF. VALVULA REGULACION CONTROLLI
91 1906 ADM. UTA-3.2
5049 .75 PM_VALVULAS CONTROLLI EDIF. VALVULA REGULACION CONTROLLI
92 1906 ADM. UTA-4
5049 .75 PM_VALVULAS CONTROLLI EDIF. VALVULA REGULACION CONTROLLI
93 1906 ADM. UTA-5
5049 .75 PM_VALVULAS CONTROLLI EDIF. VALVULA REGULACION CONTROLLI
94 1906 ADM. UTA-6
5049 .75 PM_VALVULAS CONTROLLI EDIF. VALVULA REGULACION CONTROLLI
95 1906 ADM. UTA-7
5049
99 714 IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS ANTECAMARA RESTAURANTE O
5050 CAMARA DE ACONDICIONAMIENTO
00 714 IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS REST.O
5050 UNIDAD RECUPERADORA LAVADO
01 1897 IM.68 SM_ FAN- COIL AUDIOVISUALES OFFICE f.s
5050 UNIDAD RECUPERADORA LAVADO
02 1897 IM.68 SM_ FAN- COIL AUDIOVISUALES OFFICE f.s
5050
06 714 IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS ANTECAMARA RESTAURANTE SUB
5050 CAMARA DE ACONDICIONAMIENTO
07 714 IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS REST.SUB.
5050 CAMARA CONSERVACION 2
08 714 IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS (VERDURAS) R.SUB.
5050
09 711 IM.01 SM_AUTONOMOS PARTIDOS 2 UNIDAD CONDENSADORA 5 DESPACHO
5050
10 711 IM.01 SM_AUTONOMOS PARTIDOS 2 UNIDAD EVAPORADORA 5 COCINA
5050 UNIDAD EVAPORADORA 2B
11 711 IM.01 SM_AUTONOMOS PARTIDOS 2 AMPL.COMEDOR
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5050
12
5050
13
5050
14
5050
15
5050
16
5050
18
5050
19
5050
20
5050
21
5050
22
5050
24
5050
29
5050
30
5050
32
5050
34
5057
54
5057
55
5057
56
5057
57
5057
58
5057
71
5057
72
5057
73
5057
93
5057
95

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

711

714

714

714

714

708

708

708

714

1633

865

2055

2055

1906

1897

853

2182

2182

2182

2182

714

714

714

2277

2277

Trabajo Final de Master.

Master Universitario en Ingenieria del Mantenimiento.

IM.01 SM_AUTONOMOS PARTIDOS 2
IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS
IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS
IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS
IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS

IM.253 SM_EXTRACTORES 2
IM.253 SM_EXTRACTORES 2
IM.253 SM_EXTRACTORES 2
IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS
IM.01 SM_REVISION SPLITS.
IM.01 SM_SPLITS_PLAZA ACCESOS
IM.160 SM_ENFRIADORAS DE
TORNILLO
IM.160 SM_ENFRIADORAS DE
TORNILLO
.75 PM_VALVULAS CONTROLLI EDIF.
ADM.

IM.68 SM_ FAN- COIL AUDIOVISUALES
IM.01 SM_SPLIT_CUADRO ELECTRICO
ARTICO
IM.253 SM_EXTRACTORES 3
IM.253 SM_EXTRACTORES 3
IM.253 SM_EXTRACTORES 3
IM.253 SM_EXTRACTORES 3
IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS
IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS
IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS

IM.01 SM_SPLIT_ASCENSORES

IM.01 SM_SPLIT_ASCENSORES

UNIDAD EXTRACCION SALA LAVADO
CAMARA CONSERVACION 2
(VERDURAS) R.L
ANTECAMARA RESTAURANTE LONJA
CAMARA DE ACONDICIONAMIENTO
REST.L
CAMARA CONGELACION REST.LONJA
IMPULSOR COCINA
EXTRACTOR COCINA
IMPULSOR COCINA
CAMARA CONSERVACION 2 PIZZERIA
SPLIT TRASTIENDA DEL DELFIN 1 F.S
CLIMATIZADOR PARTIDO TIENDA
PLZ.ACCESO
ENFRIADORA TORNILLO 1
ENFRIADORA TORNILLO 2
VALVULA 3 VIAS FOCO CARRIER
FAN-COIL SALA CONTROL HONEYWELL
SPLIT CUADRO ELECTRICO ARTICOS 1
EXTRACTOR TALLERES
MANTENIMIENTO
EXTRACTOR TORRE R. SUB
EXTRACTOR COCINA PECES
EXTRACTOR DISIPACION
EQUIPO DE REFRIGERACION (C. DE
BASURA)

EQUIPO DE REFRIGERACION (C.DE
BASURA)

CAMARA CONGELACION REST.NAVE
MANT.

SPLIT ASCENSOR OCEANOS BERM

SPLIT ASCENSOR OCEANOS CAN
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5057
96
5066
45
5066
57
5133
07
5133
08
5133
09
5167
61
5167
62
5167
70
5168
29
5168
30
5168
31
5168
32
5168
33
5168
34
5168
35
5168
36
5168
37
5168
38
5168
39
5168
40
5168
41
5168
42
5168
60
5168
61

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

2277

2182

708

698

698

698

1905

1905

714

707

707

707

707

707

707

707

707

707

707

707

707

707

707

2182

2182

Trabajo Final de Master.

Master Universitario en Ingenieria del Mantenimiento.

IM.01 SM_SPLIT_ASCENSORES
IM.253 SM_EXTRACTORES 3

IM.253 SM_EXTRACTORES 2
1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
CALDERAS
[.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
CALDERAS
1.257 SM_BOMBAS CIRCULACION
CALDERAS
IM.01 SM_SPLIT_SALA CE N-1 E.
ADMIN.

IM.01 SM_SPLIT_SALA CE N-1 E.
ADMIN.

IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS

IM.253 SM_EXTRACTORES 1
IM.253 SM_EXTRACTORES 1
IM.253 SM_EXTRACTORES 1
IM.253 SM_EXTRACTORES 1
IM.253 SM_EXTRACTORES 1
IM.253 SM_EXTRACTORES 1
IM.253 SM_EXTRACTORES 1
IM.253 SM_EXTRACTORES 1
IM.253 SM_EXTRACTORES 1
IM.253 SM_EXTRACTORES 1
IM.253 SM_EXTRACTORES 1
IM.253 SM_EXTRACTORES 1
IM.253 SM_EXTRACTORES 1
IM.253 SM_EXTRACTORES 1
IM.253 SM_EXTRACTORES 3

IM.253 SM_EXTRACTORES 3

SPLIT ASCENSOR MEDITERRANEO
EXTRACTOR CGBT
VENT.-EXTRACTOR UVERS 6 (WC's
publico)

BOMBA GEMELA IPBT-2
BOMBA GEMELA IPBT-3
BOMBA GEMELA IPBT-4
SPLIT LABORATORIO ED.ADM.1 (HAIER)
SPLIT LABORATORIO ED.ADM.1 (HAIER)
CONGELADOR SCHNEIDER 11 CAJONES
EXTRACTOR ESCALERASE.E.1.1
EXTRACTOR ESCALERAS E.E.1.2
EXTRACTOR ESCALERAS E.E.1.3
EXTRACTOR ESCALERAS E.E.1.4
EXTRACTOR ESCALERAS E.E.1.5
EXTRACTOR ESCALERAS E.E.1.6
EXTRACTOR ESCALERAS E.E.1.7
EXTRACTOR BANOS SECTOR F
EXTRACTOR ESCALERAS E.E.2.1
EXTRACTOR ESCALERAS E.E.2.2
EXTRACTOR ESCALERAS E.E.2.3
EXTRACTOR ESCALERAS E.E.2.4
EXTRACTOR ESCALERAS E.E.2.5
EXTRACTOR BANOS SECTOR J
EXTRACTOR FILTRACION FOCAS

EXTRACTOR CONTINENTALES 1
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UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

5168

62 2182
5168

63 2182
5168

64 2182
5168

65 2421
5168

66 1896
5172

05 2458
5177

51 1633
5177

78 2058
5178

46 673
5178

74 714
5178

85 1896
5178

89 848
5179

03 1896
5179

13 2277
5179

14 2720
5179

15 2719
5179

16 2721
5179

17 2722
5179

18 2723
5179

19 2727
5179

20 2728
5179

21 2724
5179

22 2725
5179

23 2726
5179

27 1688

Trabajo Final de Master.

Master Universitario en Ingenieria del Mantenimiento.

IM.253 SM_EXTRACTORES 3
IM.253 SM_EXTRACTORES 3

IM.253 SM_EXTRACTORES 3
IM.68 SM_FAN COIL FILTRACION
CORALES
IRM.03 PM_ EQUIPOS
DESCALCIFICADORES

IM.01 SM_SPLIT_CASETA ISLAS

IM.01 SM_REVISION SPLITS.
IM.160 SM_ENFRIADORA ACUARIO
ANTARTICOS

IM.256 SM_CLIMATIZADOR ARTICOS 1

IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS
IRM.03 PM_ EQUIPOS
DESCALCIFICADORES

IM.01 SM_SPLIT_PARKING_1(SALA

CONTROL)
IRM.03 PM_ EQUIPOS
DESCALCIFICADORES

IM.01 SM_SPLIT_ASCENSORES

IM.01 SM_SPLIT_CASETA HUMBOLT
IM.01 SM_SPLIT_MEDUSAS
MEDITERRANEO

IM.01 SM_SPLIT_MEDUSAS VIEJO 1
IM.01 SM_SPLIT_MEDUSAS
FILTRACION 2

IM.01 SM_SPLIT_CULTIVO
IM.68 SM_ FAN- COIL SALA
SEGURIDAD 2
IM.68 SM_ FAN- COIL SALA
SEGURIDAD 3

IM.01 SM_SPLIT_C.P.D. 1
IM.01 SM_SPLIT_C.P.D. 2
IM.01 SM_SPLIT_CONTROL
AUDIOVISUALES

IM.01 SM_SPLIT_ORCA 3

EXTRACTOR CONTINENTALES 2
(cuarentena)

EXTRACTOR CORALES-SALA OVAL
VENTILADOR CGBT
FAN-COIL FILTRACION CORALES
EQUIPO DESCALCIFICADOR
SPLIT CASETA ISLAS
SPLIT DESPACHO REST.SUB
EQUIPO EVAPORADOR 1 ACUARIO
CLIMATIZADOR AURORA BOREAL
CAMARA CONGELACION
E.ADM.(LABORATORIOS)
DESCALCIFICADOR SALA DE
ENFRIADORAS
SPLIT PARKING 1(SALA DE CONTROL)
DESCALCIFICADOR REST.SUB
SPLIT ASCENSOR TEMPLADOS
SPLIT CASETA NACEDORA HUMBOLT
SPLIT MEDUSAS MEDITERRANEO
SPLIT MEDUSAS FILTRACION VIEJA 1
SPLIT MEDUSAS FILTRACION VIEJA 2
SPLIT MEDUSAS CULTIVO
FAN-COIL SALA SEGURIDAD 2
FAN-COIL SALA SEGURIDAD 3
SPLIT SALA C.P.D-1
SPLIT SALA C.P.D-2
SPLIT CONDUCTOS CONTROL

AUDIOVISUALES

SPLIT CASETA ORCA-3
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47
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48
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49
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50
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78
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39
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51
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52
5180
53
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59
5180
60
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5180
97
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2058

2058

2058

1633

714

865

865

1633

838

708

708

843
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IM.160 SM_ENFRIADORA ACUARIO
ANTARTICOS

IM.160 SM_ENFRIADORA ACUARIO
ANTARTICOS

IM.160 SM_ENFRIADORA ACUARIO
ANTARTICOS

IM.160 SM_ENFRIADORA ACUARIO
ANTARTICOS

IM.01 SM_REVISION SPLITS.

IM.03 SM_CAMARAS FRIGORIFICAS

IM.01 SM_SPLITS_PLAZA ACCESOS

IM.01 SM_SPLITS_PLAZA ACCESOS
IM.01 SM_REVISION SPLITS.

IM.01 SM_SPLIT_COCINA PECES

IM.253 SM_EXTRACTORES 2
IM.253 SM_EXTRACTORES 2

IM.01 SM_SPLIT_C. ENTRENADOR

DELFI._2

IM.01 SM_SPLIT_CASETA
CUARENTENA

EQUIPO EVAPORADOR 1 ACUARIO
EQUIPO EVAPORADOR 2 ACUARIO
EQUIPO EVAPORADOR 3 ACUARIO
EQUIPO EVAPORADOR 4 ACUARIO

SPLIT TRASTIENDA DEL DELFIN 2
CAMARA CONGELACION PIZZERIA

SPLIT PANTALLA PLAZA DE ACCESOS 1

SPLIT PANTALLA PLAZA DE ACCESOS 2
SPLIT BODEGA RESTAURANTE SUB

SPLIT COCINA DE PECES
EXTRACTOR COCINA BURGUER-1(izq)
EXTRACTOR COCINA BURGUER-2
(derecha)

SPLIT CASETA ENTRENADORES

DELFINARIO 2

SPLIT CASETA DE CUARENTENA
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ANEXO Il. Certificacion Revisidn Instalacion Frigorifica
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CERTIFICARD DE REVISION

Ref dela e RECONCCIDO POR LA EMPRESA FRIGORISTA QUE SUSCRIEE DE ACUERDO
. de la Instalacion: CON LD PRESCRITO EN EL VIGENTE REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA
INSTALAGIONES F FICAS, LA INSTALAGION PROPIEDAD DE DON
CON DOMICILID EN . TELEFOND , CALLE [E
: NUMERD ... SITUADA BN ..o GALLE. DE
NOMERD, ... CUYAS CARACTERISTICAS SOM:
CLASIFICACION DE L0S LOCALES (1)
L S [ © ]
COMPRESORES
POTENGIA TOTAL ELECTRICA INSTALADA EN ki
SALA DE MAQUINAS
(AL ATRE TTERE S SALADEWACUNAS [ NORWAL [ESPECFICE |
RCFRIGCRANTE (1)
GRUPO [PRIMERD [ SEGUNDO | TERCERG | CARGATOTALEN ky |

DENOMINACION [ |
ISTEMA DE REFRIGERACION (1)

0 CONDUGE0 [ PULVERZACTNABERTA — [PUVERZACKNARERTAVENTIADD ]
MDIRECTD CERRADD INDIRECTD VEMTILADD [MDIRECTO GERRADG VENTILADD
[ TARDIRECTO DE ALTA PREGION
CAUARA D ESPACIO ACONDIGONADO ) . ATMOSFERA(12)
TEMPERATURAS DE (°C Y SUPERIORES (ARG WO RRTIGAL |
TEMPERATURAS INFERIORES A O°C

FINALIDAD DE LA INSTALACION (1)

FASAICACIGN DEHIELD |

EJEMPLAR PARA EL INSTALADCR FRIGORISTA

SE CERTIFICA (1):

O  QUE LA INSTALACION ANTERIDRMENTE DESCRITA, SEGUN SE HA COMPROBADO EN LA REVISION PERIODICA OBLIGATORIA, REUNE LAS
CONDICIONES OE SEGUIRIDAD REGLAMENTARIAS PARA BLJ FUNCIONAMIENTC.

©  QUE LA INSTALACION ANTES DESCRITA SEGUN SE HA COMPROBADO EN LA REVISION PERIODICA OBLIGATORIA NO REUNE LAS CONDICIONES
DE SEGURIDAD REGLAMENTARIAS PARA SU FUNCIONAMIENTO. PARA QUE ESTA INSTALACION REUMA LAS MENCIONADAS CONDICIONES SE
DEBERAN REALIZAR LAS MODIFICACIONES QUE SE ENUMERAN EN EL INFORME ANEXD,

O SE ENTREGA COPIA AL TITULAR DEL CERTIFICADC ¥ CORRESPONDIENTE INFORME PARA QUE PROCEDA SEGUN PRESCRIBE EL VIGENTE

REGLAMENTO.
- DE iy
EL INSTALADOR FRIGORIBTA . s
EN NOMBRE DE LA EMPRESA FRIGORISTA
(FIRMA ¥ §5110)

| MARGLIE L SUE PROCEDA
MO RELLENAR M) WARGAR EN EL GAS0 DE INSTALAGIINES DE CLMATEAGEM,

‘Jarificable en hilpcVwern boe as

cve: BOE-A-2019-15228
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ANEXO Ill. Hojas Control Uso Herramientas y Limpieza del
Taller

114



REGISTRO DE USO DE HERRAMIENTAS EN TALLER Y

NORMAS A SEGUIR

Es obligatorio completar debidamente la hoja de registro de uso de
herramientas cada vez que se utilicen una o mas herramientas. Las
herramientas deberan ser devueltas a su lugar correspondiente en el

banco tras ser utilizadas.

[

HERAMIENTAS
LITILIZA&DAS

OFERARID

[l

HORA
ENECRO

HORA
FIM

HERRARIEMTA DOM
DARNOS O
DETERIORADS

OBSERVACIONES ¥
FRIKA,




Me

HERAMIENTAS
LTILIZADAS

COPERARIO

DA

HORA
INICIO

HORA
FiM

HERRAMIENTA CON
DANDOS O
DETERIORADA

DBSERVACIOMES Y
FIRMA




INVENTARIO HERRAMIENTAS DEL TALLER

HERRAMIENTAS MECANICAS

Maleta Herramientas

Cinturon portaherramientas

Juego de llaves Allen

Juego de llaves fijas

Llave inglesa

v

Lave grifa

B

Juego de destornilladores

Alicates universales

P

Alicates corte

Alicates puntas redondas

=

Jueqo de llaves de
tubo




Juego mandmetro completo

HERRAMIENTAS FRIGORISTA

Juego mangueras

Corta tubos

Corta tubos miniatura

Abocardadores

Juegao de muelles dobla tubos

Termameatro

Espejo inspeacciin

[ —  — e 0 s

Mavaja electricista

—— Y

Tijeras electricista

s

Finza ampermétrica

iy

Téster multimetro

=

Busca polos

o e -

Fela cables

=

Juego de bridas, fichas de ampalmea, ekc.

Flexdmetro 10 m

Q




e S

Amoladora Hilti mod. Deg 125 d o similar

HERRAMIENTAS COMUNES

Sierra caladora Hilti mod wsj 750 et o
similar

Lijadara Hilti mod wfo 280 o similar

Atornilladora taladro a bateria Hilti mod.
5f 121 aosimilar

Martillo perforador a bateria Hilti mod. Te
Go similar
con puntas

Taladro Hilti mod. Te 7 o similar con brocas

Pistola termica Metabo h 16-500 o similar

wi

Equipo soldadura stanley power 110 o
similar

Compresor Cevik Tifon 55 o similar

Prensa terminales punta hueca Bahco o

similar




REGISTRO LIMPIEZA TALLER Y ALMACEN

SEMANA OPERARIO HORA HORA FIN | OBSERVACIONES FIRMA
INICIO

SEMAMNA 1 OFICIAL 1

SEMAMNA 2 OFICIAL 2

SEMAMA 3 OFICIAL 3

SEMAMA 4 OFICIAL 4

SEMAMA 5 OFICIAL 5

SEMAMNA B OFIAICAL 1
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ANEXO IV. Objetivos de Desarrollo Sostenible Naciones
Unidas (ODS)

o Lk

ALIANZAS

PARA FIN DE LA
LOGRAR LOS POBREZA

2
OBJETIVOS -41/\.

SALUDY
BIENESTAR

SUBMARINA

OBJETIVOS GLOBALES DE
DESARROLLO SOSTENIBLE IGUALDAD

DE GENERO

PRODUCCION 5
12 vcn%gam AGUA LIMPIAY

RESPO SANEAMIENTO

TRABAIO
DECENTEY
CRECIMIENTO
ECONOMICO
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