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Resumen: Es cada vez mas frecuente que las actividades de senderismo se vean interrumpidas
por las actividades relacionadas con la caza, lo cual lleva a que en ocasiones las actividades
planeadas deban cancelarse al llegar a destino o, lo que es peor, una vez iniciadas, debido a las
advertencias de seguridad instaladas por cazadores en amplias areas de montaia. Desde un
punto de vista neutral (esto es, ni a favor de unos ni de otros), el origen del conflicto radica en la
falta de informacién publica acerca de las actividades cinegéticas que se desarrollan en nuestro
territorio. Por ello, en este TFM se pretende desarrollar un recurso de informacion que permita,
por un lado, a las sociedades de cazadores publicar informacidn sobre las dreas sensibles en
determinadas fechas vy, por otro, a los senderistas consultar dichas areas para asi planificar
actividades seguras. La informacién puede incluir tanto descripcién textual de la actividad de
caza a desarrollar, como el dibujo en un mapa del poligono restringido.

Palabras clave: Mashup; desarrollo web y app; ingenieria del software; integracion de
informacion.
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Abstract: It is increasingly common for hiking activities to be interrupted by hunting-related
activities. This implies sometimes to finally cancel activities when you arrive at the destiny, or
even worse, when they have already started, due to the safety warnings posted by hunters in
extensive mountain areas. From a neutral point of view, the origin of the conflict is caused by
the lack of public information about hunting activities which take place in our territory.
Therefore, this TFM aims to develop an information resource that could allow, on the one hand,
hunting societies to publish information about sensible areas in specific dates and, on the other
hand, hikers to be able to consult those areas in order to check and verify that their activities are
safe. The information may include both a textual description of the hunting activity to be carried
out as well as a polygon drawing in a map representing the restricted area.

Key words: Mashup; web and app development; software engineering; information integration.
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Resum: Cada vegada es més freqlient que les activitats de senderisme es vegen interrompudes
per les activitats relacionades amb la caca, la qual cosa porta a que en ocasions les activitats
planejades hagen de cancel-lar-se a I’hora d’arribar al desti, o el que és pitjor, una vegada han
sigut iniciades, degut a les advertencies de seguretat instal-lades per cacadors en amplies arees
de muntanya. Des d’un punt de vista neutral, I origen del conflicte rau en la manca d’ informacié
publica sobre les activitats cinegetiques que es desenvolupen al nostre territori. Per aix0, aquest
TFM preten desenvolupar un recurs d’informacid que permeta, per una banda, a les societats de
cacadors publicar informacio sobre les arees sensibles en determinades dades, i d’altra banda,
als senderistes consultar eixes arees per aixi planificar activitats segures. La informacié pot
incloure tant una descripcié textual de 'activitat de caca a desenvolupar, com un dibuix en un
mapa del poligon restringit.

Paraules clau: Mashup; desenvolupament web i app; enginyeria del software; integracié de
I'informacid.
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Capitulo 1: Introduccion

En este primer capitulo de la memoria del trabajo final de master o TFM, se expondra el
principal problema que se ha propuesto resolver asi como la motivacidn detras para el desarrollo
de este. Se indicaran los objetivos que se pretenden alcanzar y se explicard cual es el estado del
arte del problema a solventar, es decir, qué medios se estan ofreciendo en estos momentos que
intenten resolverlo. Después se explicara la metodologia que se ha usado en el proyecto para
desarrollar el software que ofrece una solucién al problema. Por ultimo, se mostrara la
planificacién que se ha seguido para el desarrollo del trabajo.

Motivacion

La motivacién para hacer este proyecto va muy ligada al propio problema para el que se
pretende desarrollar y ofrecer una solucion.

En primer lugar vamos a introducir el problema, este implica a dos colectivos:
senderistas y sociedades de cazadores. Radica en que hoy en dia, no se ofrecen medios o al
menos lo suficientemente buenos como para que los senderistas, antes o durante la realizacion
de una actividad, puedan estar prevenidos y saber a ciencia cierta donde y cuando se esta
desarrollando una actividad de caza por parte de las sociedades. A raiz de esta falta de
transparencia y flujo en la transmisién de la informacidn por los canales adecuados, se pueden
vivir situaciones desagradables para cualquiera de las partes y que podrian evitarse o al menos
prevenirse.

Esto no pretende sefalar a una de las partes especificamente como la que genera el
problema, sino que la naturaleza de este atafie e involucra a dos partes que comparten un mismo
recurso, el espacio natural, y que tienen que colaborar para encontrar la solucidn con la cual un
senderista sepa con el cien por cien de conocimiento de causa que va a ir a hacer su ruta a una
zona con total seguridad y que no se adentra en un area donde se estd cazando y que puede
molestar a la sociedad y generar malestar entre ambos.

Bien es cierto que las sociedades en un ejercicio de prevencion de problemas hacen
intentos por prevenir incursiones en zonas de caza a los senderistas dejando avisos en la zona en
la que estan realizando in situ la caceria, pero estos no siempre funcionan debido a que las zonas
de caza pueden ser muy amplias y esta solucidn no es suficiente por evitar que alguien se “cuele”
sin ni siquiera haber podido percatarse de la presencia de los cazadores.

Por lo tanto, conociendo el problema para el que se aportara una solucion, la motivacion
detrds de realizar este proyecto estd en que se aplicardn conocimientos que se han ido
adquiriendo tanto durante la carrera como ahora en el propio master con la finalidad de impactar
muy positivamente y de proporcionar mayor seguridad a los senderistas durante sus excursiones,
y tranquilidad a las sociedades durante el desarrollo de sus actividades, de manera en que la
solucidn obtenida, en caso de implantarse, impactaria como medio de mediacién y colaboracién
para la transmisidn de informacién entre ambos colectivos y asi para alcanzar esa seguridad
imprescindible durante las actividades de unos u otros.
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Estado del arte

Una vez descrito el problema existente y la motivacién detras de este proyecto, se ha
hecho una busqueda con la intencién de mostrar algunas de las soluciones que se han
proporcionado en el pasado para ver qué limitaciones tienen e intentar tanto en este proyecto
como en futuras ampliaciones dar una mejor y mas completa solucion.

En primer lugar, lo que se hizo fue ir a repositorios de articulos y trabajos como IEEE
Xplore para introducir cadenas de busqueda con la finalidad de encontrar documentos o papers
de proyectos que se hayan realizado en el pasado y tengan que ver con el problema.

Para poder hacer uso completo del repositorio y hacer la bdsqueda, me identifiqué con
las credenciales que proporciona la UPV. Una vez identificado, la cadena de bisqueda que se usé
fue la siguiente:

llustracion 1. Resultados cadena de busqueda

Showing 1-17 of 17 results for  ((hunt® AND (climb™ OR hik™)))

Fuente: Elaboracion propia en IEEE Xplore

De este modo, se encontraban todos los trabajos en los que apareciera la raiz de “caza”
y de “send” comprendidos entre los afios 1973 a 2023. En este caso, se obtenian muy pocos
trabajos, solo 17 tal y como se ve en la ilustracion anterior, y ademas, ninguno de ellos tenia
nada que ver con el problema a solucionar. Es decir, los resultados obtenidos eran falsos
positivos. Por ello, decidi hacer una busqueda en Google para al menos identificar y observar al
menos a nivel de nacional, y si es posible internacional, qué herramientas se han desarrollado y
qué sistemas o aplicaciones web estdn disponibles como posibles soluciones al problema.

Buscando en Google se pudieron encontrar muy pocas aplicaciones web que si aportan
una posible solucidn al conflicto, la mayoria de estas propuestas vienen encargadas por
sociedades y administraciones publicas. De entre todas ellas, cabe destacar una que esta en fase
de pruebas que realizé la Diputacidn Foral de Alava, en la cual, Gnicamente se puede consultar a
tiempo real para ver y localizar las partidas de caza mayor, lo cual es un comienzo, pero tampoco
seria una solucidon completa debido a que si un senderista necesita planificar previamente su
actividad, y desea consultar las actividades de caza futuras, no puede hacerlo.
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llustracién 2. Aplicacién consulta partidas caza mayor Diputacién Foral de Alava

= Leyenda

| Uxaldiak / Batidas (Pun.)
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Nekazaritza / Agricultura
| Zenas de caza mayor
Cotos de Caza
Zenas Declaradas de Seguridad (g d
Zenas Vedadas Pamb

Refugics de Fauna

S|

Fuente: Diputacién Foral de Alava

En el panorama nacional esta es la que mas destaca, sin embargo, se ha podido localizar
que en Francia, la Federacion Francesa de Senderismo, lanzé una aplicacion mévil experimental
compuesta por dos aplicaciones, una en la que las Sociedades de Cazadores crean las zonas de
caza a tiempo real que se denomind Protect Hunt, y otra denominada Land Share para
senderistas, ciclistas u otros actores externos a la caza que pueden comprobar a tiempo real
donde se esta desarrollando la caza.

Esta solucidn ademds agrega la posibilidad de cuando la persona que usa Land Share
entre en una zona marcada, se le notifique que estd en una zona de caza y que deberia alejarse.
Por lo tanto, esta segunda opcién que se ha desarrollado parece bastante mejor que la de Alava
pero sigue teniendo el principal inconveniente de que solo se puede consultar a tiempo real.
Ademas de esta limitacién, segin comentan hay una condicién de que se debe de estar a un
rango menor de 20 kildémetros con tu ubicacién actual respecto a las zonas marcadas para
visualizar los poligonos o dibujos que usan para representar las actividades.

llustracion 3. LandShare

a
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y
e
| 3%
b a0k g
- )
P

i ga 7 S

Fuente: MBF-France.fr
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Por lo tanto, comentadas las dos propuestas anteriores que son las que mas destacan en
relacion con el trabajo a desarrollar, en ambos casos, identificamos el problema principal de que
no se da lugar a que el senderista o ciclista planifique previamente su actividad con la posibilidad
de organizar o reorganizar su ruta de manera que con previo conocimiento de causa proceda a
llevarla a término.

Estas carencias en las soluciones comentadas seran tenidas en cuenta de cara a
desarrollar el presente proyecto.

Objetivos

Una vez introducido el problema, asi como presentadas dos de las aplicaciones que se
han desarrollado con la intencién de solucionarlo, es momento de establecer de manera clara
cual es el objetivo principal de este proyecto y cudles podrian ser otros objetivos secundarios.

En cuanto al objetivo principal del proyecto es desarrollar una aplicacion web que pueda
ser utilizada por las sociedades para definir sus actividades de caza y que los senderistas puedan
consultar dichas actividades, representadas en un mapa como un poligono, para saber las zonas
qgue son seguras y las que no durante un intervalo de tiempo que se corresponderia con la
duracion de la actividad que vayan a realizar.

Los objetivos secundarios de este proyecto irian desde una perspectiva de crecimiento
personal como el propio aprendizaje de tecnologias que no haya usado nunca, asi como el usoy
refuerzo de aquellas que he podido aprender integramente en el master. Dentro del aprendizaje
de nuevas tecnologias o herramientas serad vital el interactuar y usar servicios de mapas externos
para poder usar estos y definir las actividades por medio de poligonos, cosa que nunca he hecho.
También de manera secundaria, la idea seria dejar preparada la base de lo que serian posibles
mejoras futuras de la aplicacién que puedan ser llevadas a cabo tanto por mi como por otras
personas en futuros proyectos que continden con el desarrollo y ampliaciédn de esta aplicacion
web.

Metodologia

Una vez se conoce el problema a resolver, y que se espera desarrollar un producto
software para ello, se debe de establecer la metodologia. Esta hace referencia a la forma o modo
en la que se va a desarrollar este tipo de producto y como se van a organizar los miembros del
equipo que crean el producto.

Dentro de las metodologias de desarrollo de software existen una gran cantidad de
opciones, cada una con sus correspondientes ventajas e inconvenientes. Algunas de las
metodologias mas importantes y conocidas son:

e Metodologias agiles
o Scrum: Conocida también como metodologia incremental, se realizan
iteraciones de corto periodo de tiempo y fijo denominadas sprints
(entre 2 y 4 semanas normalmente), donde cada miembro del equipo
se centra en unas tareas concretas y repartidas para ir implementando
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el software, de modo en que al final de cada sprint, se proporciona un
resultado completo.

llustracion 4. Metodologia Scrum
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Product

Backlog

Fuente: Wikimedia Commons

Kanban: Consiste en segmentar o dividir las tareas a su minima
expresién para organizarlas en un tablero dividido en tareas
pendientes, en desarrollo y terminadas. Esta forma de trabajar permite
de una manera muy visual diferenciar tareas prioritarias respecto a las
qgue no lo son, y observar el incremento en el valor del producto a
medida que se finalizan las tareas.

llustracion 5. Tablero Kanban

Kanban Board

Backlog . . .

Fuente: Wikimedia Commons

Lean: Metodologia pensada para pequeios equipos de trabajo pero
con mucha capacidad, que sean capaces de realizar las tareas de
manera muy rdpida. Busca minimizar tiempos de entrega y retrasos
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durante el desarrollo pero siempre fomentando el aprendizaje, la

capacidad de reaccidn y el potenciamiento del trabajo en equipo.

llustracion 6. Bases metodologia Lean
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- to contribute to sustainable development
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Fuente: Wikimedia Commons

Metodologias tradicionales
Waterfall (En cascada): Es una de las mas tradicionales, en esta el

proyecto se divide en distintas etapas, donde hasta que no se finaliza
una de manera definitiva no se pasa a la siguiente, se caracteriza por
ser por lo tanto secuencial. Normalmente, no se puede proporcionar

O

una muestra funcional hasta la parte final del proceso ya que
disponen de un resultado completo hasta el final.

llustracion 7. Metodologia en cascada

Product requirements document

Software architecture
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Fuente: Wikimedia Commons

no se
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o Spiral process model (Modelo en espiral): Esta metodologia estd muy
dirigida para usarse en proyectos de desarrollo de software cuya
importancia relativa a la incertidumbre y riesgo del proyecto sea muy
elevado. Por ello, tiene un enfoque iterativo para que entre iteraciones
se puedan dar cambios muy rapidos, de manera flexible que permita
pivotar al proyecto de la mejor forma posible.

llustracion 8. Metodologia en Espiral

A

Determine objectives, Cummulative Evaluate alternatives
alternatives, constraints

cost

identify, resolve risks

Plan next Phase
Develop, verify

next-level product

Fuente: Wikimedia Commons

Estas son solo algunas de la gran cantidad de metodologias de desarrollo software que
existen.

Una vez se han introducido las metodologias, pasando concretamente a la que se aplicd
en este proyecto, se tomd la decisiéon de usar la metodologia de desarrollo tradicional “En
cascada” o Waterfall, debido a que se deseaba de una manera secuencial ir ejecutando cada una
de las fases sin dar cambios repentinos y tener que deshacer cosas en fases anteriores. Ademas,
dado que es probable que se usen multiples herramientas de desarrollo que nunca se han usado,
y por tanto, no se tiene experiencia previa en ellas, es mejor centrarse en el desarrollo de una
manera secuencial y sin imponerse una metodologia agil que puede requerir una mayor base de
conocimientos previos para poder alcanzar los objetivos de iteraciones con unos tiempos mucho
mas inferiores.

Planificacién

Respecto a la planificacion del proyecto y al desarrollo de sus distintas fases, pese a
comenzar a ver algunos aspectos con anterioridad, de manera aproximada, se comenzd
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verdaderamente a trabajar de forma constante entre finales de Mayo y principios de Junio,
momento en el que se terminaron todas las asignaturas y trabajos del master. Teniendo esto en
cuenta, se hizo una distribuciéon del tiempo restante hasta finales de Julio y principios de Agosto.

Para hacer esa distribucidon temporal se ha realizado el siguiente diagrama de Gantt
usando Microsoft Project:

Hombre de tarea
1 Fase de
especificacion de
requisitos
Fase de andlisis,
disefioy
prototipado
Fase de
implementacidn
o Redaccion de

memoaoria y otros

De este modo, se ha establecido que el mayor peso en cuanto a tiempo dedicado del
proyecto lo tendria la fase de la implementacidn a causa del propio aprendizaje que se haga

« | Duracién  ~ Comienzo + Fin

5dias

10 dias

25 dias

10 dias

jue
25/05/23

jue
01/06/23

jue
15/06/23
jue
20/07/23
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31/05/23

mié
14/06/23
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19/07/23
mié
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Grdfico 1. Diagrama de Gantt
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Fuente: Elaboracion propia

12 /15 18 21 24 27

julio 2023

30 03

06 09

12 /15 18 21 24 27

mientras se desarrolla el proyecto y de los posibles problemas o inconvenientes que puedan ir
surgiendo y tengan que ser solventados.

El resto de las fases tienen unas duraciones bastante similares entre si, y dependiendo
de la necesidad que se tenga, se podra ampliar el tiempo de alguna de estas siempre y cuando
sea necesario en detrimento de otras que luego no lo requieran tanto.
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Capitulo 2: Fase de especificacion de requisitos

Introduccion

En este segundo capitulo, se va a explicar el proceso de elicitaciéon que se realizd para la
obtencidn y recoleccion necesaria de informacién a tener antes de establecer los requisitos del
sistema y que se procediera a realizar ningln analisis o comenzar a implementar el sistema.

Cabe destacar que la estructura utilizada para definir los requisitos se ha basado en el
estandar IEEE/ANSI 830/1998, aunque la estructura ha sido adaptada a este proyecto en
concreto y se ha resumido en los siguientes apartados.

Propdsito

Tal y como se ha introducido, la finalidad de la especificacién de requisitos es procesar
la informacion obtenida durante el proceso de elicitacion. Este proceso es vital porque antes de
realizar los analisis o implementar el sistema, el desarrollador debe conocer de manera formal
cuales son las necesidades que espera que sean satisfechas y sus expectativas relativas al
producto software que se le proporcionara.

Elicitacion

Entrando ya a la elicitacidon realizada en este proyecto, cabe indicar una serie de
particularidades, este no ha sido encargado por ningun cliente especificamente, es decir, se ha
detectado un problema y se pretende generar un producto que lo solvente. Por lo tanto,
podriamos decir que de algun modo, el contratante se podria considerar al tutor de este TFM,
que fue quién identificod el problema, y me lo transmitid, asi como el producto a desarrollar
recibiria el nombre de Sendseg. Cabe indicar que este contactd con una sociedad de cazadores
con la finalidad de consultar sus procesos y ver si de verdad la resolucidn al problema les
generaba interés y aportaria valor. Ademads, se consulté si empleaban alguna herramienta que
les ayudara actualmente, pero tal y como nos podiamos imaginar, no era el caso.

Fuente de requisitos

La fuente de requisitos hace referencia a qué entidades, particulares o colectivos son
los que transmiten la informacidn a través del proceso de elicitacidn. En este caso, tal y como
se ha descrito anteriormente, la principal fuente de requisitos fue el propio tutor del TFM.

Stakeholders
Conocida la fuente de requisitos, se deben definir los stakeholders o grupos de interés.

Estos son también entidades, particulares o colectivos que se veran afectados positivamente ya
que tienen unos intereses especificos por el producto que se va a desarrollar. Normalmente, los
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grupos de interés se suelen diferenciar en grupos internos o externos segun si los usuarios del
producto pertenecen al colectivo que lo encarga, o si no, respectivamente.

Por lo tanto, en este caso, como no hay ninguna entidad como tal contratante, sino que
todos los posibles grupos de interés serian externos tanto para mi como para el tutor del TFM,
podemos hacer la siguiente tabla:

Tabla 1. Stakeholders

Sociedades de Cazadores Genera actividades de caza Si Facilidad de uso, eficiencia y eficacia para crear sus actividades y operar
Senderistas Consulta actividades de caza Si Facilidad de uso, eficienciay eficacia para consultar actividades caza
Desarrolladores otras aplicaciones de rutas Consume API Si APl mantenible, sin cambios y multitud de peticiones con distintos fines
Administraciones publicas Administracion Si Facilidad de uso, eficacia y eficiencia en la administracion del sistema

Fuente: Elaboracion propia

Asi como los dos primeros grupos son los que intervienen de manera directa en el
problema a solucionar, cabe indicar la inclusién de un tercer grupo que serian todas aquellas
empresas o desarrolladoras de aplicaciones que se encargan de proporcionar rutas a senderistas
para que se den a conocer. Este Ultimo grupo, estaria interesado en que en futuros desarrollos
del sistema puedan consumir los servicios o datos proporcionados por la APl que ofreceria
Sendseg para poder indicar, por ejemplo, cuando es una ruta de las que ofrecen segura y cuando
no al tener en cuenta las actividades de caza creadas con sus respectivas areas, haciendo uso de
nuestro sistema.

Por ultimo, podria haber un cuarto grupo de interés que serian las administraciones u
otras entidades de caracter publico las que podrian usar el sistema con labores de administracion
para controlar que las sociedades utilizan adecuadamente la herramienta, e incluso en un futuro
para tener de manera mas sencilla un control de qué actividades se han realizado y cuando.

Alcance del producto

A la finalizacién de la primera versién del producto software a desarrollar se espera que
las sociedades puedan crear sus actividades de caza y que los senderistas puedan consultarlas.
Se procurara dentro del tiempo de desarrollo incluir el mayor nimero de funcionalidades posible
que gire en torno a estas dos.

Funciones del producto

Las funciones del producto son todas aquellas necesidades que se esperan que los
grupos de interés puedan satisfacer haciendo uso del producto a desarrollar. Estas funciones o
necesidades para cubrir se pueden desglosar en dos grupos:

- Requisitos funcionales
- Requisitos no funcionales.

A continuacion, se define cada tipo y se indicara que espera cada grupo de interés.
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Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales son aquellas acciones u operaciones que esperan los grupos
de interés que deben poder realizar interactuando con el sistema. En este proyecto, dado que
estamos ante la construccién inicial del sistema, se espera solo poder atender a satisfacer las
necesidades de 3 de los 4 grupos de interés, dejando el desarrollo del consumo de la API para
fases posteriores cuando de manera efectiva estén cubiertas las necesidades de los otros 3
grupos y se busque aportar valor de otra manera a otras aplicaciones.

Por lo tanto, los requisitos funcionales de este proyecto con respecto a cada uno de los
3 grupos de interés a satisfacer son:

Senderistas

Los requisitos funcionales asociados a los senderistas son:

e Obtener informacidn sobre el uso del sistema: Se debera de ofrecer informacién sobre
como se usa Sendseg desde la perspectiva de un senderista para que pueda realizar
consultas correctamente sobre las zonas de caza. Ademas esta informacién debe ser lo
suficientemente descriptiva como para que después de hacer una consulta el resultado
de esta se pueda interpretar sin ningun tipo de problema o dificultad.

e Realizar la consulta sobre las actividades de caza: Esta serd la funcionalidad principal y
la que caracterizara a un senderista, la consulta en la que dada la fecha de inicio de la
actividad que desea realizar y la de finalizacion, se le proporcionard un mapa en el que
estaran representadas las actividades de caza durante cualquier momento del desarrollo
de la actividad para que pueda planificar de manera anticipada su excursion. Ademas,
serd imprescindible proporcionar un margen temporal en el que no se puedan ya
establecer nuevas actividades de caza para que asi tenga la certeza de que no se
encuentre una actividad con poco margen de maniobra para su toma de decisiones.

Para acceder a las funcionalidades e informacién asociadas a este tipo de usuario no sera
necesario estar autenticado en el sistema, por lo que cualquier usuario, podrd acceder a toda
esta informacion.

Sociedades de Cazadores

Los requisitos funcionales asociados a las sociedades de caza son:

e Obtener informacién sobre el uso del sistema: Al igual que los senderistas o
cualquier usuario, se debe de informar a las sociedades sobre cémo se usan sus
respectivas funcionalidades dentro de la aplicacidn. Estas descripciones también
deberdn ser clara para que no tenga ningln problema a la hora de desarrollar sus
acciones de manera correcta.
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Registro e identificacion de sociedades: El sistema debe permitir a estas el registro
e inicio de sesidn, esto tendra como objetivo poder diferenciar usuarios autenticados
como sociedades de los que no.

Creacion de actividades de caza: El sistema debe de proporcionar la posibilidad de
crear actividades de caza a las sociedades que tengan credenciales y se identifiquen
en el sistema. La creacién de estas recogera todos los datos que sean necesarios
como la fecha de inicio y de fin de la actividad y no se permitird el solapamiento de
areas con otras ya indicadas por medio de poligonos sean de la misma u otra
sociedad.

Modificacion de perfil de la sociedad: Una sociedad identificada con sus
credenciales en el sistema podrd modificar todos los datos que introdujo al
registrarse para actualizarlos o por si ha tenido algun error al registrarse con
excepcién del email que introduzca.

Subida de informes de actividad: Después de crear y llevar a cabo una actividad de
caza, las sociedades, deben de realizar un archivo que sea un informe donde se
recoja informacidon como los participantes de la actividad, las armas usadas, los
perros que se han llevado, o las presas que se han obtenido.

Descarga de informes de la actividad: El informe que se permite subir asociado a
una actividad realizada, podra ser descargado posteriormente en caso de necesitar
recuperarlo con algun fin.

En caso de que no se permita alguna accién a la sociedad para proteger la integridad del
sistema o por otras motivaciones, habrdn acciones que se le proporcionen al administrador para
que con el contacto previo de la sociedad se realicen modificaciones o cambios en el sistema de
aquellas acciones que ya se hayan realizado.

Administrador del sistema

Los requisitos funcionales asociados al usuario administrador del sistema que podria ser
llevado a cabo por alguna administracion publica son:

Acceder a informacién relativa a la base de datos y las tablas: Se mostrara para
cada clase a la que tiene acceso en la base de datos las operaciones que puede llevar
a cabo.

Ver, crear, editar o eliminar sociedades: El administrador podra visualizar, dar de
alta nuevas sociedades haciendo uso de un formulario equivalente al de registro,
editar toda la informacién de las sociedades registradas incluyendo el correo y
ademas podra eliminar sociedades dadas de alta, en consecuencia, eliminando las
actividades de caza que haya podido crear. Esto permitiria de algin modo evitar que
algunos individuos o sociedades hagan un uso indebido del sistema.
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Ver, editar o eliminar actividades de caza: El administrador podrd ver las actividades
de caza creadas por las sociedades, permitiéndosele editarlas o borrarlas.

Consultar las coordenadas de los poligonos de cada actividad: El administrador
podra visualizar las coordenadas, formadas por la latitud y longitud, de cada uno de
los poligonos asociados a una zona de caza.

Descarga o eliminacion de informes asociados a las actividades: El administrador
podra descargar los informes que suban las sociedades de cazadores después de
realizar una actividad. Ademas podra eliminar el informe en caso de que la sociedad
lo solicite para subir una nueva versién o para simplemente subir el documento
apropiado en caso de equivocacion.

Requisitos no funcionales

Una vez han sido definidos los requisitos funcionales de cada uno de los tres grupos de
interés, se deben determinar los requisitos no funcionales, que son definidos normalmente de
manera integra por los desarrolladores del producto en funcién de las necesidades. Este tipo de
requisitos son tan importantes como los funcionales debido a que alcanzar Unicamente estos,
no garantiza que se satisfagan todas las necesidades.

Los requisitos no funcionales no son faciles de gestionar y vienen en funcién de las
restricciones que se imponen al sistema. Ademas, estos requisitos normalmente para definirlos
se deben de cuantificar de algin modo, lo que complica bastante su formalizacidn. Por tanto los
requisitos no funcionales son:

Los servicios que proporcione el producto deberan de ofrecerse de manera
ininterrumpida.

La velocidad de respuesta del sistema debe de ser rdpida y fluida para los distintos
usuarios. Deberd de procurarse definir restricciones adecuadas para el
procesamiento de las peticiones que se realicen, de manera en que la carga de
elementos en los mapas sea hasta cierto punto limitado.

Debera de garantizarse la integridad de los datos que se almacenen en la base de
datos que contiene toda la informacidn relativa a usuarios, actividades de caza o
informes.

El sistema debera de ser escalable y estable, para poder resolver todas las peticiones
que los usuarios realicen al servidor.

En cuanto a la velocidad de aprendizaje del uso de la aplicacidon debe de ser muy
rapida, de manera en que solo leyendo la informacién que se muestre a cada tipo
de usuario puedan llevar a cabo todas sus acciones.

El sistema debera de intentar ser lo mas explicito posible, en el sentido de que cada
accion realizada por el usuario debera de obtener una respuesta ya sea correcta o

incorrecta en caso de hacer alguna peticién errénea.
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e Se espera que un porcentaje de error muy bajo de todas las peticiones realizadas,
menor del 5%, el resultado de esto iria muy asociado a la curva de aprendizaje en el
uso del sistema.

Caracteristicas de los usuarios

Tal y como ya se ha estado comentando anteriormente existirdn distintos tipos de
usuarios, cada uno de ellos se corresponde con uno de los grupos de interés. Ahora se va a dar
una descripcion formal uno por uno y se vera porqué se han proporcionado dichas funciones a
cada uno de ellos.

En cuanto a los senderistas, la realidad es que este podria ser cualquier persona que
desee realizar una actividad en una zona aislada que pueda ser de caza, es decir, de las funciones
de este tipo de usuario, no solo se podrian aprovechar ellos, sino personas que realicen otras
actividades como los ciclistas de montana. El perfil de este tipo de usuario es aquel que quiere
hacer alguna actividad y quiere velar por su propia seguridad de manera que sabiendo cuando
inicia y cuando acaba esta, pueda consultar las zonas de caza para que de manera anticipada
pueda modificar o llevarla a cabo con conocimiento de causa. Precisamente, para potenciar y
favorecer el interés en la seguridad de este tipo de usuario se hard como se ha comentado
anteriormente que no sean necesarios permisos en el sistema para poder simplificar el proceso
de consulta.

Respecto a las sociedades, tendran un gran interés en definir en la aplicacién donde van
a realizar una actividad de caza, no solo por informar a los senderistas, y evitar los posibles
conflictos, sino que ademas, estaran reservando esa zona para que otras sociedades no puedan
disponer de la misma en el mismo horario.

Por ultimo, los administradores podran llevar un control en el uso del sistema por parte
de las sociedades y solucionar cualquier problema o fallo que pueda tener una sociedad a la hora
de principalmente gestionar su propia cuenta o actividades.

Evidentemente, la mayor diferencia entre los 3 tipos de usuarios radicard en si son
necesarias credenciales o no, y en caso de necesitarlas, si estas son de sociedad o de
Administracién. A medida que mayor grado de credenciales tenga el usuario podrd acceder a
operaciones que sean mas delicadas en el sistema y que impliquen mas cambios en los registros
de la base de datos que contenga toda la informacién que se va generando y almacenando.

Por tanto, la jerarquia de credenciales, de menor cantidad de permisos a mayor en el
sistema sera:

e Los senderistas se corresponderian con los usuarios andnimos que no requieren
de ninguna autentificacion.

e las sociedades de cazadores necesitaran de autentificacion para poder acceder
a informacion y funcionalidades que puedan cambiar el estado del sistema. Pese
a esto, solo podran acceder y modificar actividades de caza o datos que le
pertenezcan, imposibilitdindole acceder a informacidn de otros usuarios.
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e Los administradores del sistema necesitaran credenciales y dispondran de la
mayor cantidad de permisos. Estos podrdan acceder a informacién y
funcionalidades generadas por las sociedades de cazadores con la finalidad de
consultarla o modificar el estado del sistema.

Restricciones

El sistema debera de tener en cuenta algunas de las siguientes restricciones:

e Se debe de garantizar que cada tipo de usuario solo tenga acceso a las peticiones
gue corresponden con las acciones que puede realizar y solicitar al servidor.

e lainformacién visualizada a través de las distintas ventanas solo puede ser accedida
por el tipo de usuario que corresponda.

e La base de datos que se utilizard para la implementacién serd relacional para que,
por un lado, pueda ser reutilizada, y por el otro, sea mas sencilla la comprensién de
esta para futuras ampliaciones del proyecto. A nivel de la base de datos solo se
implementaran aquellas tablas necesarias para el correcto funcionamiento de la
aplicacién, de modo que en futuras ampliaciones se pueda minimizar la dificultad de
comprension de esta.

e Por cada peticién que haga una sociedad para crear una nueva zona de caza solo se
permitird la definicidn de un Unico poligono que represente el area.

Suposiciones y dependencias

La Unica condicion para que cualquier tipo de usuario pueda acceder al sistema sera el
tener un dispositivo con conectividad a internet para poder navegar e ir realizando los distintos
tipos de peticiones asociadas a las distintas acciones que puede hacer cada usuario segun sus
credenciales. En caso de no disponer de una conexion de calidad la Unica implicacidn a priori
seria que podria haber una pérdida en la fluidez entre las peticiones y respuestas entre servidor
y dispositivo.

Ademas del dispositivo y de la conexidn a internet sera necesario el uso de un navegador,
en concreto se recomendaria el uso de Google Chrome, ya que en este proyecto el desarrollo
serd para una aplicacidon web y en el futuro se podria implementar una aplicacién puramente
movil.

Respecto al propio dispositivo usado en la navegacidn, se empleara algun framework
gue permita la responsividad o responsiviness de la aplicacion, es decir, la interfaz se adaptara a
los distintos tamafios o resoluciones de pantalla que se puedan usar.

Por lo tanto, se puede entender que las limitaciones para poder acceder al sistema por
parte de los distintos tipos de usuarios serian practicamente nulas a dia de hoy. El tUnico factor a
tener en cuenta serd que donde se aloje la aplicaciéon se tenga la potencia suficiente como para
atender a todas las peticiones que se puedan realizar a lo largo del tiempo y en los picos de
peticiones que pueda haber.
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Requisitos futuros

Tal y como se ha comentado anteriormente, este proyecto supone la resolucién a un
problema concreto y la primera fase de desarrollo de una aplicacién que con el paso del tiempo,
generacion de nuevos proyectos, e incrementos, podrian hacer crecer sustancialmente el
sistema, por lo que a medida que pase el tiempo se irdn identificando y definiendo nuevos
requisitos para cada tipo de usuario y se ird dando solucién a estos nuevos, tanto funcionales
como no funcionales que vayan apareciendo.

Si que cabe indicar que considero que se debera de intentar priorizar, mejorar vy
profundizar la parte de consulta de los senderistas o, evidentemente, proporcionar satisfaccion
a las necesidades del cuarto tipo de grupo de interés que consumira la APl proporcionada por
Sendseg para ser utilizada por otras aplicaciones que puedan tener en cuenta las actividades de
caza que se hayan definido en este sistema.
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Capitulo 3: Analisis, Disefio y Prototipado

En este tercer capitulo tras formalizar los requisitos, se van a realizar todos aquellos
pasos previos a la implementacidn que son:

- Analisis

- Disefno

- Prototipado

Esta fase es muy importante en el devenir del proyecto y en el resultado final debido a
que cada una de las decisiones que se tomen en funcién de los requisitos y siguientes analisis
gue se hagan, lastraran y afectaran de manera muy directa sobre la aplicacién o sistema final

que se obtendra.

Diagrama de casos de uso

El primer andlisis que se ha realizado ha sido el diagrama de casos de uso de Sendseg, el cual es

el siguiente:

Z:‘\.l':l-rli. Hr

(Usugia na

| regiEirano)
|

*gotividates de caza
T,

llustracion 9. Diagrama de casos de uso general

Sendseq
niommarsa sobra
SendSeq
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Fuente: Elaboracion propia
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5, einctutss wSocadad Cazadoras,)

* Administrador

En este diagrama podemos observar cdmo los actores que intervienen se corresponden
con cada uno de los tipos de usuarios que representaria a cada uno de los tres grupos de interés
que se desean satisfacer: senderistas, sociedades de cazadores y administradores.
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De este diagrama cabe destacar el uso de la especializacidn indicada entre los 3 usuarios,
esta se ha usado para indicar que un senderista solo puede hacer sus casos de uso, mientras que
una sociedad de cazadores puede hacer los suyos y ademas los de los senderistas. En cuanto al
ultimo, el administrador, tedricamente podria efectuar todos los casos de uso, aunque cabe
indicar que en principio no podrd crear actividades de caza, esto no se ha reflejado en el
diagrama por la gran cantidad de lineas que habria que poner, por eso, se hace explicito en esta
explicacion.

A continuacién, se va a mostrar en una tabla por cada caso de uso, como se podria
ejecutar cada uno de ellos, es decir, se van a comentar las precondiciones para poderlo ejecutar,
las postcondiciones en el sistema una vez se haya realizado y las interacciones que habra entre
el sistemay el usuario. Debido a que cada caso genera una tabla se van a dejar dos como ejemplo
en esta lectura, aunque se pueden encontrar el resto en el Anexo 1.

Tabla 2. Caso uso: Informarse sobre Sendseg

Caso de uso Informarse sobre Sendseg
Precondicion -
Postcondicion -
Proceso

Usuario Sistema
El usuario navega por las ventanas de Inicio o
sociedades cazadores y puede leer
informacion y ver otros recursos graficos
sobre qué puede hacer cada usuario en
Sendseg.

El sistema mostrara las ventanas de Inicio o
Sociedades de cazadores con sus recursos ya
sean textos, imagenes o videos segln se le
solicite

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3. Caso uso: Comprobar actividades de caza

Caso de uso Comprobar actividades de caza
Precondicion -
Postcondicion -
Proceso
Usuario Sistema
El usuario pulsa en la barra de navegacion
“Senderistas”

El sistema muestra la ventana con el
formulario en el que se deben introducir las
fechas de inicio de la actividad y final

El usuario rellena los dos datos

El sistema comprueba y valida los datos
introducidos y carga el mapa correspondiente
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en el que se ven
representan las zonas de caza que estaran
activas en algin momento del Intervalo de
tiempo introducido.
muestra el error oportuno.

los poligonos que

En

caso contrario

Diagrama de clases

Fuente: Elaboracion propia

Una vez explicado el diagrama de casos de uso, se deben identificar los elementos,
entidades o clases que serdn necesarios utilizar en el sistema para que este se comporte del
modo deseado. Este comportamiento, no solo viene determinado por las clases que lo definen,
sino también por las relaciones y el modo en el que interactian o se relacionan entre estas. Para
identificar y formalizar esto, usamos el diagrama de clases, el cual en el caso de Sendseg es el
siguiente, y que constard de 4 clases:

Socledad Cazadores

Email: String
Password: String
Name:String
Town: String
Postal Code: String

=
=

llustracion 10. Diagrama de clases

Actividad_de_Caza

Initial_Date: Datetime
End_Date: Datetime
Activity_type: Text

Allowed_Species: Text

=
=

1.1 O

W0.:

Coordenadas

longitud: Float
atitud: Float

Fuente: Elaboracion propia

Informe_Actividad

Archivo: Longblob

La primera clase sera la de Sociedades_Cazadores, la cual permitird representar a los
usuarios que se correspondan con sociedades que hagan uso del sistema. Cada una de ellas,
encapsulard una serie de caracteristicas o atributos que la definan y diferencien del resto de su
mismo tipo. Por ultimo, cabe destacar que solo se relaciona con una clase que seran las
Actividad_de_Caza, de forma en que una sociedad puede tener ninguna o muchas actividades.

La segunda clase es la Actividad_de_Caza, la cual con sus caracteristicas permitiran
definir y diferenciar las distintas actividades que se creen por las Sociedades_Cazadores. Esta
podriamos considerarla como la columna vertebral o central del sistema ya que se relaciona con
cada una del resto de las clases. Respecto a su relacidon con las Sociedades_Cazadores es muy
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importante sefalar que una actividad de caza deberd pertenecer o estar directamente
relacionada con una Unica sociedad desde el mismo momento de su creacion. Por otro lado, una
Actividad_de_Caza estara formada o constituida con 0 0 mas coordenadas y puede o no tener
asociado un informe.

La tercera clase es la de Coordenadas, que permitird representar de cada actividad de
caza a todos y cada uno de los vértices del poligono que se corresponde con el drea afectada,
siendo cada uno definido por una latitud y longitud concreta. Esta clase solo se relaciona con la
Actividad_de_Caza y nos indica que toda coordenada o vértice debe de ir asociado o pertenecer
a una actividad de caza.

La ultima clase es la de Informe_actividad, que representard a todos los informes que
se asociardn con Actividad_de_Caza. Basicamente, contendran un archivo que serd un
documento que se realizara después del desarrollo de la actividad. En caso de crear un informe
siempre, deberd ir asociado a una, es decir, existe la limitacién de que no se podran crear
informes que estén aislados o no asociados a ninguna actividad.

Diagrama relacional

Una vez se ha realizado el diagrama de clases, se ha planteado el diagrama relacional
asociado, ya que como se ha comentado con anterioridad la base de datos que almacene la
informacion para garantizar la persistencia de los datos y la posibilidad de consultarlos a lo largo
del tiempo, sera de tipo relacional o estructurada en tablas.

Por tanto, el diagrama relacional es:

llustracion 11. Diagrama relacional

Actividad de Caza

Socledad_Cazadores Informe_Acthddad

PRz AC_ID: Int
Ermadl {1, Unig}: Varchar [
Password [MN}: Varchar -1
Name [N "
Town {MN}: Varc

Postal Code {MN}: varchar

.1 PE: Informe_ID: Int
Archibo {NME Lan:

FEL: Actividad_de_Caza_ID

Varchar {MNJ: Int

1D {MM}: Int

Fuente: Elaboracion propia

Del diagrama relacional cabe indicar que cada tabla tendrd un identificador que no
puede ser nulo y serd Unico marcado de color azul. Luego cada tabla tendra una serie de atributos
que al ser marcados con “{NN}” no podran ser nulos, y lo marcado en color verde en las tablas
de Coordendas, Actividad_de_Caza e Informe_Actividad seran claves foraneas o ajenas que
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permitirdn cumplir con la propia definicién de cada una de las relaciones. Un ejemplo seria que
cuando se crea una Actividad_de_Caza, esta tiene que pertenecer o haber sido definida por una
Sociedad de manera obligatoria, y este mismo comportamiento se replica entre las coordenadas
y la Actividad_de_Caza, asi como entre, el informe_ actividad y la Actividad_de_Caza.

Diagrama de flujo de navegacion
Ahora pasamos al diagrama de flujo de navegacion, el cual permitird estructurar y
ordenar como cada tipo de usuario, con su correspondiente nivel de permisos, puede navegary

desplazarse entre las distintas interfaces, donde cada una, permite realizar una serie de acciones
y posibilita la consulta o el acceso a cierta informacion.

Diagrama de flujo de navegacion de usuario senderista

El diagrama de flujo de navegacion asociado a un usuario de tipo senderista, sin
credenciales, en el sistema es el siguiente:

llustracion 12. Diagrama de flujo de navegacion de Senderista

Sendearistas

Y
4
I

Q—P Inicio

Y

r_‘\
Sociedades |¢——
Cazadores “_'\I

| S —

L

L)

Iniciar sesién

Fuente: Elaboracion propia

En este cabe indicar que la ventana de senderistas que contendra la peticidn relativa a
la consulta de las actividades de caza renderizard la respuesta, ya sea de error o el mapa
correspondiente en la misma ventana, de forma en que no serd necesario realizar ninguna
transicién de ventana. Por otro lado, en caso de error en el inicio de sesidn o registro, se mostrara
una ventana de error, la cual permitira navegar a cualquiera de las otras ventanas que tiene
disponible este tipo de usuario. Finalmente, cuando un usuario senderista se registre como
sociedad o inicie sesién como cualquier otro tipo de usuario, finalizard todas sus posibles
transiciones o flujos de navegacion, representado con el circulo de color negro, ya que pasara a
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tener otros permisos en el sistema y serd ya identificado con credenciales o bien como Sociedad
de Cazadores o bien como Administrador.

Diagrama de flujo de navegacion de usuario Sociedad de Cazadores

El siguiente diagrama representa el mismo concepto anterior pero con respecto al
usuario que fue senderista y ahora es identificado por el sistema como un usuario de tipo
Sociedad:

llustracion 13. Diagrama de flujo de navegacion de Sociedad de Cazadores autenticada

Senderistas @

Crear
actividad

Sociedad de No

CaZEC!OFES Duracion
autenticada A actividad
h 4
FEE— N EE—
Sociedades o| Verarea
Cazadores |« “| actividad

— N——— ‘
J— . =
Perfil ;ﬁ > E
~ OK
= [CC-EE. &5 Vent:

nicio
Cazadores son alcanzables

Fuente: Elaboracion propia

De este diagrama cabe indicar que independientemente de la ventana en la que esté el
usuario sociedad de cazadores autenticado puede acceder a las tres ventanas o interfaces de
Senderistas, Sociedad de Cazadores e Inicio.

Aqui podemos observar una mayor cantidad de pantallas respecto al usuario senderista
debido al incremento en la cantidad de acciones que puede realizar. De todas ellas, la operacion
mas relevante de este usuario serd la creacidon de las actividades de caza la cual podemos
observar que estara dividida en dos pasos, el primero sera definir el inicio y fin de la actividad
para en funcidn de lo que se introduzca ir a una ventana de error o, pasar al segundo paso que
es proceder a la creacién en si creando el poligono y cumplimentar el resto de los datos.
Adicionalmente, podra acceder a una interfaz que le permita modificar sus datos de usuario.

Finalmente, el circulo de color negro se referird a la accién de cerrar sesién como usuario
identificado, lo cual le devolverd a un nivel de permisos equivalente al de un usuario senderista
sin autenticar.
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Diagrama de flujo de navegacion de usuario Administrador

El diagrama de flujo de navegacion del usuario administrador, que es aquel que cuenta
con mayor nivel de permisos, acciones disponibles, e impacto en el sistema y sus datos es:

llustracion 14. Diagrama de flujo de navegacion de Administrador.

Administrador

autenticado

ACCIONES
Actividades
Caza

Acciones
Coordenadas
Acciones
Informes

Muevo horario

Administrador actividad

Fuente: Elaboracion propia

El administrador tiene en comun el alcance y las ventanas de Senderistas e Inicio con el
tipo de usuario sociedad de cazadores, lo que sucede es que aparece una ventana que sustituye
a “Sociedades Cazadores” donde aparecerd Administrador. En esta ventana, tendra una
descripcién de para cada entidad o clase, que acciones puede realizar a modo de informacion y
tendrd la opcién de ir a visualizar las distintas instancias de cada entidad. También podra
dependiendo de la tabla que visita, realizar mds acciones como con las Sociedades o menos
como las Coordenadas.

En este diagrama, al haber una mayor cantidad de ventanas, se ha intentado definir en
texto junto al cdmo se accede al cierre de sesidn o log out, asi como a donde se puede ir desde
la ventana de error. Por ultimo, al igual que el usuario de tipo sociedad de cazadores, cuando
cierre sesion perdera sus credenciales y permisos y se convertird en un usuario de tipo
senderista.

Prototipado

Una vez se ha definido el posible flujo de navegacidn para cada tipo de usuario es
momento de hacer un prototipado de cada una de las interfaces que representaran cada una de
las ventanas que se han visto anteriormente.

Para realizar esta tarea existen multiples herramientas de disefio y prototipado de
interfaces como Figma, aunque por su facilidad de uso, y debido a que se utilizé previamente en
una asignatura del master hemos decidido usar Balsamig.
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Antes de mostrar los prototipos realizados se debe de comentar el hecho de que estas
interfaces serdn una referencia a la hora de implementar las ventanas pero durante la propia
implementacidn se puede ver sujeta a ligeras modificaciones segiin aparezcan problemas o se
puedan incorporar posibles mejoras.

A causa de la gran cantidad de ilustraciones que se va a mostrar, para facilitar la lectura
de lamemoria, solo se van a incluir en este apartado 2 ejemplos aunque en el Anexo 2, se pueden
encontrar el resto de los prototipos de ventanas.

Ilustracion 15 Prototipo ventana Inicio

https://SENDSEG.com

QA X{ | ] &
[Isemses  Senderistas  Sociedades Cazadores -

1% Senderistas

Compruebe si en un determinade momento se estd desarrollande una actividad de caza en una de sus rutas de senderisme.

Sin necesidad de registro

- Margen de tiempo de consulta donde no aparecerdn nuevas actividades de caza: 2 dias respecto a la actualidad
- Consulte hasta 30 dias antes del inicio de su ruta

- Duracién mdxima de la actividad a consultar: 1 dia.

Sociedades de Cazadores

Establezca sus cotos de caza durante el periodo de tiempo que se vaya a desarrollar la actividad.
1- Acceda a Asociaciones
2- Registrese
3.- Comience a crear sus actividades

4.- Subay descarge los informes alas

| 3 SENDSES | Redes Sociales

Senderistas Sendseg by Miguel Ballester Nicolds

Sociedades Cazadores m +34 XXX XXX XXX

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 16. Prototipo ventana consulta zonas caza Senderistas

https://SENDSEG.com

QDX )&

P3SENDSEE  Senderistas Sociedades Cazadores

Consulte las zonas de caza

Fecha de Inicio

[[¢e7mm 7 acaa — N:::)

Fecha de Fin

[[¢e7mm 7 acaa — N:::)

| B3 SENDSEG | Redes Sociales

Senderistas Sendseg by Miguel Ballester Nicolas
3] +34 XK XXX XXX

Sociedades Cazadores

Fuente: Elaboracion propia

Por tanto, el objetivo a nivel estético, de elementos necesarios visibles en las interfaces
y de como estos estaran dispuestos en ellas, ha quedado formalizado tras la elaboracion del
prototipo.

Seleccion de APl para Mapas y Poligonos

En primer lugar se debe de entender que en la aplicacidn que se va a desarrollar en este
proyecto, existe la necesidad de utilizar servicios de mapeados externos, no solo para obtener
los mapas, sino ademads para realizar operaciones sobre ellos, principalmente para la definicién
de poligonos constituidos por una serie de vértices que son definidos por un valor de latitud y
longitud.

La forma de acceder a estos servicios de mapeados externos serd a través de consumir
una API, cuyas siglas significan Application Programming Interface, que permite que distintas
aplicaciones de software se comuniquen entre si utilizando protocolos para permitir la solicitar
y compartir informacion.

Por lo tanto, en este Ultimo apartado dentro de la fase de analisis, disefio y prototipado,
se va a tomar la decisién de qué APl o que proveedor de los servicios de mapeado sera la que se
consuma o utilice en Sendseg. Para ello, se ha realizado una tabla comparativa entre las dos
opciones principales a elegir, OpenStreetMap o Google Maps:
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Tabla 4. Comparacion APl Google Maps y OpenStreetMap

Google Maps OpenStreetMap
Gratuita en una cuenta nueva, pero después , .
Abierta, no requiere pagos
de pago
Actualizaciones del mapa constantes Menor ritmo de actualizaciones del mapa

Posibilidad de usar otras librerias o
bibliotecas para consumir otros servicios e
integrarlos facilmente
Menor curva de aprendizaje para usuarios Mayor curva de aprendizaje para usuarios
Ambas proporcionan la posibilidad de crear poligonos

Fuente: Elaboracion propia

Menor cantidad de complementos o
bibliotecas

En esta tabla podemos identificar cuales son las principales diferencias entre una opcion
y la otra. A continuacidn voy a justificar porque me he decidido por el uso de Google Maps en
detrimento de OpenStreetMap.

Pese a que Google Maps tenga el inconveniente de que es de pago con respecto a
OpenStreetMap, esta primera proporciona la posibilidad de tener una cuenta durante un
periodo de tiempo y siempre que se haga una cantidad inferior de peticiones a un limite mensual
no se procederd a ningun cobro, permitiéndome realizar un desarrollo sin costes. Por otro lado,
tratdndose Sendseg de dibujar poligonos en zonas alejadas o remotas, cabe la posibilidad de que
se actualicen cada mas tiempo o ni se actualicen los mapas o datos en OpenStreetMap. Sin
embargo, Google seria una garantia en este aspecto. Todo esto, sumado a que cualquier usuario
reconoce Google Maps y sus opciones en comparacion a OpenStreetMap, asi como que Google
ofrece otras librerias o servicios que se podrian usar e integrar mas facilmente con Sendseg no
solo ahora sino en un futuro, solo ha afnadido mas valor y reforzado esta decisién de usar Google
Maps API.
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Capitulo 4: Implementacion

Una vez realizados los analisis previos y tomadas las decisiones de disefio y prototipado,
pasamos al cuarto capitulo, donde se comentaran distintas tecnologias o elementos que se han
utilizado en la fase de implementacién y se explicard que objetivo o para qué el uso de cada una
de ellas.

Visual Studio Code

El entorno de desarrollo es aquella herramienta que permite la creacion de proyectos,
estructuracion, edicion y gestion de los archivos, asi como, instalacién de librerias, paquetes o
dependencias para el desarrollo de un producto software.

Respecto a este, el seleccionado para el desarrollo del proyecto debido a factores como
la gran versatilidad, compatibles con gran cantidad de lenguajes de programacion, facilidad para
estructurar proyectos, posibilidad de personalizacion debido a la instalacion tanto extensiones
como médulos para ayudar y hacer el desarrollo de software de la forma mas ligera posible se
decidié usar Visual Studio Code, o VS Code.

Ademds de todas las ventajas anteriores, existen otras ventajas como que tiene
integrado el control de versiones que ofrece GitHub lo cual facilita su uso desde un momento
inicial o que tiene una gran cantidad de usuarios que forman una comunidad con la que en caso
de que surja cualquier tipo de problema es bastante posible que ya le haya sucedido a otro
usuario y exista una solucion documentada que poder seguir.

Node JS

Introducido el entorno de desarrollo del proyecto, para desarrollar Sendseg se decidié
hacer uso de Node JS como entorno de ejecucidn Javascript por varios factores:

e Posibilidad de usar cédigo de JavaScript que se ejecute en el lado del
servidor.

e Arquitectura basada en el motor V8 de Google Chrome, buscador mas usado
por los usuarios y compatible con multitud de dispositivos heterogéneos.

e Modelo de entrada/salida no bloqueante y asincrono, ideal para
aplicaciones en tiempo real y con alta concurrencia.

e Amplia escalabilidad y rendimiento.

e Gran oferta de librerias, frameworks o mdédulos que facilitan y aceleran el
desarrollo (NPM).

De todos los anteriores factores se debe destacar respecto al desarrollo de Sendseg que
posibilitd el escribir en lenguaje JavaScript tanto el cédigo que se ejecuta del lado del servidor
como del cliente. Ademas, la cantidad de paquetes y mdédulos que existen es enorme, y para ello
se usé NPM (Node Package Manager) para la instalacién y uso de cada uno de ellos. De hecho,
en los siguientes apartados se comentaran los usados en la implementacion de Sendseg y el
objetivo de su utilizacidn.
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Para dejar constancia, la versiéon de Node JS que se ha usado en la implementacién de
Sendseg es la v.18.16.0.

Express

El primer mdédulo NPM instalado y usado en el proyecto es Express, este tiene una
importancia vital ya que permite la creacién y configuracion del servidor asi como de las
peticiones que debe de manejar y resolver.

Los distintos tipos de peticiones que se utilizaron en el proyecto son las siguientes:

e Get: Peticiones al servidor que permiten la obtencidn de recursos y de vistas
que los representan a medida que el usuario va navegando. En este tipo de
peticiones se puede pasar informacién a través de la url aunque tiene una
mayor limitacidn respecto al siguiente tipo de peticiones y tienen un menor
nivel de seguridad respecto al paso de informacion.

e Post: Peticiones que permiten el transporte de datos introducidos en la
cabecera de mensajes que se envian desde los formularios que introduce el
usuario hacia el servidor para procesarlos y crear un nuevo recurso, esto
generara la correspondiente respuesta al usuario con la carga de la vista que
corresponda en caso de que los datos sean correctos o no.

e Put: Peticiones que al igual que post se realizan a través del envio de datos
introducidos por el usuario en formularios y que el propdsito que tienen es
la modificacion de alguno de los recursos que ya ha sido creado previamente
con una peticion post.

e Delete: Peticiones que permiten la eliminacién de uno de los recursos que
fueron creados con peticiones de tipo post.

Para las peticiones de tipo put y post, el envio de los datos de los formularios se puede
hacer por el hecho de que express tiene integrado el middleware de “body-parser” que permite
que los datos pasados a través de las cabeceras puedan ser usados y procesados en las peticiones
correspondientes.

Cuando cada una de las peticiones del servidor que procesa puede generar dos
resultados posibles, o que la peticidn es correcta y se lista, crea, modifica o elimina recursos y se
redirige a la vista que corresponda en el sistema o que haya algun error que lo que haga sea
mostrar al usuario el fallé o motivo por el cual no se completd esta satisfactoriamente para que
lo pueda subsanar y volver a intentar.

Por ultimo, cabe indicar que todas y cada una de las peticiones que conforman la
aplicacion web de Sendseg, se disefian e implementan basandonos y siguiendo los principios de
REST (Representational State Transfer).
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Express-session

Una vez comentado el médulo de express, se debe de explicar que se usé un modulo
relacionado directamente que extiende este y se llama express-session.

Este mddulo permite administrar sesiones en aplicaciones web, es decir, posibilita que
se mantenga informacién de la sesidn del usuario, lo que permite que las acciones o peticiones
que lanza un usuario no sean aisladas y mantenga el estado y la autentificaciéon del usuario
durante la visita a la aplicacion.

Basicamente, en Sendseg, desde el momento en el que un usuario inicia sesion, se crea
una sesién de usuario donde se almacena en una variable de sesién el email correspondiente, a
partir de esto, las respuestas del servidor en funcién de las peticiones se encargan de renderizar
las vistas de la forma oportuna. Evidentemente, cuando el usuario cierra sesidn la sesion esta
queda destruida y no queda informacidn ni variables de la sesion, solo quedara en el sistema
aquella informacién persistente en la propia base de datos.

En futuras ampliaciones de Sendseg, el uso de este mddulo se podra acrecentar segun
se necesiten tener mas valores almacenados durante la sesidon que tenga abierta un usuario.

Bulma

Desde un primer momento, la intencion era que Sendseg fuese responsive y tuviera una
estética lo mas bonita posible, para lograr esto, la idea era tratar de usar alguna herramienta o
modulo que facilitara componentes y estilos para asi optimizar el resultado frente al tiempo
necesario como para obtener un buen resultado.

Previamente, se tenia experiencia en Bootstrap como framework para desarrollar el
front-end, pero con la intencién era conocer algin otro mddulo similar que nunca se hubiera
usado se buscd alguna otra alternativa. Después de realizar una busqueda, se descubrié Bulma:

llustracion 17. Logo Bulma.io

BULMA

Fuente: Bulma.io

Este fue el seleccionado por una estética agradable, asi como por el hecho de que
proporcionaba elementos o componentes que serian los que en mas se usarian en Sendseg y
tenia una documentacion con bastantes ejemplos que facilitaba el desarrollo. Ademas, una gra
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ventaja que se comenta en su web es que Bulma es compatible con todos los navegadores mas
usados en el mercado por los usuarios hoy en dia.

En la bibliografia se deja el enlace a su sitio web donde se puede ver toda la
documentacion que muestra ejemplos de los elementos que se pueden usar asi como la
explicacién de su funcionamiento.

EJS

Sendseg como cualquier otro sistema web debera disponer de unas vistas con las que
interactuara el usuario. Evidentemente, estas vistas se deben de crear usando cddigo HTML.
Dentro de NodelS, y en concreto de Express, existen distintos médulos que permiten ser usados
como motor de vistas, entre el que destaca el que se ha usado en este proyecto, EJS (Embedded
JavaScript).

La particularidad de este mddulo es que permite generar vistas de manera dinamica al
procesar las peticiones en el servidor, y en funciéon de los datos que se pasen a estas, sean
renderizadas de la manera correcta. Esto se logra permitiendo introducir en el codigo HTML de
las vistas tanto logica de programacidén como los datos concretos pasados por el servidor a través
de variables que se deban usar al renderizarse las vistas. Para poner un ejemplo sencillo al lector
de manera practica, podemos ver en la siguiente imagen cdmo dentro del cuerpo, hay un
elemento que tiene como valor “<%=error%>", esta es la notacidén que usa ejs para que desde el
servidor, se pase el valor del error que se desea mostrar en una variable llamada error.

llustracion 18. Codigo archivo errores.ejs

rror&:

Fuente: Elaboracion propia

Entonces desde una peticidn del servidor se puede renderizar el valor de “error” con el
valor que corresponda.

llustracion 19. Cédigo en servidor para la renderizacion adecuada de la plantilla pasando valores

eder a e

leerArchivoTexto

» 1 error , logged, valoresSelector}

Fuente: Elaboracion propia
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Por ultimo, cabe indicar que la forma de cargar los valores de variables con valores
simples es de la forma anterior pero para cargar valores mas complejos como pueden ser listas
se cambia levemente la notacién, usando: “<%- variable %>"

Estas son las principales caracteristicas de las plantillas ejs y han resultado ser muy utiles
para la creacion de Sendseg debido precisamente a la posibilidad de reutilizacién que han
ofrecido y a la generacién de contenido de manera dindmica.

Mysql2

Con la finalidad de realizar la conexion de Sendseg de una manera eficiente y asincrona
con la base de datos MySQL donde se almacena informacién persistente de Sendseg, se usé un
modulo que hace de controlador llamado mysql2.

Bien es cierto que existe un mdédulo mysql que a priori permitiria hacer la conexion, pero
después de leer informacion acerca de este mddulo, al parecer tiene una menor cantidad de
usuarios y recibe una menor cantidad de actualizaciones sobre todo relacionadas con temas de
fallos de seguridad, cosa que en el mddulo usado, mysql2, al parecer no es tan habitual, por eso
se selecciond mysql2 en lugar de mysql.

Es muy importante destacar que para crear la conexidn a la base de datos se introducen
los siguientes datos:

o User
e Password
e Host
e Port
e Database
e Timezone

Una vez se crea la configuracidén de la conexidn, esta se usa cuando corresponde para
realizar las distintas operaciones en la base de datos a medida que el usuario hace peticiones al
servidor.

Cabe indicar que en el uso de la conexién con la base de datos, como ciertas operaciones
se deben de realizar en un orden concreto, para asegurar esto se ha hecho uso de lo que se
conoce como asincronia secuencial. Este enfoque en programacion permite ejecutar tareas o
instrucciones de manera asincrona pero en un orden concreto.

Por lo tanto, usando este modulo se ha podido establecer la conexidn entre la aplicacion
de Sendseg y la base de datos MySQL que se usa para asegurar la persistencia de los datos
necesarios para que el sistema funcione correctamente.

Berypt

Con el objetivo de poder encriptar las contraseiias que los usuarios introducen para
registrar su cuenta como Sociedad de Cazadores y que este valor encriptado se pueda almacenar
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en la base de datos, se hizo uso del mdédulo denominado Bcrypt. Este mddulo permite la
encriptacion al hacer uso de una combinacidn de técnicas, destaca que hace uso del cifrado
Blowfish.

En el uso de este médulo para la encriptacion de la contrasefia antes de almacenarla en
la base de datos hay dos pasos que se deben realizar, el primero es hacer salt y en caso de que
no haya error el hash.

Respecto al salt o salting de una cadena de texto es la funcién que agrega una cadena de
texto aleatoria a la contraseiia antes de hacer el hash. En el salt, se pasa un pardmetro de rondas
gue en este caso se dejé el valor por defecto de 10, ya que este es el estandar, aunque podria
llegar hasta a 30. Esto afiade un coste adicional que permite por un lado ganar unicidad en las
contraseias a almacenar, y por otro, establece una dificultad adicional a ataques de fuerza bruta
como puedan ser de diccionario o tablas arcoiris. Precisamente, esa dificultad a medida que el
parametro es mas elevado, mas alta se establece, aunque este incremento de coste temporal de
procesamiento crece de manera cuadratica, por lo que se debe de tener cuidado con el valor a
establecer ya que el usuario podria tener que esperar mucho tiempo hasta que se termine el
proceso de encriptacién cosa que haria que el sistema sea lento y tosco para el usuario final.
Para ilustrarlo, con un valor de 10 bcrypt realizard 2 elevado a 10 iteraciones del algoritmo de
hash, donde cada iteracion tiene como entrada el resultado de la ronda anterior.

Entendido el salt, el pardmetro de las rondas, y su importancia durante el proceso, se
debe explicar el hash. Basicamente, consiste en una funcion matematica que dada una cadena
de caracteres se hace una serie de transformaciones que proporcionan otra cadena de texto con
longitud fija. Un pequefio cambio en la cadena de entrada genera un gran cambio en el hash
obtenido de manera en que no se puede extraer o deducir el cambio que ha ocurrido en la
entrada.

A modo de ejemplo, a continuacién se muestra como queda una contrasefia encriptada
almacenada en la base de datos después usar este médulo y de realizar este proceso:

llustracion 20. Resultado de la encriptacion y valor almacenado en la base de datos

22 encryptedUser @gmail.com sk peemy st S0 o Nt ey =y (0010 O encryptedlser  Abegondo 12356

Fuente: Elaboracion propia

Por otro lado, también se usa este médulo cuando un usuario desea iniciar sesion e
introduce la contrasefia en lenguaje natural que es transformado para comprobar si se
corresponde con el hash o valor encriptado almacenado en la base de datos.

Nodemailer

El médulo de Nodemailer fue el que se usé para dar solucién a la necesidad de enviar
correos a los usuarios que sean sociedades cuando se realicen ciertas acciones en el sistema, ya
sea por él mismo o por el administrador.
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Pasando ya a la solucién que se implementd usando este médulo, lo primero a comentar
es que se cred un correo de Gmail que seria el que Sendseg usara como origen de cada correo
automatico que se envie.

llustracion 21. Correo creado para el proyecto

Correo electrénico sendseg.notificaciones@gmail.com

Fuente: Elaboracion propia

Una vez creado este, se activd la autentificacién en dos pasos y se proporcioné como
forma de autentificacién un teléfono. Posteriormente, se cred una clave de aplicacion desde este
lugar en accediendo a la cuenta.

llustracion 22. Creacion de clave de aplicacion en Google

@' Seguridad
Tus conexiones con aplicaciones y servicios de terceros

o i
= ontactos y compartir . . -
o y P Controla tus conexiones con aplicaciones y servicios de terceros

B Pagosy suscripciones

Ver todas las conexiones

Fuente: Elaboracion propia

Este tipo de clave permite que una aplicacién tercera, en este caso Sendseg, pueda
enviar los correos de manera automatica sin la necesidad de iniciar sesidn y autenticarse cada
vez que se necesite enviar uno.

Comentado esto, nodemailer permite crear lo que se denomina un transportador que
contiene una serie de parametros entre los que esta esa clave de aplicacidon generada. A destacar
de la configuracion del transportador, que como el correo que hace uso de Nodemailer es Gmail
se usa como host el servicio smtp de Gmail. Ademas, se pone como autentificacién el correo
creado y como contrasefia la clave de aplicacidon generada, esto es muy importante porque si
ponemos la contraseiia con la que se ha creado el correo no funcionard ya que pedird la
autentificacion en dos pasos y acabaremos obteniendo un error.

Después, cuando se realiza alguna de las siguientes peticiones se usa el transportador
para enviar el mensaje que corresponda.

e Registro Sociedad Cazadores por Sociedad de Cazadores

e Registro Sociedad Cazadores por Administrador

e Actualizacién del perfil de la sociedad de cazadores por Administrador
e  Edicidn actividad caza por Administrador

e Eliminacién actividad caza por Administrador

e Borrar informe de actividad caza por Administrador

pag. 43



Cabe indicar que al introducir esta operacion de envio del correo después de alguna
peticién al sistema, afiade cierta latencia para la finalizacidn de la peticién, aunque la magnitud
de esta se ajusta a la de cualquier otro sistema, siendo asumible para cualquier usuario.

Para finalizar con este apartado, se muestra ahora una captura de pantalla de un mensaje
gue se envia automdticamente después de que el Administrador actualice el perfil de una
Sociedad de Cazadores:

llustracion 23. Resultado al enviar el correo automdticamente

Actualizacion de perfil en Sendseg Recibides x

Sendseg <gendseg.notificaciones@gmail.coms
RwmsE

pars -

Enhorabuena migbal El administrador ha actualizado su perfil correctamente en Sendseqg.

Fuente: Elaboracion propia

En versiones posteriores se podria ampliar y mejorar la estética de los correos ya que
existe la posibilidad de usar una propiedad “html” que permite incluir cédigo HTML que se
enviara en el mensaje y se renderizara correctamente.

Multer

Con el objetivo de permitir la subida y descarga de archivos se encontré un mdédulo que
hacia funcion de middleware y facilitaba la carga de cualquier tipo de archivo ya sea documento,
imagen o video a través de los formularios HTML, este es Multer.

Este médulo requiere definir la configuracion de almacenamiento, es decir, indicar
donde se suben los archivos. De esta configuracidn se debe de destacar que cuando se suba en
un formulario HTML un fichero, este se guardard con su nombre original que el usuario
establezca en una carpeta dentro del proyecto siempre y cuando sea un archivo de tipo pdf y
solo se adjunte un Unico archivo.

Relacionado con este mddulo cabe indicar el uso de otro que viene por defecto en
NodelJS que se llama “fs” o File System, que permite leer los datos de los ficheros subidos usando
multer para procesarlo o guardarlos en la base de datos.

Por lo tanto, queda justificado el uso de este médulo, el problema que permite resolver,
y cudl es su funcién en la implementacidn de Sendseg.

JSTS

Uno de los problemas que se debian afrontar y resolver para que Sendseg funcionara
correctamente era como llevar a cabo la comprobacién indispensable que se debe realizar para
que cuando un usuario crea o edite el poligono que representa el area donde se desarrollara la
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actividad se compruebe si este hace interseccién con otro ya definido para hacer que el nuevo
no sea valido.

Esta comprobacidn, tal y como se acaba de decir es vital porque usando un simil para
ejemplificar esta situacidn seria como que un sistema de reserva de pistas de padel permita que
dos usuarios distintos puedan reservar la misma pista en un horario que coincide total o
parcialmente, basicamente, estariamos intentando solucionar un problema entre Senderistas y
Sociedades de Cazadores para generar otro solo entre las segundas.

Entendida la necesidad, se buscé algin médulo o herramienta que permitiese hacer la
operacién de la interseccidn entre dos poligonos dados los vértices que los forman para de este
modo en caso de que si que haya interseccion el poligono introducido sea NO valido, y por tanto,
la operacidn que se esté llevando a cabo tampoco lo sea.

Después de buscar, encontré un médulo que permitia crear poligonos y proporcionaba
multiples operaciones entre las que estaba la interseccidn, este fue JSTS

Cabe indicar que esta operacién se ha usado por partida doble, una para que en el
cliente, es decir en el navegador web del usuario se compruebe en el mapa la interseccidn con
respecto a los poligonos o areas dibujadas en él, y el otro ha sido para en el momento de lanzar
la peticion al servidor para crear la nueva actividad se haga una segunda comprobacién en el
lado del servidor para usando la base de datos asegurar que la comprobacidn se hace con los
valores mas actuales, esto se debe a un problema de concurrencia de que dos posibles usuarios
accedan al mismo tiempo al mismo recurso, es decir, al mismo mapa a nivel temporal y en un
determinado momento a un mismo lugar.

Para finalizar este apartado decir que pese a que solo se ha tenido interés por la
interseccidn entre poligonos este proporciona mas operaciones y otros elementos geométricos
con los que poder trabajar, con lo que en futuras ampliaciones y mejoras en Sendseg, este es un
buen médulo con el que poder continuar trabajando.

APl Google Maps

Ahora ya pasamos a los elementos clave para la implementacién de Sendseg, que ya no
forman parte de los paquetes NPM que se instalaron de NodelS.

En el capitulo anterior se decidié hacer uso de la APl de Google Maps para usar los mapas
y funciones relacionadas que este servicio proporciona. Su principal uso sera el de establecer de
las actividades de caza e indicar el area donde se desarrollaran estas, asi como para que los
senderistas puedan hacer sus consultas y ver estas zonas afectadas. Ahora, se va a relatar y
mostrar el procedimiento que se siguid para poder hacer uso de la API:

En primer lugar, se vieron todas las APIs y servicios que Google ofrece relacionado con
sus mapas, esto se hizo desde su pagina de desarrolladores que estd en la bibliografia:

pag. 45



llustracion 24. APlIs y servicios ofrecidas por Google Maps Platform

7 Google Maps P|atf0rm Descripcion general Precios Documentacion « Mas « Q Buscar
Comenzar Maps Routes Places
Como comenzar a utilizar Google Maps API de Maps JavaScript AP| de Routes API de Places
Platform
SDK de Maps para Android AP| de Roads SDK de Places para Android
Selector de API
SDK de Maps para i0S API de Directions SDK de Places para 10S
Facturacion y precios
API de Maps Static API de Distance Matrix Biblioteca de Places para la APl de Maps
Informes y Monitoring JavaScript
API de Street View Static
ID de mapa API de Geoceding
API de Maps Embed Soluciones
Preguntas frecuentes API de Geolocation
URLs de Maps Soluciones de la industria
Asistencia y recursos API de Address Validation
API de Maps Elevation Servicios de movilidad

Atencién al cliente APl de Time Zone

Administracién de incidentes

Fuente: Google Cloud

De entre todas las opciones, se decidid que la solucidn que se debia de usar era la API
de Maps JavaScript. Para poder hacer uso de esta o de cualquier otro servicio en general, se
necesita generar una key o clave con la que poder usar la API. Para ello, se cred una cuenta en
Google Cloud Platform donde pese a que existe un plan gratuito que era mas que suficiente para
el desarrollo de Sendseg, se debe de introducir una tarjeta de crédito para que en caso de
exceder el numero de peticiones mensuales maximas se proceda al cargo correspondiente.

llustracion 25. Programa gratuito Google Cloud

Programa gratuito de Google Cloud

Consigue 300 USD de crédito gratis y mas de 20

productos gratuitos.

Fuente: Google Cloud

Una vez creada la cuenta, se cred el proyecto Sendseg dentro de Google Cloud Console:
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llustracion 26. Creacion proyecto Sendseg en Google Cloud Console

Proyecto nuevo

Tienes 23 projects restantes en tu cuota. Solicita un incremento o borra
algunos proyectos. Mas informacion (4

MANAGE QUOTAS (2

~ Nombre del proyecto * y
Sendseq [7] ‘

D de proyecto: sendseg-395310. No se podrd cambiar mas tarde.  EDITAR

~ Ubicacion * .
‘ B Sin organizacion EXPLORAR ‘

Qrganizacion o carpeta superior

cuca

Fuente: Elaboracion propia desde Google Cloud

Después de crearlo, accedemos al proyecto:

llustracion 27. Proyecto Sendseg creado en Google Cloud Console

Nombre I

W Yr a®  SendSeq @ sendseg

Fuente: Google Cloud

Y, o bien, desde el panel vertical izquierdo en la pantalla, o bien, debajo en acceso rapido
vamos a APIs y Servicios, donde se nos mostrara la siguiente ventana:

llustracion 28. APlIs y servicios

API APIsy servicios APIs y servicios <+ HABILITAR APIS ¥ SERVICIOS

& AR 1hora 6horas 12horas + 1dia 2dias 4dias 7dias 14dias 30 dias
il Biblioteca
o+ Credenciales Tréfico Qo= o Errores 2 = o

Pantalla de consentimiento ...

S Acuerdes de uso e paginas

& Nohay datos disponibles para el periodo seleccionado. 4 Nohay datos disponibles para el periodo seleccionado.
UTC+2 18:00 Bago 08:00 1200 UTCs+2 18:00 Bage 08:00 12:00
Mediana de latencia Qo=

A Nohay datos disponibles para el periodo seleccionado.

Fuente: Google Cloud
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Desde el panel izquierdo se debe de acceder a Credenciales para crear una que sera la
que nos proporcionara la APl key para usarla en Sendseg. Estas credenciales son muy
importantes crearlas con los datos bien ya que se puede restringir que APIs se usaran con estas
o la direccion del sitio web que la usara. En este caso los datos que se introdujeron a las
credenciales creadas fueron:

Ilustracion 29. Creacidn de credenciales |

Restricciones de clave

Restringir el lugar y la APl en los que se puede usar esta clave ayuda a evitar el uso no autorizado. Mas
nformacion (£

Establece una restriccién de aplicaciones

Las restricciones de aplicaciones limitan el uso de las claves de APl a sitios web, direcciones [P
y aplicaciones para Android 0 i05 especificas. Puedes configurar una restriccion de
aplicaciones por clave.

() Ninguno
(®) Sitios web

-
{

) Direcciones IP

~

) Apps para Android

s

) Apps para i0S

-

Fuente: Elaboracion propia desde Google Cloud

llustracion 30. Creacion de credenciales Il

= Filtro Ingresar &l nom
O Estado Sitio web Editar

O localhost:3000/* /s

Fuente: Elaboracion propia desde Google Cloud

llustracion 31. Creacion de credenciales I11

Restricciones de API
Las restricciones de API especifican las AP habilitadas que esta clave puede llamar.
() Mo restringir clave

Esta clave puede llamar a cualguier API

(®) Restringir clave

JAPI -

API seleccionadas:

Maps JavaScript API
Flaces APl
Places AP (New)

Nota: Es posible que |a configuracion tarde hasta 5 minutos en aplicarse.

Fuente: Elaboracion propia desde Google Cloud
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Al darle a guardar, podemos observar como la credencial se crea correctamente:

llustracion 32. Credencial creada para Sendseg

AR NSLUSING LUHIGUIG) IG PaERa uS L,

Or  Credenciales

Pantalla de consentimiento Claves de API
Se  Acuerdos de uso de paginas O Fecha de creacidn s Restricciones
0 ®@Clavedear!1 27 abr 2023 URL de referencia HTTR 3 API -

Fuente: Elaboracion propia usando Google Cloud

Una vez creada, si el desarrollador pulsa en “Mostrar Clave”, se le muestra la APl key que
debera usar en el cddigo de la aplicacidn o sistema que esté desarrollando. Aqui no se muestra
por motivos de privacidad y para que no pueda ser usada por nadie que lea esta memoria, dado
gue un uso de esta podria generar cargos asociados a mi tarjeta personal.

A modo de curiosidad, existen otros servicios que ofrece Google que se pueden usar de
manera gratuita pero no estan habilitadas por defecto, para habilitarlas se debera de ir al
apartado de Biblioteca, buscar la APl y habilitarla, aunque posteriormente se deberd de
modificar la credencial establecida afadiendo la nueva API habilitada que serd usada en la
aplicacién. De hecho, esto se hizo con el servicio de Google Places que permite poner una barra
de busqueda para buscar lugares.

Mostrado esto, queda explicado el procedimiento que se siguid para crear la APl key, a
partir de ahi en la bibliografia se dejara el enlace a la documentacion de la APl que se uso para
ver ejemplos de como usarla para mostrar mapas, poner la herramienta de dibujo, crear
poligonos, eventos etc.

MysQL

Respecto a la creacidn de la base de datos relacional se usé la herramienta de MySQL
Workbench.

En primer lugar, se accedid a la conexién del usuario root que puede realizar cualquier
accion ya que tiene todos los permisos:

llustracion 33. Conexion root MySQL worckbench

root

root

localhost:3306

Fuente: Elaboracion propia
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Usando esta conexidn, se crea el schema denominado ‘sendseg’:

3 sendseg

Ilustracion 34. Creacion del schema

_ Mame: [sendseg

—e,

— Rename References
4

The character set and its collation selected here will be used when no other charset/collstion is s=t

Charset/Collation: | utfémb4 w | |utf@mb4_0900_ ~

Fuente: Elaboracion propia

Una vez creado este, se van creando todas y cada una de las tablas tal y como se
definieron en el diagrama relacional, cabe indicar que la tabla asociacién_cazadores se
corresponde con las Sociedades de cazadores ya que es terminoldgicamente es mas apropiado
denominarlas sociedades y no asociaciones. A continuacién, se muestran capturas desde la
interfaz de MySQL Workbench:

llustracion 35. Creacion y configuracion de la tabla asociacion _cazadores

[ 2 asociacion_cazadornes

— Table Name: [(3sodacon_cazadores | Schema: sendseg
e
. Charset/Collation: |utf8mb4 | |utf8mb4 0900 &l d | Engne: |InnoDB ~
Comments:

Column MName Datatype PK ug B UM ZF Al G Default/Expression
AC_ID INT O 0O d O
> Email VARCHAR(45) O O oododd
> Password VARCHAR(60) O [ I I O I N I
> Name VARCHAR(45) O [ I I O I N I
> Town VARCHAR(45) O [ I I O I N I
> PostalCode VARCHAR(45) O [ I I O I N I
O O0OO0Oo0odao

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 36. Creacidn y configuracion tabla zona_de_caza

rona_de_caza
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[— Table Name: |kona_de_mza Schema: sendseg
1%
ﬁ Charset/Collation: |utf3mb4 ~ | |utf8mb4 0900 &l d > | Engine: | InnoDB ~
Comments:
Column Name Datatype PK. NN UQ B UN ZF Al G Default/Expression
Zona_Caza_ID INT oo od O
o Initial_Date DATETIME O I I B
 End_Date DATETIME O O ododgdd
% Allowed_Species VARCHAR(70) O O odgdgd
& Type_Activity VARCHAR(45) O OO0O0on0godg
@ FK_AC_ID INT O Ooododoogad
oooooood
Foreign Key Name Referenced Table Column Referenced Column Foreign Key Options
AC_ID ‘sendseq”.  asociacion_cazadores’ | [] Zona_Caza_ID On Update: |CASCADE ~
[ mitial_pate
O end D_ate On Delete: | CASCADE w
O Allowed_Species
PKD:EAEEWW D [ skip in SQL generation
Fuente: Elaboracion propia
llustracion 37. Creacion y configuracion tabla coordenadas
coordenadas
= Table Mame: |L,:oordenadas | Schema: sendseg
1%
J Charset/Collation: | utfBmb4 ~ | |utf8mb4 0800 &i 6 ~| Engine: | InnoDB -
Comments:
Column Name Datatype PK uQg B UN ZF Al G Default/Expression
Coordenadas_ID INT O 0O O O
% latitud FLOAT O Oodoogoaod
% longitud FLOAT O I I Iy I B I
& FK_Zona_Caza_ID INT O O 0O000aad
Oooooodnoano
Foreign Key Mame Referenced Table Column Referenced Column Foreign Key Options
FK_Zona_Caza “sendseg’ . zona_de_caza® [ coordenadas_D OnUpdate: | CASCADE v
[ 1atitud
O longitud On Delete: | CASCADE ~

FK_Zona_Caza_ID Zona_Caza_ID
[] skip in 5QL generation

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 38. Creacion y configuracion tabla informe_actividad

informe_actividad
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[— Table Name: informe _actividad Schema: sendseg
‘

1_5 4 Charset/Callation: | Utfémb4 v | |utfémb4 0800 aid  ~| Engine: |InnoDB ~
Comments:
Column Name Datatype PKKL. NN UQ B UM ZF Al G Default/Expression
Informe_ID INT O 0o g O
> archiva LONGELOE O O Odoaoad
% FK_Zona_de Caza ID INT | O O000O0oaad
Oooooogogad
Foreign Key Name Referenced Table Column Referenced Column Foreign Key Options
FK_Zona_de_Caza_ID “sendseq”. zona_de_caza’ [J nforme_ID OnUpdate: |CASCADE ~
archivo
FK_Zona_de_Ca.. Zona_Caza_ID On Delete: | CASCADE hd
[ skip in SGL generation

Fuente: Elaboracion propia

Una vez mostradas todas las capturas, en caso de que se desee replicar la base de datos,
se deja en el Anexo 3 el script que permitiria la creacidn.

Python

En este apartado cabe indicar una cosa para la que se hizo uso de Python. El uso de este
fue necesario porque para en el formulario de registro de sociedades uno de los campos a incluir
era el Municipio en el que estd adscrito o pertenece la sociedad. Este campo, podria haberse
rellenado de manera manual con un campo input de tipo texto en el cual el usuario
manualmente introdujera el lugar, aunque esto no me parecia lo mejor, ya que las personas
podrian equivocarse al introducirlo o podrian darse dos valores que se refiriesen al mismo
municipio pero los usuarios lo introdujesen en idiomas distintos dandose lugar a valores
estrictamente diferentes, por ejemplo: Alcoi/Alcoy.

Por ello, para evitar esto, lo que decidi fue utilizar un campo que fuese un selector y que
se tuvieran como opciones todos y cada uno de los nombres de los municipios sin repetir. El
problema radicaba justamente en obtener una lista con todos los municipios de Espafia, y lo que
hice fue buscar si existia algun repositorio u archivo que los tuviera, aunque este no fue el caso
o al menos no lo encontré.

Tras una busqueda, encontré que el Instituto Nacional de Estadistica o INE, ofrece la
posibilidad de usar de manera gratuita su APl para realizar peticiones con la finalidad de obtener
estadisticas u otros valores como el de las variables, entre los que estan las localidades o
municipios. Para ver la peticidon que necesitaba use su propio generador de URLs obteniendo por

cada peticion 500 valores:

https://servicios.ine.es/wstempus/js/ES/VALORES VARIABLE/19?page=17

Esta es parcialmente la respuesta que proporciona esta peticion:
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https://servicios.ine.es/wstempus/js/ES/VALORES_VARIABLE/19?page=17

llustracion 39. Resultado peticion INE

[{"1d":85@6, "Fk_Variable™:
,1"Id":8587, "Fk_Variable™:
,1"1d":8508, “"Fk_Variable™:
,1"1d":8509, “"Fk_Variable™:
,1"Id":851@, "Fk_Variable™:
,1"Id":8511, "Fk_Variable™:
,1"Id":8512, "Fk_Variable™:
,1"Id":8513, "Fk_Variable™:
,1"1d":8514, “Fk_Variable™:
,1"Id":8515, "Fk_Variable™:
,1"Id":8516, "Fk_Variable™:
,1"1d":8517, “"Fk_Variable™:
,1"Id":8518, "Fk_Variable™:
,1"Id":8519, "Fk_Variable™:
,1"Id":852@, “"Fk_Variable™:
,1"Id":8521, "Fk_Variable™:
,1"Id":8522, "Fk_Variable™:
,1"1d":8523, "Fk_Variable™:
,1"Id":8524, "Fk_Variable™:
,1"1d":8525, "Fk_Vvariable™:
,1"Id":8526, "Fk_Variable™:
,1"Id":8527, "Fk_Variable™:
,1"1d":8528, "Fk_Variable™:
,1"1d":8529, "Fk_Variable™:
,1"Id":853@, "Fk_Variable™:

"Ausejo”, "Codigo":"26@28", "FK_JerarquiaPadres™:[27,392323]}

Bafiares™, "Codigo":"26024", "FK_JerarquiaPadres™:[27,392392]}

0Oliana"™, "Codigo":"25149", “FK_JerarquiaPadres™:[26,392293]}

0s de Balaguer”, "Codigo":"25156", "FK_JerarquiaPadres™:[26,392286]}
Portella, La", "Codigo":"25174", "FK_JlerarquiaPadres":[26,392288]}
Castellar”, “Codigo™:"23@25", "FK_JerarquiaPadres":[24,392114]}
Escafiuela”, "Codigo™:"23031", "FK_JerarquiaPadres":[24,322113]}

Fonz", “"Codige":"2211@", "FK_JerarquiaPadres™:[23,39212%]}

Fueva, La", "Codigo™:"22113", "FK_JerarquiaPadres":[23,39213@]}
Huerto"”, "Codigo™:"22124", "FK_JerarquiaPadres™:[23,392131]}

Ilche™, "Codige":"22128", "FK_JerarquiaPadres™:[23,39212%]}

Labuerda", "Codigo":"22133", "FK_JerarquiaPadres”:[23,3%9213@]}
Lascuarre”, "Codigo™:"22142", "FK_JerarquiaPadres":[23,322136]}

Nava, La", "Codigo™:"21@51", "FK_JerarquiaPadres”:[22,392183]}

Rosal de la Frontera”, "Codigo":"21@62", "FK_JerarguiaPadres"”:[22,392183]}
Zufre”, "Codige":"21@72%", "FK_JerarquiaPadres™:[22,392183]}

Alsa", "Codige":"228@6", "FK_JerarquiaPadres™:[23,392132]}

Alcalad de Gurreas”, "Codigo":"22014", "FK_JerargquisPadres":[23,392131]}
Algora”, "Codigo™:"19@17", "FK_JerarquiaPadres":[28,392256]}

Almonacid de Zorita", "Codigo":"1%9@22", "FK_JlerarquiaPadres™:[28,392258]}
Cogollos de Guadix™, "Codigo":"18@42", "FK_JerarquisPadres™:[19,392097]}
Dilar™, "Codigo":"18e68", "FK_JerarquiaPadres™:[1%,392895]}

Galera", "Codigo":"18682", "FK_JerarquiaPadres":[19,392162]}
Gualchos", "Codigo™:"18@93", "FK_JerarquiaPadres”:[19,392@%6]}
fllora™, "Codigo™:"18182", "FK_JerarquiaPadres":[19,392899]}
,1"Id":8531, "Fk_Variable™: ", "Codigo":"18112", "FK_lerarquiaPadres":[19,392188]}
»1"1d":8532, “"Fk_Variable™: , "Codigo":"161@8", "FK_JerarquiaPadres":[17,39225@]}
,1"Id":8533, "Fk_Variable™: "MNombre":"Iniesta", "Codigo™:"16113", "FK_JerarquiaPadres”:[17,392251]}
,1"1d":8534, "Fk_Variable™: "Nombre":"Leganiel”, “Codigo™:"15119", "FK_JerarquiaPadres™:[17,392252]}
,1"1d":8535, "Fk_Variable™: "Nombre":"Minglanilla™, “"Codigo":"16125", "FK_JerarquiaPadres™:[17,392251]}
,1"Id":8536, "Fk_Variable™: "Mombre":"San Sadurnifio”, "Codigo™:™15@76", "FK_JerarquiaPadres”:[16,33235@]}
,1"1d":8537, "Fk_Variable™: Tordoia", "Codigo":"15884", "FK_JerargquiaPadres”:[16,392352]}
»1"1d":8538, "Fk_Variable™: Vedra”, "Codigo":"15@82", "FK_JerarquiaPadres™:[16,392351]}
,1"Id":8539, "Fk_Variable™: Zas", "Codigo":"15@93", "FK_JerarquiaPadres™:[16,392351]}

,1"Id":8548, “"Fk_Variable™: Acebrdn, E1", “"Codigo":"16@82", "FK_JerarquiaPadres™:[17,392258]}
,1"Id":8541, "Fk_Variable™: Trebujena”, "Codigo™:"11037", "FK_JerarquiaPadres":[12,322084]}
,1"Id":8542, "Fk_Variable™: Portaje”, "Codigo":"1@15@", "FK_JerargquiaPadres™:[11,392342]}
,1"1d":8543, "Fk_Variable™: Riclobos", "Codigo™:"18155", "FK_JerarquiaPadres™:[11,392342]}
,1"Id":8544, "Fk_Variable™: Ruanes"”, "Codigo™:"1@161", "FK_JerarquiaPadres”:[11,392346]}
,1"Id":8545, "Fk_Variable™: Gordo, E1", "Codigo™:"1@085", "FK_JerarquiaPadres":[11,322348]}
,1"1d":8546, “"Fk_Variable™: Palleja”, "Codigo":"@8157", "FK_JerargquiaPadres":[9,392268])
,1"Id":8547, "Fk_Variable™:19, "Nombre":"Granja de Torrehermosa", "Codigo™:"@6@59", "FK_JerarquiaPadres":[7,39233@]}

Fuente: Elaboracion propia, extraido del INE

Por tanto, lo que hice fue usando Google Colab hacer 17 peticiones para obtener todos
los valores y las respuestas, convertirlas a JSON para obtener los valores, y procesarlos de forma
en que se almacenaran un archivo de texto con todos los municipios ordenados alfabéticamente
de linea en linea separados por un “\n” y sin que estuviese un solo valor repetido, ya que la
peticién solo devolvia los nombres pero la comunidad u otro valor que permitiese diferenciar el
municipio de Torrent de Valencia del Torrent de Girona.

El cédigo asociado a toda esta operacion descrita es el siguiente:
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llustracion 40. Codigo Python 1

1 import requests

2 import json

3

4 municipios = []

5 municipiosOrdenados = []

6 def obtener_nombre_desde_json_Ordenado{url, archivo_salida):
7 | global municipiosOrdenados

8 # Realizar la solicitud GET

9 | respuesta = requests.get(url)

1@

11 | # Comprobar si la solicitud fue exitosa

12 | if respuesta.status_code == 288:

13 # Obtener el JSON de respuesta

14 json_respuesta = respuesta.json()

15 print(json_respuesta)

16 # Obtener el valor de la propiedad "Nombre™

17 for municipio in json_respuesta:

18 #51 hay dos municipios con mismo nombre solo habréd uno que se identificard por el Cédigo Postal
19 if municipio[ "Nombre’] not in municipios:

20 municipios.append(municipio[ "Nombre'])

21| else

22 print("No se pudo realizar la solicitud GET."™)
23

24 | municipiosOrdenados = sorted(municipios)

25

Fuente: Elaboracion propia

Aqui vemos la funcion “obtener_nombre_desde_json_ordenado(url,archivo_salida)”,
que dada una URL para la peticién genera y un nombre de archivo, guarda los nombres,

comprueba que no sean repetidos y los va ordenando alfabéticamente.

llustracion 41. Coédigo Python 2

1# URL de 1a API que devuelve el JSON
2 url_api = "https://servicios.ine.es/wstempus/js/ES/VALORES VARTIABLE/19”page="

3
4 # Nombre del archivo de salida

5 archivo_salida = "municipiosOrdenados.txt™

6

7 # Llamar a la funcidn para obtener el nombre y guardarlo en el archivo
8

9 for i in range(1, 18):
12 obtener_nombre_desde_json_Ordenado(url_api+str(i), archivo_salida)
11 | print(url_apitstr(i))

12
13 for municipio in municipiosOrdenados:

14 | with open(archivo salida, "a") as archivo:
15 archivo.write(municipiot"\n")

16 | #print(f"El nombre '{nombre}' ha sido guardado en '{archivo_salida}'.")
17 print(municipiosOrdenados[:58])

[{'Id": 456, 'Fk_Variable': 19, 'Nombre': 'Orbaizeta', 'Codigo': '31195', 'FK_JerarquiaPadres': [32, 392378]}, {'Id': 457, 'Fk_Variable': 19, "Nombre
https://servicios.ine.es empus/is/ES/VALORES VARIABLE/19?page=1
[{'Id": 956, 'Fk_Variable': 19, 'Nombre': 'Camarles', 'Codigo’': "43983", 'FK_JerarquiaPadres': [43, 392297]}, {"Id": 957, 'Fk_Variable': 19, "Nombre'
https://servicios.ine.es empus/§s/ES/VALORES_VARTABLE/19?page=2
[{'1d": 1456, 'Fk_Variable': 19, "Mombre': 'Berrocal de Huebra®', 'Codige’: '37@5@', 'FK_JerarquiaPadres’': [37, 392208]}, {'Id": 1457, 'Fk_variable':
https://servicios.ine.es/wstempus/js/ES/VALORES VARIABLE/19?page=3

[{'1d": 1956, 'Fk_Variable': 19, "Nombre': 'Viver i Serrateix’, 'Codigo’: '@83@8"', 'FK_JerarquiaPadres': [9, 392274]}, {'Id":
https://servicios.ine.es/wstempus/is/ES/VALORES VARIABLE/19?page=4

[{'Id": 2456, 'Fk_Variabl 19, "Nombre': 'Senés de Alcubierre', 'Codigo': '22218", 'FK_JerarquiaPadres':
https://servicios.ine.es/wstempus/js/ES/VALORES VARIABLE/19?page=5

[{'1d": 2956, 'Fk_Variable': 19, "Nombre': 'villarejo', 'Codige': '26172°, 'FK_JerarquiaPadres': [27, 392392]}, {'Id': 2957, *Fk_Variable': 19,
(R e S PTNE P nie f4e AES VAL ADES UADTARIE /18 mamac &

Fuente: Elaboracion propia

[23, 392131]}, {'Id": 2457,

1957, 'Fk_Variable®: 1¢
'Fk_Variable':

" Nomk

En este cdédigo se llama a la URL desde 1 hasta 17 ya que de 500 en 500 elementos
obtenemos la totalidad de municipios y se genera el archivo municipiosOrdenados.txt:
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llustracion 42. Archivo municipiosOrdenados.txt

B municipiosOrdenados.txt

Ababuj
Abades
Abadifio
Abadia
Abadin

G W s W pa e

Abajas
Abaltzisketa
Abanilla
Abanto

~

woca

n

Abanto y Ciérvana-Abanto Zierbena
Abarca de Campos

Abaran

n = L =
Abaurregaina/Abaurrea Alta

.

Abaurrepea/Abaurrea Baja
Abegondo

[t
[ex]

[
SR T S W ¥y

Abejar

17 Abejuela

Abella de la Conca
Abengibre
Abendjar

Aberin

i)

[y
oo

= &

2 Abertura

3 Abezames

4 Abia de la Obispalia
25 Abia de las Torres
26 Abiego

27 Abizanda

28 Abla

29 Ablanque

Fuente: Elaboracion propia

Descargamos el archivo y es el que se lee para rellenar cada valor posible del selector
municipio para dar de alta a una sociedad o modificar su valor.

Aunque la idea del selector es la que se tuvo inicialmente tal y como se ha relatado en
este apartado, cuando se probd el resultado del selector de manera practica, detecté tres
problemas principales:

El primer problema, radicaba en que a la hora de desplegar los valores del selector al
haber tantisimas opciones, mas de 8.000, que cargar se producia un retraso considerable desde
que el usuario pulsaba el selector hasta el despliegue.

El segundo problema era que aunque las opciones estaban ordenadas alfabéticamente,
no era agradable para la experiencia del usuario tener que buscar entre tantas opciones la que
deseaba seleccionar.

El tercer problema consistia en que un selector no permite indicar un valor fuera de las
opciones que se ofrecen el usuario, y aunque en principio se recogen todos los municipios, me
di cuenta de que por ejemplo si un usuario desea establecer como valor “Valencia” no se
encuentra ese valor, lo cual no es descartable que pueda suceder con otros.

Por todo esto, finalmente se decidié en lugar de usar un selector y tener estos problemas
asociados, usar un campo de texto input en el cual se ofrece la posibilidad de autocompletado a
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medida que el usuario introduce su valor deseado con los municipios obtenidos que se
introducen como opciones en un datalist asociado a ese input. Este cambio da solucién a los tres
problemas explicados anteriormente.
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Capitulo 5: Testing

Una vez comentados los elementos de la implementacion y de cada uno de ellos los
aspectos mas relevantes, vamos con lo que se corresponderia con la siguiente fase de la
metodologia en cascada que es la fase de pruebas.

Esta fase tiene como objetivo identificar posibles fallos, defectos o errores en el software
que se esta o se ha desarrollado. Dentro de las pruebas, existen muchos tipos posibles:

e Pruebas unitarias

e Pruebas de integraciéon

e  Pruebas de compatibilidad
e Pruebas de usabilidad

e Pruebas de seguridad

e Pruebas de aceptacion

Evidentemente, todas las pruebas son muy importantes, pero debido a factores como la
limitacién del tiempo entre otros se dieron prioridad a unas respecto de otras. A continuacion,
se van a hablar de las pruebas que se pudieron llevar a cabo y cdmo se realizaron.

Pruebas unitarias

Las pruebas unitarias se centran en comprobar si las distintas funciones, métodos o
clases concretas tienen algun error o problema.

En Sendseg, al ser una aplicacion web donde el usuario va a ir realizando peticiones al
servidor estas pruebas se centraron en comprobar el comportamiento de cada una de las
peticiones, y se usaron dos formas para hacer las comprobaciones:

e Herramientas Cliente/Navegador: Interaccion por interfaz con el sistema, asi
como con las propias herramientas de desarrollo del navegador. Por ejemplo, se
usaba la red o Network para comprobar que se hacian las peticiones correctas y
se pasaban bien los pardmetros o la consola para comprobar ciertos valores.

llustracion 43. Herramientas de desarrollo navegador

m Mandest Gthe Has blocked cookies [ Blocked Requests

klog (Ctri + ) to d

Improved debugging of missing stylesheets r-
Fuente: Navegador Chrome
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e Postman: Programa que permite enviar todo tipo de peticiones al servidor para
comprobar la respuesta después de procesarlas.

llustracion 44. Pruebas en Postman

Scratch Pad New Import  Overview GET http:/flocalhost:3000/¢ @ Pestconcurrents Mo Eny;

onment v

(w) T = ooe i0=2023-07-16T15:00: in=2023-07-16T17:30... /# [@) save

Collections
v PostConcurrente 4

o,

& posT http:/flocalhost:3000/crearActi. GET ~ hupd/flocalhost:3000/

Params  Authorization  Headers (9)  Bodye  Pre-requestScript  Tests  Settings

s E none @ form-data @ x-www-form-urlencoded @ raw @ binary @ GraphGL
= Key Value Description
fechalnicio 2023-07-16T17:00
fechaFin 6T20:00

3
(<<

inputPoligona

39.08325470850673,"Ing":~1.0821594...

<]

tipoActividad Abatida

<]

especiesAutorizadasJabal Jaball

a

especiesAutorizadasOtras Conejo

Fuente: Postman

A medida que se desarrollaban las peticiones del servidor se fueron realizando pruebas
intentando alcanzar una cobertura maxima, tanto de instruccién, como de rama y de camino.
Esto permite comprobar que en todos los casos las peticiones responden como se deberia de
esperar que se comporten.

Pruebas integracion

Respecto a las pruebas de integracidn hacen referencia a comprobar cdmo las distintas
unidades de cddigo de las pruebas unitarias se comportan cuando interactlan y se comunican
unas con las otras. En este caso, en Sendseg, se referirian a como las distintas peticiones al
servidor funcionan o interactian cuando previa o posteriormente se hacen otras y que se
muestra después de procesar una peticion.

En este caso, y por una cuestion de comodidad, se usé integramente las herramientas
de desarrollo en el cliente o navegador y en este aspecto se comprobd principalmente que la
respuesta que se procesaba en el lado del servidor se comunicard correctamente con la vista 'y
se mostrara lo que se debia de mostrar del modo adecuado. También al revés, que aquello que
se hacia en el lado del cliente se enviaba bien a la peticidon que se hiciese al servidor.

Un ejemplo de este tipo de comprobaciones seria cuando una sociedad creaba una
actividad y definia el drea por medio del poligono, donde se comprobaba que el poligono
definido se pasase bien desde el cliente hasta la peticion que luego crea este. O al contrario,
como se pasaban desde el servidor los poligonos a dibujar en el mapa.
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Pruebas compatibilidad

Las pruebas de compatibilidad como su propio nombre indica se encargan de asegurar
qgue el software desarrollado sea compatible o se pueda ejecutar en entornos heterogéneos.
Estos entornos diferentes pueden ir desde dispositivos con tamafios de pantallas distintos, hasta
diferentes sistemas operativos o simplemente clientes o navegadores distintos.

En el caso de Sendseg, se hicieron pruebas para comprobar que funcionaba bien desde
los distintos clientes o navegadores mas usados del mercado, cosa que en principio no iba a
haber problema porque Bulma esta disefiado precisamente para funcionar en ellos.

Ademas, cuando se hizo el despliegue en la nube que se comentard en el siguiente
apartado, se entrd a la aplicacién web desde distintos dispositivos como teléfonos, portatil y
ordenador de sobremesa y no se detectd ningin problema. Asi que a falta de que en un futuro
se hagan comprobaciones con todavia muchos mas dispositivos y entornos parecen que en
principio no hay problema, y en caso de haberlo, debe de ser bajo alguna circunstancia o entorno
particular

Pruebas de aceptacion

Las pruebas de aceptacion son aquellas en las que los usuarios finales del sistema
prueban este para determinar si el software cumple con sus expectativas y con las necesidades
gue deben de ser satisfechas.

En el caso de Sendseg, ha sido un desarrollo que no ha tenido un seguimiento directo
por parte de los usuarios finales, ni senderistas ni sociedades de cazadores. Ademas, una vez se
ha tenido la primera version por una cuestion de fechas no se ha podido desplegar el sistema en
nuestra propia maquina para poder hacer las pruebas para que una sociedad de cazadores lo
probara y proporcionara feedback con sus opiniones. Por ello, este tipo de prueba no se ha
podido hacer a tiempo pero sin ningun tipo de duda, en cuanto se haga el despliegue de la
aplicacién en la maquina que dispondremos, se hard lo primero para asegurarnos que todos lo
realizado les parece bien y asi focalizarnos en las siguientes funcionalidades o requisitos que
ellos consideren que se deberia priorizar.

Pese a no tener la posibilidad del despliegue en la maquina que desedbamos, y aunque
tuvo muchas limitaciones, se realizd un despliegue usando un servicio para desplegar
aplicaciones en la nube proporcionado por Railway. En caso de tener interés en ello, y como se
hizo, se ha dejado el Anexo 5 para su lectura.
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Capitulo 6: Conclusiones

En este capitulo se se van a comentar las conclusiones respecto al desarrollo de Sendseg
en este proyecto, después se comentaran aspectos a trabajar en un futuro.

En primer lugar, hay que indicar que distintos conocimientos que he adquirido a lo largo
del Master o en los que he profundizado en este respecto a la carrera, me han permitido
desarrollar Sendseg. Los dos ejemplos mas claros de aplicar conocimientos adquiridos en el
master son todo lo relacionado con las APIs y su consumo, en este caso con la de Google Maps
JavaScript, asi como también para la definicién de las peticiones al servidor que acceden o
manipulan los recursos usando los distintos tipos segun sea oportuno.

Ademas de destacar los conocimientos aplicados en este proyecto, cabe indicar que
todos los mddulos y frameworks que se han usado para implementar Sendseg, no se habian
usado nunca de modo que aunque haya requerido un esfuerzo adicional, me han servido como
aprendizaje que me permitira de una forma mucho mas inmediata hacer su uso en un futuro.

Pasando a comentar la solucién generada, este proyecto se ha enfocado en ofrecer una
solucidn al problema expuesto en el primer capitulo, por ello se considera que la versidn actual
de Sendseg tiene la cantidad necesaria de funcionalidades para considerar el problema principal
como resuelto y que proporciona tanto valor afiadido como para que las Sociedades y
Senderistas comiencen a usarlo, a falta de hacer las pruebas de aceptacidn y verificarlo. Pese a
esto, tanto futuros alumnos del Master como yo mismo, podriamos seguir mejorando el sistema
para ofrecer una mayor cantidad de funcionalidades y resolver cualquier otro problema
relacionado o nuevas necesidades que surjan a cualquiera de las partes implicadas. De hecho,
durante el desarrollo de estas se fueron ocurriendo multiples ideas que por una cuestidn de
tiempos y crecimiento del proyecto no se han alcanzado de manera complementaria, y es por
eso que, en el siguiente apartado se platearan algunas de estas posibles mejoras futuras y
extensiones a nivel principalmente de funcionalidad.

Lineas futuras de trabajo

En este ultimo apartado, se van a proponer posibles mejoras futuras que se podrian
hacer respecto al producto software que se ha desarrollado. Cabe indicar que un trabajo futuro
y que serd de lo primero que se plantee sea el despliegue en nuestra propia maquina de la
solucidn, pero si nos centramos en mejoras a nivel de funcionalidad y otras caracteristicas, a
continuacidn se hace un desglose por cada tipo de usuario:

Sociedades Cazadores

En primer lugar, las lineas futuras de trabajo centradas en las sociedades de cazadores
podrian ser:

e Posibilidad de que los asociados puedan registrarse indicando a qué sociedad
pertenecen e incluir toda la documentacidon necesaria (documento nacional de
identidad, permisos, licencias de armas u otros) para poder participar en las actividades.
Esto haria que cuando una sociedad cree una nueva actividad de caza, segun su
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tipologia: gancho o abatida, se podrian los propios asociados adherir e inscribirse hasta
alcanzar el cupo de plazas que correspondan.

e Ampliar la parte relativa a los informes de las actividades desarrolladas, una opcién
bastante interesante podria ser usar un motor de andlisis de documentos que permita
extraer informacién de los informes analizarla y obtener conclusiones que puedan ser
relevantes o de interés tanto para sociedades como asociados. Ademas, las sociedades
se podrian nutrir mutuamente de informacidn con la cual se podria llevar de manera
mas automatizada el conteo de animales de cada especie que se ha cazado en una
determinada zona, haciendo que se pueda decidir con mas informacién cuando y qué
cazar.

e Proporcionar una funcionalidad de que cuando una sociedad va a crear una nueva
actividad se le muestren sus actividades anteriores para que si hace click en una de ellas
se dibuje para la nueva el poligono o drea que se definid en esa actividad pasada. Esto
permitiria la reutilizacién de las dreas de caza ya definidas previamente y facilitaria el
proceso de creacién a las sociedades que deban realizar poligonos que estan formados
por muchos vértices cuando ya lo han hecho previamente.

e Hacer uso de otras librerias de la APl de Google. Por ejemplo, si se usase Geocode, a
partir del municipio y del cddigo postal que introducen las sociedades al registrarse este
segundo permite la diferenciacién de municipios con el mismo nombre, se podrian hacer
peticiones para que dado el lugar se devuelva la coordenada, compuesta por latitud y
longitud, con la que cuando una sociedad vaya a crear una actividad el mapa se centre
en dicha ubicacion, esto seria una pequefia mejora aunque implique un incremento en
las llamadas a la API.

e En el momento de la creacién de una actividad, cuando se vaya a dibujar el poligono de
esta, que al hacer click sobre otros poligonos dibujados por otras sociedades se
despliegue en un marcador informacion que pueda ser relevante o de interés para otras
sociedades sobre qué actividad van a realizar.

e Posibilidad de que durante el desarrollo de una actividad se conozca la ubicacion a
tiempo real de donde se encuentra cada uno de los miembros que la realiza e incluso
puedan hacer avisos de avistamientos de especies en un punto y momento concreto.

e Se podrian mandar notificaciones a las sociedades y a los cazadores que forman parte
de una actividad de caza, incluyendo informacién como el momento y lugar en el que un
senderista que comparte su ubicacion ha intersectado y se ha introducido dentro de la
zona donde se esta desarrollando la actividad.

Senderistas

Respecto a las lineas futuras de trabajo de las que los senderistas se podrian beneficiar,
podemos identificar los siguientes items que se podrian incluir en futuras iteraciones sobre el
producto:
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e Funcionalidad que permita al senderista introducir una ruta que desea desarrollar asi
como el momento de inicio de dicha actividad, con el objetivo de que el sistema le diga
si serd segura o no durante la duracidn que estime Google Maps de la ruta.

e Posibilidad de que el senderista introduzca un poligono de una zona que le gustaria
recorrer junto a la fecha de inicio y de fin, es decir la duracién que le interesa, y que el
sistema en funcién de estos inputs le devuelva una ruta que maximice la seguridad,
entendiéndose esta como la combinacion de distancia tanto fisica, como temporal,
respecto a las actividades de caza que se vayan a desarrollar en ese intervalo de tiempo
en esa zona.

e Una funcién que cuando el senderista esté realizando una ruta suba su ubicacién a
tiempo real y se haga la comprobacidn de si intersecta o toca alguno de las zonas de caza
o poligonos para que en el momento del contacto se le envie un aviso de modo que haya
una reaccidn por su parte y evite un riesgo innecesario y el conflicto que podria
generarse con la sociedad que esté operando alli.

Administraciones publicas

Respecto a las administraciones publicas, se podrian proporcionar funcionalidades
relacionadas con estadisticas para tener un mayor control sobre cuando se caza, qué se caza o
ha cazado asi como obtener datos sobre los lugares mas consultados por los senderistas y las
fechas y duraciones de las actividades que desarrollan para tener datos que les permitan tener
un conocimiento total de la situacion en este ambito y les facilite la toma de decisiones al tener
acceso a los datos que les permiten generar la informacién que necesiten y con ello
conocimiento.

Desarrolladores de otras aplicaciones

Por ultimo, este es el stakeholder al que no se le proporciond atencidn en esta primera
version de Sendseg. La idea y el trabajo futuro que se tendria que desarrollar es generar una API
gue pueda ser consumida por otros desarrolladores de rutas como Wikiloc para que desde sus
propias aplicaciones web se dé una mayor cobertura y posibilidad de que los senderistas se
enteren de si una de sus rutas es o no segura. Esto permitiria por un lado potencialmente poder
monetizar Sendseg, y por el otro, darla mas a conocer.
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Anexo 1: Descripciones Diagramas Casos de Uso

Tabla 5. Caso uso: Registrarse

Precondicion Sociedad de cazadores no registrada
previamente
Postcondicion Sociedad de Cazadores ha sido registrada e

inicia sesion con las credenciales
introducidas

El usuario pulsa botén de “Registrar”
disponible en la ventana de Sociedades
Cazadores

El sistema muestra el formulario de registro
con sus correspondientes campos

El usuario introduce todos los campos
obligatorios y pulsa en “Registrar”

El sistema comprueba y valida los datos
introducidos, los almacena en la base de
datos y envia un correo de aviso al email
especificado, dando acceso al nuevo usuario
como Sociedad de Cazadores, en caso de

error se muestra el error correspondiente.
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6. Caso uso: Iniciar Sesion

Precondicion Sociedad de Cazadores registrada
previamente
Postcondicion Sociedad de Cazadores accede al sistema

(mas funcionalidades disponibles) con sus
credenciales

El usuario pulsa el boton de “Iniciar sesion”

El sistema muestra el formulario de inicio de
sesidn (email y contrasefia)

El usuario introduce todos los campos
requeridos y pulsa en “Iniciar sesién”

El sistema comprueba y verifica los datos
introducidos y en caso de ser correctos
permite el acceso a la sesion como una
Sociedad de cazadores, en caso contrario la
deniega mostrando el error que corresponda.
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7. Caso uso: Buscar lugares en el mapa

Precondicion Haber realizado una peticién que muestre un

mapa

. oz

Postcondicion

El usuario introduce el nombre del lugar que
quiere buscar en la barra de busqueda y
presiona Enter o hace click en la ubicacion
que le interesa

El sistema lleva al wusuario al punto
correspondiente en el mapa y muestra
sefializada la ubicacién con un marcador

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8. Caso uso: Navegar por el mapa

. ez

Precondicion Haber realizado una peticidon que muestre un

mapa

Postcondicion

El usuario se desplaza arrastrando el cursor
usando el mapa

El mapa va mostrando los lugares que no eran

visibles en el mapa
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9. Caso uso: Definir horario actividad, caracteristicas y drea

. ez

Precondicion Haber iniciado sesion como Sociedad de
cazadores
Obtenciéon de las dreas de caza para dicho

horario

Postcondicion

La sociedad de cazadores introduce la fecha
de inicio y de fin de la actividad de caza

El sistema valida y comprueba las fechas y le
presenta el formulario para la creacién de la
actividad con el mapa que contiene todos los
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poligonos que estdn activos durante algun
momento.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 10. Caso uso: Crear actividad de caza

Caso de uso Crear actividad de caza

Precondicion Sociedad de Cazadores ha accedido con sus
credenciales o iniciado sesién y ha definido
el horario de la actividad

Postcondicion Creacion de una nueva actividad
representada por un nuevo poligono que
indicara la zona reservada

Proceso

Usuario Sistema

El usuario después de introducir el horario
tiene un formulario donde describe la
actividad y dibuja el poligono con el area
donde se va a operar

El sistema comprueba que todos los datos se
han introducido correctamente y crea la
actividad o muestra el error
correspondiente.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11. Caso uso: Editar perfil sociedad de cazadores

Caso de uso Editar perfil de sociedad de cazadores
Precondicion Sociedad de Cazadores ha accedido con sus
credenciales o iniciado sesién
Postcondicion Queda modificada en la base de datos los
registros de la Sociedad de cazadores
Proceso
Usuario Sistema

El usuario accede a su perfil

El sistema le muestra el formulario con los
campos que puede modificar la sociedad de
cazadores

El usuario rellena el formulario con los
cambios que necesite realizar

El sistema comprueba y valida los datos de
manera en que se realiza la actualizacidn en
la base de datos o se muestra el error que
corresponda

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 12. Caso uso: Ver drea de caza

Precondicion Actividad de caza creada por Sociedad de
cazadores con credenciales

Postcondicion

La sociedad accede a su cuenta y en la tabla
de sus actividades pulsa sobre el botén de
“Ver” de la columna poligono

El sistema obtiene el poligono asociado a la
actividad, y le muestra en una nueva ventana
un mapa centrado con el poligono que
representa el area de la actividad de caza que
establecié al crear la actividad y que desea

consultar.
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 13. Caso uso: Subir informe

Precondicion Actividad de caza creada por Sociedad de
cazadores con credenciales que no tiene
asociado ningun informe todavia
Postcondicion Informe queda subido y asociado a una
actividad de caza

La sociedad accede a su cuenta y en la tabla
de sus actividades pulsa sobre el botéon de
“Subir” el archivo

El sistema obtiene el archivo, hace las
comprobaciones correspondientes y genera
los registros en la base de datos de manera
que crea el informe y que la actividad
correspondiente de caza tiene vinculado ese
archivo

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 14. Caso uso: Descargar informe

Precondicion Actividad de caza creada por Sociedad de
cazadores con credenciales que tiene ya
subido un informe

Postcondicion El informe es obtenido por el usuario
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La sociedad accede a su cuenta y en la tabla
de sus actividades pulsa descargar el informe
de una actividad

El sistema obtiene el archivo, de la base de
datos y proporciona el tipico panel de
descarga para que el usuario lo nombre como
quiera y defina la ruta donde se lo descargara
El usuario establece el nombre y ruta y pulsa
en Descargar

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 15. Caso uso: Consultar informacion acciones disponibles para cada entidad

Precondicion El usuario tiene credenciales de
administrador en el sistema después de
haber iniciado sesion

Postcondicion

El usuario ha iniciado sesién y llega a su
pantalla inicial o pulsa sobre “Administrador”

El sistema le muestra una ventana donde
apareceran todas las entidades o tablas de la
base de datos para que pueda ver para que

sirve cada una y que acciones puede realizar
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 16. Caso uso: Listar Sociedades Cazadores

Precondicion El usuario tiene credenciales de
administrador en el sistema después de
haber iniciado sesion

Postcondicion

El usuario ha iniciado sesidn y pulsa sobre
Acciones -> Sociedades Cazadores

El sistema le muestra una ventana donde
aparecerdn todas sociedad creadas hasta ese
momento en forma de tabla con los datos

correspondientes.
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 17. Caso uso: Crear usuario sociedad cazadores

Caso de uso

Crear usuario sociedad de cazadores

Precondicion

El usuario tiene credenciales de
administrador en el sistema después de
haber iniciado sesién

Postcondicion

Quedara creada una nueva sociedad de
cazadores

Proceso

Usuario

Sistema

El usuario pulsa en “Crear sociedad”

El sistema le muestra el formulario con todos
los datos a introducir que son los mismos que
los del registro

El usuario administrador introduce todos los
datos del formulario

El sistema valida y comprueba los datos y o
bien muestra el error oportuno o crea la
nueva sociedad, enviando un mensaje de
aviso al email introducido, y devuelve al
usuario administrador a la ventana de las
sociedades donde debe de aparecer la recién
creada

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 18. Caso uso: Editar usuario sociedad cazadores

Caso de uso

Editar usuario sociedad cazadores

Precondicion

El usuario tiene credenciales de
administrador en el sistema después de
haber iniciado sesién

Postcondicion

Quedara modificada una sociedad de
cazadores que ya estaba en la base de datos

Proceso

Usuario

Sistema

El usuario pulsa sobre el botén “Editar” en
una fila que representa a una Sociedad ya
creada

El sistema le muestra el formulario de editar
que seria el mismo que el de registro
cargando los valores que corresponden para
la edicion.

El usuario administrador modifica/introduce
todos los datos del formulario

El sistema valida y comprueba los datos y o
bien muestra el error oportuno o modifica la
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sociedad, enviando un email de aviso vy
devolviendo al usuario administrador a la
ventana de las sociedades donde debe de
aparecer la sociedad ya modificada con los
nuevos valores

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19. Caso uso: Eliminar usuario sociedad cazadores

Caso de uso Eliminar usuario sociedad de cazadores

Precondicion El usuario tiene credenciales de
administrador en el sistema después de
haber iniciado sesién

Postcondicion Quedara eliminada la sociedad de cazadores
gue estaba guardada en la base de datos

Proceso

Usuario Sistema

El usuario pulsa sobre “Eliminar” en una fila
gue representa a una Sociedad de Cazadores

ya creada
El sistema elimina la sociedad de la base de
datos para la que el administrador ha pulsado
el botdn y le muestra la tabla actualizada sin
que deba ya aparecer ese usuario. Se le
manda un email al usuario eliminado
avisandole de la accidn realizada.

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 20. Caso uso: Listar actividades caza
Caso de uso Listar actividades caza
Precondicion El usuario tiene credenciales de

administrador en el sistema después de
haber iniciado sesion

Postcondicion -

Proceso

Usuario Sistema

El usuario ha iniciado sesidn y pulsa sobre
Acciones -> Actividades Caza

El sistema le muestra una ventana donde
apareceran todas sociedad creadas en forma
de tabla con los datos correspondientes.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 21. Caso uso: Editar actividades caza

Precondicion El usuario tiene credenciales de
administrador en el sistema después de
haber iniciado sesidn

Postcondicion

El usuario ha iniciado sesidn y pulsa sobre
Acciones -> Actividades Caza

El sistema le muestra una ventana donde
aparecerdn todas sociedad creadas en forma
de tabla con los datos correspondientes.

El usuario pulsa el botén de “Editar” sobre la
Actividad que desea modificar

El sistema le muestra un formulario con la
fecha de inicio/fin que estaba establecida
para que la modifique el administrador

El administrador introduce la fecha de la
actividad a editar

El sistema le muestra el formulario con el area
a editar asi como el resto de los poligonos que
aparecen en la nueva fecha introducida vy el
resto del formulario

El administrador edita el poligono y rellena
todos los datos y pulsa sobre el botén de
“Editar”

El sistema hace las comprobaciones
correspondientes y edita la Actividad de caza
en la base de datos y manda un aviso a la
Sociedad a la que pertenece esa Actividad.
Después redirige al Administrador a la
ventana de Acciones Actividades Caza

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 22. Caso uso: Eliminar actividades caza

Precondicion El usuario tiene credenciales de
administrador en el sistema después de
haber iniciado sesion

Postcondicion -

El usuario ha iniciado sesidon y pulsa sobre
Acciones -> Actividades Caza
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El sistema le muestra una ventana donde
aparecerdn todas sociedad creadas en forma
de tabla con los datos correspondientes.

El usuario pulsa el boton de “Eliminar” sobre
la Actividad que desea eliminar

El sistema elimina en la base de datos esa
actividad y envia el aviso a la Sociedad que la
cred. Se redirige al administrador a Acciones
Actividades Caza donde puede comprobar

que ha sido eliminada correctamente
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 23. Caso uso: Listar coordenadas de Zonas de Caza

Precondicion El usuario tiene credenciales de
administrador en el sistema después de
haber iniciado sesidn

Postcondicion

El usuario ha iniciado sesidn y pulsa sobre
Acciones -> Coordenadas

El sistema le muestra una ventana donde
aparecerdn todas coordenadas creadas en
forma de tabla asociada cada una a un

poligono.
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 24. Caso uso: Listar informes

. oz

Precondicion El usuario tiene credenciales de

administrador en el sistema después de
haber iniciado sesidn

Postcondicion

El usuario ha iniciado sesidn y pulsa sobre
Acciones -> Informes

El sistema le muestra una ventana donde
apareceran todos los informes creados en
forma de tabla asociado cada uno a una
actividad.

Fuente: Elaboracion propia

pag. 73



Tabla 25. Caso uso: Descargar Informe

Precondicion El usuario tiene credenciales de
administrador en el sistema después de
haber iniciado sesidn

Postcondicion -

El administrador pulsa en el botén de

“Descargar” asociado a wuna fila que

representa un informe
El sistema recupera el archivo y le muestra la
tipica ventana de descarga donde establecer
el nombre

El usuario establece el nombre del archivo y
pulsa “Descargar”

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 26. Caso uso: Eliminar informe

El usuario tiene credenciales de
administrador en el sistema después de
haber iniciado sesion

Precondicion

. ez

Postcondicion

El administrador pulsa en el botén de
“Borrar” asociado a una fila que representa
un informe

El sistema elimina en la base de datos el
registro del informe asociado a una actividad
para que se pueda posteriormente subir uno
nuevo. Se le envia un aviso a la Sociedad que
cred la actividad y subio el informe.

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 2: Mockups Prototipado

llustracion 45. Prototipo ventana consulta zonas caza Senderistas

hitps://SENDSEG com
) &)

QDX

P3SENDSEE  Senderistas  Sociedades Cazadores

Fecha de Inicio
[ ¢d/ mm / aaaa - ] a
Fecha de Fin
| ¢¢/ mm / acaa - ] a

| 3 SENDSES | Redes Sociales

Senderistas Sendseg by Miguel Ballester Nicolds
Sociedades Cazadores m +34 XXX XXX XXX

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 46. Prototipo ventana Sociedades sin credenciales

hitpsi//SENDSEG.com

QO X

P3SENDSEE  Senderistas Sociedades Cazadores

Sociedades de Cazadores

Establezca sus cotos de caza durante el periodo de tiempo que se vaya a desarrollar la actividad.

- No podrd crear nuevas actividades con un margen menor de inicio de: 2 dias respecto o la actualidad.
- Establezca su actividad con un margen de hasta 30 dias antes del inicio de su actividad.

- Duracion méxima de la actividad es de: 1 dia,

- Los dreas reservadas por una asociacin no podrdn ser seleccionadas por otras al mismo tiempo.

| S SENDSEG | Redes Sociales

Senderistas
Sociedades Cazadores +34 XXX XXX XXX

Sendseg by Miguel Ballester Nicolas

Fuente: Elaboracion propia
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Respecto al inicio de sesidn y registro, en principio se intentara hacer uso de modals y
no generar ventanas especificas para estas acciones.

llustracion 47. Prototipo ventana Iniciar sesion

https:/ /SENDSEG.com
QD X3

] &
F3sENOSEs  Senderistas  Sociedades Cazadores -

Iniciar sesion ®

3 [Emait |
(& [contrasefia ]

| B SENDSES | Redes Sociales

Senderistas

Sendseg by Miguel Ballester Nicolds
Sociedades Cazadores m +34 XXX XXX XXX

Fuente: Elaboracion propia

Ilustracion 48. Prototipo ventana Registro sociedades

https://SENDSEG.com
QXD

P3SENDSEE  Senderistas Sociedades Cazadores

Registro ®

g | Nombre Sociedad ]

B2 [Email |
(&) [Conrasena ]
]
]

@ [Municipio

1 | csdio postal

| 5 SENDSEG | Redes Sociales

Senderistas Sendseg by Miguel Ballester Nicolds

Sociedad Cazadores m +34 XXX XXX XXX

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 49. Prototipo ventana Inicio sesion Sociedad sin actividades creadas

hitps:/ /SENDSEG.com

QD XG( ) @ )

PiSeNDsEG  Senderistas  Sociedades Cazadores user@gmail.com -

Bienvenido

Comience a crear sus actividades de Caza

| 3 SENDSEG | Redes Sociales
@

Senderistas Sendseg by Miguel Ballester Nicolds

Sociedades Cazadores m +34 XXX XXX XXX

Fuente: Elaboracion propia

Ilustracion 50. Prototipo ventana seleccion inicio y fin de actividad de caza

https:/ /SENDSEG.com

Q0 X0 1€

PSSENDSEE  Senderistas Sociedades Cazadores

Nueva actividad

Duracién Actividad

Fecha de Inicio

[[ee/ mm / aaaa - ] a

Fecha de Fin

[[ee/ mm / aaaa ] g

| B3 SENDSEG | Redes Sociales

Senderistas

Sociedades Cazadores E]

Sendseg by Miguel Ballester Nicolds
+34 XXX XXX XXX

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 51. Prototipo ventana creacion actividad

https://SENDSEG.com
QD XD ) @
B3SENDSEG  Senderistas Sociedades Cazadores
Fecha de Inicio
XX-XX-XX
Fecha de Fin
XX-XX-XX

Dibuje la zona de la actividad

Tipo de Actividad

Q cancho () Abatida

Especies autorizadas

[Joebati  [Jzoro  [Jmuten [Jciervo [Jami []Gamo [ Jotra
=a

| S SENDSES | Redes Sociales

Senderistas Sendseg by Miguel Ballester Nicolds

Sociedades Cazadores m +34 XXX XXX XXX

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 52. Prototipo ventana Sociedad con actividades caza creadas

https:/ /SENDSEG.com

QXD ( )&

PSSENDSEE  Senderistas Administrador Acciones v admin@admin.com -

Actividades de caza creadas anteriormente

Identificador Actividad Gaza Fecha inigial [Fecha final Especies permitidas [Tipo de actividad [Informe Actividad
7 XXX XHXAXHK lzorro Gancho Descargar

18 XXXHXK XHXNHK Ciervo Abatida Subir

19 KKK K |zorro Gancho Descargar

20 KR XXXK XXXXKX Cierve Gancho Subir

21 XKXHXXK XXXNHK Muflon Gancho Descargar

| [ SENDSEG | Redes Sociales

Senderistas Sendseg by Miguel Ballester Nicolds
Administrador m +34 XXX XXX XXX

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 53. Prototipo ventana Inicio Administrador

https:/ /SENDSEG.com

A X0 J & D

P3SENDSEE  Senderistas Administrador Acciones v admin@admin.com -

Bienvenido Administrador

Trabaje con la base de datos usando las acciones disponibles

Tablo [Descripcion [Rcciones
Sociedades Cazadores |lAccede a las sociedades Listar Crear Editar Borrar
Zonas Caza |laccede o las actividades de caza Listar Editar Borrar

| 3 SENDSEG | Redes Sociales

Senderistas Sendseg by Miguel Ballester Nicolds

Administrador E] +34 XXX XXX XXX

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 54. Prototipo ventana Administrador gestion sociedades

https:/ /SENDSEG.com

QD X{( ] & )

P3SENDSEE  Senderistas  Administrador Acciones v admin@admin.com -

Sociedades

Creaq, edita y elimina

[Fitrar por mail ]

[Fittrar por Name ]

| Fittrar por Town ]

| Fittrar por Cédiga Postal ]

Tdentificador Sociedad [Email TNombre Municipio [Cadigo Postal [Acciones

1 0K XX 0K XXX XK [X000xX [ oo Editor 0 Borrar
2 0K XXX KKK XK 00xx. oo ooexx Editor 0 Borrar
) 0K XR SO0 XOLXN XK [X00000¢ ocooc oo Editor 0 Borrar
4 0 XXHO0 00K [00006¢ bocooc oooo Editar o Borrar
5 000 0XKXK 0000000C [o0oas ocooos Editar o Borrar

| 5 SENDSEG | Redes Sociales

Senderistas Sendseg by Miguel Ballester Nicolds
Administrador m +34 XXX XXX XXX

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 55. Prototipo ventana Administrador gestion actividades caza

hittps://SENDSEG.com

QD X0

] &

F3SENDSEE  Senderistas Administrador

Acciones v

admin@admin.com -

Actividad Caza

Creaq, edita y elimina

[ Fittrar por Allowed Species

[ Fitror por Type Activity

I Filtrar por FK_AC_ID

Identificador Actividad de Caza [Fecha Inicio

FechaFin  |Especies permitidas [Tipo de actividad

Identificador Sociedad Organizadora |Acciones

F3 SENDSES

Senderistas

Administrador

Redes Sociales

63|

Sendseg by Miguel Ballester Nicolas
+34 XX XXX XXX

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 56. Prototipo ventanas Administrador gestion coordenadas

https:/ /SENDSEG.com

QO X3

] &

P3SENDSEE  Senderistas Administrador

Acciones v

admin@admin.com -

Coordenadas

Creq, edita y elimina

Filtrar por FK_Cazo_ID

Identificador Coordenada

[Latitud [Longitud |Identificador Actividad Gaza

B3 SENDSES

Senderistas

Administrador

Redes Sociales

[

Sendseg by Miguel Ballester Nicolds
+34 XXX XXX XXX

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 57. Prototipo ventana Administrador edicion de datos de Sociedad

https://SENDSEG.com

QD XG [ ] & D

P3SENDSEE  Senderistas Sociedad Cazadores sociedad@email.com -

Actualizar datos Sociedad

Email email@email com

| Nembre sociedad ]

[conrasena |

IMunmipiv |

[ cedigo postal ]

| 3 SENDSEG | Redes Sociales

Senderistas Sendseg by Miguel Ballester Nicolds

Sociedad Cazadores m +34 XXX XKX XXX

Fuente: Elaboracion propia

Una vez expuestas todas las imagenes de los prototipos de las ventanas realizadas, se va
a mostrar como alguna de las anteriores deberia de redimensionar, cumpliendo con la cualidad
de la responsiveness, de cada uno de sus elementos en caso de que se acceda a Sendseg desde
un dispositivo cuya resolucion pueda inferior.

llustracion 58. Prototipo ventana responsive Inicio Sociedad

A Web Page

A XQ Er) @

[ SENDSEG =

Bienvenido

Comience a crear sus actividades de Caza

B3 SENDSE |

L

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 59. Prototipo ventana responsive consulta senderistas

A Web Page

QOXQ ) @€

[ SENDSEG =

Fecha

I dd/ mm / gaaa -

N:::
Fecha
| dd/ mm / acaa ---- ] a

F3 SENUSES |

&

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 60. Prototipo ventana responsive Administrador gestion coordenadas

A'Web Page

QO X E=r ) @)

B3 SENDSEG =

Coordenadas

Creq, edita y elimina

I Filtrar por FK_Caza_ID |

AC_ID|Latitud |Lengitu |FK_Zona_Caza 1

B3 SENSEG |

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 3: Script base de datos

CREATE DATABASE “sendseg” /*140100 DEFAULT CHARACTER SET utf8mb4 COLLATE

utf8mb4_0900_ai_ci */ /*!80016 DEFAULT ENCRYPTION='N" */;

CREATE TABLE "asociacion_cazadores” (
"AC_ID" int NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘Email” varchar(45) NOT NULL,

“Password’ varchar(60) NOT NULL,
‘Name" varchar(45) NOT NULL,
“Town'" varchar(45) NOT NULL,
"PostalCode’ varchar(45) NOT NULL,

PRIMARY KEY ("AC_ID"),

UNIQUE KEY "AC_ID_UNIQUE" ("AC_ID"),
UNIQUE KEY "Email_UNIQUE" (‘Email’)

)  ENGINE=InnoDB  AUTO_INCREMENT=39  DEFAULT
COLLATE=utf8mb4_0900_ai_ci;

CREATE TABLE ‘zona_de_caza" (
"Zona_Caza_ID" int NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“Initial_Date" datetime NOT NULL,

"End_Date” datetime NOT NULL,

“Allowed_Species” varchar(70) NOT NULL,
“Type_Activity" varchar(45) NOT NULL,

"FK_AC_ID" int NOT NULL,

PRIMARY KEY (*Zona_Caza_ID"),

UNIQUE KEY “Zona_Caza_ID_UNIQUE" (*Zona_Caza_ID"),

KEY "AC_ID_idx" (‘FK_AC_ID"),

CHARSET=utf8mb4

CONSTRAINT "AC_ID" FOREIGN KEY (‘FK_AC_ID") REFERENCES “asociacion_cazadores’

(AC_ID") ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE

) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=76 DEFAULT

COLLATE=utf8mb4_0900 ai_ci;

CHARSET=utf8mb4
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CREATE TABLE “coordenadas’ (
‘Coordenadas_ID" int NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“latitud” float NOT NULL,
‘longitud” float NOT NULL,
"FK_Zona_Caza_ID" int NOT NULL,
PRIMARY KEY (*Coordenadas_ID"),
UNIQUE KEY "Coordenadas_ID_UNIQUE" (‘Coordenadas_ID"),
KEY "'FK_Zona_Caza_idx" (‘FK_Zona_Caza_ID"),

CONSTRAINT °‘FK_Zona_Caza™ FOREIGN KEY ('FK_Zona_Caza_ID') REFERENCES
‘zona_de_caza' ("Zona_Caza_ID") ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE

) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=236 DEFAULT CHARSET=utf8mb4
COLLATE=utf8mb4_0900_ai_ci;

CREATE TABLE “informe_actividad" (
‘Informe_ID" int NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“archivo’ longblob NOT NULL,
"FK_Zona_de_Caza_ID" int NOT NULL,
PRIMARY KEY (‘Informe_ID"),
UNIQUE KEY “Informe_ID_UNIQUE" (‘Informe_ID"),
KEY 'FK_Zona_de_Caza ID_idx (‘FK_Zona_de_Caza_ID),

CONSTRAINT  'FK_Zona_de_Caza_ID° FOREIGN KEY ('FK_Zona_de Caza_ ID")
REFERENCES ‘zona_de_caza™ ('Zona_Caza_ID) ON DELETE CASCADE ON UPDATE
CASCADE

) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=38 DEFAULT CHARSET=utf8mb4
COLLATE=utf8mb4_0900 ai_ci;
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Anexo 4: Manual de usuario

En este manual de usuario, se van a mostrar las distintas funciones que se pueden
desarrollar en cada una de las pantallas que se han desarrollado y asi se vera cdmo se puede

realizar todas y cada una de las funcionalidades que cada uno de los tipos de usuarios puede
hacer.

La pdgina de Inicio de Sendseg sirve para informar a Senderistas y a Sociedades de
Cazadores sobre el sistema y su uso, en ella ademas de texto descriptivo se ha incluido un video

explicativo para que los senderistas puedan ver el funcionamiento de las consultas. El resultado
de la vista de Inicio es:

llustracion 61. Vista Inicio Sendseg

BISENDSEG  Senderistas  Sociedades Cazadores

% Senderistas

Compruebe si en un determinado momento se esté desarrollando una actividad de caza en una de sus rutas de senderismo .

Sin necesidad de registro
- Margen de tiempo de consuta donde no aparecerdn nuevas actividades de caza: 2 dfas respecto a la actualidad.

- Consulte hasta 30 dias antes del inicio de su ruta,
- Duracién maxima de la actividad a consultar: 1 dia.

=

Consulte as zonas de caza

» 0007445 )

© Sociedades de Cazadores

Establezca sus areas de caza durante el periodo de tiempo que se vaya a desarrollar la actividad para informar a los senderistas.

Pasos

1.- Acceda a Sociedades Cazadores
2.- Registrese

3.- Comience a crear sus actividades

4.- Suba y descarge los informes asociados a las actividades realizadas

| 3 SENDSE |

Senderistas

Sendseg by Miguel Ballester Nicolds.

f +34 2000 0O XX

Sociedades Cazadores

>

Fuente: Elaboracion propia

Los senderistas pueden realizar las consultas de las areas afectadas por actividades de
caza durante el periodo de tiempo en el que deseen realizar una actividad. Si en la ventana
anterior pulsan sobre “Senderistas”, pueden acceder a ella y es la siguiente:
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llustracion 62. Vista Senderistas

PISENDSEG  Senderistas  Sociedades Cazadores

Consulte las zonas de caza

Fecha de Inicio

dd/mm/aaaa --i-- D

Fecha de Fin

dd/mm;/azaa —-i-- ]

Rellene los campos para hacer una consulta

Redes sociales:

| 3 SENDSEG |

Senderistas

Sendseg by Miguel Ballester Nicolds.

f +34 000 2000 XXX

Fuente: Elaboracion propia

Para hacer la consulta se muestra este formulario donde se introduce la fecha de inicio
y fin de actividad, que deben de cumplir una serie de condiciones para que Sendseg permita la
consulta, al introducir estos valores en caso de error se indica cual se ha cometido, y en caso
contrario, se carga un mapa con las areas de las actividades representadas por poligonos

dibujados de color rojo. Puede verse ambos casos en las siguientes capturas de manera
respectiva:

llustracion 63. Vista error consulta senderistas

Consulte las zonas de caza

Fecha de Inicio

dd/mm/aaaa --:-- (m]

Fecha de Fin

dd/mm/aaaa --:-- B

Introduzca Fecha de Inicio y de Fin

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 64. Vista consulta senderistas correcta

Fuente: Elaboracion propia

Cabe indicar al lector de esta memoria que en el momento en que se toman estas
capturas la duracién del plan gratuito de la API de Google Maps JavaScript ha expirado y pese a
que se puede seguir usando con normalidad en el sistema, se muestra la marca de agua de que
es para fines o con propdsitos de desarrollo. Con lo cual, cuando se acceda a un plan de pago
estas marcas seran eliminadas y tendremos el mapa visible a la perfeccién sin ningln tipo de
problema.

Mostrado lo anterior, si desde la ventana de Inicio pulsamos sobre “Sociedades
Cazadores vemos la siguiente ventana explicativa de manera complementaria para este tipo de
usuarios sobre el sistema:

llustracion 65. Vista Sociedades Cazadores

PISENDSEG  senderistas  Sociedades Cazadores m Iniciar sesion

© Sociedades de Cazadores

Establezca sus cotos de caza durante el periodo de tiempo que se vaya a desarrollar la actividad para informar a los senderistas.

- No podr4 crear nuevas actividades con un margen mener de inicio de: 2 dias respecto a la actualidad,
- Establezca su actividad con un margen de hasta 30 dias antes del inicio de su actividad

- Duracién méxima de la actividad es de: 1 dia.

- Solo podra dibujar 1 drea o zona de actividad por cada petici6n.

- Las dreas reservadas por una asociacion no pedran ser seleccionadas por otras al mismo tiempo.

Redes sociales:

| F3 SENDSEG |

Sendseg by Miguel Ballester Nicolds.

Senderistas
+34 XXX XK XHX
Sociedades Cazadores

Fuente: Elaboracion propia
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Ahora pasamos a mostrar dentro de esta ventana el modal de Registro y de Inicio de
sesion para aquellos usuarios que deseen adquirir o identificarse como Sociedades de
Cazadores:

llustracion 66. Vista Registro

Registro

Municipio

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 67. Vista Inicio sesion

Iniciar sesion

Fuente: Elaboracion propia
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Estas son todas las vistas y acciones que pueden realizar los usuarios sin credenciales en
el sistema de Sendseg que se corresponden como Senderistas. Cuando realicen correctamente
una de las dos anteriores acciones, en caso de registro, se envia un correo al email introducido
por el nuevo usuario, y en ambos casos se da acceso a una nueva vista donde la sociedad de
cazadores identificada puede ver la lista con las actividades de caza que haya creado.

La vista cuando un usuario no tenga ninguna actividad creada todavia es:

llustracion 68. Vista sociedad cazadores con sesion iniciada sin actividades

B SENDSEG  Senderistas  Sociedades Cazadores S © o mail.com v m
Bienvenido

Comience a crear sus Actividades de Caza

Crear Actividad

Redes sociales:

| F3 SENDSEG

Senderistas f

Sendseg by Miguel Ballester Nicolss.

+34 2000 2000 XX

Sociedades Cazadores

Fuente: Elaboracion propia

Pulsando en el botén “Crear actividad” se lleva al usuario a la vista en la que definira el
horario de la actividad que va a crear. Véase en la siguiente vista:

llustracion 69. Vista creacion actividad sociedad cazadores |

PISENDSEG  Senderistaz  Sociedades Cazadores -@gmwcamv m

Nueva actividad
Duracién actividad

Fecha de Inicio

20/08/2023 10:00 m]

Fecha de Fin

20/08/2023 155 )

Redes sociales:

| F3 SENDSEG |

Senderistas £

Sendseg by Miguel Ballester Nicolss.

Fuente: Elaboracion propia
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Una vez se establece el horario, se muestra el formulario para terminar la definicidn de
la actividad, mostrando las otras actividades que suceden durante cualquier momento del
horario de la actividad a crear, esto se hace en la siguiente vista:

llustracion 70. Vista creacion actividad sociedad cazadores Il

BISENDSEG  Senderistas  Sociedades Cazadores

Crear actividad

Fecha de Inicio

20/08/2023 10:00

Fecha de Fin

20/08/2023 15:00

Dibuje la zona de actividad

Mantén pulsada la tecla Ctrl mientras te desplazas para acercar o
alejar el mapa

‘Combinaciones de tecias | Datos de mapes ©2023 inst. Geagr. Nacional | Términos de uso | Notificar un problema de Maps

Tipo de Actividad

® Gancho O Abatida

Especies autorizadas:

(O Jabali Ozorre OMufién 8 Ciervo O Areui 0 Gamo

Cancelar

Redes sociales:

(o)

Fuente: Elaboracion propia

En el mapa cargado apareceran los poligonos que coinciden temporalmente, también se
puede observar una barra de busqueda que permite buscar lugares y haciendo click sobre el sitio
te lleva a dicha ubicacién. Una vez definida la actividad, se redirige a la vista con la lista de
actividades donde podemos observar los datos introducidos.
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llustracion 71. Vista sociedad cazadores con actividad creada

ESEHI]EEE Senderistas  Sociedades Cazadores -@gma\\‘com v m

Crear Actividad

Actividades de caza creadas anteriormente

Identificador Actividad Caza Fecha Inicio Fecha Fin Especies Permitidas = Tipo Actividad = Poligono Informe Actividad

Seleccione informe

Identificador Actividad Caza Fecha Inicio Fecha Fin Especies Permitidas = Tipo Actividad = Poligono Informe Actividad

78 20/8/2023, 10:00:00 =~ 20/8/2023, 15:00:00 Ciervo Gancho Ver

Redes sociales:

(0}

Fuente: Elaboracion propia

Ademas dentro de cada actividad, podemos pulsar sobre “Ver” para observar el area
dibujada donde se desarrollard esta para asegurarnos que se dibujé de manera correcta o
simplemente para recordarla o consultarla:

llustracion 72. Consulta del poligono o drea de una actividad de sociedad de cazadores

Senderistas ~ Sociedades Cazadores [@gmail.com
gl

Fuente: Elaboracion propia

La otra accion que pueden hacer es subir un informe asociado que sera un archivo pdf,
primero se adjunta un documento de esta extensién:
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lustracion 73. Subida informe de una actividad |

& Abrir *
&« A <« Escritorio » Master » TFM v O 2 Buscar en TFM
Organizar ~ MNueva carpeta =~ [ @
o patida.par gancho.pdr o
[ Este equipe
Jy Descargas B B B B
Documentos
2 Escritorio PDF PDF PDF PDF
[=] Imagenes Prototipado.pdf Subir Informe de WorkFlowAdmini WorkFlowAsocia
J’ Muisica prueba base de strador.pdf ciones.pdf
datos.pdf

J Objetos 30

B Vvideos
= Windows (C:) }Q
= RECOVERY (D7) PDF

= Google Drive (G: WorkFlowSenderi

& ooa W stas.pdf v

Nombre: | Subir Informe de prueba base de datos.pdf ~ | Adobe Acrobat Document (*.pc ~

Fuente: Elaboracion propia

Al pulsar abrir se carga en la vista el documento a subir:

llustracion 74. Subida de informe de una actividad Il

Identificador Actividad Caza Fecha Inicio Fecha Fin Especies Permitidas  Tipo Actividad Poligono Informe Actividad
Seleccione informe Subir Informe de prueba base...
78 20/8/2023, 10:00:00 = 20/8/2023, 15:00:00 Ciervo Gancho Ver ﬂ
Identificador Actividad Caza Fecha Inicio Fecha Fin Especies Permitidas = Tipo Actividad = Poligono Informe Actividad

Fuente: Elaboracion propia

En caso de equivocacion, el usuario puede seleccionar otro archivo, y cuando el usuario

pulsa sobre subir, se sube el Gltimo adjunto, de forma en que una vez subido la actividad quedara
asi:

llustracion 75. Informe de actividad subido y posibilidad de descarga

Identificador Actividad Caza Fecha Inicio Fecha Fin Especies Permitidas Tipo Actividad Poligone  Informe Actividad
78 20/8/2023, 10:00:00  20/8/2023, 15:00:00 Cierve Gancho Ver
Identificador Actividad Caza Fecha Inicio Fecha Fin Especies Permitidas Tipo Actividad Poligono  Informe Actividad

Fuente: Elaboracion propia

pag. 92



La sociedad de cazadores podrd pulsando sobre “Descargar” obtener el informe que
subid para su consulta o cualquier otra necesidad.

Respecto al usuario Sociedad de cazadores estas son todas las acciones que puede
realizar relacionadas con las actividades de caza, adicionalmente si pasa el cursor por encima de
donde estd el email, puede pulsar sobre perfil:

llustracion 76. Posibilidad de modificar el perfil de sociedad cazadores
B SENDSEG  Senderistas  Sociedades Cazadores o eicom v m

Profile
Crear Actividad

Actividades de caza creadas anteriormente

Identificador Actividad Caza Fecha Inicio Fecha Fin Especies Permitidas  Tipo Actividad Poligono  Informe Actividad
78 20/8/2023, 10:00:00 = 20/8/2023, 15:00:00 Ciervo Gancho Ver
Identificador Actividad Caza Fecha Inicio Fecha Fin Especies Permitidas  Tipo Actividad Poligono  Informe Actividad

Redes sociales:

| F3 SENDSES |

Senderistas. f

Sendseg by Miguel Ballester Nicolss.

+34 2000 X000 XXX

Sociedades Cazadores
>

Fuente: Elaboracion propia

Al pulsar “Perfil” se le redirige a la siguiente vista:

llustracion 77. Modificacion del perfil.

BISENDSEG  Senderistas  Sociedades Cazadores A icom m

Modificar datos Sociedad

Consulte y modifique cualquier dato a excepcion del Email que deberd ser cambiado por el administrador.

Email
I &g mail.com

Nombre
mibani

Contrasefia

Municipio
Abegondo v
Postal Code

12345

Fuente: Elaboracion propia

pag. 93



En esta, la sociedad de cazadores puede modificar todos sus datos con excepcién del
email, que deberd ser modificado por el administrador. Por ultimo, pulsando sobre el botdn de
“Log out” el usuario podra cerrar su sesidn y volver a ser considerado un usuario senderista sin
credenciales para acceder a lo visto ahora.

Para terminar con este tipo de usuario, ahora se va a mostrar en caso de crear la actividad
y gque coincida con alguna otra temporalmente se mostrard su poligono o area, con el que se
comprobara la interseccion respecto al nuevo que se vaya a crear, se puede observar en la
siguiente captura:

llustracion 78. Creacion de actividad con la aparicion de otras definidas previamente

Dibuje la zona de actividad

Fuente: Elaboracion propia

Todo lo anterior es lo que puede hacer una sociedad de cazadores que inicia sesion, pero
nos falta todas las vistas y acciones que puede realizar un usuario que sea considerado como
administrador. Cuando este inicia sesion se le muestra la siguiente vista:
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llustracion 79. Vista del Administrador para comprobar las entidades y acciones que se pueden hacer

B3 SENDSEG  Senderistas  Administrador  Acciones v admin@admin.com m

Bienvenido administrador

Trabaje con la base de datos usando las acciones disponibles

Tabla Descripcion
Sociedades Accede a las iacit Los bios como elimi i6n haran que las filas de otras tablas que dependan de esta se actulicen en
Listar Actualizar
Cazadores cascada en caso de ser necesario.
Actividades de
¢ Accede a las actividades de caza. Consulta, edita y elimina actividades de caza. Listar Actualizar
aza
Accede a las coordenadas de caza para cada actividad. No se realizan nuevas inserciones, edicién o modificado de coordenadas de .
Coordenadas Listar
manera aislada, se hace desde la tabla Zona de Caza.
Accede a los informes subidos por las soci de caza i a las activi que han sido realizadas. Se proporciona la )
Informes i i Listar Descargar  Borrar
posibilidad de listar todos los documentos, descargarlos y borrarlos.
Tabla Descripcion Acciones disponibles

Fuente: Elaboracion propia

En esta vista puede observar las distintas entidades o recursos para ver una descripcion
y que acciones puede realizar sobre cada uno de estos. Después, pasando el cursor por encima
de “Acciones” se le muestran las mismas entidades para que indique sobre cudl quiere operar
pulsando sobre esta:

Ilustracion 80. Despliegue de Acciones con cada recurso

BISENDSEG  Senderistas  Administrador  Acciones v admin@admin.com m

Sociedades Cazadores
Bienvenido administrador

Actividades de Caza in la base de datos usando las acciones disponibles

Coordenadas
Tabla Descripcion Acciones disponibles
Informes
Sociedades Accede a las iaci Los como inacién haran que las filas de otras tablas que dependan de esta se actulicen en R .
Listar Actualizar
Cazadores cascada en caso de ser necesario.

Actividades de
Accede a las actividades de caza. Consulta, edita y elimina actividades de caza.

Listar Actualizar

Caza

Accede a las coordenadas de caza para cada actividad. No se realizan nuevas i il . edicién o ifi de de .
Coordenadas i Listar
manera aislada, se hace desde la tabla Zona de Caza.
Accede a los informes subidos por las saci de caza i a las activi que han sido realizadas. Se proporciona la .
Informes . . Listar Descargar  Borrar

posibilidad de listar todos los documentos, descargarlos y borrarlos.

Tahla Pescripsion Assiongs. dispenibles

Fuente: Elaboracion propia

Ahora, vamos a ver las acciones que puede realizar sobre cada una en orden. Al pulsar
sobre “Sociedades Cazadores” ve lo siguiente:
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llustracion 81. Vista de Acciones sobre Sociedades Cazadores del Administrador

enderistas ministrador cciones v admin@admin.com
Send Admil d A dmin@admi

Sociedades Cazadores

Crea, edita y elimina

Nueva Sociedad

Identificador Sociedad Email Nembre Municipie  Codige Pastal Ascienes
2 userl@gmail.com user’ Torrent 46901 Editar
3 user2@gmail.com user2 Alagquas 48970 sditar
4 user3@qgmail.com user3 Alaguas 46970 Editar
5 userd@amail.com userd Torrent 48300 Editar A

Fuente: Elaboracion propia

El administrador observa una tabla con todas las Sociedades de Cazadores creadas y
puede filtrar por valores en la tabla usando los distintos buscadores. Ademas, puede crear
nuevas al pulsar sobre el botén “Nueva Sociedad”:

llustracion 82. Vista Administrador para crear nueva sociedad cazadores

BISENDSEG  Senderistas  Administrador  Accicnes v admin@admin.com m

Introduzca datos de nueva Sociedad

Email
Nombre
Password
Municipio

Postal Code

E—

Fuente: Elaboracion propia
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Y luego si pulsa sobre el botdn “Editar” asociado a una sociedad en la tabla puede
modificar todos sus datos incluido el email:

llustracion 83. Vista modificacion de una sociedad de cazadores por Administrador

BSEI'"]SEE Senderistas  Administrador  Acciones v admin@admin.com m

Edicion de datos Sociedad

Email
I 5 o ail.com
Nombre

mibani

Password

Municipio
Abegondo N

Postal Code

12345

localhost:3000

Sopdaric

Fuente: Elaboracion propia

En caso de pulsar sobre el botdn de “Eliminar” esa sociedad se eliminard y en cascada
se eliminan todas sus actividades creadas, asi como los vértices de cada poligono asociado a una
actividad e informes.

Se debe de destacar el hecho de que las acciones realizadas sobre sociedades de
cazadores por el administrador en el momento en que se realizan se envia un correo al email de
la sociedad para que este esté informado de que acciones se realiza por alguien que no es él
mismo. Por tanto, estas son todas las acciones que puede realizar el administrador respecto a
las sociedades, ahora pasamos a la siguiente entidad. Pulsamos en “Actividad Caza”. Al
administrador se le muestra la siguiente vista:
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llustracion 84. Vista Acciones de Actividades Caza por el Administrador

BISENDSEG  Senderistas  Administrador  Acciones v admin@admin.com m

Actividad Caza

Crea, edita y elimina

Identificador Actividad Fecha Inicio Fecha Fin Especies permitidas  Tipe Actividad |dentificador Sociedad Acciones
1 Sun May 142023 1902 i) | Sun My 142023 2 2 (rora ge verano 2 Eurapa centra zoms Ganche 2 Editar
2 Sun May 142023 2000

Mufén Gancho 3 Editar

3 Sun May 142023 2100 Consjo Abatida 2 Editar

4 142023 21:00 4 Editar
s Sun May 142023 21:00 Abasds H Editar
6 Sun May 142023 21:00 Abasds H Editar
7 Sun May 142023 21:00 Abasds 1 Editar
8 Sun May 14 2023 21:00:00 GMT= 0200 (hora de verano de Europa centrall | Sun May 14 2023 23:00-00 GMT=0200 (hora de verano de Eurapa central Cierve Arrui Conejo Abatida 5 Editar -

Fuente: Elaboracion propia

o

Respecto a esta entidad, el administrador puede observar en una tabla todas
actividades creadas, para filtrar y buscar actividades concretas puede usar las barras
busqueda asociada a distintos campos para la busqueda mas rapida.

S
e

[e R

El administrador no puede crear actividades, pero pulsando sobre “Editar” puede
modificar una ya definida. La modificacién, al igual que la creacion se divide en dos pasos, la
definicion del horario y rellenar el resto de los datos incluida el area donde se desarrollara.

llustracion 85. Vista edicion actividad de caza por Administrador |

ESEI]I]EEE Senderistas  Administrador  Acciones admin@admin.com m

Editar actividad caza

Fecha de Inicio

20/08/2023 10:00 (m}

Fecha de Fin

20/08/2023 15:00 (m]

e —

| F3 SENDSEG |

Senderistas

Redes sociales:

Fuente: Elaboracion propia
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Cuando se muestra el mapa, se calcula el punto central del poligono o area de la
actividad y el mapa se centra en dicha posicion de modo en que el administrador no debe

preocuparse por buscarlo y simplemente puede ya cambiar su posicidn, anadir, eliminar o
modificar vértices.

llustracion 86. Vista edicion actividad de caza por Administrador Il

ESEI]I]SEG Senderistas  Administrador  Acciones v admin@admin.com m

Editar actividad

ID Actividad Caza editando
78
Fecha de Inicio

20/08/2023 10:00

Fecha de Fin

20/08/2023 15:00

Dibuje la zona de actividad

e Croacenes de wecies | Detos ‘de mapas 82023 Inst. Geogs. Nacional | Términos de uso | Notificar un problema de Maps

Tipo de Actividad

@® Gancho C Abatida

Especies autorizadas:

[ Jabalf OZorro O Muflon @ Ciervo O Arrui [ Gamo

Confirmar Edicion

Fuente: Elaboracion propia

Al pulsar sobre “Confirmar Edicion” se modifica la actividad y se manda un aviso a la
sociedad que creo esta, en caso contrario o de error, se queda como estaba definido. Si entramos
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de nuevo al mismo usuario podremos ver como la actividad ha quedado modificada y ver el drea
gue ha sido redefinida:

llustracion 87. Vista modificacion actividad de caza por Administrador I11

‘Combinaciones de tecias | Datos de mapas ©2023 Inst. Geogr, Nacional | Terminos de uso | Notificar un problema de Maps

Fuente: Elaboracion propia

Una cosa indispensable a comentar es que tanto en la creacién de las actividades por
parte de las sociedades como en la edicidn por parte del administrador, si dos usuarios acceden
al mapa para la creacién o modificado a la vez, se da el caso de que coinciden sus actividades
temporalmente, y ademas, ponen el mismo o coinciden en una parte del drea de la actividad no
veran a tiempo real como uno u otro lo definen, pero a causa de este problema de concurrencia,
es decir, acceden simultdneamente al mismo recurso limitado, antes de guardar cualquier area
o poligono se hace una segunda comprobacion de la interseccidn en la base de datos para evitar
este problema. Por lo tanto, ante este caso de los dos usuarios el primero que lo cree y por tanto
se introduzca en la base de datos se guardara ese y el segundo obtendra un error con el que al
recargar la peticidn vera el que acaba de definir el otro.

En caso de que el administrador pulse sobre “Eliminar” una actividad, se manda un aviso
a la sociedad que la cred y se elimina. Tal y como se puede observar en la vista, un administrador
no puede crear actividades de caza por su cuenta, solo puede editar o eliminarlas.

Pasamos a la tercera entidad que se llama “Coordenadas”, cuando el administrador pulsa
sobre esta tiene la siguiente vista:
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llustracion 88. Vista Acciones del recurso coordenadas por Administrador

BISENDSEG  Senderistas  Administrador  Acciones v admin@®admin.com m

Coordenadas

Visualiza los vertices de cada Zona de Caza

Identificador Coordenada Latitud Longitud  Identificador Zona de Caza

1 25.774 -80.19 1
2 18.466 -66.118 1
3 32.321 -64.757 1
4 39.395 -0.358 2
5 39.297 -0.3 2
6 39.329 -0.393 2
7 39.199 -0.771673 14
8 39.3117  -0.642584 14
9 39.1564  -0.634344 14 -

Fuente: Elaboracion propia

Esta es la entidad o recurso sobre la que menos puede operar ya que solo puede ver
todas las coordenadas de todas las actividades de caza creadas. Puede filtrar usando el buscador
por la actividad que desee para ver las coordenadas de los vértices del poligono que define el
area de esta. El motivo por el que no puede operar es porque las coordenadas son una
consecuencia de los poligonos que definen las actividades, y por tanto, si ya se permite su
modificacién en las actividades no tiene sentido trabajar con coordenadas de manera aislada.

Finalmente, si pulsamos sobre “Informes” el administrador tiene la siguiente vista:

llustracion 89. Vista Acciones del recurso Informes por Administrador

ESE“DSEG Senderistas  Administrador  Acciones w admin@admin.com

Informes

Visualiza, descarga y elimina los informes de cada Actividad de Caza

\dentificador Informe  Identificador Actividad caza asociada Accion
. =
Identificador Informe  Identificador Actividad caza iad: Accign

| F3 SENDSES |

Senderistas

Fuente: Elaboracion propia
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El administrador puede usar ese campo para filtrar el informe por la actividad a la que
va asociada. Respecto a las acciones que puede hacer respecto a un informe solo son dos:

descargar o eliminar un informe.
Si pulsa sobre “Descargar” se le muestra el panel tipico de descarga donde decide el

nombre que quiere ponerle, que por defecto se pone en “archivo.pdf”:

llustracion 90. Descarga de Informe de actividad de caza

“— v “ Eccritorio » Master » TFM ~ [v] Buscar en TFM
Organizar » Mueva carpeta = - e
TFM & ()
M B
22 Dropbox =
PDF PDF
.dropbox.cache “ % %
) Prototipo SendSeg ACTA CONTROL ACTA CONTROL
@ OneDrive - UPY Balsamiq ENCARGADO EMCARGADO
RESPOMSABLE RESPOMSABLE
batida.pdf gancho.pdf

[ Este equipo

‘ Descargas
1= Documentos E E E E

[ Escritorio
v PDF PDF PDF PDF v
Mombre: | archivo.pdf V|
Tipo: | Adobe Acrobat Document (%.pdf] w
Guardar Cancelar

A Ocultar carpetas

Fuente: Elaboracion propia

La otra accién, “Eliminar”, hace que el informe adjunto desaparezca de modo en que la
sociedad de cazadores que crea la actividad y subié un informe podra sustituirlo por otro.

Con esta ultima accion queda mostrado todo lo que en la versién actual implementada
de Sendseg cada uno de los tipos de usuario puede realizar, que se ajusta a los distintos casos de

uso que se plantearon para desarrollar.
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Anexo 5: Despliegue de Sendseg

En este anexo se va a explicar cdmo y de qué manera, se realizd el proceso de despliegue
Sendseg. Este paso es muy importante debido a que toda la fase de implementacién se realizé
de manera local, esto no permite evidentemente que otras personas como las sociedades de
cazadores, senderistas, o el propio tutor del proyecto pudiesen usar la aplicacidn para probarla
y dar feedback.

La idea inicial para realizar el despliegue era tener una maquina propia que hiciera de
servidor donde alojar la aplicacidn, debido a las fechas en las que se desarrollé el proyecto esto
no fue posible, y se buscaron otras opciones alternativas. A causa de que en un futuro se optard
por la opcidn inicial, de manera provisional se decidié buscar distintos proveedores de servicios
en la nube que tengan algun plan gratuito para poder alojar la aplicacidn y tener la base de datos
necesaria.

Después de hacer una busqueda y comparar opciones, se decidid usar Railway. La
decisién de usar este proveedor frente a otros radica principalmente en las facilidades que
proporciona para el despliegue asi como la oferta de que cualquier usuario obtiene un crédito
gratuito inicial de 5 délares que pueden usarse para desplegar proyectos. Ademas, no es
necesario introducir una tarjeta de crédito para acceder a ello.

llustracion 91. Pdgina de Railway

Bring your code,
we'll handle the rest.

Start a New Project

Fuente: Railway

Una vez seleccionado el proveedor, se comenzd con el proceso para hacer el despliegue
de Sendseg, que fue el siguiente:

En primer lugar, se debe de crear una cuenta de Github en caso de no tenerla. En mi caso
concreto, ya contaba con ella asi que no fue necesario hacer este paso.
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llustracion 92. Pdgina de Github

O Product Solutions Open Source Pricing Search or jump to... Sign in } Sign up ‘

#=> GitHub Universe: Dive in to Al, security, and DevEx
o

Let’s build from here

Fuente: Github

Una vez se tiene la cuenta en Github, se debe de crear un nuevo repositorio donde se
subira todo el cédigo realizado. El formulario para crear el repositorio es el siguiente:

llustracion 93. Creacidn nuevo repositorio Github

Create a new repository

Required fields are marked with an asterisk (*).
Owner * Repository name *
Great repository names are short and memorable. Need inspiration? How about

Description

q Public
n
B Private

Initialize this repository with:

Add a README file

Add .gitignore

Choose a license

Fuente: Github
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En este caso, el repositorio que creé es privado para que no pueda ser visible salvo por
aquellas personas, o herramientas como Railway, a las que se le proporcione acceso
posteriormente. Después de crear el repositorio este estd vacio, para subir todos los archivos del
proyecto desde Visual Studio, se introducen una serie de comandos en la consola.

El primer comando sirve para inicializar en el proyecto en Visual Studio Code Git:

llustracion 94. Comando para inicializar Git en Visual Studio

Fuente: Elaboracion propia

Una vez inicializado se anade todos los archivos del proyecto para proceder a su subida
al repositorio:

llustracion 95. Comando para afadir archivos al siguiente commit

Fuente: Elaboracion propia

Anadidos todos los archivos, se da nombre al commit que se va a hacer:

llustracion 96. Comando para establecer el commit y su nombre

Fuente: Elaboracion propia

Después Github proporciona el siguiente comando que especifica la url que se
corresponde con el repositorio creado y que es donde se subira todo.

llustracién 97. Comando para definir el origen y destino del commit

git remote add origin https://github.com/ “ftfm-sendseg.git

Fuente: Elaboracion propia

Una vez hecho todo lo anterior se hace la subida con el siguiente comando en la rama
principal:
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llustracion 98. Comando para hacer push del commit

git push origin master

Fuente: Elaboracion propia

De esta forma, si vamos a Github observaremos como aparecen los archivos subidos:

llustracion 99. Repositorio después de commit

. tfm-sendseg Unwatch 1

master ~ 1 o Go to file Add file ~ <> Code ~

. mibani Update verPoligono.ejs 61

wvscode

srC

uploads
.gitignore
package-lockjson

package.json

Fuente: Elaboracion propia

En la captura anterior podemos observar como no se encuentra la carpeta
node_modules que habia en el proyecto en Visual Studio Code, esto se debe a que no es
necesario para el despliegue y para ello se cred un archivo llamado “gitignore” que permite
establecer que archivos no se suben al repositorio.

llustracion 100. Archivo .gitignore

node _modules

Fuente: Elaboracion propia
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Una vez se tiene en el repositorio el proyecto subido, pasamos a Railway donde se crea
una cuenta usando la creada en Github. Pulsamos en “New Project” y tenemos las siguientes
opciones:

llustracion 101. Railway opciones New project

New Project

&

= Provision Redis

Fuente: Railway

En primer lugar se hizo el despliegue de la base de datos, para ello pulsamos en
“Provision MySQL” y tendremos la siguiente vista:

llustracion 102. Provision MySQL

Fuente: Railway
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Al pulsar sobre ella se muestra un menu y vamos a “Query”, donde se copia y pegan los
scripts de MySQL que se obtuvieron para crear cada una de las tablas:

llustracion 103. Railway MySQL query

ProTip:Press [ to

Fuente: Railway

Una vez copiado y pegado el script de creacién de cada una de las tablas en el apartado
“Data” tenemos lo siguiente:

llustracion 104. Tablas base de datos creadas en Railway

Tables

asociacion_caza... coordenadas informe_actividad zona_de_caza

Create table

Fuente: Railway

Realizado este paso ya tenemos la base de datos relacional que teniamos implementada
localmente desplegada. Ahora pasamos a desplegar la aplicacion en si, para ello volvemos a crear
un nuevo proyecto pero esta vez pulsamos en “Deploy from Github repo”, donde seleccionamos
el repositorio creado con todos los archivos del proyecto y tenemos la siguiente vista:
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llustracion 105. Despliegue aplicacion a partir del repositorio en Railway

€) tfm-sendseg

Deployments

-sendseg-production.up.railway.: Update verPoligono.ejs
() tfm-sendseg GitHut
tfm-sendseg-production.up....

~ HISTORY

Fuente: Railway

Después de esto, pulsamos sobre “Settings” para, o bien hacer el despliegue en un
dominio que hayamos adquirido previamente por nuestra cuenta, o bien en uno que nos genere
Railway. En este caso, se usd la segunda opcidn ya que no se ha adquirido todavia ningiin dominio
para el despliegue de Sendseg.

Por ultimo respecto a Railway, falta hacer la conexiéon entre la base de datos desplegada
y la aplicacién, para ello se usaron variables de entorno. Para ver los valores de estas variables
se accede a la base de datos y en el apartado “Connect” se observan los valores:

llustracion 106. Variables entorno base de datos Railway

Connect

mysql -hcontainers-us-west-95.railway.app -uroot -p

Available Variables

Fuente: Railway

Obtenidos estos valores, vamos a la aplicacion y en el apartado de “Variables”
introducimos todos los valores necesarios para establecer la conexion, quedando del siguiente
modo y teniendo la conexién ya correctamente establecida:
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O tfm-sendseg

llustracion 107. Establecer variables en despliegue aplicacion Railway

€) tim-sendseg

Variables

5 Service Variables

tfm-sendseg-production.up.... DB_DATABASE resres

2 d:

DB_HOST Erakres
DB_PASSWORD EExxEES

DB PORT P

DB_USER EExxEES

Fuente: Elaboracion propia

Una vez alcanzado este punto, tenemos desplegados los dos elementos necesarios para
el correcto funcionamiento de Sendseg, pese a esto, se tuvieron que hacer algunas
modificaciones entre las que destacan:

Links y redireccionamientos debieron ser cambiados de “localhost” a la url del
dominio proporcionado por Railway en todo el proyecto.

Una consulta concreta en base de datos que usaba el operador MAX() tuvo que
ser modificada ya que daba problemas y era necesario hacer uso del GROUP BY
para que funcionase correctamente.

Modificar los valores de las variables para la conexién a la base de datos y el
puerto donde se aloja la aplicacién de valores locales a valores con variables de
entorno.

llustracion 108. Uso de variables de entorno

port: proce OR
database: process.env.DE_DA

Fuente: Elaboracion propia

En las credenciales de la APl key creadas para el uso de los mapas de Google
Maps en Sendseg, se tuvo que afadir en las “Restricciones de sitios web” la url
proporcionada por Railway para permitir su uso en dicho dominio. En caso de
no hacer esto los mapas no cargaban y por tanto la aplicacién no podia ser
usada.

Realizados estos cambios, se logré el objetivo de desplegar la aplicacion, aunque es
cierto que existen algunas limitaciones que no se han podido solventar al depender de un
proveedor de este tipo y que en un futuro con la maquina propia se solventard de manera muy

sencilla.
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