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Resumen

El presente Trabajo Fin de Master (TFM) esta enfocado en el andlisis energético del edificio 5N
con emplazamiento en el campus de Vera de la Universitat Politécnica de Valéncia (UPV). El
objeto principal del trabajo es hacer un estudio detallado de la situacién actual del edificio para
proponer actuaciones orientadas a mejorar su eficiencia energética. Para ello, se parte de la
informacién documental que los servicios de infraestructuras de la UPV han proporcionado.
Ademas, dicha informacién se ha complementado mediante visitas al edificio (para contrastar
la informacion proporcionada) y con toma de datos de la envolvente térmica mediante
termografiainfrarroja (para la evaluacidn de los puentes térmicos existentes en el edificio). Toda
esta informacién se utiliza para modelizar el edificio mediante uso de software especifico
reconocido (HULC), obteniendo distintos indicadores que caracterizan el comportamiento
térmico del edificio (p.ej. demanda de calefaccion y refrigeracidn, calificaciéon energética, horas
fuera de consigna, etc.).

Con el modelo inicial de partida del edificio, se plantean diferentes alternativas de actuacién
sobre el mismo. Dichas actuaciones se relacionan y contextualizan con la actual normativa
espanola de Ahorro Energético correspondiente a edificacién (CTE-HE), ademas de con el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE). Las propuestas de mejora se
expanden desde simples aislamientos térmicos sobre elementos con puentes térmicos o
cambios en los accesos, pasando por realizar un estudio del funcionamiento del actual sistema
de climatizacion e intentar mejorarlo aumentando el porcentaje de aire recirculado (utilizando
para ello el software CLIMA de ATECYR), hasta el planteamiento de un nuevo sistema de
ventilacién mixto mediante conveccién natural y forzada de aquella parte del edificio no
acondicionada (principalmente hall y distribuidores), buscando una ventilacion del edificio con
aprovechamiento de las condiciones exteriores de Valencia (free-cooling). Todas las posibles
actuaciones implican diferentes grados de modificacién en el edificio, algunas de caracter
meramente estético, otras de modificacion de la propia envolvente térmica y otras de la adicidn
de nuevos sistemas.

Una vez estudiadas las propuestas de actuacidon sobre el edificio, se plantea un estudio
econdmico detallado para cada una de ellas mediante indicadores de viabilidad econédmica y
estudio de posibles ayudas publicas. Por otro lado, dichas actuaciones serdn introducidas de
nuevo en el modelo inicial de HULC, dando como resultado su correspondiente ahorro
energético medido mediante los indicadores térmicos seleccionados. Asi, el resultado final sera
una prelacién de actuaciones propuestas sobre el edificio al disponer de estudio econémico
frente ahorro energético alcanzado.

Palabras Clave: Analisis energético; certificacion energética; Herramienta Unificada Lider-
Calener (HULC); Cédigo técnico de la edificacidn (CTE); Reglamento de Instalaciones Térmicas en
Edificios (RITE); rehabilitacidon energética; eficiencia energética;
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Resum

El present Treball Fi de Master (TFM) esta enfocat en |'analisi energetica de I'edifici 5N amb
emplagament al campus de Vera de la Universitat Politécnica de Valéncia (UPV). L'objecte
principal del treball és fer un estudi detallat de la situacié actual de I'edifici per a proposar
actuacions orientades a millorar la seua eficiencia energética. Per a aix0, es parteix de la
informacié documental que els serveis d'infraestructures de la UPV han proporcionat. A més,
aquesta informacié s'ha complementat mitjancant visites a l'edifici (per a contrastar la
informacié proporcionada) i amb presa de dades de I'envolupant térmica mitjancant
termografia infraroja (per a I'avaluacié dels ponts termics existents en I'edifici). Tota aquesta
informacié s'utilitza per a modelitzar I'edifici mitjancant Us de programari especific reconegut
(HULC), obtenint diferents indicadors que caracteritzen el comportament térmic de I'edifici (p.
ex. demanda de calefaccid i refrigeracid, qualificacio energética, hores fora de consigna, etc.).

Amb el model inicial de partida de I'edifici, es plantegen diferents alternatives d'actuacio sobre
aquest. Aquestes actuacions es relacionen i contextualitzen amb I'actual normativa espanyola
d'Estalvi Energetic corresponent a edificacié (CTE-HE), a més d'amb el Reglament d'Instal-lacions
Termiques en els Edificis (RITE). Les propostes de millora s'expandeixen des de simples
aillaments térmics sobre elements amb ponts térmics o canvis en els accessos, passant per
realitzar un estudi del funcionament de I'actual sistema de climatitzacid i intentar millorar-lo
augmentant el percentatge d'aire recirculat (utilitzant per a aixo el programari CLIMA de
ATECYR), fins al plantejament d'un nou sistema de ventilacié mixt mitjancant conveccié natural
i forcada d'aquella part de I'edifici no condicionada (principalment hall i distribuidors), cercant
una ventilacié de I'edifici amb aprofitament de les condicions exteriors de Valéncia (free-
cooling). Totes les possibles actuacions impliquen diferents graus de modificacié en I'edifici,
algunes de caracter merament estétic, unes altres de modificacié de la propia envolupant
térmica i altres de I'addicié de nous sistemes.

Una vegada estudiades les propostes d'actuacié sobre |'edifici, es planteja un estudi economic
detallat per a cadascuna d'elles mitjancant indicadors de viabilitat economica i estudi de
possibles ajudes publiques. D'altra banda, aquestes actuacions seran introduides de nou en el
model inicial de **HULC, donant com a resultat el seu corresponent estalvi energétic mesurat
mitjangcant els indicadors térmics seleccionats. Aixi, el resultat final sera una prelacid
d'actuacions proposades sobre I'edifici en disposar d'estudi econdmic front estalvie energeétic
aconseguit.
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ABSTRACT

This Master's Thesis (TFM) is focused on the energy analysis of the 5N building located in the
Vera campus at the Universitat Politécnica de Valéncia (UPV). The main objective of the thesis
is to make a detailed study of the current situation of the building in order to propose actions
aimed at improving its energy efficiency. For this purpose, we start from the documentary
information provided by the infrastructure services of the UPV. In addition, this information has
been complemented by visits to the building (to contrast the information provided) and with
data collection of the thermal envelope by infrared thermography (for the evaluation of the
thermal bridges in the building). All this information is used to model the building using specific
recognized software (HULC), obtaining different indicators that characterize the thermal
behavior of the building (e.g. heating and cooling demand, energy rating, off-setting hours, etc.).

With the initial model of the building as a starting point, different alternative actions are
proposed. These actions are related and contextualized with the current Spanish Energy Saving
regulations for buildings (CTE-HE), as well as with the Regulation of Thermal Installations in
Buildings (RITE). The improvement proposals range from simple thermal insulation on elements
with thermal bridges or changes in the accesses, through a study of the operation of the current
air conditioning system and try to improve it by increasing the percentage of recirculated air
(using the CLIMA software of ATECYR), to the approach of a new mixed ventilation system by
natural and forced convection of that part of the building not conditioned (mainly hall and
distributors), seeking a building ventilation with use of the external conditions of Valencia (free-
cooling). All the possible actions involve different degrees of modification in the building, some
of a purely aesthetic nature, others of modification of the thermal envelope itself and others of
the addition of new systems.

Once the proposed actions on the building have been studied, a detailed economic study is
proposed for each one of them by means of economic feasibility indicators and a study of
possible public aid. On the other hand, these actions will be introduced again in the initial HULC
model, resulting in the corresponding energy savings measured by the selected thermal
indicators. Thus, the final result will be a priority of proposed actions on the building by having
an economic study against energy savings achieved.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

2.1. OBIJETIVO

El objetivo principal del presente Trabajo Final de Mdaster, en adelante TFM, es el estudio
energético detallado del edificio 5N de la Universitat Politecnica de Valéncia, para el desarrollo
e implementacion de las medidas mas eficaces con el fin de la mejora energética del edifico.
Todas estas medidas vendran presupuestadas, para asi poder abarcar su viabilidad econdmica
ademas de su viabilidad técnica.

2.2, ANTECEDENTES

La preocupacion por la sostenibilidad ha ido aumentando especialmente estos ultimos afios.
Como factor de peso en la sostenibilidad, el gasto energético es un elemento que es necesario
tener vigilado, ya ante la creciente demanda energética y las altas emisiones de elementos
contaminantes a la atmdsfera existen dos estrategias a seguir. La primera de todas, muy
extendida, es la de reducir las emisiones de elementos contaminantes mediante tecnologias que
permitan obtener energia sin emitir contaminantes. No obstante, es igual de importante
también, reducir el gasto de energia, muchas veces innecesario. En esta Ultima estrategia, se
centra el presente TFM, ya que, con un correcto disefo de los edificios, se puede evitar el
consumo innecesario de energia, simplemente realizando una seleccién adecuada de materiales
o un estudio de fugas energéticas de los edificios.

En este contexto nacen los Objetivos de Desarrollo Sostenible (en adelante ODS). Estos ODS
fueron establecidos por la Asamblea General de las Naciones Unidas en 2015 y a dia de hoy
proporcionan un marco internacional para abarcar los retos que ha provocado esta situacion. Se
ha realizado desde un organismo internacional, ya que es algo que afecta a todo el planeta. El
presente TFM hace especial hincapié en el decimosegundo, que se centra en una producciény
consumo responsables. Esto también fomenta el uso de energia renovable y la eficiencia
energética. Para poder cumplir este desafio, es muy importante hacer un correcto uso, de
manera responsable de los recursos disponibles. Mejorar la eficiencia energética de los edificios
se hace de un proceso clave e imprescindible para cumplir este objetivo.

12
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En la misma linea, los lideres de la Unién Europea establecieron en 2007 el objetivo de reducir,
a mas tardar en 2020, el consumo anual de la Unidn en un 20 %. Ademas, se establecié en 2018
un objetivo de reduccidn del consumo energético del 32,5 % para 2030 a la vez que se establecia
el paquete de medidas “Energia limpia para todos los europeos”, materializado en la Directiva
(UE) 2018/2002. Estas medidas para la eficiencia energética fomentan una mayor
competitividad de la Unidn a la vez que se consigue reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero, reduce los costes de obtencién de energia y se convierten en una fuente de energia
sostenible. Todos estos factores hacen de la eficiencia energética una de las prioridades
estratégicas de la Unidn Europea, fijando esta el ambicioso objetivo de alcanzar una neutralidad
climatica con fecha limite en 2050.

A escala nacional, Espafia también cuenta con una regulacién en términos de consumos
energéticos en la edificaciéon. El Cddigo Técnico de la Edificacion, en adelante CTE y el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, en adelante RITE, establecen los
pardmetros que son necesarios tener en cuenta para la vigilancia de la eficiencia energética y,
ademas, fijan unos valores minimos de estos. Estas regulaciones son de obligado cumplimiento
para los edificios nuevos. No obstante, también sera de obligado complimiento en aquellos a los
gue se sometan a reformas importantes o se modifique la actividad principal del edificio. Para
fomentar la adopcidn masiva de la eficiencia energética, también existen programas de
incentivos econdmicos como subvenciones para promover la rehabilitaciéon energética de los
edificios.

Mas en particular, en el caso que ocupa este TFM, la Universitat Politécnica de Valencia (UPV),
muestra un fuerte compromiso con la sostenibilidad y la eficiencia energética. La institucién
publica se encuentra altamente ligada a la iniciativa global de los ODS. Es por ello, que resulta
imprescindible el analisis y estudio orientado a la mejora energética de sus edificios para la
reduccion de consumos.

Para realizar un correcto analisis y estudio energético se requiere evaluar todo lo relacionado
con el consumo de energia. En el caso que nos ocupa, el componente clave es la envolvente
térmica del edificio. La envolvente térmica es el conjunto de superficies que separa los espacios
internos del edificio del ambiente exterior o cualquier otro elemento externo a este. Dentro de
esta se encuentran las fachadas, cubiertas, puertas y ventanas, entre otros. Un correcto disefio
de estos elementos es clave para la reduccién del consumo de energia, ya que aislar el edificio
energéticamente del exterior es crucial para una menor demanda energética.
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El siguiente punto a considerar en el andlisis energético son los sistemas de climatizacién y
ventilacién. Realizar una correcta seleccién de equipos y establecer un punto adecuado de
funcionamiento, asi como controles automatizados de los equipos de climatizacién contribuye
notablemente a la reduccién del consumo energético. Otro elemento relevante es la
iluminacidn. En este, actuaciones tan sencillas como cambiar la tecnologia a LED o equipos de
control automatico, pueden mejorar en gran medida el consumo energético. La iluminacion no
serd objeto de mejora en el presente TFM, ya que se ha realizado una mejora de esta en los
ambitos que se han mencionado anteriormente.

Como se ha ido exponiendo, en la actualidad se dispone de numerosas soluciones enfocadas en
la eficiencia energética y numerosos estudios centrados en la mejora continua. Sin entrar en una
enumeracién exhaustiva, se establece una clasificacion de medidas activas y pasivas, siendo las
pasivas las que se centran en soluciones que reducen el consumo desde el disefio y las activas
las que se encargan de usar equipos que produzcan energia no contaminante o sean mas
energéticamente eficientes. Ejemplos de soluciones activas son la instalaciéon de un sistema de
produccidn de energia renovable, como placas solares o un sistema mas eficiente como bombas
de calor para el agua caliente sanitaria e incluso emplear aire exterior sin necesidad de tratar
cuando las condiciones exteriores lo permitan, un concepto que introduce el free-cooling, con
objeto de la disminucién de la dependencia de fuentes de energia no renovables. Por otro lado,
se pueden realizar actuaciones pasivas, desde una fase mas temprana, en el disefio del propio
edificio favoreciendo el aprovechamiento de la luz natural y un disefio bioclimatico.

Por ultimo, es también importante destacar que la eficiencia energética también lleva un
beneficio econdmico. Al comienzo de la preocupacién por la eficiencia energética, esta se
fomentaba desde instituciones publicas mediante la concesién de ayudas o subvenciones que
las hacian mas atractivas para los usuarios que decidian mirar por ella. No obstante, actualmente
es posible conseguir un beneficio econdmico, llegando a recuperar la inversidn econdmica
necesaria debido a la reduccidn de costes en el dmbito de suministro energético.

Por lo tanto, a lo largo de esta introduccién se ha visto que la eficiencia energética, tema clave
del presente TFM es algo crucial para alcanzar los ODS. Por otro lado, se ha visto como a distintos
niveles, internacional y nacional, se promueve la utilizacidn responsable de la energia y mejora
de la eficiencia energética de los edificios actuales. Por todo ello, el andlisis y estudio energético
del edificio 5N del campus de Vera de la UPV es de gran importancia debido a que posibilitara
una mayor eficacia en las actuaciones propuestas.
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2.3. MOTIVACION DE LA TEMATICA DEL TFM

La motivacidn principal del Trabajo Fin de Master sobre el estudio energético del edificio 5N, es
debido a su afio de construcciéon, cuyo proyecto data de 1995. Por lo tanto, tras consultar a la
Catedra de Transicion Energética Urbana, de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
de la UPV, esta mostrd especial interés en un estudio energético detallado de este edificio,
debido a que es un edificio que no ha sido objeto de andlisis o estudios previos globales que
abarquen el edificio al completo.

Por lo tanto, como se aprecia, este proyecto es de especial interés para la Universitat Politécnica
de Valéncia, asi como para la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial (en adelante
ETSIl). Ademas, también existe una motivacidon importante, acerca de la transicion energética
en los edificios hacia unos consumos energéticos mas responsables, disminuyendo los consumos
en todo lo posible, como ya se ha visto en otros edificios publicos.

En concreto la UPV se encuentra comprometida con la reduccién de la huella de carbono que el
uso normal de sus edificios actualmente implica. En este camino, durante el periodo
comprendido desde 2010 hasta 2020, la universidad ha conseguido descender la factura de
energia eléctrica en un 35,26%. Es un numero muy importante dado el gran impacto energético
que esta conlleva. Por otro lado, la UPV, dentro de su Plan Estratégico 2015-2020, incluyd
conseguir ser una organizacion capaz de medir, reducir y difundir su huella de carbono. Esta
meta actualmente se encuentra alcanzada, lo que permite que se puedan establecer objetivos
anuales. Todas estas actuaciones estdn orientadas hacia el camino de la huella cero de carbono
en 2050.
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CAPITULO 2. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

2.1. DOCUMENTACION DISPONIBLE DEL EDIFICIO

Para realizar una correcta modelizacién, lo mds importante es recopilar toda la documentacién
posible y disponible acerca del edificio objeto del TFM. Para ello se contactd con el servicio de
infraestructuras de la ETSII, el cual proporciond varios documentos y planos sobre el edificio,
gue conforman el proyecto de ejecucién de este y posteriores reformas de las instalaciones.
Entre toda la informacién suministrada, la mas relevante para el presente TFM es el proyecto de
construccién del mismo, titulado “PROYECTO DE EJECUCION NUEVO AULARIO ESCUELA TECNICA
SUPERIOR DE INGENIEROS INDUSTRIALES UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA”, realizado
por los técnicos responsables Eduardo E. Meri Llovet (arquitecto) e Ignacio Zabaleta Meri
(ingeniero industrial). Este documento tiene fecha de julio de 1995 y contiene toda la
informacién constructiva necesaria para el desarrollo. El segundo documento relevante es el
gue contiene toda la informacién correspondiente a las instalaciones del edificio. Este proyecto
se titula “PROYECTO DE REFORMA INSTALACION DE CLIMATIZACION AULARIO ETSII (EDIFICIO
5N) y realizado por la empresa “Leing Ingenieria S.L.”.

Del primer proyecto, se puede extraer toda la informacion constructiva, lo que hace que el
modelo representado sea fiel a la realidad. También se obtuvieron los planos del edificio, asi
como planos de detalle en los que se muestra las instalaciones de climatizacion e iluminacion,
gue con un nivel de detalle adecuado muestran las caracteristicas principales relevantes para el
presente estudio.

2.2. UBICACION Y EMPLAZAMIENTO DEL EDIFICIO

El edificio objeto del TFM se encuentra en el campus de Vera de la Universitat Politécnica de
Valéncia. La direccion de este es Cami de Vera, s/n, 46022 Valéncia, Valencia. La denominacién
interna del edificio, segun el cédigo de la UPV es 5N, ya que este edificio pertenece a la Escuela
Técnica Superior de Ingenieria Industrial, de la citada universidad. En la figura 1, se puede
apreciar una imagen de su fachada este y sur.
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Figura 1. Fotografia edificio 5N de la UPV, objeto del TFM. Fuente propia.

2.3. USO DEL EDIFICIO

El edificio 5N de la UPV es un edificio con uso principal docente ubicado en el campus de Vera
de la Universitat Politécnica de Valéncia. El edificio da servicios académicos y administrativos.
Por lo tanto, el uso principal del edificio se enmarca en docencia, ya que cuenta con 19 espacios
de aulas y laboratorios equipados para la actividad docente, sirviendo como aulario principal
para la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial. Ademas, este edificio cuenta con un
vestibulo abierto, es decir, este recibidor es diafano con una altura de 16 metros,
aproximadamente, no contando con forjados en esta parte salvo el de la planta baja y el de
cubierta. Este espacio, por lo tanto, sirve para que el alumnado o las personas que vayan a hacer
uso de las instalaciones puedan esperar hasta que estén disponibles.

El edificio cuenta con una superficie ocupada de suelo de 1452 m?, en los cuales se cuenta con
un sétano, planta baja, planta primera, planta segunda, planta tercera y una cubierta. En el
sotano se dispone de un espacio de aparcamiento compartido con unos almacenes
independientes de este. En la planta baja se encuentran 2 salas con actividad administrativay 4
aulas. De la planta primera a tercera, se cuenta con 5 aulas por planta. La cubierta es de tipo no
transitable y alberga los equipos necesarios para el funcionamiento de las instalaciones que dan
servicio al propio edificio. En todas las plantas existen aseos, excepto en el sétano. El edificio
dispone de ascensor. Como se ha comentado, el hall es de tipo abierto y no cuenta con forjado,
haciendo de este espacio un lugar muy amplio e iluminado.
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CAPITULO 3. ANALISIS ENERGETICO DEL EDIFICIO

3.1. METODOLOGIA EMPLEADA

La extraccién de la informacién necesaria se produce de los proyectos mas relevantes para el
desarrollo del TFM que se han destacado del apartado anterior. Ademads, esa informacién se ha
contrastado con visitas al edificio objeto del TFM y con la toma de imagenes con tecnologia
termogréfica para la evaluacion de los aspectos energéticos del edificio.

Cabe tener en cuenta que el programa utilizado para la simulacion energética es la Herramienta
Unificada Lider-Calener (en adelante HULC). Este programa esta desarrollado en colaboracion
con el Ministerio para la transicién ecolégica y el reto demografico, de manera que es el
aconsejado para este tipo de simulaciones. Esta herramienta de célculo permite comprobar los
apartados del Cédigo Técnico de la edificacidn (en adelante CTE), en su documento basico DB-
HE de 2019:

e 3.1y3.2delHEO
e 3.1.1.3,3.1.14,3.1.2y3.1.3.3 de la seccion HE1
e 3.1delaseccion HE4

e 3.1delaseccion HE5

Se ha destacado esto ya que es importante conocer la herramienta de calculo utilizada en la
simulacién energética para extraer la informacion de las fuentes disponibles y adaptar esta a la
metodologia.

Ademas, debido a la complejidad existente en el sistema de climatizacién, ha sido necesario el
uso de la herramienta CALENER-GT, destinada a la simulacién energética del sistema de
climatizacion e instalaciones de iluminacion de grandes edificios terciarios, como era el caso.

3.2. NORMATIVA DE APLICACION

A continuacion, se muestra un listado de la normativa de referencia que es de aplicacion para el
ambito que trata el TFM. Esta lista representa las directrices principales que son necesarias
conocer para su aplicacion y que se han utilizado para el desarrollo del trabajo:

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion (CTE).

e Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

e DIRECTIVA (UE) 2018/844 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 30 de mayo
de 2018 por la que se modifica la Directiva 2010/31/UE relativa a la eficiencia energética
de los edificios y la Directiva 2012/27/UE relativa a la eficiencia energética
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e Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Cédigo Técnico de
la Edificacién, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

e Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios.

e Real Decreto 390/2021, de 1 de junio, por el que se aprueba el procedimiento basico
para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios.

e Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la
Edificacidon, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

3.3. INTRODUCCION DE LOS DATOS GENERALES EN HULC

En este apartado y en los sucesivos se pretende reflejar los pasos mas relevantes del
procedimiento, no entrando a un nivel de detalle muy exhaustivo, pero si reflejando las
directrices principales que se han adoptado y los razonamientos para llegar a ellas. Es por ello
gue se hace necesaria su justificacion, ya que estos criterios determinan en gran medida la
solucién obtenida.

Lo primero que se debe hacer al crear un nuevo proyecto en HULC es introducir los datos
generales y administrativos en la ventana “Datos generales”. Es necesario resaltar que se ha
seleccionado que se trata de la ampliacion de un edificio existente para que la herramienta haga
el calculo de los pardmetros definidos en el CTE y la calificacidon energética del edificio. La zona
climatica se ha obtenido del mismo CTE DB-HE en su Anejo B, seleccionando la provincia de
Valencia y una altitud menor de 50 metros (altitud real 15 metros), se obtiene la zona climatica
B3.

Conociendo las caracteristicas de la zona climatica, las demandas de refrigeracion se esperan
mayores que las de calefaccion, debido a la ubicacién del edificio. Esta condicion se comprobara
en la obtencidn de los resultados con las herramientas utilizadas.

El tipo de edificio seleccionado en HULC ha sido el de “Gran Edificio Terciario” para asi activar
Calener-GT y poder definir la instalacién de climatizacién correctamente.

3.4. DEFINICION DE ESPACIOS

La definicién de los espacios considerados y las simplificaciones realizadas aparecen en los
planos del TFM. En ellos se aprecia la simplificacion de los espacios del semisétano en
simplemente 2 espacios ya que es algo que impedia el cdlculo y no aportaba informacion
adicional. Asimismo, se ha realizado una primera simulacidn teniendo en cuenta los espacios de
aseos y otros espacios auxiliares de la edificacién, no obstante, debido a la restriccion de 30
vértices en CALENER-GT ha sido necesario aumentar la simplificacidn y solo considerar las aulas
como espacio y agrupar el resto en el espacio HALL.
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Por otro lado, se han definido las sombras relativas al edificio que se encuentra por su oeste con
una altura de 13,50 m, paralelo a este y separado 5 m. También se ha definido una sombra de
altura 6 metros, situada al sureste, correspondiente a las gradas. Se realiza esto ya que pueden
ejercer sombra sobre el edificio y afectar a los resultados obtenidos. Por ultimo, también se han
simulado las aletas que hacen sombra en la cubierta del edificio y la escalera, ya que también es
un elemento que hace sombra a este.

Finalmente, el edificio queda representado en HULC como muestran las figuras 2 y 3.

Figura 2. Modelizacion del edificio en HULC. Fachadas este y sur.

Figura 3. Modelizacion del edificio en HULC. Fachadas norte y oeste.
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3.5. INTRODUCCION DE LAS SECCIONES CONSTRUCTIVAS EN HULC

La informacién relativa a las secciones constructivas que forman el edificio se extrae del
proyecto de construccion del edificio mencionado en el apartado anterior. En el Anexo 2, se
realiza una descripcién mas detallada de los elementos que componen cada cerramiento. No
obstante, a continuacién, se muestran los considerados en la simulacidon energética. En la
definicidn de estos, se diferencia entre cerramientos opacos y cerramientos semitransparentes.
Dentro de los cerramientos opacos se muestran los que delimitan el espacio del edificio. Estos
cerramientos no permiten su apertura. En los cerramientos semitransparentes se agrupan los
gue permiten un acceso parcial de la luz a través de ellos. Ademds, estos Ultimos permiten su
apertura.

e Cerramientos opacos considerados:
Fachada norte

Fachada oeste

Fachada este y sur
Cubierta

Forjado

Parking

Planta Baja

Tabique interior

o 0O O O 0O O o O

Tabique aseo

e Cerramientos semitransparentes considerados:
Puertas deslizantes

Puerta garaje

Ventanas aseos

Ventanas aulas

Ventanas escaleras

O O O O O

Ventanas semisdtano

Por dultimo, es necesario destacar la justificacion de los parametros de los huecos
semitransparentes. En primer lugar, con respecto al factor de control solar, en el proyecto se
menciona una ldmina para el control solar de la marca ARIPLAK CONTROL SOLAR, modelo TS-40.
Con ayuda del catdlogo del fabricante, del cual se extrae la Tabla 1, se fija un valor de 0,35 para
los huecos semitransparentes que cubre esta lamina.
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TIPO DE CAPA

$5-08
$S-14
§5-20
$5-32
$S-40
$S-50
$S-60
TE-15
TS-20
TBC-20
TS-30
TS-40
TS-55
SA-45+
ORO-35

ARIPLAK CONTROL SOLAR - Ambience incoloro 6 mm/CA 12/6 mm
LUZ VISIBLE

Transmisién
TL. (%)

8
14
18
29
35
46
64
14
18
20
29
36
51
39
28

R.L. ext. (%)

4
26
2
12
9
7
16
24
21
18
14
10
8
21
30

Reflexion

35
kT
34
30
24
20
i1

30
H

35
28
25
20
aH

24

R.L. int. (%)

Transmisién Reflexién
R.E. (%)

T.E. (%)
5
10
13
22
28
a7
45
9
12
16
19
25
40
37
22

ENERGIA SOLAR

a3
23
18
1
8

6
15
26
23
17
14

27

Absorcién
A.E. (%)

62
67
69
67
63
57
40
65
66
67
67
65
53
45
51

FACTOR SOLAR

1SO 9050

13
18
22
32
38
a7
b4
17
20
24
29
35
49
47
30

EN 410
13
18
22
32
38
47
53
17
20
24

-

49
47
30

VALOR U
(W/m2°C)

Aire
25
2,6
2,6
27
27
28
28
27
2,7
23
2,7
2,7
2,7
28
28

Tabla 1. Datos de Idminas ARIPLAK CONTROL SOLAR. Fuente “Catdlogo comercial.

Recomendaciones & propiedades. Ariplak Solar”.

Argon

23
2,4
24
25
25
26
26
25
25
24
25
25
25
26
26

Para los vidrios que no estan cubiertos por la [ldmina, se recurre a la Tabla 2, la cual esta extraida

del Documento de Apoyo al DB HE. Estos valores provienen de la norma UNE-EN 1SO52022-3. Se

aplica este criterio general ya que no se ha extraido informacién especifica al respecto en los

documentos relativos a los proyectos. Con ayuda de estos se tiene el factor de control solar

dependiendo del tipo de vidrio que conforma el acristalamiento.

Tipo Ggk:n Qat;wi
Vidrio sencillo 0.85 0,77
Vidrio doble 0,75 0,68
Vidrio doble
bajo emisivo 0.67 0.60
Vidrio triple
bajo emisivo 0.50 045
Doble ventana 0,75 0,68

Tabla 2. Transmitancia total de energia solar para diferentes tipos de vidrio. Fuente “CTE,
Documento de Apoyo al DB HE”.

Con respecto a la permeabilidad al aire de los huecos, no se cuenta con datos ensayados de

estos. Actualmente existen unos valores limite de permeabilidad al aire para los huecos que

conforman la envolvente térmica. No obstante, el edificio fue construido con anterioridad a la

entrada en vigor de esta normativa, por lo tanto, se ha optado por el valor de 50 m3/hm?, a 100

Pa de sobrepresidn. Este valor proviene de la normativa antigua, que ya estd derogada y ha sido
sustituida por la reforma del CTE DB H1, del 20 de diciembre de 2019.
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3.6. COMPROBACION DE CONDENSACIONES INTERSTICIALES

La comprobacién de las condensaciones en el interior de los elementos del cerramiento es

importante para evitar las apariciones de humedades. Estas humedades pueden desencadenar

una pérdida de las caracteristicas térmicas del material aislante, ademds de aparicién de

manchas debido a esta humedad o incluso moho. También puede ocasionar un deterioro de los
elementos del cerramiento

Para la verificacidon de que no se producen condensaciones intersticiales en los cerramientos con
el exterior, es decir, en las fachadas del edificio, se utiliza el programa CARGAS. Esta herramienta
consiste en una hoja Excel programada y propiedad de la Fundacion Atecyr (Asociacién Técnica
Espafiola de Climatizacion y Refrigeracion). Ha sido posible el uso de este software debido a la
descarga gratuita desde su pagina web oficial.

En la figura 4, se comprueba la condensacién para la fachada norte y para la fachada oeste, ya
que estds cuentan con la misma composicién. En la figura 5 se muestra el grafico con los
resultados de esta comprobacién.

Pared exterior 1
Exterior
U (W/m2K) capa 1
0,70 capa 2
CTE capa 3
Umax (W/m2K) capa 4
capa 5
capa 6
capa 7
Cumple Umax capa8
Nocondensa capa 9
capa 10
Interior

-

Coef. Conveccion exterior
Fébrica_de_ladrillo
Morteros

Aislante

Fébrica_de_ladrillo
Morteros

Coef. Conveccion interior

1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 50 mm

Mortero cemento o cal (alb+revoco/enlucido) 1000<d<1250
MW Lana mineral [0.05 W/[mK]]

Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60 mm]

Mortero cemento o cal (alb+revoco/enlucide) 1600<d <1800

Conductividac Espesor (Fijo)

W/mK

0,991
0,55
0,05

0,445

1

m

0,115

0,04

Espesor
m

Figura 4. Verificacion de condensaciones en fachada norte y oeste. Fundacion Atecyr, 2019.

Presion (Pa)

Acnn

Pared exterior 1

'!ng,g
1586
4000 /“—’—_H——‘.
0—4...---"""'-—'—_
500
T & T T T T T T
0.1 -0,05 0 0,05 0.1 015 0.2 0,25 03

Espesor (m)

0,35

——Pv {Pa)
Pvs (Pa)

Figura 5. Grdfico para verificacion de condensaciones en fachada norte y oeste. Fundacion

Atecyr, 2019.

Se realiza la misma operacién para la fachada este y sur, ya que estas tienen la misma
composicidn. Se introducen los datos en la hoja Excel “CARGAS”, como se muestra en la figura
6 y se obtiene el grafico de la figura 7.
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Pared exterior 2

Exterior
U (W/m2K) capa 1
0,32 capa 2
CTE capa 3
Umax (W/m2K) capa 4
1 capa5s
capa 6
capa 7
Cumple Umax capa 8
Nocondensa capa 9

Coef. Conveccidn exterior
Petreos
Camara_aire_Vert
Aislante
Fébrica_de_ladrillo
Morteros

Aislante
Fabrica_de_ladrillo
Morteros

Conductividac Espesor (Fijo) Espesor
WimK m m

Piedra artificial 13

Ligeramente ventilada (5cm) 0 0,05

PUR Inyeccion en tabiqueria con diéxido de carbono GO2 0,04

1/2 pie1 LP métrico o catalén 40 mm< Grueso < 60 mm 0,667 0.115

Mortero cemento o cal (alb+revoco/enlucido) 1600<d<1800 1

MW Lana mineral [0.05 W/[mK]] 0,05

1/2 pie1 LP métrico o catalan 40 mm< Grueso < 60 mm 0,667 0,115

Mortero cemento o cal (alb+revoco/enlucido) 1600<d<1800 1

Figura 6. Verificacion de condensaciones en fachada este y sur. Fundacion Atecyr, 2019.
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Figura 7. Grdfico para verificacion de condensaciones en fachada este y sur. Fundacion Atecyr,

2019.

Como se ha visto, no se produce condensacién. Se puede afirmar esto ya que la condensacion

se produce cuando en cualquier punto la presion de vapor supera a la presién de vapor saturado

para esas condiciones. Por ello, se puede apreciar tanto en la figura 5 como en la figura 7 que
esta situacion no se produce para ninguna de las fachadas que forman la envolvente térmica del
edificio. Ademds, se comprobara esta condicidon con el posterior andlisis termografico del

edificio.
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3.7. DETERMINACION DE LOS PUENTES TERMICOS

Para realizar una correcta estimacion de los puentes térmicos, se realizé una visita de campo.
Esta visita tuvo lugar el 28 de febrero a las 20:30 horas, aproximadamente. El material empleado
en la visita fue una cdmara termografica de la marca FLIR modelo C5. La temperatura exterior
era de aproximadamente 5,52C. Se realizd esta visita con estas condiciones exteriores y con
ayuda de la cdmara termografica ya que, de esta manera, se tenian las condiciones idéneas para
poder apreciar los puentes térmicos del edificio (zonas mas calientes). Cabe resaltar que la
imagen obtenida con la cdmara termografica se trata de una imagen compuesta. Es decir, la
camara realiza una composicién de imagenes entre la imagen visual y la imagen termografica
debido a que la resolucion de la camara no es muy elevada. Esto se realiza para obtener una
buena visualizacion del elemento fotografiado, pero a cambio es necesario tener en cuenta esta
condicidn. La emisividad elegida para la cdmara fue de 0,95, su temperatura reflejada de 202C,
humedad ambiental del 60% vy distancia hasta el objetivo de 1 metro. Todo ello hace que la
termografia obtenida sea cualitativa (es decir, la medicién exacta de temperaturas es
aproximada y en algln caso puede que no se corresponda con la realidad). Si que sera
significativo las diferencias obtenidas. La escala de las imagenes es automatica.

A continuacién, se van a exponer los tipos de puentes térmicos considerados y la justificacion
con las imagenes capturadas en el dia de la visita. Tipos de puentes térmicos:

e Frente de forjado: En esta categoria se agrupan varios tipos de puentes térmicos. En
primer lugar, cabe resaltar que no existe un frente de forjado convencional, esto es
debido a que el aislante se encuentra bien colocado en la ejecuciéon de la obra. Por lo
tanto, no es necesario considerar todo el perimetro de los forjados. No obstante, se
contabilizan en este apartado los puentes térmicos referentes a la unién entre marcos
de ventanas del muro cortina, como muestran la figura 8 y 9. También, se afade la
longitud de la escalera, ya que este elemento se encuentra extrayendo calor del interior,
como si de una aleta térmica se tratase. Esta condicion se puede apreciar en las figuras
10y 11. La suma de las longitudes totales de estos elementos es de 44,4 m para la unién
de ventanas y de 17,55 m para la escalera.

< 13.9°C

Figura 8. Puentes térmicos en fachada oeste.
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Figura 10. Puentes térmicos debido a escalera exterior en fachada sur.
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< 18.3°C
20.2

Figura 11. Puentes térmicos debido a escalera exterior en fachada sur por su parte superior.

e Cubiertas planas: en este tipo de puente térmico se contabilizan los que pertenecen al
tipo de la figura 12. Como se puede apreciar en ella, la cubierta actia como la escalera
que se ha visto anteriormente. Esta cubierta se encuentra extrayendo calor del exterior
ya que como se puede apreciar, estd a mayor temperatura que el resto. La longitud total
del perimetro de toda la cubierta es de 161,50 m.

Figura 12. Puentes térmicos debido a cubierta, visto por la fachada sur.

e Esquinas exteriores: No existe puente térmico en esta tipologia, como se puede apreciar
en la figura 9 y como se pudo apreciar en la visita de campo.
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e Esquinas interiores: En esta tipologia si que existen puentes térmicos, como se puede
apreciar en la figura 8. Por lo tanto, la longitud total de estos es de 37,25 m.

e Forjado inferior en contacto con el aire: Dada la tipologia del edificio, no existe forjado
inferior en contacto con el aire, por lo tanto, no se tendra en cuenta esta tipologia de
puente térmico.

o Alfeizar: Este elemento es el cerramiento horizontal inferior, sobre la que se asienta la
ventana. En las figuras 13, 14 y 15 se muestra como si que existe un puente térmico en
los alféizares de todas las ventanas del edificio. Es por ello que es necesario tenerlos en
cuenta. La longitud total de estos es de 453,85 m.

BB Syt g s

- r—— i f
e ! P

Figura 14. Puentes térmicos debidos a ventanas por la fachada norte.
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< 10.1°C
& 20.6

Figura 15. Puentes térmicos debidos a ventanas por la fachada oeste.

¢ Dinteles/Capialzados: se consideran en esta categoria la pieza horizontal superior de
puertas y ventanas. Esta tipologia de puente térmico es muy importante en el edificio
objeto de estudio. En las figuras 13, 14 y 15 se ve como es el mayor puente térmico que
se tiene en esa fachada, siendo notable en todas las ventanas de todo el edificio,
especialmente en la fachada norte. La longitud de este es idéntica al alfeizar, 453,85 m.

e Jambas: se agrupan en esta tipologia los elementos verticales que sostienen el dintel de
las ventanas y puertas. Nuevamente se observa en las figuras 13, 14 y 15, también es
necesario tenerlos en cuenta. Por lo tanto, su longitud total es de 263,70 m.

e Pilares: Como se aprecia en las figuras y especialmente en la figura 16, no es necesario
considerar este puente térmico ya que no existe esta tipologia en la instalacion.
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3.8.

Figura 16. Puentes térmicos en el hueco de la escalera y aseos de fachada norte.

Suelos en contacto con el terreno: En este caso no se pudo verificar con la cdmara
termografica. No obstante, por la tipologia constructiva del cerramiento que compone
el suelo en contacto con el terreno, aparece un puente térmico, ya que no existe aislante
térmico. La longitud es la longitud total del suelo en contacto con el terreno es la
correspondiente al perimetro de la edificacidn, este valor es de 168 m.

DEFINICION DEL TIPO DE ESPACIO

Para la modelizacion del edificio, ha sido conveniente la simplificacion de espacios,
especialmente en el sétano, ya que se trata de un espacio no habitable. Por lo tanto, se han
agrupado todas las salas de almacenes en una sola, separada por un tabique interior del parking.

Ademas, también se han simplificado escaleras, el hall y los espacios comunes, todos ellos bajo

la denominacién de “hall”. Finalmente, los espacios quedan considerados como se muestra en
los planos contenidos en este TFM.

Ademas, estos espacios estan clasificados de acuerdo a lo establecido en el Cédigo Técnico de
la Edificacion en el Documento Basico de Ahorro de Energia 1 (CTE DB-HE1):

Espacio habitable: espacio formado por uno o varios recintos habitables contiguos con
el mismo uso y condiciones térmicas equivalentes agrupados a efectos de calculo de
demanda energética.
o Acondicionado: se trata de un espacio habitable en el que es necesario
mantener las condiciones térmicas necesarias para el bienestar térmico de los
usuarios. Por lo tanto, todas las aulas son espacios habitables acondicionados.
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o No acondicionado: en este tipo de espacio habitable no es necesario que,
durante el funcionamiento normal del edificio, se mantengan las condiciones de
temperatura y humedad para el confort térmico de los usuarios. El Hall, aseos y
el resto de dependencias forman parte de lugares no acondicionados.

e Espacio no habitable: espacio formado por uno o varios recintos no habitables
contiguos con el mismo uso y condiciones térmicas equivalentes agrupados a efectos de
calculo de demanda energética. Los espacios no habitables estan conformados por las
salas de almacén y el parking del semisétano.

Por otro lado, es necesario clasificar segln el nivel de carga interna. Con ayuda de la tabla 3 se
puede determinar el nivel de carga interna mediante el cociente de la potencia térmica por
metro cuadrado que contiene el espacio considerado.

Tabla a-Anejo A. Nivel de carga interna

Nivel de carga interna Carga interna media,
Cri [W/m?]
Baja Cr<B
Media 6=Crn<8
Alta 9=sCrn=<12
Muy alta 12=Cn

Tabla 3. Nivel de carga interna. Fuente “CTE DB HE, Tabla a-Anejo A”.

Con respecto al tiempo de uso considerado, se tiene un tiempo de apertura de 12 horas para
todo el edificio, por lo que se considerard este perfil de uso para todos los espacios.

3.9. CALIDAD DEL AIRE

Un aspecto importante a considerar es la calidad del aire necesaria en los espacios definidos.
Para ello, cabe resaltar que solo estan acondicionadas las aulas, el resto de espacios son espacios
no acondicionados. Esta informacién estd contenida en los planos. Para seleccionar el tipo de
aire, se recurre al Real Decreto 1027/2007, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios y su modificacién dada por el Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo.
En este se encuentran las Instrucciones Técnicas, siendo de especial atencidon la Instruccion
Técnica IT 1, en la cual aparece la clasificacién de calidades del aire siguiente:

e IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

e IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y
similares, residencias de ancianos y de estudiantes), salas de lectura, museos, salas de
tribunales, aulas de enseianza y asimilables y piscinas.

e IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,
habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas,
gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.

e IDA 4 (aire de calidad baja).
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De la anterior clasificacidn se obtiene que el edificio debe tener en sus aulas una calidad del aire
IDA 2. En esta misma instruccion técnica se encuentra la Tabla 4, de la cual se extrae un caudal
de aire exterior de 12,5 |/s por persona. Por lo tanto, de manera general, el caudal de ventilacién
introducido en CALENER-GT por cada espacio serd de 45 m3/h por persona.

Categoria dm?3/s por persona

IDA 1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5

Tabla 4. Caudales de aire exterior en dm?>/s por persona. Fuente “Real Decreto 178/2021, de 23
de marzo. Tabla 1.4.2.1”.

Para el cdlculo del nimero de personas se puede recurrir al Cddigo Técnico de la Edificacion, en
su Documento Basico de Seguridad contra Incendios evacuacion de ocupantes (CTE DB-SI 3). En
él se obtiene una ocupacion de 1,5 m?/persona. No obstante, tras realizar la estimacién de
personas, no es un numero que sea representativo para la actividad real de las aulas, ya que su
ocupacidon no es esa durante el tiempo normal de uso. Por lo tanto, desde el criterio de
representar realmente la ocupacién de las aulas, se usa una ocupacién de 2 m?/persona, una
cifra que permite una ocupacién mas aproximada a la real. Existen 3 tipos de aulas, las aulas
grandes, que son iguales, independientemente de si estan en la planta baja o en el resto de
plantas y las aulas pequenas, que son 3 iguales en la planta baja y el resto iguales repartidas por
las plantas uniformemente.

Con todo ello, la ocupacién de las aulas utilizada es la que muestra la tabla 5.

Superficie (m?) Personas | Ventilacion (m3/h)

Aula grande 146 74 3291
Aula pequeia planta baja 118 59 2646
Aula pequena plantas 101 51 2279

Tabla 5. Tipos de aulas y ventilacion asociada
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3.10. INSTALACION DE CLIMATIZACION

En apartados anteriores ya se ha definido que el sistema utilizado es CALENER-GT ya que se trata
de una instalacion altamente compleja. Las caracteristicas de los equipos se han obtenido del
proyecto de reforma en 2018 que se ha citado anteriormente. En este apartado se resaltan las
principales caracteristicas de los equipos para su introduccién en CALENER-GT.

El sistema cuenta con un sistema primario de agua que actia como fluido caloportador. Este
fluido capta el frio o el calor, dependiendo de lo que se requiera de 2 centrales térmicas y las
lleva a la Unidad de Tratamiento del Aire (UTA) correspondiente, ya que hay 2, alimentando una
a las aulas que se encuentran al noroeste y otra alimentando a las aulas situadas al sureste. En
los planos se encuentra la informacidon detallada sobre cuales son las aulas alimentadas por cada
central térmica.

Las centrales térmicas son 2 y tienen las siguientes caracteristicas:

e Potencia frigorifica........cccouueeee... 228,5 kW.
e Potencia calorifica .....ccccccvuuennnnnnn. 222,02 kW.
L 13- S 3,24

®  COP.rreteceeceeee e 3,13

o Refrigerante .....cccoooevevviciiennnnn. R-410A

Una de las centrales térmicas alimenta a un climatizador de aire primario que da servicio a las
aulas al noroeste. Este climatizador cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Caudal impulsion.........ccccuvveeennn. 13.345 m3/h 30 mmca.
e Caudal extraccion........cccceevuuennn... 12.000 m3/h 30 mmca.
e Bateriade calor .....ccccceveviveeennnnn. 50 kW

e Motor ventilador extraccién ....... 4 kW

e Motor ventilador impulsion ........ 7,5 kW

e Caudal recuperador........ccccuee...... 13.345 m3/h

e Rendimiento del recuperador .... 75,3%

La otra central térmica alimenta a otro climatizador distinto de este, que da servicio a las aulas
situadas al sureste del edificio:

e Caudal impulsion.........cccccuvveenenn. 26.320 m3/h 30 mmca.
e Caudal extraccion........ccccceuvunnnn... 23.700 m3*/h 30 mmca.
e Bateriade calor .....cccoceveviveeennnen. 97 kW

e Motor ventilador extraccion ....... 2x5,5 kW

e Motor ventilador impulsion ........ 2x5,5 kW

e Caudal recuperador........ccccuvvvenee 2x13.160 m3/h

e Rendimiento del recuperador .... 75,5%
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Como se ha comentado, existe un circuito secundario el cual utiliza agua como fluido
caloportador. Este cuenta con 3 bombas centrifugas de una etapa, que aportan energia al agua
del circuito secundario. Estas bombas tienen una presion maxima de trabajo de 16 bar, una
potencia nominal de 2,2 kW a una velocidad nominal de 2.900 rpm. El punto de trabajo de la
instalacion es de 38 m3/h a 14 mca La red estd formada por un conjunto de tuberias y colectores
de polipropileno copolimero random (PP-R) en distintos didmetros.

También existen 2 unidades exteriores, que dan servicio a las aulas de la Ultima planta. La
primera da servicio a las aulas 42, 43 y 44 (numeracidn segun planos). Esta tiene las siguientes
caracteristicas:

e Capacidad refrigeracion .............. 22,4 kW.

e Capacidad calefacciéon................. 25 kW.

e Consumo nominal ....ccceeevvuveennnnns 5,21 /5,5 kW (frio/calor)
o Refrigerante .....cccoooevevviciiennnnn. R-410A

L 13- S 4,30

®  COP ot 4,54

Estas unidades estan conectadas con otras 3 unidades interiores, una por cada aula con las
siguientes caracteristicas por cada unidad interior:

e Capacidad refrigeracion .............. 9 kW.
e Capacidad calefaccion................. 10 kW.
e Caudaldeaire ..cocoevevveeeeeeeann. 23,5 m3/min

La segunda unidad exterior, de tipo multisplit de refrigerante variable (VRV), solo da servicio al
aula 45 y tiene las siguientes caracteristicas:

e Capacidad refrigeracidn .............. 26,5 kW.

e Capacidad calefacciéon................. 29 kW.

e Consumo nominal .....cccoeeeuvveeennn. 8,58 / 8,22 kW (frio/calor)
e Refrigerante .......ccocceeevinnvinnnnnns R-410A

® EER i 3,10

@ COP oo 3,53

Esta unidad esta conectada con 4 unidades interiores, todas ellas en el aula 45, como se describe
en planos. Cada unidad interior tiene las siguientes caracteristicas:

e Capacidad refrigeracidn .............. 5,7 kW.
e Capacidad calefaccion................. 7 kW.
e Caudaldeaire ..cccooeeeveveeeneenen. 14,5 m3/min
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3.11. INSTALACION DE ILUMINACION

En la reforma que se realizé al edificio en el afio 2018 también se encuentra una sustitucién de
lainstalacion luminica de este. En esta reforma se incluyé alumbrado LED en las aulas y se realizé
un estudio de iluminacién para obtener la correcta disposicion de luminarias que permitiera una
intensidad luminica adecuada en el plano de trabajo. Como no es objeto del presente TFM entrar
en detalle sobre el disefio de instalacidn, se remarcan solamente los datos caracteristicos de
esta instalacidn extraidos del proyecto de reforma energética de 2018.

En este proyecto se separaron las aulas en 2 tipos, siendo uno representativo del aula grande y
otro del aula pequefia. Los pardmetros importantes para la eficiencia energética son los que
muestra la tabla 6.

Espacios VEEI VEII limite W/m? W/m?limite
Aula tipo | 1,16 3,5 5,51 15
Aula tipo Il 1,20 3,5 5,13 15

Tabla 6. Valores de eficiencia luminica. Fuente “Proyecto reforma instalacion de climatizacion
aulario ETSII (Edificio 5N). Autor Leing ingenieria. 2019”

Los limites de la instalacion estan establecidos por el CTE DB HE3. Se define el Valor de Eficiencia
Energética de la Instalacién (VEEI), segln el apéndice A del CTE DB HE3, como el valor que mide
la eficiencia energética de una instalacion de iluminacién de una zona de actividad diferenciada.
Las unidades de medida son W/m? por cada 100 lux. Su férmula es la siguiente:

Potencia x 100

VEEI =
Superficie x Em

Siendo Em la iluminancia media horizontal mantenida en la superficie iluminada medida en lux.
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CAPITULO 4.RESULTADOS

4.1 MODELIZACION FINAL

Después de considerar todas las caracteristicas descritas a lo largo del documento e introducirlas
en HULC, el modelo visual queda como muestra la figura 17. En ella se aprecia su fachada sur.
Se encuentran modelizados todos los detalles que rodean el edificio. Entre ellos se destaca la
sombra producida por el edificio a su oeste, el elemento que prolonga la cubierta y reduce la
radiacion solarincidida para las ventanas superiores y la escalera exterior, la cual también realiza
sombra en la puerta de entrada del sur y a toda la fachada a la altura de la planta baja. El cddigo
de colores utilizado corresponde: azul huecos semitransparentes (ventanas y puertas), gris para
fachadas y cerramientos que dan al exterior, salmdn para cerramientos exteriores en contacto
con el terreno y dorado para la cubierta del edificio. En negro, también aparecen representados
los elementos de sombra externos al edificio.

Figura 17. Modelo final en HULC visto por la fachada sur.

En la figura 18, cambiando la orientacién del edificio, ahora se ve su fachada oeste a la izquierda
y su fachada norte a la derecha. En la izquierda de la imagen, se encuentra representado un
elemento sombra que modeliza las gradas y edificios que tiene alrededor y que pueden interferir
en la irradiacién solar. También se observa una proteccion contra la irradiacién solar en la
fachada norte, de anchura menor que la de la fachada sur. En la parte inferior izquierda del
edificio, aparece representada la puerta de entrada al garaje.
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Figura 18. Modelo final en HULC visto por las fachadas oeste y norte.

Observando la figura 19, en la cual se muestra una vista superior del edificio en la que se ha
ocultado la cubierta y otros elementos para facilitar la vision del interior, aparece la particién
interior de las aulas en la tercera planta del edificio. Los muros interiores que delimitan los
espacios habitables tienen su seccién constructiva correspondiente y se puede observar el
forjado en un color dorado mas claro. Puntualizar que fue necesaria la simplificacién al maximo
de los espacios para no superar los limites de nimero de espacios y de puntos de definicién de
estos en HULC.

Figura 19. Modelo final en HULC visto por la parte superior.
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Este modelo servira de base para laimplementacidn de las mejoras, modificando los parametros
correspondientes a cada una de las propuestas consideradas sobre él. De esta manera, no sera
necesaria la creacion de un nuevo modelo y solo bastara con la introduccion de los parametros
del edificio, en funcion de cada propuesta sobre este modelo.

4.2 PARAMETROS ENERGETICOS HE-1

Con todos los datos descritos en los apartados anteriores, suministrados al programa HULC, este
cuenta con un motor de cdlculo que le permite obtener los resultados que verifican el HE-1.

Los parametros que este calcula relativos al CTE DB HE-1 y que son relevantes para la mediciéon
del impacto generado por las mejoras que se propondran posteriormente son:

e Transmitancia térmica global. Es una magnitud que mide la capacidad aislante de la
envolvente térmica, ponderando el drea de cada elemento que la forma. Esto nos
confiere una idea global de la envolvente térmica del edificio. Las unidades de medida

w
son [mZK]'

e Control solar. Este parametro resulta de la relacién entre las ganancias solares para el
mes de julio en los huecos semitransparentes pertenecientes a la envolvente térmicay

la superficie Gtil de los espacios interiores a esta envolvente térmica. Sus unidades son
kWh

[mz*aﬁo]'

e Demandadel edificio en calefaccion y refrigeracion. Estos valores muestran el consumo

para refrigeraciéon o calefaccidon, normalizado entre la superficie del interior de la
kWh l

envolvente por cada afio. Por lo tanto, sus unidades son de [m
Los resultados energéticos de la situacion actual calculados en HULC son los que muestra la

figura 20.

Valores limite

Transmitancia térmica global, K [W/m?K] [ 118 | o092 NO APLICA
Demandas del edificio Objeto:

- Calefaccion [kWhjmaaiic] [ 11,63 | 1500

- Refrigeracion [kwh/mZ2afio] ‘ 13,96 [ 15,00
Control solar, g_sokjul [kWh/m2.mes] ‘ 4,54 [ 4,00
Relacién de cambio de aire a 50 Pa, n50 [1/h] { 4,57 ‘ NO APLICA
Compacidad [m3/m?] /T
Superfice it de célculo, Autil [m?] [ 67166
Superficie de cerramientos opacos, Aopacos [m2] /W
Superfidie de huecos, Ahuecos [m?] ’W
Longitud de puentes térmicos, Lpt [m] ’?9,}’4

Detalle por componentes:
Figura 20. Resultados de HULC del apartado HE-1 del CTE. Situacion inicial.

Analizando los datos, aunque no sea de aplicacién para el edificio terciario, es conveniente
resaltar el valor de la transmitancia térmica global, el cual resulta de 1,18 W/m?K. Este dato si
bien no es malo, es posible mejorarlo sin mucha inversién de dinero.
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También se observa un dato de control solar aceptable, pero superior al limite maximo. Aunque
como ya se ha comentado, el objetivo de este TFM no es hacer que el edificio cumpla la
normativa actual sino mejorar la eficiencia energética del edificio.

Por ultimo, las demandas de calefaccién y refrigeracién quedan con unos valores de 11,63
KWh/mZ2afio y 13,96 KWh/m?2afio, respectivamente.

4.3 PARAMETROS ENERGETICOS HE-0

Tras la obtencidn de los parametros del apartado HE-1, si se introducen las instalaciones
térmicas, se obtienen los parametros para la verificacién del CTE DB HE-0. Los parametros
relevantes en este apartado son:

e Consumo de Energia Primaria no renovable. En este valor aparece la parte de energia
primaria que se ha consumido de cardcter no renovable, en este caso de energia
eléctrica para las instalaciones del edificio. Este valor se obtiene de la informacion del

mix energético del mercado ibérico de la electricidad. Las unidades de medida son
kWh
[ 1

e Consumo de Energia Primaria total. Esta cifra arroja el consumo total de energia
primaria. En este caso, se dispone de unos coeficientes que multiplican el consumo que
se ha demandado en barras de cliente y se obtiene la energia primaria consumida. Estos

coeficientes tienen en cuenta los rendimientos en maquinas y transformadores, las

A ] . . . kKWh
pérdidas en las lineas, etcétera. Las unidades de medida son [m].
e Numero de horas fuera de consigna. Este valor muestra el nimero total de horas que

lainstalacion se encuentra fuera de los rangos de temperatura de consigna establecidos
por el CTE para el confort térmico de sus ocupantes, teniendo en cuenta el nimero de
horas del uso del edificio.

Los resultados energéticos de la situacion actual son los que muestra la figura 21.

HEO
Valores limite
Consumo EP no renovable [kWh/mz.afio] | 120,70 [ 6620
Consumo EP total [kWh/mz.afio] | 146,20 [ 168,23
Nimero de horas fuera de consigna | 3547 [ 12
Superfice Gtl de calculo, AGti [m?] [ 676166
HE4 y HES
Valores limite
Cobertu ble de la demanda de ACS (%) | 0,00 | 70,00 | NO CUMPLE ]
Potencia produccion eléctrica instalada [kw]| 0,00 [ - NO APLICA

Tiempo con potencia insuficiente para cumplir consignas con los equipos definidos [h]

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic TOTAL
Calefacdén 273 192 165 83 54 9 1] 0 4 20 142 233 1181
Refrigeradidn 223 226 274 284 308 292 296 308 280 307 295 216 3309
ACS 1] 0 0 0 1] 1] 0 0 0 0 1] 0 0

Figura 21. Resultados de HULC del apartado HE-O del CTE. Situacion inicial.
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Analizando los datos obtenidos en HULC, se observa un consumo de energia no renovable mas
elevado de lo permitido por la norma, no obstante, también se aprecia un consumo de energia
primaria total inferior al limite superior establecido en la norma.

A la vista de estos resultados es necesario las siguientes aclaraciones. La primera es que el
edificio no cuenta con ningun tipo de instalacion renovable propia, por lo que los datos sobre
energia renovable se obtienen del mix energético del mercado ibérico de la electricidad. Por
otro lado, como se puede comprobar, se ha obviado la instalacidn de Agua Caliente Sanitaria,
debido a que en este edificio no representa un componente importante en el conjunto de las
instalaciones. No existen tomas de agua caliente en los bafios del edificio, es por ello que la
potencia de esta instalacion es despreciable, en comparacidon con el resto.
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CAPITULO 5. PROPUESTAS DE MEJORA

A continuacidn, se enumerardn las propuestas de mejora disponibles para el aumento de la
eficiencia energética del edificio. Ademas, se introducirdn estas en el modelo creado en HULC
utilizado para la certificacién inicial y se comprobara su eficacia y modificacion de los parametros
descritos en el apartado anterior.

Se recuerda que no es objeto del proyecto cumplir con el actual CTE-DB-HEO y HE1, sino que el
objetivo es emplear algunos de sus pardmetros, ya descritos en el apartado anterior, para asi
poder cuantificar qué repercusion tienen esas medidas en el ahorro energético. Esto justifica la
condicidn de que haya pardmetros que no cumplen los limites establecidos en el actual CTE-DB-
HE, a pesar de las propuestas de mejora.

5.1. PROPUESTA 1: ELIMINACION DE PUENTE TERMICO

La primera propuesta consiste en la eliminacién del puente térmico generado por la escalera
que permite el acceso a la primera planta del edificio en su fachada sur y el generado por la
cubierta plana. Como se ha comprobado en el analisis con la cdmara termografica, esta escalera
actia como si de un difusor se tratase, produciendo un puente térmico bastante considerable
en esa zona. Por otro lado, la cubierta plana también produce el mismo efecto. Ambas
condiciones se apreciaron en la visita y se han documentado en el apartado contenido en este
TFM correspondiente a puentes térmicos. En la figura 22 se resalta redondeando en rojo las
zonas a las que se refiere esta actuacion.

Figura 22. Fachada sur del edificio resaltando las zonas de eliminacion de puentes térmicos.
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Para la eliminacidn de esta condicién se plantea la proyeccién de espuma rigida poliuretano con

una conductividad térmica de 0,035 W/(mK) sobre toda la estructura metalica de la escalera. De

esta forma, se sacrificara la estética de este elemento, pero se producird la eliminacidn de este

puente térmico, acabando con el intercambio energético tan acusado en esta zona entre el

interior y el exterior.

Conrespecto a la cubierta plana, se proyecta una impermeabilizacion liquida, formado por panel
rigido de poliestireno extruido con una conductividad térmica 0,033 W/(mK). Nuevamente se
producird un impacto estético, no obstante, sera necesario para el aislamiento energético de

esta zona, impidiendo que se intercambie energia de las zonas interiores con el exterior.

Se introducen estas consideraciones en HULC sobre el modelo inicial y se obtienen los siguientes

resultados, plasmados en las figuras 23 y 24.

Transmitancia térmica global, K [W/m32K]
Demandas del edificio Objeto:

- Calefaccion [kWh/m2ario]

- Refrigeracién [kWh/m2afic]
Control solar, g_sokjul [kWh/m2.mes]
Relacién de cambio de aire a 50 Pa, n50 [1/h]
Compacidad [m?jm?]
Superficie Ut de cdlculo, Adtill [m2]
Superficie de cerramientos opacos, Aopacos [m?]
Superfide de huecos, Ahuecos [m?]

Longitud de puentes térmicos, Lpt [m]

Figura 23. Resultados de HULC del apartado HE-1 del CTE. Implementacion mejora 1.

Valores limite

0,92 NO APLICA

CUMPLE

15,00

15,00

4,00 NO CUMPLE

(
\
| 45
[ as57
emise
e

796,55

1915,88

- NO APLICA

HEO
Valores limite
Consumo EP no renovable [kWh/m?2.aiio] | 115,50 [ 66,20
Consumo EP total [kWh/m2.afio] | 143,20 | 168,23
Nimero de horas fuera de consigna ‘ 3499 | 142
Superficie Gt de calculo, AGt [m?] [ 6761,66
HE4 y HES
Valores limite
Cob ! ble de la demanda de ACS (%) | 0,00 | 70,00 | NO CUMPLE &)
léctrica instalada [kW] [ 0,00 \ NO APLICA

Tiempo con potencia insuficiente para cumplir consignas con los equipos definidos [h]

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Calefaccién 308 272 304 284 225 4“4 9 6 35 93 246 292
Refrigeracidn 19 0 0 0 82 292 295 306 278 259 116 0
ACS 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL
2118
1647

Figura 24. Resultados de HULC del apartado HE-0O del CTE. Implementacion mejora 1.
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En las figuras 21y 22, se aprecia una reduccion en el valor de la transmitancia térmica global, si
bien el resto de parametros no se ven modificados de una manera importante. Esto era la
situacidon esperable ya que, con la eliminacién de estos puentes térmicos, el valor de la
transmitancia global de la envolvente baja. Puede parecer que no es una modificacion
considerable de este pardmetro, no obstante, cabe resaltar que el valor de la transmitancia
global estd normalizada para su superficie de célculo segiin HULC, siendo esta de 6761,66 m?2.
Por lo que la reduccién obtenida es una mejora considerable en cuanto a la transmitancia global.
También se observa una reduccion en la demanda de calefaccidn del edificio, debido a que se
producen menos pérdidas energéticas por estos elementos.

Cabe destacar que la adicién de estos elementos para la eliminacién del puente térmico puede
afectar a la carga de fuego de la instalacidn. Por lo tanto, es necesario precisar que, con respecto
al panel rigido de poliestireno extruido, los fabricantes le incorporan ignifugos que le aportan
resistencia al fuego. Con respecto a la espuma de poliuretano también se trata de un producto
seguro y que no aporta carga o peligro adicional de fuego en la edificacion. Ambos productos
cuentan con una reaccién al fuego segun las Euroclases recogidas en la norma UNE-EN 13501 de
clase “E”, también autoextinguibles sin presencia de gotas ardiendo. Todo ello aporta seguridad
de manera que no se compromete el comportamiento ante el fuego de la instalacion.

5.2. PROPUESTA 2: INSTALACION LAMINA CONTROL SOLAR

La segunda propuesta consiste en la colocacidon de una ldmina para el control solar. Cabe resaltar
gue en el edificio ya existe una lamina, como se ha comentado, de marca Ariplak solar, tal y
como aparece reflejado en el proyecto de construccion. No obstante, su colocacién fue hace 27
anos, por lo que cabe esperar que sus propiedades se hayan visto mermadas. Ademas, como se
observa en los resultados obtenidos en la situacion inicial, el factor de control solar es bastante
elevado en el edificio, incluso superando el limite maximo establecido por el CTE. Esto también
es debido a la amplia superficie acristalada con la que cuenta el edificio.

Por todo ello, la segunda mejora propuesta es la instalaciéon de una lamina de control solar. La
ldmina escogida y detallada en el presupuesto cuenta con un factor solar segin la UNE-EN:410
del 14%. Esta ldmina se instalara en los muros cortina de la fachada este y fachada sur. Solo se
cubrird estas zonas ya que son las mas afectadas por el sol y, ademds, dan al vestibulo, zona que
no se encuentra climatizada. Esto hace que se reciba mucha energia solar a un espacio que no
tiene capacidad de enfriamiento, lo que provoca un alto disconfort térmico. Por otro lado,
también resaltar que la demanda de refrigeracidon es mayor que la de calefaccién, por eso esta
medida es eficaz, debido a que es mas interesante reducir los consumos de refrigeracion,
aunque se espera que se aumenten levemente los consumos de calefaccion, no en gran medida
ya gque esta zona no se encuentra acondicionada.

En la figura 25 se resaltan las ventanas que son objeto de instalacidon de esta [dmina de control
solar.
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Figura 25. Fachadas este y sur del edificio resaltando las zonas de instalacion de lamina de
control solar.

Nuevamente, se introduce esta nueva condicion en HULC y se obtienen los resultados que se
muestra en las figuras 26 y 27.

Valores limite

Transmitancia térmica global, K [W/m2K] | 118 [ o092 NO APLICA
Demandas del edificio Objeto:

- Calefaccién [kivh/m?afic] | 1163 | 15,00

- Refrigeracién [kWh/m2afia] I 13,96 I 15,00
Control solar, q_sokjul [kWh/m2.mes] [ 336 [ 400
Relacién de cambio de aire a 50 Pa,n50 [1/h] | 4,57 [ - NO APLICA
Compacidad m?/m?] [ asr
Superfice dtl de ckculo, At [m?] [e76188
Superficie de cerramientos opacos, Aopacos [m3] IT,?B
Superficie de huecos, Ahuecos [m?)] [ 7655
Longitud de puentes térmicos, Lpt [m] 2139,34

Detalle por componentes:

Figura 26. Resultados de HULC del apartado HE-1 del CTE. Implementacion mejora 2.
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HEO
Valores limite
Consumo EP no renovable [kWh/m2.afio] | 115,50 | 66,20
Consumo EP total [kWh/m2.afio] | 140,00 | 168,23
Nimero de horas fuera de consigna | 3499 [ 142
Superficie Gl de calculo, Adti [m?] | 676166
HE4 y HES
Valores limite
Cobertura renovable de la demanda de ACS (%) ‘ 0,00 | 70,00 ")
Potencia produccién eléctrica instalada [kW]| 0,00 [ - NO APLICA

Tiempo con potencia insuficiente para cumplir consignas con los equipos definidos [h]

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Now Dic TOTAL
Calefacddn 308 272 304 284 225 + 9 [ 35 83 246 292 2118
Refrigeraddn 19 0 1] 0 82 292 295 306 278 259 116 0 1647
ACS 0 0 1] 0 0 0 1] 0 0 0 1] 0 0

Figura 27. Resultados de HULC del apartado HE-0O del CTE. Implementacion mejora 2.

Observando las figuras 23 y 24 se aprecia una reduccién del coeficiente de factor solar, como
cabia esperar. Esta reduccion es grande debido a que la superficie ocupada por los cristales

sustituidos es mas de la mitad del total de la superficie acristalada del edificio. Con ello se

w

. ., - kWh . .
consigue una reduccién del coeficiente a 3,36 g Este valor se encuentraincluso por debajo

del limite maximo establecido. Ademads, el consumo de energia primaria total se ve reducido.
Algo que también es debido a que el edificio recibe menos energia calorifica del sol y por lo tanto
disminuye la energia necesaria para refrigerarlo en verano. El resto de pardmetros no se ven
modificados.

5.3. PROPUESTA 3: INSTALACION DE DOBLES ENTRADAS EN EL EDIFICIO

Esta propuesta nace de la necesidad de la independencia térmica entre el aire interior del
edificio y el aire exterior. El vestibulo es un espacio muy grande, que merece la pena ser
ventilado, como se describird en el apartado siguiente. Sin embargo, es muy conveniente
seleccionar las horas del dia a las que debe hacerse para, por ejemplo, en verano no meter aire
caliente dentro del vestibulo, que haga que suba demasiado la temperatura.

Por lo tanto, se proyecta un pequefio vestibulo que cuente con una doble puerta interna, para
todas las entradas del edificio. De esta manera, se dispondria para cualquier entrada del edificio,
de dos puertas consecutivas de manera que el aire del interior del edificio en ningln caso sale
al exterior, y viceversa. Esto es una actuacion que se realiza en los grandes edificios, cuando en
su entrada se cuenta con un gran espacio, ya que es una medida muy eficaz de cara al
aislamiento energético del exterior con el interior.

El vestibulo con doble entrada actia como una especie de barrera entre el ambiente exterior y
el interior del edificio. Se crea un espacio intermedio entre dos puertas consecutivas que ayudan
aretener el aire caliente o frio y que este no penetre a través de la puerta exterior. Esta medida
reduce la pérdida de calor o frio interior y mejora la eficiencia energética del edificio.
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Para asegurar que las dos puertas no estan abiertas a la vez, se distanciardn un espacio
suficiente. Suponiendo un alcance del sensor de apertura de 1 metro, el pequefio recinto que
separe ambas tendra 3 metros de profundidad y la anchura igual a la de la entrada exterior del
edificio. De manera que solo sea una prolongacion interior de 3 metros de esta entrada. Se
proyecta en las 3 entradas exteriores del edificio. La entrada oeste por planta baja, la entrada
sur por planta baja y la entrada sur por la escalera exterior de acceso directo a la primera planta.
La estructura estard compuesta por una cristalera tipo muro cortina, imitando el aspecto
exterior con el interior y el cerramiento superior estara realizado por un falso techo.

Para la simulacidon de esta medida en HULC, se selecciona una permeabilidad nula para los
elementos que forman esta entrada, ya que el fin es que no se permita al aire del interior salir
ni al aire del exterior entrar, cuando la gente entre al edificio.

Valores limite
Transmitandia térmica global, K [W/m2K] [ 118 [ o092 NO APLICA

Demandas del edificio Objeto: CUMPLE

- Calefaccion [kWh/m?afio] | 1041 | 1500

- Refrigeracién [kWh/m2afio] | 12,72 | 15,00
Control solar, q_soljul [kWh/m2.mes] [ 454 [ a00
Relacién de cambio de aire a 50 Pa,n50 [1/h] | 2,47 | = NO APLICA

Compacidad [m2/m?] 4,67

Superficie iitl de calculo, Autil [m?] [ 676166
Superficie de cerramientos opacos, Aopacos [m?] ’T,BS
Superficie de huecos, Ahuecos [m?] 796,55

Longitud de puentes térmicos, Lpt [m] W

Detalle por componentes:

Figura 28. Resultados de HULC del apartado HE-1 del CTE. Implementacion mejora 3.

HEO
Valores limite
Consumo EP no renovable [kWh/m2.afio] | 107,25 [ 66,20
Consumo EP total [kWh/m2.aio] | 130,00 [ 168,23
Himero de horas fuera de consigna ‘ 3499 | 142
Superficie Gl de calaulo, Al [m?] [ 676166
HE4 y HES
Valores limite
Cobertura renovable de la demanda de ACS (%) | 0,00 | 7000 NO CUMPLE §]

Potencia produccion eléctrica instalada [kw]| 0,00

= NO APLICA
Tiempo con potencia insuficiente para cumplir consignas con los equipos definidos [h]

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul

Ago Sep Oct Nov Dic TOTAL

Calefaccién 308 272 304 284 225 44 9 6 35 93 246 292 2118
Refrigeracén 19 0 0 0 82 292 295 306 278 259 116 0 1647
ACS 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0

Figura 29. Resultados de HULC del apartado HE-0 del CTE. Implementacion mejora 3.
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Tras ver los resultados de esta propuesta de mejora mostrados en las figuras 28 y 29, se puede
observar como tanto la demanda de refrigeracion como la de calefaccidn decrecen. Esto se debe
a que se produce un menor intercambio energético entre el aire del exterior y el del interior.
Provocando asi el efecto deseado que es el de aislar energéticamente el interior del edificio.
Esta demanda no crece en mayor medida ya que las filtraciones se producen en el espacio no
acondicionado. Por lo tanto, a su vez, este repercute en la demanda energética de los espacios
acondicionados, que son las aulas. Es por ello que la demanda energética para climatizacion se
ve afectada en menor medida.

Con respecto al resto de pardmetros no se aprecian cambios, como era de esperar ya que no se
han modificado el resto de parametros, lo que da mas robustez a los resultados obtenidos.

5.4. PROPUESTA 4: SISTEMA FREE-COOLING

5.4.1. Descripcion de la propuesta

El free-cooling, sistema de esta propuesta de mejora, se centra en la idea de refrigerar con aire
exterior, cuando las condiciones exteriores sean adecuadas. Esto permite una desconexion de
centrales de frio, apagando los compresores de la instalacién, elementos que representan casi
la totalidad del consumo de los equipos. Esta propuesta estd orientada a los meses de
refrigeracidn, ya que representan el mayor consumo del edificio. El objetivo principal es renovar
todo el aire contenido en las zonas no climatizadas, especialmente en el vestibulo del edificio.
Seria interesante afadir su uso al resto de zonas correspondientes a espacios acondicionados,
ya que las condiciones del equipo de climatizacién instalado lo permiten. Todo esto nace de las
caracteristicas de este vestibulo, ya que se trata de un vestibulo de aproximadamente 16 metros
de alto, el cual en épocas de verano llega a contener un aire con un gradiente de temperaturas
superior a 22C entre su parte mas elevada y su parte inferior. Este aire se encuentra totalmente
estratificado debido a la gran diferencia de densidades. Esto hace que tenga las condiciones
idoneas para refrigerar con aire exterior este espacio, cuando las condiciones exteriores lo
permitan.

Existen dos criterios para la activacion del free-cooling. El primero es el criterio sensible. En este
criterio solo se tiene en cuenta la temperatura. Se establece una temperatura de consigna, que
normalmente sera de 252C, aunque puede ascender hasta los 279C. Con ello, si la temperatura
exterior se encuentra por debajo de esta temperatura, se hard uso del aire exterior, en cambio
si la temperatura es superior a esta consigna, sera mejor no introducir aire exterior ya que
aumentaria la temperatura interior.

En cambio, en zonas himedas como Valencia, es necesario tener en cuenta la humedad. Esto da
lugar a un free-cooling entdlpico, el cual toma como variables de decisién la temperatura y la
humedad. De esta manera se evita que, aunque el aire exterior sea mas frio que el del interior,
se introduzca energia al edificio en forma de humedad.
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5.4.2. Estimacion tiempo posible de aprovechamiento de la medida

En primer lugar, para estudiar el potencial de esta medida, se realiza una investigacién sobre la
situacidn climatoldgica en Valencia para los meses de demanda de refrigeracion, los cuales seran
pertenecientes a primavera, verano y otofio, ya que esta medida se centra principalmente en la
reduccién de consumos de refrigeracion. Para ello, se accede, a fecha de consulta de julio de
2023, a los datos oficiales contenidos en la pdgina web oficial del Cédigo Técnico de la
Edificacion. En ella existen archivos de tipo base de datos con los datos caracteristicos del clima
por cada tipo. En este caso, como ya se ha comentado, se tiene un clima tipo B3.

De todos los datos obtenidos en esta base de datos oficial (que se muestran en el Anexo 4 de
este documento), se selecciona la temperatura como elemento para decidir si es adecuado el
sistema de free-cooling o no.

Es necesario realizar un inciso, con respecto a la humedad, ya que seria necesario, en un disefio
mas detallado, tener en cuenta no introducir energia en forma de humedad dentro del edificio,
debido a que en Valencia es un factor muy importante. En particular, los datos utilizados son de
tipo genérico, para un tipo de zona climatica, pudiendo no ser los adecuados en cuanto a
humedad debido a la situacién particular de Valencia para este indicador climatico. En
conclusion, es por todos estos motivos por los que se decide, en un primer estudio como es el
gue se pretende, realizar la decision de introduccion de aire exterior o no, teniendo solo en
cuenta el criterio de temperatura con respecto a los datos oficiales.

Como criterio de seleccién de horarios de funcionamiento, se selecciona una temperatura de
259C en primer lugar. Esta temperatura es adecuada para el confort térmico de las personas del
interior. No obstante, se podria superar esta temperatura y establecer una temperatura de
279C, superior, de manera que se aumente ese limite, sacrificando parte del confort térmico de
los usuarios.

Para la valoracion de este sistema, se seleccionardn los meses de demanda de frio
(refrigeracidn). Atendiendo a los resultados obtenidos en HULC, se ve como es a partir de marzo
y hasta el mes de noviembre, donde las potencias de refrigeracién se hacen mas elevadas hasta
alcanzar su pico mas alto en los meses de verano. Por ello se selecciona un rango de estudio de
temperaturas de marzo a noviembre.

Se contabilizan todas las horas que se encuentren por debajo de esta temperatura ya que se
pretende realizar un disefio el cual de manera automatizada abra por la noche y refrigere el
edificio. Esto permite a la energia térmica contenida en el edificio salir y, por lo tanto, hacer que,
al dia siguiente, con la carga térmica de uso de este no sea necesario el uso del sistema de
refrigeracion hasta unas horas mas tarde. Este disefio es totalmente automatico, de manera
gue, para posibles periodos de lluvia, este sistema se cierre para evitar la entrada de agua al
edificio.

El total de horas posibles para el aprovechamiento del free-cooling es el que muestra la tabla 7.
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Mes Niamero de horas | Numero de horas
con T<252C con T<272C

Marzo 742 744
Abril 712 716
Mayo 657 689
Junio 541 609
Julio 398 490
Agosto 391 494
Septiembre 525 589
Octubre 671 718
Noviembre 716 720
TOTAL 5.353 5.769

Tabla 7. Numero de horas posibles para el aprovechamiento del free-cooling por mes.

Comoseve en latabla 7, el nUmero posible de horas aprovechables para free-cooling es elevado.
En el modelo mds optimista, con una temperatura mdxima de 272C y un periodo de marzo a
noviembre se podria aprovechar un total de 5.769 horas. En cambio, si se quiere ser mas
conservador y solo se cuenta el periodo de abril a octubre, y una temperatura mas exigente, que
sea inferior a 259C, se cuenta con un total de horas posibles de 3.895 horas, el cual sigue siendo
un valor elevado.

El intervalo seleccionado también se justifica mediante la figura 31, en la cual en los resultados
de “CLIMA” se aprecia como es a partir de marzo cuando empieza a crecer la demanda de
refrigeracidn, hasta el mes de noviembre. No obstante, también se deja en evidencia que no es
demasiado relevante el consumo en refrigeracién hasta el mes de abril, dejando de serlo en el
mes de octubre. Es por ello, que ambos intervalos se han considerado en el estudio.

Como se puede observar, aunque la actividad docente queda paralizada en agosto, al ser una
medida de escaso consumo energético, se disefia para su funcionamiento también en este mes
debido a que se producen tareas de mantenimiento del edificio y existe personal en el edificio
para esta época. Debido a lo cual, los usuarios en este mes se pueden aprovechar de esta medida
y obtener un confort térmico a un escaso coste energético.
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5.4.3. Estudio direccion del viento

La direccion del viento se ha obtenido de la pdagina web de “Ecowitt”. Esta empresa es
proveedora de equipos profesionales de estaciones meteorolégicas con datos sobre
temperatura, humedad, presion y calidad del aire. Ademas, cuenta con almacenamiento de
estos datos. Por ello, tras una busqueda de los datos disponibles en Valencia, se selecciona la
estacion meteorolégica disponible llamada “Malvarrosa”. Esta se encuentra en las coordenadas
39,482546°N, -0,3312702 Oeste (coordenadas segun estandar WGS84 World Geodetic System
1984) a escasos metros del edificio objeto de este TFM. Se ha realizado con esta estacion debido
a que se ha querido ser preciso con la apertura de huecos realizada en el edificio.

Por lo tanto, se obtiene una gréfica para el afo 2022 correspondiente a la direccidon
predominante del viento segun el dia del afio, como se puede observar en la figura 30. En esta
figura se encuentran representados los meses del afio en el eje horizontal, encontrandose enero
de 2022 a la izquierda del grafico y diciembre de 2022 a la derecha de este. Ademas, en el eje
vertical se representan los puntos cardinales, encontrandose el norte, oeste, sur y este,
enumerados desde la parte superior hacia la parte inferior. Para cada dia, se representa con un
punto amarillo la direccidon predominante del viento durante ese dia.

En conclusidn, para los meses necesarios de refrigeracion, la direccién predominante del viento
es el este. Esto se utilizara para el disefio de las aperturas en la fachada, eligiendo la fachada de
orientacidn este como fachada para la apertura de huecos de entrada del aire y las fachadas
opuestas para abrir los orificios de salida.

Figura 30. Direccion predominante del viento para “Malvarrosa” en el afio 2022. Fuente:
Ecowiitt.
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5.4.4. Calculo ahorro energético

Para el estudio de la medida se usara el programa “CLIMA” de la Asociacion Técnica Espafiola de
Climatizacion y Refrigeracion (ATECYR). Esta asociacidn cuenta con una experiencia de 49 afios
y se encarga de transmitir conocimientos y brindar ayuda a los técnicos del sector de la eficiencia
energética, climatizacion y refrigeracion. En concreto, la herramienta utilizada, CLIMA, permite
determinar la carga térmica maxima del edificio, para asi poder determinar la potencia y la
demanda energética de los equipos de climatizacién necesarios para el confort térmico de los
espacios habitables considerados. El parametro seleccionado para la comparacién es el de
demanda total del edificio en refrigeracién en kWh anuales.

En primer lugar, se modeliza la instalacién, transmitiendo también los datos y particularidades
consideradas en HULC, con respecto a puentes térmicos, transmitancia de secciones
constructivas y otros, como ya se ha comentado. Con todo ello se obtiene en el software una
demanda total en refrigeracién de 490.260,37 kWh anuales (ver Anexo 12). En la figura 31 se
muestra el grafico correspondiente a las demandas de refrigeracion (azul) y calefaccién (rojo).

Como era de esperar, también se resalta que las demandas de refrigeracidén son superiores a las
de calefaccidn. Esta condicidn viene dada por las caracteristicas climaticas del entorno donde se
ubica el edificio.

Demanda energética
Demanda total refrigeracion [kWh]: 490260.37 Ratio[kWh/m2]-72
Demanda total calefaccién [kWh]: -393701.31 Ratio[kWh/m2]=-58
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Figura 31. Resultados demanda energética en programa CLIMA. Situacion inicial.
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El criterio de seleccidn de la introduccidon del aire exterior es sobre la entalpia del aire exteriory
del aire interior en tiempo real, variables que resultan bastante complejas para su modelizacion.
Por lo que esta situacién se simplificard en la modelizacién, estableciendo en el modelo una
ventilacidn fija para las horas mas frescas. Es decir, el espacio del vestibulo cuenta con 8 ren/h
desde las 21:00 hasta las 10:00 del dia siguiente. Esta situacion no es del todo real, ya que quiza
se puedan aprovechar mds horas, sobre todo en los meses de primavera, llegando a encontrarse
abiertas las ventanas durante todo el dia. En cambio, en verano quiza sea necesario cerrar las
ventanas antes. No obstante, para una primera modelizacidn se trata de un modelo apto que se
aproxima bastante a la realidad. Con ello se tiene una demanda total en refrigeraciéon de
485.463,75 kWh anuales (ver Anexo 13). En la figura 32 se muestran los resultados obtenidos en
CLIMA. A resaltar que en esta figura se reduce la demanda total de refrigeracion. No obstante,
como se esperaba, aumenta la demanda de calefaccion ya que en la modelizaciéon se ha
dispuesto de una renovacion del aire fija para las horas mas frias, perjudicando el cdlculo de la
demanda de calefaccion. Esta situacidn no se da en el comportamiento real de la instalacién ya
que las ventanas se encontrarian cerradas.

Demanda energética
Demanda total refrigeracion [kWh]: 485463.75 Ratio[kWh/m2]=72
Demanda total calefaccién [kWh]: -398599.92 Ratio[kWh/m2]=-59
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Figura 32. Resultados demanda energética en programa CLIMA. Incorporacion mejora 4.

Todo ello arroja un ahorro de 4.796,62 kWh anuales. Este ahorro es debido al enfriamiento del
interior del edificio en las horas nocturnas, haciendo asi a los equipos comenzar desde un punto
de enfriamiento mds bajo e incluso estar apagados en primavera debido a que con introduccidn
del aire exterior es suficiente. No obstante, es una modelizaciéon que no es totalmente fiel a la
realidad, es decir, el ahorro real de consumo energético sera mayor ya que la apertura de las
ventanas serd automatica y permitira la optimizacién de las horas de free-cooling, haciendo
mucho mas eficiente el sistema y mejorando estas cifras.
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5.4.5. Disefio de aperturas

Para el calculo del nUmero de aperturas necesarias se buscard un acondicionamiento del aire de
manera que se produzcan del orden de unas 8 renovaciones por hora. En primer lugar, se
procede al cdlculo del volumen total que estara afectado. La planta baja cuenta con un area de
596,8 m? y una altura de planta de 4,07 m. Las plantas 1, 2 y 3 tienen un area a refrigerar de
666,1 m? y también cuentan con una altura de planta de 4,07 m. Todo ello hace un volumen
total a refrigerar de 10.562,06 m3. Cabe resaltar que este volumen estd mayorado debido a que
dentro de él se ha contado con los aseos y sus tabiques interiores, ademas de que también
existen forjados en parte del vestibulo, elementos que se han despreciado, como se comenta,
para mayorar los resultados y condiciones, de manera que siempre se encuentra con un disefio
del lado de la seguridad.

Por otro lado, se selecciona una velocidad de entrada del aire de 2 m/s. Con esto, se necesitan
unas aperturas de:

ren

«10.562,06 13 * =5 = 11,74 m?
3600 s POANOmEES  T Em

Las ventanas de la instalacion son de dimensiones 0,9x1 m, se necesita un total de ventanas de:

11,74 m?

> = 13,04 = 14 ventanas

0,9 —7p—+
ventana

Las ventanas seleccionadas en las cuales se sustituira el cristal por una ventana abatible hacia el
exterior son las que muestra la figura 33. Como se puede apreciar, se ha seleccionado las que
estan alaalturadel techo de la primera plantay el suelo de la segunda planta por varios motivos.
El primer motivo es para evitar robos, vandalismos y accesos no permitidos o controlados al
edificio por estas ventanas que previsiblemente varias noches queden abiertas, aunque sea
parcialmente.

El segundo de los motivos es por el aumento de la velocidad del viento, con el aumento de altura
con respecto al suelo. Esto es un fendmeno muy estudiado y conocido, especialmente en el
sector de la energia edlica, que presenta este comportamiento descrito segun la distribucion de
Weibull. Es por ello que se eleva aproximadamente 7 metros la apertura mas baja de toda la
instalacion, con el objeto de aprovechar al maximo la velocidad natural del viento. Aunque, aun
asi, se prevé la instalacién de 2 ventiladores girando en sentido inverso para dar apoyo a la
circulacion del aire y no depender en exclusiva de la velocidad del viento. La justificacion por la
cual no se realiza la apertura mas elevada tiene que ver con el tercer motivo. Este Ultimo motivo
por el cual se realizan ahi es porque debido a la estratificacién del aire interior, el aire frio se
encuentra en la parte inferior del edificio, mientras que el mas caliente se encuentra en la parte
alta. Es por ello por lo que es mas efectivo reemplazar el aire a partir de la altura correspondiente
al techo de la primera planta, que es donde este empieza a presentar una diferencia de
temperatura importante con respecto al del aire inferior.
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Figura 33. Fachada este del edificio con la sefializacion de la apertura de los huecos de entrada
de aire exterior.

Como ya se ha comentado, se detalla que la actuacién consiste en sustituir los vidrios
seleccionados existentes del muro cortina por una ventana abatible automaticamente hacia el
exterior, conectada con una centralita. Esta centralita cuenta con sensor de temperatura y
humedad exterior, el cual le permite la decisidon entalpica de apertura o no de este mecanismo
en funcién de estos parametros interiores y exteriores. También ordenard su cierre si detecta
[luvia para impedir la entrada de agua al edificio. Por Ultimo, también se prevé la instalacién de
2 ventiladores en el techo, girando en sentido inverso, de manera que ayuden a la renovacién
del aire interior y se tenga una circulacion de aire mixta (natural y forzada). Por ello, contaran
con potencia suficiente para proporcionar un caudal de aire de 1.408 m3/min entre los dos.

Estos ventiladores estaran en el techo del vestibulo del edificio, segiin muestra la figura 35.
Como es obvio, también contaran con aperturas para la salida del aire por la fachada contraria
del edificio, en el mismo nimero que las aperturas de entrada, segin muestra la figura 34. De
este modo se consigue un efecto de barrido del aire interior, que es lo que se pretende para
enfriar el edificio en las horas que es posible, disminuyendo considerablemente el uso de la
climatizacion en el resto de lugares acondicionados y mejorando la estancia en este lugar no
acondicionado.
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Figura 34. Fachada oeste (ladrillo marrdn) y sur (beige) con sefializacion de apertura de huecos
para la salida del aire exterior.

Figura 35. Techo interior del edificio en el vestibulo donde se instalardn los ventiladores.
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5.5. PROPUESTA 5: CAMBIO DEL PUNTO DE FUNCIONAMIENTO DE LA INSTALACION DE
CLIMATIZACION

La ultima propuesta consiste en un cambio del punto de funcionamiento de la instalacién de
climatizacion. Este cambio se propone a nivel cualitativo, ya que queda fuera del dambito del
presente TFM la comprobacién numérica de esta medida.

En particular, lo que se propone es un aumento del caudal recirculado de la instalacion,
manteniendo constante el aire necesario del exterior para su ventilacidn, segun los criterios del
RITE. Esto supone un aumento de potencia de los ventiladores de impulsién y extraccién, ya que
el caudal extraido e impulsado debe aumentar para que el porcentaje total de aire recirculado
aumente sobre el de la situacién actual.

Esta medida da lugar a una instalacion de climatizacion de aire mas eficiente desde el punto de
vista energético, ya que reduce la energia necesaria para la refrigeracion. Al recircular aire ya
refrigerado, se reduce la carga térmica del sistema de refrigeracion, lo que se traduce en una
menor cantidad de energia necesaria para enfriar el espacio a la temperatura deseada. Por ello
se produce un ahorro del consumo eléctrico de esta instalacion.

Ademas, también se produce que el aire recirculado es de mejor calidad que el aire exterior,
porque este ya ha sido filtrado y ya se ha acondicionado previamente, ya que ha pasado por
todos los tratamientos existentes en la instalaciéon. Esto hace que no solo se ahorre energia, sino
que también crea un ambiente de mayor calidad para los usuarios del edificio.

Por ultimo, el aumento del porcentaje de caudal recirculado con respecto al total, optimiza el
rendimiento del sistema de climatizacidn. Esto se debe a que proporciona una capacidad de
refrigeracién adicional.

Como se ha comentado, esta medida no se va a estudiar técnicamente ya que queda fuera del
ambito del TFM, no obstante, se establecen unas pautas para revisar previo a su
implementacion.

En primer lugar, es necesario revisar el sistema de distribucién de aire. Es crucial la
comprobacidn de los elementos para que esta cantidad extra de caudal de aire que circulara por
la instalacion no afecte a estos elementos. Es necesaria la comprobacién tanto de los
ventiladores, para que tengan la potencia suficiente, como que los conductos tengan una
adecuada seccion para no sobrepasar la velocidad del aire maxima que provoque dafios en la
instalacion.

En la instalacion ya existen sistemas de volumen de aire variable para cada espacio
acondicionado, por lo que esta modificacidn tiene una implantacion sencilla. Solo seria necesario
ajustar estos reguladores hasta el punto final de funcionamiento deseado que serd mayor que
el actual.
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Por otro lado, es necesaria la comprobacion de filtros de aire, ya que es conveniente que estos
filtros sean de alta eficiencia para poder trabajar en un punto de funcionamiento mas elevado.
Ademas, se ha comprobado en la documentacion obtenida, la existencia de un by-pass que
permite a la instalacién funcionar sin enchufar las centrales de produccién de frio o calor. De
esta manera también se hace uso del free-cooling. Se puede reforzar esto y optimizar su
aprovechamiento, apoyando la instalacién en los sensores y central de automatizacién de la
medida 4. Con todo esto se consigue un acondicionamiento y ventilacién del aire de los espacios
interiores habitados a un coste energético bastante reducido, ya que solo serd necesaria la
activacion de los ventiladores de impulsidn y retorno. Todo ello va en sintonia con la propuesta
4y con las tendencias en climatizacién actuales.

En conclusion, aumentar la tasa de caudal recirculado es una medida eficaz para mejorar la
eficiencia energética de una instalacion, ademas, de unas dimensiones grandes, como la que
dispone el edificio. Es una medida que no tendria un coste adicional significativo y que, en
cambio, reportaria un ahorro significativo de energia en la factura eléctrica del edificio. Por otro
lado, la optimizacidon y refuerzo del sistema para el aprovechamiento maximo del free-cooling
también es una actuacién dentro de esta medida que ayuda a la reduccién de consumo
energético a un coste econdmico bastante reducido.
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CAPITULO 6. RESUMEN PROPUESTAS Y ESTUDIO
ECONOMICO

Para realizar un correcto estudio y comparacién de las mejoras, se recoge toda la informacion
en una tabla resumen, en la que se detallan los parametros anteriores. Esto se puede apreciar
en la tabla 8 y 9. Ha sido necesario la separacion de la mejora 4 del resto ya que se ha utilizado
otra herramienta para cuantificar su ahorro.

Transmitancia | Control solar Demanda de Demanda de Consumo de
térmica [ kwh ] refrigeracién calefaccién EP total
jobal [ | " | [ [
g m2K m?2xafio m?2xafio m?x+afio
Situacion 1,18 4,54 13,96 11,63 146,20

inicial

Mejora 1 1,13 4,54 14,00 11,32 143,20
Mejora 2 1,18 3,36 13,96 11,63 140,00
Mejora 3 1,18 4,54 12,72 10,41 130,00

Tabla 8. Comparacion de las mejoras propuestas.

Situacion inicial Mejora 4

Demanda global en

. .. kWh 490.260,37 485.463,75
refrigeracién [E]

Tabla 9. Propuesta de mejora 4.

Para llevar a cabo las propuestas, es decir, para su viabilidad econémica, se ha realizado un
estudio en el que se han localizado las 3 principales convocatorias para obtencion de
subvenciones. Las subvenciones disponibles son:
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e «RESOLUCION de 21 de enero de 2022, del presidente del Instituto Valenciano de
Competitividad Empresarial (IVACE), por la que se convocan ayudas para actuaciones de
rehabilitacion energética en edificios existentes (programa «PREE 5000 - Comunitat
Valenciana»), incluido en el Plan de recuperacion, transformacion y resiliencia, con cargo
al presupuesto del ejercicio 2021». En esta subvencidn el plazo finaliza el 31 de
diciembre de 2023, no obstante, no se puede optar a ella debido a que estd orientada
a municipios del reto demografico incluidos dentro del articulo uno de la citada
resolucidn. Valencia no se encuentra dentro de ellos por lo que no es posible optar a
ella.

e «Resolucion de 23 de marzo de 2022, de la Vicepresidencia Sequnda y Conselleria de
Vivienda y Arquitectura Bioclimdtica, por la que se aprueban las bases reguladoras para
la concesidn de subvenciones del Programa de ayuda a las actuaciones de rehabilitacion
a nivel de edificio y del Programa de ayuda a las actuaciones de mejora de la eficiencia
energética en viviendas del Plan de recuperacion, transformacion y resiliencia y se
convocan las ayudas para el ejercicio 2022 (DOGV num. 9312, de 04/04/2022)». Esta
ayuda estaba destinada para los edificios de viviendas o para viviendas y, ademas, el
plazo finalizé el 1 de diciembre de 2022.

e Resolucion de 10 de diciembre de 2020, del presidente del Instituto Valenciano de
Competitividad Empresarial (IVACE), por la que se convocan ayudas para actuaciones de
rehabilitacion energética en edificios existentes, con cargo al presupuesto del ejercicio
2020 (Programa PREE- Comunitat Valenciana). (DOGV n2 8975 de 15/12/2020). El plazo
para optar a esta convocatoria se cerrd el 31 de julio de 2021.

Por lo tanto, actualmente no se dispone de posibilidad de solicitud de ayudas. A modo de
consideracion de publicacién en posibles futuras convocatorias, se hard un estudio de esta
ultima ayuda, ya que si se cumplen todas las bases de esta, excepto el plazo de presentacién.

En el articulo 3 de la citada resoluciéon, aparece como edificio subvencionable para la mejora
energética edificios docentes, encontrandose el edificio objeto del presente TFM dentro de esta
clasificacién. Dentro de las posibles actuaciones, existen las siguientes opciones:

e Opcion A. Incentivos destinado a intervenciones en edificios completos existentes,
incluidas las viviendas unifamiliares.

e Opciodn B. Inventivos destinados a intervenciones sobre una o varias viviendas o locales
del mismo edificio, consideradas individualmente o como partes de un edificio
existente.

Las actuaciones descritas en este documento estan dentro de las consideradas en la Opcidn A,
al tratarse del edificio en global.

En el anexo de la resolucién se encuentra la cuantia subvencionable. Esta se divide en funcion
de si la actuacién mejora la eficiencia energética de la envolvente térmica o se trata de una
mejora de la eficiencia energética y de energias renovables en las instalaciones térmicas de
calefaccion, climatizacion, ventilacion y agua caliente sanitaria. Por lo tanto, se estudiardn
ambos casos por separado:
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e Tipologia 1. Mejora la eficiencia energética de la envolvente térmica. Para este tipo la
cuantia base de la ayuda es del 35% del coste total de la actuacion. Ademas, existe una
ayuda adicional para la cual no se puede optar porque la calificaciéon energética de
partida del edificio es “A”.

e Tipologia 2. Mejora de la eficiencia energética y de energias renovables en las
instalaciones térmicas de calefaccién, climatizacion, ventilacién y agua caliente
sanitaria. En particular, esta actuacion es interesante porque se subvenciona segun lo
descrito en la tipologia 2.4, apartado c) sistemas de enfriamiento gratuito por aire
exterior. Actuacion realizada en la mejora 4 del presente documento. En este caso, el
porcentaje base subvencionable también es del 35%. Se impide optar al porcentaje
variable debido al mismo motivo que el descrito en la tipologia 1.

En la tabla 10 se muestran los costes de actuacidn de las distintas mejoras y la cuantia final de
estas mejoras si se opta a la subvencién. La justificacién de los costes correspondientes a cada
mejora estd mejor desglosada en la parte del presupuesto del presente TFM.

Porcentaje
Coste de la . .
.. subvencionable Coste final [€]
actuacion [€]
[%]
Mejora 1 5.315,06 35 3.454,79
Mejora 2 19.056,63 35 12.386,81
Mejora 3 38.713,79 35 25.163,96
Mejora 4 15.273,88 35 9.928,02

Tabla 10. Coste final reducido por la subvencion.

Por Ultimo, para el estudio de los indicadores econdmicos necesarios para la completa
evaluacion de las mejoras, se toma un precio medio del MWh en Espafia para el afio 2022 de
204,79 €/MWh. En las siguientes tablas se indica para cada mejora la inversidn necesaria, su
ahorro econdmico, y el plazo de recuperacion de la inversidn (payback), para el caso en el que
se opte a la subvencion en la tabla 11 y el caso en el que no, en la tabla 12.

60



Trabajo Fin de Master

Alvaro Gonzélez Navarro

Ahorro [€/afio] | Inversion [€] | Payback [afio]
Mejora 1 4.154,16 5.315,06 1,3
Mejora 2 8.585,27 19.056,63 2,2
Mejora 3 22.432,47 38.713,79 1,7
Mejora 4 1.245,86 15.273,88 12,3

Tabla 11. Indicadores econémicos para las mejoras propuestas sin optar a subvencion.

Ahorro [€/afio] | Inversidn [€] | Payback [afio]
Mejora 1 4.154,16 3.454,79 0,8
Mejora 2 8.585,27 12.386,81 1,4
Mejora 3 22.432,47 25.163,96 1,1
Mejora 4 1.245,86 9.928,02 7,9

Tabla 12. Indicadores econdmicos para las mejoras propuestas optando a subvencion.

Como se aprecia en la tabla 11, las mejoras son altamente rentables. La mejora mds atractiva
desde un punto de vista de inversién econdmica es la eliminacién de los puentes térmicos. En
cambio, la inversién que tardaria un mayor tiempo en ser rentabilizada, a priori es la del sistema
de free-cooling.

No obstante, es necesario prestar atencion a varios factores que condicionan estos resultados.
En primer lugar, estos resultados vienen altamente influenciados por el precio de la luz. Este
precio ha sido el récord histdrico, tras superar el antiguo record de precio medio de la luz en el
ano 2021. Por lo tanto, esto deja entrever una alta tendencia de precios elevados de energia
eléctrica. Es posible que esta tendencia de subida pueda frenarse y acabe bajando, lo que
empeoraria los periodos de retorno de la inversidon. No obstante, los datos de los que se
disponen hasta el momento son esos y, por lo tanto, no se hacen predicciones futuras sobre el
precio.
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El segundo factor importante es que estos resultados vienen dados para una climatizacién
completa del edificio. Es bien sabido por los usuarios de este, que no siempre se encuentran
enchufados los sistemas de climatizacién, lo que haria empeorar estos resultados, ya que no se
produce ahorro si no hay un gasto de estos sistemas. Sin embargo, la modelizaciéon con HULC
reproduce una situacién en la que los sistemas se encuentran enchufados para la temperatura
de consigna.

Todo lo comentado para la tabla 11 se cumple para la tabla 12. Afadiendo, adem3s, la mejora
correspondiente con respecto a los indicadores econdmicos si se diera la posibilidad de optar a
subvenciones. Esto refleja que las propuestas de mejora son altamente rentables.

Tras observar la tabla, se ve como la actuacién mas rentable es la correspondiente a la
eliminacidon de puentes térmicos, ya que es la que mejor relacidon coste-beneficio obtiene.
Siguiendo un criterio econdmico las propuestas ordenadas por el periodo de retorno de
inversién, de menor a mayor son:

Mejora 1. Eliminacidn del puente térmico de la escalera exterior y la cubierta
Mejora 3. Realizacion de un vestibulo con doble puerta de entrada para independizar
energéticamente el vestibulo interior del aire exterior.

3. Mejora 2. Instalacién de lamina de control solar, que permita al edificio obtener una
menor ganancia de energia solar.

4. Mejora 4. Sistema de free-cooling para zonas no acondicionadas.

No obstante, existen otros criterios para ordenar las propuestas. También se utilizara el criterio
de propuesta que proporcione mayor confort térmico para los usuarios, considerando como mas
favorable la actuacion que trate de acondicionar un espacio previamente no acondicionado. En
base a este criterio las actuaciones quedarian con el orden de prioridad siguiente:

Mejora 4. Sistema de free-cooling para zonas no acondicionadas.
Mejora 3. Realizacion de un vestibulo con doble puerta de entrada para independizar
energéticamente el vestibulo interior del aire exterior.

3. Mejora 2. Instalacién de lamina de control solar, que permita al edificio obtener una
menor ganancia de energia solar.

4. Mejora 1. Eliminacién del puente térmico de la escalera exterior y la cubierta

Cabe destacar, que de esta manera no tiene sentido realizar la mejora 4 si no se realiza también
la 3, ya que no se puede controlar el aire interior del vestibulo si se producen constantes
infiltraciones de aire por las puertas de entrada, produciendo una ganancia térmica cuando no
es deseable.
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Por ultimo, otro criterio posible seria ordenar las actuaciones en funcion del ahorro energético
y econémico (en la factura eléctrica) que producirian. De esta manera, las mejoras quedarian
con la relacién siguiente:

1. Mejora 3. Realizacién de un vestibulo con doble puerta de entrada para independizar
energéticamente el vestibulo interior del aire exterior.

2. Mejora 2. Instalacidén de lamina de control solar, que permita al edificio obtener una
menor ganancia de energia solar.

3. Mejora 1. Eliminacion del puente térmico de la escalera exterior y la cubierta
Mejora 4. Sistema de free-cooling para zonas no acondicionadas.

Como se ha visto, existen distintas prioridades en funcidn del objetivo que se desee conseguir.
En el caso que ocupa este TFM, el criterio seleccionado serd primero las actuaciones que menor
tiempo de retorno de la inversién presenten. De esta manera se podran ir implementando
paulatinamente las mejoras y el ahorro de una pueda financiar la siguiente actuacion.
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CAPITULO 7. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta todo lo expuesto a lo largo del presente documento, a continuacidn, se
describirdn una serie de conclusiones con respecto a los resultados obtenidos.

En primer lugar, se ha observado cémo, para la realizacion de un buen andlisis energético, es
importante acceder a toda la informacion disponible, ya que sin ella no se refleja la realidad en
los modelos realizados. Ademas, también son necesarias varias visitas a las instalaciones, para
la comprobacién del estado de las condiciones descritas en los documentos del edificio. Por
ultimo, el analisis termografico proporciona una imagen muy visual sobre el estado, existencia
e intensidad de los puentes térmicos del edificio, elemento imprescindible para la modelizacién
de este. También puede proporcionar informacion sobre humedades en el caso de que las
hubiera.

Tras la obtencién de resultados, se puede apreciar en el anexo correspondiente, cémo el edificio
cuenta con una alta calificacién energética de rango “A”. Esto resulta en que la calificacion
obtenida para todas las propuestas de mejora sea “A”, como se puede comprobar en los anexos
del documento. Sin embargo, esto es debido a que se cuenta con una alta superficie y no todos
los espacios se encuentran acondicionados. Ademas, haciendo uso de los resultados, se ve como
el porcentaje de horas de temperatura fuera de consigna es elevado, lo que refleja que los
equipos no cuentan con la potencia suficiente para la climatizacion del edificio, aspecto que ya
se conocia de los primeros andlisis en las visitas al edificio.

Analizando estos resultados se enfocan las propuestas de mejora. Se ve como la permeabilidad
del aire del vestibulo interior es elevada, ademds de su nula climatizacién. Se aprecia un
vestibulo muy amplio, con una gran altura, que permite una estratificacién muy alta del aire.
También se aprecian unos altos flujos de energia por los puentes térmicos de la escalera exterior
y de la cubierta, algo que seria sencillo de eliminar. Por ultimo, con la comprobacién de los
limites exigidos en la normativa se ve como el control solar del edificio es bueno, sin embargo,
no seria el suficiente para cumplir la normativa, lo cual hace que otra propuesta de mejora sea
orientada a ello, ademas de que los consumos mas representativos del edificio son con respecto
a refrigeracidn, lo que hace que las propuestas se orienten a épocas en los que la refrigeracién
se encuentra activada. Todo ello hace que las propuestas optimicen al maximo el ahorro
energético.
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Con respecto a los resultados de las propuestas de mejora, con apoyo en las tablas de resultados
energéticos (Tabla 8 y Tabla 9), se puede apreciar que, como era objeto de este proyecto, cada
actuacioén, estd orientada a la mejora de los aspectos que se reflejan en el edificio. La primera
actuacién nace del analisis termografico, tras la apreciacion del alto flujo energético perdido por
la cubierta y por la escalera exterior. Esta actuacion es sencilla si consideramos los aspectos
técnicos de realizacidén ya que solo conlleva la proyeccion de material aislante térmico. Lo que
la convierte en una actuacién altamente interesante. Ademas, si se tienen en cuenta los
resultados econdmicos (Tabla 11 y Tabla 12) se aprecia cdmo econdmicamente es la actuacién
con la que se obtiene un retorno de la inversién mas temprano, debido a que cuenta con un alto
ahorro y el menor coste econdmico de todas las actuaciones. Esto la convierte en un orden de
prioridades, en la primera actuacion a realizar.

Atendiendo a la segunda propuesta de mejora, correspondiente a la instalacién de una lamina
de control solar, esta nace de las caracteristicas constructivas y del emplazamiento del edificio.
Este edificio se encuentra en Valencia, una ciudad con elevadas horas de sol. Ademas, este
edificio cuenta con 3 muros cortina acristalados y una alta superficie acristalada formada por
ventanas. Todo ello hace que reciba grandes cantidades de radiacién solar, lo que lo convierte
en un receptor importante de energia térmica. Como ya se ha comprobado en los proyectos,
esto se tuvo en cuenta en la construccién del edificio, no obstante, tras la obtencién de
resultados de la modelizacidn inicial se ha comprobado que no es suficiente. Lo cual hace que la
instalacion de laminas mas restrictivas de control solar sea una actuacidén interesante
técnicamente. Econdmicamente, también hace que el consumo de climatizacidon baje, no
obstante, hay otras actuaciones mads atractivas antes, lo cual la convierte en la tercera actuacion
arealizar.

La tercera propuesta de mejora se justifica debido al alto transito de personas del edificio y el
alto volumen de aire contenido en el vestibulo. Esto hace que sea necesaria la independizacidon
energética del aire interior con respecto al aire exterior, para evitar entradas o salidas de energia
no deseadas y asi, a pesar de ser un espacio no acondicionado, poder tener un confort térmico
aceptable de los usuarios. Técnicamente también resulta una actuacidn sencilla, ya que
simplemente consistiria en la realizacion de pequefios vestibulos, también acristalados y
cerramiento superior realizado por un falso techo. Elementos altamente comunes que hacen de
esta una actuacién interesante. Con respecto al ahorro, se aprecia como hace que baje el
consumo energético del edificio, ya que se pierde menos energia en invierno y se gana menos
en verano también, lo cual hace que sea necesaria menor potencia para acondicionar el edificio.
En un orden de prioridades, atendiendo a los indicadores econémicos obtenidos, esta seria la
segunda actuacion recomendada.
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Con respecto a la cuarta propuesta, de la instalacidon de ventanas automaticas y ventiladores,
estd orientada principalmente a dos aspectos. El primero de ellos es a que se trata de un recinto
no acondicionado. Esto hace que cuando se cuenta con climas extremos (verano e invierno), no
se disponga del confort térmico necesario correspondiente a un edificio de tal uso en este
espacio. El segundo aspecto es debido a que es un recinto bastante amplio con el que se cuenta
incluso con un gradiente de varios grados de temperatura, algo que seria muy costoso
energéticamente de climatizar, lo que hace mas interesante la instalacion de dispositivos que
permitan usar la temperatura exterior para acondicionar el recinto, en la medida de lo posible.
Se trata de una actuacidn que si que requiere un grado de complejidad, debido sobre todo a la
automatizacion del sistema. Sin embargo, los elementos son sencillos y se encuentran en el
mercado, ya que solo se trataria de la instalacion de un ventilador industrial convencional y
ventanas con motor eléctrico. De manera colateral, una ventaja afiadida es que después de esta
actuacidn, se contara con ventiladores que permitirdn su funcionamiento, aunque las ventanas
estén cerradas, aumentando la velocidad del aire interior, con el objeto de bajar la sensacidn
térmica del gran espacio, lo que aumentard el confort térmico de los usuarios a un bajo coste
energético. Con respecto a los indicadores econdmicos esta inversién sera rentabilizada a priori
en 12,3 afios. Como ya se ha comentado, es un nimero pesimista, ya que previsiblemente, en
su funcionamiento real esta rentabilidad serd mayor y el periodo de rentabilizacion serd menor.
Esto es debido a que, con el sistema automatizado, se realizara una optimizacién de la seleccién
de las horas de refrigeracion, no como el modelo, que establecia un periodo fijo.

Cabe resaltar que se recomienda que la mejora 3 se haga previa a la mejora 4 ya que esta ultima
pretende el control del aire del interior, y de nada sirve este control si no se tiene una
independencia energética de este aire interior con el exterior, algo que se propone en la mejora
3.

En resumen, tras todos los aspectos considerados el orden de prioridades atendiendo al periodo
de retorno de la inversion es:

Mejora 1. Eliminacidn del puente térmico de la escalera exterior y la cubierta
Mejora 3. Realizacion de un vestibulo con doble puerta de entrada para independizar
energéticamente el vestibulo interior del aire exterior.

3. Mejora 2. Instalacién de lamina de control solar, que permita al edificio obtener una
menor ganancia de energia solar.

4. Mejora 4. Sistema de free-cooling para zonas no acondicionadas.

Con respecto a la mejora 5, correspondiente a recircular mas aire en la instalacién de
climatizacion, es necesario un estudio técnico mas detallado, fuera del dmbito de este TFM, para
obtener una priorizacién con respecto a las actuaciones consideradas. No obstante, se adelanta
gue la inversidon econdmica es muy reducida, siendo, a priori, de un orden de magnitud inferior
de las propuestas. Con respecto al ahorro de esta mejora, es interesante, ya que, al aumentar el
caudal recirculado, las centrales de produccion de frio deben trabajar con aire a temperaturas
mas cercanas, lo que reduce considerablemente el consumo energético de estas.
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Por ultimo, se resalta, como es obvio, que la posibilidad de recibir una subvencién haria que
incluso algunas actuaciones como la eliminacién del puente térmico se rentabilicen con
anterioridad a un afio. Estas subvenciones, aunque se encuentran fuera de plazo, reflejan un
adelanto de las condiciones de futuras convocatorias, por lo tanto, es conveniente tener estos
indicadores en cuenta. Se cumple que se produce para todas las actuaciones una mejora de los
indicadores econdmicos. No obstante, no cambia la prioridad de realizacién de estas mejoras,
ya que mejora todas ellas en la misma proporcion. Por lo tanto, la propuesta de un orden de
actuacién se mantiene con independencia de las subvenciones.

Ademas, cabe considerar que como ya se ha comentado, los resultados econédmicos vienen
altamente influenciados por el precio tan elevado de la luz, siendo en 2022 el precio medio anual
mas alto histéricamente, siendo casi el doble que el precio durante el afio 2021 y mas del triple
que el correspondiente a los afios 2018 y 2019. Esto hace que, al ser un edificio tan extenso en
superficie, los consumos sean muy elevados, y, por lo tanto, los posibles ahorros también lo
sean, haciendo mas atractivas las actuaciones.
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cadigo

ud

Descripcion

Total

1.1 INGEN

INGE1
INGE2

ud

1 Ingenieria

Estudio energético de edificio de uso docente de 1450 m2 de superficie de
suelo ocupada, 4 plantas y semisotano. Seguin lo mostrado en la
planificacion en diagrama de GANTT contenido en ANEXO 7. Incluye
recopilacién de informacién constructiva y de instalaciones de
climatizacion e iluminacion, simulacion energética en software especifico
para certificacion energética (HULC), visitas necesarias para mediciones y
comprobacién de veracidad de proyectos y analisis técnico-econémico de
propuestas interesantes para la mejora del edificio.

Incluye estudio termografico e informe de resultados del ensayo
termografico parala determinacién de puentes térmicos.

Incluye documento recopilatorio y explicativo de toda la informacién sobre
el estudio, con planos y presupuesto de mejoras contenidos en él.

300,000 h Ingeniero de eficiencia energética 10,000
30,000 h Ingeniero experto en eficiencia energética 75,000

3.000,00
2.250,00

Precio total por Ud ........ccccoeiiiiiiiiiiiicceee

5.250,00

Mejoras propuestas en el Edificio 5N de la UPV para la mejora de su eficiencia energetica
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cadigo Ud Descripcion Total
2 Mejora 1: Eliminacion puente térmico
2.1 ZFM010 m2  Rehabilitacion energética de escalera exterior, mediante aislamiento
térmico por el exterior formado por espuma rigida de poliuretano, de 50
mm de espesor minimo, 45 kg/m3 de densidad minima, aplicada
directamente sobre el paramento, por su cara exterior, mediante
proyeccion mecénica; acabado visto con capa de elastomero de
poliuretano proyectado, densidad 1000 kg/m3, de 1,5 a 3 mm de espesor
medio, color a elegir, para la proteccién del aislante de la radiacion
ultravioleta.
Incluye: Proteccion de los elementos del entorno que puedan verse
afectados durante los trabajos de proyeccion del poliuretano. Preparacién
de la superficie soporte. Proyeccion del poliuretano en capas sucesivas.
Proyeccion de la capa de revestimiento. Limpieza.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segiin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se mediréa la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.
mt16pop010dg 1,050 m? Espuma rigida de poliuretano para exterior, 4,740 4,98
proyectado "in situ", densidad minima 45
kg/m3, conductividad térmica 0,035
W/(mK) y Euroclase E de reaccién al fuego
segun UNE-EN 13501-1,
AUTOEXTINGUIBLE sin presencia de
gotas, segin UNE-EN 14315-1; para el
relleno de cdmara de aire de 50 mm de
espesor medio, en cerramientos de doble
hoja de fabrica.
mt16popl00a 1,050 m? Elastémero de poliuretano proyectado, 3,460 3,63
densidad 1000 kg/m3, de 1,5 a 3 mm de
espesor medio, color a elegir, para aplicar
desde el exterior en cerramientos de
fachadas y medianeras.
Grua 0,201 h Grua auxiliar para alcanzar un maximo de 85,040 17,09
16 metros de altura
mo030 0,326 h Oficial 12 aplicador de productos aislantes. 21,410 6,98
mo068 0,326 h Ayudante aplicador de productos aislantes. 20,340 6,63
% 2,000 % Costes directos complementarios 39,310 0,79
Precio total por m2 .......cccoiiiiieiie e 40,10
2.2 NAU050 m2  Aislamiento térmico de cubierta plana no transitable, no ventilada, tipo
invertida, con grava, pendiente del 1% al 5%, con impermeabilizacion
liquida; formado por panel rigido de poliestireno extruido, de superficie
lisa y mecanizado lateral a media madera, de 40 mm de espesor,
resistencia a compresion >= 300 kPa.
Incluye: Corte y preparacién del aislamiento. Colocacion del aislamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccién
horizontal, segun documentacion gréfica de Proyecto, desde las caras
interiores de los antepechos o petos perimetrales que la limitan.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la
superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, desde
las caras interiores de los antepechos o petos perimetrales que la limitan.
mtl6pxa0l0aaq 1,050 m? Panel rigido de poliestireno extruido, segin 7,020 7,37
UNE-EN 13164, de superficie lisa 'y
mecanizado lateral a media madera, de 40
mm de espesor, resistencia a compresion
>= 300 kPa, resistencia térmica 1,2
m2K/W, conductividad térmica 0,033
W/(mK), Euroclase E de reaccion al fuego
segun UNE-EN 13501-1,
AUTOEXTINGUIBLE sin presencia de
gotas, con codigo de designacion XPS-EN
13164-T1-CS(10/Y)300-DS(70,90)-DLT(2)
5-CC(2/1,5/50)125-WL(T)0,7-WD(V)3-FTC
D1.
mo054 0,053 h Oficial 12 montador de aislamientos. 22,000 1,17
mol101 0,053 h Ayudante montador de aislamientos. 20,340 1,08
% 2,000 % Costes directos complementarios 9,620 0,19
Mejoras propuestas en el Edificio 5N de la UPV para la mejora de su eficiencia energetica Pagina 2



Anejo de justificacion de precios

N°  Cadigo Ud Descripcion Total

Precio total por m2 .......coccciiiiiiie e 9,81
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cadigo Ud Descripcion Total
3 Mejora 2: Instalacion lamina control solar
3.1ZBS010 m2  Rehabilitacion energética de edificio mediante la incorporacion de lamina
adhesiva de control solar, transparente, color gris verdoso claro, aplicada
en la cara interior del acristalamiento de fachada.
Incluye: Limpieza de la superficie del vidrio. Humectacion, mediante
rociado, de las superficies a adherir. Aplicacion y extendido de la [amina,
mediante presién con rasqueta. Limpieza y secado de la superficie.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segiin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se mediréa la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.
mt21Imc030a 0,150 | Liquido limpiador a base de solucién 0,210 0,03
jabonosa al 6% en agua, para aplicar con
pulverizador, para la limpieza de la
superficie del vidrio y la colocacién de
laminas adhesivas.
mt21lmc010aa 1,050 m? Lamina adhesiva de control solar, 22,180 23,29
transparente, color gris verdoso claro, a
base de resinas termoplasticas y
microesferas ceramicas, de 50 um de
espesor, transmision luminosa, segin
UNE-EN 410: 75%, factor solar
(coeficiente g), segun UNE-EN 410: 14%,
para su aplicacién en la cara interior del
acristalamiento.
mo055 0,123 h Oficial 12 cristalero. 22,780 2,80
mo110 0,123 h Ayudante cristalero. 21,610 2,66
Grua 0,201 h Grua auxiliar para alcanzar un maximo de 85,040 17,09
16 metros de altura
% 2,000 % Costes directos complementarios 45,870 0,92
Precio total por m2 ........ccccceeviiee i 46,79
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cadigo Ud Descripcion Total
4 Mejora 3: Instalacién doble entrada en el edificio
4.1 LBL020 Ud Puerta corredera automatica, de aluminio y vidrio, para acceso peatonal,
con sistema de apertura central, de dos hojas deslizantes de 100x210 cm y
dos hojas fijas de 120x210 cm, compuesta por: cajon superior con
mecanismos, equipo de motorizacion y bateria de emergencia para
apertura y cierre automéatico en caso de corte del suministro eléctrico, de
aluminio lacado, color blanco, dos detectores de presencia por
radiofrecuencia, célula fotoeléctrica de seguridad y panel de control con
cuatro modos de funcionamiento seleccionables; cuatro hojas de vidrio
laminar de seguridad 5+5, incoloro, 1B1 segun UNE-EN 12600 con perfiles
de aluminio lacado, color blanco, fijadas sobre los perfiles con perfil
continuo de neopreno.
Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie soporte. Replanteo.
Instalacion del cajon superior con mecanismos, equipo de motorizacion y
bateria de emergencia. Colocacion de los perfiles y de los elementos de
acabado. Colocacién del perfil de neopreno en el perimetro de las hojas de
vidrio. Montaje de las hojas. Conexionado eléctrico. Ajuste y fijacion de la
puerta. Puesta en marcha.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt26pes030h 1,000 Ud  Puerta corredera automatica, de aluminio y 2.063,182 2.063,18
vidrio, para acceso peatonal, con sistema
de apertura central, de dos hojas
deslizantes de 100x210 cm y dos hojas
fijas de 120x210 cm, compuesta por: cajon
superior con mecanismos, equipo de
motorizacién y bateria de emergencia para
apertura y cierre automatico en caso de
corte del suministro eléctrico, de aluminio
lacado, color blanco, dos detectores de
presencia por radiofrecuencia, célula
fotoeléctrica de seguridad y panel de
control con cuatro modos de
funcionamiento seleccionables; cuatro
hojas de vidrio laminar de seguridad 5+5,
incoloro, 1B1 seguin UNE-EN 12600 con
perfiles de aluminio lacado, color blanco,
para fijar sobre los perfiles con perfil
continuo de neopreno. Segiin UNE-EN
16005.
mt21vva025 2,480 m Perfil continuo de neopreno para la 0,476 1,18
colocacion del vidrio.
mt21vva021 1,000 Ud  Material auxiliar para la colocacién de 1,130 1,13
vidrios.
mo011 5,226 h Oficial 12 montador. 22,000 114,97
mo080 5,226 h Ayudante montador. 20,340 106,30
mo055 1,307 h Oficial 12 cristalero. 22,780 29,77
mo003 0,655 h Oficial 12 electricista. 22,000 14,41
% 2,000 % Costes directos complementarios 2.330,940 46,62
Precio total por Ud .......ccoceeiiiiiienieee e 2.377,56
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cadigo Ud Descripcion Total
4.2 RTCO015 m2  Falso techo continuo suspendido, liso, 15+15+15+27+27, situado a una
altura menor de 4 m, resistencia al fuego El 90, con nivel de calidad del
acabado estandar (Q2), constituido por: ESTRUCTURA: estructura
metélica de acero galvanizado de maestras primarias 60/27 mm con una
modulacion de 750 mm y suspendidas de la superficie soporte de
hormigén con anclajes directos cada 600 mm, y maestras secundarias
fijadas perpendicularmente a las maestras primarias con conectores tipo
caballete con una modulacién de 400 mm; PLACAS: tres capas de placas
de yeso laminado DF / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 15 / con los bordes
longitudinales afinados, con fibra de vidrio textil en la masa de yeso que le
confiere estabilidad frente al fuego. Incluso banda autoadhesiva
desolidarizante, fijaciones para el anclaje de los perfiles, tornilleria para la
fijacion de las placas, pasta de juntas, cinta microperforada de papel y
accesorios de montaje.
Incluye: Replanteo de los ejes de la estructura metalica. Colocacién de la
banda acustica. Fijacion de los perfiles perimetrales. Sefializacion de los
puntos de anclaje al forjado o elemento soporte. Nivelacion y suspensién
de los perfiles primarios y secundarios de la estructura. Corte de las
placas. Fijacion de las placas. Resolucién de encuentros y puntos
singulares. Tratamiento de juntas.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida entre paramentos,
segun documentacion gréfica de Proyecto, sin descontar huecos para
instalaciones.
Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto, siguiendo los criterios de medicién
expuestos en la norma UNE 92305.
mt12psgl60a 0,400 m Perfil en U, de acero galvanizado, de 30 0,960 0,38
mm.
mt12psg220 3,100 Ud  Fijacion compuesta por taco y tornillo 5x27. 0,060 0,19
mt12pek020fa 2,300 Ud  Anclaje directo de 125 mm, para maestra 0,500 1,15
60/27.
mt12psg08la 4,600 Ud  Tornillo autoperforante 3,5x9,5 mm. 0,010 0,05
mt12psg050c 4,100 m Maestra 60/27 de chapa de acero 1,320 5,41
galvanizado, de ancho 60 mm, segin
UNE-EN 14195.
mt12pek020la 0,850 Ud  Conector, para maestra 60/27. 0,220 0,19
mt12pek020da 4,200 Ud  Conector tipo caballete, para maestra 0,250 1,05
60/27.
mt12psg010g 3,150 m2 Placa de yeso laminado DF / UNE-EN 520 11,170 35,19
- 1200 / longitud / 15 / con los bordes
longitudinales afinados, con fibra de vidrio
textil en la masa de yeso que le confiere
estabilidad frente al fuego.
mt12psg081lc 18,000 Ud  Tornillo autoperforante 3,5x25 mm. 0,010 0,18
mtl2psg08le 18,000 Ud  Tornillo autoperforante 3,5x45 mm. 0,020 0,36
mt12psg081f 18,000 Ud  Tornillo autoperforante 3,9x55 mm. 0,020 0,36
mt12psg041b 0,400 m Banda autoadhesiva desolidarizante de 0,260 0,10
espuma de poliuretano de celdas cerradas,
de 3,2 mm de espesor y 50 mm de
anchura, resistencia térmica 0,10 m2K/W,
conductividad térmica 0,032 W/(mK).
mt12psg030a 0,800 kg Pasta de juntas, segun UNE-EN 13963. 1,200 0,96
mt12psg040a 1,200 m Cinta microperforada de papel, segun 0,050 0,06
UNE-EN 13963.
mo015 0,474 h Oficial 12 montador de falsos techos. 22,000 10,43
mo082 0,474 h Ayudante montador de falsos techos. 20,340 9,64
% 2,000 % Costes directos complementarios 65,700 1,31
Precio total por m2 .......ccccceeiiiiei e 67,01
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cadigo Ud Descripcion Total
4.3 RTCO015b m2  Falso techo continuo con estructura autoportante, liso, 12,5+27+27, situado
a una altura menor de 4 m, con nivel de calidad del acabado estandar (Q2),
constituido por: ESTRUCTURA: estructura metalica de acero galvanizado
de maestras primarias 60/27 mm con una modulacion de 1000 mm y
apoyadas sobre el suelo sobre cada 900 mm, y maestras secundarias
fijadas perpendicularmente a las maestras primarias con conectores tipo
caballete con una modulacién de 500 mm; PLACAS: una capa de placas de
yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / con los bordes
longitudinales afinados. Incluso banda autoadhesiva desolidarizante,
fijaciones para el anclaje de los perfiles, tornilleria para la fijacién de las
placas, pasta de juntas, cinta microperforada de papel y accesorios de
montaje.
Incluye: Replanteo de los ejes de la estructura metdlica. Nivelacién y
fijacion de los perfiles perimetrales. Sefializacién de los puntos de anclaje
al elemento soporte. Nivelacién de los perfiles primarios y secundarios de
la estructura. Corte de las placas. Fijacién de las placas. Resolucion de
encuentros y puntos singulares. Tratamiento de juntas.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida entre paramentos,
segun documentacion gréafica de Proyecto, sin descontar huecos para
instalaciones.
Criterio de medicién de obra: Se mediréa la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto, siguiendo los criterios de medicién
expuestos en la norma UNE 92305.
mt12psgl60a 0,400 m Perfil en U, de acero galvanizado, de 30 0,960 0,38
mm.
mt12psg220 2,000 Ud  Fijacion compuesta por taco y tornillo 5x27. 0,060 0,12
mt12psg210a 1,200 Ud  Estructura para falsos techos 0,430 0,52
autoportantes.
mt12psg210b 1,200 Ud  Seguro para la fijacién con estructura, en 0,040 0,05
falsos techos con estructura.
mt12psg210c 1,200 Ud  Conexion para fijar la estructura en falsos 0,530 0,64
techos con estructura.
mt12psg190 1,200 Ud  Elemento fijacion a paredes 0,370 0,44
mt12psg050c 3,200 m Maestra 60/27 de chapa de acero 1,320 4,22
galvanizado, de ancho 60 mm, segin
UNE-EN 14195.
mt12pek020la 0,600 Ud  Conector, para maestra 60/27. 0,220 0,13
mt12pek020da 2,300 Ud  Conector tipo caballete, para maestra 0,250 0,58
60/27.
mt12psg010a 1,050 m? Placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 5,570 5,85
1200 / longitud / 12,5 / con los bordes
longitudinales afinados.
mt12psg081c 17,000 Ud  Tornillo autoperforante 3,5x25 mm. 0,010 0,17
mt12psg041b 0,400 m Banda autoadhesiva desolidarizante de 0,260 0,10
espuma de poliuretano de celdas cerradas,
de 3,2 mm de espesor y 50 mm de
anchura, resistencia térmica 0,10 m2K/W,
conductividad térmica 0,032 W/(mK).
mt12psg030a 0,300 kg Pasta de juntas, segun UNE-EN 13963. 1,200 0,36
mt12psg040a 1,200 m Cinta microperforada de papel, segin 0,050 0,06
UNE-EN 13963.
mo015 0,318 h Oficial 12 montador de falsos techos. 22,000 7,00
mo082 0,318 h Ayudante montador de falsos techos. 20,340 6,47
% 2,000 % Costes directos complementarios 27,090 0,54
Precio total por m2 ..o 27,63
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cadigo Ud Descripcion Total
4.4 LCLO55b m2  Carpinteria de aluminio lacado estandar, con 60 micras de espesor minimo
de pelicula seca, en cerramiento de zaguanes de entrada al edificio,
formada por hojas fijas y practicables; certificado de conformidad marca
de calidad QUALICOAT, gama media, con rotura de puente térmico, con
clasificacion a la permeabilidad al aire segun UNE-EN 12207, a la
estanqueidad al agua segun UNE-EN 12208 y a la resistencia a la carga del
viento segin UNE-EN 12210, con premarco; compuesta por perfiles
extrusionados formando cercos y hojas. Incluso silicona neutra para
sellado perimetral de las juntas exterior e interior, entre la carpinteria y la
obra.
Criterio de valoracion econdémica: El precio no incluye el recibido en obra
del premarco.
Incluye: Colocacion de la carpinteria. Ajuste final de las hojas. Sellado de
juntas perimetrales.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie del hueco a cerrar, medida
segun documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird, con las dimensiones del hueco, la
superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
mt25pem015¢c 2,350 m Premarco de aluminio, de 50x19x1,5 mm, 1,511 3,55
ensamblado mediante escuadras y con
patillas de anclaje para la fijacion al
paramento y tornillos para la fijacion de la
carpinteria.
mt25pfb015n 1,020 m?  Carpinteria de aluminio lacado estandar en 156,802 159,94
cerramiento de zaguanes de entrada al
edificio, formada por hojas fijas y
practicables, gama media, con rotura de
puente térmico, con clasificacion a la
permeabilidad al aire segin UNE-EN
12207, a la estanqueidad al agua segun
UNE-EN 12208 y a la resistencia a la
carga del viento segin UNE-EN 12210,
marca de calidad QUALICOAT. Incluso
herrajes de colgar, cerradura, manivela 'y
abrepuertas, juntas de acristalamiento de
EPDM, tornilleria de acero inoxidable,
elementos de estanqueidad y accesorios.
mt22www050a 0,448 Ud  Cartucho de 300 ml de silicona neutra 2,636 1,18
oximica, de elasticidad permanente y
curado rapido, color blanco, rango de
temperatura de trabajo de -60 a 150°C,
con resistencia a los rayos UV, dureza
Shore A aproximada de 22, segun
UNE-EN ISO 868 y elongacién a rotura >=
800%, segun UNE-EN ISO 8339.
mo018 0,109 h Oficial 12 cerrajero. 21,690 2,36
mo059 0,099 h Ayudante cerrajero. 20,380 2,02
% 2,000 % Costes directos complementarios 169,050 3,38
Precio total por m2 ........cccooiiiiiiieeee e 172,43
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cadigo Ud Descripcion Total
4.5LVC010 m2  Doble acristalamiento estandar, 4/6/4, conjunto formado por vidrio exterior
Float incoloro de 4 mm, camara de aire deshidratada con perfil separador
de aluminio y doble sellado perimetral, de 6 mm, y vidrio interior Float
incoloro de 4 mm de espesor, para hojas de vidrio de superficie menor de
2 m? 14 mm de espesor total, fijado sobre carpinteria con acufiado
mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales, sellado en frio con
silicona sintética incolora, compatible con el material soporte, para hojas
de vidrio de superficie menor de 2 m2.
Incluye: Colocacién, calzado, montaje y ajuste en la carpinteria. Sellado
final de estanqueidad. Sefializacion de las hojas.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie de carpinteria a acristalar,
segun documentacion gréafica de Proyecto, incluyendo en cada hoja
vidriera las dimensiones del bastidor.
Criterio de medicién de obra: Se mediréa la superficie realmente ejecutada
segln especificaciones de Proyecto, sumando, para cada una de las
piezas, la superficie resultante de redondear por exceso cada una de sus
aristas a maltiplos de 30 mm.
mt21veg0llaaaab 1,006 m? Doble acristalamiento estandar, 4/6/4, 19,080 19,19
conjunto formado por vidrio exterior Float
incoloro de 4 mm, camara de aire
deshidratada con perfil separador de
aluminio y doble sellado perimetral, de 6
mm, y vidrio interior Float incoloro de 4 mm
de espesor, para hojas de vidrio de
superficie menor de 2 m2; 14 mm de
espesor total.
mt21vva0l5a 0,580 Ud  Cartucho de 310 ml de silicona neutra, 5,160 2,99
incolora, dureza Shore A aproximada de
23, segiin UNE-EN ISO 868 y
recuperacion elastica >=80%, segun
UNE-EN ISO 7389.
mt21vva021 1,000 Ud  Material auxiliar para la colocacién de 1,130 1,13
vidrios.
mo055 0,354 h Oficial 12 cristalero. 22,780 8,06
mo110 0,354 h Ayudante cristalero. 21,610 7,65
% 2,000 % Costes directos complementarios 39,020 0,78
Precio total por m2 .......occcciiiiieiie e 39,80
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cadigo Ud Descripcion Total
5 Mejora 4: Sistema free-cooling
5.1 ICR013 Ud Ventilador de techo de alto volumen y baja velocidad de giro, tamafio
industrial de 7300 mm de diametro, con seis palas y cuerpo de metal,
acabado lacado, color gris, y motor de tres velocidades para alimentacion
monoféasica o trifasica a 230V/380 V y un consumo de corriente de
5,8/3,35A y 50 Hz de frecuencia, con proteccién térmica, de 20-63 r.p.m.,
potencia absorbida 2.0/1.5 kW, caudal maximo 13.800 m3/min, nivel de
presién sonora 43 dBA. Incluso accesorios y elementos de fijacion.
Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacion. Conexionado y comprobacion de
su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, segln
documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt42svs700i 1,000 Ud  Ventilador de techo marca Lfans modelo 2.059,230 2.059,23
L7, o similar., tamafio industrial de 7300
mm de diametro, con seis palas y cuerpo
de metal, acabado lacado, color gris, y
motor de tres velocidades para
alimentacion monofésica o trifasica a
230V/380 V y un consumo de corriente de
5,8/3,35A y 50 Hz de frecuencia, con
proteccion térmica, de 20-63 r.p.m.,
potencia absorbida 2.0/1.5 kW, caudal
maximo 13.800 m3/min, nivel de presién
sonora 43 dBA. Incluso accesorios y
elementos de fijacion y anclaje para la
sujecion de este.
mo011 4,000 h Oficial 1 montador. 22,000 88,00
mo080 4,000 h Ayudante montador. 20,340 81,36
Grua 4,000 h Grua auxiliar para alcanzar un maximo de 85,040 340,16
16 metros de altura
% 2,000 % Costes directos complementarios 2.568,750 51,38
Precio total por Ud ......cccooiiiiiiiiiiieeeiee e, 2.620,13
5.2 QLC020 Ud Ventana automética para instalacion en hueco de muro cortina, practicable
con apertura proyectante de accionamiento eléctrico, con motor
incorporado en el marco, sensor de lluvia y mando a distancia
programable, de 90x100 cm, marco y hoja de PVC, color gris, con
aislamiento interior de poliestireno.
Incluye: Replanteo. Presentacion, aplomado y nivelacion del marco.
Fijacion del marco al hueco dejado en el muro cortina. Sellado de juntas
perimetrales. Colocacién y fijacion de la cupula sobre el marco.
Colocacion de los mecanismos de apertura.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segln
documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt24vgp007r 28,000 Ud  Ventana automatizada para instalacion en 349,250 9.779,00
muro cortina, practicable con apertura
proyectante de accionamiento eléctrico,
con motor incorporado en el marco, sensor
de lluvia y mando a distancia programable,
de 100x90 cm, marco y hoja de PVC, color
blanco, con aislamiento interior de
poliestireno, lamina exterior transparente,
parabdlica, ISD 0000, de
polimetilmetacrilato (PMMA), doble
acristalamiento interior aislante de
seguridad (63Q) (vidrio interior laminar de
3+3 mm, camara de aire rellena de gas
argon de 10,5 mm, vidrio exterior templado
de 8 mm con recubrimiento aislante y
separador de acero inoxidable).
mo011 1,673 h Oficial 1 montador. 22,000 36,81
mo080 1,036 h Ayudante montador. 20,340 21,07
% 2,000 % Costes directos complementarios 9.836,880 196,74
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cadigo Ud Descripcion Total

Precio total por Ud ......cccooeiiiiiiiieeeee e, 10.033,62
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Presupuesto parcial n° 1 Ingenieria
Ud Descripcion Medicién Precio

NO

Importe

1.1

ud

Estudio energético de edificio de uso docente de 1450 m2 de superficie de suelo ocupada, 4
plantas y semisé6tano. Segun lo mostrado en la planificacion en diagrama de GANTT contenido
en ANEXO 7. Incluye recopilacién de informacidon constructiva y de instalaciones de
climatizacion e iluminacion, simulacién energética en software especifico para certificacion
energética (HULC), visitas necesarias para mediciones y comprobacién de veracidad de
proyectos y andlisis técnico-econémico de propuestas interesantes para la mejora del edificio.
Incluye estudio termogréfico e informe de resultados del ensayo termogréfico para la
determinacion de puentes térmicos.

Incluye documento recopilatorio y explicativo de toda la informacion sobre el estudio, con
planos y presupuesto de mejoras contenidos en él.

Total Ud ......: 1,000 5.250,00

5.250,00

Total presupuesto parcial n° 1 Ingenieria :

5.250,00

Mejoras propuestas en el Edificio 5N de la UPV para la mejora de su eficiencia energetica
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Presupuesto parcial n® 2 Mejora 1: Eliminacién puente térmico
Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe

21 M2 Rehabilitacién energética de escalera exterior, mediante aislamiento térmico por el exterior
formado por espuma rigida de poliuretano, de 50 mm de espesor minimo, 45 kg/m?3 de densidad
minima, aplicada directamente sobre el paramento, por su cara exterior, mediante proyeccion
mecanica; acabado visto con capa de elastémero de poliuretano proyectado, densidad 1000
kg/m3, de 1,5 a 3 mm de espesor medio, color a elegir, para la proteccion del aislante de la
radiacion ultravioleta.

Incluye: Proteccion de los elementos del entorno que puedan verse afectados durante los
trabajos de proyeccion del poliuretano. Preparacion de la superficie soporte. Proyeccion del
poliuretano en capas sucesivas. Proyeccion de la capa de revestimiento. Limpieza.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin documentacién gréafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto.

Total m2 ......: 96,500 40,10 3.869,65

2.2 M2 Aislamiento térmico de cubierta plana no transitable, no ventilada, tipo invertida, con grava,
pendiente del 1% al 5%, con impermeabilizaciéon liquida; formado por panel rigido de
poliestireno extruido, de superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 40 mm de
espesor, resistencia a compresion >= 300 kPa.

Incluye: Corte y preparacion del aislamiento. Colocacién del aislamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en proyeccién horizontal, segun
documentacion gréfica de Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o petos
perimetrales que la limitan.

Criterio de medicion de obra: Se medir4, en proyeccién horizontal, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o
petos perimetrales que la limitan.

Total m2 ......: 147,340 9,81 1.445,41

Total presupuesto parcial n°® 2 Mejora 1: Eliminacién puente térmico : 5.315,06
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Presupuesto parcial n® 3 Mejora 2: Instalaciéon [amina control solar

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
3.1 M2 Rehabilitacién energética de edificio mediante la incorporaciéon de lamina adhesiva de control
solar, transparente, color gris verdoso claro, aplicada en la cara interior del acristalamiento de
fachada.
Incluye: Limpieza de la superficie del vidrio. Humectacién, mediante rociado, de las superficies
a adherir. Aplicacién y extendido de la lamina, mediante presién con rasqueta. Limpieza y
secado de la superficie.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Ventanas fachada sur, 325 1,200 1,000 390,000
este y oeste
Ventanas fachada oeste 32 0,900 0,600 17,280
407,280 407,280
Total m2 ......: 407,280 46,79 19.056,63
Total presupuesto parcial n°® 3 Mejora 2: Instalacién lamina control solar : 19.056,63
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Presupuesto parcial n® 4 Mejora 3: Instalacion doble entrada en el edificio

N° ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

4.1 Ud

4.2 M2

Puerta corredera automatica, de aluminio y vidrio, para acceso peatonal, con sistema de
apertura central, de dos hojas deslizantes de 100x210 cm y dos hojas fijas de 120x210 cm,
compuesta por: cajén superior con mecanismos, equipo de motorizacion y bateria de
emergencia para apertura y cierre automatico en caso de corte del suministro eléctrico, de
aluminio lacado, color blanco, dos detectores de presencia por radiofrecuencia, célula
fotoeléctrica de seguridad y panel de control con cuatro modos de funcionamiento
seleccionables; cuatro hojas de vidrio laminar de seguridad 5+5, incoloro, 1B1 segun UNE-EN
12600 con perfiles de aluminio lacado, color blanco, fijadas sobre los perfiles con perfil continuo
de neopreno.

Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie soporte. Replanteo. Instalacion del cajon
superior con mecanismos, equipo de motorizacion y bateria de emergencia. Colocacién de los
perfiles y de los elementos de acabado. Colocacién del perfil de neopreno en el perimetro de las
hojas de vidrio. Montaje de las hojas. Conexionado eléctrico. Ajuste y fijacion de la puerta.
Puesta en marcha.

Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin documentacién gréfica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 5,000 2.377,56

Falso techo continuo suspendido, liso, 15+15+15+27+27, situado a una altura menor de 4 m,
resistencia al fuego El 90, con nivel de calidad del acabado estandar (Q2), constituido por:
ESTRUCTURA: estructura metélica de acero galvanizado de maestras primarias 60/27 mm con
una modulacién de 750 mm y suspendidas de la superficie soporte de hormigén con anclajes
directos cada 600 mm, y maestras secundarias fijadas perpendicularmente a las maestras
primarias con conectores tipo caballete con una modulacién de 400 mm; PLACAS: tres capas
de placas de yeso laminado DF / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 15 / con los bordes
longitudinales afinados, con fibra de vidrio textil en la masa de yeso que le confiere estabilidad
frente al fuego. Incluso banda autoadhesiva desolidarizante, fijaciones para el anclaje de los
perfiles, tornilleria para la fijacién de las placas, pasta de juntas, cinta microperforada de papel
y accesorios de montaje.

Incluye: Replanteo de los ejes de la estructura metédlica. Colocacién de la banda acustica.
Fijacién de los perfiles perimetrales. Sefializacién de los puntos de anclaje al forjado o elemento
soporte. Nivelacién y suspension de los perfiles primarios y secundarios de la estructura. Corte
de las placas. Fijacion de las placas. Resolucion de encuentros y puntos singulares. Tratamiento
de juntas.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida entre paramentos, segin documentacion
grafica de Proyecto, sin descontar huecos para instalaciones.

Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, siguiendo los criterios de medicién expuestos en la norma UNE
92305.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

11.887,80

Subtotal

Entrada sur planta baja 1 6,700 3,000 20,100
Entrada sur primera 1 3,700 3,000 11,100

planta

4.3 M2

31,200
Total m2 ......: 31,200 67,01

Falso techo continuo con estructura autoportante, liso, 12,5+27+27, situado a una altura menor
de 4 m, con nivel de calidad del acabado estandar (Q2), constituido por: ESTRUCTURA:
estructura metalica de acero galvanizado de maestras primarias 60/27 mm con una modulacién
de 1000 mm y apoyadas sobre el suelo sobre cada 900 mm, y maestras secundarias fijadas
perpendicularmente a las maestras primarias con conectores tipo caballete con una modulacion
de 500 mm; PLACAS: una capa de placas de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud /
12,5 / con los bordes longitudinales afinados. Incluso banda autoadhesiva desolidarizante,
fijaciones para el anclaje de los perfiles, tornilleria para la fijacion de las placas, pasta de juntas,
cinta microperforada de papel y accesorios de montaje.

Incluye: Replanteo de los ejes de la estructura metalica. Nivelacién y fijacion de los perfiles
perimetrales. Sefializacion de los puntos de anclaje al elemento soporte. Nivelaciéon de los
perfiles primarios y secundarios de la estructura. Corte de las placas. Fijacién de las placas.
Resolucién de encuentros y puntos singulares. Tratamiento de juntas.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida entre paramentos, segin documentacion
gréfica de Proyecto, sin descontar huecos para instalaciones.

Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, siguiendo los criterios de medicion expuestos en la norma UNE
92305.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

31,200

2.090,71

Subtotal

Entrada oeste

1 4,000 7,200 28,800
28,800

Total m2 ......: 28,800 27,63

28,800
795,74

Mejoras propuestas en el Edificio 5N de la UPV para la mejora de su eficiencia energetica
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Presupuesto parcial n® 4 Mejora 3: Instalacion doble entrada en el edificio

NO

ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

4.4

M2

Carpinteria de aluminio lacado estandar, con 60 micras de espesor minimo de pelicula seca, en
cerramiento de zaguanes de entrada al edificio, formada por hojas fijas y practicables;
certificado de conformidad marca de calidad QUALICOAT, gama media, con rotura de puente
térmico, con clasificacion a la permeabilidad al aire segin UNE-EN 12207, a la estanqueidad al
agua segln UNE-EN 12208 y a la resistencia a la carga del viento segin UNE-EN 12210, con
premarco; compuesta por perfiles extrusionados formando cercos y hojas. Incluso silicona
neutra para sellado perimetral de las juntas exterior e interior, entre la carpinteriay la obra.
Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye el recibido en obra del premarco.

Incluye: Colocacion de la carpinteria. Ajuste final de las hojas. Sellado de juntas perimetrales.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie del hueco a cerrar, medida segin documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, con las dimensiones del hueco, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Superficie Alto Parcial

Subtotal

Fachada oeste

45,600 45,600

1
Fachada sur planta baja 1 38,100 38,100
1

Fachada sur primera
planta

4.5

M2

29,100 29,100

112,800
Total m2 ......: 112,800 172,43

Doble acristalamiento estandar, 4/6/4, conjunto formado por vidrio exterior Float incoloro de 4
mm, camara de aire deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral,
de 6 mm, y vidrio interior Float incoloro de 4 mm de espesor, para hojas de vidrio de superficie
menor de 2 m2; 14 mm de espesor total, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos
de apoyo perimetrales y laterales, sellado en frio con silicona sintética incolora, compatible con
el material soporte, para hojas de vidrio de superficie menor de 2 m2.

Incluye: Colocacion, calzado, montaje y ajuste en la carpinteria. Sellado final de estanqueidad.
Sefializacion de las hojas.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie de carpinteria a acristalar, segiin documentacién
grafica de Proyecto, incluyendo en cada hoja vidriera las dimensiones del bastidor.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sumando, para cada una de las piezas, la superficie resultante de
redondear por exceso cada una de sus aristas a multiplos de 30 mm.

Uds. Superficie Alto Parcial

112,800

19.450,10

Subtotal

Fachada oeste

45,600 45,600

1
Fachada sur planta baja 1 38,100 38,100
1

Fachada sur primera
planta

29,100 29,100

112,800
Total m2 ......: 112,800 39,80

112,800

4.489,44

Total presupuesto parcial n° 4 Mejora 3: Instalacién doble entrada en el edificio :

38.713,79
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Presupuesto parcial n°5 Mejora 4: Sistema free-cooling
Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe

5.1 Ud Ventilador de techo de alto volumen y baja velocidad de giro, tamafio industrial de 7300 mm de
diametro, con seis palas y cuerpo de metal, acabado lacado, color gris, y motor de tres
velocidades para alimentacion monoféasica o trifasica a 230V/380 V y un consumo de corriente
de 5,8/3,35A y 50 Hz de frecuencia, con proteccién térmica, de 20-63 r.p.m., potencia absorbida
2.0/1.5 kW, caudal maximo 13.800 m3/min, nivel de presién sonora 43 dBA. Incluso accesorios y
elementos de fijacion.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion. Conexionado y comprobacién de su correcto
funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacién gréfica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 2,000 2.620,13 5.240,26

5.2 Ud Ventana automatica para instalacion en hueco de muro cortina, practicable con apertura
proyectante de accionamiento eléctrico, con motor incorporado en el marco, sensor de lluvia y
mando a distancia programable, de 90x100 cm, marco y hoja de PVC, color gris, con
aislamiento interior de poliestireno.

Incluye: Replanteo. Presentacion, aplomado y nivelacion del marco. Fijacion del marco al hueco
dejado en el muro cortina. Sellado de juntas perimetrales. Colocacién y fijaciéon de la cupula
sobre el marco. Colocacién de los mecanismos de apertura.

Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 1,000 10.033,62 10.033,62

Total presupuesto parcial n°5 Mejora 4: Sistema free-cooling : 15.273,88
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Presupuesto de gecucion material

1 Ingenieria 5.250,00
2 Mejora 1: Eliminacion puente térmico 5.315,06
3 Mejora 2: Instalacién lamina control solar 19.056,63
4 Mejora 3: Instalacién doble entrada en el edificio 38.713,79
5 Mejora 4: Sistema free-cooling 15.273,88

Total .........: 83.609,36

Asciende el presupuesto de ejecuciéon material a la expresada cantidad de OCHENTA Y TRES MIL SEISCIENTOS
NUEVE EUROS CON TREINTA Y SEIS CENTIMOS.

Valencia, julio 2023
Técnico Titulado Competente

Alvaro Gonzalez Navarro
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Proyecto: Mejoras propuestas en el Edificio 5N de la UPV para |la nmejora de su eficiencia energeti ...

Capitulo | nporte
1 INQENT BF i @ oo 5. 250, 00
2 Mejora 1: Elimnacion puente tErmcCo . ...ttt 5. 315, 06
3 Mejora 2: Instalacion lamna control solar .............. .. ... 19. 056, 63
4 Mejora 3: Instalacién doble entrada en el edificio ........................ 38.713,79
5 Mejora 4: Sistema free-cooling ........ 15. 273, 88
Pr esupuest o de ej ecuci 6n nateri al 83. 609, 36
13% de gastos general es 10. 869, 22
6% de beneficio industrial 5. 016, 56
Suna 99. 495, 14
21% 20. 893, 98
Presupuest o de ej ecuci 6n por contrata 120. 389, 12

Asci ende el presupuesto de ejecuci6n por contrata a | a expresada canti dad de CI ENTO VEINTE M L

TRESCI ENTOS OCHENTA Y NUEVE EURCS CON DOCE CENTI MOS.

Val encia, julio 2023
Técni co Titul ado Conpetente

Al varo Gonzal ez Navarro
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ANEXO 1: RELACION DEL TRABAJO CON
LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO
SOSTENIBLE DE LA AGENDA 2030
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ANEXO AL TRABAJO DE FIN DE MASTER: RELACION DEL TRABAJO CON LOS OBJETIVOS DE
DESARROLLO SOSTENIBLE DE LA AGENDA 2030

Objetivos de Desarrollo Sostenibles Alto | Medio | Bajo Prc:::de
ODS 1. Fin de la pobreza. X
ODS 2. Hambre cero. X
ODS 3. Salud y bienestar. X
ODS 4. Educacién de calidad. X
ODS 5. Igualdad de género. X
ODS 6. Agua limpia y saneamiento. X
ODS 7. Energia asequible y no contaminante. X
ODS 8. Trabajo decente y crecimiento econémico. X
ODS 9. Industria, innovacion e infraestructuras. X
ODS 10. Reduccion de las desigualdades X
ODS 11. Ciudades y comunidades sostenibles X
ODS 12. Producciéon y consumo responsables. X

ODS 13. Accién por el clima. X

ODS 14. Vida submarina. X
ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres. X
ODS 16. Paz, justicia e instituciones sélidas. X
ODS 17. Alianzas para lograr objetivos X

DESCRIPCION DE LA ALINEACION DEL TFM CON LOS ODS CON UN GRADO DE RELACION MAS
ALTO

ODS 12. Produccién y consumo responsables.

Este objetivo se ha seleccionado con una relaciéon con el trabajo alta, principalmente porque el
objetivo del TFM es el de reducir el consumo energético del edificio objeto de estudio de uso
principalmente docente. Este edificio cuenta con 4 plantas, y una superficie de suelo ocupada
de 1450 m2. Por lo tanto, con estas caracteristicas, es un edificio que debe tenerse controlado
en cuanto a consumos, buscando siempre las mejores técnicas disponibles y disefios de
procedimientos de acondicionamiento de aire con el objetivo de la reduccién de consumos
energéticos al minimo.

98



En este TFM se han hecho propuestas orientadas principalmente en la reduccién del consumo
energético del edificio, buscando puntos mas eficientes de funcionamiento del sistema,
aumentando la calidad de la envolvente, de manera que sea mas eficiente y no intercambie
energia térmica con el exterior y, por ultimo, el disefio novedoso de un sistema de refrigeracion
en el edificio, con muy bajo consumo eléctrico con respecto al potencial bienestar para los
usuarios de este.

ODS 13. Accién por el clima.

Se ha seleccionado un impacto medio con respecto a este ODS debido a que como se explicaba
anteriormente, una reduccidn de consumos ayuda a beneficiar al medio ambiente, debido a que
actualmente, para producir electricidad se siguen emitiendo gases de efecto invernadero como
el CO, y otros gases contaminantes para la atmdsfera. De esta manera, siempre que se reduzcan
los consumos energéticos de electricidad, se reducirdn los efectos nocivos sobre el clima vy la
naturaleza. Adem3s, esto se encuentra alineado con el objetivo de huella cero de carbono en la
UPV para el aiio 2050.
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ANEXO 2: COMPOSICION DE LOS
CERRAMIENTOS CONSIDERADOS
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En el presente anexo se pretende una descripcion mas detallada acerca de los materiales
considerados en la introduccion de datos en HULC. Estos cerramientos se dividen en
cerramientos opacos y cerramientos semitransparentes.

1. Cerramientos opacos

El primer grupo considerado es el de los cerramientos opacos. Estos cerramientos los conforman
los forjados, fachadas y tabiqueria interior del edificio. Cabe considerar que, dado el tamafio del
edificio, se decide agrupar y simplificar en la medida de lo posible los cerramientos, para reducir
el tiempo de calculo al maximo posible, de manera que sea lo mas éptimo, pero siempre
respetando una correcta simulacidn fiel a la realidad. Por lo tanto, tras un minucioso estudio del
proyecto constructivo, se decide crear los siguientes cerramientos representativos del edificio:

1.1 Fachada norte

La fachada norte constituye el cerramiento vertical que forma el edificio en su fachada orientada
al norte. A efectos de absortividad, se considera que tiene un color azul oscuro. Este cerramiento
esta constituido por (ordenadas de exterior a interior):

e Fabrica de ladrillo de % pie de ladrillo macizo con espesor 11,5 cm.

e Mortero de cemento de espesor 2 cm.

e Aislante de lana mineral [0,05 W/mK] con espesor de 5 cm.

e Tabique de ladrillo hueco sencillo, en gran formato, de espesor 4 cm
e Mortero de cemento de espesor 2 cm.

1.2 Fachada oeste

Este cerramiento vertical constituye la fachada orientada hacia el oeste, es decir, separa el
exterior del interior del edificio. Esta fachada se ha considerado que tiene un color marrén
medio, a efectos de la absorcién de radiacién solar. La seccidn esta conformada por (ordenado
de exterior a interior):

e Fabrica de ladrillo de % pie de ladrillo macizo con espesor 11,5 cm.

e Mortero de cemento de espesor 2 cm.

e Aislante de lana mineral [0,05 W/mK] con espesor de 5 cm.

e Tabique de ladrillo hueco sencillo, en gran formato, de espesor 4 cm
e Mortero de cemento de espesor 2 cm.
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1.3 Fachada este y sur

En este subgrupo, se ha agrupado los cerramientos que separan el exterior del edificio de su
interior, tanto en su cara sur como en su cara orientada hacia el este, ya que se componen de
los mismos materiales en idéntico espesor. Ademas, se considera que tiene un color beige de
intensidad media para la absorcién de radiacién solar. La seccidon estd conformada por
(ordenado de exterior a interior):

e Piedra artificial de espesor 3 cm.

e Hueco para fachada ventilada de 5 cm.

e Aislante con proyeccion de poliuretano [0,035 W/mK] de espesor 6 cm.
e Fabrica de ladrillo de % pie de ladrillo macizo con espesor 11,5 cm.

e Mortero de cemento de espesor 2 cm.

e Aislante de lana mineral [0,05 W/mK] con espesor de 5 cm.

e Tabique de ladrillo hueco sencillo, en gran formato, de espesor 4 cm.

e Mortero de cemento de espesor 2 cm.

Como se puede observar, esta fachada se trata de una fachada ventilada, algo que se especifica
en el proyecto de construccién del edificio, por lo que esta condicién especial se ha tenido en
cuenta en la simulacién en HULC.

Para terminar de definir esta condicidn, es necesario ver la longitud total de ranuras que existen.
Para esto, se sabe que la fachada estd conformada por piedras artificiales de forma rectangular
de longitud 80 cm. Estas piedras tienen 2 espesores, unas son de 50 cm y otras son de 30 cm.
Por ello las ranuras en anchura son de 1,2 m y en longitud de 2,33 m.

1.4 Cubierta

En este subgrupo se simula el cerramiento horizontal que separa el espacio interior del edificio
con el exterior, en la parte superior de este, es decir, su cubierta. Se ha asignado un color gris
medio a efectos de absorcion de radiacidn solar. Por lo tanto, queda conformado por (ordenados
de arriba hacia abajo):

e Capa de plastico polipropileno de espesor 1 cm.

e Capa de aislante, poliestireno expendido [0,046 W/mK] de 4 cm de espesor.

e Mortero de cemento de 2 cm.

e Capa de material bituminoso, conformado por una ldamina de betin de 2 mm de
espesor.

e Tabicén de ladrillo hueco doble de 7 cm de espesor.

e Hormigdn celular de 14 cm de espesor.

e Capa de plastico de polietileno alta densidad de 1 mm de espesor.

e Capade hormigén armado de 34 cm de espesor.

e Mortero de cemento de 2 cm de espesor.

e Cdmara de aire sin ventilar horizontal de 10 cm.

e Placade yeso de 2 cm de espesor.
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1.5 Forjado

Se establece un grupo en el que se agrupan los forjados interiores de la planta primera y
segunda. Esta capa queda compuesta por (ordenados de arriba hacia abajo):

Piedra artificial de 8 cm de espesor

Capa de aislante formada por inyeccién de poliuretano de 10 cm de espesor.
Forjado unidireccional con entrevigado de hormigdn aligerado de espesor 35 cm.
Mortero de cemento de 2 cm de espesor.

Camara de aire sin ventilar horizontal de 10 cm.

Placa de yeso de 2 cm de espesor.

1.6 Parking

En este grupo, se ha simulado la seccién correspondiente al forjado en contacto con el terreno

del semisdtano, destinado a aparcamiento y almacenamiento. Segun el proyecto constructivo,

esta seccidn estd formada por (ordenados de arriba hacia abajo):

Mortero de cemento de 2 cm de espesor.

Lamina de Cloruro de polivinilo (PVC) de 1 mm de espesor.
Losa de hormigdn de canto 250 mm.

Hormigdn en masa de espesor 10 cm.

Capa de arena y grava gruesa de espesor 15 cm.

1.7 Planta Baja

En este grupo, se ha simulado el forjado que separa el semisétano del espacio en la planta baja.

Esta seccidn, segun el proyecto constructivo estd compuesto por (ordenados de arriba hacia

abajo):
e Piedra artificial de 8 cm de espesor
e Mortero de cemento de 2 cm de espesor.
e Forjado unidireccional con entrevigado de hormigdn aligerado de canto 35 cm.
e Mortero de cemento de 2 cm de espesor.
1.8 Nada

Para realizar una descripcion transparente de lo que se ha realizado en HULC, se detalla que se

ha creado el cerramiento titulado “Nada” para asignarlo al forjado del vestibulo que crea por
defecto HULC cuando se va montando el edifico por plantas. Esta seccidn se crea con el objeto
de hacer una seccién lo mas conductora térmica posible, de manera que en la practica sea como

si no existiese material entre los dos espacios que separa, que es lo que se pretende. Por lo

tanto, esta seccién se compone de:
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e Vidrio sodocdlcico de 1 mm de espesor.

1.9 Tabique interior

En este grupo se ha contabilizado todos los cerramientos verticales interiores (tabiques) que
separan las distintas estancias del edificio, ya que, en la practica, lo mas importante es la
separacion entre las aulas (espacios acondicionados) del hall (espacio no acondicionado). Esta
seccion estd compuesta por:

e Mortero de cemento de 2 cm de espesor.

e Tabicén de ladrillo hueco triple de 11 cm de espesor.

e Mortero de cemento de 2 cm de espesor.

e Aislante de lana mineral [0,05 W/mK] de 5 cm de espesor.
e Placa de yeso laminado de 2 cm de espesor.

1.10 Tabique aseo

En este grupo se ha contabilizado los cerramientos verticales interiores que separan los distintos
bafios del edificio con el vestibulo. Esta seccién estd compuesta por:

e Mortero de cemento de 2 cm de espesor.

e Tabicén de ladrillo hueco doble de 7 cm de espesor.
e Mortero de cemento de 2 cm de espesor.

e Gres calcdreo de 2 cm de espesor

2. Cerramientos semitransparentes

Tras la enumeraciéon de los tipos de cerramientos opacos, se detalla los cerramientos
semitransparentes. Estos cerramientos corresponden a puertas y ventanas que conforman el
edificio, esencialmente.

Cabe resaltar que las caracteristicas térmicas de un vidrio monolitico se pueden considerar
constantes para los vidrios incoloros convencionales, reduciéndose minimamente su factor solar
y transmitancia térmica cuando se procede a aumentar su espesor, segun [1]. Ademas, en el
mismo documento se expone que la cdmara de aire interna es un aislante térmico muy eficaz,
por ello un aumento del espesor, provoca una reduccidn de la transmitancia térmica. Pero este
efecto deja de ser efectivo cuando se produce conveccién en este hueco, algo que se produce a
los 17 mm.

Se comenta esto, ya que las secciones estandar en HULC no contemplan fielmente la realidad,
no obstante, si se tienen en cuenta las simplificaciones que se han comentado, si que se
reproduce exactamente el cerramiento. En definitiva, en los siguientes apartados se describen
los tipos de cerramientos semitransparentes considerados.
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Como se ha comentado en la memoria del TFM, el factor de control solar serd de 0,35 para todos
estos huecos semitransparentes ya que estos cuentan con una lamina de control, descrita en el
apartado referente a secciones constructivas.

2.1 Puertas deslizantes

Este tipo de cerramiento engloba las puertas de entrada, tanto para el acceso sur como el acceso
oeste del edificio. Estas puertas estdn compuestas por vidrio monolitico en posicidn vertical de
tipo 551a. El marco es de aluminio, por lo tanto, se selecciona un marco metalico en posicion
vertical, de tipo normal sin rotura de puente térmico. El porcentaje de hueco cubierto por el
marco es del 20%.

2.2 Puerta garaje

En este cerramiento se describe la puerta de garaje. En este caso el cristal no es relevante ya
gue se trata de una puerta metadlica. Por lo tanto, se selecciona un marco metdlico en posicién
vertical sin rotura de puente térmico, con un porcentaje de hueco cubierto por el marco del
99%. La permeabilidad al aire en este caso es de 100 m3/hm? ya que esta puerta cuenta con
huecos.

2.3 Ventana Aseo

La ventana del aseo es diferente del resto, por lo tanto, se considera un vidrio doble general,
con un marco metalico en posicion vertical que ocupa un 15% del total del hueco.

2.4 Ventana Aulas

Las aulas cuentan con un cristal doble. En este caso se ha seleccionado un cristal 4-12-6. Es decir,
un cristal que cuenta con una cdmara interior de 12 mm. El marco también es metalico, en
posicidn vertical sin rotura de puente térmico y con un porcentaje cubierto del 15%.

2.5 Ventana Escaleras

En los huecos que conectan el Hall con el interior, especialmente en ambas escaleras, se cuenta
con un cristal 4-6-6. Este cristal cuenta con 2 capas de vidrio de espesor idéntico al de las aulas,
no obstante, la cdmara de aire interior es de la mitad de espesor. El porcentaje de marco
también es del 15%.
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2.6 Ventana semisdtano

En este tipo de huecos se cuenta en todas las aperturas del semisétano que permiten la conexion
con el exterior. Este tipo de vidrios también se ha seleccionado un vidrio doble general, ya que
era el que mejor describia sus caracteristicas. El marco nuevamente es metalico vertical sin
rotura de puente térmico con un porcentaje del 20%. Estas aperturas no cuentan con la lamina
de control solar con lo que se selecciona un valor de 0,68, segun la tabla 2.
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ANEXO 3: REPORTAIJE DE IMAGENES
TERMOGRAFICAS
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El objetivo de la redaccidon de este anexo es la descripcidn de las herramientas utilizadas en la
toma de imdgenes termograficas, las caracteristicas de esas y la descripcién con algo mas de
detalle de lo que se pretende que aprecie el lector al visualizar las imagenes.

1. Condiciones y herramientas para la toma de imagenes

En primer lugar, se exponen las condiciones meteoroldgicas en las que se realizd la visita al
edificio. La visita se realizé el 28 de febrero de 2023 desde las 20:00 a las 21:30,
aproximadamente. La temperatura exterior era de aproximadamente 5,52C para esa hora. Se
realizd con estas condiciones exteriores ya que eran idoneas para poder identificar los puentes
térmicos del edificio en la imagen termogréfica.

El material empleado en la visita fue una cdmara termografica de visién de infrarrojos de la
marca FLIR modelo C5. En la configuracion de este dispositivo se selecciond el rango de
temperaturas menor, el cual permite la identificacion de un rango de entre -402C a 1009C. La
emisividad de la cdmara también se fijo en 0,95 y la temperatura reflejada es de 202C. Del resto
de configuraciones se dejo en predeterminado de manera que no se manipularon.

Cabe resaltar que la imagen obtenida con la cdmara termografica se trata de una imagen
compuesta. Es decir, la cdmara realiza una composicién de imagenes entre la imagen real y la
imagen termografica debido a que la resolucidn de la cdmara no es muy elevada. Esto se realiza
para obtener una buena visualizacién del elemento fotografiado, pero a cambio es necesario
tener en cuenta esta condicién, para no confundir los elementos mostrados en las fotografias.
De esta manera lo que se obtiene es una termografia cualitativa, en la cual, lo importante es la
diferencia de temperaturas y no la temperatura exacta de los puntos. Esto permite ubicar por
donde el edificio estd perdiendo energia, ya que la fachada estd a la temperatura exterior y
cualquier diferencia de temperatura con esta significa la pérdida de energia por ese punto.

2. Reportaje fotografico

A continuacién, se expone una seleccion de imagenes tomadas en la visita, mostrando las mas
representativas y una breve descripcion de lo que se pretende que se aprecie en ellas.

108



Fotografia 1.

En la fotografia 1, referente a la fachada norte, se aprecia como las ventanas que dan a las aulas
tienen un intenso puente térmico en el alfeizar de las ventanas. No obstante, aunque menos
intenso, también existen puentes térmicos en los dinteles y jambas de estas.

Fotografia 2.
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En la fotografia 2 se ve como las ventanas de la escalera de la fachada norte también tienen la
misma condicidn que las de las aulas. Ademas, en esta también aparece claramente una fachada
sin dibujos de cuadricula, lo cual también hace que podamos afirmar que no existan puentes
térmicos debidos a frentes de forjado ni pilares exteriores. Esta condicion se aprecia a lo largo
de todo el reportaje fotografico.

2 10.1°C
6 20.6

Fotografia 3.

En la fotografia 3 se muestra la fachada oeste del edificio. En ella se encuentran las ventanas
gue permiten la ventilacién e iluminacidn de los aseos. Se aprecia igualmente, como en la
fachada norte, puentes térmicos en todas ellas, debido a alfeizar, dintel y jamba.
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Fotografia 4.

En la fotografia 4, correspondiente a la esquina entre la fachada oeste y la sur, se aprecia la
entrada oeste del edificio. En ella se aprecia como la estructura del muro cortina, en cada apoyo
del médulo actia como un puente térmico, el cual se ha contabilizado, por similitud, como
frente de forjado. Ademas, también en la parte izquierda de esta fotografia 4, se aprecia una
superficie mas caliente que la fachada sur, esta tipologia de puente térmico se encuadra como
esquina interior.
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Fotografia 5.

En la fotografia 5 se aprecia una fachada sur fria, mas incluso que el propio suelo, lo cual refleja
la ausencia de puentes térmicos en ella con respecto a frentes de forjado, pilares y otros.

i’

& 11.6°C B8
a 25.2

Fotografia 6.
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La fotografia 6 muestra como la cubierta se encuentra a mayor temperatura que la fachada sur,
lo cual refleja un puente térmico de tipologia de cubierta plana en esta parte del edificio.
Ademas, cabe recalcar que como se ha dicho antes, se trata de una fotografia compuesta, es por
ello que tanto en la fotografia 6 como en la 5 se ven tan nitidas las letras que muestran
informacién del edificio, aspecto que quiza no seria tan nitido de ser una termografia pura.

< 13.9°C
23.8

Fotografia 7.

En la fotografia 7, correspondiente a la escalera de acceso a la primera planta por la fachada sur,
se muestra como la estructura portante y el elemento que forman el suelo de esta escalera se
encuentra a mayor temperatura que el resto de elementos del edificio. Esta caracteristica pone
en evidencia la existencia de un puente térmico en este elemento, como si de una especie de
aleta de difusidn térmica se tratase. Esta condicién se aprecia para toda la escalera.
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< 13.4°C
68 25.6

Fotografia 8.

En la fotografia 8 correspondiente al acceso del edificio por su fachada sur, se aprecia un puente
térmico en el marco de la puerta. Esto se puede afirmar debido a que se muestra ese aumento
de temperatura con respecto al resto del edificio. Esto es debido a que los marcos de las
ventanas y puertas de cristal de todo el edificio son sin rotura del puente térmico.

< 14.5°C
o 25.6

Fotografia 9.
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La fotografia 9 reafirma el puente térmico debido a la escalera de acceso a la primera planta en
la fachada sur. También, se aprecia como en el muro cortina de esta fachada sur, también existe
la misma condicion que en el muro cortina de la fachada oeste. Los elementos horizontales de
apoyo de los mdédulos del muro cortina actian como puentes térmicos, debido a que son
elementos metalicos buenos conductores de la energia térmica.

J

¢ 7.6°C SFLIR

20 45 ’U
-
A

Fotografia 10.

La fotografia 10, tomada desde la escalera de la primera planta hacia el acceso directo desde el
exterior a la primera planta, muestra en detalle la temperatura superior debida al elemento
portante del muro cortina de la fachada sur y el puente térmico debido al marco de la puerta.

< 18.5°C
19.0

Fotografia 11.
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< 18.4°C
19.0

Fotografia 12.

Las fotografias 11 y 12 estan realizadas desde las escaleras exteriores del edificio en la fachada
sur, por su parte superior, es decir, subiendo por ellas. Se aprecia que este elemento disipa
energia tanto por su parte inferior como en su parte inferior, para el descansillo de esta escalera,
mostrado en la fotografia 11 como para la plataforma exterior del primer piso, mostrado en la

fotografia 12.
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Fotografia 13.

La fotografia 13 muestra la fachada este del edificio. En esta fachada se pone en evidencia
nuevamente la diferencia de temperaturas entre los elementos horizontales de apoyo del muro
cortina, que actlan como puente térmico. Ademas, también a los laterales de este muro, se
aprecia una temperatura mayor que en el resto de elementos, lo cual también hace que esta
zona actle como puente térmico. Por ultimo, en la parte superior, se ve que la cubierta plana
actua hasta su final como un elemento disipador de la energia térmica del interior del edificio.

Fotografia 14.
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La fotografia 14 estd realizada al muro este del edificio. En ella se aprecian los detalles
comentados anteriormente, de manera que solo se muestra para confirmar lo ya descrito.
Ademads, las ventanas que se encuentran en la parte derecha de esta fotografia, estan
contenidas en las aulas grandes del edificio, de manera que se aprecia la diferencia de
temperatura entre la fachada y estas. Lo cual, nuevamente, reafirma el puente térmico debido
a los dinteles, jambas y alfeizares de estas.

Por ultimo, se muestra la planta del edificio, con la ubicacién de estas fotografias sobre el
edificio, siguiendo la numeracidn del presente anexo. Esto se realiza con el motivo de facilitar la
ubicacién de estas sobre el edificio. En esta imagen también se afiade la rosa de los vientos,
mostrando en su flecha la orientacidn del norte para facilitar la orientacidn del edificio.

VA

@é/ W e

Imagen de la planta baja del edificio y numeracion de las fotografias con la orientacion del
edificio.
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ANEXO 4: DATOS CLIMATOLOGICOS
ZONA B3
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En el presente Anexo se pretende la exposicién de los datos climatoldgicos obtenidos del Cédigo
Técnico de la Edificacion a fecha de julio de 2023. Estos datos resultan de un documento de
apoyo del tipo .met contenido en la pagina oficial del Codigo Técnico de la Edificacidn. Con estos
datos es con los que se ha permitido la estimacidn del uso del sistema de free-cooling.

Este fichero es del tipo base de datos, exponiendo para cada hora de cada dia, de cada mes del
ano la temperatura, humedad y otros valores relevantes del clima meteorolégico de referencia,
en este caso el clima B3, como ya se ha comentado a lo largo del documento. Para facilitar la
comprension al lector, se ha transformado esos datos en graficas, las cuales se muestra 2
graficas para cada mes, una correspondiente a temperatura y otra a humedad. En este
documento solo se ha trabajado con la grafica de la temperatura, la cual cuenta con los limites
aplicados de 252C y 279C. Esto es debido a que realmente estos datos resultan de un clima de
referencia, no siendo exactos para el lugar de la instalacion. No obstante, son datos oficiales
publicados en la pagina oficial del Cddigo Técnico de la Edificacion que permiten una
aproximacién real. A continuacion, se muestran todas estas graficas.
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Grdfica 1. Temperatura de referencia para el mes de marzo.
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Grdfica 3. Temperatura de referencia para el mes de abril.
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Grdfica 7. Temperatura de referencia para el mes de junio.
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Grdfica 8. Humedad relativa de referencia para el mes de junio.
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Grdfica 9. Temperatura de referencia para el mes de julio.
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Grdfica 11. Temperatura de referencia para el mes de agosto.
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Grdfica 12. Humedad relativa de referencia para el mes de agosto.
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Grdfica 13. Temperatura de referencia para el mes de septiembre.
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Grdfica 14. Humedad relativa de referencia para el mes de septiembre.
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Grdfica 15. Temperatura de referencia para el mes de octubre.
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Grdfica 16. Humedad relativa de referencia para el mes de octubre.
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Grdfica 17. Temperatura de referencia para el mes de noviembre.
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ANEXO 5: FICHA TECNICA LAMINA
CONTROL SOLAR
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Science. Effective March 2018
Applied to Life.”

Commercial Solutions Division

3M™ Silver 15 Plastic Window Film

Solar Control Window Film
Product Bulletin

1. Product Description

3™ Silver 15 Plastic is a8 metallized solar control window film suitable for use some plastic substrates.

2. Applications

3MA™ Silver 15 Plastic is suitable for use on some polycarbonate (PC) and acrylic (PMMA) glazing used in buildings. It can be
installed on either the interior or the exterior of these substrates.
It can also be used on glass.

3. Typical Properties

These are indicative values for 3M™ Window Film products.

Product t
| Material base | Metallized Polyester
| Adhesive | Pressure sensitive acrylic
| Protective liner | Siliconized PET

Typical Performance Properti ding to EN 410
isible Light Total LSG
Film Type Solar G Value [Ligghrt uw Heat Gain Glare
on Clegr pe | Reflected | Reflected | o o | Energy [SHGC) | tosolar | Block | Reduction | Reduction
(interior) (exterior) Rejectad gain)
% % % % % % %
Mo Film a8 n B3 15 0.85 1.1 38 MA MA
SFL';‘:;LE 58 £5 1 B3 0.7 0.4 99 BO &3

The values above are the results of llustrative lab test measurernents and shall not be considered as a commitment from 3M.

4. User Information

4.1 Shelf Life & Storage (prior to application)

Shelf life is 5 years from the manufacturing date. Material should be stored in its ofiginal packaging. laying in a horizontal
orientation, away from direct sunlight. Heavy objects should not be placed on top of it to avold damaging the product.
Recommended storage conditions are +21°C and 40 - 50% relative humidity. Avoid extreme temperature ranges in storage.

The shelf life as defined above remaing an indicative and maximum data, subject to many external and non-controllable factors. It
may never be interpreted as warranty.
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4.2 Application
These are indicative values for 3™ Window Film products,

PC, PMMA, Glass (as described in EM 15755-1)

Some plastics tend to oulgas on exposure 1o heat. Depending on the severity
Recommended substrate of the outgassing, air bubbles can form between substrate and adhasive.
Therefore it i recommended to test the suitability of the plastic substrate
prior to complete installation.

Recommended surface Flat to sirmple curved
Application method Suitable for wet application
Application temperalure From +4%C 1o +45°C

For axterior applications check weather forecast when planning the
application. Do not install during precipitation or if the exterior temperabune
should drop below 0FC within 15 days alter installation.

Use a firm, narrow squesges &.g. Blue Max 12.7em. Use bath hands to apply
consistent, firm pressure seross the squesgee blade. Overlap S0% from
previous stroke. Remove af much water pais as possible in one pass,

Service temperalung From -40°C to +70°C

Application guidelines

Edge sealing Required for exterior applications

Final adhesion i reached after appreximately 20 days at #18°C and dry

Dirying Tire
v 1 conditions. Pleags refer to local instructions for detaile

4.3 Maintenance and Cleaning

Lkse a cleaning agent designed far high quality glass surfaces. The cleaning agent must be wet and non- abrasive with a pH value
between G and 8 (neither strongly acidic nor strongly alkaline).

5. Remarks

This bulletin provides technical information anhy.
To request additional product information see address below.

Important Notice

All questions of warranty and liability relating to this product are governead by the terms and conditions of the sale, subject, where
applicable, 1o the prevailing law.

Before using, the user must determine the suitability of the produet for its required or intended use, and the user assumes all risk and
liability whatsoever in connection therasdith.

Responsible for this technéoal bulletin:

Commercial Solutions Division 20 Deutschiand GmbH 30 is a trademark of 3M Company. A8 other
Hermetlaan 7 li.'ul-ﬁ:hu:n-ﬁhr. i m trademarks ane the proparty of their respective
1831 Diegern, Belgium 41452 Neuss, Germany e

wena Imgraphics.comdeu The use: af trademark skgns and brand namses

i this baulbetin ks based upon US standards.

The:se: standards mary vary from country to
ooty cutsbde thee USA_

@ 3IM 208, All rights reserved.
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ANEXO 6: FICHA TECNICA VENTILADOR
PARA FREE-COOLING
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FICHA TECNICA
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Ventilador de alto volumen y baja velocidad de gire (HVLS) con capacidad
para desplazar grandes cantidades de aire, de amplia cobertura y bajo
consumo

Con alas de disefio aeroedindmico avanzado de alta eficiencia para una
circulacién del aire de 360°

Alta capacidad de renovacién del aire de los espacios y de reduccién de
los niveles de humedad relativa

Sistema de transmision por engranages, de bajo desgaste y mantenimiento
(cero mantenimiento hasta los 2 aiios)

Fécil instalacién en todo tipo de techos de mas de 6 metros de altura

ESPECIFICACIONES

Potencia
Diametro Maotor Flujo de aire Corriente Cobertura Paso Ruido
Models {m) ] RFM [m*¥min) (&) {m?) (K} [dBA)
L7 73 15/20 20-63 13.800 335/58 1800 125 43

CARACTERISTICAS

« Disefto anti-saltcs de alta resistencia, con paredes de acero de mayor grosor que reducen las wvibraciones y aumentan la seguridad

+ Transmision por cardan de atto rendimiento y ajuste preciso a los elementos estructurales de soporte

+ Ensamblaje de caja y espiga de la= uniones de las partes para mejor solidez estructural del ventilador

+ Dwoble chasis de aleacidn de aluminio (AATOTS-TE) de calidad aeronautica, alta durabilidad y resistencia

+ Sistema anti-balanceo del motor por cables de acero para mayor estabiidad a altas revoluciones

+ Tornillos DIN933 y tuercas de seguridad DIN125A grado BB

+ Reductores conicos coaxiales personalizados "Mord” con un diametro de eje de 40 mm

« Sistema de doble sellado de juntas de aciete

« Aceite de lubricacion de sintético de primera calidad SHELL ObALA

+ Motor de [E3 de ahta eficiencia con rodamientos SEF-V0L Hasta un 0% de ahorro en consumo de energla frente a IE1 /7 E2

« Convertidor de frecuncia DANFOSS, componentes eléctricos SCHNEIDER. Caja de control NEMAI, nivel IPS5 de proteccidn con sistema
de regulacion de velocidad continua con proteccidn de fallos. Rango de temperaturas de trabajo 10-55°C
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EFECTO DE SENSACION TERMICA

40°C

Temperatura *C

05

o
&

(=]

Velocidad del aire m/s

La bajada de temperatura
causada por el efecto de
la sensacién térmica puede
alcanzar los 5-7 °C.

DISTRIBUCION DE AIRE 360°

A diferencia de los ventiladores convencionales de alta potencia, los ventildores del alto vol y baja velocidad
generan una perfecta distribucién de el aire, mas natural, mejorando la sensacién de confort sin alterar las
condiclones de trabajo
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COMPONENTES

i) [ ng

Dispositivo anticaida

Retenedor de seguridad

Espacios requeridos para el montaje

NHuestros ventiladores pueden intalarse a cualguier tipo de estructuras, vigas de acero, hormigdn, chapa, madera_.
El instalador se asegurard de gue la estructura de la nave es capaz de soportar el pese del ventilader y el par que
s& produce en la rotacién del ventilador, de unos 50 Nm.

Dihstaculo
Obstaculo g ;/
I
>300mm

52 00emen

45 a 15m

SUELO
e R e e
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ANEXO 7: PROGRAMACION DEL TFM
Y DIAGRAMA DE GANTT
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Para la programacién del TFM se ha decidido poner en practica los conocimientos adquiridos

durante la realizaciéon del master y se realizé una planificacion mediante la definicidon de

actividades y programacién de un diagrama de Gantt. La tabla siguiente muestra las actividades

consideradas con una breve descripcion, su duracién, fecha de inicio y fin.

. . L . Fech D i6 Fech
Actividad Descripcion de la Actividad .e.c.a uracion eF a
inicio (semanas) fin
Actividad 1 Busqueda de profesor y envio de correos a
profesores seleccionados 30-ene 2| 13-feb
Actividad 2 Descripcion y planteamiento general del
tema del TFM 06-feb 2| 20-feb
Actividad 3 Est.u.d.lo de.p05|b|I|dades y seleccion de
edificio objeto del proyecto 20-feb 1| 27-feb
Definicion de herramientas software a
Actividad 4 utilizar, lectura de manuales y visualizacion
de tutoriales 27-feb 2| 13-mar
Actividad 5 Peticion de.t.o<.3|a mforrpauon.c%lspomble
sobre el edificio para simulacion
27-feb 1| 06-mar
Actividad 6 Cor.n;.)rensmn y anaI.|§|5. de informacidn
recibida sobre el edificio 06-mar 2| 20-mar
Modelizacidn de las caracteristicas
Actividad 7 constructivas del edificio en el software
seleccionado 13-mar 3| 06-abr
Actividad 8 Modelizacién dc'e las instalaciones en el
software seleccionado 27-mar 2| 03-abr
Estudio de resultados y planteamiento de
Actividad 9 propuestas de mejora de la eficiencia
energética 10-abr 1| 17-abr
Actividad 10 Se‘le‘cuo.n de pro’pyestas de mejora para la
eficiencia energética 24-abr 1| O0l-may
Actividad 11 Modelizacién de propuestas de mejora 01-may 3| 22-may
Actividad 12 Reallza<':|on de primera parte documento '
memoria del TFM 15-may 3| 05-jun
Actividad 13 Reallzac?lon de segunda parte documento ‘ .
memoria del TFM 19-jun 3 17-jul
Actividad 14 Realizacion de planos y esquemas del . .
proyecto 03-jul 2 17-jul
Actividad 15 Realizacion del presupuesto del proyecto 03-jul 2 17-jul
Actividad 16 EStl..IdIO econdmico de las propuestas de . .
mejora 10-jul 1 17-jul
Actividad 17 Revision y correcciones 17-jul 1 24-jul

Tabla Anexo 7. Tabla auxiliar para diagrama de Gantt
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Con ayuda de la tabla anterior, se pudo realizar un diagrama de Gantt. Esto ayudé a que, de
manera mas visual, se pueda controlar el progreso de la realizacién del TFM. Como se puede
apreciar en el diagrama, las actividades se programaron de duracidon semanal, ya que era el
periodo aproximado entre reuniones con el tutor. Ademas, existen semanas en blanco,
correspondientes a épocas de examenes, las cuales se disefiaron para no realizar ninguna
actividad ya que es una época intensa.

Diagrama Gantt

30-ene 13-feb 27-feb 13-mar27-mar 10-abr 24-abr 08-may22-may 05-jun 19-jun 03-jul 17-jul

Actividad 1 N
Actividad 2 1
Actividad 3 ]
Actividad 4 1
Actividad 5 [
Actividad 6 I
Actividad 7 1
Actividad 8 1
Actividad 9 1
Actividad 10 [
Actividad 11 I
Actividad 12 I
Actividad 13 [
Actividad 14 |
Actividad 15 1
Actividad 16 |

Actividad 17 |

Diagrama Anexo 7. Diagrama de Gantt.
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ANEXO 8: CALIFICACION ENERGETICA
DEL EDIFICIO PARA LA SITUACION
ACTUAL
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Modelizacion edificio 5N

Direccion Camino de Vera- - - - - -

Municipio Valencia Caodigo Postal 46022

Provincia Valencia Comunidad Autébnoma | Comunidad Valenciana
Zona climética B3 Afio construccion 1979 - 2006

Normativa vigente (construccion / rehabilitacion)

- Seleccione de la lista -

Referencia/s catastral/es

ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

D Edificio de nueva construccion

| [] Edificio Existente

[] Vivienda
[1 Unifamiliar
[1 Blogque
[[] Blogue completo
[] Vivienda individual

D4 Terciario

[] Local

M Edificio completo

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Alvaro Gonzalez Navarro NIF/NIE CIF

Razon social Razoén Social NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Caddigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma [ - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulacion habilitante segun normativa vigente

Procedimiento reconocido de calificacidon energética utilizado y

version:

HU CTE-HE y CEE Version 2.0.2412.1173, de fecha
11-may-2023

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE (KWh/m2+afio)

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

(kgCO2/m2eafio)

<601.71 A

601.71-977 B

2406.86-3008.57 F
=>3008.57 G

<120.65 A
120.65-196 B

482.61-603.26 F
=>603.26 G

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran S S
Firma del técnico certificador:

DO

Anexo |.

Anexo Il.
Anexo lll.
Anexo V.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento
Ref. Catastral

18/07/2023

ninguno
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 6761,66
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie (m?) Tra(r:;/mmlzaK?cla Modo de obtencion

P0O1_EO1 PEOO1 Fachada 1,46 0,67 | Usuario
P0O1_EO1 PE002 Fachada 4,27 0,67 | Usuario
P0O1_EO1 PEO03 Fachada 5,00 0,67 | Usuario
P0O1_EO1 _PEO004 Fachada 3,82 0,67 | Usuario
PO1_EO1_PEO05 Fachada 6,62 0,67 | Usuario
PO1_EO1_PEO06 Fachada 25,24 0,31 | Usuario
PO1_EO1_PEOO7 Fachada 8,72 0,67 | Usuario
PO1_EO1 PEOO08 Fachada 0,17 0,67 | Usuario
PO1_EO1 FEOO1 Cubierta 20,06 0,68 | Usuario
PO1_EO1 PCTO01 Fachada 4,85 0,37 | Usuario
P0O1_EO1 PCTO002 Fachada 14,13 0,37 | Usuario
PO1_EO1 PCTO03 Fachada 16,55 0,41 | Usuario
P01 _EO1 PCTO04 Fachada 12,63 0,41 | Usuario
P01 _EO1 PCTO05 Fachada 21,91 0,41 | Usuario
P01 _EO1 PCTOO07 Fachada 64,55 0,41 | Usuario
P01 _EO1 PCTO08 Fachada 0,57 0,37 | Usuario
PO1_EOl1_FTERO004 Suelo 915,18 0,22 | Usuario
P0O1_EO1_TEROO1 Fachada 83,50 0,23 | Usuario
P0O1_EO02_PEOO1 Fachada 12,98 0,31 | Usuario
P0O1_EO02_PE002 Fachada 6,88 0,31 | Usuario
P0O1_EO02_PEO003 Fachada 4,56 0,67 | Usuario
P0O1_EO02_MEOO01 Fachada 50,53 0,67 | Usuario
PO1_E02_FEO001 Cubierta 12,82 0,31 | Usuario
PO1_E02_PCT001 Fachada 42,93 0,23 | Usuario
PO1_EO02_PCTO003 Fachada 42,88 0,41 | Usuario
PO1_E02_FTERO005 Suelo 468,98 0,22 | Usuario
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Ref. Catastral

ninguno

Péagina 2 de 10




P02_EO1 PEOO1 Fachada 150,84 0,31 | Usuario
P02_EO1 PEO02 Fachada 8,50 0,31 | Usuario
P02_EO1 PEOO03 Fachada 0,80 0,67 | Usuario
P02_EO1 PE004 Fachada 23,72 0,67 | Usuario
P02_EO1 PEO05 Fachada 45,94 0,67 | Usuario
P02_EO1 PEO006 Fachada 8,36 0,67 | Usuario
P02_EO1_PEOOQ7 Fachada 2,41 0,67 | Usuario
P02_E02_PEO01 Fachada 5,30 0,31 | Usuario
P02_E02_PE002 Fachada 44,38 0,31 | Usuario
P02_E02_PEO003 Fachada 13,30 0,67 | Usuario
P02_E03_PEO001 Fachada 11,85 0,67 | Usuario
P02_EO4_PEOO1 Fachada 12,01 0,67 | Usuario
P02_EO5 PEOO1 Fachada 12,17 0,67 | Usuario
P02_EO7_PEOO1 Fachada 4,17 0,67 | Usuario
P02_EO08_PEO01 Fachada 5,20 0,67 | Usuario
P02_E10_PEOO1 Fachada 3,52 0,67 | Usuario
P03_EO1 PEOO1 Fachada 145,39 0,31 | Usuario
P03_EO1 PEO02 Fachada 2,20 0,31 | Usuario
P03_EO1 PEOO03 Fachada 0,80 0,67 | Usuario
P03_EO1 PEO0O4 Fachada 19,92 0,67 | Usuario
P03_EO1 PEOO5 Fachada 45,94 0,67 | Usuario
P03 _EO01 _PEO006 Fachada 8,36 0,67 | Usuario
P03 _EO1 _PEOO07 Fachada 1,75 0,67 | Usuario
P03 _E02_PE0O01 Fachada 5,30 0,31 | Usuario
P03_E02_PE002 Fachada 44,38 0,31 | Usuario
P03_E02_PEO003 Fachada 13,30 0,67 | Usuario
P03_EO03_PEO01 Fachada 11,85 0,67 | Usuario
PO3_E04_PEO001 Fachada 12,01 0,67 | Usuario
PO3_E05_PEO001 Fachada 12,17 0,67 | Usuario
P03_EO06_PEO01 Fachada 12,09 0,67 | Usuario
P04_EO1 PEOO1 Fachada 145,39 0,31 | Usuario
P04_EO1_PEO002 Fachada 2,20 0,31 | Usuario
P04_EO1_PEOO03 Fachada 0,80 0,67 | Usuario
P04_EO1 PEO0O4 Fachada 19,92 0,67 | Usuario
P04_EO1 PEOO5 Fachada 45,94 0,67 | Usuario
P04 _EO1 PEOO06 Fachada 8,36 0,67 | Usuario
P04 _EO1 PEOO7 Fachada 1,75 0,67 | Usuario
P04 _EO02 PEOO1 Fachada 5,30 0,31 | Usuario
P04 _EO02 PEO002 Fachada 44,38 0,31 | Usuario
P04 _EO02 PEO03 Fachada 13,30 0,67 | Usuario
P04 _EO03_PEO0O0O1 Fachada 11,85 0,67 | Usuario
P04_E04 PEOO1 Fachada 12,01 0,67 | Usuario
P04_EO5 PEO0O1 Fachada 12,17 0,67 | Usuario
P04_EO06_PEO01 Fachada 12,09 0,67 | Usuario
PO5_EO1 _PEOO1 Fachada 31,19 0,31 | Usuario
P0O5_EO1_PEO002 Fachada 2,20 0,31 | Usuario
PO5_EO01_PEO003 Fachada 0,80 0,67 | Usuario
PO5_EO1_PEO0O4 Fachada 20,92 0,67 | Usuario
P0O5_EO1_PEOO05 Fachada 45,94 0,67 | Usuario
PO5_EO1_PEO06 Fachada 8,36 0,67 | Usuario
PO5_EO1 PEOO7 Fachada 1,75 0,67 | Usuario
P05 _EO1 FEO03 Cubierta 0,17 0,68 | Usuario
P05 _EO1 FEO004 Cubierta 0,22 0,68 | Usuario
P05 _EO02 PEOO1 Fachada 5,30 0,31 | Usuario
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P05 _E02 PEO002 Fachada 44,38 0,31 | Usuario
P05 _EO02 PEO003 Fachada 13,30 0,67 | Usuario
P05 EO3 PEOO1 Fachada 11,85 0,67 | Usuario
PO5_E04 PEO00O1 Fachada 12,09 0,67 | Usuario
PO5_EO05 PE00O1 Fachada 12,01 0,67 | Usuario
P0O5_EO06_PE001 Fachada 12,17 0,67 | Usuario
P0O6_EO1_CUBO001 Cubierta 771,14 0,31 | Usuario
P0O6_EO1_CUBO002 Cubierta 108,33 0,31 | Usuario
P0O6_EO1_CUBO003 Cubierta 99,51 0,31 | Usuario
P06_EO1_CUBO004 Cubierta 97,89 0,31 | Usuario
P06_EO01_CUBO005 Cubierta 107,47 0,66 | Usuario
P06_EO1_CUBO006 Cubierta 166,51 0,31 | Usuario
P06_EO1_CUBO007 Cubierta 5,65 0,31 | Usuario

Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Superzficie Transmitancia | Factor o'\g(t)::c%en Modo de obtencién factor
(m?) (W/mz2K) Solar transmitancia solar
DESLIZANTES Hueco 10,45 5,54 0,71 | Usuario Usuario
DESLIZANTES Hueco 8,80 5,54 0,71 | Usuario Usuario
AULAS Hueco 364,40 3,56 0,66 | Usuario Usuario
AULAS Hueco 19,20 3,56 0,66 | Usuario Usuario
AULAS Hueco 1,20 3,56 0,66 | Usuario Usuario
ESCALERAS Hueco 18,40 3,66 0,66 | Usuario Usuario
ESCALERAS Hueco 74,90 3,66 0,66 | Usuario Usuario
ESCALERAS Hueco 179,50 3,66 0,66 | Usuario Usuario
ESCALERAS Hueco 72,90 3,66 0,66 | Usuario Usuario
ASEOS Hueco 4,80 4,03 0,70 | Usuario Usuario
ASEOS Hueco 15,60 4,03 0,70 | Usuario Usuario
SEMISOTANO Hueco 18,00 3,78 0,66 | Usuario Usuario
PuertaGaraje Hueco 8,40 5,66 0,17 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento . p L,
Nombre Tipo nominal (kW) | Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
Sistemas de sustitucion Se supera el limite de - 0,00 | GasNatural PorDefecto
DESACTIVADOS horas fuera de
consigna
TOTALES 0,00

Generadores de refrigeracion

. Potencia Rendimiento . p L.
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién

Planta enfriadora 1 Bomba de calor 2T 228,50 47,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ar

Planta enfriadora 2 Bomba de calor 2T 228,50 47,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ar

TOTALES 457,00
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Sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeracion

Nombre

Subsistema secundario NO

Tipo

Climatizadora de aire primario

Zona asociada

Potencia calor (kW)

Potencia frio (kW)

Rendimiento estacional calor

Rendimiento estacional frio (%)

(%)
50 50 47 47
Enfriamiento evaporativo Recuperacién de energia Enfriamiento gratuito Control
No Si No
Nombre Subsistema secundario SE
Tipo Climatizadora de aire primario
Zona asociada -
Potencia calor (kW) Potencia frio (kW) Semel e c(ao/sot)auonal ] Rendimiento estacional frio (%)
97 97 47 47
Enfriamiento evaporativo Recuperacion de energia Enfriamiento gratuito Control
No Si No
Nombre Subsistema AULA P3-14
Tipo Aut. mediante unidades terminales
Zona asociada -
Potencia calor (kW) Potencia frio (kW) MEmEETD ?(;)t)a(:lonal e Rendimiento estacional frio (%)
29 26,5 47 47
Enfriamiento evaporativo Recuperacion de energia Enfriamiento gratuito Control
No No No
Nombre Subsistema VRV
Tipo Aut. mediante unidades terminales
Zona asociada -
Potencia calor (kW) Potencia frio (kW) R 2 ((e;)t)amonal el Rendimiento estacional frio (%)
25 22,4 47 47
Enfriamiento evaporativo Recuperacion de energia Enfriamiento gratuito Control
No No No
Ventilacién y bombeo
. . . Consumo de energia
Nombre Tipo Servicio asociado (kWhafio)
Bomba 1 Bomba Calefaccion,Refrigeracion 3140,17
TOTALES 3140,17

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio

Potencia instalada (W/m2)

VEEI (W/m2100lux)

lluminancia media (lux)
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4. INSTALACION DE ILUMINACION

P02_EO1 1,50 1,20 125,00
P02_EO02 1,50 1,20 125,00
P02_EO03 1,50 1,20 125,00
P02_E04 1,50 1,20 125,00
P02_EO05 1,50 1,20 125,00
P02_EO06 1,50 1,20 125,00
P02_EO7 1,50 1,20 125,00
P02_EO08 1,50 1,20 125,00
P02_E09 1,50 1,20 125,00
P02_E10 1,50 1,20 125,00
PO3_EO1 1,50 1,00 150,00
PO3_EO02 1,50 1,20 125,00
PO3_EO03 1,50 1,20 125,00
PO3_E04 1,50 1,20 125,00
PO3_EO05 1,50 1,20 125,00
PO3_E06 1,50 1,20 125,00
P04_EO1 1,50 1,00 150,00
P04_EO02 1,50 1,20 125,00
P0O4_EO03 1,50 1,20 125,00
P04_E04 1,50 1,20 125,00
P0O4_EO05 1,50 1,20 125,00
P0O4_EO06 1,50 1,20 125,00
PO5_EO1 1,50 1,00 150,00
PO5_EO02 1,50 1,20 125,00
PO5_EO03 1,50 1,20 125,00
PO5_E04 1,50 1,20 125,00
PO5_EO05 1,50 1,20 125,00
PO5_E06 1,50 1,20 125,00
P0O6_EO1 1,50 7,00 21,43
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
Espacio Superficie (m?) Perfil de uso

PO1_EO1 915,18 | nohabitable

PO1_EO02 468,98 | nohabitable

P02_EO1 692,44 | noresidencial-12h-baja

P02_EO02 166,51 | noresidencial-12h-baja

P02_EO03 124,60 | noresidencial-12h-baja

P02_EO4 125,27 | noresidencial-12h-baja

P02_EO05 125,93 | noresidencial-12h-baja

P02_EO06 21,91 | noresidencial-12h-baja

P02_EOQ7 23,19 | noresidencial-12h-baja

P02_EO08 27,19 | noresidencial-12h-baja

P02_E09 22,51 | noresidencial-12h-baja

P02_E10 21,74 | noresidencial-12h-baja

P0O3_EO1 752,32 | noresidencial-12h-baja

P03_EO02 166,52 | noresidencial-12h-baja

P0O3_EO03 107,47 | noresidencial-12h-baja

P03_E04 108,04 | noresidencial-12h-baja

P0O3_E05 108,62 | noresidencial-12h-baja

P0O3_E06 108,33 | noresidencial-12h-baja
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5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
P0O4_EO1 752,32 | noresidencial-12h-baja
P04_EO02 166,52 | noresidencial-12h-baja
P0O4_EO03 107,47 | noresidencial-12h-baja
P0O4_E04 108,04 | noresidencial-12h-baja
P04_EO05 108,62 | noresidencial-12h-baja
P04_EO06 108,33 | noresidencial-12h-baja
PO5_EO1 771,57 | noresidencial-12h-baja
P0O5_EO02 166,52 | noresidencial-12h-baja
P0O5_EO03 107,47 | noresidencial-12h-baja
PO5_EO4 108,33 | noresidencial-12h-baja
P0O5_EO05 97,89 | noresidencial-12h-baja
P0O5_EO06 99,51 | noresidencial-12h-baja
P06_EO1 1356,49 | noresidencial-12h-baja

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Demar!da ol AT
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTALES 0 0 0 0,00
Eléctrica

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Fotovoltaica insitu 0,0
TOTALES 0

Fecha de generacion
Ref. Catastral

del documento

18/07/2023
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ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climética B3

luso | CertificacionVerificacionNuevo

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
dmzETA CALEFACCION ACS
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgC0O2/m2 afio) A (kgCO2/m2 afio)
0,00 0,00
, ,
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales (kgCO2/m2 afio)1 (kgCO2/m2 afio) A (kgCO2/m2 afio) C
3,77 1,76
La calificacién global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.
kgCO2/m2.afo kgCO2/afio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 20,44 138221,47
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 0,00 0,00
2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE
Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
. e A CALEFACCION ACS
Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m2afio) A (kWh/m2afio) -
0,00 0,00
2406.86-3008.57 F ) ,
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
o renovable refrigeracion renovable iluminacion
Consumo global de energia primaria no renovable (KWh/m2afio) A (kWh/m2afio) C
(kWh/m2afio)1l
22,27 10,40

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
. mBw B
RN | <
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracién
(kWh/m2afio) (kWh/m2afio)

1El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales méas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sélo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacion del documento
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ANEXO I
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2+afio) (kgC0O2/m2+afio)
S562% G
CALIFICACIONES ENERGETICAS
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m2-afio) (kWh/m2-afio)
<2.47 A
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Indicador % % % % %
valor respecto Valor respecto Valor respecto valor respecto Valor respecto
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(kWh/m2eafio)

Consumo Energia final
(kWh/m2eafio)

Emisiones de CO2
(kgCO2/m2-afio)

Demanda (kWh/m2eafio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo gue

solo son validos a efectos de su calificacién energética. Para el analisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documento 18/07/2023
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el

proceso de toma de datos y de calificacién de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la
informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 12/03/23

Fecha de generacion del documento 18/07/2023
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VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEOQ, HE1, HE4 y HE5
DB-HE 2019

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Modelizacion edificio 5N

Direccion Camino de Vera - - - - - -

Municipio Valencia Cédigo Postal 46022

Provincia Valencia Comunidad Auténoma | Comunidad Valenciana
Zona climatica B3 Ao construcciéon 1979 - 2006

Uso final del edificio o parte del edificio:

[1 Residencial privado (vivienda)

X Otros usos (terciario)

Tipo y nivel de intervencioén

[ Nuevo
[0 Cambio de uso
[0 Reforma:

O > 25% envolvente + Clima + ACS
O < 25% envolvente + Clima + ACS

X Ampliacién

O > 25% envolvente + Clima
[0 < 25% envolvente + Clima

[ > 25% envolvente + ACS
[ < 25% envolvente + ACS

O > 25% envolvente
[ < 25% envolvente

SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable (m?)

6761,66

Imagen del edificio

Plano de la situacion

DATOS DEL/DE LA TECNICO/A:

Nombre y Apellidos

Alvaro Gonzalez Navarro

NIF/NIE | CIF

Razoén social

Razo6n Social

NIF CIF

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Cdédigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma | - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulacion habilitante segun
normativa vigente

Procedimiento utilizado y version:

HU CTE-HE y CEE Version 2,0.2412.1173 de fecha 11-may-2023

* Esta aplicacién Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 3.1y 3.2 de
la seccion DB-HEOQ y de los apartados 3.1.1.3, 3.1.1.4, 3.1.2 y 3.1.3.3 de la seccion DB-HE1, del apartado 3.1 de la
seccion HE4 y del apartado 3.1 de la seccion HES. Se recuerda que otras exigencias de las secciones DB-HEO y DB-HE1
due resulten de aplicacion deben asi mismo verificarse, asi como el resto de las secciones del DB-HE.

Fecha (de generacién del documento)

18/07/2023
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INDICADORES Y PARAMETROS DEL CTE DB-HE

HEO Consumo de energia primaria

Cep,nren 120,70 kWh/m? afio [ Cep,nren,lim 66,20 kWh/m? afio No cumple
Cep,tot 146,20 kWh/m2 afio | Cep,tot,lim 168,23 kWh/m2 afio Si cumple
% horas o, | %0 horas lim

. % - %
fuera consigna 99,97 * | fuera consigna 4,00 0 No cumple
Aatil 6761,66 m2  Cri 2,025 Wim2
Cep,nr Consumo de energia primaria no renovable del edificio
Cep,nren,im  Valor limite para el consumo de energia primaria no renovable segin el apartado 3.1 de la seccion HEO
Cep,tot Consumo de energia primaria total del edificio
Cep,tot,lim Valor limite para el consumo de energia primaria total segln el apartado 3.2 de la seccién HEO
Adtil Superficie Gtil considerada para el célculo de los indicadores de consumo (espacios habitables incluidos dentro de la envolvente térmica)
Crl Carga interna media

HE1 Condiciones para el control de la demanda energética

K 1,18 kwh/m2 afio | K i, 0,92 kWh/m2 afio No aplica
9 sol.jul 4,54 kWhim? afio | q o1 jul.lim 4,00 kWh/m?2 afio No cumple
Ny 4,57 h | nggiim - 1/h No aplica
VIA 4,67 m3 /m?2

v 24498,68 m Vi 22154,14 ms

Deal 11,63 kwh/m2 afio D¢ 13,96 kWh/m2 afio Si cumple
K Coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica

Kiim Valor limite para el coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica segin el apartado 3.1.1 de la sec. HE1
0 sol,jul Control solar de la envolvente térmica del edificio

0 sol,jullim Valor limite para el control solar de la envolvente térmica segun el apartado 3.1.2 de la seccion HE1

nso Relacién de cambio de aire con una presion diferencial de 50Pa

N 50,lim Valor limite para la relacion de cambio de aire con una presion diferencial de 50Pa segun el apartado 3.1.3 de la seccién HE1
V/A Compacidad o relacién entre el volumen encerrado por la envolvente térmica del edificio y la suma de las superficies de intercambio

térmico con el aire exterior o el terreno de dicha envolvente.
\% Volumen interior de la envolvente térmica
inf olumen de los espacios interiores a la envolvente térmica para el célculo de las infiltraciones

\Y Vol del ios interi | Ivente térmi | célculo de las infiltraci

Dea Demanda de calefaccion

Dret Demanda de refrigeracion

HE4 Contribuciéon minima de energias renovables para cubrir la demanda de ACS

RER ACs;nrb | 0,00 % | RER ACS;nrb min 70,00 % No cumple
Demanda ACS (*) 0,00 I/d

RER Acs:nrb Contribucion de energia procedente de fuentes renovables para el servicio de ACS

RER Acs:nrb min Contribucién minima de energia procedente de fuentes renovables para el servicio de ACS (**)

(*) Contabilizada a la temperatura de referencia de 60°C
(**) Esta comprobacion puede no ser de aplicacion en ampliaciones y reformas de edificios existentes con una demanda inicial de ACS
de hasta 5000 l/dia en los gque se incremente dicha demanda en menos del 50%

HE5 Generacién minima de energia eléctrica

HES5 no fija requisitos para edificios de menos de 1000 m? construidos

El/la técnico/a abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la evaluacién energética del edificio o de la parte
gue se evalla de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran
en el presente documento, y Sus anexos:

Fecha: / /

Firma del/de la técnico/a certificador/a:

Fecha (de generacién del documento) 18/07/2023 Pagina 2 de 11



ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Orientacion Sup(?nrz;cie Trans(w/trigga )
P0O6_EO01_CUBO003 Cubierta E 99,51 0,31
PO1_EO2_FEOO1 Cubierta H 12,82 0,31
PO1_EO1 FEOO1 Cubierta H 20,06 0,68
P05 EO01 FEOO03 Cubierta H 0,17 0,68
PO5_EO01_FEO004 Cubierta H 0,22 0,68
P0O6_EO01_CUBO001 Cubierta 0] 771,14 0,31
PO6_EO01_CUBO002 Cubierta @] 108,33 0,31
P06_EO01_CUBO004 Cubierta @) 97,89 0,31
P06_EO1_CUBO007 Cubierta 0 5,65 0,31
P06_EO01_CUBOO05 Cubierta 0] 107,47 0,66
P0O6_EO01_CUBO0O06 Cubierta SO 166,51 0,31
P01 _EO02_ PEO002 Fachada E 6,88 0,31
P02 _EO01 PEO002 Fachada E 8,50 0,31
P02_E02_PEO002 Fachada E 44,38 0,31
P03_EO01_PEO002 Fachada E 2,20 0,31
P03_E02_PEO002 Fachada E 44,38 0,31
P04 EO1 PEO002 Fachada E 2,20 0,31
P04_E02_PEO002 Fachada E 44,38 0,31
PO5_EO01_PEO002 Fachada E 2,20 0,31
PO5_E02_PEO002 Fachada E 44,38 0,31
PO1_EO1_PCT008 Fachada E 0,57 0,37
PO1_EO1_PE008 Fachada E 0,17 0,67
PO1_EO02_MEOO1 Fachada E 50,53 0,67
P02_EO01_PEOO3 Fachada E 0,80 0,67
P0O3_EO01_PEOO03 Fachada E 0,80 0,67
P04 _EO01 PEOO03 Fachada E 0,80 0,67
PO5_EO01_PEOO03 Fachada E 0,80 0,67
PO1_EO01_PCTO01 Fachada N 4,85 0,37
PO1_EO1_PCT002 Fachada N 14,13 0,37
PO1_EO1 _PCT007 Fachada N 64,55 0,41
PO1_E02 PCT003 Fachada N 42,88 0,41
PO1_EO1_PEOO1 Fachada N 1,46 0,67
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PO1_EO1_PE002 Fachada N 4,27 0,67
PO1_EO1_PEOO7 Fachada N 8,72 0,67
PO1_EO02_PEOO03 Fachada N 4,56 0,67
P02_EO1_PEO0O4 Fachada N 23,72 0,67
P02 _E02 PEO003 Fachada N 13,30 0,67
P02_E03_PE001 Fachada N 11,85 0,67
P02_E04_PEOO1 Fachada N 12,01 0,67
P02_EO5_PEOO1 Fachada N 12,17 0,67
P02_EO07_PE001 Fachada N 4,17 0,67
P02 _E08 PEO0O1 Fachada N 5,20 0,67
P02_E10_PEOO1 Fachada N 3,52 0,67
P0O3_EO1_PEO0O4 Fachada N 19,92 0,67
P03_E02_PEO03 Fachada N 13,30 0,67
P0O3_EO03_PEO01 Fachada N 11,85 0,67
P03_E04_PEOO1 Fachada N 12,01 0,67
P03_EO5_PEOO1 Fachada N 12,17 0,67
P03_E06_PEOO1 Fachada N 12,09 0,67
P04 EO1 PEOO4 Fachada N 19,92 0,67
P04 _EO02_PEO003 Fachada N 13,30 0,67
P04_E03_PEOO1 Fachada N 11,85 0,67
P04_E04_PEOO1 Fachada N 12,01 0,67
P04_EO5 PEOO1 Fachada N 12,17 0,67
P04 _E06 PEOO1 Fachada N 12,09 0,67
PO5_EO1_PEO004 Fachada N 20,92 0,67
PO5_EO02_PEOO03 Fachada N 13,30 0,67
PO5_EO03_PEOO1 Fachada N 11,85 0,67
P05 _E04 PEO001 Fachada N 12,09 0,67
PO5_EO5_PEOO1 Fachada N 12,01 0,67
PO5_E06_PEOO1 Fachada N 12,17 0,67
PO1_EO01_PCTO003 Fachada 0] 16,55 0,41
PO1_EO1 PCT004 Fachada 0 12,63 0,41
P0O1_EO1_PCT005 Fachada o} 21,91 0,41
PO1_EO1_PEOO3 Fachada @] 5,00 0,67
PO1_EO1_PEO0O4 Fachada @] 3,82 0,67
PO1_EO1_PEOO05 Fachada 0] 6,62 0,67
P02_EO01 PEOO05 Fachada (0] 45,94 0,67
P02_EO01_PEOO7 Fachada 0] 2,41 0,67
P03_EO01_PEOO05 Fachada @] 45,94 0,67
P03_EO01_PEOO7 Fachada @] 1,75 0,67
P04_EO01_PE005 Fachada 0 45,94 0,67
P04 _EO1_PEO007 Fachada o} 1,75 0,67

Fecha (de generacién del documento) 18/07/2023 Pagina 4 de 11



PO5_EO01_PE005 Fachada @) 45,94 0,67
PO5_EO01_PE007 Fachada @) 1,75 0,67
PO1_EO1_TERO001 Fachada SO 83,50 0,23
PO1_E02_PCTO001 Fachada SO 42,93 0,23
PO1_EO1_PEO006 Fachada SO 25,24 0,31
PO1_E02_PE001 Fachada SO 12,98 0,31
P0O2_EO01_PE001 Fachada SO 150,84 0,31
P0O2_E02_PE001 Fachada SO 5,30 0,31
PO3_EO01_PE001 Fachada SO 145,39 0,31
PO3_E02_PE001 Fachada SO 5,30 0,31
P0O4_EO1_PE001 Fachada SO 145,39 0,31
P0O4_E02_PE001 Fachada SO 5,30 0,31
PO5_EO01_PE001 Fachada SO 31,19 0,31
PO5_E02_PE001 Fachada SO 5,30 0,31
P02_EO01_PE006 Fachada SO 8,36 0,67
PO3_EO01_PE006 Fachada SO 8,36 0,67
PO4_EO01_PEO006 Fachada SO 8,36 0,67
PO5_EO01_PE006 Fachada SO 8,36 0,67
PO1_EO1_FTER004 Suelo 915,18 0,22
PO1_EO2_FTERO005 Suelo 468,98 0,22
Huecos y lucernarios
N . . .| Superficie Un Ogl:wi gl:sh:wi Permeabili-
ombre Tipo Orientacion (m?) (W/mz-K) &) O (mf/lﬁf:lmz)
P02_E02_PE002_V Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_E02_PE002_V_1 Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
PO3_E02_PE002_V Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
PO3_E02_PE002_V_1 Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
P04_E02_PE002_V Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
PO4_E02_PEO002_V_1 Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
PO5_E02_PE002_V Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
PO5_E02_PE002_V_1 Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_EO1_PE002_V Hueco E 14,00 3,66 0,75 0,35 250,00
PO3_EO01_PE002_V Hueco E 20,30 3,66 0,75 0,35 250,00
P04_EO1_PE002_V Hueco E 20,30 3,66 0,75 0,35 250,00
PO5_EO1_PE002_V Hueco E 20,30 3,66 0,75 0,35 250,00
PO1_E02_PE002_V Hueco E 8,40 5,66 0,70 0,35 500,00
PO1_EO1_PEO07_V_8 Hueco N 1,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_E02_PE003_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_E03_PE001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_E04_PEO001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_EO05_PEO001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
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P02_EO07 PEO001_V Hueco N 5,60 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_EO08_PE001_V Hueco N 6,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_E10_PEO01_V Hueco N 5,60 3,56 0,75 0,35 50,00
P03_EO02_PEO03_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P03 _E03 PE001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P03 _E04 PE001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
PO3_EO5_PE001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
PO3_EO6_PEO001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P04 _E02_PE003_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P04 _E03 PE001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P04_EO4_PEO01_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P04_EO5_PEO001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P04 _E06_PEO001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P0O5_EO2_PEO003_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
PO5_EO03_PE001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
PO5_EO4_PEO001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
PO5_EO5_PEO01_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P05_EO6_PEO001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_EO01_PE004_V Hueco N 2,00 3,66 0,75 0,35 250,00
PO3_EO1_PE004_V Hueco N 5,80 3,66 0,75 0,35 250,00
P04_EO1_PE004_V Hueco N 5,80 3,66 0,75 0,35 250,00
PO5_EO01_PE004 V Hueco N 4,80 3,66 0,75 0,35 250,00
PO1_EO1 PEO007_V Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO1 PEOO7_V_1 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO1_PEOO7_V_2 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO1_PE007_V_3 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
P01 _EO1_PEOO7_V_4 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO01 PEOO7_V_5 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO01_PEOO7_V_6 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO1_PEOO7_V_7 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
P0O1_E02_PEO003_V Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_E02 PE003 V 1 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO02_PEO03_V_2 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
P0O1_EO02_PEOO03_V_3 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO02_PE003 V 4 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO2_PE003_V_5 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
P0O1_EO02_PEOO3_V_6 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
P02_EO01_PEOO4_V_1 Hueco N 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO3_EO1_PE004 V_1 Hueco N 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
P04_EO1_PE004_V_1 Hueco N 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
P05 _EO1_PE004 V 1 Hueco N 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
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P02_EO1_PEO05_V_2 Hueco O 1,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P0O2_EO1_PEOQOO7_V Hueco o 2,20 3,66 0,75 0,35 250,00
P02_EO1_PEO0O7_V_2 Hueco @) 2,20 3,66 0,75 0,35 250,00
P02_EO01_PEOO7_V_3 Hueco @] 4,97 3,66 0,75 0,35 250,00
P02_EO1_PEOO7_V_4 Hueco O 1,76 3,66 0,75 0,35 250,00
PO3_EO1_PEOO0O7_V Hueco o 20,59 3,66 0,75 0,35 250,00
PO4_EO1_PEOQO7_V Hueco @) 20,59 3,66 0,75 0,35 250,00
PO5_EO1_PEOQO7_V Hueco @) 20,59 3,66 0,75 0,35 250,00
P02_EO01_PEOO5_V Hueco O 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
P02_EO1_PEOO5_V_1 Hueco o 0,60 4,03 0,79 0,35 50,00
P02_EO1_PEO05_V_3 Hueco @) 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO3_EO1_PEOQOO5_V Hueco @) 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO3_EO1_PEOO5_V_1 Hueco @) 0,60 4,03 0,79 0,35 50,00
PO3_EO1_PEO05_V_2 Hueco O 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO3_EO1_PEO05_V_3 Hueco @] 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO4_EO1_PEOQO5_V Hueco @) 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
P04_EO01_PEOO5_V_1 Hueco @) 0,60 4,03 0,79 0,35 50,00
P04_EO1_PEO05_V_2 Hueco O 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
P04_EO1_PEO05_V_3 Hueco o 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO5_EO1_PEOQOO5_V Hueco O 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO5_EO1_PEOO5_V_1 Hueco @) 0,60 4,03 0,79 0,35 50,00
PO5_EO1_PEO05_V_2 Hueco o 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO5_EO1_PEO05_V_3 Hueco o 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
P02_EO1_PEOO7_V_1 Hueco o 4,40 5,54 0,85 0,35 250,00
P02_EO1_PEOO7_V_5 Hueco @) 4,40 5,54 0,85 0,35 250,00
P02_EO1_PEOO01_V Hueco SO 2,20 3,66 0,75 0,35 250,00
P02_EO1_PEOO1_V_2 Hueco SO 2,20 3,66 0,75 0,35 250,00
PO3_EO1_PEOO1_V Hueco SO 20,30 3,66 0,75 0,35 250,00
PO4_EO1_PEOQO1_V Hueco SO 20,30 3,66 0,75 0,35 250,00
PO5_EO1_PEOQOO1_V Hueco SO 134,50 3,66 0,75 0,35 250,00
P02_EO1_PEOO1_V_1 Hueco SO 4,40 5,54 0,85 0,35 250,00
P02_EO1_PEOO1_V_3 Hueco SO 4,40 5,54 0,85 0,35 250,00
P02_EO1_PEOO1_V_4 Hueco SO 1,65 5,54 0,85 0,35 250,00
Un Transmitancia del hueco
g ghwi Factor solar del acristalamiento
g glish;wi Transmitancia total de energia solar de huecos con los dispositivos de sombra méviles activados
Orientacion: N, NE, E, SE, S, SO, O, NO, H
Permeabilidad: 27 (Clase 2), 9 (Clase 3), 3 (Clase 4)
Puentes térmicos
Tenterca )| Longua | sisena
- FRENTE_FORJADO 2,430 62,00 SDINT
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: UNION_CUBIERTA 0,060 161,46 SDINT
i ESQUINA_CONCAVA_CERRAMIENTO 0,160 37,25 SDINT
] PILAR 1,200 530,23 SDINT
i UNION_SOLERA_PAREDEXT 0,490 168,00 SDINT
i HUECO_VENTANA 0,607 1171,40 SDINT
2. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
Espacios habitables
|Tiempo de ocupacioén (h/afio) 3548 |
|Intensidad de las cargas internas (Cg) (W/m2) 2,025 |
Espacio Superficie Volumen Perfil de uso l\_liyel de_ Nive:jgecg:ecnutligacién Condigiones
(m?) (m3) acondicionamiento (m#/h) operacionales
PO2_EO1 692,44 | 186958 TER-12-B ACOND 408555 |20t e U,
PO2_E02 166,51 419,61 TER-12-B ACOND 110890  |200OE0E,
PO2_EO3 124,60 313,99 TER-12-B ACOND 897,12 20.0120,8-29,0125,
P02_E04 125,27 315,67 TER-12-B ACOND 901,92 20.0720,9-25,0725,
PO2_EO5 125,93 317,35 TER-12-B ACOND 906,71 2O DIE0,5-29,005,
PO2_E06 21,91 55,22 TER-12-B ACOND 157,77 2R0Ie08-25. 02,
PO2_EO7 23,19 58,43 TER-12-B ACOND 166,95 20.0120,8-25,0125,
P02_E08 27,19 68,51 TER-12-B ACOND 195,74 200120,8-29,0025,
P02_E09 22,51 56,73 TER-12-B ACOND 162,09 200 20’%'25’0’ >,
P02 E10 21,74 54,78 TER-12-B ACOND 156,52 20,07 20*%'25*0’ 5,
P03_E01 752,32 2031,27 TER-12-B ACOND 5416,71 20,0120,8-25,0125,
P03_E02 166,52 419,62 TER-12-B ACOND 1198,91 20.0120,8-29,0025,
P03_E03 107,47 270,82 TER-12-B ACOND 773,77 20.0720,0-25,0725,
PO3_E04 108,04 272,27 TER-12-B ACOND 777,90 20,07 20’%'25’0’ 5,
P03_E05 108,62 273,71 TER-12-B ACOND 782,04 2DDIe08-25 02,
P03_E06 108,33 272,99 TER-12-B ACOND 779,97 200120,5-29,0125,
P04_EO1 752,32 2031,26 TER-12-B ACOND 5416,70 200120,8-29,0025,
P04_E02 166,52 419,62 TER-12-B ACOND 1198,91 200 20’%'25’0’ >
P04_E03 107,47 270,82 TER-12-B ACOND 773,77 2D0e08-25. 02,
P04_E04 108,04 272,27 TER-12-B ACOND 777,90 20.0120,8-25,0125,
P04_EO5 108,62 273,71 TER-12-B ACOND 782,04 200120,8-29,0025,
P04_E06 108,33 272,99 TER-12-B ACOND 779,97 2007 20’%'25’0’ 5,
P0O5_EO1 771,57 2164,26 TER-12-B ACOND 5555,33 2D0Ie08-25. 02,
PO5_E02 166,52 507,87 TER-12-B ACOND 1198,91 20,0120,8-25,0125,
PO5_E03 107,47 327,78 TER-12-B ACOND 773,77 20.0120,8-29,0125,
PO5_E04 108,33 330,41 TER-12-B ACOND 779,97 2007 20’%'25’0’ 5,
PO5_EO05 97,89 208,57 TER-12-B ACOND 704,82 2O DIE0.5-29,005,
P0O5_E06 99,51 303,52 TER-12-B ACOND 716,50 2DLIe08-25. 02,
P06_E01 1356,49 | 4137,31 TER-12-B ACOND 9766,75 200120,8-29,0125,
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Espacios no habitables pertenecientes a la envolvente térmica

- . Nivel de ventilacion -
. Superficie Volumen . Nivel de . Condiciones
Espacio Perfil de uso .. . de calculo .
(m?) (m3) acondicionamiento (m#/h) operacionales
PO1_EO1 915,18 2338,28 nohabitable NoHabitable 915,18 No aplicable
P01 _EO02 468,98 1134,93 nohabitable NoHabitable 468,98 No aplicable
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. . Rendimiento Rendimiento
. Potencia nominal . . Vector
Nombre Tipo (kW) nominal medio eneraético
(CoP) estacional 9
Sistemas de sustitucion | Se supera el limite de
DESACTIVADOS horas fuera de consigna B 0 0 GASNATURAL
TOTALES - - - - -
Generadores de refrigeracion
. . Rendimiento Rendimiento
. Potencia nominal - . Vector
Nombre Tipo (kW) nominal medio energético
(EER) estacional 9
Planta enfriadora 1 Bomba de calor 2T 228,50 3,24 0,47 ELECTRICIDAD
Planta enfriadora 2 Bomba de calor 2T 228,50 3,24 0,47 ELECTRICIDAD
TOTALES - 457,00 - - -

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Demanda diaria de ACS a 602C (litros/dia)

0,00

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
No se han definido instalaciones de ACS en el edificio

Sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)

Nombre

Subsistema secundario NO

Tipo

Climatizadora de aire primario

Zona asociada

Potencia calor

Potencia frio

Rendimiento
nominal calor

Rendimiento

Rendimiento

Rendimiento

medio estacional nominal frio medio estacional
Gt L85 (COP) calor (EER) frio
50 50 0 0,47 0 0,47
Enfrlam!ento Enfnamle_nto Recuperacion de energia Control
gratuito evaporativo
No No Si
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Nombre

Subsistema secundario SE

Tipo

Climatizadora de aire primario

Zona asociada

Potencia calor

Potencia frio

Rendimiento
medio estacional

Rendimiento
nominal calor

Rendimiento
nominal frio

Rendimiento
medio estacional

G (bes) (COP) calor (EER) frio
97 97 0 0,47 0 0,47
Enfrlam!ento Enfrlamle_nto Recuperacion de energia Control
gratuito evaporativo
No No Si
Nombre Subsistema AULA P3-14

Tipo

Aut, mediante unidades terminales

Zona asociada

Potencia calor

Potencia frio

Rendimiento Rendimiento

Rendimiento

Rendimiento

nominal calor medio estacional nominal frio medio estacional
(85 (855 (COP) calor (EER) frio
29 26,5 3,10 0,47 0 0,47
Enfriamiento Enfriamiento .. p
. . Recuperacion de energia Control
gratuito evaporativo
No No No
Nombre Subsistema VRV

Tipo

Aut, mediante unidades terminales

Zona asociada

Potencia calor

Potencia frio

Rendimiento Rendimiento

Rendimiento

Rendimiento

nominal calor medio estacional nominal frio medio estacional
(49 (4% (COP) calor (EER) frio
25 22,4 4,30 0,47 0 0,47
Enfriamiento Enfriamiento .. p
. ] Recuperacién de energia Control
gratuito evaporativo
No No No

Torres de refrigeracion (solo edificios terciarios)
No se han definido torres de refrigeracion en el edificio

Ventilacién y Bombeo

Consumo de energia

Nombre Tipo Servicio asociado (kWh/afio)
Bomba 1 Bomba Calefaccion,Refrigeracion 3140,17
TOTALES - 5 -

Recuperadores de calor

No se han definido recuperadores de calor en el edificio

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Superficie Potencia instalada VEEI lluminancia media
(m?) (W/m2) (W/m2-100lux) (lux)
P02_EO1 915,18 1,50 1,20 125,00
P02_EO02 468,98 1,50 1,20 125,00
P02_EO3 692,44 1,50 1,20 125,00
P02_EO4 166,51 1,50 1,20 125,00
P02_EO05 124,60 1,50 1,20 125,00
P02_EO6 125,27 1,50 1,20 125,00
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P02_EO7 125,93 1,50 1,20 125,00
P02_EO08 21,91 1,50 1,20 125,00
P02_E09 23,19 1,50 1,20 125,00
P02_E10 27,19 1,50 1,20 125,00
P03 _EO1 22,51 1,50 1,00 150,00
P03 _EO02 21,74 1,50 1,20 125,00
P03 _EO3 752,32 1,50 1,20 125,00
P03_E04 166,52 1,50 1,20 125,00
P03_EO05 107,47 1,50 1,20 125,00
P03_E06 108,04 1,50 1,20 125,00
P04_EO1 108,62 1,50 1,00 150,00
P04_EO02 108,33 1,50 1,20 125,00
P04_EO3 752,32 1,50 1,20 125,00
P0O4_EO4 166,52 1,50 1,20 125,00
P04_EO5 107,47 1,50 1,20 125,00
P04_EO6 108,04 1,50 1,20 125,00
PO5_EO1 108,62 1,50 1,00 150,00
PO5_EO02 108,33 1,50 1,20 125,00
PO5_EO3 771,57 1,50 1,20 125,00
PO5_EO4 166,52 1,50 1,20 125,00
PO5_EO05 107,47 1,50 1,20 125,00
PO5_EO06 108,33 1,50 1,20 125,00
P0O6_EO1 97,89 1,50 7,00 21,43
TOTALES 6689,83 - - -
5. CONSUMO Y PRODUCCION DE ENERGIA FINAL
Consumos
Nombre equipo Vector energético ?(éect\r{nliig) g(ownﬁ;ggg)
Bomba 1 ELECTRICIDAD REF 2990,13
Planta enfriadora 1 ELECTRICIDAD REF 64215,60
Subsistema secundario NO ELECTRICIDAD VEN 100757,52
Subsistema secundario SE ELECTRICIDAD VEN 192746,27
Subsistema AULA P3-14 ELECTRICIDAD VEN 3679,20
Subsistema AULA P3-14 ELECTRICIDAD REF 2694,16
Subsistema VRV ELECTRICIDAD VEN 7358,40
Subsistema VRV ELECTRICIDAD REF 7160,55
INSTALACION-ILUMINACION ELECTRICIDAD ILU 35985,58
Producciones
No se ha definido instalacion de produccién en el edificio
6. FACTORES DE CONVERSION DE ENERGIA FINAL A PRIMARIA
Vector energético (Regrll?negitu) Fp_ren Fp_nren Femisiones
ELECTRICIDAD RED 0,414 1,954 0,331
TOTALES - - -
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Modelizacion edificio 5N

Direccion

Camino de Vera----- -

Municipio Valencia Caodigo Postal 46022
Provincia Valencia Comunidad Auténoma | Comunidad Valenciana
Zona climatica B3 ARo construccion 1979 - 2006

Normativa vigente (construccion / rehabilitacion)

- Seleccione de la lista -

Referencia/s catastral/es

ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

D Edificio de nueva construccion

| [] Edificio Existente

[] Vivienda
[1 Unifamiliar
[1 Blogque

D4 Terciario
M Edificio completo
[] Local

[[] Blogue completo
[] Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Alvaro Gonzalez Navarro NIF/NIE CIF

Razon social Razoén Social NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Caddigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma [ - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulacion habilitante segun normativa vigente

Procedimiento reconocido de calificacidon energética utilizado y

version:

HU CTE-HE y CEE Version 2.0.2412.1173, de fecha
11-may-2023

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE (KWh/m2+afio)

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

(kgCO2/m2eafio)

<605.67 A
605.67-984 B

2422.67-3028.33 F

=>3028.33 G

<133.14 A
133.14-216 B

532.55-665.69 F
=>665.69 G

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran S S
Firma del técnico certificador:

DO

Anexo |.

Anexo Il.
Anexo lll.
Anexo V.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 6761,66
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie (m?) Tra(r:;/mmlzaK?cla Modo de obtencion

P0O1_EO1 PEOO1 Fachada 1,46 0,67 | Usuario
P0O1_EO1 PE002 Fachada 4,27 0,67 | Usuario
P0O1_EO1 PEO03 Fachada 5,00 0,67 | Usuario
P0O1_EO1 _PEO004 Fachada 3,82 0,67 | Usuario
PO1_EO1_PEO05 Fachada 6,62 0,67 | Usuario
PO1_EO1_PEO06 Fachada 25,24 0,31 | Usuario
PO1_EO1_PEOO7 Fachada 8,72 0,67 | Usuario
PO1_EO1 PEOO08 Fachada 0,17 0,67 | Usuario
PO1_EO1 FEOO1 Cubierta 20,06 0,68 | Usuario
PO1_EO1 PCTO01 Fachada 4,85 0,37 | Usuario
P0O1_EO1 PCTO002 Fachada 14,13 0,37 | Usuario
PO1_EO1 PCTO03 Fachada 16,55 0,41 | Usuario
P01 _EO1 PCTO04 Fachada 12,63 0,41 | Usuario
P01 _EO1 PCTO05 Fachada 21,91 0,41 | Usuario
P01 _EO1 PCTOO07 Fachada 64,55 0,41 | Usuario
P01 _EO1 PCTO08 Fachada 0,57 0,37 | Usuario
PO1_EOl1_FTERO004 Suelo 915,18 0,22 | Usuario
P0O1_EO1_TEROO1 Fachada 83,50 0,23 | Usuario
P0O1_EO02_PEOO1 Fachada 12,98 0,31 | Usuario
P0O1_EO02_PE002 Fachada 6,88 0,31 | Usuario
P0O1_EO02_PEO003 Fachada 4,56 0,67 | Usuario
P0O1_EO02_MEOO01 Fachada 50,53 0,67 | Usuario
PO1_E02_FEO001 Cubierta 12,82 0,31 | Usuario
PO1_E02_PCT001 Fachada 42,93 0,23 | Usuario
PO1_EO02_PCTO003 Fachada 42,88 0,41 | Usuario
PO1_E02_FTERO005 Suelo 468,98 0,22 | Usuario
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P02_EO1 PEOO1 Fachada 150,84 0,31 | Usuario
P02_EO1 PEO02 Fachada 8,50 0,31 | Usuario
P02_EO1 PEOO03 Fachada 0,80 0,67 | Usuario
P02_EO1 PE004 Fachada 23,72 0,67 | Usuario
P02_EO1 PEO05 Fachada 45,94 0,67 | Usuario
P02_EO1 PEO006 Fachada 8,36 0,67 | Usuario
P02_EO1_PEOOQ7 Fachada 2,41 0,67 | Usuario
P02_E02_PEO01 Fachada 5,30 0,31 | Usuario
P02_E02_PE002 Fachada 44,38 0,31 | Usuario
P02_E02_PEO003 Fachada 13,30 0,67 | Usuario
P02_E03_PEO001 Fachada 11,85 0,67 | Usuario
P02_EO4_PEOO1 Fachada 12,01 0,67 | Usuario
P02_EO5 PEOO1 Fachada 12,17 0,67 | Usuario
P02_EO7_PEOO1 Fachada 4,17 0,67 | Usuario
P02_EO08_PEO01 Fachada 5,20 0,67 | Usuario
P02_E10_PEOO1 Fachada 3,52 0,67 | Usuario
P03_EO1 PEOO1 Fachada 145,39 0,31 | Usuario
P03_EO1 PEO02 Fachada 2,20 0,31 | Usuario
P03_EO1 PEOO03 Fachada 0,80 0,67 | Usuario
P03_EO1 PEO0O4 Fachada 19,92 0,67 | Usuario
P03_EO1 PEOO5 Fachada 45,94 0,67 | Usuario
P03 _EO01 _PEO006 Fachada 8,36 0,67 | Usuario
P03 _EO1 _PEOO07 Fachada 1,75 0,67 | Usuario
P03 _E02_PE0O01 Fachada 5,30 0,31 | Usuario
P03_E02_PE002 Fachada 44,38 0,31 | Usuario
P03_E02_PEO003 Fachada 13,30 0,67 | Usuario
P03_EO03_PEO01 Fachada 11,85 0,67 | Usuario
PO3_E04_PEO001 Fachada 12,01 0,67 | Usuario
PO3_E05_PEO001 Fachada 12,17 0,67 | Usuario
P03_EO06_PEO01 Fachada 12,09 0,67 | Usuario
P04_EO1 PEOO1 Fachada 145,39 0,31 | Usuario
P04_EO1_PEO002 Fachada 2,20 0,31 | Usuario
P04_EO1_PEOO03 Fachada 0,80 0,67 | Usuario
P04_EO1 PEO0O4 Fachada 19,92 0,67 | Usuario
P04_EO1 PEOO5 Fachada 45,94 0,67 | Usuario
P04 _EO1 PEOO06 Fachada 8,36 0,67 | Usuario
P04 _EO1 PEOO7 Fachada 1,75 0,67 | Usuario
P04 _EO02 PEOO1 Fachada 5,30 0,31 | Usuario
P04 _EO02 PEO002 Fachada 44,38 0,31 | Usuario
P04 _EO02 PEO03 Fachada 13,30 0,67 | Usuario
P04 _EO03_PEO0O0O1 Fachada 11,85 0,67 | Usuario
P04_E04 PEOO1 Fachada 12,01 0,67 | Usuario
P04_EO5 PEO0O1 Fachada 12,17 0,67 | Usuario
P04_EO06_PEO01 Fachada 12,09 0,67 | Usuario
PO5_EO1 _PEOO1 Fachada 31,19 0,31 | Usuario
P0O5_EO1_PEO002 Fachada 2,20 0,31 | Usuario
PO5_EO01_PEO003 Fachada 0,80 0,67 | Usuario
PO5_EO1_PEO0O4 Fachada 20,92 0,67 | Usuario
P0O5_EO1_PEOO05 Fachada 45,94 0,67 | Usuario
PO5_EO1_PEO06 Fachada 8,36 0,67 | Usuario
PO5_EO1 PEOO7 Fachada 1,75 0,67 | Usuario
P05 _EO1 FEO03 Cubierta 0,17 0,68 | Usuario
P05 _EO1 FEO004 Cubierta 0,22 0,68 | Usuario
P05 _EO02 PEOO1 Fachada 5,30 0,31 | Usuario
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P05 _E02 PEO002 Fachada 44,38 0,31 | Usuario
P05 _EO02 PEO003 Fachada 13,30 0,67 | Usuario
P05 EO3 PEOO1 Fachada 11,85 0,67 | Usuario
PO5_E04 PEO00O1 Fachada 12,09 0,67 | Usuario
PO5_EO05 PE00O1 Fachada 12,01 0,67 | Usuario
P0O5_EO06_PE001 Fachada 12,17 0,67 | Usuario
P0O6_EO1_CUBO001 Cubierta 771,14 0,31 | Usuario
P0O6_EO1_CUBO002 Cubierta 108,33 0,31 | Usuario
P0O6_EO1_CUBO003 Cubierta 99,51 0,31 | Usuario
P06_EO1_CUBO004 Cubierta 97,89 0,31 | Usuario
P06_EO01_CUBO005 Cubierta 107,47 0,66 | Usuario
P06_EO1_CUBO006 Cubierta 166,51 0,31 | Usuario
P06_EO1_CUBO007 Cubierta 5,65 0,31 | Usuario

Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Superzficie Transmitancia | Factor o'\g(t)::c%en Modo de obtencién factor
(m?) (W/mz2K) Solar transmitancia solar
DESLIZANTES Hueco 10,45 5,54 0,71 | Usuario Usuario
DESLIZANTES Hueco 8,80 5,54 0,71 | Usuario Usuario
AULAS Hueco 364,40 3,56 0,66 | Usuario Usuario
AULAS Hueco 19,20 3,56 0,66 | Usuario Usuario
AULAS Hueco 1,20 3,56 0,66 | Usuario Usuario
ESCALERAS Hueco 18,40 3,66 0,66 | Usuario Usuario
ESCALERAS Hueco 74,90 3,66 0,66 | Usuario Usuario
ESCALERAS Hueco 179,50 3,66 0,66 | Usuario Usuario
ESCALERAS Hueco 72,90 3,66 0,66 | Usuario Usuario
ASEOS Hueco 4,80 4,03 0,70 | Usuario Usuario
ASEOS Hueco 15,60 4,03 0,70 | Usuario Usuario
SEMISOTANO Hueco 18,00 3,78 0,66 | Usuario Usuario
PuertaGaraje Hueco 8,40 5,66 0,17 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento . p L,
Nombre Tipo nominal (kW) | Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
Sistemas de sustitucion Se supera el limite de - 0,00 | GasNatural PorDefecto
DESACTIVADOS horas fuera de
consigna
TOTALES 0,00

Generadores de refrigeracion

. Potencia Rendimiento . p L.
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién

Planta enfriadora 1 Bomba de calor 2T 228,50 48,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ar

Planta enfriadora 2 Bomba de calor 2T 228,50 48,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ar

TOTALES 457,00
Fecha de generacion del documento 18/07/2023
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Sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeracion

Nombre

Subsistema secundario NO

Tipo

Climatizadora de aire primario

Zona asociada

Potencia calor (kW)

Potencia frio (kW)

Rendimiento estacional calor

Rendimiento estacional frio (%)

(%)
50 50 48 48
Enfriamiento evaporativo Recuperacién de energia Enfriamiento gratuito Control
No Si No
Nombre Subsistema secundario SE
Tipo Climatizadora de aire primario
Zona asociada -
Potencia calor (kW) Potencia frio (kW) Semel e c(ao/sot)auonal ] Rendimiento estacional frio (%)
97 97 48 48
Enfriamiento evaporativo Recuperacion de energia Enfriamiento gratuito Control
No Si No
Nombre Subsistema AULA P3-14
Tipo Aut. mediante unidades terminales
Zona asociada -
Potencia calor (kW) Potencia frio (kW) Reme e ?(;)t)a(:lonal el Rendimiento estacional frio (%)
29 26,5 48 48
Enfriamiento evaporativo Recuperacion de energia Enfriamiento gratuito Control
No No No
Nombre Subsistema VRV
Tipo Aut. mediante unidades terminales
Zona asociada -
Potencia calor (kW) Potencia frio (kW) R 2 ((e;)t)amonal el Rendimiento estacional frio (%)
25 22,4 48 48
Enfriamiento evaporativo Recuperacién de energia Enfriamiento gratuito Control
No No No
Ventilacién y bombeo
. . . Consumo de energia
Nombre Tipo Servicio asociado (kWhafio)
Bomba 1 Bomba Calefaccion,Refrigeracion 3063,32
TOTALES 3063,32

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio

Potencia instalada (W/m2)

VEEI (W/m2100lux)

lluminancia media (lux)

Fecha de generacion del documento
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4. INSTALACION DE ILUMINACION

P02_EO1 1,50 1,20 125,00
P02_EO02 1,50 1,20 125,00
P02_EO03 1,50 1,20 125,00
P02_E04 1,50 1,20 125,00
P02_EO05 1,50 1,20 125,00
P02_EO06 1,50 1,20 125,00
P02_EO7 1,50 1,20 125,00
P02_EO08 1,50 1,20 125,00
P02_E09 1,50 1,20 125,00
P02_E10 1,50 1,20 125,00
PO3_EO1 1,50 1,00 150,00
PO3_EO02 1,50 1,20 125,00
PO3_EO03 1,50 1,20 125,00
PO3_E04 1,50 1,20 125,00
PO3_EO05 1,50 1,20 125,00
PO3_E06 1,50 1,20 125,00
P04_EO1 1,50 1,00 150,00
P04_EO02 1,50 1,20 125,00
P0O4_EO03 1,50 1,20 125,00
P04_E04 1,50 1,20 125,00
P0O4_EO05 1,50 1,20 125,00
P0O4_EO06 1,50 1,20 125,00
PO5_EO1 1,50 1,00 150,00
PO5_EO02 1,50 1,20 125,00
PO5_EO03 1,50 1,20 125,00
PO5_E04 1,50 1,20 125,00
PO5_EO05 1,50 1,20 125,00
PO5_E06 1,50 1,20 125,00
P0O6_EO1 1,50 7,00 21,43
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
Espacio Superficie (m?) Perfil de uso

PO1_EO1 915,18 | nohabitable

PO1_EO02 468,98 | nohabitable

P02_EO1 692,44 | noresidencial-12h-baja

P02_EO02 166,51 | noresidencial-12h-baja

P02_EO03 124,60 | noresidencial-12h-baja

P02_EO4 125,27 | noresidencial-12h-baja

P02_EO05 125,93 | noresidencial-12h-baja

P02_EO06 21,91 | noresidencial-12h-baja

P02_EOQ7 23,19 | noresidencial-12h-baja

P02_EO08 27,19 | noresidencial-12h-baja

P02_E09 22,51 | noresidencial-12h-baja

P02_E10 21,74 | noresidencial-12h-baja

P0O3_EO1 752,32 | noresidencial-12h-baja

P03_EO02 166,52 | noresidencial-12h-baja

P0O3_EO03 107,47 | noresidencial-12h-baja

P03_E04 108,04 | noresidencial-12h-baja

P0O3_E05 108,62 | noresidencial-12h-baja

P0O3_E06 108,33 | noresidencial-12h-baja
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5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
P0O4_EO1 752,32 | noresidencial-12h-baja
P04_EO02 166,52 | noresidencial-12h-baja
P0O4_EO03 107,47 | noresidencial-12h-baja
P0O4_E04 108,04 | noresidencial-12h-baja
P04_EO05 108,62 | noresidencial-12h-baja
P04_EO06 108,33 | noresidencial-12h-baja
PO5_EO1 771,57 | noresidencial-12h-baja
P0O5_EO02 166,52 | noresidencial-12h-baja
P0O5_EO03 107,47 | noresidencial-12h-baja
PO5_EO4 108,33 | noresidencial-12h-baja
P0O5_EO05 97,89 | noresidencial-12h-baja
P0O5_EO06 99,51 | noresidencial-12h-baja
P06_EO1 1356,49 | noresidencial-12h-baja

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Demar!da ol AT
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTALES 0 0 0 0,00
Eléctrica

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Fotovoltaica insitu 0,0
TOTALES 0

Fecha de generacion
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ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climética B3

luso | CertificacionVerificacionNuevo

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CEsTTA CALEFACCION ACS
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgC0O2/m2 afio) A (kgCO2/m2 afio)
0,00 0,00
, ,
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales (kgCO2/m2 afio)1 (kgCO2/m2 afio) A (kgCO2/m2 afio) C
2,90 1,76
La calificacién global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.
kgCO2/m2.afo kgCO2/afio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 19,57 132294,74
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 0,00 0,00
2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE
Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
o s A CALEFACCION ACS
Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m2afio) A (kWh/m2afio) -
0,00 0,00
2422.67-3028.33 F ) ,
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
o renovable refrigeracion renovable iluminacion
Consumo global de energia primaria no renovable (KWh/m2afio) A (kWh/m2afio) C
(kWh/m2afio)1l
17,09 10,40

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
. uw B
RN | <G
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracién
(kWh/m2afio) (kWh/m2afio)

1El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales méas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sélo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.
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ANEXO I
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m2+afio)

<605.67 A
605.67-984 B 133.14-216 B

2422.67-3028.33 F 532.55-665.69 =
=>3028.33 G =>665.69 G
CALIFICACIONES ENERGETICAS
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m2-afio) (kWh/m2-afio)
<2.47 A
2.47-4.01 B 10.18-16.5 B
9.88-12.34 F 40.71-50.89 =
=500 G
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Indicador % % % % %
valor respecto Valor respecto Valor respecto valor respecto Valor respecto
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(kWh/m2eafio)

Consumo Energia final
(kWh/m2eafio)

Emisiones de CO2
(kgCO2/m2-afio)

Demanda (kWh/m2eafio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo gue

solo son validos a efectos de su calificacién energética. Para el analisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documento 18/07/2023
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el

proceso de toma de datos y de calificacién de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la
informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 12/03/23

Fecha de generacion del documento 18/07/2023
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VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEOQ, HE1, HE4 y HE5
DB-HE 2019

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Modelizacion edificio 5N

Direccion Camino de Vera - - - - - -

Municipio Valencia Cédigo Postal 46022

Provincia Valencia Comunidad Auténoma | Comunidad Valenciana
Zona climatica B3 Ao construcciéon 1979 - 2006

Uso final del edificio o parte del edificio:

[1 Residencial privado (vivienda)

X Otros usos (terciario)

Tipo y nivel de intervencioén

[ Nuevo
[0 Cambio de uso
[0 Reforma:

O > 25% envolvente + Clima + ACS
O < 25% envolvente + Clima + ACS

X Ampliacién

O > 25% envolvente + Clima
[0 < 25% envolvente + Clima

[ > 25% envolvente + ACS
[ < 25% envolvente + ACS

O > 25% envolvente
[ < 25% envolvente

SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable (m?)

6761,66

Imagen del edificio

Plano de la situacion

DATOS DEL/DE LA TECNICO/A:

Nombre y Apellidos

Alvaro Gonzalez Navarro

NIF/NIE | CIF

Razoén social

Razo6n Social

NIF CIF

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Cdédigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma | - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulacion habilitante segun
normativa vigente

Procedimiento utilizado y version:

HU CTE-HE y CEE Version 2,0.2412.1173 de fecha 11-may-2023

* Esta aplicacién Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 3.1y 3.2 de
la seccion DB-HEOQ y de los apartados 3.1.1.3, 3.1.1.4, 3.1.2 y 3.1.3.3 de la seccion DB-HE1, del apartado 3.1 de la
seccion HE4 y del apartado 3.1 de la seccion HES. Se recuerda que otras exigencias de las secciones DB-HEO y DB-HE1
due resulten de aplicacion deben asi mismo verificarse, asi como el resto de las secciones del DB-HE.

Fecha (de generacién del documento)
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INDICADORES Y PARAMETROS DEL CTE DB-HE

HEO Consumo de energia primaria

Cep,nren 115,50 kWh/m? afio [ Cep,nren,lim 66,20 kWh/m? afio No cumple
Cep,tot 143,20 kWh/m2 afio | Cep,tot,lim 168,23 kWh/m2 afio Si cumple
% horas o, | %0 horas lim

. % - %
fuera consigna 98,62 * | fuera consigna 4,00 0 No cumple
Aatil 6761,66 m2  Cri 2,025 Wim2
Cep,nr Consumo de energia primaria no renovable del edificio
Cep,nren,im  Valor limite para el consumo de energia primaria no renovable segin el apartado 3.1 de la seccion HEO
Cep,tot Consumo de energia primaria total del edificio
Cep,tot,lim Valor limite para el consumo de energia primaria total segln el apartado 3.2 de la seccién HEO
Adtil Superficie Gtil considerada para el célculo de los indicadores de consumo (espacios habitables incluidos dentro de la envolvente térmica)
Crl Carga interna media

HE1 Condiciones para el control de la demanda energética

K 1,13 kwh/m2 afio | K i, 0,92 kWh/m2 afio No aplica
9 sol.jul 4,54 kWhim? afio | q o1 jul.lim 4,00 kWh/m?2 afio No cumple
Ny 4,57 h | nggiim - 1/h No aplica
VIA 4,67 m3 /m?2

v 24498,68 m Vi 22154,14 ms

Deal 11,32 kwh/m2 afio D¢ 14,00 kWh/m2 afio Si cumple
K Coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica

Kiim Valor limite para el coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica segin el apartado 3.1.1 de la sec. HE1
0 sol,jul Control solar de la envolvente térmica del edificio

0 sol,jullim Valor limite para el control solar de la envolvente térmica segun el apartado 3.1.2 de la seccion HE1

nso Relacién de cambio de aire con una presion diferencial de 50Pa

N 50,lim Valor limite para la relacion de cambio de aire con una presion diferencial de 50Pa segun el apartado 3.1.3 de la seccién HE1
V/A Compacidad o relacién entre el volumen encerrado por la envolvente térmica del edificio y la suma de las superficies de intercambio

térmico con el aire exterior o el terreno de dicha envolvente.
\% Volumen interior de la envolvente térmica
inf olumen de los espacios interiores a la envolvente térmica para el célculo de las infiltraciones

\Y Vol del ios interi | Ivente térmi | célculo de las infiltraci

Dea Demanda de calefaccion

Dret Demanda de refrigeracion

HE4 Contribuciéon minima de energias renovables para cubrir la demanda de ACS

RER ACs;nrb | 0,00 % | RER ACS;nrb min 70,00 % No cumple
Demanda ACS (*) 0,00 I/d

RER Acs:nrb Contribucion de energia procedente de fuentes renovables para el servicio de ACS

RER Acs:nrb min Contribucién minima de energia procedente de fuentes renovables para el servicio de ACS (**)

(*) Contabilizada a la temperatura de referencia de 60°C
(**) Esta comprobacion puede no ser de aplicacion en ampliaciones y reformas de edificios existentes con una demanda inicial de ACS
de hasta 5000 l/dia en los gque se incremente dicha demanda en menos del 50%

HE5 Generacién minima de energia eléctrica

HES5 no fija requisitos para edificios de menos de 1000 m? construidos

El/la técnico/a abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la evaluacién energética del edificio o de la parte
gue se evalla de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran
en el presente documento, y Sus anexos:

Fecha: / /

Firma del/de la técnico/a certificador/a:
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Orientacion Sup(?nrz;cie Trans(w/trigga )
P0O6_EO01_CUBO003 Cubierta E 99,51 0,31
PO1_EO2_FEOO1 Cubierta H 12,82 0,31
PO1_EO1 FEOO1 Cubierta H 20,06 0,68
P05 EO01 FEOO03 Cubierta H 0,17 0,68
PO5_EO01_FEO004 Cubierta H 0,22 0,68
P0O6_EO01_CUBO001 Cubierta 0] 771,14 0,31
PO6_EO01_CUBO002 Cubierta @] 108,33 0,31
P06_EO01_CUBO004 Cubierta @) 97,89 0,31
P06_EO1_CUBO007 Cubierta 0 5,65 0,31
P06_EO01_CUBOO05 Cubierta 0] 107,47 0,66
P0O6_EO01_CUBO0O06 Cubierta SO 166,51 0,31
P01 _EO02_ PEO002 Fachada E 6,88 0,31
P02 _EO01 PEO002 Fachada E 8,50 0,31
P02_E02_PEO002 Fachada E 44,38 0,31
P03_EO01_PEO002 Fachada E 2,20 0,31
P03_E02_PEO002 Fachada E 44,38 0,31
P04 EO1 PEO002 Fachada E 2,20 0,31
P04_E02_PEO002 Fachada E 44,38 0,31
PO5_EO01_PEO002 Fachada E 2,20 0,31
PO5_E02_PEO002 Fachada E 44,38 0,31
PO1_EO1_PCT008 Fachada E 0,57 0,37
PO1_EO1_PE008 Fachada E 0,17 0,67
PO1_EO02_MEOO1 Fachada E 50,53 0,67
P02_EO01_PEOO3 Fachada E 0,80 0,67
P0O3_EO01_PEOO03 Fachada E 0,80 0,67
P04 _EO01 PEOO03 Fachada E 0,80 0,67
PO5_EO01_PEOO03 Fachada E 0,80 0,67
PO1_EO01_PCTO01 Fachada N 4,85 0,37
PO1_EO1_PCT002 Fachada N 14,13 0,37
PO1_EO1 _PCT007 Fachada N 64,55 0,41
PO1_E02 PCT003 Fachada N 42,88 0,41
PO1_EO1_PEOO1 Fachada N 1,46 0,67
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PO1_EO1_PE002 Fachada N 4,27 0,67
PO1_EO1_PEOO7 Fachada N 8,72 0,67
PO1_EO02_PEOO03 Fachada N 4,56 0,67
P02_EO1_PEO0O4 Fachada N 23,72 0,67
P02 _E02 PEO003 Fachada N 13,30 0,67
P02_E03_PE001 Fachada N 11,85 0,67
P02_E04_PEOO1 Fachada N 12,01 0,67
P02_EO5_PEOO1 Fachada N 12,17 0,67
P02_EO07_PE001 Fachada N 4,17 0,67
P02 _E08 PEO0O1 Fachada N 5,20 0,67
P02_E10_PEOO1 Fachada N 3,52 0,67
P0O3_EO1_PEO0O4 Fachada N 19,92 0,67
P03_E02_PEO03 Fachada N 13,30 0,67
P0O3_EO03_PEO01 Fachada N 11,85 0,67
P03_E04_PEOO1 Fachada N 12,01 0,67
P03_EO5_PEOO1 Fachada N 12,17 0,67
P03_E06_PEOO1 Fachada N 12,09 0,67
P04 EO1 PEOO4 Fachada N 19,92 0,67
P04 _EO02_PEO003 Fachada N 13,30 0,67
P04_E03_PEOO1 Fachada N 11,85 0,67
P04_E04_PEOO1 Fachada N 12,01 0,67
P04_EO5 PEOO1 Fachada N 12,17 0,67
P04 _E06 PEOO1 Fachada N 12,09 0,67
PO5_EO1_PEO004 Fachada N 20,92 0,67
PO5_EO02_PEOO03 Fachada N 13,30 0,67
PO5_EO03_PEOO1 Fachada N 11,85 0,67
P05 _E04 PEO001 Fachada N 12,09 0,67
PO5_EO5_PEOO1 Fachada N 12,01 0,67
PO5_E06_PEOO1 Fachada N 12,17 0,67
PO1_EO01_PCTO003 Fachada 0] 16,55 0,41
PO1_EO1 PCT004 Fachada 0 12,63 0,41
P0O1_EO1_PCT005 Fachada o} 21,91 0,41
PO1_EO1_PEOO3 Fachada @] 5,00 0,67
PO1_EO1_PEO0O4 Fachada @] 3,82 0,67
PO1_EO1_PEOO05 Fachada 0] 6,62 0,67
P02_EO01 PEOO05 Fachada (0] 45,94 0,67
P02_EO01_PEOO7 Fachada 0] 2,41 0,67
P03_EO01_PEOO05 Fachada @] 45,94 0,67
P03_EO01_PEOO7 Fachada @] 1,75 0,67
P04_EO01_PE005 Fachada 0 45,94 0,67
P04 _EO1_PEO007 Fachada o} 1,75 0,67
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PO5_EO01_PE005 Fachada @) 45,94 0,67
PO5_EO01_PE007 Fachada @) 1,75 0,67
PO1_EO1_TERO001 Fachada SO 83,50 0,23
PO1_E02_PCTO001 Fachada SO 42,93 0,23
PO1_EO1_PEO006 Fachada SO 25,24 0,31
PO1_E02_PE001 Fachada SO 12,98 0,31
P0O2_EO01_PE001 Fachada SO 150,84 0,31
P0O2_E02_PE001 Fachada SO 5,30 0,31
PO3_EO01_PE001 Fachada SO 145,39 0,31
PO3_E02_PE001 Fachada SO 5,30 0,31
P0O4_EO1_PE001 Fachada SO 145,39 0,31
P0O4_E02_PE001 Fachada SO 5,30 0,31
PO5_EO01_PE001 Fachada SO 31,19 0,31
PO5_E02_PE001 Fachada SO 5,30 0,31
P02_EO01_PE006 Fachada SO 8,36 0,67
PO3_EO01_PE006 Fachada SO 8,36 0,67
PO4_EO01_PEO006 Fachada SO 8,36 0,67
PO5_EO01_PE006 Fachada SO 8,36 0,67
PO1_EO1_FTER004 Suelo 915,18 0,22
PO1_EO2_FTERO005 Suelo 468,98 0,22
Huecos y lucernarios
N . . .| Superficie Un Ogl:wi gl:sh:wi Permeabili-
ombre Tipo Orientacion (m?) (W/mz-K) &) O (mf/lﬁf:lmz)
P02_E02_PE002_V Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_E02_PE002_V_1 Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
PO3_E02_PE002_V Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
PO3_E02_PE002_V_1 Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
P04_E02_PE002_V Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
PO4_E02_PEO002_V_1 Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
PO5_E02_PE002_V Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
PO5_E02_PE002_V_1 Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_EO1_PE002_V Hueco E 14,00 3,66 0,75 0,35 250,00
PO3_EO01_PE002_V Hueco E 20,30 3,66 0,75 0,35 250,00
P04_EO1_PE002_V Hueco E 20,30 3,66 0,75 0,35 250,00
PO5_EO1_PE002_V Hueco E 20,30 3,66 0,75 0,35 250,00
PO1_E02_PE002_V Hueco E 8,40 5,66 0,70 0,35 500,00
PO1_EO1_PEO07_V_8 Hueco N 1,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_E02_PE003_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_E03_PE001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_E04_PEO001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_EO05_PEO001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
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P02_EO07 PEO001_V Hueco N 5,60 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_EO08_PE001_V Hueco N 6,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_E10_PEO01_V Hueco N 5,60 3,56 0,75 0,35 50,00
P03_EO02_PEO03_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P03 _E03 PE001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P03 _E04 PE001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
PO3_EO5_PE001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
PO3_EO6_PEO001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P04 _E02_PE003_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P04 _E03 PE001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P04_EO4_PEO01_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P04_EO5_PEO001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P04 _E06_PEO001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P0O5_EO2_PEO003_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
PO5_EO03_PE001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
PO5_EO4_PEO001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
PO5_EO5_PEO01_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P05_EO6_PEO001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_EO01_PE004_V Hueco N 2,00 3,66 0,75 0,35 250,00
PO3_EO1_PE004_V Hueco N 5,80 3,66 0,75 0,35 250,00
P04_EO1_PE004_V Hueco N 5,80 3,66 0,75 0,35 250,00
PO5_EO01_PE004 V Hueco N 4,80 3,66 0,75 0,35 250,00
PO1_EO1 PEO007_V Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO1 PEOO7_V_1 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO1_PEOO7_V_2 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO1_PE007_V_3 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
P01 _EO1_PEOO7_V_4 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO01 PEOO7_V_5 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO01_PEOO7_V_6 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO1_PEOO7_V_7 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
P0O1_E02_PEO003_V Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_E02 PE003 V 1 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO02_PEO03_V_2 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
P0O1_EO02_PEOO03_V_3 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO02_PE003 V 4 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO2_PE003_V_5 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
P0O1_EO02_PEOO3_V_6 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
P02_EO01_PEOO4_V_1 Hueco N 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO3_EO1_PE004 V_1 Hueco N 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
P04_EO1_PE004_V_1 Hueco N 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
P05 _EO1_PE004 V 1 Hueco N 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
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P02_EO1_PEO05_V_2 Hueco O 1,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P0O2_EO1_PEOQOO7_V Hueco o 2,20 3,66 0,75 0,35 250,00
P02_EO1_PEO0O7_V_2 Hueco @) 2,20 3,66 0,75 0,35 250,00
P02_EO01_PEOO7_V_3 Hueco @] 4,97 3,66 0,75 0,35 250,00
P02_EO1_PEOO7_V_4 Hueco O 1,76 3,66 0,75 0,35 250,00
PO3_EO1_PEOO0O7_V Hueco o 20,59 3,66 0,75 0,35 250,00
PO4_EO1_PEOQO7_V Hueco @) 20,59 3,66 0,75 0,35 250,00
PO5_EO1_PEOQO7_V Hueco @) 20,59 3,66 0,75 0,35 250,00
P02_EO01_PEOO5_V Hueco O 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
P02_EO1_PEOO5_V_1 Hueco o 0,60 4,03 0,79 0,35 50,00
P02_EO1_PEO05_V_3 Hueco @) 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO3_EO1_PEOQOO5_V Hueco @) 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO3_EO1_PEOO5_V_1 Hueco @) 0,60 4,03 0,79 0,35 50,00
PO3_EO1_PEO05_V_2 Hueco O 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO3_EO1_PEO05_V_3 Hueco @] 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO4_EO1_PEOQO5_V Hueco @) 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
P04_EO01_PEOO5_V_1 Hueco @) 0,60 4,03 0,79 0,35 50,00
P04_EO1_PEO05_V_2 Hueco O 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
P04_EO1_PEO05_V_3 Hueco o 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO5_EO1_PEOQOO5_V Hueco O 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO5_EO1_PEOO5_V_1 Hueco @) 0,60 4,03 0,79 0,35 50,00
PO5_EO1_PEO05_V_2 Hueco o 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO5_EO1_PEO05_V_3 Hueco o 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
P02_EO1_PEOO7_V_1 Hueco o 4,40 5,54 0,85 0,35 250,00
P02_EO1_PEOO7_V_5 Hueco @) 4,40 5,54 0,85 0,35 250,00
P02_EO1_PEOO01_V Hueco SO 2,20 3,66 0,75 0,35 250,00
P02_EO1_PEOO1_V_2 Hueco SO 2,20 3,66 0,75 0,35 250,00
PO3_EO1_PEOO1_V Hueco SO 20,30 3,66 0,75 0,35 250,00
PO4_EO1_PEOQO1_V Hueco SO 20,30 3,66 0,75 0,35 250,00
PO5_EO1_PEOQOO1_V Hueco SO 134,50 3,66 0,75 0,35 250,00
P02_EO1_PEOO1_V_1 Hueco SO 4,40 5,54 0,85 0,35 250,00
P02_EO1_PEOO1_V_3 Hueco SO 4,40 5,54 0,85 0,35 250,00
P02_EO1_PEOO1_V_4 Hueco SO 1,65 5,54 0,85 0,35 250,00
Un Transmitancia del hueco
g ghwi Factor solar del acristalamiento
g glish;wi Transmitancia total de energia solar de huecos con los dispositivos de sombra méviles activados
Orientacion: N, NE, E, SE, S, SO, O, NO, H
Permeabilidad: 27 (Clase 2), 9 (Clase 3), 3 (Clase 4)
Puentes térmicos
Tenterca )| Longua | sisena
- ESQUINA_CONCAVA_CERRAMIENTO -0,160 37,25 SDINT
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i PILAR 1,200 539,23 SDINT
i UNION_SOLERA_PAREDEXT 0,490 168,00 SDINT
] HUECO_VENTANA 0,607 1171,40 SDINT
2. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacios habitables

|Tiempo de ocupacion (h/afio) 3548 |

|Intensidad de las cargas internas (Cg;) (W/m2) 2,025 |
Espacio Superficie Volumen Perfil de uso l\_li\_/el de _ Niveld(gecgfcnutli(l)acién Condi_ciones

(m?2) (m3) acondicionamiento (mé/h) operacionales

P02_E01 692,44 1869,58 TER-12-B ACOND 4985,55 200120,5-29,0025,
P02_E02 166,51 419,61 TER-12-B ACOND 1198,90 2D D120, 529,005,
P02 EO3 124,60 313,99 TER-12-B ACOND 897,12 20,07 20*%'25*0’ 5,
P02_E04 125,27 315,67 TER-12-B ACOND 901,92 20,0120,8-25,0125,
P02_E05 125,93 317,35 TER-12-B ACOND 906,71 20.0120,8-29,0125,
P02_E06 21,01 55,22 TER-12-B ACOND 157,77 20.0720,9-25,0725,
P02_E07 23,19 58,43 TER-12-B ACOND 166,95 20,07 20’%'25’0’ 5,
P02_E08 27,19 68,51 TER-12-B ACOND 195,74 2R0Ie08-25. 02,
P02_E09 2251 56,73 TER-12-B ACOND 162,09 20.0120,8-25,0125,
P02_E10 21,74 54,78 TER-12-B ACOND 156,52 200120,8-29,0025,
P03_E01 752,32 2031,27 TER-12-B ACOND 5416,71 2D D120, 529,005,
P03_E02 166,52 419,62 TER-12-B ACOND 1198,91 2D0e08-25. 02,
P03_E03 107,47 270,82 TER-12-B ACOND 773,77 20,0120,8-25,0125,
P03_E04 108,04 272,27 TER-12-B ACOND 777,90 20.0120,8-29,0025,
PO3_EO5 108,62 273,71 TER-12-B ACOND 782,04 20.0720,0-25,0725,
P0O3_E06 108,33 272,99 TER-12-B ACOND 779,97 2D DIE0.5-29,005,
P04_EO1 752,32 2031,26 TER-12-B ACOND 5416,70 2DDIe08-25 02,
P04_E02 166,52 419,62 TER-12-B ACOND 1198,91 200120,5-29,0125,
P04_E03 107,47 270,82 TER-12-B ACOND 773,77 200120,8-29,0025,
P04_E04 108,04 272,27 TER-12-B ACOND 777,90 2D DIE0.5-29,005,
P04_EO5 108,62 273,71 TER-12-B ACOND 782,04 2D0e08-25. 02,
P04_E06 108,33 272,99 TER-12-B ACOND 779,97 20.0120,8-25,0125,
PO5_E01 771,57 2164,26 TER-12-B ACOND 5555,33 200120,8-29,0025,
PO5_E02 166,52 507,87 TER-12-B ACOND 119801 20020020,
PO5_E03 107,47 327,78 TER-12-B ACOND 773,77 2D0Ie08-25. 02,
P0O5_E04 108,33 330,41 TER-12-B ACOND 779,97 20,0120,8-25,0125,
PO5_E05 97,89 298,57 TER-12-B ACOND 704,82 20.0120,8-29,0125,
P0O5_E06 99,51 303,52 TER-12-B ACOND 716,50 2007 20’%'25’0’ 5,
PO6_EO1 1356,49 4137,31 TER-12-B ACOND 9766,75 20,07 20’%'25’0’ 5,
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Espacios no habitables pertenecientes a la envolvente térmica

- . Nivel de ventilacion -
. Superficie Volumen . Nivel de . Condiciones
Espacio Perfil de uso .. . de calculo .
(m?) (m3) acondicionamiento (m#/h) operacionales
PO1_EO1 915,18 2338,28 nohabitable NoHabitable 915,18 No aplicable
P01 _EO02 468,98 1134,93 nohabitable NoHabitable 468,98 No aplicable
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. . Rendimiento Rendimiento
. Potencia nominal . . Vector
Nombre Tipo (kW) nominal medio eneraético
(CoP) estacional 9
Sistemas de sustitucion | Se supera el limite de
DESACTIVADOS horas fuera de consigna B 0 0 GASNATURAL
TOTALES - - - - -
Generadores de refrigeracion
. . Rendimiento Rendimiento
. Potencia nominal - . Vector
Nombre Tipo (kW) nominal medio energético
(EER) estacional 9
Planta enfriadora 1 Bomba de calor 2T 228,50 3,24 0,48 ELECTRICIDAD
Planta enfriadora 2 Bomba de calor 2T 228,50 3,24 0,48 ELECTRICIDAD
TOTALES - 457,00 - - -

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Demanda diaria de ACS a 602C (litros/dia)

0,00

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
No se han definido instalaciones de ACS en el edificio

Sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)

Nombre

Subsistema secundario NO

Tipo

Climatizadora de aire primario

Zona asociada

Potencia calor

Potencia frio

Rendimiento
nominal calor

Rendimiento

Rendimiento

Rendimiento

medio estacional nominal frio medio estacional
Gt L85 (COP) calor (EER) frio
50 50 0 0,48 0 0,48
Enfrlam!ento Enfnamle_nto Recuperacion de energia Control
gratuito evaporativo
No No Si
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Nombre

Subsistema secundario SE

Tipo

Climatizadora de aire primario

Zona asociada

Potencia calor

Potencia frio

Rendimiento
medio estacional

Rendimiento
nominal calor

Rendimiento
nominal frio

Rendimiento
medio estacional

G (bes) (COP) calor (EER) frio
97 97 0 0,48 0 0,48
Enfrlam!ento Enfrlamle_nto Recuperacion de energia Control
gratuito evaporativo
No No Si
Nombre Subsistema AULA P3-14

Tipo

Aut, mediante unidades terminales

Zona asociada

Potencia calor

Potencia frio

Rendimiento Rendimiento

Rendimiento

Rendimiento

nominal calor medio estacional nominal frio medio estacional
(85 (855 (COP) calor (EER) frio
29 26,5 3,10 0,48 0 0,48
Enfriamiento Enfriamiento .. p
. . Recuperacion de energia Control
gratuito evaporativo
No No No
Nombre Subsistema VRV

Tipo

Aut, mediante unidades terminales

Zona asociada

Potencia calor

Potencia frio

Rendimiento Rendimiento

Rendimiento

Rendimiento

nominal calor medio estacional nominal frio medio estacional
(49 (4% (COP) calor (EER) frio
25 22,4 4,30 0,48 0 0,48
Enfriamiento Enfriamiento .. p
. ] Recuperacién de energia Control
gratuito evaporativo
No No No

Torres de refrigeracion (solo edificios terciarios)
No se han definido torres de refrigeracion en el edificio

Ventilacién y Bombeo

Consumo de energia

Nombre Tipo Servicio asociado (kWh/afio)
Bomba 1 Bomba Calefaccion,Refrigeracion 3063,32
TOTALES - 5 -

Recuperadores de calor

No se han definido recuperadores de calor en el edificio

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Superficie Potencia instalada VEEI lluminancia media
(m?) (W/m2) (W/m2-100lux) (lux)
P02_EO1 915,18 1,50 1,20 125,00
P02_EO02 468,98 1,50 1,20 125,00
P02_EO3 692,44 1,50 1,20 125,00
P02_EO4 166,51 1,50 1,20 125,00
P02_EO05 124,60 1,50 1,20 125,00
P02_EO6 125,27 1,50 1,20 125,00
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P02_EO7 125,93 1,50 1,20 125,00
P02_EO08 21,91 1,50 1,20 125,00
P02_E09 23,19 1,50 1,20 125,00
P02_E10 27,19 1,50 1,20 125,00
P03 _EO1 22,51 1,50 1,00 150,00
P03 _EO02 21,74 1,50 1,20 125,00
P03 _EO3 752,32 1,50 1,20 125,00
P03_E04 166,52 1,50 1,20 125,00
P03_EO05 107,47 1,50 1,20 125,00
P03_E06 108,04 1,50 1,20 125,00
P04_EO1 108,62 1,50 1,00 150,00
P04_EO02 108,33 1,50 1,20 125,00
P04_EO3 752,32 1,50 1,20 125,00
P0O4_EO4 166,52 1,50 1,20 125,00
P04_EO5 107,47 1,50 1,20 125,00
P04_EO6 108,04 1,50 1,20 125,00
PO5_EO1 108,62 1,50 1,00 150,00
PO5_EO02 108,33 1,50 1,20 125,00
PO5_EO3 771,57 1,50 1,20 125,00
PO5_EO4 166,52 1,50 1,20 125,00
PO5_EO05 107,47 1,50 1,20 125,00
PO5_EO06 108,33 1,50 1,20 125,00
P0O6_EO1 97,89 1,50 7,00 21,43
TOTALES 6689,83 - - -
5. CONSUMO Y PRODUCCION DE ENERGIA FINAL
Consumos
Nombre equipo Vector energético ?(éect\r{nliig) g(ownﬁ;ggg)
Bomba 1 ELECTRICIDAD REF 2916,95
Planta enfriadora 1 ELECTRICIDAD REF 51112,10
Subsistema secundario NO ELECTRICIDAD VEN 100757,52
Subsistema secundario SE ELECTRICIDAD VEN 192746,27
Subsistema AULA P3-14 ELECTRICIDAD VEN 3679,20
Subsistema AULA P3-14 ELECTRICIDAD REF 1424,46
Subsistema VRV ELECTRICIDAD VEN 7358,40
Subsistema VRV ELECTRICIDAD REF 3701,45
INSTALACION-ILUMINACION ELECTRICIDAD ILU 35985,58
Producciones
No se ha definido instalacion de produccién en el edificio
6. FACTORES DE CONVERSION DE ENERGIA FINAL A PRIMARIA
Vector energético (Regrll?negitu) Fp_ren Fp_nren Femisiones
ELECTRICIDAD RED 0,414 1,954 0,331
TOTALES - - -
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ANEXO 10: CALIFICACION ENERGETICA
DEL EDIFICIO PARA LA MEJORA 2
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Modelizacion edificio 5N

Direccion

Camino de Vera----- -

Municipio Valencia Caodigo Postal 46022
Provincia Valencia Comunidad Auténoma | Comunidad Valenciana
Zona climatica B3 ARo construccion 1979 - 2006

Normativa vigente (construccion / rehabilitacion)

- Seleccione de la lista -

Referencia/s catastral/es

ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

D Edificio de nueva construccion

| [] Edificio Existente

[] Vivienda
[1 Unifamiliar
[1 Blogque

D4 Terciario
M Edificio completo
[] Local

[[] Blogue completo
[] Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Alvaro Gonzalez Navarro NIF/NIE CIF

Razon social Razoén Social NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Caddigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma [ - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulacion habilitante segun normativa vigente

Procedimiento reconocido de calificacidon energética utilizado y

version:

HU CTE-HE y CEE Version 2.0.2412.1173, de fecha
11-may-2023

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE (KWh/m2+afio)

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

(kgCO2/m2eafio)

<605.67 A
605.67-984 B

2422.68-3028.36 F

=>3028.36 G

<133.14 A
133.14-216 B

532.56-665.70 F
=>665.70 G

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran S S
Firma del técnico certificador:

DO

Anexo |.

Anexo Il.
Anexo lll.
Anexo V.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

04/07/2023
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 6761,66
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie (m?) Tra(r:;/mmlzaK?cla Modo de obtencion

P0O1_EO1 PEOO1 Fachada 1,46 0,67 | Usuario
P0O1_EO1 PE002 Fachada 4,27 0,67 | Usuario
P0O1_EO1 PEO03 Fachada 5,00 0,67 | Usuario
P0O1_EO1 _PEO004 Fachada 3,82 0,67 | Usuario
PO1_EO1_PEO05 Fachada 6,62 0,67 | Usuario
PO1_EO1_PEO06 Fachada 25,24 0,31 | Usuario
PO1_EO1_PEOO7 Fachada 8,72 0,67 | Usuario
PO1_EO1 PEOO08 Fachada 0,17 0,67 | Usuario
PO1_EO1 FEOO1 Cubierta 20,06 0,68 | Usuario
PO1_EO1 PCTO01 Fachada 4,85 0,37 | Usuario
P0O1_EO1 PCTO002 Fachada 14,13 0,37 | Usuario
PO1_EO1 PCTO03 Fachada 16,55 0,41 | Usuario
P01 _EO1 PCTO04 Fachada 12,63 0,41 | Usuario
P01 _EO1 PCTO05 Fachada 21,91 0,41 | Usuario
P01 _EO1 PCTOO07 Fachada 64,55 0,41 | Usuario
P01 _EO1 PCTO08 Fachada 0,57 0,37 | Usuario
PO1_EOl1_FTERO004 Suelo 915,18 0,22 | Usuario
P0O1_EO1_TEROO1 Fachada 83,50 0,23 | Usuario
P0O1_EO02_PEOO1 Fachada 12,98 0,31 | Usuario
P0O1_EO02_PE002 Fachada 6,88 0,31 | Usuario
P0O1_EO02_PEO003 Fachada 4,56 0,67 | Usuario
P0O1_EO02_MEOO01 Fachada 50,53 0,67 | Usuario
PO1_E02_FEO001 Cubierta 12,82 0,31 | Usuario
PO1_E02_PCT001 Fachada 42,93 0,23 | Usuario
PO1_EO02_PCTO003 Fachada 42,88 0,41 | Usuario
PO1_E02_FTERO005 Suelo 468,98 0,22 | Usuario

Fecha de generacion del documento 04/07/2023

Ref. Catastral

ninguno

Péagina 2 de 10




P02_EO1 PEOO1 Fachada 150,84 0,31 | Usuario
P02_EO1 PEO02 Fachada 8,50 0,31 | Usuario
P02_EO1 PEOO03 Fachada 0,80 0,67 | Usuario
P02_EO1 PE004 Fachada 23,72 0,67 | Usuario
P02_EO1 PEO05 Fachada 45,94 0,67 | Usuario
P02_EO1 PEO006 Fachada 8,36 0,67 | Usuario
P02_EO1_PEOOQ7 Fachada 2,41 0,67 | Usuario
P02_E02_PEO01 Fachada 5,30 0,31 | Usuario
P02_E02_PE002 Fachada 44,38 0,31 | Usuario
P02_E02_PEO003 Fachada 13,30 0,67 | Usuario
P02_E03_PEO001 Fachada 11,85 0,67 | Usuario
P02_EO4_PEOO1 Fachada 12,01 0,67 | Usuario
P02_EO5 PEOO1 Fachada 12,17 0,67 | Usuario
P02_EO7_PEOO1 Fachada 4,17 0,67 | Usuario
P02_EO08_PEO01 Fachada 5,20 0,67 | Usuario
P02_E10_PEOO1 Fachada 3,52 0,67 | Usuario
P03_EO1 PEOO1 Fachada 145,39 0,31 | Usuario
P03_EO1 PEO02 Fachada 2,20 0,31 | Usuario
P03_EO1 PEOO03 Fachada 0,80 0,67 | Usuario
P03_EO1 PEO0O4 Fachada 19,92 0,67 | Usuario
P03_EO1 PEOO5 Fachada 45,94 0,67 | Usuario
P03 _EO01 _PEO006 Fachada 8,36 0,67 | Usuario
P03 _EO1 _PEOO07 Fachada 1,75 0,67 | Usuario
P03 _E02_PE0O01 Fachada 5,30 0,31 | Usuario
P03_E02_PE002 Fachada 44,38 0,31 | Usuario
P03_E02_PEO003 Fachada 13,30 0,67 | Usuario
P03_EO03_PEO01 Fachada 11,85 0,67 | Usuario
PO3_E04_PEO001 Fachada 12,01 0,67 | Usuario
PO3_E05_PEO001 Fachada 12,17 0,67 | Usuario
P03_EO06_PEO01 Fachada 12,09 0,67 | Usuario
P04_EO1 PEOO1 Fachada 145,39 0,31 | Usuario
P04_EO1_PEO002 Fachada 2,20 0,31 | Usuario
P04_EO1_PEOO03 Fachada 0,80 0,67 | Usuario
P04_EO1 PEO0O4 Fachada 19,92 0,67 | Usuario
P04_EO1 PEOO5 Fachada 45,94 0,67 | Usuario
P04 _EO1 PEOO06 Fachada 8,36 0,67 | Usuario
P04 _EO1 PEOO7 Fachada 1,75 0,67 | Usuario
P04 _EO02 PEOO1 Fachada 5,30 0,31 | Usuario
P04 _EO02 PEO002 Fachada 44,38 0,31 | Usuario
P04 _EO02 PEO03 Fachada 13,30 0,67 | Usuario
P04 _EO03_PEO0O0O1 Fachada 11,85 0,67 | Usuario
P04_E04 PEOO1 Fachada 12,01 0,67 | Usuario
P04_EO5 PEO0O1 Fachada 12,17 0,67 | Usuario
P04_EO06_PEO01 Fachada 12,09 0,67 | Usuario
PO5_EO1 _PEOO1 Fachada 31,19 0,31 | Usuario
P0O5_EO1_PEO002 Fachada 2,20 0,31 | Usuario
PO5_EO01_PEO003 Fachada 0,80 0,67 | Usuario
PO5_EO1_PEO0O4 Fachada 20,92 0,67 | Usuario
P0O5_EO1_PEOO05 Fachada 45,94 0,67 | Usuario
PO5_EO1_PEO06 Fachada 8,36 0,67 | Usuario
PO5_EO1 PEOO7 Fachada 1,75 0,67 | Usuario
P05 _EO1 FEO03 Cubierta 0,17 0,68 | Usuario
P05 _EO1 FEO004 Cubierta 0,22 0,68 | Usuario
P05 _EO02 PEOO1 Fachada 5,30 0,31 | Usuario
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P05 _E02 PEO002 Fachada 44,38 0,31 | Usuario
P05 _EO02 PEO003 Fachada 13,30 0,67 | Usuario
P05 EO3 PEOO1 Fachada 11,85 0,67 | Usuario
PO5_E04 PEO00O1 Fachada 12,09 0,67 | Usuario
PO5_EO05 PE00O1 Fachada 12,01 0,67 | Usuario
P0O5_EO06_PE001 Fachada 12,17 0,67 | Usuario
P0O6_EO1_CUBO001 Cubierta 771,14 0,31 | Usuario
P0O6_EO1_CUBO002 Cubierta 108,33 0,31 | Usuario
P0O6_EO1_CUBO003 Cubierta 99,51 0,31 | Usuario
P06_EO1_CUBO004 Cubierta 97,89 0,31 | Usuario
P06_EO01_CUBO005 Cubierta 107,47 0,66 | Usuario
P06_EO1_CUBO006 Cubierta 166,51 0,31 | Usuario
P06_EO1_CUBO007 Cubierta 5,65 0,31 | Usuario

Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Superzficie Transmitancia | Factor o'\g(t)::c%en Modo de obtencién factor
(m?) (W/mz2K) Solar transmitancia solar
DESLIZANTES Hueco 10,45 5,54 0,71 | Usuario Usuario
DESLIZANTES Hueco 8,80 5,54 0,71 | Usuario Usuario
AULAS Hueco 364,40 3,56 0,66 | Usuario Usuario
AULAS Hueco 19,20 3,56 0,66 | Usuario Usuario
AULAS Hueco 1,20 3,56 0,66 | Usuario Usuario
ESCALERAS Hueco 18,40 3,66 0,66 | Usuario Usuario
ESCALERAS Hueco 74,90 3,66 0,66 | Usuario Usuario
ESCALERAS Hueco 179,50 3,66 0,66 | Usuario Usuario
ESCALERAS Hueco 72,90 3,66 0,66 | Usuario Usuario
ASEOS Hueco 4,80 4,03 0,70 | Usuario Usuario
ASEOS Hueco 15,60 4,03 0,70 | Usuario Usuario
SEMISOTANO Hueco 18,00 3,78 0,66 | Usuario Usuario
PuertaGaraje Hueco 8,40 5,66 0,17 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento . p L,
Nombre Tipo nominal (kW) | Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
Sistemas de sustitucion Se supera el limite de - 0,00 | GasNatural PorDefecto
DESACTIVADOS horas fuera de
consigna
TOTALES 0,00

Generadores de refrigeracion

. Potencia Rendimiento . p L.
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién

Planta enfriadora 1 Bomba de calor 2T 228,50 49,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ar

Planta enfriadora 2 Bomba de calor 2T 228,50 49,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ar

TOTALES 457,00
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Sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeracion

Nombre

Subsistema secundario NO

Tipo

Climatizadora de aire primario

Zona asociada

Potencia calor (kW)

Potencia frio (kW)

Rendimiento estacional calor

Rendimiento estacional frio (%)

(%)
50 50 49 49
Enfriamiento evaporativo Recuperacién de energia Enfriamiento gratuito Control
No Si No
Nombre Subsistema secundario SE
Tipo Climatizadora de aire primario
Zona asociada -
Potencia calor (kW) Potencia frio (kW) Semel e c(ao/sot)auonal ] Rendimiento estacional frio (%)
97 97 49 49
Enfriamiento evaporativo Recuperacion de energia Enfriamiento gratuito Control
No Si No
Nombre Subsistema AULA P3-14
Tipo Aut. mediante unidades terminales
Zona asociada -
Potencia calor (kW) Potencia frio (kW) Reme e ?(;)t)a(:lonal el Rendimiento estacional frio (%)
29 26,5 49 49
Enfriamiento evaporativo Recuperacion de energia Enfriamiento gratuito Control
No No No
Nombre Subsistema VRV
Tipo Aut. mediante unidades terminales
Zona asociada -
Potencia calor (kW) Potencia frio (kW) R 2 ((e;)t)amonal el Rendimiento estacional frio (%)
25 22,4 49 49
Enfriamiento evaporativo Recuperacién de energia Enfriamiento gratuito Control
No No No
Ventilacién y bombeo
. . . Consumo de energia
Nombre Tipo Servicio asociado (kWhafio)
Bomba 1 Bomba Calefaccion,Refrigeracion 3063,32
TOTALES 3063,32

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio

Potencia instalada (W/m2)

VEEI (W/m2100lux)

lluminancia media (lux)
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4. INSTALACION DE ILUMINACION

P02_EO1 1,50 1,20 125,00
P02_EO02 1,50 1,20 125,00
P02_EO03 1,50 1,20 125,00
P02_E04 1,50 1,20 125,00
P02_EO05 1,50 1,20 125,00
P02_EO06 1,50 1,20 125,00
P02_EO7 1,50 1,20 125,00
P02_EO08 1,50 1,20 125,00
P02_E09 1,50 1,20 125,00
P02_E10 1,50 1,20 125,00
PO3_EO1 1,50 1,00 150,00
PO3_EO02 1,50 1,20 125,00
PO3_EO03 1,50 1,20 125,00
PO3_E04 1,50 1,20 125,00
PO3_EO05 1,50 1,20 125,00
PO3_E06 1,50 1,20 125,00
P04_EO1 1,50 1,00 150,00
P04_EO02 1,50 1,20 125,00
P0O4_EO03 1,50 1,20 125,00
P04_E04 1,50 1,20 125,00
P0O4_EO05 1,50 1,20 125,00
P0O4_EO06 1,50 1,20 125,00
PO5_EO1 1,50 1,00 150,00
PO5_EO02 1,50 1,20 125,00
PO5_EO03 1,50 1,20 125,00
PO5_E04 1,50 1,20 125,00
PO5_EO05 1,50 1,20 125,00
PO5_E06 1,50 1,20 125,00
P0O6_EO1 1,50 7,00 21,43
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
Espacio Superficie (m?) Perfil de uso

PO1_EO1 915,18 | nohabitable

PO1_EO02 468,98 | nohabitable

P02_EO1 692,44 | noresidencial-12h-baja

P02_EO02 166,51 | noresidencial-12h-baja

P02_EO03 124,60 | noresidencial-12h-baja

P02_EO4 125,27 | noresidencial-12h-baja

P02_EO05 125,93 | noresidencial-12h-baja

P02_EO06 21,91 | noresidencial-12h-baja

P02_EOQ7 23,19 | noresidencial-12h-baja

P02_EO08 27,19 | noresidencial-12h-baja

P02_E09 22,51 | noresidencial-12h-baja

P02_E10 21,74 | noresidencial-12h-baja

P0O3_EO1 752,32 | noresidencial-12h-baja

P03_EO02 166,52 | noresidencial-12h-baja

P0O3_EO03 107,47 | noresidencial-12h-baja

P03_E04 108,04 | noresidencial-12h-baja

P0O3_E05 108,62 | noresidencial-12h-baja

P0O3_E06 108,33 | noresidencial-12h-baja
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5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
P0O4_EO1 752,32 | noresidencial-12h-baja
P04_EO02 166,52 | noresidencial-12h-baja
P0O4_EO03 107,47 | noresidencial-12h-baja
P0O4_E04 108,04 | noresidencial-12h-baja
P04_EO05 108,62 | noresidencial-12h-baja
P04_EO06 108,33 | noresidencial-12h-baja
PO5_EO1 771,57 | noresidencial-12h-baja
P0O5_EO02 166,52 | noresidencial-12h-baja
P0O5_EO03 107,47 | noresidencial-12h-baja
PO5_EO4 108,33 | noresidencial-12h-baja
P0O5_EO05 97,89 | noresidencial-12h-baja
P0O5_EO06 99,51 | noresidencial-12h-baja
P06_EO1 1356,49 | noresidencial-12h-baja

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Demar!da ol AT
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTALES 0 0 0 0,00
Eléctrica

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Fotovoltaica insitu 0,0
TOTALES 0
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ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climética B3

luso | CertificacionVerificacionNuevo

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CEsTTA CALEFACCION ACS
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgC0O2/m2 afio) A (kgCO2/m2 afio)
0,00 0,00
, ,
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales (kgCO2/m2 afio)1 (kgCO2/m2 afio) A (kgCO2/m2 afio) C
2,90 1,76
La calificacién global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.
kgCO2/m2.afo kgCO2/afio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 19,57 132294,74
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 0,00 0,00
2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE
Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
o s A CALEFACCION ACS
Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m2afio) A (kWh/m2afio) -
0,00 0,00
2422.68-3028.36 F ) ,
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
o renovable refrigeracion renovable iluminacion
Consumo global de energia primaria no renovable (KWh/m2afio) A (kWh/m2afio) C
(kWh/m2afio)1l
17,09 10,40

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
. mBw B
RN | <
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracién
(kWh/m2afio) (kWh/m2afio)

1El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales méas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sélo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.
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ANEXO I
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m2+afio)

<605.67 A
605.67-984 B 133.14-216 B

2422.68-3028.36 F 532.56-665.70 F
=>3028.36 G =>665.70 G
CALIFICACIONES ENERGETICAS
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m2-afio) (kWh/m2-afio)
<2.47 A
2.47-4.01 B 10.18-16.5 B
9.88-12.34 F 40.71-50.89 =
=500 G
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Indicador % % % % %
valor respecto Valor respecto Valor respecto valor respecto Valor respecto
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(kWh/m2eafio)

Consumo Energia final
(kWh/m2eafio)

Emisiones de CO2
(kgCO2/m2-afio)

Demanda (kWh/m2eafio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo gue

solo son validos a efectos de su calificacién energética. Para el analisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el

proceso de toma de datos y de calificacién de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la
informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 12/03/23
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VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEOQ, HE1, HE4 y HE5
DB-HE 2019

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Modelizacion edificio 5N

Direccion Camino de Vera - - - - - -

Municipio Valencia Cédigo Postal 46022

Provincia Valencia Comunidad Auténoma | Comunidad Valenciana
Zona climatica B3 Ao construcciéon 1979 - 2006

Uso final del edificio o parte del edificio:

[1 Residencial privado (vivienda)

X Otros usos (terciario)

Tipo y nivel de intervencioén

[ Nuevo
[0 Cambio de uso
[0 Reforma:

O > 25% envolvente + Clima + ACS
O < 25% envolvente + Clima + ACS

X Ampliacién

O > 25% envolvente + Clima
[0 < 25% envolvente + Clima

[ > 25% envolvente + ACS
[ < 25% envolvente + ACS

O > 25% envolvente
[ < 25% envolvente

SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable (m?)

6761,66

Imagen del edificio

Plano de la situacion

DATOS DEL/DE LA TECNICO/A:

Nombre y Apellidos

Alvaro Gonzalez Navarro

NIF/NIE | CIF

Razoén social

Razo6n Social

NIF CIF

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Cdédigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma | - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulacion habilitante segun
normativa vigente

Procedimiento utilizado y version:

HU CTE-HE y CEE Version 2,0.2412.1173 de fecha 11-may-2023

* Esta aplicacién Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 3.1y 3.2 de
la seccion DB-HEOQ y de los apartados 3.1.1.3, 3.1.1.4, 3.1.2 y 3.1.3.3 de la seccion DB-HE1, del apartado 3.1 de la
seccion HE4 y del apartado 3.1 de la seccion HES. Se recuerda que otras exigencias de las secciones DB-HEO y DB-HE1
due resulten de aplicacion deben asi mismo verificarse, asi como el resto de las secciones del DB-HE.
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INDICADORES Y PARAMETROS DEL CTE DB-HE

HEO Consumo de energia primaria

Cep,nren 115,50 kWh/m? afio [ Cep,nren,lim 66,20 kWh/m? afio No cumple
Cep,tot 140,00 kWh/mz afio | Cep,tot,lim 168,23 kWh/m2 afio Si cumple
% horas o, | %0 horas lim

. % - %
fuera consigna 98,62 * | fuera consigna 4,00 0 No cumple
Aatil 6761,66 m2  Cri 2,025 Wim2
Cep,nr Consumo de energia primaria no renovable del edificio
Cep,nren,im  Valor limite para el consumo de energia primaria no renovable segin el apartado 3.1 de la seccion HEO
Cep,tot Consumo de energia primaria total del edificio
Cep,tot,lim Valor limite para el consumo de energia primaria total segln el apartado 3.2 de la seccién HEO
Adtil Superficie Gtil considerada para el célculo de los indicadores de consumo (espacios habitables incluidos dentro de la envolvente térmica)
Crl Carga interna media

HE1 Condiciones para el control de la demanda energética

K 1,18 kwh/mz afio | K i, 0,92 kWh/m? afio No aplica
9 sol,jul 3,36 kWh/im2 afio | q o1 jullim 4,00 kWh/m2 afio Si cumple
N 4,57 h | nggiim - 1/h No aplica
VIA 4,67 m3 /m?2

v 24498,68 m Vi 22154,14 ms

Deal 11,63 kwh/m2 afio D¢ 13,96 kWh/m2 afio Si cumple
K Coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica

Kiim Valor limite para el coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica segin el apartado 3.1.1 de la sec. HE1
0 sol,jul Control solar de la envolvente térmica del edificio

0 sol,jullim Valor limite para el control solar de la envolvente térmica segun el apartado 3.1.2 de la seccion HE1

nso Relacién de cambio de aire con una presion diferencial de 50Pa

N 50,lim Valor limite para la relacion de cambio de aire con una presion diferencial de 50Pa segun el apartado 3.1.3 de la seccién HE1
V/A Compacidad o relacién entre el volumen encerrado por la envolvente térmica del edificio y la suma de las superficies de intercambio

térmico con el aire exterior o el terreno de dicha envolvente.
\% Volumen interior de la envolvente térmica
inf olumen de los espacios interiores a la envolvente térmica para el célculo de las infiltraciones

\Y Vol del ios interi | Ivente térmi | célculo de las infiltraci

Dea Demanda de calefaccion

Dret Demanda de refrigeracion

HE4 Contribuciéon minima de energias renovables para cubrir la demanda de ACS

RER ACs;nrb | 0,00 % | RER ACS;nrb min 70,00 % No cumple
Demanda ACS (*) 0,00 I/d

RER Acs:nrb Contribucion de energia procedente de fuentes renovables para el servicio de ACS

RER Acs:nrb min Contribucién minima de energia procedente de fuentes renovables para el servicio de ACS (**)

(*) Contabilizada a la temperatura de referencia de 60°C
(**) Esta comprobacion puede no ser de aplicacion en ampliaciones y reformas de edificios existentes con una demanda inicial de ACS
de hasta 5000 l/dia en los gque se incremente dicha demanda en menos del 50%

HE5 Generacién minima de energia eléctrica

HES5 no fija requisitos para edificios de menos de 1000 m? construidos

El/la técnico/a abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la evaluacién energética del edificio o de la parte
gue se evalla de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran
en el presente documento, y Sus anexos:

Fecha: / /

Firma del/de la técnico/a certificador/a:
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Orientacion Sup(?nrz;cie Trans(w/trigga )
P0O6_EO01_CUBO003 Cubierta E 99,51 0,31
PO1_EO2_FEOO1 Cubierta H 12,82 0,31
PO1_EO1 FEOO1 Cubierta H 20,06 0,68
P05 EO01 FEOO03 Cubierta H 0,17 0,68
PO5_EO01_FEO004 Cubierta H 0,22 0,68
P0O6_EO01_CUBO001 Cubierta 0] 771,14 0,31
PO6_EO01_CUBO002 Cubierta @] 108,33 0,31
P06_EO01_CUBO004 Cubierta @) 97,89 0,31
P06_EO1_CUBO007 Cubierta 0 5,65 0,31
P06_EO01_CUBOO05 Cubierta 0] 107,47 0,66
P0O6_EO01_CUBO0O06 Cubierta SO 166,51 0,31
P01 _EO02_ PEO002 Fachada E 6,88 0,31
P02 _EO01 PEO002 Fachada E 8,50 0,31
P02_E02_PEO002 Fachada E 44,38 0,31
P03_EO01_PEO002 Fachada E 2,20 0,31
P03_E02_PEO002 Fachada E 44,38 0,31
P04 EO1 PEO002 Fachada E 2,20 0,31
P04_E02_PEO002 Fachada E 44,38 0,31
PO5_EO01_PEO002 Fachada E 2,20 0,31
PO5_E02_PEO002 Fachada E 44,38 0,31
PO1_EO1_PCT008 Fachada E 0,57 0,37
PO1_EO1_PE008 Fachada E 0,17 0,67
PO1_EO02_MEOO1 Fachada E 50,53 0,67
P02_EO01_PEOO3 Fachada E 0,80 0,67
P0O3_EO01_PEOO03 Fachada E 0,80 0,67
P04 _EO01 PEOO03 Fachada E 0,80 0,67
PO5_EO01_PEOO03 Fachada E 0,80 0,67
PO1_EO01_PCTO01 Fachada N 4,85 0,37
PO1_EO1_PCT002 Fachada N 14,13 0,37
PO1_EO1 _PCT007 Fachada N 64,55 0,41
PO1_E02 PCT003 Fachada N 42,88 0,41
PO1_EO1_PEOO1 Fachada N 1,46 0,67
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PO1_EO1_PE002 Fachada N 4,27 0,67
PO1_EO1_PEOO7 Fachada N 8,72 0,67
PO1_EO02_PEOO03 Fachada N 4,56 0,67
P02_EO1_PEO0O4 Fachada N 23,72 0,67
P02 _E02 PEO003 Fachada N 13,30 0,67
P02_E03_PE001 Fachada N 11,85 0,67
P02_E04_PEOO1 Fachada N 12,01 0,67
P02_EO5_PEOO1 Fachada N 12,17 0,67
P02_EO07_PE001 Fachada N 4,17 0,67
P02 _E08 PEO0O1 Fachada N 5,20 0,67
P02_E10_PEOO1 Fachada N 3,52 0,67
P0O3_EO1_PEO0O4 Fachada N 19,92 0,67
P03_E02_PEO03 Fachada N 13,30 0,67
P0O3_EO03_PEO01 Fachada N 11,85 0,67
P03_E04_PEOO1 Fachada N 12,01 0,67
P03_EO5_PEOO1 Fachada N 12,17 0,67
P03_E06_PEOO1 Fachada N 12,09 0,67
P04 EO1 PEOO4 Fachada N 19,92 0,67
P04 _EO02_PEO003 Fachada N 13,30 0,67
P04_E03_PEOO1 Fachada N 11,85 0,67
P04_E04_PEOO1 Fachada N 12,01 0,67
P04_EO5 PEOO1 Fachada N 12,17 0,67
P04 _E06 PEOO1 Fachada N 12,09 0,67
PO5_EO1_PEO004 Fachada N 20,92 0,67
PO5_EO02_PEOO03 Fachada N 13,30 0,67
PO5_EO03_PEOO1 Fachada N 11,85 0,67
P05 _E04 PEO001 Fachada N 12,09 0,67
PO5_EO5_PEOO1 Fachada N 12,01 0,67
PO5_E06_PEOO1 Fachada N 12,17 0,67
PO1_EO01_PCTO003 Fachada 0] 16,55 0,41
PO1_EO1 PCT004 Fachada 0 12,63 0,41
P0O1_EO1_PCT005 Fachada o} 21,91 0,41
PO1_EO1_PEOO3 Fachada @] 5,00 0,67
PO1_EO1_PEO0O4 Fachada @] 3,82 0,67
PO1_EO1_PEOO05 Fachada 0] 6,62 0,67
P02_EO01 PEOO05 Fachada (0] 45,94 0,67
P02_EO01_PEOO7 Fachada 0] 2,41 0,67
P03_EO01_PEOO05 Fachada @] 45,94 0,67
P03_EO01_PEOO7 Fachada @] 1,75 0,67
P04_EO01_PE005 Fachada 0 45,94 0,67
P04 _EO1_PEO007 Fachada o} 1,75 0,67
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PO5_EO01_PE005 Fachada @) 45,94 0,67
PO5_EO01_PE007 Fachada @) 1,75 0,67
PO1_EO1_TERO001 Fachada SO 83,50 0,23
PO1_E02_PCTO001 Fachada SO 42,93 0,23
PO1_EO1_PEO006 Fachada SO 25,24 0,31
PO1_E02_PE001 Fachada SO 12,98 0,31
P0O2_EO01_PE001 Fachada SO 150,84 0,31
P0O2_E02_PE001 Fachada SO 5,30 0,31
PO3_EO01_PE001 Fachada SO 145,39 0,31
PO3_E02_PE001 Fachada SO 5,30 0,31
P0O4_EO1_PE001 Fachada SO 145,39 0,31
P0O4_E02_PE001 Fachada SO 5,30 0,31
PO5_EO01_PE001 Fachada SO 31,19 0,31
PO5_E02_PE001 Fachada SO 5,30 0,31
P02_EO01_PE006 Fachada SO 8,36 0,67
PO3_EO01_PE006 Fachada SO 8,36 0,67
PO4_EO01_PEO006 Fachada SO 8,36 0,67
PO5_EO01_PE006 Fachada SO 8,36 0,67
PO1_EO1_FTER004 Suelo 915,18 0,22
PO1_EO2_FTERO005 Suelo 468,98 0,22
Huecos y lucernarios
N . . .| Superficie Un Ogl:wi gl:sh:wi Permeabili-
ombre Tipo Orientacion (m?) (W/mz-K) &) O (mf/lﬁf:lmz)
P02_E02_PE002_V Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_E02_PE002_V_1 Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
PO3_E02_PE002_V Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
PO3_E02_PE002_V_1 Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
P04_E02_PE002_V Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
PO4_E02_PEO002_V_1 Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
PO5_E02_PE002_V Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
PO5_E02_PE002_V_1 Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_EO1_PE002_V Hueco E 14,00 3,66 0,75 0,14 250,00
PO3_EO01_PE002_V Hueco E 20,30 3,66 0,75 0,14 250,00
P04_EO1_PE002_V Hueco E 20,30 3,66 0,75 0,14 250,00
PO5_EO1_PE002_V Hueco E 20,30 3,66 0,75 0,14 250,00
PO1_E02_PE002_V Hueco E 8,40 5,66 0,70 0,35 500,00
PO1_EO1_PEO07_V_8 Hueco N 1,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_E02_PE003_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_E03_PE001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_E04_PEO001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_EO05_PEO001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
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P02_EO07 PEO001_V Hueco N 5,60 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_EO08_PE001_V Hueco N 6,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_E10_PEO01_V Hueco N 5,60 3,56 0,75 0,35 50,00
P03_EO02_PEO03_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P03 _E03 PE001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P03 _E04 PE001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
PO3_EO5_PE001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
PO3_EO6_PEO001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P04 _E02_PE003_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P04 _E03 PE001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P04_EO4_PEO01_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P04_EO5_PEO001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P04 _E06_PEO001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P0O5_EO2_PEO003_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
PO5_EO03_PE001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
PO5_EO4_PEO001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
PO5_EO5_PEO01_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P05_EO6_PEO001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_EO01_PE004_V Hueco N 2,00 3,66 0,75 0,14 250,00
PO3_EO1_PE004_V Hueco N 5,80 3,66 0,75 0,14 250,00
P04_EO1_PE004_V Hueco N 5,80 3,66 0,75 0,14 250,00
P0O5_EO01 PE004_V Hueco N 4,80 3,66 0,75 0,14 250,00
PO1_EO1 PEO007_V Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO1 PEOO7_V_1 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO1_PEOO7_V_2 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO1_PE007_V_3 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
P01 _EO1_PEOO7_V_4 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO01 PEOO7_V_5 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO01_PEOO7_V_6 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO1_PEOO7_V_7 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
P0O1_E02_PEO003_V Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_E02 PE003 V 1 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO02_PEO03_V_2 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
P0O1_EO02_PEOO03_V_3 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO02_PE003 V 4 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO2_PE003_V_5 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
P0O1_EO02_PEOO3_V_6 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
P02_EO01_PEOO4_V_1 Hueco N 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO3_EO1_PE004 V_1 Hueco N 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
P04_EO1_PE004_V_1 Hueco N 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
P05 _EO1_PE004 V 1 Hueco N 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
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P02_EO1_PEO05_V_2 Hueco O 1,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P0O2_EO1_PEOQOO7_V Hueco o 2,20 3,66 0,75 0,14 250,00
P02_EO1_PEO0O7_V_2 Hueco @) 2,20 3,66 0,75 0,14 250,00
P02_EO01_PEOO7_V_3 Hueco @] 4,97 3,66 0,75 0,14 250,00
P02_EO1_PEOO7_V_4 Hueco O 1,76 3,66 0,75 0,14 250,00
PO3_EO1_PEOO0O7_V Hueco o 20,59 3,66 0,75 0,14 250,00
PO4_EO1_PEOQO7_V Hueco @) 20,59 3,66 0,75 0,14 250,00
PO5_EO1_PEOQO7_V Hueco @) 20,59 3,66 0,75 0,14 250,00
P02_EO01_PEOO5_V Hueco O 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
P02_EO1_PEOO5_V_1 Hueco o 0,60 4,03 0,79 0,35 50,00
P02_EO1_PEO05_V_3 Hueco @) 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO3_EO1_PEOQOO5_V Hueco @) 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO3_EO1_PEOO5_V_1 Hueco @) 0,60 4,03 0,79 0,35 50,00
PO3_EO1_PEO05_V_2 Hueco O 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO3_EO1_PEO05_V_3 Hueco @] 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO4_EO1_PEOQO5_V Hueco @) 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
P04_EO01_PEOO5_V_1 Hueco @) 0,60 4,03 0,79 0,35 50,00
P04_EO1_PEO05_V_2 Hueco O 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
P04_EO1_PEO05_V_3 Hueco o 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO5_EO1_PEOQOO5_V Hueco O 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO5_EO1_PEOO5_V_1 Hueco @) 0,60 4,03 0,79 0,35 50,00
PO5_EO1_PEO05_V_2 Hueco o 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO5_EO1_PEO05_V_3 Hueco o 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
P02_EO1_PEOO7_V_1 Hueco o 4,40 5,54 0,85 0,35 250,00
P02_EO1_PEOO7_V_5 Hueco @) 4,40 5,54 0,85 0,35 250,00
P02_EO1_PEOO01_V Hueco SO 2,20 3,66 0,75 0,14 250,00
P02_EO1_PEOO1_V_2 Hueco SO 2,20 3,66 0,75 0,14 250,00
PO3_EO1_PEOO1_V Hueco SO 20,30 3,66 0,75 0,14 250,00
PO4_EO1_PEOQO1_V Hueco SO 20,30 3,66 0,75 0,14 250,00
PO5_EO1_PEOQOO1_V Hueco SO 134,50 3,66 0,75 0,14 250,00
P02_EO1_PEOO1_V_1 Hueco SO 4,40 5,54 0,85 0,35 250,00
P02_EO1_PEOO1_V_3 Hueco SO 4,40 5,54 0,85 0,35 250,00
P02_EO1_PEOO1_V_4 Hueco SO 1,65 5,54 0,85 0,35 250,00
Un Transmitancia del hueco
g ghwi Factor solar del acristalamiento
g glish;wi Transmitancia total de energia solar de huecos con los dispositivos de sombra méviles activados
Orientacion: N, NE, E, SE, S, SO, O, NO, H
Permeabilidad: 27 (Clase 2), 9 (Clase 3), 3 (Clase 4)
Puentes térmicos
Tenterca )| Longua | sisena
- FRENTE_FORJADO 2,430 62,00 SDINT
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: UNION_CUBIERTA 0,060 161,46 SDINT
i ESQUINA_CONCAVA_CERRAMIENTO 0,160 37,25 SDINT
] PILAR 1,200 530,23 SDINT
i UNION_SOLERA_PAREDEXT 0,490 168,00 SDINT
i HUECO_VENTANA 0,607 1171,40 SDINT
2. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
Espacios habitables
|Tiempo de ocupacioén (h/afio) 3548 |
|Intensidad de las cargas internas (Cg) (W/m2) 2,025 |
Espacio Superficie Volumen Perfil de uso l\_liyel de_ Nive:jgecg:ecnutligacién Condigiones
(m?) (m3) acondicionamiento (m#/h) operacionales
PO2_EO1 692,44 | 186958 TER-12-B ACOND 408555 |20t e U,
PO2_E02 166,51 419,61 TER-12-B ACOND 110890  |200OE0E,
PO2_EO3 124,60 313,99 TER-12-B ACOND 897,12 20.0120,8-29,0125,
P02_E04 125,27 315,67 TER-12-B ACOND 901,92 20.0720,9-25,0725,
PO2_EO5 125,93 317,35 TER-12-B ACOND 906,71 2O DIE0,5-29,005,
PO2_E06 21,91 55,22 TER-12-B ACOND 157,77 2R0Ie08-25. 02,
PO2_EO7 23,19 58,43 TER-12-B ACOND 166,95 20.0120,8-25,0125,
P02_E08 27,19 68,51 TER-12-B ACOND 195,74 200120,8-29,0025,
P02_E09 22,51 56,73 TER-12-B ACOND 162,09 200 20’%'25’0’ >,
P02 E10 21,74 54,78 TER-12-B ACOND 156,52 20,07 20*%'25*0’ 5,
P03_E01 752,32 2031,27 TER-12-B ACOND 5416,71 20,0120,8-25,0125,
P03_E02 166,52 419,62 TER-12-B ACOND 1198,91 20.0120,8-29,0025,
P03_E03 107,47 270,82 TER-12-B ACOND 773,77 20.0720,0-25,0725,
PO3_E04 108,04 272,27 TER-12-B ACOND 777,90 20,07 20’%'25’0’ 5,
P03_E05 108,62 273,71 TER-12-B ACOND 782,04 2DDIe08-25 02,
P03_E06 108,33 272,99 TER-12-B ACOND 779,97 200120,5-29,0125,
P04_EO1 752,32 2031,26 TER-12-B ACOND 5416,70 200120,8-29,0025,
P04_E02 166,52 419,62 TER-12-B ACOND 1198,91 200 20’%'25’0’ >
P04_E03 107,47 270,82 TER-12-B ACOND 773,77 2D0e08-25. 02,
P04_E04 108,04 272,27 TER-12-B ACOND 777,90 20.0120,8-25,0125,
P04_EO5 108,62 273,71 TER-12-B ACOND 782,04 200120,8-29,0025,
P04_E06 108,33 272,99 TER-12-B ACOND 779,97 2007 20’%'25’0’ 5,
P0O5_EO1 771,57 2164,26 TER-12-B ACOND 5555,33 2D0Ie08-25. 02,
PO5_E02 166,52 507,87 TER-12-B ACOND 1198,91 20,0120,8-25,0125,
PO5_E03 107,47 327,78 TER-12-B ACOND 773,77 20.0120,8-29,0125,
PO5_E04 108,33 330,41 TER-12-B ACOND 779,97 2007 20’%'25’0’ 5,
PO5_EO05 97,89 208,57 TER-12-B ACOND 704,82 2O DIE0.5-29,005,
P0O5_E06 99,51 303,52 TER-12-B ACOND 716,50 2DLIe08-25. 02,
P06_E01 1356,49 | 4137,31 TER-12-B ACOND 9766,75 200120,8-29,0125,
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Espacios no habitables pertenecientes a la envolvente térmica

- . Nivel de ventilacion -
. Superficie Volumen . Nivel de . Condiciones
Espacio Perfil de uso .. . de calculo .
(m?) (m3) acondicionamiento (m#/h) operacionales
PO1_EO1 915,18 2338,28 nohabitable NoHabitable 915,18 No aplicable
P01 _EO02 468,98 1134,93 nohabitable NoHabitable 468,98 No aplicable
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. . Rendimiento Rendimiento
. Potencia nominal . . Vector
Nombre Tipo (kW) nominal medio eneraético
(CoP) estacional 9
Sistemas de sustitucion | Se supera el limite de
DESACTIVADOS horas fuera de consigna B 0 0 GASNATURAL
TOTALES - - - - -
Generadores de refrigeracion
. . Rendimiento Rendimiento
. Potencia nominal - . Vector
Nombre Tipo (kW) nominal medio energético
(EER) estacional 9
Planta enfriadora 1 Bomba de calor 2T 228,50 3,24 0,49 ELECTRICIDAD
Planta enfriadora 2 Bomba de calor 2T 228,50 3,24 0,49 ELECTRICIDAD
TOTALES - 457,00 - - -

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Demanda diaria de ACS a 602C (litros/dia)

0,00

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
No se han definido instalaciones de ACS en el edificio

Sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)

Nombre

Subsistema secundario NO

Tipo

Climatizadora de aire primario

Zona asociada

Potencia calor

Potencia frio

Rendimiento
nominal calor

Rendimiento

Rendimiento

Rendimiento

medio estacional nominal frio medio estacional
Gt L85 (COP) calor (EER) frio
50 50 0 0,49 0 0,49
Enfrlam!ento Enfnamle_nto Recuperacion de energia Control
gratuito evaporativo
No No Si
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Nombre

Subsistema secundario SE

Tipo

Climatizadora de aire primario

Zona asociada

Potencia calor

Potencia frio

Rendimiento
medio estacional

Rendimiento
nominal calor

Rendimiento
nominal frio

Rendimiento
medio estacional

G (bes) (COP) calor (EER) frio
97 97 0 0,49 0 0,49
Enfrlam!ento Enfrlamle_nto Recuperacion de energia Control
gratuito evaporativo
No No Si
Nombre Subsistema AULA P3-14

Tipo

Aut, mediante unidades terminales

Zona asociada

Potencia calor

Potencia frio

Rendimiento Rendimiento

Rendimiento

Rendimiento

nominal calor medio estacional nominal frio medio estacional
(85 (855 (COP) calor (EER) frio
29 26,5 3,10 0,49 0 0,49
Enfriamiento Enfriamiento .. p
. . Recuperacion de energia Control
gratuito evaporativo
No No No
Nombre Subsistema VRV

Tipo

Aut, mediante unidades terminales

Zona asociada

Potencia calor

Potencia frio

Rendimiento Rendimiento

Rendimiento

Rendimiento

nominal calor medio estacional nominal frio medio estacional
(49 (4% (COP) calor (EER) frio
25 22,4 4,30 0,49 0 0,49
Enfriamiento Enfriamiento .. p
. ] Recuperacién de energia Control
gratuito evaporativo
No No No

Torres de refrigeracion (solo edificios terciarios)
No se han definido torres de refrigeracion en el edificio

Ventilacién y Bombeo

Consumo de energia

Nombre Tipo Servicio asociado (kWh/afio)
Bomba 1 Bomba Calefaccion,Refrigeracion 3063,32
TOTALES - 5 -

Recuperadores de calor

No se han definido recuperadores de calor en el edificio

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Superficie Potencia instalada VEEI lluminancia media
(m?) (W/m2) (W/m2-100lux) (lux)
P02_EO1 915,18 1,50 1,20 125,00
P02_EO02 468,98 1,50 1,20 125,00
P02_EO3 692,44 1,50 1,20 125,00
P02_EO4 166,51 1,50 1,20 125,00
P02_EO05 124,60 1,50 1,20 125,00
P02_EO6 125,27 1,50 1,20 125,00
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P02_EO7 125,93 1,50 1,20 125,00
P02_EO08 21,91 1,50 1,20 125,00
P02_E09 23,19 1,50 1,20 125,00
P02_E10 27,19 1,50 1,20 125,00
P03 _EO1 22,51 1,50 1,00 150,00
P03 _EO02 21,74 1,50 1,20 125,00
P03 _EO3 752,32 1,50 1,20 125,00
P03_E04 166,52 1,50 1,20 125,00
P03_EO05 107,47 1,50 1,20 125,00
P03_E06 108,04 1,50 1,20 125,00
P04_EO1 108,62 1,50 1,00 150,00
P04_EO02 108,33 1,50 1,20 125,00
P04_EO3 752,32 1,50 1,20 125,00
P0O4_EO4 166,52 1,50 1,20 125,00
P04_EO5 107,47 1,50 1,20 125,00
P04_EO6 108,04 1,50 1,20 125,00
PO5_EO1 108,62 1,50 1,00 150,00
PO5_EO02 108,33 1,50 1,20 125,00
PO5_EO3 771,57 1,50 1,20 125,00
PO5_EO4 166,52 1,50 1,20 125,00
PO5_EO05 107,47 1,50 1,20 125,00
PO5_EO06 108,33 1,50 1,20 125,00
P0O6_EO1 97,89 1,50 7,00 21,43
TOTALES 6689,83 - - -
5. CONSUMO Y PRODUCCION DE ENERGIA FINAL
Consumos
Nombre equipo Vector energético ?(éect\r{nliig) g(ownﬁ;ggg)
Bomba 1 ELECTRICIDAD REF 2916,95
Planta enfriadora 1 ELECTRICIDAD REF 51112,10
Subsistema secundario NO ELECTRICIDAD VEN 100757,52
Subsistema secundario SE ELECTRICIDAD VEN 192746,27
Subsistema AULA P3-14 ELECTRICIDAD VEN 3679,20
Subsistema AULA P3-14 ELECTRICIDAD REF 1424,46
Subsistema VRV ELECTRICIDAD VEN 7358,40
Subsistema VRV ELECTRICIDAD REF 3701,45
INSTALACION-ILUMINACION ELECTRICIDAD ILU 35985,58
Producciones
No se ha definido instalacion de produccién en el edificio
6. FACTORES DE CONVERSION DE ENERGIA FINAL A PRIMARIA
Vector energético (Regrll?negitu) Fp_ren Fp_nren Femisiones
ELECTRICIDAD RED 0,414 1,954 0,331
TOTALES - - -
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Modelizacion edificio 5N

Direccion Camino de Vera- - - - - -

Municipio Valencia Caodigo Postal 46022

Provincia Valencia Comunidad Autébnoma | Comunidad Valenciana
Zona climética B3 Afio construccion 1979 - 2006

Normativa vigente (construccion / rehabilitacion)

- Seleccione de la lista -

Referencia/s catastral/es

ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

D Edificio de nueva construccion

| [] Edificio Existente

[] Vivienda
[1 Unifamiliar
[1 Blogque
[[] Blogue completo
[] Vivienda individual

D4 Terciario

[] Local

M Edificio completo

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Alvaro Gonzalez Navarro NIF/NIE CIF

Razon social Razoén Social NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Caddigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma [ - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulacion habilitante segun normativa vigente

Procedimiento reconocido de calificacidon energética utilizado y

version:

HU CTE-HE y CEE Version 2.0.2412.1173, de fecha
11-may-2023

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE (KWh/m2+afio)

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
(kgCO2/m2eafio)

<611.81 A
611.81-994 B

2447.23-3059.04 F

=>3059.04 G

<13477 A EETNA

134.77-218 B

539.06-673.83 F

=>673.83 G

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran S S
Firma del técnico certificador:

DO

Anexo |.

Anexo Il.
Anexo lll.
Anexo V.

Registro del Organo Territorial Competente:
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 6761,66
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie (m?) Tra(r:;/mmlzaK?cla Modo de obtencion

P0O1_EO1 PEOO1 Fachada 1,46 0,67 | Usuario
P0O1_EO1 PE002 Fachada 4,27 0,67 | Usuario
P0O1_EO1 PEO03 Fachada 5,00 0,67 | Usuario
P0O1_EO1 _PEO004 Fachada 3,82 0,67 | Usuario
PO1_EO1_PEO05 Fachada 6,62 0,67 | Usuario
PO1_EO1_PEO06 Fachada 25,24 0,31 | Usuario
PO1_EO1_PEOO7 Fachada 8,72 0,67 | Usuario
PO1_EO1 PEOO08 Fachada 0,17 0,67 | Usuario
PO1_EO1 FEOO1 Cubierta 20,06 0,68 | Usuario
PO1_EO1 PCTO01 Fachada 4,85 0,37 | Usuario
P0O1_EO1 PCTO002 Fachada 14,13 0,37 | Usuario
PO1_EO1 PCTO03 Fachada 16,55 0,41 | Usuario
P01 _EO1 PCTO04 Fachada 12,63 0,41 | Usuario
P01 _EO1 PCTO05 Fachada 21,91 0,41 | Usuario
P01 _EO1 PCTOO07 Fachada 64,55 0,41 | Usuario
P01 _EO1 PCTO08 Fachada 0,57 0,37 | Usuario
PO1_EOl1_FTERO004 Suelo 915,18 0,22 | Usuario
P0O1_EO1_TEROO1 Fachada 83,50 0,23 | Usuario
P0O1_EO02_PEOO1 Fachada 12,98 0,31 | Usuario
P0O1_EO02_PE002 Fachada 6,88 0,31 | Usuario
P0O1_EO02_PEO003 Fachada 4,56 0,67 | Usuario
P0O1_EO02_MEOO01 Fachada 50,53 0,67 | Usuario
PO1_E02_FEO001 Cubierta 12,82 0,31 | Usuario
PO1_E02_PCT001 Fachada 42,93 0,23 | Usuario
PO1_EO02_PCTO003 Fachada 42,88 0,41 | Usuario
PO1_E02_FTERO005 Suelo 468,98 0,22 | Usuario

Fecha de generacion del documento 04/07/2023

Ref. Catastral

ninguno

Péagina 2 de 10




P02_EO1 PEOO1 Fachada 150,84 0,31 | Usuario
P02_EO1 PEO02 Fachada 8,50 0,31 | Usuario
P02_EO1 PEOO03 Fachada 0,80 0,67 | Usuario
P02_EO1 PE004 Fachada 23,72 0,67 | Usuario
P02_EO1 PEO05 Fachada 45,94 0,67 | Usuario
P02_EO1 PEO006 Fachada 8,36 0,67 | Usuario
P02_EO1_PEOOQ7 Fachada 2,41 0,67 | Usuario
P02_E02_PEO01 Fachada 5,30 0,31 | Usuario
P02_E02_PE002 Fachada 44,38 0,31 | Usuario
P02_E02_PEO003 Fachada 13,30 0,67 | Usuario
P02_E03_PEO001 Fachada 11,85 0,67 | Usuario
P02_EO4_PEOO1 Fachada 12,01 0,67 | Usuario
P02_EO5 PEOO1 Fachada 12,17 0,67 | Usuario
P02_EO7_PEOO1 Fachada 4,17 0,67 | Usuario
P02_EO08_PEO01 Fachada 5,20 0,67 | Usuario
P02_E10_PEOO1 Fachada 3,52 0,67 | Usuario
P03_EO1 PEOO1 Fachada 145,39 0,31 | Usuario
P03_EO1 PEO02 Fachada 2,20 0,31 | Usuario
P03_EO1 PEOO03 Fachada 0,80 0,67 | Usuario
P03_EO1 PEO0O4 Fachada 19,92 0,67 | Usuario
P03_EO1 PEOO5 Fachada 45,94 0,67 | Usuario
P03 _EO01 _PEO006 Fachada 8,36 0,67 | Usuario
P03 _EO1 _PEOO07 Fachada 1,75 0,67 | Usuario
P03 _E02_PE0O01 Fachada 5,30 0,31 | Usuario
P03_E02_PE002 Fachada 44,38 0,31 | Usuario
P03_E02_PEO003 Fachada 13,30 0,67 | Usuario
P03_EO03_PEO01 Fachada 11,85 0,67 | Usuario
PO3_E04_PEO001 Fachada 12,01 0,67 | Usuario
PO3_E05_PEO001 Fachada 12,17 0,67 | Usuario
P03_EO06_PEO01 Fachada 12,09 0,67 | Usuario
P04_EO1 PEOO1 Fachada 145,39 0,31 | Usuario
P04_EO1_PEO002 Fachada 2,20 0,31 | Usuario
P04_EO1_PEOO03 Fachada 0,80 0,67 | Usuario
P04_EO1 PEO0O4 Fachada 19,92 0,67 | Usuario
P04_EO1 PEOO5 Fachada 45,94 0,67 | Usuario
P04 _EO1 PEOO06 Fachada 8,36 0,67 | Usuario
P04 _EO1 PEOO7 Fachada 1,75 0,67 | Usuario
P04 _EO02 PEOO1 Fachada 5,30 0,31 | Usuario
P04 _EO02 PEO002 Fachada 44,38 0,31 | Usuario
P04 _EO02 PEO03 Fachada 13,30 0,67 | Usuario
P04 _EO03_PEO0O0O1 Fachada 11,85 0,67 | Usuario
P04_E04 PEOO1 Fachada 12,01 0,67 | Usuario
P04_EO5 PEO0O1 Fachada 12,17 0,67 | Usuario
P04_EO06_PEO01 Fachada 12,09 0,67 | Usuario
PO5_EO1 _PEOO1 Fachada 31,19 0,31 | Usuario
P0O5_EO1_PEO002 Fachada 2,20 0,31 | Usuario
PO5_EO01_PEO003 Fachada 0,80 0,67 | Usuario
PO5_EO1_PEO0O4 Fachada 20,92 0,67 | Usuario
P0O5_EO1_PEOO05 Fachada 45,94 0,67 | Usuario
PO5_EO1_PEO06 Fachada 8,36 0,67 | Usuario
PO5_EO1 PEOO7 Fachada 1,75 0,67 | Usuario
P05 _EO1 FEO03 Cubierta 0,17 0,68 | Usuario
P05 _EO1 FEO004 Cubierta 0,22 0,68 | Usuario
P05 _EO02 PEOO1 Fachada 5,30 0,31 | Usuario
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P05 _E02 PEO002 Fachada 44,38 0,31 | Usuario
P05 _EO02 PEO003 Fachada 13,30 0,67 | Usuario
P05 EO3 PEOO1 Fachada 11,85 0,67 | Usuario
PO5_E04 PEO00O1 Fachada 12,09 0,67 | Usuario
PO5_EO05 PE00O1 Fachada 12,01 0,67 | Usuario
P0O5_EO06_PE001 Fachada 12,17 0,67 | Usuario
P0O6_EO1_CUBO001 Cubierta 771,14 0,31 | Usuario
P0O6_EO1_CUBO002 Cubierta 108,33 0,31 | Usuario
P0O6_EO1_CUBO003 Cubierta 99,51 0,31 | Usuario
P06_EO1_CUBO004 Cubierta 97,89 0,31 | Usuario
P06_EO01_CUBO005 Cubierta 107,47 0,66 | Usuario
P06_EO1_CUBO006 Cubierta 166,51 0,31 | Usuario
P06_EO1_CUBO007 Cubierta 5,65 0,31 | Usuario

Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Superzficie Transmitancia | Factor o'\g(t)::c%en Modo de obtencién factor
(m?) (W/mz2K) Solar transmitancia solar
DESLIZANTES Hueco 10,45 5,54 0,71 | Usuario Usuario
DESLIZANTES Hueco 8,80 5,54 0,71 | Usuario Usuario
AULAS Hueco 364,40 3,56 0,66 | Usuario Usuario
AULAS Hueco 19,20 3,56 0,66 | Usuario Usuario
AULAS Hueco 1,20 3,56 0,66 | Usuario Usuario
ESCALERAS Hueco 18,40 3,66 0,66 | Usuario Usuario
ESCALERAS Hueco 74,90 3,66 0,66 | Usuario Usuario
ESCALERAS Hueco 179,50 3,66 0,66 | Usuario Usuario
ESCALERAS Hueco 72,90 3,66 0,66 | Usuario Usuario
ASEOS Hueco 4,80 4,03 0,70 | Usuario Usuario
ASEOS Hueco 15,60 4,03 0,70 | Usuario Usuario
SEMISOTANO Hueco 18,00 3,78 0,66 | Usuario Usuario
PuertaGaraje Hueco 8,40 5,66 0,17 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento . p L,
Nombre Tipo nominal (kW) | Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
Sistemas de sustitucion Se supera el limite de - 0,00 | GasNatural PorDefecto
DESACTIVADOS horas fuera de
consigna
TOTALES 0,00

Generadores de refrigeracion

. Potencia Rendimiento . p L.
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién

Planta enfriadora 1 Bomba de calor 2T 228,50 48,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ar

Planta enfriadora 2 Bomba de calor 2T 228,50 48,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ar

TOTALES 457,00
Fecha de generacion del documento 04/07/2023
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Sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeracion

Nombre

Subsistema secundario NO

Tipo

Climatizadora de aire primario

Zona asociada

Potencia calor (kW)

Potencia frio (kW)

Rendimiento estacional calor

Rendimiento estacional frio (%)

(%)
50 50 48 48
Enfriamiento evaporativo Recuperacién de energia Enfriamiento gratuito Control
No Si No
Nombre Subsistema secundario SE
Tipo Climatizadora de aire primario
Zona asociada -
Potencia calor (kW) Potencia frio (kW) Semel e c(ao/sot)auonal ] Rendimiento estacional frio (%)
97 97 48 48
Enfriamiento evaporativo Recuperacion de energia Enfriamiento gratuito Control
No Si No
Nombre Subsistema AULA P3-14
Tipo Aut. mediante unidades terminales
Zona asociada -
Potencia calor (kW) Potencia frio (kW) Reme e ?(;)t)a(:lonal el Rendimiento estacional frio (%)
29 26,5 48 48
Enfriamiento evaporativo Recuperacion de energia Enfriamiento gratuito Control
No No No
Nombre Subsistema VRV
Tipo Aut. mediante unidades terminales
Zona asociada -
Potencia calor (kW) Potencia frio (kW) R 2 ((e;)t)amonal el Rendimiento estacional frio (%)
25 22,4 48 48
Enfriamiento evaporativo Recuperacién de energia Enfriamiento gratuito Control
No No No
Ventilacién y bombeo
. . . Consumo de energia
Nombre Tipo Servicio asociado (kWhafio)
Bomba 1 Bomba Calefaccion,Refrigeracion 3063,32
TOTALES 3063,32

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio

Potencia instalada (W/m2)

VEEI (W/m2100lux)

lluminancia media (lux)
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4. INSTALACION DE ILUMINACION

P02_EO1 1,50 1,20 125,00
P02_EO02 1,50 1,20 125,00
P02_EO03 1,50 1,20 125,00
P02_E04 1,50 1,20 125,00
P02_EO05 1,50 1,20 125,00
P02_EO06 1,50 1,20 125,00
P02_EO7 1,50 1,20 125,00
P02_EO08 1,50 1,20 125,00
P02_E09 1,50 1,20 125,00
P02_E10 1,50 1,20 125,00
PO3_EO1 1,50 1,00 150,00
PO3_EO02 1,50 1,20 125,00
PO3_EO03 1,50 1,20 125,00
PO3_E04 1,50 1,20 125,00
PO3_EO05 1,50 1,20 125,00
PO3_E06 1,50 1,20 125,00
P04_EO1 1,50 1,00 150,00
P04_EO02 1,50 1,20 125,00
P0O4_EO03 1,50 1,20 125,00
P04_E04 1,50 1,20 125,00
P0O4_EO05 1,50 1,20 125,00
P0O4_EO06 1,50 1,20 125,00
PO5_EO1 1,50 1,00 150,00
PO5_EO02 1,50 1,20 125,00
PO5_EO03 1,50 1,20 125,00
PO5_E04 1,50 1,20 125,00
PO5_EO05 1,50 1,20 125,00
PO5_E06 1,50 1,20 125,00
P0O6_EO1 1,50 7,00 21,43
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
Espacio Superficie (m?) Perfil de uso

PO1_EO1 915,18 | nohabitable

PO1_EO02 468,98 | nohabitable

P02_EO1 692,44 | noresidencial-12h-baja

P02_EO02 166,51 | noresidencial-12h-baja

P02_EO03 124,60 | noresidencial-12h-baja

P02_EO4 125,27 | noresidencial-12h-baja

P02_EO05 125,93 | noresidencial-12h-baja

P02_EO06 21,91 | noresidencial-12h-baja

P02_EOQ7 23,19 | noresidencial-12h-baja

P02_EO08 27,19 | noresidencial-12h-baja

P02_E09 22,51 | noresidencial-12h-baja

P02_E10 21,74 | noresidencial-12h-baja

P0O3_EO1 752,32 | noresidencial-12h-baja

P03_EO02 166,52 | noresidencial-12h-baja

P0O3_EO03 107,47 | noresidencial-12h-baja

P03_E04 108,04 | noresidencial-12h-baja

P0O3_E05 108,62 | noresidencial-12h-baja

P0O3_E06 108,33 | noresidencial-12h-baja
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5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
P0O4_EO1 752,32 | noresidencial-12h-baja
P04_EO02 166,52 | noresidencial-12h-baja
P0O4_EO03 107,47 | noresidencial-12h-baja
P0O4_E04 108,04 | noresidencial-12h-baja
P04_EO05 108,62 | noresidencial-12h-baja
P04_EO06 108,33 | noresidencial-12h-baja
PO5_EO1 771,57 | noresidencial-12h-baja
P0O5_EO02 166,52 | noresidencial-12h-baja
P0O5_EO03 107,47 | noresidencial-12h-baja
PO5_EO4 108,33 | noresidencial-12h-baja
P0O5_EO05 97,89 | noresidencial-12h-baja
P0O5_EO06 99,51 | noresidencial-12h-baja
P06_EO1 1356,49 | noresidencial-12h-baja

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Demar!da ol AT
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTALES 0 0 0 0,00
Eléctrica

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Fotovoltaica insitu 0,0
TOTALES 0
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ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climética B3

luso | CertificacionVerificacionNuevo

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
@EATTA CALEFACCION ACS
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgC0O2/m2 afio) A (kgCO2/m2 afio)
0,00 0,00
, ,
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales (kgCO2/m2 afio)1 (kgCO2/m2 afio) A (kgCO2/m2 afio) C
2,90 1,76
La calificacién global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.
kgCO2/m2.afo kgCO2/afio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 18,17 132294,74
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 0,00 0,00
2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE
Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
o A CALEFACCION ACS
Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m2afio) A (kWh/m2afio) -
0,00 0,00
2447.23-3059.04 F ) ,
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
o renovable refrigeracion renovable iluminacion
Consumo global de energia primaria no renovable (KWh/m2afio) A (kWh/m2afio) C
(kWh/m2afio)1l
17,09 10,40

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
. zms
RN | <
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracién
(kWh/m2afio) (kWh/m2afio)

1El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales méas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sélo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.
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ANEXO I
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m2+afio)

<611.81 A <134.77 A
611.81-994 B 134.77-218 B

2447.23-3059.04 F 539.06-673.83 F
=>3059.04 G =>673.83 G
CALIFICACIONES ENERGETICAS
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m2-afio) (kWh/m2-afio)
<2.47 A
2.47-4.01 B 10.18-16.5 B
9.88-12.34 F 40.71-50.89 =
=500 G
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Indicador % % % % %
valor respecto Valor respecto Valor respecto valor respecto Valor respecto
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(kWh/m2eafio)

Consumo Energia final
(kWh/m2eafio)

Emisiones de CO2
(kgCO2/m2-afio)

Demanda (kWh/m2eafio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo gue

solo son validos a efectos de su calificacién energética. Para el analisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documento 04/07/2023
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el

proceso de toma de datos y de calificacién de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la
informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 12/03/23
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VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEOQ, HE1, HE4 y HE5
DB-HE 2019

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Modelizacion edificio 5N

Direccion Camino de Vera - - - - - -

Municipio Valencia Cédigo Postal 46022

Provincia Valencia Comunidad Auténoma | Comunidad Valenciana
Zona climatica B3 Ao construcciéon 1979 - 2006

Uso final del edificio o parte del edificio:

[1 Residencial privado (vivienda)

X Otros usos (terciario)

Tipo y nivel de intervencioén

[ Nuevo
[0 Cambio de uso
[0 Reforma:

O > 25% envolvente + Clima + ACS
O < 25% envolvente + Clima + ACS

X Ampliacién

O > 25% envolvente + Clima
[0 < 25% envolvente + Clima

[ > 25% envolvente + ACS
[ < 25% envolvente + ACS

O > 25% envolvente
[ < 25% envolvente

SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable (m?)

6761,66

Imagen del edificio

Plano de la situacion

DATOS DEL/DE LA TECNICO/A:

Nombre y Apellidos

Alvaro Gonzalez Navarro

NIF/NIE | CIF

Razoén social

Razo6n Social

NIF CIF

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Cdédigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma | - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulacion habilitante segun
normativa vigente

Procedimiento utilizado y version:

HU CTE-HE y CEE Version 2,0.2412.1173 de fecha 11-may-2023

* Esta aplicacién Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 3.1y 3.2 de
la seccion DB-HEOQ y de los apartados 3.1.1.3, 3.1.1.4, 3.1.2 y 3.1.3.3 de la seccion DB-HE1, del apartado 3.1 de la
seccion HE4 y del apartado 3.1 de la seccion HES. Se recuerda que otras exigencias de las secciones DB-HEO y DB-HE1
due resulten de aplicacion deben asi mismo verificarse, asi como el resto de las secciones del DB-HE.

Fecha (de generacién del documento)
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INDICADORES Y PARAMETROS DEL CTE DB-HE

HEO Consumo de energia primaria

Cep,nren 107,25 kWh/m? afio [ Cep,nren,lim 66,20 kWh/m? afio No cumple
Cep,tot 130,00 kWh/mz afio | Cep,tot,lim 168,23 kWh/m2 afio Si cumple
% horas o, | %0 horas lim

. % - %
fuera consigna 98,62 * | fuera consigna 4,00 0 No cumple
Aatil 6761,66 m2  Cri 2,025 Wim2
Cep,nr Consumo de energia primaria no renovable del edificio
Cep,nren,im  Valor limite para el consumo de energia primaria no renovable segin el apartado 3.1 de la seccion HEO
Cep,tot Consumo de energia primaria total del edificio
Cep,tot,lim Valor limite para el consumo de energia primaria total segln el apartado 3.2 de la seccién HEO
Adtil Superficie Gtil considerada para el célculo de los indicadores de consumo (espacios habitables incluidos dentro de la envolvente térmica)
Crl Carga interna media

HE1 Condiciones para el control de la demanda energética

K 1,18 kwh/m2 afio | K i, 0,92 kWh/m2 afio No aplica
9 sol.jul 4,54 kWhim? afio | q o1 jul.lim 4,00 kWh/m?2 afio No cumple
Ny 2,47 h | nggiim - 1/h No aplica
VIA 4,67 m3 /m?2

v 24498,68 m Vi 22154,14 ms

Deal 10,41 kwh/m2 afio D¢ 12,72 kWh/m2 afio Si cumple
K Coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica

Kiim Valor limite para el coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica segin el apartado 3.1.1 de la sec. HE1
0 sol,jul Control solar de la envolvente térmica del edificio

0 sol,jullim Valor limite para el control solar de la envolvente térmica segun el apartado 3.1.2 de la seccion HE1

nso Relacién de cambio de aire con una presion diferencial de 50Pa

N 50,lim Valor limite para la relacion de cambio de aire con una presion diferencial de 50Pa segun el apartado 3.1.3 de la seccién HE1
V/A Compacidad o relacién entre el volumen encerrado por la envolvente térmica del edificio y la suma de las superficies de intercambio

térmico con el aire exterior o el terreno de dicha envolvente.
\% Volumen interior de la envolvente térmica
inf olumen de los espacios interiores a la envolvente térmica para el célculo de las infiltraciones

\Y Vol del ios interi | Ivente térmi | célculo de las infiltraci

Dea Demanda de calefaccion

Dret Demanda de refrigeracion

HE4 Contribuciéon minima de energias renovables para cubrir la demanda de ACS

RER ACs;nrb | 0,00 % | RER ACS;nrb min 70,00 % No cumple
Demanda ACS (*) 0,00 I/d

RER Acs:nrb Contribucion de energia procedente de fuentes renovables para el servicio de ACS

RER Acs:nrb min Contribucién minima de energia procedente de fuentes renovables para el servicio de ACS (**)

(*) Contabilizada a la temperatura de referencia de 60°C
(**) Esta comprobacion puede no ser de aplicacion en ampliaciones y reformas de edificios existentes con una demanda inicial de ACS
de hasta 5000 l/dia en los gque se incremente dicha demanda en menos del 50%

HE5 Generacién minima de energia eléctrica

HES5 no fija requisitos para edificios de menos de 1000 m? construidos

El/la técnico/a abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la evaluacién energética del edificio o de la parte
gue se evalla de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran
en el presente documento, y Sus anexos:

Fecha: / /

Firma del/de la técnico/a certificador/a:

Fecha (de generacién del documento) 04/07/2023 Pagina 2 de 11



ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Orientacion Sup(?nrz;cie Trans(w/trigga )
P0O6_EO01_CUBO003 Cubierta E 99,51 0,31
PO1_EO2_FEOO1 Cubierta H 12,82 0,31
PO1_EO1 FEOO1 Cubierta H 20,06 0,68
P05 EO01 FEOO03 Cubierta H 0,17 0,68
PO5_EO01_FEO004 Cubierta H 0,22 0,68
P0O6_EO01_CUBO001 Cubierta 0] 771,14 0,31
PO6_EO01_CUBO002 Cubierta @] 108,33 0,31
P06_EO01_CUBO004 Cubierta @) 97,89 0,31
P06_EO1_CUBO007 Cubierta 0 5,65 0,31
P06_EO01_CUBOO05 Cubierta 0] 107,47 0,66
P0O6_EO01_CUBO0O06 Cubierta SO 166,51 0,31
P01 _EO02_ PEO002 Fachada E 6,88 0,31
P02 _EO01 PEO002 Fachada E 8,50 0,31
P02_E02_PEO002 Fachada E 44,38 0,31
P03_EO01_PEO002 Fachada E 2,20 0,31
P03_E02_PEO002 Fachada E 44,38 0,31
P04 EO1 PEO002 Fachada E 2,20 0,31
P04_E02_PEO002 Fachada E 44,38 0,31
PO5_EO01_PEO002 Fachada E 2,20 0,31
PO5_E02_PEO002 Fachada E 44,38 0,31
PO1_EO1_PCT008 Fachada E 0,57 0,37
PO1_EO1_PE008 Fachada E 0,17 0,67
PO1_EO02_MEOO1 Fachada E 50,53 0,67
P02_EO01_PEOO3 Fachada E 0,80 0,67
P0O3_EO01_PEOO03 Fachada E 0,80 0,67
P04 _EO01 PEOO03 Fachada E 0,80 0,67
PO5_EO01_PEOO03 Fachada E 0,80 0,67
PO1_EO01_PCTO01 Fachada N 4,85 0,37
PO1_EO1_PCT002 Fachada N 14,13 0,37
PO1_EO1 _PCT007 Fachada N 64,55 0,41
PO1_E02 PCT003 Fachada N 42,88 0,41
PO1_EO1_PEOO1 Fachada N 1,46 0,67

Fecha (de generacién del documento) 04/07/2023 Pagina 3 de 11



PO1_EO1_PE002 Fachada N 4,27 0,67
PO1_EO1_PEOO7 Fachada N 8,72 0,67
PO1_EO02_PEOO03 Fachada N 4,56 0,67
P02_EO1_PEO0O4 Fachada N 23,72 0,67
P02 _E02 PEO003 Fachada N 13,30 0,67
P02_E03_PE001 Fachada N 11,85 0,67
P02_E04_PEOO1 Fachada N 12,01 0,67
P02_EO5_PEOO1 Fachada N 12,17 0,67
P02_EO07_PE001 Fachada N 4,17 0,67
P02 _E08 PEO0O1 Fachada N 5,20 0,67
P02_E10_PEOO1 Fachada N 3,52 0,67
P0O3_EO1_PEO0O4 Fachada N 19,92 0,67
P03_E02_PEO03 Fachada N 13,30 0,67
P0O3_EO03_PEO01 Fachada N 11,85 0,67
P03_E04_PEOO1 Fachada N 12,01 0,67
P03_EO5_PEOO1 Fachada N 12,17 0,67
P03_E06_PEOO1 Fachada N 12,09 0,67
P04 EO1 PEOO4 Fachada N 19,92 0,67
P04 _EO02_PEO003 Fachada N 13,30 0,67
P04_E03_PEOO1 Fachada N 11,85 0,67
P04_E04_PEOO1 Fachada N 12,01 0,67
P04_EO5 PEOO1 Fachada N 12,17 0,67
P04 _E06 PEOO1 Fachada N 12,09 0,67
PO5_EO1_PEO004 Fachada N 20,92 0,67
PO5_EO02_PEOO03 Fachada N 13,30 0,67
PO5_EO03_PEOO1 Fachada N 11,85 0,67
P05 _E04 PEO001 Fachada N 12,09 0,67
PO5_EO5_PEOO1 Fachada N 12,01 0,67
PO5_E06_PEOO1 Fachada N 12,17 0,67
PO1_EO01_PCTO003 Fachada 0] 16,55 0,41
PO1_EO1 PCT004 Fachada 0 12,63 0,41
P0O1_EO1_PCT005 Fachada o} 21,91 0,41
PO1_EO1_PEOO3 Fachada @] 5,00 0,67
PO1_EO1_PEO0O4 Fachada @] 3,82 0,67
PO1_EO1_PEOO05 Fachada 0] 6,62 0,67
P02_EO01 PEOO05 Fachada (0] 45,94 0,67
P02_EO01_PEOO7 Fachada 0] 2,41 0,67
P03_EO01_PEOO05 Fachada @] 45,94 0,67
P03_EO01_PEOO7 Fachada @] 1,75 0,67
P04_EO01_PE005 Fachada 0 45,94 0,67
P04 _EO1_PEO007 Fachada o} 1,75 0,67
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PO5_EO01_PE005 Fachada @) 45,94 0,67
PO5_EO01_PE007 Fachada @) 1,75 0,67
PO1_EO1_TERO001 Fachada SO 83,50 0,23
PO1_E02_PCTO001 Fachada SO 42,93 0,23
PO1_EO1_PEO006 Fachada SO 25,24 0,31
PO1_E02_PE001 Fachada SO 12,98 0,31
P0O2_EO01_PE001 Fachada SO 150,84 0,31
P0O2_E02_PE001 Fachada SO 5,30 0,31
PO3_EO01_PE001 Fachada SO 145,39 0,31
PO3_E02_PE001 Fachada SO 5,30 0,31
P0O4_EO1_PE001 Fachada SO 145,39 0,31
P0O4_E02_PE001 Fachada SO 5,30 0,31
PO5_EO01_PE001 Fachada SO 31,19 0,31
PO5_E02_PE001 Fachada SO 5,30 0,31
P02_EO01_PE006 Fachada SO 8,36 0,67
PO3_EO01_PE006 Fachada SO 8,36 0,67
PO4_EO01_PEO006 Fachada SO 8,36 0,67
PO5_EO01_PE006 Fachada SO 8,36 0,67
PO1_EO1_FTER004 Suelo 915,18 0,22
PO1_EO2_FTERO005 Suelo 468,98 0,22
Huecos y lucernarios
N . . .| Superficie Un Ogl:wi gl:sh:wi Permeabili-
ombre Tipo Orientacion (m?) (W/mz-K) &) O (mf/lﬁf:lmz)
P02_E02_PE002_V Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_E02_PE002_V_1 Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
PO3_E02_PE002_V Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
PO3_E02_PE002_V_1 Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
P04_E02_PE002_V Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
PO4_E02_PEO002_V_1 Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
PO5_E02_PE002_V Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
PO5_E02_PE002_V_1 Hueco E 2,40 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_EO1_PE002_V Hueco E 14,00 3,66 0,75 0,35 50,00
PO3_EO01_PE002_V Hueco E 20,30 3,66 0,75 0,35 50,00
P04_EO1_PE002_V Hueco E 20,30 3,66 0,75 0,35 50,00
PO5_EO1_PE002_V Hueco E 20,30 3,66 0,75 0,35 50,00
PO1_E02_PE002_V Hueco E 8,40 5,66 0,70 0,35 500,00
PO1_EO1_PEO07_V_8 Hueco N 1,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_E02_PE003_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_E03_PE001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_E04_PEO001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_EO05_PEO001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
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P02_EO07 PEO001_V Hueco N 5,60 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_EO08_PE001_V Hueco N 6,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_E10_PEO01_V Hueco N 5,60 3,56 0,75 0,35 50,00
P03_EO02_PEO03_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P03 _E03 PE001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P03 _E04 PE001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
PO3_EO5_PE001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
PO3_EO6_PEO001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P04 _E02_PE003_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P04 _E03 PE001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P04_EO4_PEO01_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P04_EO5_PEO001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P04 _E06_PEO001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P0O5_EO2_PEO003_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
PO5_EO03_PE001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
PO5_EO4_PEO001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
PO5_EO5_PEO01_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P05_EO6_PEO001_V Hueco N 18,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P02_EO01_PE004_V Hueco N 2,00 3,66 0,75 0,35 50,00
PO3_EO1_PE004_V Hueco N 5,80 3,66 0,75 0,35 50,00
P04_EO1_PE004_V Hueco N 5,80 3,66 0,75 0,35 50,00
PO5_EO01_PE004 V Hueco N 4,80 3,66 0,75 0,35 50,00
PO1_EO1 PEO007_V Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO1 PEOO7_V_1 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO1_PEOO7_V_2 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO1_PE007_V_3 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
P01 _EO1_PEOO7_V_4 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO01 PEOO7_V_5 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO01_PEOO7_V_6 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO1_PEOO7_V_7 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
P0O1_E02_PEO003_V Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_E02 PE003 V 1 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO02_PEO03_V_2 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
P0O1_EO02_PEOO03_V_3 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO02_PE003 V 4 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
PO1_EO2_PE003_V_5 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
P0O1_EO02_PEOO3_V_6 Hueco N 1,20 3,78 0,79 0,68 50,00
P02_EO01_PEOO4_V_1 Hueco N 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO3_EO1_PE004 V_1 Hueco N 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
P04_EO1_PE004_V_1 Hueco N 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
P05 _EO1_PE004 V 1 Hueco N 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
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P02_EO1_PEO05_V_2 Hueco O 1,20 3,56 0,75 0,35 50,00
P0O2_EO1_PEOQOO7_V Hueco o 2,20 3,66 0,75 0,35 50,00
P02_EO1_PEO0O7_V_2 Hueco @) 2,20 3,66 0,75 0,35 50,00
P02_EO01_PEOO7_V_3 Hueco @] 4,97 3,66 0,75 0,35 50,00
P02_EO1_PEOO7_V_4 Hueco O 1,76 3,66 0,75 0,35 50,00
PO3_EO1_PEOO0O7_V Hueco o 20,59 3,66 0,75 0,35 50,00
PO4_EO1_PEOQO7_V Hueco @) 20,59 3,66 0,75 0,35 50,00
PO5_EO1_PEOQO7_V Hueco @) 20,59 3,66 0,75 0,35 50,00
P02_EO01_PEOO5_V Hueco O 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
P02_EO1_PEOO5_V_1 Hueco o 0,60 4,03 0,79 0,35 50,00
P02_EO1_PEO05_V_3 Hueco @) 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO3_EO1_PEOQOO5_V Hueco @) 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO3_EO1_PEOO5_V_1 Hueco @) 0,60 4,03 0,79 0,35 50,00
PO3_EO1_PEO05_V_2 Hueco O 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO3_EO1_PEO05_V_3 Hueco @] 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO4_EO1_PEOQO5_V Hueco @) 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
P04_EO01_PEOO5_V_1 Hueco @) 0,60 4,03 0,79 0,35 50,00
P04_EO1_PEO05_V_2 Hueco O 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
P04_EO1_PEO05_V_3 Hueco o 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO5_EO1_PEOQOO5_V Hueco O 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO5_EO1_PEOO5_V_1 Hueco @) 0,60 4,03 0,79 0,35 50,00
PO5_EO1_PEO05_V_2 Hueco o 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
PO5_EO1_PEO05_V_3 Hueco o 1,20 4,03 0,79 0,35 50,00
P02_EO1_PEOO7_V_1 Hueco o 4,40 5,54 0,85 0,35 0,00
P02_EO1_PEOO7_V_5 Hueco @) 4,40 5,54 0,85 0,35 0,00
P02_EO1_PEOO01_V Hueco SO 2,20 3,66 0,75 0,35 50,00
P02_EO1_PEOO1_V_2 Hueco SO 2,20 3,66 0,75 0,35 50,00
PO3_EO1_PEOO1_V Hueco SO 20,30 3,66 0,75 0,35 50,00
PO4_EO1_PEOQO1_V Hueco SO 20,30 3,66 0,75 0,35 50,00
PO5_EO1_PEOQOO1_V Hueco SO 134,50 3,66 0,75 0,35 50,00
P02_EO1_PEOO1_V_1 Hueco SO 4,40 5,54 0,85 0,35 0,00
P02_EO1_PEOO1_V_3 Hueco SO 4,40 5,54 0,85 0,35 0,00
P02_EO1_PEOO1_V_4 Hueco SO 1,65 5,54 0,85 0,35 0,00
Un Transmitancia del hueco
g ghwi Factor solar del acristalamiento
g glish;wi Transmitancia total de energia solar de huecos con los dispositivos de sombra méviles activados
Orientacion: N, NE, E, SE, S, SO, O, NO, H
Permeabilidad: 27 (Clase 2), 9 (Clase 3), 3 (Clase 4)
Puentes térmicos
Tenterca )| Longua | sisena
- FRENTE_FORJADO 2,430 62,00 SDINT
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: UNION_CUBIERTA 0,060 161,46 SDINT
i ESQUINA_CONCAVA_CERRAMIENTO 0,160 37,25 SDINT
] PILAR 1,200 530,23 SDINT
i UNION_SOLERA_PAREDEXT 0,490 168,00 SDINT
i HUECO_VENTANA 0,607 1171,40 SDINT
2. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
Espacios habitables
|Tiempo de ocupacioén (h/afio) 3548 |
|Intensidad de las cargas internas (Cg) (W/m2) 2,025 |
Espacio Superficie Volumen Perfil de uso l\_liyel de_ Nive:jgecg:ecnutligacién Condigiones
(m?) (m3) acondicionamiento (m#/h) operacionales
PO2_EO1 692,44 | 186958 TER-12-B ACOND 408555 |20t e U,
PO2_E02 166,51 419,61 TER-12-B ACOND 110890  |200OE0E,
PO2_EO3 124,60 313,99 TER-12-B ACOND 897,12 20.0120,8-29,0125,
P02_E04 125,27 315,67 TER-12-B ACOND 901,92 20.0720,9-25,0725,
PO2_EO5 125,93 317,35 TER-12-B ACOND 906,71 2O DIE0,5-29,005,
PO2_E06 21,91 55,22 TER-12-B ACOND 157,77 2R0Ie08-25. 02,
PO2_EO7 23,19 58,43 TER-12-B ACOND 166,95 20.0120,8-25,0125,
P02_E08 27,19 68,51 TER-12-B ACOND 195,74 200120,8-29,0025,
P02_E09 22,51 56,73 TER-12-B ACOND 162,09 200 20’%'25’0’ >,
P02 E10 21,74 54,78 TER-12-B ACOND 156,52 20,07 20*%'25*0’ 5,
P03_E01 752,32 2031,27 TER-12-B ACOND 5416,71 20,0120,8-25,0125,
P03_E02 166,52 419,62 TER-12-B ACOND 1198,91 20.0120,8-29,0025,
P03_E03 107,47 270,82 TER-12-B ACOND 773,77 20.0720,0-25,0725,
PO3_E04 108,04 272,27 TER-12-B ACOND 777,90 20,07 20’%'25’0’ 5,
P03_E05 108,62 273,71 TER-12-B ACOND 782,04 2DDIe08-25 02,
P03_E06 108,33 272,99 TER-12-B ACOND 779,97 200120,5-29,0125,
P04_EO1 752,32 2031,26 TER-12-B ACOND 5416,70 200120,8-29,0025,
P04_E02 166,52 419,62 TER-12-B ACOND 1198,91 200 20’%'25’0’ >
P04_E03 107,47 270,82 TER-12-B ACOND 773,77 2D0e08-25. 02,
P04_E04 108,04 272,27 TER-12-B ACOND 777,90 20.0120,8-25,0125,
P04_EO5 108,62 273,71 TER-12-B ACOND 782,04 200120,8-29,0025,
P04_E06 108,33 272,99 TER-12-B ACOND 779,97 2007 20’%'25’0’ 5,
P0O5_EO1 771,57 2164,26 TER-12-B ACOND 5555,33 2D0Ie08-25. 02,
PO5_E02 166,52 507,87 TER-12-B ACOND 1198,91 20,0120,8-25,0125,
PO5_E03 107,47 327,78 TER-12-B ACOND 773,77 20.0120,8-29,0125,
PO5_E04 108,33 330,41 TER-12-B ACOND 779,97 2007 20’%'25’0’ 5,
PO5_EO05 97,89 208,57 TER-12-B ACOND 704,82 2O DIE0.5-29,005,
P0O5_E06 99,51 303,52 TER-12-B ACOND 716,50 2DLIe08-25. 02,
P06_E01 1356,49 | 4137,31 TER-12-B ACOND 9766,75 200120,8-29,0125,
Fecha (de generacién del documento) 04/07/2023 Pagina 8 de 11



Espacios no habitables pertenecientes a la envolvente térmica

- . Nivel de ventilacion -
. Superficie Volumen . Nivel de . Condiciones
Espacio Perfil de uso .. . de calculo .
(m?) (m3) acondicionamiento (m#/h) operacionales
PO1_EO1 915,18 2338,28 nohabitable NoHabitable 915,18 No aplicable
P01 _EO02 468,98 1134,93 nohabitable NoHabitable 468,98 No aplicable
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. . Rendimiento Rendimiento
. Potencia nominal . . Vector
Nombre Tipo (kW) nominal medio eneraético
(CoP) estacional 9
Sistemas de sustitucion | Se supera el limite de
DESACTIVADOS horas fuera de consigna B 0 0 GASNATURAL
TOTALES - - - - -
Generadores de refrigeracion
. . Rendimiento Rendimiento
. Potencia nominal - . Vector
Nombre Tipo (kW) nominal medio energético
(EER) estacional 9
Planta enfriadora 1 Bomba de calor 2T 228,50 3,24 0,48 ELECTRICIDAD
Planta enfriadora 2 Bomba de calor 2T 228,50 3,24 0,48 ELECTRICIDAD
TOTALES - 457,00 - - -

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Demanda diaria de ACS a 602C (litros/dia)

0,00

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
No se han definido instalaciones de ACS en el edificio

Sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)

Nombre

Subsistema secundario NO

Tipo

Climatizadora de aire primario

Zona asociada

Potencia calor

Potencia frio

Rendimiento
nominal calor

Rendimiento

Rendimiento

Rendimiento

medio estacional nominal frio medio estacional
Gt L85 (COP) calor (EER) frio
50 50 0 0,48 0 0,48
Enfrlam!ento Enfnamle_nto Recuperacion de energia Control
gratuito evaporativo
No No Si
Fecha (de generacién del documento) 04/07/2023
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Nombre

Subsistema secundario SE

Tipo

Climatizadora de aire primario

Zona asociada

Potencia calor

Potencia frio

Rendimiento
medio estacional

Rendimiento
nominal calor

Rendimiento
nominal frio

Rendimiento
medio estacional

G (bes) (COP) calor (EER) frio
97 97 0 0,48 0 0,48
Enfrlam!ento Enfrlamle_nto Recuperacion de energia Control
gratuito evaporativo
No No Si
Nombre Subsistema AULA P3-14

Tipo

Aut, mediante unidades terminales

Zona asociada

Potencia calor

Potencia frio

Rendimiento Rendimiento

Rendimiento

Rendimiento

nominal calor medio estacional nominal frio medio estacional
(85 (855 (COP) calor (EER) frio
29 26,5 3,10 0,48 0 0,48
Enfriamiento Enfriamiento .. p
. . Recuperacion de energia Control
gratuito evaporativo
No No No
Nombre Subsistema VRV

Tipo

Aut, mediante unidades terminales

Zona asociada

Potencia calor

Potencia frio

Rendimiento Rendimiento

Rendimiento

Rendimiento

nominal calor medio estacional nominal frio medio estacional
(49 (4% (COP) calor (EER) frio
25 22,4 4,30 0,48 0 0,48
Enfriamiento Enfriamiento .. p
. ] Recuperacién de energia Control
gratuito evaporativo
No No No

Torres de refrigeracion (solo edificios terciarios)
No se han definido torres de refrigeracion en el edificio

Ventilacién y Bombeo

Consumo de energia

Nombre Tipo Servicio asociado (kWh/afio)
Bomba 1 Bomba Calefaccion,Refrigeracion 3063,32
TOTALES - 5 -

Recuperadores de calor

No se han definido recuperadores de calor en el edificio

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Superficie Potencia instalada VEEI lluminancia media
(m?) (W/m2) (W/m2-100lux) (lux)
P02_EO1 915,18 1,50 1,20 125,00
P02_EO02 468,98 1,50 1,20 125,00
P02_EO3 692,44 1,50 1,20 125,00
P02_EO4 166,51 1,50 1,20 125,00
P02_EO05 124,60 1,50 1,20 125,00
P02_EO6 125,27 1,50 1,20 125,00
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P02_EO7 125,93 1,50 1,20 125,00
P02_EO08 21,91 1,50 1,20 125,00
P02_E09 23,19 1,50 1,20 125,00
P02_E10 27,19 1,50 1,20 125,00
P03 _EO1 22,51 1,50 1,00 150,00
P03 _EO02 21,74 1,50 1,20 125,00
P03 _EO3 752,32 1,50 1,20 125,00
P03_E04 166,52 1,50 1,20 125,00
P03_EO05 107,47 1,50 1,20 125,00
P03_E06 108,04 1,50 1,20 125,00
P04_EO1 108,62 1,50 1,00 150,00
P04_EO02 108,33 1,50 1,20 125,00
P04_EO3 752,32 1,50 1,20 125,00
P0O4_EO4 166,52 1,50 1,20 125,00
P04_EO5 107,47 1,50 1,20 125,00
P04_EO6 108,04 1,50 1,20 125,00
PO5_EO1 108,62 1,50 1,00 150,00
PO5_EO02 108,33 1,50 1,20 125,00
PO5_EO3 771,57 1,50 1,20 125,00
PO5_EO4 166,52 1,50 1,20 125,00
PO5_EO05 107,47 1,50 1,20 125,00
PO5_EO06 108,33 1,50 1,20 125,00
P0O6_EO1 97,89 1,50 7,00 21,43
TOTALES 6689,83 - - -
5. CONSUMO Y PRODUCCION DE ENERGIA FINAL
Consumos
Nombre equipo Vector energético ?(éect\r{nliig) g(ownﬁ;ggg)
Bomba 1 ELECTRICIDAD REF 2916,95
Planta enfriadora 1 ELECTRICIDAD REF 51112,10
Subsistema secundario NO ELECTRICIDAD VEN 100757,52
Subsistema secundario SE ELECTRICIDAD VEN 192746,27
Subsistema AULA P3-14 ELECTRICIDAD VEN 3679,20
Subsistema AULA P3-14 ELECTRICIDAD REF 1424,46
Subsistema VRV ELECTRICIDAD VEN 7358,40
Subsistema VRV ELECTRICIDAD REF 3701,45
INSTALACION-ILUMINACION ELECTRICIDAD ILU 35985,58
Producciones
No se ha definido instalacion de produccién en el edificio
6. FACTORES DE CONVERSION DE ENERGIA FINAL A PRIMARIA
Vector energético (Regrll?negitu) Fp_ren Fp_nren Femisiones
ELECTRICIDAD RED 0,414 1,954 0,331
TOTALES - - -
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DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica,
condiciones de funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para el modelado del edificio.

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del edificio Edificio_5N

Referencia 5N

Fecha 27/04/2023

Empresa UPVv

Autor Alvaro Gonzalez Navarro
Localidad Valencia

Direccion Camide Vera S/N

Normativa construccion NBE-CT-79(Despues de 1981)

CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO PARA CARGAS TERMICAS

Ciudad Valencia (8416)
Altitud[m] 11.00
Latitud[?] 39.48
Temperatura terreno[2C] 5.00
Temperatura exterior maxima[2C] 31.40
Humedad relativa coincidente 43.26
Temperatura exterior minima[2C] 5.50
Humedad relativa coincidente calefaccion 75.70
Oscilacion media anual[2C] 28.60
Oscilacion media diaria[2C] 10.80
Oscilacion media diaria invierno[2C] 0.50

CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO PARA SIMULACION ENERGETICA

I Fichero de datos climatoldgicos para calculo

de demanda | bin\valencia.bin |

DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Superficie acondicionada [m?] 6789
\Volumen aire acondicionado [m?3] 25090
Superficie no acondicionada [m?] 0

Zonas de ventilacion

Tipode |[Temp.Imp.| Temp.Imp.| Tipo de . . Rend.
Nombre Locales ventilacion|{Verano[2C]|Invierno[2C]|recuperadon R —— humect.

AULA 01

AULA_02

AULA_11

AULA_12 Equipo aire

AULA_13 .

Ventilacionl  |AULA 21 psr(')rl';a”o : Sensible  [75.30 i

AULA_22 ;/entilacién.

AULA_23

AULA_ 31

AULA_32

AULA_33




AULA_03

[m?]

[m?]

AULA_04
AULA_14 Equipo aire
Ventilacion2 23t2:;i et - Sensible  [67.00 -
AULA_25 ventilacion.
AULA_35
AULA_34
ALMACEN
APARCAMIENTO
HALL
ICONSERJERIA
. SECRETARIA Directa Sin
zonaNoVentilada ARCHIVO_1 local i recuperador| i
ARCHIVO_2
HALL_1[[1]]
HALL_1[[2]]
HALL_1[[3]]
Zonas de demanda
Nombre Locales
AULA_01
AULA_02
AULA_11
AULA_12
AULA_13
Clima_SE AULA_21
AULA_22
AULA_23
AULA_31
AULA_32
AULA 33
AULA_03
AULA_04
AULA_14
. AULA_15
ClimaNO AULA 24
AULA_25
AULA 35
AULA_34
ALMACEN
APARCAMIENTO
HALL
CONSERJERIA
. . SECRETARIA
NoClimatizada ARCHIVO,_ 1
ARCHIVO_2
HALL_1[[1]]
HALL_1[[2]]
HALL_1[[3]]
Locales
Nombre Tipo Superficie[Volumen Actividad Numero de

personas




ALMACEN Acondicionado[915.16 2955.97 (Copia de Docencia__ ALMACEN 0
IAPARCAMIENTO [Acondicionado [468.97 1514.77 |Copia de Docencia__ APARCAMIENTO |0
HALL IAcondicionado [692.41 2818.11 [Copia de Docencia__ HALL 1
AULA_01 Acondicionado|166.48 [|677.57 |[Copia de Docencia__AULA_01 83
AULA_02 IAcondicionado|124.61 507.16 |Copia de Docencia__AULA_02 62
AULA_03 Acondicionado|125.26  [509.81 |[Copia de Docencia__AULA_03 63
AULA_04 IAcondicionado|125.94  [512.58 |Copia de Docencia__AULA_04 63
CONSERJERIA  [Acondicionado|22.51 91.62 Copia de Docencia__CONSERJERIA 0
SECRETARIA IAcondicionado21.94 89.30 Copia de Docencia__ SECRETARIA 0
ARCHIVO_1 IAcondicionado[30.46 123.97 |Copia de Docencia_ ARCHIVO 1 1
ARCHIVO_2 Acondicionado[41.57 169.19 |Copia de Docencia__ARCHIVO_2 1
HALL_1[[1]] IAcondicionado|752.29 3061.82 |Copia de Docencia__ HALL 1[[1]] 1
AULA 11 Acondicionado |166.49 677.61 |[Copia de Docencia__ AULA 11 83
AULA_12 IAcondicionado|107.48  [437.44 |Copia de Docencia__ AULA_12 54
AULA_13 IAcondicionado|108.04  [439.72 |Copia de Docencia__AULA_13 54
AULA_14 Acondicionado|108.61  [442.04 |Copia de Docencia__AULA_14 54
AULA_15 IAcondicionado|108.34  [440.94 |Copia de Docencia__AULA_15 54
HALL_1[[2]] Acondicionado752.29 3061.82 |Copia de Docencia__ HALL 1[[2]] 1
AULA_21 IAcondicionado|166.49 [677.61 |Copia de Docencia__AULA_21 83
AULA 22 IAcondicionado|107.48 [437.44 |Copia de Docencia__ AULA 22 54
AULA_23 Acondicionado|108.04  [439.72 |[Copia de Docencia__AULA_23 54
AULA_24 IAcondicionado |108.61 442.04 |Copia de Docencia__AULA_24 54
AULA_25 Acondicionado|108.34  [440.94 |Copia de Docencia__ AULA_25 54
HALL_1[[3]] IAcondicionado|771.54 2353.20 (Copia de Docencia__HALL_1[[3]] 1
AULA 31 IAcondicionado [166.49 507.79 |[Copia de Docencia_ AULA 31 83
AULA_32 Acondicionado|107.48 |327.81 |[Copia de Docencia__AULA_32 54
AULA_35 IAcondicionado|108.34  [330.44 |Copia de Docencia__ AULA_35 54
AULA_33 Acondicionado[97.89 298.56 (Copia de Docencia__AULA_ 33 49
AULA_34 IAcondicionado[99.50 303.47 |Copia de Docencia__ AULA 34 50
ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos

Tipo Local SUECIER Orientacion | Composicion LlEulis LD Peso[Kg/m?]

[m?] [W/ m*K]

Muro_Exterior [|ALMACEN 7.30 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Exterior [|ALMACEN 21.22 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Exterior [ALMACEN 24.86 Oeste Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Exterior |ALMACEN 18.99 Oeste Prop. usuario |0.67 Medio
Muro_Exterior [ALMACEN 32.92 Oeste Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Exterior [|ALMACEN 125.43 Sur Prop. usuario 0.31 Medio
Muro_Interior |ALMACEN 75.91 - Prop. usuario |0.68 Medio
Muro_Exterior [ALMACEN 96.96 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Exterior [ALMACEN 0.85 Este Prop. usuario [0.31 Medio
Suelo_Terreno [ALMACEN 915.21 - Prop. usuario [2.17 Medio
Techo_Exterior |[ALMACEN 20.10 Horizontal |Prop. usuario |0.70 Medio
Techo_Interior |ALMACEN 524.49 - Prop. usuario 1.86 Medio
Techo_Interior [[ALMACEN 2.88 - Prop. usuario |[1.86 Medio
Techo_Interior [ALMACEN 125.29 - Prop. usuario |1.86 Medio
Techo_Interior [[ALMACEN 125.99 - Prop. usuario [1.86 Medio




Techo_Interior [ALMACEN 22.52 - Prop. usuario [1.86 Medio
Techo_Interior [[ALMACEN 21.92 - Prop. usuario |[1.86 Medio
Techo_Interior |ALMACEN 30.43 - Prop. usuario 1.86 Medio
Techo_Interior [[ALMACEN 41.55 - Prop. usuario |[1.86 Medio
Muro_Exterior |JAPARCAMIENTO [64.50 Sur Prop. usuario [31.00 Medio
Muro_Exterior [APARCAMIENTO ([75.91 Este Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Exterior |[APARCAMIENTO (64.43 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Interior [|APARCAMIENTO ([75.91 - Prop. usuario [0.68 Medio
Suelo_Terreno [APARCAMIENTO (469.08 - Prop. usuario [2.17 Medio
Techo_Exterior [APARCAMIENTO [12.84 Horizontal |Prop. usuario 0.70 Medio
Techo_Interior |[APARCAMIENTO (168.07 - Prop. usuario [1.86 Medio
Techo_Interior [APARCAMIENTO [166.45 - Prop. usuario |[1.86 Medio
Techo_Interior |[APARCAMIENTO {121.69 - Prop. usuario [1.86 Medio
Muro_Exterior [HALL 221.10 Sur Prop. usuario 0.31 Medio
Muro_Exterior [HALL 30.03 Este Prop. usuario 0.31 Medio
Muro_lInterior [HALL 34.94 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL 14.16 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL 40.11 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL 40.31 - Prop. usuario 0.68 Medio
Muro_Interior [HALL 40.54 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL 16.53 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL 21.87 - Prop. usuario |0.68 Medio
Muro_Exterior [HALL 6.89 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Interior [HALL 21.89 - Prop. usuario 0.68 Medio
Muro_Interior [HALL 17.04 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL 21.89 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL 29.56 - Prop. usuario |0.68 Medio
Muro_Exterior [HALL 1.08 Este Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Exterior [HALL 35.94 Norte Prop. usuario |0.67 Medio
Muro_Exterior [HALL 66.92 Oeste Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Exterior [HALL 11.15 Sur Prop. usuario 0.31 Medio
Muro_Exterior [HALL 29.81 Oeste Prop. usuario |0.67 Medio
Suelo_Interior [HALL 524.49 - Prop. usuario [1.86 Medio
Suelo_Interior [HALL 168.07 - Prop. usuario |[1.86 Medio
Techo_Interior [HALL 686.46 - Prop. usuario [1000.00 Medio
Techo_Interior [HALL 6.15 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Interior [AULA_01 34.94 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [|AULA_01 7.05 Sur Prop. usuario 0.31 Medio
Muro_Exterior [AULA_01 65.63 Este Prop. usuario |0.31 Medio
Muro_Exterior [AULA_ 01 42.04 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_01 51.46 - Prop. usuario 0.68 Medio
Muro_Interior [AULA 01 14.16 - Prop. usuario [0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_01 166.45 - Prop. usuario |[1.86 Medio
Techo_Interior |[AULA_ 01 166.45 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Interior [AULA_02 51.46 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior |AULA_02 40.11 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_02 51.46 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_02 40.11 - Prop. usuario 0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_02 2.88 - Prop. usuario [1.86 Medio
Suelo_Interior [AULA_02 121.69 - Prop. usuario [1.86 Medio




Techo_Interior |AULA_02 17.08 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior |AULA_02 107.51 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Interior [AULA_03 51.46 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [AULA_03 40.32 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_03 51.50 - Prop. usuario |0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_03 40.31 - Prop. usuario [0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_03 125.29 - Prop. usuario [1.86 Medio
Techo_Interior |AULA_03 17.21 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior |AULA_03 108.10 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Exterior [|AULA_04 40.49 Norte Prop. usuario {1.40 Medio
Muro_Interior [AULA_04 29.32 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_04 22.15 - Prop. usuario |0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_04 40.54 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_04 51.50 - Prop. usuario 0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_04 125.99 - Prop. usuario |[1.86 Medio
Techo_Interior [AULA_04 17.31 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior [AULA_04 108.61 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Interior [CONSERJERIA 17.04 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [CONSERJERIA 21.89 - Prop. usuario 0.68 Medio
Muro_Interior [CONSERJERIA 17.04 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [CONSERJERIA 21.89 - Prop. usuario [0.68 Medio
Suelo_Interior [CONSERJERIA 22.52 - Prop. usuario |[1.86 Medio
Techo_Interior |[CONSERJERIA 7.30 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior [CONSERJERIA 15.23 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Interior [SECRETARIA 21.87 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [SECRETARIA 16.53 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [SECRETARIA 22.15 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [SECRETARIA 16.47 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Suelo_Interior [SECRETARIA 21.92 - Prop. usuario |[1.86 Medio
Techo_Interior |[SECRETARIA 7.04 - Prop. usuario {0.30 Medio
Techo_Interior [SECRETARIA 14.87 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Interior |ARCHIVO_1 17.04 - Prop. usuario |0.68 Medio
Muro_Interior [ARCHIVO_1 29.60 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [|ARCHIVO_1 17.03 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Interior [ARCHIVO_1 29.56 - Prop. usuario [0.68 Medio
Suelo_Interior [ARCHIVO_1 30.43 - Prop. usuario [1.86 Medio
Techo_Interior |ARCHIVO_1 30.41 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Interior [ARCHIVO_2 29.60 - Prop. usuario 0.68 Medio
Muro_Exterior |ARCHIVO_2 23.36 Sur Prop. usuario |0.31 Medio
Muro_Interior [ARCHIVO_2 29.32 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [|ARCHIVO_2 23.41 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Suelo_Interior [ARCHIVO 2 41.55 - Prop. usuario [1.86 Medio
Techo_Interior |ARCHIVO_2 41.55 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[1]] 221.10 Sur Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[1]] 30.03 Este Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[1]] 34.94 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL 1[[1]] 21.21 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[1]] 40.11 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[1]] 40.32 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[1]] 40.53 - Prop. usuario [0.68 Medio




Muro_Interior [HALL_1[[1]] 40.42 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[1]] 44.37 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [HALL 1[[1]] 1.08 Este Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[1]] 35.94 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[1]] 66.92 Oeste Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[1]] 11.15 Sur Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[1]] 29.81 Oeste Prop. usuario [0.67 Medio
Suelo_Interior [HALL_1[[1]] 686.46 - Prop. usuario |1000.00 Medio
Suelo_Interior [HALL_1[[1]] 17.08 - Prop. usuario [0.30 Medio
Suelo_Interior [HALL_1[[1]] 17.21 - Prop. usuario [0.30 Medio
Suelo_Interior [HALL_1[[1]] 17.31 - Prop. usuario [0.30 Medio
Suelo_Interior [HALL_1[[1]] 7.30 - Prop. usuario [0.30 Medio
Suelo_Interior [HALL_1[[1]] 7.04 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior [HALL_1[[1]] 752.37 - Prop. usuario [1000.00 Medio
Muro_Interior [AULA_11 34.94 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [AULA_11 7.05 Sur Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Exterior |AULA_11 65.63 Este Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Exterior [AULA_11 42.04 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_11 44.40 - Prop. usuario 0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_ 11 21.21 - Prop. usuario [0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_11 166.45 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior |AULA_ 11 166.47 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Interior [AULA_12 44.40 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [AULA_12 40.11 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Interior [AULA 12 44.40 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_12 40.11 - Prop. usuario [0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_12 107.51 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior |AULA 12 107.51 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Interior [AULA_13 44.40 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [AULA_ 13 40.32 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_13 44.40 - Prop. usuario 0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_13 40.32 - Prop. usuario |0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_13 108.10 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior |AULA_13 108.10 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Exterior [AULA_ 14 40.49 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_14 44.42 - Prop. usuario 0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_14 40.53 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_14 44.40 - Prop. usuario 0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_14 108.61 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior [AULA 14 108.61 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Interior [AULA_15 44.42 - Prop. usuario 0.68 Medio
Muro_Exterior [AULA_ 15 40.44 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_15 44.37 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_15 40.42 - Prop. usuario [0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_15 6.15 - Prop. usuario [0.30 Medio
Suelo_Interior [AULA_15 15.23 - Prop. usuario 0.30 Medio
Suelo_Interior [AULA 15 14.87 - Prop. usuario [0.30 Medio
Suelo_Interior [AULA_15 30.41 - Prop. usuario [0.30 Medio
Suelo_Interior [AULA_15 41.55 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior |AULA 15 108.34 - Prop. usuario [0.30 Medio




Muro_Exterior [HALL_1[[2]] 221.10 Sur Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[2]] 30.03 Este Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Interior [HALL_ 1[[2]] 34.94 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[2]] 21.21 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[2]] 40.11 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[2]] 40.32 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[2]] 40.53 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[2]] 40.42 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[2]] 44.37 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [HALL_ 1[[2]] 1.08 Este Prop. usuario 0.31 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[2]] 35.94 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[2]] 66.92 Oeste Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Exterior [HALL 1[[2]] 11.15 Sur Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[2]] 29.81 Oeste Prop. usuario [0.67 Medio
Suelo_Interior [HALL_1[[2]] 752.37 - Prop. usuario |1000.00 Medio
Techo_Interior [HALL_1[[2]] 752.39 - Prop. usuario [1000.00 Medio
Muro_Interior [AULA_ 21 34.94 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [AULA_ 21 7.05 Sur Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Exterior [|AULA_21 65.63 Este Prop. usuario 0.31 Medio
Muro_Exterior [AULA 21 42.04 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_21 44.40 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_21 21.21 - Prop. usuario |0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_21 166.47 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior |AULA 21 166.47 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Interior [AULA 22 44.40 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [AULA_22 40.11 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_22 44.40 - Prop. usuario |0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_22 40.11 - Prop. usuario [0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_22 107.51 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior |AULA_22 107.51 - Prop. usuario {0.30 Medio
Muro_Interior [AULA_23 44.40 - Prop. usuario 0.68 Medio
Muro_Exterior [AULA_23 40.32 Norte Prop. usuario |0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_23 44.40 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_23 40.32 - Prop. usuario 0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_23 108.10 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior |AULA_ 23 10.19 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior |AULA_ 23 97.91 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Exterior [|AULA_24 40.49 Norte Prop. usuario 0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_ 24 44.42 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA 24 40.53 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_24 44.40 - Prop. usuario 0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA 24 108.61 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior [AULA 24 9.09 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior [AULA 24 99.50 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Interior [AULA_25 44.42 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [AULA_25 40.44 Norte Prop. usuario 0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_25 44.37 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_25 40.42 - Prop. usuario 0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_25 108.34 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior |AULA_ 25 108.34 - Prop. usuario [0.30 Medio




Muro_Exterior [HALL_1[[3]] 165.69 Sur Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[3]] 22.50 Este Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Interior [HALL_ 1[[3]] 26.19 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[3]] 15.90 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[3]] 30.05 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[3]] 20.90 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[3]] 10.16 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[3]] 9.32 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[3]] 8.32 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_ 1[[3]] 10.16 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[3]] 22.05 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[3]] 30.29 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[3]] 33.25 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[3]] 0.81 Este Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[3]] 26.93 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[3]] 50.15 Oeste Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[3]] 8.35 Sur Prop. usuario 0.31 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[3]] 22.34 Oeste Prop. usuario [0.67 Medio
Suelo_Interior [HALL_1[[3]] 752.39 - Prop. usuario [1000.00 Medio
Suelo_Interior [HALL_1[[3]] 10.19 - Prop. usuario [0.30 Medio
Suelo_Interior [HALL_1[[3]] 9.09 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Exterior [HALL_1[[3]] 771.67 Horizontal |Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Interior [AULA_ 31 26.19 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [|AULA_31 5.29 Sur Prop. usuario 0.31 Medio
Muro_Exterior [AULA 31 49.18 Este Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Exterior [AULA_31 31.50 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_31 33.28 - Prop. usuario |0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_ 31 15.90 - Prop. usuario [0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_31 166.47 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Exterior JAULA_31 166.47 Horizontal [Prop. usuario |0.30 Medio
Muro_Interior [AULA_32 33.28 - Prop. usuario 0.68 Medio
Muro_Exterior [AULA_32 30.05 Norte Prop. usuario |0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_32 33.28 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_32 30.05 - Prop. usuario 0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_32 107.51 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Exterior [AULA_ 32 107.51 Horizontal |Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Interior [AULA_35 33.29 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [AULA_35 30.31 Norte Prop. usuario 0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_35 33.25 - Prop. usuario |0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_35 30.29 - Prop. usuario [0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_35 108.34 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Exterior JAULA_35 108.34 Horizontal [Prop. usuario 0.30 Medio
Muro_Interior [AULA_33 33.28 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [AULA_33 30.22 Norte Prop. usuario |0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_33 23.12 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_33 9.32 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_ 33 10.16 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_33 20.90 - Prop. usuario 0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_33 97.91 - Prop. usuario 0.30 Medio
Techo_Exterior |[AULA 33 97.91 Horizontal |Prop. usuario [0.30 Medio




Muro_Exterior [AULA_ 34 30.34 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_34 33.29 - Prop. usuario 0.68 Medio
Muro_Interior [AULA 34 22.05 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_34 10.16 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_34 8.32 - Prop. usuario |0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_34 23.12 - Prop. usuario [0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_34 99.50 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Exterior [AULA_34 99.50 Horizontal |Prop. usuario [0.30 Medio
Huecos y lucernarios
Tipo Local Sur;s‘r;‘]lme Orientacién | Composicion Tra[‘r;:;n:?;]ua Factor Solar

Ventana_Exterior [HALL 22.24 Sur Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [HALL 21.77 Este Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [HALL 3.04 Norte Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1.20 Norte Prop. usuario [4.03 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1.24 Oeste Prop. usuario [4.03 0.50
Ventana_Exterior [HALL 0.63 Oeste Prop. usuario [4.03 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1.28 Oeste Prop. usuario [4.03 0.50
Ventana_Exterior [HALL 21.12 Oeste Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [AULA_O1 2.40 Este Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_01 2.40 Este Prop. usuario |3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_O1 16.65 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_02 16.67 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_03 16.64 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [|AULA_04 16.50 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [HALL_1[[1]] [22.24 Sur Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1[[1]] [21.77 Este Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [HALL_1[[1]] [5.90 Norte Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1[[1]] |2.01 Norte Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1[[1]] [2.01 Oeste Prop. usuario [4.03 0.50
Ventana_Exterior [HALL_1[[1]] |1.02 Oeste Prop. usuario [4.03 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1[[1]] |2.01 Oeste Prop. usuario [4.03 0.50
Ventana_Exterior [HALL_1[[1]] [21.62 Oeste Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [AULA_11 2.40 Este Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_11 2.40 Este Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_ 11 16.65 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_12 16.64 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_13 16.64 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_14 16.64 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_15 16.64 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [HALL_1[[2]] [22.24 Sur Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1[[2]] [21.77 Este Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [HALL_1[[2]] [5.90 Norte Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1[[2]] |2.01 Norte Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1[[2]] [2.01 Oeste Prop. usuario [4.03 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1[[2]] [1.02 Oeste Prop. usuario [4.03 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1[[2]] |2.01 Oeste Prop. usuario [4.03 0.50
Ventana_Exterior [HALL_1[[2]] [21.62 Oeste Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [AULA_21 2.40 Este Prop. usuario [3.56 0.50




Ventana_Exterior [AULA_21 2.40 Este Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_21 16.65 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_22 16.64 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_23 16.64 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_24 16.64 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_25 16.64 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [HALL_1[[3]] [22.24 Sur Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [HALL_1[[3]] [21.77 Este Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [HALL_1[[3]] [5.90 Norte Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1[[3]] [2.01 Norte Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1[[3]] [2.01 Oeste Prop. usuario [4.03 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1[[3]] |1.02 Oeste Prop. usuario [4.03 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1[[3]] [2.01 Oeste Prop. usuario [4.03 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1[[3]] [21.62 Oeste Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [AULA_31 2.40 Este Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_31 2.40 Este Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_31 16.65 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_32 16.64 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_35 16.64 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_33 16.64 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [|AULA_34 16.64 Norte Prop. usuario (3.00 0.50
Ventana_Exterior [HALL_1[[3]] [88.50 Sur Prop. usuario |3.56 0.50
ACTIVIDADES, DISTRIBUCIONES Y COMPOSICIONES
Actividades
Numero Distribucion Pot. sen.| Pot. lat.
N z A . .
il m?/pers personas| personas il Lwlpers] [W/pers]
. . . Sentado
Copia de Docencia__AULA_11 [2.00 83 Docencia_personas . 82.00 62.00
trabajo ligero
Sentad
Copia de Docencia__ ALMACEN5000.00 {0 Copia de 100% en a' O. 82.00 62.00
trabajo ligero
Copia de . 0 Sentado
Docencia_ APARCAMIENTO °0000.0010 Copia de 100% trabajo ligero 82.00  162.00
Copia de Docencia_ HALL  [500.00 |1 0% sentado o) 15 162.00
trabajo ligero
Copia de Docencia__AULA_01 [2.00 83 Docencia personassenta.do. 82.00 62.00
— - - trabajo ligero
Copia de Docencia__AULA_02 [2.00 62 Docencia_personasSenta.do. 82.00 62.00
trabajo ligero
Copia de Docencia_ AULA 03 [2.00 |63 Docencia_personasl ¢ 2%°  lg200  [62.00
trabajo ligero
. . . Sentad
Copia de Docencia__AULA_04 (2.00 63 Docencia_personas| en a. O. 82.00 62.00
trabajo ligero
Copia de . Sentado
Docencia_ CONSERJERIA 50.00 0 Docenua_personastrabajo ligero 82.00 62.00
Copia de . Sentado
Docencia_ SECRETARIA 50.00 0 Docenua_personastlrabajo ligero 82.00 62.00
Copia de . Sentado
Docencia_ ARCHIVO_1 50.00 1 Docenua_personastrabajo ligero 82.00 62.00
Copia de 50.00 1 Docencia ersonasSentaclo 82.00 62.00
Docencia__ ARCHIVO 2 ' P trabajo ligero| '




Copia de Sentado

550.00 (1 09 59.00 44.00
Docencia__ HALL_1[[1]] % reposo
Copia de Docencia__AULA_12 |2.00 54 Docencia_personasSenta.do. 82.00 62.00
trabajo ligero
Copia de Docencia_ AULA 13 [2.00 |54 Docencia_personasl o' 2%°  Je2 00 |62.00
trabajo ligero
Copia de Docencia__AULA_14 |2.00 54 Docencia personassenta.do. 82.00 62.00
— - - trabajo ligero
Copia de Docencia__AULA_15 [2.00 54 Docencia_personasSenta.do. 82.00 62.00
trabajo ligero
Copia de Sentado
550.00 (1 09 82.00 62.00
Docencia__ HALL 1[[2]] % trabajo ligero
Copia de Docencia__AULA_21 [2.00 83 Docencia_personasSenta.do. 82.00 62.00
trabajo ligero
Copia de Docencia_ AULA 22 [2.00 |54 Docencia_personasl o' 2%°  Je2 00 |62.00
trabajo ligero
Copia de Docencia__AULA_23 [2.00 54 Docencia_personasSenta.do. 82.00 62.00
trabajo ligero
Copia de Docencia_ AULA 24 [2.00 |54 Docencia_personasl e 2% Jeo 00 |62.00
trabajo ligero
Copia de Docencia__AULA_25 |2.00 54 Docencia_personasSenta.do. 82.00 62.00
trabajo ligero
Copia de Sentado
. . 1 9 . 2. 2.
Docencia__HALL_1[[3]] °50.00 0% trabajo ligero 82.00 62.00
Copia de Docencia_ AULA 31 [2.00 |83 Docencia_personasle"2%°  ls00  [62.00
trabajo ligero
Copia de Docencia__AULA_32 (2.00 54 Docencia_personasSenta.do. 82.00 62.00
trabajo ligero
Copia de Docencia_ AULA 35 [2.00 |54 Docencia_personasl o 2% Je2 00 |62.00
trabajo ligero
. . . Sentad
Copia de Docencia__AULA_33 |2.00 49 Docencia_personas en a. O. 82.00 62.00
trabajo ligero
Copia de Docencia_ AULA 34 [2.00 |50 Docencia_personasl c"24° 82.00 162.00

trabajo ligero

Pot. Pot. Pot.
Tipo | Distribucion | sensible | latente Distribucion
Nombre luces . . .
[W/m?] luces luces equipos | equipos equipos
[W/m?] | [W/m’]

Copia de Docencia__ AULA_11 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos
Copia de Docencia__ ALMACEN|0.00 Led [Copia de 100% (0.00 0.00 Copia de 100%
g‘;ﬁ:‘n‘:z_ APARCAMIENTO  [0-00  ted  [Copia de 100% [0.00 0.00 Copia de 100%
Copia de Docencia__HALL 0.00 Led [Copia de 100% [0.00 0.00 Copia de 100%
Copia de Docencia__ AULA_01 [5.50 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos
Copia de Docencia__ AULA_02 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos
Copia de Docencia__ AULA_03 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos
Copia de Docencia__ AULA_04 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos
gzzfnig_CONSERJERIA 6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos
g(;i::nccj;_SECRETARIA 6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos




(l;(c))ﬁfn(j:ii\_ARCHIVO_l 6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos

gzzzni;_ARCHIVO_Z 0.00 Led [Docencia_luces|0.00 0.00 Docencia_equipos

g‘;ﬁ:‘nﬂ;_H ALL 1[(4] 0.00 |[Led |Copia de 100% |0.00 0.00 Copia de 100%

Copia de Docencia__ AULA_12 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos

Copia de Docencia__ AULA_13 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos

Copia de Docencia__ AULA_14 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos

Copia de Docencia__ AULA_15 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos

gngni;_H ALl 2021 6.00 |Led |Copia de 100% |0.00 0.00 Copia de 100%

Copia de Docencia__AULA_21 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos

Copia de Docencia__ AULA_22 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos

Copia de Docencia__AULA_23 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos

Copia de Docencia__ AULA_24 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos

Copia de Docencia__ AULA_25 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos

EZﬁfn‘ig_H AL 1(3] 6.00 |Led |Copia de 100% |0.00 0.00 Copia de 100%

Copia de Docencia__AULA_31 |6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos

Copia de Docencia__AULA_32 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos

Copia de Docencia__AULA_35 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos

Copia de Docencia__AULA_33 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos

Copia de Docencia__ AULA_34 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos
Nombre \gentilacién Distri_butsi’én

[m3/h.persona] ventilacion

Copia de Docencia__ AULA_11 45.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__ ALMACEN 0.00 Copia de 100%

Copia de Docencia__ APARCAMIENTO 0.00 Copia de 100%

Copia de Docencia__HALL 15000.00 0%

Copia de Docencia__AULA_01 45.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__AULA_02 45.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__ AULA_03 45.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__ AULA_04 45.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__CONSERJERIA 0.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__SECRETARIA 0.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__ ARCHIVO_1 0.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__ ARCHIVO_2 0.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__ HALL_1[[1]] 15000.00 0%

Copia de Docencia__ AULA_12 45.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__AULA_13 45.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__ AULA_14 45.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__ AULA_15 45.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__ HALL_1[[2]] 15000.00 0%

Copia de Docencia__ AULA_21 45.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__AULA_22 45.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__ AULA_23 45.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__ AULA_24 45.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__AULA_25 45.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__ HALL_1[[3]] 15000.00 0%




Copia de Docencia__ AULA_31 45.00 Docencia_personas
Copia de Docencia__ AULA_32 45.00 Docencia_personas
Copia de Docencia__AULA_35 45.00 Docencia_personas
Copia de Docencia__ AULA_33 45.00 Docencia_personas
Copia de Docencia__AULA_34 45.00 Docencia_personas

Composiciones cerramientos

Nombre e Transmitancia Peso He Hi
[W/mK] [kg/m?] [W/mK] [W/mK]
Muro_Exterior - 0.67 Medio -
Muro_Exterior - 0.31 ||Medio -
Muro_Interior - 0.68 ||Medio -
Suelo_Terreno - 2.17 ||Medio -
[Techo_Exterior - 0.70 ||Medio -
[Techo_lInterior - 1.86 ||Medio -
Muro_Exterior - 31.00 [Medio -
Suelo_Interior - 1.86 ||Medio -
Techo_Interior - 1000.00 IMedio -
[Techo_lInterior - 0.30 ||Medi0 -
Muro_Exterior - 1.40 ||Medio -
Suelo_Interior ! 1000.00 IMedio -
Suelo_Interior - 0.30 ||Medio -
Techo_Exterior - 0.30 ||Medio -
Composiciones huecos
Nombre Transmltzanaa Factor solar | Vidrio | Marco Fraccién marco
[W/m?K]
\Ventana_Exterior 3.66 0.50 - -
Ventana_Exterior 4.03 0.50 - -
\Ventana_Exterior 3.56 0.50 - -
Ventana_Exterior 3.00 0.50 - -
SISTEMA VRV
Zona demanda Unidades exteriores Locales Unidades interiores

AULA_01

AULA_02

AULA_11

AULA_12

AULA 13
Clima_SE AULA_21

AULA_22

AULA_23

AULA_31

AULA_32

AULA_33

AULA_03

AULA_04

. AULA_14

ClimaNO AULA:15

AULA 24

AULA_25




AULA_35
AULA_34

NoClimatizada

ALMACEN
APARCAMIENTO
HALL
CONSERJERIA
SECRETARIA
ARCHIVO_1
ARCHIVO 2
HALL_1[[1]]
HALL_1[[2]]

HALL_1[[3]]




CALCULOS

Demanda total del edificio en refrigeracion[kWh]: 490260.37

Ratio de demanda total del edificio en refrigeracion[kWh/m?]: 72

Demanda mensual del edificio en refrigeracion[kWh]

Elemento Enero|Febrero|Marzo| Abril Mayo|Junio| Julio |[Agosto Septiembre|0ctubre Noviembre|Diciembre
Edificio 10654{11152 (14734]19881|40594{65469|99386|103750(69294 30338 |14302 10706
Climatizador:Ventilacion1|0 0 0 0 13 39 137 [153 72 2 0 0
Climatizador:Ventilacion2|0 0 0 0 18 53 186 [208 101 3 0 0
Clima_SE 421 394 476 |498 1316 (2228 (2717 [2673 |1974 947 443 406
ClimaNO 380 [384 497 588 1446 (2369 2752 [2729 [2080 1034 |517 399
NoClimatizada 0 0 0 0 530 (3346 |10921|12238 [5996 16 0 0
ALMACEN 0 0 0 0 0 3 236 [289 19 0 0 0
IAPARCAMIENTO 0 0 4 0 0 352 3133 [3977 (1348 0 7 0
HALL 0 0 0 0 121 [1605 (6979 7801 (3169 0 0 0
AULA_01 788 909 1305 |1838 [3195 4050 [4415 |4400 (3891 2654 1146 813
AULA_02 669 [745 993 [1186 [2243 2987 |3258 [3243 [2761 1742 946 634
AULA_03 661 [763 999 1192 2254 3001 (3273 3258 2774 1767 |951 637
AULA_04 517 |507 649 [858 [1794 2863 3314 [3297 (2587 1385 696 568
CONSERJERIA 205 179 198 192 [198 ([192 (198 [198 192 198 192 192
SECRETARIA 33 31 36 37 51 107 (175 (171 103 47 35 32
ARCHIVO_1 51 |47 55 54 |83 157 (245 [244 156 86 51 49
ARCHIVO_2 0 0 0 0 1 14 |49 |50 19 0 0 0
HALL_1[[1]] 0 0 0 0 127 |[1676 (7063 |7847 |3153 0 0 0
AULA_11 814 936 1335 [1873 {3239 4078 [4445 |4430 [3919 2716 1227 821
AULA_ 12 504 499 637 [924 1827 |2577 [2851 [2836 2338 1365 638 497
AULA_13 507 [502 641 [941 [1836 [2590 2865 [2849 (2349 1372 654 500
AULA_ 14 489 [506 644 |946 1858 (2602 (2878 [2863 2374 1393  |657 503
AULA_15 488 [505 643 [944 1853 [2596 2872 [2856 (2369 1376  |656 501
HALL_1[[2]] 0 0 0 0 482 2669 [8289 [9190 [4352 63 0 o]
AULA_ 21 814 [936 1335 1873 3239 [4078 (4445 [4430 (3919 2716|1227 821
AULA_22 504 499 637 [924 |1827 |2577 |2851 [2836 [2338 1365 [638 497
AULA_ 23 507 502 641 [941 1836 [2590 (2865 [2849 2349 1372|654 500
AULA_ 24 489 [506 644 946 1858 [2602 [2878 [2863 (2374 1393 |657 503
AULA_25 488 [505 643 [944 1853 [2596 (2872 [2856 2369 1376  [656 501
HALL 1[[3]] 0 0 0 0 530 (3346 |10921|12238 [5996 16 0 0
AULA_31 749 1698 945 1214 [2739 3955 [4615 [4589 (3699 2073 894 722
AULA_ 32 472 (441 531 616 1495 [2498 (2955 [2933 2167 1056 [519 455
AULA_35 395 415 536 634 [1507 [2530 [2976 [2954 (2184 1065 [523 430
AULA_33 421 394 476 498 [1316 (2228 |2717 [2673 [1974 947 443 406
AULA_ 34 380 (384 497 |588 [1446 (2369 (2752 [2729 {2080 1034 |517 399

Demanda total del edificio en calefaccion[kWh]: 393701.31

Ratio de demanda total del edificio en calefaccién[kWh/m?]: 58

Demanda mensual del edificio en calefacciéon [kWh]

| Elemento

[Enero[Febrero]Marza] Abril [Mayo]lunioiulio]Agosto|Septiembre|OctubrelNoviembre|Diciembre]




Edificio 91764(63192 |53101|31942)13871j458 |0 |0 564 8428 |51021 79360
Climatizador:Ventilacion1|258 [211 223 191 194 109 [37 |27 72 169 201 240
Climatizador:Ventilacion2[289 [262 303 [283 [286 155 |51 |40 101 240 291 301
Clima_SE 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
ClimaNO 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
NoClimatizada 20184)13250 |11043[6288 [2668 |63 [0 |0 41 1329 10832 17347
ALMACEN 1549 |1157 [1065 [729 |347 (10 ([0 |O 13 325 999 1386
IAPARCAMIENTO 4592 [2859 2482 [1408 |548 |3 0 |0 2 160 2396 3897
HALL 22677|16005 |13527(8411 3855 160 |0 |0 232 2595 12956 19656
AULA_01 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
AULA_02 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
AULA_03 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
AULA_04 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
CONSERJERIA 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
SECRETARIA 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
ARCHIVO_1 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
ARCHIVO_2 36 20 14 3 0 0 0 |[O 0 0 13 29
HALL_1[[1]] 2236915780 |133138251 [3731 156 |0 |0 228 2571 12753 19425
AULA_11 0 0 0 0 0 0 0O |0 0 0 0 0
AULA_12 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
AULA_13 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
AULA_14 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
AULA_15 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
HALL_1[[2]] 20647|14379 [11947]7133 2936 |87 [0 |0 76 1689 [11353 17894
AULA_21 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
AULA_22 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
AULA_23 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
AULA_24 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
AULA_25 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
HALL_1[[3]] 20184)13250 |11043[6288 [2668 |63 [0 |0 41 1329 10832 17347
AULA_31 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
AULA_32 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
AULA_35 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
AULA_33 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
AULA_34 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0

Grafico de demanda del edificio
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DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica,
condiciones de funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para el modelado del edificio.

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del edificio Edificio_5N

Referencia 5N

Fecha 27/04/2023

Empresa UPVv

Autor Alvaro Gonzalez Navarro
Localidad Valencia

Direccion Camide Vera S/N

Normativa construccion NBE-CT-79(Despues de 1981)

CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO PARA CARGAS TERMICAS

Ciudad Valencia (8416)
Altitud[m] 11.00
Latitud[?] 39.48
Temperatura terreno[2C] 5.00
Temperatura exterior maxima[2C] 31.40
Humedad relativa coincidente 43.26
Temperatura exterior minima[2C] 5.50
Humedad relativa coincidente calefaccion 75.70
Oscilacion media anual[2C] 28.60
Oscilacion media diaria[2C] 10.80
Oscilacion media diaria invierno[2C] 0.50

CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO PARA SIMULACION ENERGETICA

I Fichero de datos climatoldgicos para calculo

de demanda | bin\valencia.bin |

DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Superficie acondicionada [m?] 6789
\Volumen aire acondicionado [m?3] 25090
Superficie no acondicionada [m?] 0

Zonas de ventilacion

Tipode |[Temp.Imp.| Temp.Imp.| Tipo de . . Rend.
Nombre Locales ventilacion|{Verano[2C]|Invierno[2C]|recuperadon R —— humect.

AULA 01

AULA_02

AULA_11

AULA_12 Equipo aire

AULA_13 .

Ventilacionl  |AULA 21 psr(')rl';a”o : Sensible  [75.30 i

AULA_22 ;/entilacién.

AULA_23

AULA_ 31

AULA_32

AULA_33




AULA_03

[m?]

[m?]

AULA_04
AULA_14 Equipo aire
Ventilacion2 23t2:;i et - Sensible  [67.00 -
AULA_25 ventilacion.
AULA_35
AULA_34
ALMACEN
APARCAMIENTO
HALL
ICONSERJERIA
. SECRETARIA Directa Sin
zonaNoVentilada ARCHIVO_1 local i recuperador| i
ARCHIVO_2
HALL_1[[1]]
HALL_1[[2]]
HALL_1[[3]]
Zonas de demanda
Nombre Locales
AULA_01
AULA_02
AULA_11
AULA_12
AULA_13
Clima_SE AULA_21
AULA_22
AULA_23
AULA_31
AULA_32
AULA 33
AULA_03
AULA_04
AULA_14
. AULA_15
ClimaNO AULA 24
AULA_25
AULA 35
AULA_34
ALMACEN
APARCAMIENTO
HALL
CONSERJERIA
. . SECRETARIA
NoClimatizada ARCHIVO,_ 1
ARCHIVO_2
HALL_1[[1]]
HALL_1[[2]]
HALL_1[[3]]
Locales
Nombre Tipo Superficie[Volumen Actividad Numero de

personas




ALMACEN Acondicionado[915.16 2955.97 (Copia de Docencia__ ALMACEN 0
IAPARCAMIENTO [Acondicionado [468.97 1514.77 |Copia de Docencia__ APARCAMIENTO |0
HALL IAcondicionado [692.41 2818.11 [Copia de Docencia__ HALL 1
AULA_01 Acondicionado|166.48 [|677.57 |[Copia de Docencia__AULA_01 83
AULA_02 IAcondicionado|124.61 507.16 |Copia de Docencia__AULA_02 62
AULA_03 Acondicionado|125.26  [509.81 |[Copia de Docencia__AULA_03 63
AULA_04 IAcondicionado|125.94  [512.58 |Copia de Docencia__AULA_04 63
CONSERJERIA  [Acondicionado|22.51 91.62 Copia de Docencia__CONSERJERIA 0
SECRETARIA IAcondicionado21.94 89.30 Copia de Docencia__ SECRETARIA 0
ARCHIVO_1 IAcondicionado[30.46 123.97 |Copia de Docencia_ ARCHIVO 1 1
ARCHIVO_2 Acondicionado[41.57 169.19 |Copia de Docencia__ARCHIVO_2 1
HALL_1[[1]] IAcondicionado|752.29 3061.82 |Copia de Docencia__ HALL 1[[1]] 1
AULA 11 Acondicionado |166.49 677.61 |[Copia de Docencia__ AULA 11 83
AULA_12 IAcondicionado|107.48  [437.44 |Copia de Docencia__ AULA_12 54
AULA_13 IAcondicionado|108.04  [439.72 |Copia de Docencia__AULA_13 54
AULA_14 Acondicionado|108.61  [442.04 |Copia de Docencia__AULA_14 54
AULA_15 IAcondicionado|108.34  [440.94 |Copia de Docencia__AULA_15 54
HALL_1[[2]] Acondicionado752.29 3061.82 |Copia de Docencia__ HALL 1[[2]] 1
AULA_21 IAcondicionado|166.49 [677.61 |Copia de Docencia__AULA_21 83
AULA 22 IAcondicionado|107.48 [437.44 |Copia de Docencia__ AULA 22 54
AULA_23 Acondicionado|108.04  [439.72 |[Copia de Docencia__AULA_23 54
AULA_24 IAcondicionado |108.61 442.04 |Copia de Docencia__AULA_24 54
AULA_25 Acondicionado|108.34  [440.94 |Copia de Docencia__ AULA_25 54
HALL_1[[3]] IAcondicionado|771.54 2353.20 (Copia de Docencia__HALL_1[[3]] 1
AULA 31 IAcondicionado [166.49 507.79 |[Copia de Docencia_ AULA 31 83
AULA_32 Acondicionado|107.48 |327.81 |[Copia de Docencia__AULA_32 54
AULA_35 IAcondicionado|108.34  [330.44 |Copia de Docencia__ AULA_35 54
AULA_33 Acondicionado[97.89 298.56 (Copia de Docencia__AULA_ 33 49
AULA_34 IAcondicionado[99.50 303.47 |Copia de Docencia__ AULA 34 50
ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos

Tipo Local SUECIER Orientacion | Composicion LlEulis LD Peso[Kg/m?]

[m?] [W/ m*K]

Muro_Exterior [|ALMACEN 7.30 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Exterior [|ALMACEN 21.22 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Exterior [ALMACEN 24.86 Oeste Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Exterior |ALMACEN 18.99 Oeste Prop. usuario |0.67 Medio
Muro_Exterior [ALMACEN 32.92 Oeste Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Exterior [|ALMACEN 125.43 Sur Prop. usuario 0.31 Medio
Muro_Interior |ALMACEN 75.91 - Prop. usuario |0.68 Medio
Muro_Exterior [ALMACEN 96.96 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Exterior [ALMACEN 0.85 Este Prop. usuario [0.31 Medio
Suelo_Terreno [ALMACEN 915.21 - Prop. usuario [2.17 Medio
Techo_Exterior |[ALMACEN 20.10 Horizontal |Prop. usuario |0.70 Medio
Techo_Interior |ALMACEN 524.49 - Prop. usuario 1.86 Medio
Techo_Interior [[ALMACEN 2.88 - Prop. usuario |[1.86 Medio
Techo_Interior [ALMACEN 125.29 - Prop. usuario |1.86 Medio
Techo_Interior [[ALMACEN 125.99 - Prop. usuario [1.86 Medio




Techo_Interior [ALMACEN 22.52 - Prop. usuario [1.86 Medio
Techo_Interior [[ALMACEN 21.92 - Prop. usuario |[1.86 Medio
Techo_Interior |ALMACEN 30.43 - Prop. usuario 1.86 Medio
Techo_Interior [[ALMACEN 41.55 - Prop. usuario |[1.86 Medio
Muro_Exterior |JAPARCAMIENTO [64.50 Sur Prop. usuario [31.00 Medio
Muro_Exterior [APARCAMIENTO ([75.91 Este Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Exterior |[APARCAMIENTO (64.43 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Interior [|APARCAMIENTO ([75.91 - Prop. usuario [0.68 Medio
Suelo_Terreno [APARCAMIENTO (469.08 - Prop. usuario [2.17 Medio
Techo_Exterior [APARCAMIENTO [12.84 Horizontal |Prop. usuario 0.70 Medio
Techo_Interior |[APARCAMIENTO (168.07 - Prop. usuario [1.86 Medio
Techo_Interior [APARCAMIENTO [166.45 - Prop. usuario |[1.86 Medio
Techo_Interior |[APARCAMIENTO {121.69 - Prop. usuario [1.86 Medio
Muro_Exterior [HALL 221.10 Sur Prop. usuario 0.31 Medio
Muro_Exterior [HALL 30.03 Este Prop. usuario 0.31 Medio
Muro_lInterior [HALL 34.94 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL 14.16 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL 40.11 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL 40.31 - Prop. usuario 0.68 Medio
Muro_Interior [HALL 40.54 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL 16.53 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL 21.87 - Prop. usuario |0.68 Medio
Muro_Exterior [HALL 6.89 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Interior [HALL 21.89 - Prop. usuario 0.68 Medio
Muro_Interior [HALL 17.04 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL 21.89 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL 29.56 - Prop. usuario |0.68 Medio
Muro_Exterior [HALL 1.08 Este Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Exterior [HALL 35.94 Norte Prop. usuario |0.67 Medio
Muro_Exterior [HALL 66.92 Oeste Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Exterior [HALL 11.15 Sur Prop. usuario 0.31 Medio
Muro_Exterior [HALL 29.81 Oeste Prop. usuario |0.67 Medio
Suelo_Interior [HALL 524.49 - Prop. usuario [1.86 Medio
Suelo_Interior [HALL 168.07 - Prop. usuario |[1.86 Medio
Techo_Interior [HALL 686.46 - Prop. usuario [1000.00 Medio
Techo_Interior [HALL 6.15 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Interior [AULA_01 34.94 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [|AULA_01 7.05 Sur Prop. usuario 0.31 Medio
Muro_Exterior [AULA_01 65.63 Este Prop. usuario |0.31 Medio
Muro_Exterior [AULA_ 01 42.04 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_01 51.46 - Prop. usuario 0.68 Medio
Muro_Interior [AULA 01 14.16 - Prop. usuario [0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_01 166.45 - Prop. usuario |[1.86 Medio
Techo_Interior |[AULA_ 01 166.45 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Interior [AULA_02 51.46 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior |AULA_02 40.11 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_02 51.46 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_02 40.11 - Prop. usuario 0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_02 2.88 - Prop. usuario [1.86 Medio
Suelo_Interior [AULA_02 121.69 - Prop. usuario [1.86 Medio




Techo_Interior |AULA_02 17.08 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior |AULA_02 107.51 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Interior [AULA_03 51.46 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [AULA_03 40.32 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_03 51.50 - Prop. usuario |0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_03 40.31 - Prop. usuario [0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_03 125.29 - Prop. usuario [1.86 Medio
Techo_Interior |AULA_03 17.21 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior |AULA_03 108.10 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Exterior [|AULA_04 40.49 Norte Prop. usuario {1.40 Medio
Muro_Interior [AULA_04 29.32 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_04 22.15 - Prop. usuario |0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_04 40.54 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_04 51.50 - Prop. usuario 0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_04 125.99 - Prop. usuario |[1.86 Medio
Techo_Interior [AULA_04 17.31 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior [AULA_04 108.61 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Interior [CONSERJERIA 17.04 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [CONSERJERIA 21.89 - Prop. usuario 0.68 Medio
Muro_Interior [CONSERJERIA 17.04 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [CONSERJERIA 21.89 - Prop. usuario [0.68 Medio
Suelo_Interior [CONSERJERIA 22.52 - Prop. usuario |[1.86 Medio
Techo_Interior |[CONSERJERIA 7.30 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior [CONSERJERIA 15.23 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Interior [SECRETARIA 21.87 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [SECRETARIA 16.53 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [SECRETARIA 22.15 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [SECRETARIA 16.47 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Suelo_Interior [SECRETARIA 21.92 - Prop. usuario |[1.86 Medio
Techo_Interior |[SECRETARIA 7.04 - Prop. usuario {0.30 Medio
Techo_Interior [SECRETARIA 14.87 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Interior |ARCHIVO_1 17.04 - Prop. usuario |0.68 Medio
Muro_Interior [ARCHIVO_1 29.60 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [|ARCHIVO_1 17.03 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Interior [ARCHIVO_1 29.56 - Prop. usuario [0.68 Medio
Suelo_Interior [ARCHIVO_1 30.43 - Prop. usuario [1.86 Medio
Techo_Interior |ARCHIVO_1 30.41 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Interior [ARCHIVO_2 29.60 - Prop. usuario 0.68 Medio
Muro_Exterior |ARCHIVO_2 23.36 Sur Prop. usuario |0.31 Medio
Muro_Interior [ARCHIVO_2 29.32 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [|ARCHIVO_2 23.41 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Suelo_Interior [ARCHIVO 2 41.55 - Prop. usuario [1.86 Medio
Techo_Interior |ARCHIVO_2 41.55 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[1]] 221.10 Sur Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[1]] 30.03 Este Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[1]] 34.94 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL 1[[1]] 21.21 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[1]] 40.11 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[1]] 40.32 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[1]] 40.53 - Prop. usuario [0.68 Medio




Muro_Interior [HALL_1[[1]] 40.42 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[1]] 44.37 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [HALL 1[[1]] 1.08 Este Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[1]] 35.94 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[1]] 66.92 Oeste Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[1]] 11.15 Sur Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[1]] 29.81 Oeste Prop. usuario [0.67 Medio
Suelo_Interior [HALL_1[[1]] 686.46 - Prop. usuario |1000.00 Medio
Suelo_Interior [HALL_1[[1]] 17.08 - Prop. usuario [0.30 Medio
Suelo_Interior [HALL_1[[1]] 17.21 - Prop. usuario [0.30 Medio
Suelo_Interior [HALL_1[[1]] 17.31 - Prop. usuario [0.30 Medio
Suelo_Interior [HALL_1[[1]] 7.30 - Prop. usuario [0.30 Medio
Suelo_Interior [HALL_1[[1]] 7.04 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior [HALL_1[[1]] 752.37 - Prop. usuario [1000.00 Medio
Muro_Interior [AULA_11 34.94 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [AULA_11 7.05 Sur Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Exterior |AULA_11 65.63 Este Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Exterior [AULA_11 42.04 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_11 44.40 - Prop. usuario 0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_ 11 21.21 - Prop. usuario [0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_11 166.45 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior |AULA_ 11 166.47 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Interior [AULA_12 44.40 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [AULA_12 40.11 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Interior [AULA 12 44.40 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_12 40.11 - Prop. usuario [0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_12 107.51 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior |AULA 12 107.51 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Interior [AULA_13 44.40 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [AULA_ 13 40.32 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_13 44.40 - Prop. usuario 0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_13 40.32 - Prop. usuario |0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_13 108.10 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior |AULA_13 108.10 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Exterior [AULA_ 14 40.49 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_14 44.42 - Prop. usuario 0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_14 40.53 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_14 44.40 - Prop. usuario 0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_14 108.61 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior [AULA 14 108.61 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Interior [AULA_15 44.42 - Prop. usuario 0.68 Medio
Muro_Exterior [AULA_ 15 40.44 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_15 44.37 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_15 40.42 - Prop. usuario [0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_15 6.15 - Prop. usuario [0.30 Medio
Suelo_Interior [AULA_15 15.23 - Prop. usuario 0.30 Medio
Suelo_Interior [AULA 15 14.87 - Prop. usuario [0.30 Medio
Suelo_Interior [AULA_15 30.41 - Prop. usuario [0.30 Medio
Suelo_Interior [AULA_15 41.55 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior |AULA 15 108.34 - Prop. usuario [0.30 Medio




Muro_Exterior [HALL_1[[2]] 221.10 Sur Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[2]] 30.03 Este Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Interior [HALL_ 1[[2]] 34.94 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[2]] 21.21 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[2]] 40.11 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[2]] 40.32 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[2]] 40.53 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[2]] 40.42 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[2]] 44.37 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [HALL_ 1[[2]] 1.08 Este Prop. usuario 0.31 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[2]] 35.94 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[2]] 66.92 Oeste Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Exterior [HALL 1[[2]] 11.15 Sur Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[2]] 29.81 Oeste Prop. usuario [0.67 Medio
Suelo_Interior [HALL_1[[2]] 752.37 - Prop. usuario |1000.00 Medio
Techo_Interior [HALL_1[[2]] 752.39 - Prop. usuario [1000.00 Medio
Muro_Interior [AULA_ 21 34.94 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [AULA_ 21 7.05 Sur Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Exterior [|AULA_21 65.63 Este Prop. usuario 0.31 Medio
Muro_Exterior [AULA 21 42.04 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_21 44.40 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_21 21.21 - Prop. usuario |0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_21 166.47 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior |AULA 21 166.47 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Interior [AULA 22 44.40 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [AULA_22 40.11 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_22 44.40 - Prop. usuario |0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_22 40.11 - Prop. usuario [0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_22 107.51 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior |AULA_22 107.51 - Prop. usuario {0.30 Medio
Muro_Interior [AULA_23 44.40 - Prop. usuario 0.68 Medio
Muro_Exterior [AULA_23 40.32 Norte Prop. usuario |0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_23 44.40 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_23 40.32 - Prop. usuario 0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_23 108.10 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior |AULA_ 23 10.19 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior |AULA_ 23 97.91 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Exterior [|AULA_24 40.49 Norte Prop. usuario 0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_ 24 44.42 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA 24 40.53 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_24 44.40 - Prop. usuario 0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA 24 108.61 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior [AULA 24 9.09 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior [AULA 24 99.50 - Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Interior [AULA_25 44.42 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [AULA_25 40.44 Norte Prop. usuario 0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_25 44.37 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_25 40.42 - Prop. usuario 0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_25 108.34 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Interior |AULA_ 25 108.34 - Prop. usuario [0.30 Medio




Muro_Exterior [HALL_1[[3]] 165.69 Sur Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[3]] 22.50 Este Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Interior [HALL_ 1[[3]] 26.19 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[3]] 15.90 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[3]] 30.05 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[3]] 20.90 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[3]] 10.16 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[3]] 9.32 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[3]] 8.32 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_ 1[[3]] 10.16 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[3]] 22.05 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[3]] 30.29 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [HALL_1[[3]] 33.25 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[3]] 0.81 Este Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[3]] 26.93 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[3]] 50.15 Oeste Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[3]] 8.35 Sur Prop. usuario 0.31 Medio
Muro_Exterior [HALL_1[[3]] 22.34 Oeste Prop. usuario [0.67 Medio
Suelo_Interior [HALL_1[[3]] 752.39 - Prop. usuario [1000.00 Medio
Suelo_Interior [HALL_1[[3]] 10.19 - Prop. usuario [0.30 Medio
Suelo_Interior [HALL_1[[3]] 9.09 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Exterior [HALL_1[[3]] 771.67 Horizontal |Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Interior [AULA_ 31 26.19 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [|AULA_31 5.29 Sur Prop. usuario 0.31 Medio
Muro_Exterior [AULA 31 49.18 Este Prop. usuario [0.31 Medio
Muro_Exterior [AULA_31 31.50 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_31 33.28 - Prop. usuario |0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_ 31 15.90 - Prop. usuario [0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_31 166.47 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Exterior JAULA_31 166.47 Horizontal [Prop. usuario |0.30 Medio
Muro_Interior [AULA_32 33.28 - Prop. usuario 0.68 Medio
Muro_Exterior [AULA_32 30.05 Norte Prop. usuario |0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_32 33.28 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_32 30.05 - Prop. usuario 0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_32 107.51 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Exterior [AULA_ 32 107.51 Horizontal |Prop. usuario [0.30 Medio
Muro_Interior [AULA_35 33.29 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [AULA_35 30.31 Norte Prop. usuario 0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_35 33.25 - Prop. usuario |0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_35 30.29 - Prop. usuario [0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_35 108.34 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Exterior JAULA_35 108.34 Horizontal [Prop. usuario 0.30 Medio
Muro_Interior [AULA_33 33.28 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Exterior [AULA_33 30.22 Norte Prop. usuario |0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_33 23.12 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_33 9.32 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_ 33 10.16 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_33 20.90 - Prop. usuario 0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_33 97.91 - Prop. usuario 0.30 Medio
Techo_Exterior |[AULA 33 97.91 Horizontal |Prop. usuario [0.30 Medio




Muro_Exterior [AULA_ 34 30.34 Norte Prop. usuario [0.67 Medio
Muro_Interior [AULA_34 33.29 - Prop. usuario 0.68 Medio
Muro_Interior [AULA 34 22.05 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_34 10.16 - Prop. usuario [0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_34 8.32 - Prop. usuario |0.68 Medio
Muro_Interior [AULA_34 23.12 - Prop. usuario [0.68 Medio
Suelo_Interior [AULA_34 99.50 - Prop. usuario [0.30 Medio
Techo_Exterior [AULA_34 99.50 Horizontal |Prop. usuario [0.30 Medio
Huecos y lucernarios
Tipo Local Sur;s‘r;‘]lme Orientacién | Composicion Tra[‘r;:;n:?;]ua Factor Solar

Ventana_Exterior [HALL 22.24 Sur Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [HALL 21.77 Este Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [HALL 3.04 Norte Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1.20 Norte Prop. usuario [4.03 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1.24 Oeste Prop. usuario [4.03 0.50
Ventana_Exterior [HALL 0.63 Oeste Prop. usuario [4.03 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1.28 Oeste Prop. usuario [4.03 0.50
Ventana_Exterior [HALL 21.12 Oeste Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [AULA_O1 2.40 Este Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_01 2.40 Este Prop. usuario |3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_O1 16.65 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_02 16.67 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_03 16.64 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [|AULA_04 16.50 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [HALL_1[[1]] [22.24 Sur Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1[[1]] [21.77 Este Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [HALL_1[[1]] [5.90 Norte Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1[[1]] |2.01 Norte Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1[[1]] [2.01 Oeste Prop. usuario [4.03 0.50
Ventana_Exterior [HALL_1[[1]] |1.02 Oeste Prop. usuario [4.03 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1[[1]] |2.01 Oeste Prop. usuario [4.03 0.50
Ventana_Exterior [HALL_1[[1]] [21.62 Oeste Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [AULA_11 2.40 Este Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_11 2.40 Este Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_ 11 16.65 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_12 16.64 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_13 16.64 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_14 16.64 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_15 16.64 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [HALL_1[[2]] [22.24 Sur Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1[[2]] [21.77 Este Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [HALL_1[[2]] [5.90 Norte Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1[[2]] |2.01 Norte Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1[[2]] [2.01 Oeste Prop. usuario [4.03 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1[[2]] [1.02 Oeste Prop. usuario [4.03 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1[[2]] |2.01 Oeste Prop. usuario [4.03 0.50
Ventana_Exterior [HALL_1[[2]] [21.62 Oeste Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [AULA_21 2.40 Este Prop. usuario [3.56 0.50




Ventana_Exterior [AULA_21 2.40 Este Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_21 16.65 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_22 16.64 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_23 16.64 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_24 16.64 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_25 16.64 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [HALL_1[[3]] [22.24 Sur Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [HALL_1[[3]] [21.77 Este Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [HALL_1[[3]] [5.90 Norte Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1[[3]] [2.01 Norte Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1[[3]] [2.01 Oeste Prop. usuario [4.03 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1[[3]] |1.02 Oeste Prop. usuario [4.03 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1[[3]] [2.01 Oeste Prop. usuario [4.03 0.50
Ventana_Exterior [HALL 1[[3]] [21.62 Oeste Prop. usuario [3.66 0.50
Ventana_Exterior [AULA_31 2.40 Este Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_31 2.40 Este Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_31 16.65 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_32 16.64 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_35 16.64 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [AULA_33 16.64 Norte Prop. usuario [3.56 0.50
Ventana_Exterior [|AULA_34 16.64 Norte Prop. usuario (3.00 0.50
Ventana_Exterior [HALL_1[[3]] [88.50 Sur Prop. usuario |3.56 0.50
ACTIVIDADES, DISTRIBUCIONES Y COMPOSICIONES
Actividades
Numero Distribucion Pot. sen.| Pot. lat.
N z A . .
il m?/pers personas| personas il Lwlpers] [W/pers]
. . . Sentado
Copia de Docencia__AULA_11 [2.00 83 Docencia_personas . 82.00 62.00
trabajo ligero
Sentad
Copia de Docencia__ ALMACEN5000.00 {0 Copia de 100% en a' O. 82.00 62.00
trabajo ligero
Copia de . 0 Sentado
Docencia_ APARCAMIENTO °0000.0010 Copia de 100% trabajo ligero 82.00  162.00
Copia de Docencia_ HALL  [500.00 |1 Noche sentado o) 15 162.00
trabajo ligero
Copia de Docencia__AULA_01 |2.00 83 Docencia personassenta.do. 82.00 62.00
— - - trabajo ligero
Copia de Docencia__AULA_02 [2.00 62 Docencia_personasSenta.do. 82.00 62.00
trabajo ligero
Copia de Docencia_ AULA 03 [2.00 |63 Docencia_personasl ¢ 2%°  lg200  [62.00
trabajo ligero
. . . Sentad
Copia de Docencia__AULA_04 (2.00 63 Docencia_personas| en a. O. 82.00 62.00
trabajo ligero
Copia de . Sentado
Docencia_ CONSERJERIA 50.00 0 Docenua_personastrabajo ligero 82.00 62.00
Copia de . Sentado
Docencia_ SECRETARIA 50.00 0 Docenua_personastlrabajo ligero 82.00 62.00
Copia de . Sentado
Docencia_ ARCHIVO_1 50.00 1 Docenua_personastrabajo ligero 82.00 62.00
Copia de 50.00 1 Docencia ersonasSentaclo 82.00 62.00
Docencia__ ARCHIVO 2 ' P trabajo ligero| '




Copia de Sentado

550.00 (1 Noch 59.00 44.00
Docencia__ HALL_1[[1]] oche reposo
Copia de Docencia__AULA_12 |2.00 54 Docencia_personasSenta.do. 82.00 62.00
trabajo ligero
Copia de Docencia_ AULA 13 [2.00 |54 Docencia_personasl o' 2%°  Je2 00 |62.00
trabajo ligero
Copia de Docencia__AULA_14 |2.00 54 Docencia personassenta.do. 82.00 62.00
— - - trabajo ligero
Copia de Docencia__AULA_15 [2.00 54 Docencia_personasSenta.do. 82.00 62.00
trabajo ligero
Copia de Sentado
550.00 (1 Noch 82.00 62.00
Docencia__ HALL 1[[2]] oche trabajo ligero
Copia de Docencia__AULA_21 [2.00 83 Docencia_personasSenta.do. 82.00 62.00
trabajo ligero
Copia de Docencia_ AULA 22 [2.00 |54 Docencia_personasl o' 2%°  Je2 00 |62.00
trabajo ligero
Copia de Docencia__AULA_23 [2.00 54 Docencia_personasSenta.do. 82.00 62.00
trabajo ligero
Copia de Docencia_ AULA 24 [2.00 |54 Docencia_personasl e 2% Jeo 00 |62.00
trabajo ligero
Copia de Docencia__AULA_25 |2.00 54 Docencia_personasSenta.do. 82.00 62.00
trabajo ligero
Copia de Sentado
. . 1 N . 2. 2.
Docencia__HALL_1[[3]] °50.00 oche trabajo ligero 82.00 62.00
Copia de Docencia_ AULA 31 [2.00 |83 Docencia_personasle"2%°  ls00  [62.00
trabajo ligero
Copia de Docencia__AULA_32 (2.00 54 Docencia_personasSenta.do. 82.00 62.00
trabajo ligero
Copia de Docencia_ AULA 35 [2.00 |54 Docencia_personasl o 2% Je2 00 |62.00
trabajo ligero
Copia de Docencia__AULA_33 [2.00 49 Docencia_personasSenta.do. 82.00 62.00
trabajo ligero
Copia de Docencia_ AULA 34 [2.00 |50 Docencia_personasl c"24° 82.00 162.00

trabajo ligero

Pot. Pot. Pot.
Tipo | Distribucion | sensible | latente Distribucion
Nombre luces . . .
[W/m?] luces luces equipos | equipos equipos
[W/m?] | [W/m’]

Copia de Docencia__ AULA_11 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos
Copia de Docencia__ ALMACEN|0.00 Led [Copia de 100% (0.00 0.00 Copia de 100%
g‘;ﬁ:‘n‘:z_ APARCAMIENTO  [0-00  ted  [Copia de 100% [0.00 0.00 Copia de 100%
Copia de Docencia__HALL 0.00 Led [Copia de 100% [0.00 0.00 Copia de 100%
Copia de Docencia__ AULA_01 [5.50 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos
Copia de Docencia__ AULA_02 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos
Copia de Docencia__ AULA_03 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos
Copia de Docencia__ AULA_04 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos
gzzfnig_CONSERJERIA 6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos
g(;i::nccj;_SECRETARIA 6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos




(l;(c))ﬁfn(j:ii\_ARCHIVO_l 6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos

gzzzni;_ARCHIVO_Z 0.00 Led [Docencia_luces|0.00 0.00 Docencia_equipos

g‘;ﬁ:‘nﬂ;_H ALL 1[(4] 0.00 |[Led |Copia de 100% |0.00 0.00 Copia de 100%

Copia de Docencia__ AULA_12 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos

Copia de Docencia__ AULA_13 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos

Copia de Docencia__ AULA_14 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos

Copia de Docencia__ AULA_15 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos

gngni;_H ALl 2021 6.00 |Led |Copia de 100% |0.00 0.00 Copia de 100%

Copia de Docencia__AULA_21 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos

Copia de Docencia__ AULA_22 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos

Copia de Docencia__AULA_23 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos

Copia de Docencia__ AULA_24 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos

Copia de Docencia__ AULA_25 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos

EZﬁfn‘ig_H AL 1(3] 6.00 |Led |Copia de 100% |0.00 0.00 Copia de 100%

Copia de Docencia__AULA_31 |6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos

Copia de Docencia__AULA_32 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos

Copia de Docencia__AULA_35 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos

Copia de Docencia__AULA_33 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos

Copia de Docencia__ AULA_34 [6.00 Led [Docencia_luces|15.00 0.00 Docencia_equipos
Nombre \gentilacién Distri_butsi’én

[m3/h.persona] ventilacion

Copia de Docencia__ AULA_11 45.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__ ALMACEN 0.00 Copia de 100%

Copia de Docencia__ APARCAMIENTO 0.00 Copia de 100%

Copia de Docencia__HALL 15000.00 Noche

Copia de Docencia__AULA_01 45.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__AULA_02 45.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__ AULA_03 45.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__ AULA_04 45.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__CONSERJERIA 0.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__SECRETARIA 0.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__ ARCHIVO_1 0.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__ ARCHIVO_2 0.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__ HALL_1[[1]] 15000.00 Noche

Copia de Docencia__ AULA_12 45.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__AULA_13 45.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__ AULA_14 45.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__ AULA_15 45.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__ HALL_1[[2]] 15000.00 Noche

Copia de Docencia__ AULA_21 45.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__AULA_22 45.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__ AULA_23 45.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__ AULA_24 45.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__AULA_25 45.00 Docencia_personas

Copia de Docencia__ HALL_1[[3]] 15000.00 Noche




Copia de Docencia__ AULA_31 45.00 Docencia_personas
Copia de Docencia__ AULA_32 45.00 Docencia_personas
Copia de Docencia__AULA_35 45.00 Docencia_personas
Copia de Docencia__ AULA_33 45.00 Docencia_personas
Copia de Docencia__AULA_34 45.00 Docencia_personas

Composiciones cerramientos

Nombre e Transmitancia Peso He Hi
[W/mK] [kg/m?] [W/mK] [W/mK]
Muro_Exterior - 0.67 Medio -
Muro_Exterior - 0.31 ||Medio -
Muro_Interior - 0.68 ||Medio -
Suelo_Terreno - 2.17 ||Medio -
[Techo_Exterior - 0.70 ||Medio -
[Techo_lInterior - 1.86 ||Medio -
Muro_Exterior - 31.00 [Medio -
Suelo_Interior - 1.86 ||Medio -
Techo_Interior - 1000.00 IMedio -
[Techo_lInterior - 0.30 ||Medi0 -
Muro_Exterior - 1.40 ||Medio -
Suelo_Interior ! 1000.00 IMedio -
Suelo_Interior - 0.30 ||Medio -
Techo_Exterior - 0.30 ||Medio -
Composiciones huecos
Nombre Transmltzanaa Factor solar | Vidrio | Marco Fraccién marco
[W/m?K]
\Ventana_Exterior 3.66 0.50 - -
Ventana_Exterior 4.03 0.50 - -
\Ventana_Exterior 3.56 0.50 - -
Ventana_Exterior 3.00 0.50 - -
SISTEMA VRV
Zona demanda Unidades exteriores Locales Unidades interiores

AULA_01

AULA_02

AULA_11

AULA_12

AULA 13
Clima_SE AULA_21

AULA_22

AULA_23

AULA_31

AULA_32

AULA_33

AULA_03

AULA_04

. AULA_14

ClimaNO AULA:15

AULA 24

AULA_25




AULA_35
AULA_34

NoClimatizada

ALMACEN
APARCAMIENTO
HALL
CONSERJERIA
SECRETARIA
ARCHIVO_1
ARCHIVO 2
HALL_1[[1]]
HALL_1[[2]]

HALL_1[[3]]




CALCULOS

Demanda total del edificio en refrigeracion[kWh]: 487218.55

Ratio de demanda total del edificio en refrigeracion[kWh/m?]: 72

Demanda mensual del edificio en refrigeracion[kWh]

Elemento Enero|Febrero|Marzo| Abril Mayo|Junio| Julio |[Agosto Septiembre|0ctubre Noviembre|Diciembre
Edificio 10654{11152 (14730{19881|40480|64655[98598]103169(68565 30328 (14300 10706
Climatizador:Ventilacion1|0 0 0 0 13 39 137 [153 72 2 0 0
Climatizador:Ventilacion2|0 0 0 0 18 53 186 [208 101 3 0 0
Clima_SE 421 394 476 |498 1316 (2228 (2717 [2673 |1974 947 443 406
ClimaNO 380 [384 497 588 1446 (2369 2752 [2729 [2080 1034 |517 399
NoClimatizada 0 0 0 0 530 (3346 |10921|12238 [5996 16 0 0
ALMACEN 0 0 0 0 0 3 236 [289 19 0 0 0
IAPARCAMIENTO 0 0 4 0 0 352 3133 [3977 (1348 0 7 0
HALL 0 0 0 0 14 [796 (6191 |7220 |2442 0 0 0
AULA_01 788 909 1305 |1838 [3195 4050 [4415 |4400 (3891 2654 1146 813
AULA_02 669 [745 993 [1186 [2243 2987 |3258 [3243 [2761 1742 946 634
AULA_03 661 [763 999 1192 2254 3001 (3273 3258 2774 1767 |951 637
AULA_04 517 |507 649 [858 [1794 2863 3314 [3297 (2587 1385 696 568
CONSERJERIA 205 179 198 192 [198 ([192 (198 [198 192 198 192 192
SECRETARIA 33 31 36 37 51 107 (175 (171 103 47 35 32
ARCHIVO_1 51 |47 55 54 |83 157 (245 [244 156 86 51 49
ARCHIVO_2 0 0 0 0 1 14 |49 |50 19 0 0 0
HALL_1[[1]] 0 0 0 0 127 |[1676 (7063 |7847 |3153 0 0 0
AULA_11 814 936 1335 [1873 {3239 4078 [4445 |4430 [3919 2716 1227 821
AULA_ 12 504 499 637 [924 1827 |2577 [2851 [2836 2338 1365 638 497
AULA_13 507 [502 641 [941 [1836 [2590 2865 [2849 (2349 1372 654 500
AULA_ 14 489 [506 644 |946 1858 (2602 (2878 [2863 2374 1393  |657 503
AULA_15 488 [505 643 [944 1853 [2596 2872 [2856 (2369 1376  |656 501
HALL_1[[2]] 0 0 0 0 482 2669 [8289 [9190 [4352 63 0 o]
AULA_ 21 814 [936 1335 1873 3239 [4078 (4445 [4430 (3919 2716|1227 821
AULA_22 504 499 637 [924 |1827 |2577 |2851 [2836 [2338 1365 [638 497
AULA_ 23 507 502 641 [941 1836 [2590 (2865 [2849 2349 1372|654 500
AULA_ 24 489 [506 644 946 1858 [2602 [2878 [2863 (2374 1393 |657 503
AULA_25 488 [505 643 [944 1853 [2596 (2872 [2856 2369 1376  [656 501
HALL 1[[3]] 0 0 0 0 530 (3346 |10921|12238 [5996 16 0 0
AULA_31 749 1698 945 1214 [2739 3955 [4615 [4589 (3699 2073 894 722
AULA_ 32 472 (441 531 616 1495 [2498 (2955 [2933 2167 1056 [519 455
AULA_35 395 415 536 634 [1507 [2530 [2976 [2954 (2184 1065 [523 430
AULA_33 421 394 476 498 [1316 (2228 |2717 [2673 [1974 947 443 406
AULA_ 34 380 (384 497 |588 [1446 (2369 (2752 [2729 {2080 1034 |517 399

Demanda total del edificio en calefaccion[kWh]: 395603.26

Ratio de demanda total del edificio en calefaccién[kWh/m?]: 58

Demanda mensual del edificio en calefacciéon [kWh]

| Elemento

[Enero[Febrero]Marza] Abril [Mayo]lunioiulio]Agosto|Septiembre|OctubrelNoviembre|Diciembre]




Edificio 91976(63433 |53425[32341)14138}463 |0 |0 596 8587  |51095 79549
Climatizador:Ventilacion1|258 [211 223 191 194 109 [37 |27 72 169 201 240
Climatizador:Ventilacion2[289 [262 303 [283 [286 155 |51 |40 101 240 291 301
Clima_SE 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
ClimaNO 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
NoClimatizada 20184)13250 |11043[6288 [2668 |63 [0 |0 41 1329 10832 17347
ALMACEN 1549 |1157 [1065 [729 |347 (10 ([0 |O 13 325 999 1386
IAPARCAMIENTO 4592 [2859 2482 [1408 |548 |3 0 |0 2 160 2396 3897
HALL 2288816246 |13854|8811 4128 171 |0 |0 265 2764 13033 19845
AULA_01 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
AULA_02 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
AULA_03 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
AULA_04 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
CONSERJERIA 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
SECRETARIA 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
ARCHIVO_1 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
ARCHIVO_2 36 20 14 3 0 0 0 |[O 0 0 13 29
HALL_1[[1]] 2236915780 |133138251 [3731 156 |0 |0 228 2571 12753 19425
AULA_11 0 0 0 0 0 0 0O |0 0 0 0 0
AULA_12 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
AULA_13 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
AULA_14 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
AULA_15 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
HALL_1[[2]] 20647|14379 [11947]7133 2936 |87 [0 |0 76 1689 [11353 17894
AULA_21 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
AULA_22 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
AULA_23 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
AULA_24 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
AULA_25 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
HALL_1[[3]] 20184)13250 |11043[6288 [2668 |63 [0 |0 41 1329 10832 17347
AULA_31 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
AULA_32 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
AULA_35 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
AULA_33 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0
AULA_34 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0

Grafico de demanda del edificio




Demanda mensual Edificio

i e R
:
11

]
P R
1
'
]

B R el et

1

-100.0040

-50.000 ¢ --
-50.000 ¢ --

-20.000 f --
-40.000 - -

[usd] eIBIBUZ



	MEMORIA_TFM_1.pdf (p.1-70)
	PresupuestoTFM.pdf (p.71-89)
	ArquímedesAnejo de justificación de precios (por jerarquía).pdf (p.1-11)
	ArquímedesPresupuesto y medición (6 columnas) + Hoja PEM.pdf (p.12-18)
	ArquímedesHoja resumen del PEC con IVA (Multinivel).pdf (p.19)

	PORTADA_PLANOS.pdf (p.90)
	PlanosTFM.pdf (p.91-96)
	TFM_PLANOS_5N 1 Situacion (1).pdf (p.1)
	TFM_PLANOS_5N 2 Emplazamiento (1).pdf (p.2)
	TFM_PLANOS_5N 3 dist planta (1).pdf (p.3)
	TFM_PLANOS_5N 4 dist planta (1).pdf (p.4)
	TFM_PLANOS_5N 5 CLIMA (1).pdf (p.5)
	TFM_PLANOS_5N 6 CLIMA (2) (1).pdf (p.6)

	ANEXOS TFM_1.pdf (p.97-141)
	edificio_5n_gt-certificacion23071826978.pdf (p.142-151)
	edificio_5n_gt-Verificacion2307182761.pdf (p.152-162)
	Portada Anexo 9.pdf (p.163)
	edificio_5n_mejora_1-certificacion23071845583.pdf (p.164-173)
	edificio_5n_mejora_1-Verificacion23071845703.pdf (p.174-184)
	Portada Anexo 10.pdf (p.185)
	edificio_5n_mejora_2-certificacion23070447455.pdf (p.186-195)
	edificio_5n_mejora_2-Verificacion23070446333.pdf (p.196-206)
	Portada Anexo 11.pdf (p.207)
	edificio_5n_mejora_3-certificacion23070440167.pdf (p.208-217)
	edificio_5n_mejora_3-Verificacion23070440165.pdf (p.218-228)
	Portada Anexo 12.pdf (p.229)
	Edificio_5N_.pdf (p.230-248)
	Portada Anexo 13.pdf (p.249)
	Edificio_5N_FREECOOLING.pdf (p.250-268)

