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Resumen

En los (ltimos afios el interés hacia el silicio poroso
nanoestructurado para el desarrollo de nuevas aplicaciones
biomédicas, como pueden ser: biosensores, liberacion controlada de
farmacos, etc., ha crecido exponencialmente. Los materiales ideales
para este tipo de aplicaciones deben ser biocompatibles,
biodegradables y biorreabsorbibles dependiendo de su funcion. El
silicio mesoporoso es biodegradable, pero su biocompatibilidad
depende de sus propiedades superficiales y de su estructura. Nuestro
objeto de estudio ha sido el aumento de la biocompatibilidad del
silicio poroso. En particular se ha investigado la interaccion “in
Vitro” de este material con fluido corporal simulado (FCS), que
contiene una composicion idnica casi idéntica a la del plasma
sanguineo, con el objetivo de conocer su comportamiento.
Posteriormente, se han realizado dos tipos de tratamientos sobre el
mismo: de oxidacion (Si-O) y de derivatizacién con acetileno (Si-C),
analizando su influencia en el comportamiento del material en FCS.
Ambos procesos, ya conocidos en diversas aplicaciones del silicio
poroso, han dado lugar a una estabilizacion en este medio. Ademas se
ha demostrado que la oxidacion electroquimica en acido fosférico
concentrado del silicio poroso con o sin derivatizacién, incrementa su
bioactividad, asegurando la biocompatibilidad. Los resultados han
permitido llegar a obtener capas de hasta 5 pum de hidroxiapatito
(componente mineral del hueso) sobre la superficie de las muestras,
tras un mes de inmersion de las mismas en FCS, lo que es de gran
interés en futuras aplicaciones biomédicas que tengan como base este
material.



Resum

En els dltims anys l'interés cap al silici por6s nanoestructurat
per al desenvolupament de noves aplicacions biomédiques, com poden
ser: biosensors, alliberament controlat de farmacs, etc., ha crescut
exponencialment. Els materials ideals per a aquest tipus d'aplicacions
han de ser biocompatibles, biodegradables i biorreabsorbibles
depenent de la seva funcio. El silici mesoporos €és biodegradable, pero
la seva biocompatibilitat depén de les seves propietats superficials i de
la seva estructura. El nostre objecte d'estudi ha estat I'augment de la
biocompatibilitat del silici porés. En particular s’ha investigat
I"interaccié “in Vitro” d'aquest material amb fluid corporal simulat
(FCS), que conté una composicié ionica gairebé identica a la del
plasma sanguini, amb l'objectiu de conéixer el seu comportament.
Posteriorment, s'han realitzat dos tipus de tractaments sobre el mateix:
d'oxidacio (Si-O) i de derivatitzacié amb acetilé (Si-C), analitzant la
seva influéncia en el comportament del material en FCS. Ambdos
processos, ja coneguts en diverses aplicacions del silici por6s, han
donat lloc a una estabilitzacio en aquest mitja. A més s'’ha demostrat
gue l'oxidacid electroquimica en acid fosféric concentrat del silici
por6s amb o sense derivatitzacio, incrementa la suva bioactivitat
,assegurant la biocompatibilitat. Els resultats han permés arribar a
obtenir capes de fins a 5 um d"hidroxiapatit (component mineral de
I'os) sobre la superficie de les mostres, després d'un mes d'immersié
de les mateixes en FCS, el que és de gran interes en futures
aplicacions biomediques que tinguin com base aquest material.



Abstract

Porous silicon recently has been suggested for biomedical
proposals. These applications require materials that are both
biocompatible and biodegradable. Medium and highly porous (above
40%) silicon is known as a biodegradable material and its
biocompatibility is highly tunable. The aim of the work is a study of
the methods for improving its biocompatibility (up to reaching a
bioactivity). As a model positive we investigated “in Vitro” process of
deposition of hydroxyapatite (inorganic component of bones) form
simulated body fluid SBF. In our study a surface of porous silicon
materials was differently modified by gradual electrochemical
oxidation (Si-Oy) or by acetylene (Si-C) and response produced in
SBF solution was analyzed. The surface modification allowed for
obtaining biocompatible dense hydroxyapatite layers up to 5 um of
thickness on the samples surfaces after one month in SBF. The results
are of great interest for future biomedical applications of that material.






