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RESUMEN

El presente Trabajo Final de Grado se centra en el estudio histérico
técnico y de conservaciéon preventiva de un documento juridico relativo a una
notificacién emitida por la Compafiia de los Caminos del Hierro del Norte de

Espafia en 1940.

En el trabajo se describen todos los aspectos con respecto a la técnica
del documento, a su historia y origen y al estado de conservacidn en el momento
del estudio. Se indaga sobre la historia de la compaiiia ferroviaria que expidié la
notificacién y sobre la naturaleza de la expedicién del mecanografiado que nos
ocupa. Esto ayuda a poner en contexto el escrito que presentamos en este

trabajo.

Ademas, debido al valor sentimental e histdrico que tiene el escrito, ya
que pertenecidé al abuelo de la propietaria, se propone una propuesta de
conservacién preventiva como elemento garante de su mantenimiento futuro.
Para ello se analizan todos los posibles riesgos que pueden llegar a afectar al
documento teniendo presente el entorno fisico donde va a estar expuesto:

condiciones de luz, temperatura, contaminacion ambiental, etc.

PALABRAS CLAVE

Conservacioén, Papel, Notificacion Juridica, Preventiva, Compafiia de los

Caminos de Hierro del Norte de Espafia.
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ABSTRACT

This Final Degree Project focuses on the historical, technical, and
preventive conservation study of a legal document related to a notification

issued by the Company of the Iron Roads of Northern Spain in 1940.

This project describes all the aspects related to the technique of the
document, its history and origin and the state of conservation at the time of the
study. It inquires about the history of the railway company that issued the
notification and about the nature of the issuance of the typescript in question.

This helps to put the writing that we present in this work in context.

In addition, due to the sentimental and historical value of the writing,
since it belonged to the owner's grandfather, a preventive conservation
proposal is proposed as a guarantor of its future maintenance. To do this, all
possible risks that may affect the document are analyzed, bearing in mind the
physical environment where it will be exposed: light conditions, temperature,

environmental contamination, etc.

KEYWORDS

Conservation, Paper, Legal Notice, Preventive, Company of the Iron

Roads of Northern Spain.
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1. INTRODUCCION

La conservacién preventiva de bienes culturales es uno de los aspectos
fundamentales en el ambito de la restauracidn y conservacion, si de preservar
patrimonio cultural hablamos, tanto material como inmaterial. En Espafia,
gracias a la Ley del Patrimonio Espafiol, se decretan las medidas de protecciony
transmisidn a generaciones futuras de los bienes culturales. Inspirados en este
planteamiento el trabajo se enfoca en la prevencién de riesgos, control del
ambiente y buena manipulacidn, entre otros, permitiendo no solo el resguardo

del patrimonio, sino también la sensibilizacion y salvaguarda de este.

La Guerra Civil Espafiola fue un periodo que marcéd al pais muy
profundamente. Las bajas que hubo de ambos bandos fueron elevadas, pero un
sector que sufrid grandes bajas y cambios durante este periodo fue el sector
ferroviario. Esto se desconoce en gran medida, pero el ferrocarril fue un punto
clave en la guerra para ambos bandos ya que su control era crucial.

El documento que se va a tratar deriva del sector ferroviario, justo después
de la Guerra Civil, en el periodo mas crudo para los trabajadores de este medio

de trasporte.

Se va a dividir el trabajo en cuatro partes:

La primera aborda la contextualizacién histdrica de la obra, ddndole asi
contexto al propio envio del documento y las posibles razones por las que se
envié. Ademads, también, se dara a conocer lo que estaba sucediendo en Espania

en esos momentos lo que nos hara entender su importancia histérica.

La segunda profundiza en el estado actual del documento, desde donde ha
estado almacenado estos afios, a su estado de conservacion tanto del soporte
como de las técnicas graficas que contiene. Esto nos ayudara a la elaboracion,

mas tarde, del plan de conservacién del documento.
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La tercera analiza los riesgos que puede sufrir el documento teniendo en
cuenta donde se encuentra, y se proponen posibles soluciones a los mismos

para la prevencidon de cualquiera de ellos.

Por ultimo, se presenta el posible método de exposicion teniendo en cuenta
las ideas propuestas por la propietaria y las necesidades y caracteristicas del

propio documento.
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2. OBJETIVOS Y METODOLOGIA

El principal objetivo que busca este trabajo es realizar una propuesta de
conservacién preventiva de un documento mecanografiado emitido por la

Compaiiia de los Caminos del Hierro del Norte de Espafia en 1940.

Los objetivos especificos que se derivan son:

Conocer la contextualizacidn e historia material del documento.

- ldentificar los posibles riesgos.

- Evaluar los riesgos y proponer soluciones factibles ante los mismos.
- Proponer una propuesta de almacenaje y exposicién de acuerdo con

las necesidades del documento en cuestion.

La metodologia utilizada para realizar este trabajo ha sido:

- Busqueda de informacidn entre fuentes primarias y secundarias,
como la consulta de articulos en medios periodisticos, archivos
documentales o tesis relacionados con la notificacion juridica
procedente de las compafiias de ferrocarril espafiolas.

- Evaluacion del espacio donde se va a ubicar la pieza, mediante toma
de mediciones medioambientales puntuales y registros
fotograficos.

- Andlisis de toda la informacién recabada, estudio comparativo con
los pardmetros adecuados para la buena preservaciéon del

documento y toma de decisiones.

2.A. ODS

El presente trabajo estd enmarcado en los siguientes Objetivos de Desarrollo

Sostenible:
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- Educacioén de Calidad: El desarrollo de esta investigacion pone en valory da
a conocer una parte de la historia espafiola para favorecer la educacién de las

nuevas generaciones.

- Paz, justicia e instituciones sdlidas: La depuracion del personal ferroviario
es un proceso que se produce durante un conflicto politico y de guerra en
Espafia. Por lo tanto, es la repercusién de una situacion hostil de conflicto. Este

trabajo busca promover una sociedad justa y pacifica.

- Produccion y consumo responsables: Los materiales que se van a emplear,
en las propuestas y soluciones que se proponen en este plan de conservacion
preventiva, son materiales sostenibles y no contaminantes para el medio

ambiente.
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3. CONTEXTUALIZACION

HISTORICA

3.A.1- 1848 - 1936

En el afio 1848, Espafia constaba con un solo ferrocarril, la primera linea
recorria la distancia que existia entre Barcelona y Matard. De ahi, se fueron
creando nuevas lineas hasta que tres compafiias se hicieron las predominantes
en el pais.

La Compaiiia de los Ferrocarriles de Madrid a Zaragoza y Alicante, también
conocida como linea MZA, fundada en 1856, la Compaiia de los Caminos de
Hierro del Norte de Espafia fundada en 1858 y la Compaiiia de los Ferrocarriles

Andaluces creada en 1877.1

Tras la creacidn de todas estas compafiias, se produjo una gran expansion
ferroviaria. Se crearon lineas nuevas para poder tener una red mas extensa
por todo el pais, llegando a realizar grandes proezas de la ingenieria para la
época, como la construccién de la rampa de Pajares que salva el desnivel de la
Cordillera Cantabrica, lo que fue considerado una de las obras de ingenieria
mas importantes del siglo XIX en Espafia.

Con el paso de los afios, se crearon numerosas lineas de via estrecha,
disefiadas para las zonas del norte que debido a su orografia no podian tener

un ferrocarril con un ancho normal de via.

Todos estos avances se vieron truncados con el estallido de la Primera
Guerra Mundial (1914-1918). Aunque Espafia se mantuvo neutral, la gran
demanda que tuvieron las industrias espafiolas de exportacién llevé a los

ferrocarriles al colapso. Esta fue la primera vez que se pensd en nacionalizar

! Rodriguez Lazaro, Javier (2000). Los primeros ferrocarriles. Madrid: Ediciones Akal.
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los ferrocarriles y alejarse de las compafiias privadas que controlaban este
sector. Estaidea no se llegd a conseguir en esta época.

En 1923, bajo la dictadura de Primo de Rivera, se intentd solucionar la cuestion
del ferrocarril mediante una intervencidén estatal. Se cred el Estatuto
Ferroviario en 1924, que otorgaba ayudas a las compaiiias ferroviarias, en
1926 fue creada la Explotacion de Ferrocarriles por el Estado (EFE) y la
posterior creacion de la Compafiia Nacional de los Ferrocarriles del Oeste en
1928 con caracter semiestatal. Esta compaiiia juntd pequeias compaiiias del
noroeste espafol que se encontraban en dificultad monetaria y que no podian
mantener los servicios y mantenimientos de sus ferrocarriles. A su vez,
anexionaron esas lineas con lineas ya pertenecientes al Estado como la linea
de Betanzos-Ferrol.

Durante esos mismos afios, se construyeron grandes estaciones
emblematicas como la Estacidon de Canfranc (1928) que se volvié a inaugurar
recientemente como un hotel para la nueva estacion (2022) o la estacién de
Francia en Barcelona, construida en 1929 por MZA coincidiendo con la

Exposicion Internacional que se celebré en la misma ciudad.

Con el inicio de la Segunda Republica en 1931, la crisis que habia empezado
en 1929 empeord. El nuevo régimen deja de reconocer el Estatuto Ferroviario
y las compafiias empezaran a caer en quiebra. En 1936, el Estado incauta una
de las primeras grandes compafiias ferroviarias de Espafia, la Compaiiia de los
Ferrocarriles Andaluces y pasa el control de esta a los Ferrocarriles del Oeste.

Por otro lado, el plan de enlaces ferroviarios promovido en 1933 da a
Madrid una nueva estacién en Chamartin De la Rosa y crea un tunel ferroviario
subterraneo que conecta dicha estacién con Atocha. Una vez comenzadas las
obras, la Guerra Civil estalla lo que provoca la paralizaciéon de dicha

ampliacién.?

2 Garcia-Lozano, V. M. (2019). Vision sintética de la evolucidn y construccion de los ferrocarriles
durante la Guerra Civil espafiola (1936-1939). Dialnet.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6931073
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3.A.2-1936 - 1939

El estallido de la Guerra Civil secciond el sector del transporte. La economia
espafiola dependia del ferrocarril debido a su modernizacién de finales del
siglo XIX, convirtiéndolo en un sector estratégico en el pais. Este papel clave
fue tenido en cuenta por los dos gobiernos que causaron la Guerra Civil, el uso
bélico fue el mas prevaleciente. Este uso no solo se cefiia al transporte de
personas y mercancia al enfrentamiento, sino también se emplearon los
propios trenes como armas, blinddndolos y armandolos como maquinas de
guerra.

El territorio espafiol se fracturd, partiendo asi el complejo entramado de
ferrocarril. Tras estallar el conflicto, el gobierno republicano incauté las
compaiiias de ferrocarril mas prominentes de Espafia (MZA, Norte, Oeste-
Andaluces y Central de Aragdn), despidiendo y jubilando a los altos directivos
y administradores de estas, quedandose asi con el control completo de las
compaiiias. Se cred el Comité de Explotacién de Ferrocarriles tras esto y se

traslado su sede en 1937 de Madrid a Valencia.

Antes de la guerra, el sector ferroviario tenia un alto grado de combatividad

. .y . . “ - a1 i ”
y afiliacidn sindical, era “uno de los grupos mas movilizados politicamente”.
Esto se pudo ver en la huelga general de 1917 que arrancé como una huelga
sectorial en la Compaiiia de los Caminos de Hierro del Norte de Espafa,
desembocd en la proclamacién del Estado de Excepcidn en Valencia y tras
esto, un paro general en todo el pais, brutalmente reprimido en aquel afio,

esto planté la semilla de la conflictividad en los trenes.

Por esto, al principio de la Guerra, las depuraciones en el sector ferroviario
comienzan muy prematuramente. Se dan instrucciones de vigilar e investigar
al personal ferroviario. En Cérdoba, una de las ciudades que primero controlan
los golpistas, se asesinan, entre 1936 y 1939, unos doscientos ferroviarios
entre el resto de las bajas que hubo en la zona.

Semejante a lo ocurrido en Cérdoba sucede en Burgos, donde fueron

hallados sesenta ferroviarios en una fosa comun. Muchos de los empleados
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del sector ferroviario fueron fusilados o encerrados en penales durante la
guerra.
El caracter estratégico de los ferrocarriles jugé un papel clave en la Guerra

Civil, pero costé muchas vidas.

3.A.3-1940- 1942

Tras la Guerra Civil, un gran nimero de los empleados de los ferrocarriles
espafioles que sobrevivieron fueron despedidos o se les impuso la prohibicion
de trabajar en este sector como castigo a su colaboracidn en la guerra. Existian
“doce tipos de sanciones” conocidas “gracias a una nota mecanografiada
hallada en el Archivo Histérico Ferroviario”. Esas sanciones van desde la
“censura escrita” (el mas benigno) hasta la “separacion con pérdida de todos

los derechos” o el traslado, el mas comun. Sin contar con los fusilamientos.?

En 1941, se nacionalizan los ferrocarriles, uniendo todas las compafiias
existentes en Espafia y creando asi Renfe*. No fue hasta la creacién de la Ley
de Amnistia en 1977 que los empleados, despedidos tras la guerra, pudieron
volver a sus puestos. Desgraciadamente, muchos de ellos pasaban
directamente a la jubilacién o ya habian fallecido antes de esta ley. Los casi
83.000 ferroviarios que fueron represaliados durante el conflicto cayeron en
el olvido durante el resto del siglo XX. Pero este oscuro episodio del ferrocarril
en Espafa estd siendo poco a poco mas conocido gracias a las investigaciones

que se empezaron a realizar en 2005.°

3, “doce tipos de sanciones” [...] “gracias a una nota mecanografiada hallada en el Archivo Histérico
Ferroviario” [...] “censura escrita” [...] “separacidn con pérdida de todos los derechos” citado en:
Garcia, P. (2018, 24 noviembre). Los 82.831 ferroviarios que Franco castigd. El Independiente.
https://www.elindependiente.com/economia/2018/11/25/los-82-831-ferroviarios-que-franco-
castigo/

4 Wayback Machine. (s. f.-b).
https://web.archive.org/web/20080616170725/http://www.renfe.es/comunicacion/mundotren
/historia/index.html

> Garcia, P. (2018b, noviembre 24). Los 82.831 ferroviarios que Franco castigd. £l Independiente.
https://www.elindependiente.com/economia/2018/11/25/los-82-831-ferroviarios-que-franco-

castigo/




DECRETOQ de 1 de septiembre de 1939 derogando Is
Orden de 15 de octubre de 1937 refertnte a pro-
visién eventual del personal ferroviario por la Je-
fatura del Servicio Militar de Ferrocarriles,

Por Orden de la Junta Técnica del Estado de
fecha quince de octubre de mil novecientos trein-
ta vy siete, se prohibe a las Companias de Ferro-
carriles admitir personal directamente, facultando
para estos nombramientos, con caricter eventual,
2 la Jefatura de Servicios Militares de Ferroca-
rriles,

En wirtud de esa disposicion, existe en la ac-
tualidad personal temporero y muchos agentes de
piantilla que desempefan cargos de categoria su-
perior :

Terminada la guerra v creados los Consejos
directivos de las grandes Compafias, es natural
que éstos absorban lag funciones que transitoria-
mente fueron encomendadas, a estos efectos, a la
Jefatura Militar,

Por otra parte, es de gran conveniencia enco-
mendar analogo cometido a los Consejos diree-
tivos, por lo que respecta a la depuracidn de
personal, todavia no realizada-y que urge cfec-
tuar, por la intranguilidad que produce su re-
traso.

Por oda lo expuestc, 3 propuesta del Mins:
tro de Obras Publicas y previa deliberacion del
Consdejo de Ministros,

Fig.1: Decreto del 1 de septiembre de
1939 encontrado en el Boletin Oficial del
Estado n2253.

rticulo fercero—La depuracian Jol personal
ferrovario de las Companias se hard exclusiva.
mente por sus respectivos Consejos directivos con
el concurso del personal de su confianza que de-
signe a este efecto, siguiendo normas anilogas a
las preceptuadas por la Ley de diez de febrero
de mil novecientos treinta y nueve para la depu.
racion de los funcionarios civiles, ¥ dando cuen.
ta de sus resoluciones provisionales a la Direce
cion General de Ferrocarriles, Tranvias y Trans.
portes por carretera, El Director General queda
facultado para suspender dichas resoiuciones, dis-
poner nuevas diligencias por los mismos Conse-
jos u otros Organismos oficiales a sus drdenes y
resolver en delinitiva.

Fig.2: Articulo tercero del decreto
mencionado en el documento.
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Para ubicar el documento en todos estos sucesos, podemos decir que esta
datado después de la Guerra Civil y justo antes de la nacionalizacion de los
ferrocarriles espafioles.

El documento que nos ocupa es una notificacién juridica mecanografiada.
Fue enviada al destinatario el dos de marzo de 1940, durante el periodo de
transicién entre la Guerra Civil y la nacionalizacién de los ferrocarriles
espafioles, en concreto, la notificacidn proviene de la Compafiia de los
Caminos de Hierro del Norte de Espafia, una de las tres grandes compafiias
fundadas en el pais. En este documento, se notifica la modificacién del
desempefio del trabajo al destinatario, pasandole de maquinista a carbonero.
A suvez, se le traslada a Castelldn, aunque en origen su destino era Valladolid.
Tras indagar en diversas fuentes, el decreto mencionado en la notificacién
trata de la sancién de los trabajadores que no fueron expulsados tras la Guerra

Civil y sufrieron la depuracidn del sector.®

En busca de mas informacién sobre el documento, se contacté con el Arxiu
General i Fotografic de Valencia, quienes nos derivaron a la pagina del Boletin
Oficial del Estado, en el apartado de la Gazeta, donde se pudo encontrar el
decreto y articulo exacto que se mencionan en el documento que nos ocupa
(Fig.1 y Fig.2). En este decreto se deriva la responsabilidad de |la depuracion

del sector ferroviario a las propias compaiias.

“La Compafia del Norte cred doce juzgados que fueron especializados
respectivamente en categorias laborales distintas. Cada juzgado quedd
formado por un juez instructor que asumia la jefatura de la comisién
depuradora correspondiente, por secretarios y auxiliares, y por agentes de
informacién que acabarian siendo la figura clave ya que su misidn consistia en
recabar toda la informacidn necesaria para sustentar el proceso. Marquina,

director de la compaifiia, pidid permiso al Consejo Directivo para delegar sus

6 Garcia, P. (2018b, noviembre 24). Los 82.831 ferroviarios que Franco castigd. £l Independiente.
https://www.elindependiente.com/economia/2018/11/25/los-82-831-ferroviarios-que-franco-

castigo/




Fig. 3: Detalle de la firma del documento.
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funciones depuradoras en su jefe de personal, Luis Boix Ferrer, quien seria,
finalmente, el encargado de aplicar la depuracién en esta compaiiia.

El proceso de depuracién se iniciaba en Norte con la informacion recabada,
a partir de la cual se decidia la reincorporacién sin sancion de aquellos cuya
conducta no presentase duda alguna, mientras se promovia la realizacién del
expediente para aquellos otros que presentasen indicios de responsabilidad.
Los agentes de informacidn se encargaban de preparar toda la informacion
para lo que tenian accesible todo el aparato policial y militar del régimen, en
particular el millén y medio de fichas de la Seccidn de Ficheros de la Auditoria
de Guerra del Ejército de Ocupacion acerca de “los individuos condenados,
pendientes de causa, que hayan ocupado cargos en el Ejército rojo, declarados

» ni

en rebeldia, etc.”.

En la esquina superior izquierda se puede apreciar el nimero de juzgado
donde se impuso la sentencia de la depuracién. Tras indagar, se ha podido
encontrar a qué correspondian cada uno de los doce juzgados que la compafiia
de los Caminos de Hierro del Norte de Espafia cred para la depuracidn. En este
caso, figura el numero 8 lo que gracias a la informacién encontrada (Anexo Il)
correspondia al juzgado donde se juzgaban a los fogoneros maquinistas y

motoristas.

Guiandonos por el autor de la firma del documento, que podemos deducir
que se trata de Luis Boix Ferrer, - “El jefe del personal, delegado para la
Depuracién” como se puede ver en el documento por las dos mayusculas de
la firma -, se puede decir que el receptor fue sujeto de la depuracién que las
compaiiias sufrieron tras la guerra como castigo a la implicacién del receptor

en sucesos de la guerra que se desconocen debido al paso del tiempo.

7 “La compafifa del Norte cre6 doce juzgados [...] declarados en rebeldia, etc.” Citado en:

Fundacidn de los Ferrocarriles Espafioles (2009) La depuracién del personal ferroviario durante la
guerra civil y el franquismo (1939-1975): datos de un proyecto en marcha.
http://www.docutren.com/HistoriaFerroviaria/PalmaMallorca2009/pdf/030202 AHF.pdf
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4. PRESENTACION DEL CASO DE
ESTUDIO

Tal y como se ha descrito anteriormente nos encontramos ante un
documento mecanografiado oficial que es posesién de un particular. La
ubicacidn en la que se encontraba la notificacién durante muchos afios era un
domicilio particular, almacenado de manera insuficiente para lo que un
documento de estas caracteristicas hubiera requerido.

En la actualidad y de manera temporal, el documento estd guardado en un
despacho de la Facultad de Bellas Artes, a espera que se termine de realizar la
investigacion de este y su restauracién, si procede.

Aprovechando esta circunstancia se ha decidido evaluar desde un punto de
vista conservativo la idoneidad o no de este espacio y proponer la metodologia
de almacenaje en la ubicacion donde se encuentra en la actualidad, para tratar
de minimizar los riesgos que pudiera tener.

Actualmente, el documento se encuentra guardado en una funda de
plastico junto a otros documentos dentro de un cajon de una mesa de
despacho, en un ambiente no
controlado, mds adecuado para el
confort del trabajador que para la

conservacién del objeto.

Fig. 4: Imagen general de la
cara frontal de la notificacion
juridica.




Fig.5: detalle de la esquina superior
derecha donde se pueden ver los
distintos tipos de tipografias.

Fig.6: Detalle del texto genérico del

documento realizada con el Dino-lite.
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4.A. Estudio técnico

La época de factura de este documento es de finales de los 30
principios de los 40 ya que la depuracién del sector ferroviario se
hizo en ese paréntesis. Esto lo podemos saber ya que el
documento es especifico de la depuracidn, por lo que se debid
de manufacturar expresamente para los trabajadores del
ferrocarril. El tamafio del documento es un poco mas grande que las medidas

tradicionales de una cuartilla, en este caso de 22,7x16,8 cm.

El papel que se ha empleado en la notificacién esta formado por pasta de
madera lignificada. La lignina (término proveniente del latin lignum, que
significa lefia o madera) es un polimero propio de las plantas y sirve como un
“cemento” que otorga fuerza y resistencia a los tallos vegetales, a los troncos
y a otras estructuras.”® Este tipo de papel ha sido muy utilizado por su bajo
coste de produccion ya que la extraccién de la lignina de la pasta es el paso
mas costoso y al no eliminarla hace que sea mas asequible en el mercado.

Los papeles que contienen lignina oscurecen facilmente si son expuestos a
las radiaciones ultravioletas, ademas de volver muy fragiles los papeles que la
contienen. Esto también se puede apreciar en la notificacidon juridica ya que se
rasga facilmente al manipularlo, avisando de la degradacion quimica que esta

sufriendo el papel, también conocida como acidificacién del papel.

El cuerpo general de la notificacién parece haber sido impreso, aunque por
falta de pruebas, se desconoce si la estampacion que se empled es de imprenta
manual o mecdnica. Por la forma en la que esta redactado el cuerpo principal,
parece ser un texto genérico o plantilla por lo que nos puede hacer pensar que
fue realizado en imprenta mecanica ya que miles de trabajadores fueron
depurados por lo que necesitarian multiples copias de este.

En cuanto al cuerpo genérico del texto, la tinta que se empled en su confeccién

aun se puede ver sin modificaciones de color, a lo largo del documento esta

8“La lignina [...]y a otras estructuras.” Citado en: Gelambi, M. (2020). Lignina: estructura,

funciones, extraccion, degradacion, usos. Lifeder. https://www.lifeder.com/lignina/




Fig.7: Vista detalle de la funda de pldstico

donde estd el documento almacenado.
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homogénea, sin alteraciones, al igual que la forma de la escritura. Una
posibilidad en cuanto a la tinta empleada en el cuerpo principal de la
notificacidon es tinta sintética ya que su aparicion en el siglo XIX hizo que
muchas tintas naturales, como la de carbdn, se dejaran de utilizar debido a su
resistencia al borrado. La tinta empleada en la impresion tipografica estd
hecha con:

- Sustancias colorantes: Los pigmentos finamente triturados, que no

se disuelven en el aglutinante, sino que se dispersan en él.

- Aglutinantes: El adhesivo que determina las propiedades de
impresién de la tinta, asi como la forma en que se une con el
sustrato. Estas sustancias ademas proporcionan brillo y resistencia
al desgaste adecuados

- Disolventes: Son sustancias disenadas para disolver el aglutinante
y mezclarlo con los otros componentes de la pintura.

Las tintas empleadas en las impresiones tipograficas son muy pegajosasy
se asemejan a mas pasta que liquido en su consistencia. Para la impresion
tipografica, se utilizan disolventes no volatiles para que no se evaporen
durante el proceso de impresién. El principal portador de estas pinturas son
los pigmentos, y el aglutinante suele ser resinas o aceites minerales
modificados.’

Los datos correspondientes al receptor del documento estdn realizados
mediante mecanografiado como se puede observar, pero presenta también
inscripciones realizadas con lapiz de grafito.

El documento, presenta distintos tipos de tipografia, el texto genérico se
encuentra impreso, los datos del empleado al que iba dirigido han sido
realizados con maquina de escribir manual y la fecha ha sido datada con un
fechador de caucho. Al final de este, se puede observar una firma
confeccionada con tinta estilografica que se aplicé mediante pluma y un sello

manual de caucho que se aplicé por tampodn.

% PCC Group. (2023, 21 febrero). Componentes quimicos de tintas de impresion - Grupo PCC.
Portal de productos del grupo PCC. https://www.products.pcc.eu/es/k/tintas-de-impresion/




Fig.8: Detalle de la zona donde la mdquina
de escribir se llevo parte del soporte por la
presion ejercida.

Fig.9: Detalle de una mancha de oxidacién

en el reverso del documento tomada con el
Dino-lite.
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Podemos diferenciar estas técnicas graficas gracias a los diferentes colores
con las que estan hechas cada una de ellas.

El sello manual situado en la zona central izquierda esta realizado con tinta
de color azul. La parte inferior del sello no se marcé lo suficiente al presionarlo
por lo que lo tuvieron que aplicar varias veces sobre el documento o que al
estar la tinta seca se intentd apretar el cuiio contra el papel de forma circular,
lo que hizo que hubiera una variacidn en el dibujo de manera que hay partes
gue se manifiestan dobles. Esto se puede observar de cerca.

La fecha de expedicidén se encuentra realizada con un fechador manual de
rodillo de caucho utilizando tinta de color negro.

La inscripcion de la esquina superior izquierda, el nimero de identificacion
de documento estd realizada también en tinta negra como todos los datos
mecanografiados. Estas letras son ligeramente mas claras que el texto
genérico del documento.

Los datos escritos con maquina de escribir presentan algunos deterioros en
las “0s”. Estas letras han “cortado” el papel dejando un faltante de la parte
interior (Fig.8) de la letra en varias de ellas, seguramente debido a los
componentes de la tinta o la presion ejercida por la maquina al escribir esa
letra. Una tinta que podria causar estos dafios es la tinta ferrogdlica que
contenian residuos de hierro los que, al oxidar, corroian el papel en las zonas
donde estaban, en este caso las letras, dejando vacios en el interior de estas.
Esto es lo que podria haber sucedido pero el resto de las letras hechas por la
maquina de escribir estan intactas lo que nos hace inclinarnos mas a que la
causante de estos dafos fue la presion que se ejercié en la tecla de la “o” al

escribir el texto.

Las técnicas graficas “manuales”, para diferenciarlas de las mecanicas, solo
son dos: una de grafito y otra de tinta.

Podemos ver que el destino donde se iba a enviar al receptor del
documento estd tachado con lapiz de grafito y se escribid otro destino con el
mismo lapiz. Este grafito estda mas aclarado de lo que estaria en su origen,

posiblemente por el roce al estar el documento doblado. Aun asi, es muy



Fig.10: Vista general de la parte trasera del

documento.
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discernible y se podria decir que en buen estado dentro del paso de los afios y
las posibles manipulaciones que ha sufrido.

Finalmente, se puede ver una firma en la parte inferior del documento. Esta
firma pertenece al jefe del personal, delegado para la depuracion de la
compaiiia. Posiblemente, la tinta empleada en la firma ha sido tinta caligrafica
ya que tradicionalmente se solia emplear pluma estilografica para la escritura

por su fluidez.

4.B. Estudio del estado de conservacion

Teniendo en cuenta las caracteristicas y elementos que lo componen, se
pueden observar distintas patologias de la degradacidon natural de los

materiales y los efectos del paso del tiempo.

4.B.1. Soporte
El documento estd amarilleado y oxidado lo que se debe a la presencia de
lignina en la pasta que se empled en la fabricacidn del papel. A su vez, se puede

apreciar lo fino que esta el folio y lo friable que es.

Podemos observar las zonas mas finas que se han creado al haber estado
doblado largo tiempo, de esas zonas se ha llegado a desprender la parte
superior izquierda y el lado derecho del documento que solo se mantiene en
su posicién actual gracias a una cinta adhesiva. Se estdn desprendiendo las
diferentes partes creadas por esas dobleces, bien por la manipulacién o bien
por la oxidacién que ha vuelto muy frégil el papel en si.

En la zona trasera del documento se han pegado cintas adhesivas de color
blanco a lo largo de los dobleces, en las zonas mas finas y las mdas desgastadas.
Suponemos que estas cintas se pusieron como refuerzo al observar la
fragilidad de las juntas. Esta cinta es antigua y ya ha perdido la adherencia del
pegamento al haberse secado, lo que ha llevado a que la zona superior
izquierda ya esté separada totalmente del documento. Y, estéticamente, las
cintas siguen siendo blancas (aunque con el paso del tiempo, légicamente algo
sucias) contrastan con el color casi marréon del documento por culpa de la

suciedad superficial que lo recubre.
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4.B.2. Técnicas grdficas

La conservacién de las tintas empleadas en el texto genérico, el sello, la
firma y los mecanografiados se podria decir que es dptima ya que no hay
ninguna alteracién de color ni forma de las mismas.

Por contra, las inscripciones en grafito han perdido intensidad, lo mas

probable por el roce de la superficie al estar plegado, pero aun se puede

Fig.11: Foto detalle de la inscripcion de discernir perfectamente lo que esta escrito.
grdfito en la parte superior derecha
tomada con en Dino-lite.



Fig. 12: Vista de la ubicacion del

documento dentro del cajon.
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Fig. 13: Medidas anuales de humedad y
temperatura de la ciudad de Valencia.
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5. PROPUESTA DE CONSERVACION
PREVENTIVA

La conservacién preventiva aspira a mantener un objeto en su estado actual
y evitar futuras alteraciones, actuando exclusivamente sobre las
circunstancias ambientales que rodean el objeto y no sobre los materiales y
estructuras de este. Por esto, hay que tener siempre en cuenta las condiciones

del entorno con las que trabajamos.

El documento que nos ocupa se encuentra almacenado en un
despacho, exactamente en una cajonera metdlica. No existe constancia de que
haya medidores de temperatura o humedad relativa en las inmediaciones de
la cajonera por lo que desconocemos las condiciones ambientales a las que ha
estado expuesto el documento durante su estancia en esta ubicaciéon. A suvez,
no se ha podido instalar ningin medidor durante un periodo de tiempo

significativo para poder realizar un estudio fiable.

Como base hemos tomado la informacion relativa al clima de la ciudad que
puede influir en el acondicionamiento del despacho, temperatura media anual
y humedad relativa, para asi conocer los parametros con los que vamos a tener
que trabajar para idear el plan de conservacion preventiva.

Segun la informacién consultada, la temperatura media de la ciudad de
Valencia varia durante el afio de en torno a 15.7°C llegando a minimas de 6°C
y maximas de 30°C durante el afio, la humedad relativa mas alta es de 70.04 %
y la mas baja es de 59.15% (Fig.13).

Con estas mediciones podemos determinar que los meses centrales del
afno, cuando la cantidad de horas de sol y la temperatura aumentan, la
humedad desciende, lo que vuelve muy volatiles las condiciones ambientales

gue se deben tener en cuenta para la conservacién del objeto.
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El despacho se encuentra orientado hacia el noroeste, lo que hace que
entre por la ventana mucha luz natural especialmente por las mafianas
durante los meses centrales del afio. La ventana tiene instalados unos estores
casi opacos que tamizan bastante la fuerza de la luz solar que entra, por lo que
si estos se encuentran cerrados se minimiza bastante el efecto nocivo que
estos podian tener sobre el interior del despacho.

También hay que tener en cuenta que tiene aire acondicionado individual
instalado, lo que evita que haya temperaturas extremas dentro del despacho

y que se pueda regular segun la preferencia de la propietaria del despacho.

5.A. Identificacion de riesgos

Para poder prolongar la vida del documento, se han de tener en cuenta
todos los datos analizados anteriormente y los riesgos posibles que puede
sufrir un documento organico tanto de forma intrinseca como extrinseca, al
ser un documento de papel.

A continuacion, se ha confeccionado una tabla que recoge todos los tipos
de riesgos de los que es susceptible de sufrir la notificacion. Se ha especificado

si existe o no la posibilidad de que ocurra, su recurrencia y su gravedad.

1. Tabla de posibles riesgos

RECURRENCIA: GRAVEDAD:
RARO LEVE
EXISTE COMUN MEDIO
ACUMULATIVO ALTO
MUY ALTO
AGUA Si Raro Alto
CONTAMINACION AMBIENTAL Si Acumulativo Leve
DISOCIACION Si Comun Alto
FUEGO Si Raro Muy alto
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PLAGAS Si Raro Alto
ROBOS, ACTOS VANDALICOS Si Raro Alto
HR INCORRECTA Si Comun Alto
TEMPERATURA INCORRECTA Si Comun Medio
RADIACIONES LUMINICAS Si Acumulativo Alto
FUERZAS FiSICAS Si Comun Muy alto

il

Fig.14: Vista del mueble contiguo a la

cajonera donde estdn situadas la impresora

y la cafetera.

Ahora, se va a profundizar en estos posibles riesgos:

El agua es un riesgo posible en este caso. El documento se almacena en el
cajon de un mueble de madera procesada y metal lo que lo vuelve bastante
resistente a la entrada de agua, pero cerca del cajon se encuentra una cafetera
eléctrica de cdpsulas que funciona con agua, lo que siempre puede ser un
riesgo a la integridad del documento y de cualquier objeto que se encuentre
cerca si la cafetera tuviera una fuga o hubiese un descuido al manipular el
agua. Ademas, el mueble que alberga el documento esta situado debajo de
una ventana lo que puede ser un riesgo afadido si durante una tormenta la

ventana se encontrara abierta o el agua se colara por las juntas de esta.

La contaminaciéon ambiental es un riesgo acumulativo, puesto que es la
constante presencia de los contaminantes los que terminan por generar dafios
en las piezas. Existen tres tipos de contaminacion ambiental: por
contaminantes intrinsecos, contaminantes transferidos por contacto vy
contaminantes en el aire.

En un mueble colindante a la cajonera donde se encuentra el documento
ya se ha comentado que se encuentra una cafetera y también hay una
impresora. La proximidad de todos estos electrodomésticos crea un riesgo
para el documento ya que, como muchos otros electrodomésticos, despiden
gases que pueden ser nocivos para la notificacion. Ademas, al estar ubicado

debajo de una ventana, si esta se deja abierta, pueden entrar particulas finas
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del exterior, principalmente las formadas por la combustién del transporte
urbano ya que el edificio se encuentra en proximidad de una autovia y una
carretera trasera por la que pasan vehiculos diariamente.

Asi mismo, conociendo el ambiente himedo que suele estar presente en
Valencia, se deberia tener en cuenta porque los dafios por humedad también
pueden afectar al documento ya que es un material sensible. Esto puede
ocurrir cuando el aire acondicionado no se enciende durante los meses mas
frios o calurosos del afio o si no se ventila bien el espacio.

A su vez, existe posibilidad de contaminacidon por contacto ya que hay
cintas adhesivas en el reverso del documento que podrian alterarlo. Ademas,
se desconoce, por un lado, si la funda, en la que estd almacenado el
documento, es de plastico libre de acidos o no, ya que esto podria causar
interacciones entre los materiales, y, por otro lado, no sabemos las veces que
el documento ha sido extraido de la funda y tocado con las manos,

exponiéndose asi a bacterias, suciedad, fluidos grasos, etc.

El documento que estamos analizando, esta fragmentado al haber estado
doblado un periodo largo de tiempo, lo que ha hecho que las juntas se vuelvan
muy fragiles y sufra un gran riesgo de disociacién, ya sea durante el
almacenamiento o durante su manipulacién ya que la funda donde se
encuentra no esta cerrada.

Si alguna de las partes del documento se perdiese, se correria el riesgo de
perder informacidn importante, por ejemplo, la zona que estd desprendida
actualmente, se encuentra el nimero de documento y el juzgado en el que se
impuso la sentencia, lo que lo hace ser de extrema importancia. Una buena

identificacion y marcaje del objeto en andlisis haria mas dificil su disociacidn.

En el edificio donde esta situado el despacho, hay ubicadas varias alarmas
antiincendios, en este caso, podemos encontrar sensores de humo cada diez
metros en el techo y extintores. También se pueden observar, junto con las
alarmas vy los extintores, carteleria que indica claramente el recorrido a seguir

para salir en caso de incendio y en algunas zonas de los pasillos podemos
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encontrar mangueras y alarmas manuales. Gracias a todas estas medidas de

prevencion, el riesgo de fuego no es muy probable.

Conociendo el emplazamiento del despacho y sabiendo que el edificio es
limpiado diariamente, no existe riesgo real de plagas que puedan afectar a este

documento.

Los robos y actos vandalicos, en este caso, son un riesgo no comun ya que
el valor que tiene este documento radica principalmente en la parte
sentimental y no tiene valor monetario en si, por lo que no seria muy probable

su robo.

Hay que tener en cuenta que las variaciones de la humedad relativa
dependen de la humedad absoluta (vapor de agua que contiene el aire) y de
la temperatura seca del ambiente. Si la temperatura seca del ambiente
aumenta y la humedad absoluta no varia, la humedad relativa disminuye. Sin
embargo, si la temperatura se eleva y la humedad absoluta aumenta, la
humedad relativa también incrementara.

La humedad relativa incorrecta es un agravante cuando se suma a la
temperatura incorrecta y a los efectos de la luz ya que aceleran el proceso de
oxidacién de la celulosa y favorecen la formacidn de acidos.

Los materiales organicos que forman el papel son muy higroscépicos por lo
que, si la humedad relativa es muy elevada, los materiales se deforman y
aumentan de tamafio, por el contrario, cuando la humedad relativa es baja y
se afiade un ambiente seco, los materiales se vuelven rigidos llegando a
resecarse y resquebrajarse.

Al no haber podido medir la humedad relativa de la estancia como para
tener mediciones significativas para el estudio (diferentes estaciones del afio),
se va a tomar de referencia los datos encontrados en AEMET de la humedad
relativa de la Universitat Politecnica de Valencia durante los meses de octubre
2022 a junio 2023. Se han utilizado los datos de este periodo ya que el

documento ha estado ubicado en el campus durante esos meses.
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1. Tabla de la humedad relativa media en la UPV.

Mes Humedad relativa media en la UPV

Octubre 2022 84%
Noviembre 2022 69%
Diciembre 2022 77%
Enero 2023 66%
Febrero 2023 74%
Marzo 2023 67%
Abril 2023 75%
Mayo 2023 77%
Junio 2023 81%

Los datos de esta tabla nos dejan ver que la humedad relativa del campus
es muy elevada. Sabiendo que la humedad relativa ideal estaria entre el 30%
y el 50%*°, con variaciones del 1% al 5% diario de humedad relativa, siempre y
cuando no sean fluctuaciones bruscas, la humedad relativa que hay presente

sin ninguna regulacidn resultara dafiina para el documento ya que es muy alta.

La temperatura incorrecta es la causante de la aceleraciéon de procesos
quimicos y aparicion de algunos organismos. En principio, el interior del
edificio no alcanza temperaturas extremas y por la construccién que tiene, no
suelen haber diferencias altas de temperatura entre el interior y el exterior. La
temperatura en el despacho se controla con el aire acondicionado cuando la
propietaria esta en él, pero el resto del tiempo, mientras estd vacio, el
despacho no tiene regulador de la temperatura, cuando esto ocurre durante
horas, dias o en el caso de las vacaciones, por ejemplo, podria acabar
influyendo en el documento de una forma negativa ya que la temperatura del

despacho no se podra regular.

10 vivancos, V (2023) Humedad Relativa Incorrecta. (pdf)
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2. Tabla de la temperatura media de la UPV.

Mes Temperatura media en la UPV

Octubre 2022 20,5°C
Noviembre 2022 17°C
Diciembre 2022 15°C
Enero 2023 11°C
Febrero 2023 10°C
Marzo 2023 16°C
Abril 2023 17°C
Mayo 2023 19°C
Junio 2023 23°C

La temperatura ideal para el papel es entre los 16°Cy 20°C, la 6ptima es de
18°C con una posible oscilacion de +/- 1°C, lo que no se puede asegurar si no
tiene supervisidon. Las temperaturas medias que se registran cuadran en el
paréntesis idoneo para los materiales organicos, aunque en los meses mas
centrales del ano, las temperaturas exceden por encima la temperatura ideal

maxima recomendada.

Otro riesgo son las radiaciones luminicas ya que es un riesgo que al ser
acumulativo afectaria en gran medida a los materiales que componen en el
documento. Si tenemos en cuenta el emplazamiento actual, el cajén siempre
se encuentra cerrado, esto impide que la luz incida en él por lo que el riesgo
es minimo. Pero, si se quisiera exponer el documento en este espacio, se
deberia extremar la precaucién ya que la notificacién es sensible a la luz,
debido al material que lo forma, lo que causaria una oxidacién mas rapida del
material.

El control de la iluminancia es el punto clave para aliviar la influencia de
este riesgo. El término iluminancia especifica la cantidad de energia luminosa
que recibe la obra; es un pardmetro que se expresa en Lux. Hay valores de
iluminancia maxima recomendada, los que se han establecido por la
sensibilidad de las obras, las radiaciones térmicas y los aspectos de

visualizacién. Estos valores deben cumplirse tanto para las fuentes de luz
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diurna como para las fuentes artificiales.'* Cualquier objeto que contenga
papel solo puede estar expuesto a 50 luxes idealmente ya que es uno de los
materiales mas sensibles a los efectos de la iluminancia.

En el dmbito que nos ocupa, las radiaciones luminicas solo constituirian un
gran riesgo a largo plazo si el documento se expusiese, ya que, como hemos
dicho anteriormente, el despacho se situa en direccidon noroeste lo que hace
que la luz del sol, durante los meses de verano, incida directamente en la
ventana del despacho por las mananas y aunque tiene instalados estores, la
luz entra igual, habria que tener mucho cuidado ya que seria muy perjudicial
pues la oxidacién una vez comienza, nunca paray si le afiades el factor externo

de las radiaciones, este fendmeno aceleraria.

Las fuerzas fisicas son un alto riesgo para este documento ya que diversas
partes del documento ya se encuentran separadas del cuerpo principal y poco
a poco se estan abriendo las otras zonas donde el documento es mas
vulnerable que son las dobleces, esto nos muestra que hay zonas finas y
fragiles que con una mala manipulacion podrian desprenderse.

La funda de plastico, dentro de la proteccién que otorga, no es una opcidn
muy recomendable a largo plazo ya que uno de los lados esta constantemente
abierto creando un constante riesgo de pérdida del documento. A parte, la
funda presenta ondulaciones las cuales pueden acabar deformando el

documento.

5.B. Soluciones

Una vez se han identificado los riesgos que pueden llegar a afectar al
objeto, se va a disefiar un plan de conservacion preventiva que dé solucién a
las diferentes problematicas, teniendo en cuenta las caracteristicas del
documento y el espacio en el que se va a ubicar definitivamente. Un paso clave
que es crucial es el monitoreo constante del objeto y del entorno donde esté

almacenado o expuesto.

1 vivancos, V (2023) Luz: Radiaciones infrarrojas y ultravioletas. (pdf)
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La prevenciéon de los dafios de agua radicaria en evitar zonas peligrosas
como la proximidad a caferias, ventanas mal aisladas, u objetos que
contengan liquido. En este caso, el documento se encuentra almacenado
debajo de una ventana que de momento no ha sufrido ningun mal
funcionamiento conocido, pero, aun asi, habria que revisar y monitorear la
ventana para asegurarse de que las juntas no estan dafiadas ni se vayan a
dafar. En el edificio, el sistema de climatizaciéon y los ventanales reciben
mantenimiento periddico para evitar que las ventanas dejen de funcionar
correctamente o que pueda haber un escape o fuga del sistema de
climatizacidén, lo cual ya ha sucedido en numerosas ocasiones en otros
despachos.

Seria primordial eliminar la cafetera pues es la fuente de mayor riesgo por
si ocurriera una fuga o mal funcionamiento de esta.

Se recomienda que antes de cerrar el despacho, se queden bien cerradas
las ventanas ya que en el caso de que se desate una tormenta, habria riesgo
de que el agua entre dentro del habitaculo.

Se aconseja que el documento se traslade a otro sitio mas seguro si no se

pueden cumplir unas condiciones minimas aceptables.

La contaminacion ambiental se puede evitar cambiando de ubicacién la
impresora, que es el dispositivo que se encuentra mas cerca. En el caso que
nos ocupa, el objeto puede cambiar de ubicacidn ya que no es de gran tamaiio,
por lo que se recomendaria su almacenamiento en un lugar donde no hubiera
aparatos eléctricos que puedan contaminarlo ni respiraderos o ventanas que
se mantengan abiertas y que dieran a vias ya que esto dejaria entrar particulas
nocivas provenientes de los vehiculos.

A tener muy en cuenta seria la contaminacion intrinseca del objeto ya que
sabemos que contiene lignina y esta ha empezado a degradarse y acidificar el
papel. La acidificacion es uno de los dafios mas peligrosos que puede sufrir un
papel ya que afecta a la estructura integral. Se puede ver favorecida por la
forma en la que esta almacenado en estos momentos. El cambio de método

de almacenaje es la Unica solucién a este factor, eliminando la funda de



Fig. 15: Medicidn del pH del documento.

Fig.16: Vista general del pasillo donde
estd situado el despacho. Se pueden ver
las diferentes medidas antiincendios.
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plastico y empleando materiales que favorezcan el estado de conservacion del
objeto como podria ser el utilizar papel barrera con carga alcalina.

Tras medir el pH de la funda de plastico empleada como proteccion y
método de almacenado, se ha podido determinar que el pH de ésta es de entre
7 v 8 lo que no ha influido en el pH del documento por ser neutro/alcalino.
Gracias a esto, la funda ha aislado el documento de otros papeles lo que ha
evitado la contaminaciéon por contacto con estos.

Por otro lado, se ha medido también el pH del documento mediante
pHmetro de superficie, determinando que el pH del documento es de 5 por lo

gue nos asegura que esta acidificado.

Otro de los riesgos que puede sufrir es el de disociacién, habria que realizar
un marcaje del documento haciéndolo directamente sobre la pieza,
preferiblemente con lapiz de grafito ya que seria el método menos perjudicial
y mas reversible.

El marcado se realizaria tanto en el cuerpo principal como en las partes

desprendidas para relacionarlas entre si y evitar su extravio por despiste.

El riesgo de fuego es practicamente inexistente en el edificio ya que ademas
de tener las alarmas, mangueras y extintores, posee un mantenimiento
constante. Ademas, existe un plan antiincendios que, en caso de evacuacion,

seria facil seguir llevdandose el documento gracias a su reducido tamafio.

Como prevencién al riesgo por plagas, se deberian colocar chivatos de
sustancia pegajosa en la zona donde vaya a estar almacenado el documento,
siendo especificos de insectos comedores de papel como la lepisma que es el
mas comuUn y supervisar estas trampas por si aparecen insectos, poder
erradicarlos rapidamente.

Esto se debe hacer si el documento va a estar almacenado en un lugar
diferente al actual puesto que el despacho se limpia diariamente, lo que

reduce la aparicidn de estos insectos.
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En cuanto a los riesgos por actos vandalicos o robo, como hemos comentado
anteriormente, el documento tiene mas valor sentimental que econdmico,
pero, aun asi, la solucién seria mantener el cajén, donde se encuentra
actualmente si se va a mantener en ese emplazamiento, cerrado con llave y

teniendo la precaucién de no dejar la llave en la cerradura de este.

Es muy importante el control de la humedad relativa en la ubicacién donde
esté el documento. Lo primero y principal, es el buen mantenimiento del aire
acondicionado del despacho ya que es el que regula la humedad y temperatura
en el habitdculo. Mantener un higrometro activo en el cajén podria parecer
una opcion, pero al no ser estanco el cajon, no se podra regular la humedad
en el mismo ya que acabaria equilibrandose la humedad interior con la del
despacho en pocos minutos. Otra opcion seria utilizar un deshumidificador
programable en el despacho para prevenir la humedad en el ambiente en
general y no solo en el cajon. Este tipo de deshumidificador tiene temporizador
para que se active en las horas de mas humedad o se apague vy, al ser
programable, podria ser configurado acorde a los meses en los que se necesite
y con el regulador del nivel de humedad, el dispositivo se apagaria cuando se
hubiese llegado al ambiente ideal.’?

El factor de la humedad correcta es vital para poder mantener el
documento de forma éptima por lo que, otra forma de prevencién seria el
cerramiento hermético de la caja, del sobre donde se guarde o de la zona de
almacenaje del documento, ya que la humedad ideal debe estar en torno al

30% o 50%, con variaciones minimas de hasta el 5%.

La temperatura incorrecta se puede prevenir facilmente con la instalacion
de termdémetros en la zona, ya sea en almacenaje o en exposicion. El
seguimiento de las variaciones de temperatura seria crucial para la buena
conservacién a largo plazo.

Para la preservacion del papel y de los materiales organicos, es necesario

que la temperatura sea lo mds baja posible. La temperatura que favoreceria a

12 peshumidificador programable | Precios y Catdlogo [2022] . (2021, 20 enero).
https://mejor-deshumidificador.com.es/deshumidificador-programable/




Estudio Historico Técnico y Propuesta de conservacion preventiva de una notificacion juridica
de la Compaiiia de los Caminos de Hierro del Norte de Espaiia. Maria Soler Diez 33

este documento seria entre los 16°C y 20°C para almacenamiento, sabiendo

qgue la mas idonea es de 18°C.

Las radiaciones luminicas se deben tener muy en consideracién para
prevenir métodos incorrectos de exposicién. Para esto, se ha de calcular el
numero de dias por afio que puede estar expuesto el documento teniendo en

cuenta los siguientes valores especificos del papel:

- Valor acumulativo de exposicién maximo: 50.000 lux-h/afio.

- lluminancia maxima recomendada: 50 lux.:

Valor acumulativo de exposiciéon/lluminancia Recomendada= X horas

50.000/50=1.000

Con el resultado, se deciden las horas al dia que se quiere exponer el
documento vy tras dividir esto, ya tenemos los dias por afio que se puede
exponer. En este caso, se ha pensado en exponerlo 8 horas al dia teniendo en
cuenta el horario de trabajo en el despacho y asi reducir la exposicidon excesiva

alos rayos UVy la luz.

X horas/Horas al dia= X dias/afio

1.000/8=125

Este documento no puede recibir mas de 50 LUX y no deberia estar
expuesto mas de 125 dias al afio si se expusiese en periodos de 8 horas cada
dia. Ademas, no puede tener iluminacion directa, ya sea por focos o luz
natural, deberia estar en una zona oscura o con luz tenue para el almacenaje
y cuando se exponga, mantener la luz lo mas baja posible. Si se quisiese
iluminar de manera directa, la fuente de iluminacién menos dafina para el

documento serian las luces LED por el poco calor que desprenden y que

13 vivancos, V (2023) Luz: Radiaciones infrarrojas y ultravioletas. (pdf)



Fig. 17: Vista de la carpeta cerrada
mediante tiras de papel Tyvek.

Fig.18: Documento en el interior de la

camisa de papel barrera.
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reducen en un 20% los dafios que puedan infligir otro tipo de iluminacién

artificial.

Los posibles dafios por la incorrecta manipulacidén serian solucionados
cambiando el almacenaje actual a un almacenaje mas adecuado a las
necesidades del objeto. Esto evitara que se puedan disociar las partes que se

estan desprendiendo del cuerpo principal y a mantenerlas controladas.

Lo primero que se ha de hacer es proporcionarle estabilidad al documento
con un soporte auxiliar basico. Para esto, se necesitaran los siguientes
materiales:

- Papel barrera Canson de pH7 de 80gr: Es un papel libre de acidos

y dotado de una reserva alcalina.

- Cartdn especial de conservacion: Antifingico, sin acidos y dotado

de una reserva alcalina.

- Cinta adhesiva de tela a base de almiddn: Esta cinta es fabricada

sin el uso de suavizantes o plastificantes y es libre de sustancias
acidas.

- Papel Tyvek: Es un material sintético no tejido de polietileno
guimicamente inerte. La principal caracteristica es su resistencia

al riesgo de perforacién y de desgarro.

Como primer soporte auxiliar, se hard una camisa con papel de
conservacién para mantener el objeto de forma integral evitando que las
zonas sueltas se pierdan. Esta camisa ird dentro de una carpeta de cartén
especial de conservacién que sera mas grande que el documento para
asegurar la proteccién de los bordes de este. Constara de dos partes de cartén
de conservacidon adheridas por cinta de tela a base de almidén en el borde
donde se quiera la junta ya que puede ser en el lado ancho o en el lado largo.

Esta carpeta cerrara mediante tiras de papel Tyvek anudadas en los bordes.

Si se quiere mantener el objeto en su ubicacidn actual y almacenado en el

cajon, se deberd tener en cuenta que, con el nuevo método correcto de
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almacenaje, se necesitard mas espacio para el documento ya que no podra
estar encima de otros objetos. Debera tener un sitio especifico donde se pueda
controlar su estado. Ademas, si se tuviera que manipular, se deberia tener la
precaucion de lavar bien las manos antes de tocarlo o bien llevar guantes de
nitrilo o latex para evitar dejar rastros biolégicos que se puedan tener en las

manos o la propia grasa que tienen los dedos.

La conservacidn preventiva es continua por lo que se necesitaria controlar
periddicamente tanto el almacenamiento como el objeto que se trata, para
conocer asi el estado actual de los mismos. Las mediciones de las condiciones
ambientales deben seguir vigilandose, aunque el documento ya esté

correctamente almacenado.



Fig.19: Ejemplo de enmarcado que se
puede emplear para este objeto.
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6. PROPUESTA DE EXPOSICION

La propietaria de este documento ha manifestado su interés por la
exposicidn del mismo una vez restaurado, dentro de su despacho, para lo cual
es necesario aportar, ademas una serie de pautas que garanticen que se
exponga de la mejor manera posible en un futuro. Para ello se ha disefiado un
plan de conservacién preventiva de exposicion que se adecua a las
necesidades del documento atendiendo a multiples situaciones que tengan en

cuenta la sensibilidad y fragilidad de la notificacion.

Lo primero sera tener en cuenta todas las caracteristicas del lugar de
exposicion:

Se deberia encontrar un emplazamiento donde el documento no quede
expuesto de manera directa a la luz del sol y durante un periodo extenso de
tiempo sin supervision, por el importante deterioro que sufre ya el papel. Al
mismo tiempo, la cantidad de luxes que puede recibir un papel es de 50 luxes
y no podria estar expuesto mds de 125 dias si se expone durante 8 horas al dia.
Habria que recomendar que la luz fuera halégena y que se mantuvieran los

estandares anteriormente citados.

La temperatura correcta a la que el documento deberia estar seria sobre
los 18°C y una humedad relativa de entre el 30% y el 50% para asegurar su

correcta conservacion.

Una primera propuesta de exposicion, accesible y poco costosa, seria el
enmarcado simple para poder ser colgado en una pared. Para ello, el
documento, primero se colocaria en un soporte auxiliar que consistiria en una
carpeta de cartén de conservacidn con una ventana en una de las caras para
que haga la funcion de passepartout. El documento se sujetaria a esta base
con la ayuda de cuatro esquineras para no dafiarlo, o con pequenas bisagras

en forma de T adheridas con un adhesivo inerte como la cola de almiddn. Esta



Fig.20: Enmarcado de control

climdtico realizado por la empresa
Arteche.

Estudio Historico Técnico y Propuesta de conservacion preventiva de una notificacion juridica
de la Compaiiia de los Caminos de Hierro del Norte de Espaiia. Maria Soler Diez 37

carpeta facilitara la manipulacidn y la exposicidn ya que el documento en si
qguedaria aislado totalmente del resto de las partes que conforman el
enmarcado, evitando interacciones entre los diversos materiales. Se
construiria un marco preferiblemente de madera estable libre de acido y con
certificacién FSCy se cubriria toda la superficie posterior con Marvelseal 360%*
para evitar que en un futuro no hubiera ninguna interaccién negativa con el
documento por la oxidacién de la madera. Se afiadiria un cristal tipo Ultravue?®

que dispusiera de filtro UV y se sellaria finalmente con una cinta de papel

autoadhesiva, pH neutro, por la parte posterior.

Otra opcién de exposicion mas sofisticada y costosa seria utilizar un
enmarcado con clima controlado. Este método de exposicidon controla todas
las vertientes habladas anteriormente evitando el polvo, las radiaciones UV,
las plagas, y las variaciones de temperatura y humedad. Son enmarcados
estancos y aislan la obra del ambiente exterior. EIl ambiente interior se
controla mediante técnicas digitales como un higrémetro, un termémetroy un
luxdmetro, las cuales, en tiempo real, pueden estar indicando la situacion
exacta del microclima y la necesidad o no de implementar alguna medida
puntual. Esto crea un microclima “hecho a medida” para la pieza en concreto
que se quiere exponer.

“Los Climaframe son de gran interés estético ya que son contenedores
instalados bajo los marcos de los cuadros, de manera que sean
completamente invisibles al observador, para conseguir el aislamiento del
cuadro del aire exterior. Se puede adaptar a los marcos existentes, y en este
caso es necesario intervenir el marco e insertar un vidrio de seguridad,

posiblemente antirreflejos o uno mas ligero y delgado.”*®

14 Marvelseal 360: Es un film de barrera de polietileno aluminizado y nylon que resiste la
transmisién del vapor de agua y demas gases atmosféricos. Se usa para revestir cajones que
emitan vapores acidos y para hacer bolsas de anoxia.

15 INGLET, SLU. (2023, 10 julio). VIDRIO ANTIRREFLEJO TRU VUE ULTRAVUE 70% UV - INGLET.
INGLET. https://www.inglet.com/producto/vidrio-antirreflejo-tru-vue-ultravue-70-uv/

16 “Los Climaframe son [...] uno mas ligero y delgado.” Citado en: Arteche. (2018, 13 diciembre).
Climabox and Climaframe | Arteche | Allestimenti e Conservazione Musei. Arteche | Allestimenti
e Conservazione Musei. https://www.arteche.it/en/system/climabox-and-climaframe/




Fig. 21: Ejemplo de mesa expositiva que

se podria emplear.
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Una dultima opcién que se podria emplear para la exposicion de este
documento seria en una vitrina horizontal o de mesa, para que se viera el
documento desde arriba. La pieza estaria sustentada en un soporte auxiliar
como una carpeta de enmarcado, realizado con cartén de conservacién, la cual
hemos referido en la primera opcidn. En esta vitrina puede haber un area de
control que incluird un higrometro y un termémetro para el control constante

y actualizado de la pieza.

Conociendo las caracteristicas del despacho y su exposicion a la luz durante
el afio por su posicion en el edificio (noroeste), si se quiere exponer el
documento sin tener que preocuparse de la temperatura, humedad vy
radiaciones luminicas, que son los riesgos mas altos que puede sufrir el
documento por su fragilidad y que serian los que mas lo dafiarian con el paso
del tiempo, se le propone a la propietaria realizar una copia del documento
que podria ser utilizada para la exposicion. Esto es un método muy utilizado
cuando el documento es muy fragil.

En este caso, la exposicidon de una copia podria evitar que el original se viera
expuesto a condiciones ambientales dafiinas para este. Esto nos dejara
mantenerlo en el correcto método de almacenado manteniendo la supervision

periddica que asegurara la integridad del documento a largo plazo.
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7. CONCLUSION

Se ha podido dar contexto y encuadrar histéricamente el documento, lo
qgue nos ha dado a conocer la precaria etapa en la que se envid y la motivacion:
el periodo intermedio entre el final de la guerra civil espafiola y la unificacion
y la nacionalizacién de las compaiiias ferroviarias. Un periodo tumultuoso para
los trabajadores de estas compafiias que se vieron sancionados o expulsados

de sus trabajos.

Tras darle un sitio en la historia al documento, se ha podido analizar, en
primer lugar, el estado de conservacidn actual del mismo, concluyendo en un
grave deterioro por la pobre calidad material del mismo, por el mal

almacenamiento durante estos afios y por una manipulacién inadecuada.

El estudio y analisis del ambiente en el que se encuentra nos ha revelado
que los riesgos mas importantes a tener en cuenta para su buena
conservacién, siempre que el documento se vaya a mantener en esa misma
ubicaciéon, son la humedad incorrecta, la temperatura incorrecta,

contaminacién ambiental intrinseca y las radiaciones luminicas.

Teniendo en cuenta estos riesgos se han propuesto soluciones, algunas de
ellas son mas asequibles que otras, pero igual de correctas. Ademas, se han
propuesto diversos métodos, tanto de almacenamiento como de exposicion,
adecuandose en lo posible al deseo de la propietaria de mantener lo mejor
conservado este documento, a la vez que poder disfrutar del mismo, siempre

y cuando esto ultimo no interfiera negativamente.

Una frase que se suele escuchar es que hay que prevenir antes de curar
y creo que en este caso hay que resaltarlo.
La conservacion preventiva es un trabajo constante que hay que revisar

periédicamente para estar al tanto de cualquier alteracion posible de la pieza
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y darle unavida mas larga que la que habria tenido sin estos controles. Aunque
la restauracion siempre se puede realizar y mejorar el estado de la pieza, creo
que en la medida de lo posible la conservacion preventiva deberia ser un paso

primordial en la vida de toda pieza.
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