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RESUMEN

Este presente Trabajo de Final de Grado (TFG) se centra en presentar un
estudio, andlisis y propuesta de intervencién de un éleo sobre lienzo en el que
aparece representada la Sagrada Familia, Santa Ana, San Joaquin y los
arcangeles San Miguel y San Gabriel.

En este TFG se realiza un estudio técnico detallado, un analisis de las
patologias que presenta la obra y una propuesta de intervencion, tanto del
lienzo como del bastidor. La obra no se ha conservado de un modo y en un
ambiente adecuados. Presenta, entre otras alteraciones, pérdidas de Ia
pelicula pictdrica, cazoletas, rasgufios y rasgados del soporte.

Con este Trabajo de Final de Grado se ofrece una propuesta con la que se

podrad llevar a cabo una intervencién, asi como dar las directrices adecuadas y
correctas de mantenimiento para la conservacion preventiva de la obra.

PALABRAS CLAVE

Conservacion; restauracion; éleo; lienzo; Sagrada Familia.
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SUMMARY

This Final Degree Project (TFG) focuses on presenting a study, analysis and
intervention proposal for an oil on canvas depicting the Holy Family, Saint
Anne, Saint Joachim and the archangels Saint Michael and Saint Gabriel.

This dissertation includes a detailed technical study, an analysis of the
pathologies of the work and an intervention proposal for both the canvas and
the stretcher. The work has not been conserved in a suitable manner and in a
suitable environment. It shows, among other alterations, losses of the paint
film, dips, scratches and tears in the support.

This Final Degree Project offers a proposal with which to carry out an
intervention, as well as providing the appropriate and correct maintenance
guidelines for the preventive conservation of the work.

KEYWORDS

Conservation; restoration; oil; canvas; Holy Family
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1.INTRODUCCION

En el siguiente Trabajo de Final de Grado se presenta el estudio histdrico y
compositivo, una identificacién iconogréfica junto con un analisis del estado de
conservacién y una propuesta de conservacién de la obra La Sagrada Familia
con Santa Ana, San Joaquin y los arcdngeles Miguel y Gabriel. La obra forma
parte de una donacién realizada a la Universitat Politecnica de Valéncia por
parte de la Familia Carrau Giner en el afio 2018. Se trata de un dleo sobre
lienzo de tematica religiosa (con unas dimensiones con marco de 102,5 x 125,5
cm) que se podria datar entre los siglos XVIl y XVIILI.

Se puede seifalar que una de las figuras mas destacables de la familia
Carrau es José Maria Carrau y Juan (1859-1938)* director de la Real Sociedad
Econdmica de Amigos del Pais de Valencia’?y presidente de la Diputacidon de
Valencia. Fue participe a su vez, junto con su hijo, Pablo Carrau y demas
voluntarios, del rescate y la salvaguarda de la Virgen de los Desamparados tras
el incendio de la Catedral de Valencia en el afio 19363,

A ninguna de las obras que formaban parte de esta coleccidon las
acompafiaba alguna documentacién o ficha identificativa. Al no disponer de
informacidn directa sobre la obra o sobre su autor, procedencia y afio de
realizacion, se ha procedido a realizar un estudio tanto histérico como
compositivo, asi como una identificacién iconogréfica de la escena y de los
personajes que en ella aparecen.

Contextualizada la obra dentro de un marco histérico y hecha ya una
aproximacién iconografica, se ha seguido con un estudio técnico de los
materiales constituyentes, abordando tanto bastidor y marco como estratos
pictdricos y soporte textil. La identificacién de los materiales se ha basado en
las deducciones obtenidas tras la realizacion de un examen de la obra.

Dada la visible degradacién y deterioro de la pieza, confirmada ya por el
estudio del estado de conservacidn, se ha realizado una propuesta de
intervencidn. Paso a paso, y en un orden légico, se han planteado una serie de
acciones restaurativas, incluyendo los materiales y procesos mas adecuados.
Se plantea también una propuesta de conservacion preventiva especifica para
la obra.

1 MONTANER, Rafael. El fiscal Carrau, el azote valenciano del PP balear. Levante, 12 de
agosto 2009.
2 CARRAU JUAN, José Maria. Telegrama, Valencia. Las Provincias, 9 de enero 1930.

3 SEVILLA CORELLA, Manuel y Carlos. El rescate de la Virgen de los Desamparados en 1936.
Valencia: Nau Llibres, 2012. p. 47
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Fig.1.- La Sagrada Familia junto a Santa Ana, San Joaquin y los arcdngeles San Miguel y San Gabriel.

Autor desconocido, coleccién privada.
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2.0OBIJETIVOS

El objetivo principal que pretende alcanzar este Trabajo de Final de Grado
es la elaboracién de un estudio técnico, andlisis del estado de conservacion y
propuesta de intervencion del objeto de estudio. Junto con los conocimientos
adquiridos a lo largo del Grado y la informacién recabada en busquedas
bibliograficas, se pretende cubrir los siguientes objetivos especificos:

- Estudiar la estructura compositiva.

- Realizar un analisis iconografico.

-Determinar los materiales compositivos de la pieza empleando
correctamente los recursos analiticos de los que se ha dispuesto.

- Analizar los danos que sufren los materiales, para elaborar una propuesta
de intervencion.

- Desarrollar una propuesta de conservacién preventiva.

- Promover la proteccion y la salvaguarda del patrimonio cultural. Se trata
de una de las metas (11.4) de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la ONU.
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3. METODOLOGIA

La metodologia que se ha seguido con el fin de cumplir los objetivos
propuestos anteriormente es la indicada a continuacién.

Se ha realizado una busqueda bibliografica tanto de documentos primarios
como secundarios que ha permitido obtener informacién para ubicar la obra
dentro del contexto histdrico-artistico ya que se desconocian los datos de
procedencia y la obra no venia acompanada de ningun documento
identificatorio. De la misma forma, se han identificado iconograficamente los
personajes que aparecen en la escena, asi como la composicion de los
diferentes planos de profundidad.

Se ha realizado un estudio visual y un dossier fotografico, tanto de planos
generales como de detalle de los elementos que componen la obra. Para ello
se ha utilizado como equipo fotografico una camara Canon EOS 800D (para
fotografias de luz visible y rasante) asi como una Nikon D5200 con sus filtros
correspondientes para las fotografias infrarrojas y ultravioletas.

Con la informacidn obtenida previamente, se ha determinado el estado de
conservacién y los deterioros, dafos o pérdidas que sufren los estratos
pictdricos, marco, soporte textil y bastidor. Se han realizado también mapas de
dafios individuales, focalizandose en el estado conservativo de todas estas
partes utilizando el software Inkscape como editor de graficos vectoriales.

Por ultimo, tras toda la informacién recabada y estudios realizados, se ha
planteado una propuesta de intervencién y se ha planteado un plan de
conservacién preventiva para cubrir las necesidades de la obra.



N

Fig.2. Detalle de la obra objeto de
estudio. Coleccidn privada, UPV.

Fig.3. El Greco. Sagrada Familia.
[Oleo sobre lienzo, 1585] En: Hispanic
Society of America.
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4.ESTUDIO COMPOSITIVO Y ANALISIS
ICONOGRAFICO

4.1. DESCRIPCION Y ESTUDIO ESTILISTICO

La obra objeto de estudio es un dleo sobre lienzo fijado a un bastidor de
madera. Esta cuenta ademds con un marco bicolor, dorado y verde. Las
medidas totales (con marco) son de 125, 5 x 102, 5 cm.

En la pintura aparece la representaciéon de la Sagrada Familia, compuesta
por San José, la Virgen Maria y el nifio Jesus (Fig.2). A estos los acompafian los
padres de Maria, Santa Ana y San Joaquin, asi como los arcdngeles San Miguel
y San Gabriel. En el plano superior aparece también la figura de Dios sujetando
al mundo y el Espiritu Santo a la cabeza de los personajes.

En cuanto a la descripcién del estilo y las caracteristicas mas destacables del
empleo de la técnica, resalta la predominancia de la linea sobre el color. La
linea se emplea para delimitar de forma tosca las figuras, siendo sencilla y
amplia, reduciendo la composicion a formas basicas. Esto junto con el foco de
luz que parte del lateral izquierdo del cuadro, dotan de volumen a los
personajes, creando asi una ilusion de tridimensionalidad. La perspectiva se
deja entrever mediante el empleo de un punto de fuga, que se manifiesta en la
parte inferior del cuadro, donde la forma del suelo o las baldosas crean esa
ilusidn. Asi como también por la superposicidén de los personajes.

La gama de colores empleada destaca por su calidez, reduciéndose a tonos
marrones, rojizos y anaranjados, combinados con azules y verdes, pero poco
vibrantes. Aunque esto podria deberse al mal estado de conservacion de la
obray a la oxidacién del barniz, del que se hablara posteriormente.

4.2. ESTUDIO ICONOGRAFICO

En el lienzo se representa la Sagrada Familia, acompafiada de los padres de
la Virgen: Santa Ana y San Joaquin junto los arcangeles Miguel y Gabriel, todo
el conjunto coronado por la figura de Dios padre y el Espiritu Santo formando
una composicion piramidal y jerarquizada.

La representacion pictérica de la Sagrada Familia (Fig.3) alude a la unidad
familiar conformada por la Virgen Maria, San José y el nifio Jesus. Si se traslada
a las fuentes escritas para la iconografia cristiana se ve que el ciclo iconografico
de la Natividad (nacimiento de Cristo) se narra muy brevemente en los textos
candnicos, apareciendo Unicamente una mencién de este nacimiento en el
Evangelio de Mateo (Mateo 1, 17) y en el Evangelio de Lucas (Lucas 2, 5-6). A
diferencia de los textos apdcrifos, que desarrollan de una forma mas prolija y
narrativa los acontecimientos transcurridos en el nacimiento y la infancia de
Cristo.



Fig.4. RUBENS, Paulus. La Santa
Trinidad. [Tinta sobre papel, circa
1577-1640] En: Museo del Louvre.

Fig.5. DURERO, Alberto. La
Sagrada Familia. [Grabado, 1495]
En: Museo del Louvre.

Fig.6. BENABARRE, Pedro.
Detalle de Bautismo de Cristo.
[Temple sobre tabla, circa 1473-
1482] En: Museo Nacional de Arte
de Catalufia.
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Aun asi, en ninguno de estos textos se podra encontrar la fuente escrita que
detalle esta representacion pictdrica, ya que se esta refiriendo a un episodio
anacronico. Se narra en textos hagiograficos que los padres de la Virgen ya
habian fallecido mucho antes del nacimiento de Cristo*, por lo tanto, no podian
haber estado presentes en representaciones posteriores.

Cabe resaltar también que, desde un plano mas compositivo, la Sagrada
Familia (Fig.4) conforma una “trinidad terrenal”. Esta se ve contrarrestada a su
vez por la “trinidad celestial” o la Santisima Trinidad (Fig.5), conformada por
Dios Padre, el Espiritu Santo y el Nifio Jesus. Se tendria de esta forma una
division clara, marcada por diversos aspectos, de la unidon entre personajes
pertenecientes al plano celestial y otros al plano terrenal.

En cuanto a la identificacidn y el andlisis de los personajes presentes en la
obra en la parte superior, aparece la figura de Dios Padre emergiendo entre
nubes celestiales. Con la mano derecha extendida resalta y autoriza la escena
que esta ocurriendo en el plano terrenal. Con la izquierda sujeta un orbe azul,
simbolo caracteristico en la iconografia divina, representacion del globo
terraqueo (Fig.6). Bajo de este aparece el Espiritu Santo representado como
una paloma con las alas abiertas, rodeada por una aureola de haz de luz
circular. Siendo esta la representacion mas comun y generalizada del Espiritu
Santo en la pintura de caracter cristiano®.

Siguiendo el orden descendente, se presentan en los dos laterales los
arcangeles Miguel y Gabriel como testigos fieles del acontecimiento familiar.
Estos seres angélicos forman parte del grupo de los arcangeles canénicos, los
Unicos que son identificados y nominados en pasajes biblicos °
correspondientes a la tercera jerarquia angelical siguiendo los textos de

4VEGA, P. Flos Sanctorum. La vida de nuestro Sefior Jesu Christo, de su sanctissima Madre y
de los sanctos segun el orden de sus fiestas. Sevilla: Fernando Diaz, 1580. p. 315.

5 INIGUEZ HERRERO, J A. La iconografia del Espiritu Santo en la Iglesia latina. En: Scripta
theologica. Navarra: Universidad de Navarra, 1998. Vol. 30, N.2 2. p. 560.

6 GARCIA MAHIQUES, R. Los tipos iconogrdficos de la tradicion cristiana. 2, Los dngeles. I, La
Gloria y sus jerarquias. Madrid: Encuentro, 2016. p. 291.



Fig.7. DE LA ABADIA, Juan. San
Miguel pesando las almas. [Temple
sobre tabla, circa 1469-1489] En:
Museo Nacional de Arte de Catalufia.

Fig.8. DE SOPETRAN, Maestro. La
Anunciacién. [Oleo sobre tabla, circa
1470] En: Museo Nacional del Prado.
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Pseudo Dionisio de Areopagita’. El arcangel Miguel, como es caracteristico es
representado como una figura alada dada su naturaleza celestial, vestido con
una armadura y empufiado, en este caso una lanza (Fig.7) de la que cuelga una
cinta roja, color representativo de la pasidon de Cristo como una prefiguracion
de la misma. La armadura, la lanza y el escudo refuerzan su papel en los
pasajes biblicos, donde se le concede un caracter beligerante y protector
contra la fuerza del mal®. Por otro lado, al arcdngel Gabriel, también como
figura alada, se le representa con una tunica en un tono verdoso y portador de
una rama de azucena, atributo personal alusivo a su aparicion en el pasaje de
la Anunciacién® (Fig.8), simboliza la purezay la virginidad de Maria.

7 AREOPAGITA, P D. Obras completas, Los nombres de Dios, Jerarquia celeste, Jerarquia
eclesidstica, Teologia mistica, Cartas varias. Madrid: Biblioteca de Autores Cristianos, 2007. p.
137.

8 GARCIA MAHIQUES, R. Los tipos iconogrdficos de la tradicion cristiana. 2, Los dngeles. I, La
Gloria y sus jerarquias. Madrid: Encuentro, 2016. p. 510.

9 GONZALEZ ESTEVEZ, E. De fervor regio a piedad virreinal. Culto e iconografia de los siete
arcangeles. En: Semata: Ciencias sociais e humanidades. Santiago: Universidad de Santiago de
Compostela, 2012. N.2 24. p. 120.



ANONIMO.
Sagrada Familia. [Oleo sobre tabla,
circa 1500-1535] En: Museo Nacional
del Prado.

Fig.9. Detalle de

Fig.10. CAMILO, Francisco. Detalle
de Santa Ana, San Joaquin y la Virgen.
[Oleo sobre lienzo, 1652] En: Museo
Nacional del Prado.

Fig.11. CARDUCHO, Vicente.
Detalle de La Sagrada Familia. [Oleo
sobre lienzo, 1631] En: Museo
Nacional del Prado.
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Respecto a los padres de la Virgen, Santa Ana aparece vestida con un manto
anaranjado y con una toca blanca cubriéndole la cabeza (Fig.9), haciendo
referencia a su condicién de casada®. Con la mano derecha le ofrece al Nifio
Jesus una fruta, que se podria identificar como una manzana en alusién a la
11 remarcando el papel de corredentora de la
Humanidad (Fig.10) junto a su Hijo. Por otro lado, San Joaquin esta ubicado
detras de la Virgen guardandola y dirigiendo la vista hacia ella, vestido con una
tunica negra y un manto de un color rojo brillante (Fig.11). Con su mano
derecha sujeta la vara o bastén y la derecha la mantiene en una posicidn de
bendecir. Cabe destacar el papel preponderante que el artista le ha concedido
en esta representacién a san Joaquin enmarcdndolo en el eje principal
compositivo de la obra y no situdndolo en pendant junto a santa Ana.

Virgen como nueva Eva

Por ultimo, la Sagrada Familia compuesta ortodoxamente por Maria Virgen,
san José y el Nifio Jesus. La Virgen Maria aparece sujetando en sus brazos al
Niflo Jesls que se extiende para coger la manzana que Santa Ana le estd
ofreciendo. Maria viste un manto de un tono verde azulado (Fig.12, pag.13)
que dentro de la simbologia cristiana representa el color de la esperanza. De la
figura de San José cabe destacar que es portador, como es caracteristico de la
iconografia josefina, de la vara o béculo florido®? (Fig.13, pag.13). Puesto que
es simbolo que le caracteriza cuando es elegido en el Templo de Jerusalén para
desposarse con Maria Virgen, tras florecer su vara y en la extremidad de la
misma reposase el espiritu del Sefior en forma de paloma?3,

10 pEINADO GUZMAN, J A. La iconografia de Santa Ana Triple. Su casuistica en el arzobispado
de Granada. En: Revista del Centro de Estudios Histdoricos de Granada y su Reino. Granada:
Centro de Estudios Historicos de Granada y su Reino, 2014. N.2 26. p. 202.

11 RODRIGUEZ PEINADO, L. Santa Ana Triple. En: Base de datos digital de iconografia
medieval. Madrid: Grupo de investigacion UCM, 2017.

12 DE ARRIBA CANTERO, S. San José. En: Revista Digital de Iconografia Medieval. Madrid:
Grupo de investigacion UCM, 2013. Vol. 5 N.2 10. p. 58.

13 BERNAL NAVARRO, Juana C. Representacion iconogrdfica de la vida de Maria Virgen.
Valencia: Servicio Publicaciones Universitat Politécnica de Valéncia, 2021. p.67.



Fig.12. XIMENO, José. Sagrada
Familia con San Juan Bautista. [Oleo
sobre tabla, circa 1750-1760] En:
Museo de Bellas Artes de Valencia.

Fig.13. PLA DURAN, Francesc.
Suefio de José. [Temple sobre tela,
circa 1780] En: Museo Nacional de Arte
de Catalufia.
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4.2. ESTUDIO COMPOSITIVO

En la descripcion de la composicidn, hay que destacar en primer lugar la
distribucidon de los personajes y sus posiciones: se encuentran ordenados en
tres planos (Fig.14) y de forma jerarquica. En un primer plano se encuentran,
de izquierda a derecha, Santa Ana, Maria (sujetando en brazos al nifio Jesus) y
José. Santa Ana se encuentra mirando al nifio Jesus, mientras se intercambian
una pieza de fruta. A su vez, hay otro intercambio de miradas entre José y
Maria.

En el segundo plano se ubican, de forma paralela y a espaldas de los
personajes del primer plano, el Arcangel Gabriel, San Joaquin y el Arcangel
Miguel. Se podria afiadir a este plano también el Espiritu Santo, que se situa
por encima y a corta distancia de la cabeza de San Joaquin. Por ultimo, en un
tercer plano, ubicado en la parte central superior de la composicion, se
encuentra Dios Padre sujetando el orbe irrumpiendo de una nube que a su vez
se funde con el fondo celeste.

En cuanto a la estructura formal de la imagen (Fig.15, pag.14), se evidencia
la simetria que posee. La obra se podria dividir en una cuadricula de 3 x 3 y de
esta forma quedaria cada personaje en una casilla, quitando los dos espacios
de las esquinas superiores. A su vez, desde un plano mas simbdlico, se aprecia
la divisién entre el mundo terrenal y el celestial. De esta manera, la parte
terrenal ocupa de forma horizontal las mitades inferior y céntrica de la
composicion dejando la parte celestial en la superior.

Cabe destacar, dentro de la descripcion compositiva, la simetria y el
equilibrio de los pesos en la pintura. El orden en la colocacidn de los
personajes y el espacio que estos ocupan crean una division claramente
marcada. A su vez, esta simetria se ve reforzada por una linea vertical, que es
donde se situa el mayor peso en la composicion.

Por otra parte, la sensacion de espacio tridimensional viene determinado,
aparte de por la superposicion de los personajes, por el dibujo lineal del suelo.
La forma en la que las baldosas estan pintadas marca también el punto de fuga
hacia el centro de la pintura. Las sombras refuerzan a su vez esta sensacion de
tridimensionalidad. La luz juega a su vez un papel muy importante, se puede
apreciar que el foco luminico parte del lateral izquierdo de la obra, dotando
asi, junto con la pieza,
tridimensionalidad y volumen.

los altos contrastes tonales de de cierta
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Fig.14. Estudio de los planos.

Fig.15. Estudio de las lineas compositivas.
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5. ESTUDIO TECNICO

En este apartado se muestran los resultados del estudio técnico con la
finalidad de ofrecer una vision general de los materiales que componen la obra
objeto de estudio, asi como de su estructura.

Fig.16. Reverso de la obra objeto de estudio. Fig.17. Anverso de la obra objeto de estudio.

Ficha técnica basica y registro de datos
TiTULO “La Sagrada Familia”
AUTOR Desconocido
TECNICA Oleo sobre lienzo
PROCEDENCIA Coleccién Familia Carrau, Valencia
EPOCA ss. XVII - XVIII
DIMENSIONES Sin marco
Altura: 111,7 cm | Anchura: 88,0 cm | Profundidad: 1,7 cm
TEMATICA Religiosa
FIRMA No
COMPLEMENTOS Marco
ESTADO DE CONSERVACION Deficiente

Tabla 1. Ficha técnica basica y registro de datos de la obra objeto de estudio.



Fig.18.- Tipologia ligamento
tafetan. En: Glosario C+R, UPV.
Disponible en: Ligamento (upv.es)
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5.1. SOPORTE TEXTIL

El soporte textil es un tejido de calada, compuesto por dos series de
elementos: la urdimbre (hilos) y la trama (pasadas).!* Es un tipo de ligamento
simple denominado tafetdn®®>, en el que los hilos de la trama pasan
sucesivamente por encima y por debajo de los hilos de urdimbre, dando lugar
a un curso de lel (Fig.18). En este caso, las dimensiones del tejido son
aproximadas, ya que los laterales se presentan bastante irregulares. Las
dimensiones medias son de 113,5 x 90,3 cm.

El tejido es de una trama bastante abierta, a través de la cual se pueden
observar huecos entre los hilos (Fig.19), por los cuales se ha colado parte de la
preparacion, dejando pequefias acumulaciones en forma de “gotas” (Figs.20 y
21). La densidad (observada con un cuentahilos) es de 10 x 9 hilos/cm?.
Aunque se haya comprobado que la densidad es bastante regular, no se
observa la misma situacion en todo el tejido. En las macrofotografias se puede
apreciar que hay una gran diferencia de grosores entre los hilos. Al no haber
un patrén claro entre los hilos que siguen una direccidon vertical y los
horizontales (ademas de la ausencia de orillo) no se puede determinar de
forma segura cuales conforman la trama y cudles la urdimbre.

Fig.19.- Intersticios del tejido.

Fig.20.- Acumulaciones de la preparacion. Fig.21.- Tejido visible desde el anverso.

En cuanto a los hilos, individualmente se conforman por un Unico cabo,
siendo su torsién en forma de “Z”. Con la finalidad de determinar la naturaleza
de estos hilos se han realizado distintas pruebas, para las cuales se han
extraido varios hilos procedentes de las dos direcciones del tejido, procurando
que estos se presenten “limpios”, sin presencia de los distintos estratos
pictdricos.

14 LOCKUAN LAVADO, F. La industria textil y su control de calidad. 2012. Disponible en: IV. La
industria textil y su control de calidad : Fidel Eduardo Lockuan Lavado : Free Download, Borrow,
and Streaming : Internet Archive

15 TESAUROS DEL PATRIMONIO CULTURAL DE ESPANA, 2023. [En linea] Ministerio de
Educacidn, Cultura y Deporte. Disponible en: Tesauros - Diccionarios del patrimonio cultural de
Espafia - Tafetan (mecd.es)


https://archive.org/details/IV.LaIndustriaTextilYSuControlDeCalidad/page/n1/mode/2up?view=theater
https://archive.org/details/IV.LaIndustriaTextilYSuControlDeCalidad/page/n1/mode/2up?view=theater
https://archive.org/details/IV.LaIndustriaTextilYSuControlDeCalidad/page/n1/mode/2up?view=theater
http://tesauros.mecd.es/tesauros/tecnicas/1004857.html
http://tesauros.mecd.es/tesauros/tecnicas/1004857.html
http://glosario.ldr.webs.upv.es/postout/20/ligamento
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Se efectud un andlisis pirogndstico, para el cual se aproximé un hilo, con
ayuda de unas pinzas, a una llama. El comportamiento de la muestra al
prenderse dio lugar a una llama amarilla, la cual se extendié rdpidamente. La
muestra incandescente generd residuos (ceniza) de una tonalidad agrisada que
se deshacian al tacto. Este resultado confirmé que las fibras son celuldsicas?®.

La prueba de secado-torsidn es mas especifica y ayuda a determinar si la
fibra puede ser lino, caiamo o algoddn, seguin hacia qué direccion gire durante
el proceso de secado. Tras haber sumergido en agua durante unos minutos
una de las fibras extraidas, esta se acercd a una fuente de calor. Aunque al
principio no estaba clara la direccidon hacia la que giraba, la tendencia era
siempre contraria a la que giran las agujas del reloj. Por lo tanto, podrian
tratarse de cafiamo. Esta afirmacidon se deberia corroborar mediante la
observacién morfoldgica a través de un microscopio dptico.

5.2. ESTRATOS PICTORICOS

Cada obra estd compuesta y trabajada de forma diferente, dependiendo del
autor, la época, los recursos y muchos mas factores. Generalizando y siguiendo
el método tradicional, los estratos pictdricos de una pintura al éleo sobre
lienzo suelen ser tres: una capa de preparacion para poder trabajar sobre el
material textil, la pelicula pictérica (compuesta por los pigmentos y el
aglutinante) y la capa de barniz (Fig.22).

BARNIZ
PELICULA PICTORICA
CAPA PREPARACION

TEJIDO

Fig.22.- Estructura estratigrafica de un dleo sobre lienzo.

5.2.1. Capa de preparacion

El término preparacion se refiere, de forma general, a todas las capas
intermedias que se encuentran entre el soporte y la pelicula pictérica®’.
Normalmente se suelen presentar dos: el apresto y la imprimacion. El nimero
de capas o de “manos” dadas sobre el soporte textil vendra determinado por

16 PROGRAMA ARCE. Identificacion de fibras textiles mediante analisis pirogndstico. [En
linea] Laboratorio de Moda. Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte. Disponible en:
pl_gc_es_ldentificacion_de_fibras_textiles_mediante_analisis_pirognostico.pdf
(fashionlaboratory.org)

17.CALVO, A. Conservacion y restauracion de pintura sobre lienzo. Barcelona: Serbal, 2002. p.
99.


http://www.fashionlaboratory.org/images/practicas/p1_gc_es_Identificacion_de_fibras_textiles_mediante_analisis_pirognostico.pdf
http://www.fashionlaboratory.org/images/practicas/p1_gc_es_Identificacion_de_fibras_textiles_mediante_analisis_pirognostico.pdf

Fig.23.- Capa de imprimacion
almagra vista desde el anverso.

Fig.24.- Fotografia general con luz
infrarroja.
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el grosor, el tipo de pintura que se va a aplicar o el acabado que el autor desee
en su obra. El apresto se aplica con la finalidad de igualar y limitar el grado de
absorciéon del tejido, funcionando como aislante ante las posteriores
aplicaciones de imprimacion®.

La imprimacion o aparejo se refiere a los materiales con los que se efectua
la accién de imprimar o aparejar'®. Esta capa cumple tanto una funcidn fisica
(separar la capa pictdrica del soporte y mejorar su adhesidon) como estética
(determinar la textura, porosidad y color adecuados para la superficie sobre la
que se va a pintar)®. Estas funciones vienen determinadas por las cargas y/o
pigmentos y los aglutinantes empleados. Estos materiales han ido variando
segln las etapas artisticas y los territorios (en cada zona han exisitido
tradiciones diferentes).

La obra objeto de estudio muestra una preparacion tradicional, realizada
manualmente. Presenta una coloracidn rojiza, lo que podria indicar que parte
de la carga estaria compuesta por pigmentos arcillosos y rojos de hierro?. Es
posible que también, conforme a la aproximacion histérica que se ha
realizado, que haya presencia de cargas inertes como carbonato calcico. Como
aglutinante puede haberse empleado un aceite secante (como el de lino),
aunque no se descarta la presencia de colas proteicas.?

Por otro lado, en la imagen se puede apreciar como el grosor de la capa es
bastante fino y de una consistencia poco compacta (Fig. 23), observandose
claramente la textura del tejido.

Para intentar observar la presencia de un dibujo subyacente, se realizé una
fotografia bajo luz infrarroja (Fig. 24). En esta no se llega a atisbar ningun trazo
de otro material o algin procedimiento distinto al llevado a cabo en la
aplicacion del 6leo, aunque esto no excluye que si se haya realizado algin
esbozo o dibujo sobre la preparacion.

18 VILLARQUIDE JEVENOIS, A. La pintura sobre tela I: Historiografia, técnicas y materiales.
San Sebastian: Nerea, 2004. p. 61.

19 PALOMINO, A. El museo pictorico, y escala dptica: tedrica de la pintura, en que se describe
su origen, esencia, especies y qualidades, con todos los demds accidentes que la enriquecen é
ilustran. Tomo Primero. Madrid: Sancha, 1795. p. 349.

20 MARTIN REY, S. Introduccion a la conservacion y restauracion de pinturas: pintura sobre
lienzo. Valencia: Universidad Politécnica de Valencia, 2005. p. 77.

21 PANTOJA DE LA CRUZ, J. Evolucién de las preparaciones en la pintura de los siglos XVI y
XVII en Espafia. En: Boletin del Museo del Prado, 2010. Tomo 28, N246.

22 |LLARQUIDE JAVENOIS, A. 2004. Op. Cit. pp. 63-64.



Figs.25. y 26.- Zonas blancas con una
mayor cantidad de empastes y carga
matérica.

Fig.27.- Zonas mas oscuras con una
menor carga matérica.
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5.2.2. Pelicula pictorica

La pelicula pictdrica presenta una apariencia y unas caracteristicas propias
de la pintura al dleo. Esta técnica consiste en utilizar pigmentos molidos y
dispersos en un aceite secante que normalmente suele ser aceite de linaza.
Algunas de las caracteristicas mas destacables de esta técnica son la
flexibilidad, el secado lento, la posibilidad de superponer multiples capas de
pintura y el brillo que todavia permanece visible tras su secado.

Tras una observacién de la obra, se podria determinar que la apariencia de
la pintura coincide con las caracteristicas de esta técnica. La pelicula pictdrica
sigue presentando un cierto brillo (aunque puede deberse también a la
presencia de barniz) y se perciben numerosas capas superpuestas, en forma de
veladuras y empastes. Hay una mayor cantidad de carga matérica en los
colores mezclados con blanco (Figs. 25 y 26, pag. 19), que seria Blanco de
plomo. Por otro lado, los pigmentos oscuros y tierras dan resultado a capas
mas finas y planas (Fig. 27), sin crear tantos relieves ni empastes en el acabado.

Los pigmentos deben tener unas determinadas caracteristicas como, por
ejemplo, ser insolubles en el aglutinante con el que se va a mezclar, asi como
poseer un cierto poder colorante y cubriente?®. Por otro lado, también se usan
las cargas (especialmente en las preparaciones), que generalmente son blancas
y se pueden mezclar con los pigmentos para abaratar costes y aportar mayor
volumen al estrato pictérico (por ejemplo, carbonato de calcio). El aglutinante
actla como aglomerante de los pigmentos y las cargas. Para la pintura al 6leo
se emplean los aceites secantes, siendo los mas empleados los aceites de lino,
nueces y adormideras®*.

A lo largo de la historia del arte se han ido sumando nuevos pigmentos y
colorantes a las paletas. A partir del siglo XVI surge un auge en el comercio de
materiales colorantes, por el alto nivel de demanda®. Los més comunes entre
los siglos XVII y el XIX son el blanco de plomo, negro de carbén, amarillo de
Napoles, ocre amarillo, bermelldn, verde de cobre, azurita o tierra verde, entre
otros. En los ss. XVIIl y XIX se comienzan a usar nuevos pigmentos como el
blanco de zinc, el azul de Prusia y el azul cobalto, entre muchos otros.

23 ZALBIDEA MUNOZ, MA. Nociones bdsicas sobre materiales colorante. Objeto de
aprendizaje, Universitat Politecnica de Valencia, 2017.

2 Ibid. p. 12.

25 SAN ANDRES, M. SANCHO, N. DE LA ROJA, JM. Alguimia: Pigmentos y colorantes
histdricos. En: Anales de Quimica de la RSEQ. Madrid: Real Sociedad de Quimica, 2010. Vol. 106.
N2 1. p. 63.



Fig.28.- Fotografia general con luz
ultravioleta.
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5.2.3. Barniz

El barniz es la capa mas externa de los estratos pictéricos y se emplea
mayoritariamente como proteccién (frente a la humedad y a la suciedad, entre
otros factores), cumpliendo también un papel estético ya que modifica el
brillo, la luminosidad y la saturacién de los colores.?® Esta capa no siempre esta
presente.

Los barnices se pueden dividir entre los preparados con resinas naturales o
con resinas sintéticas. Tras su secado se obtiene una pelicula fina vy
transparente, mas o menos brillante y flexible?’. Las caracteristicas suelen
variar segun la resina que se emplee, aunque sus funciones son similares en
todos los casos. Las resinas fueron integradas en los barnices desde el siglo X,
disueltas en una mezcla espesa de aceite de linaza, que se aplicaba a través de
una mufiequilla sobre la superficie pictérica.?® A lo largo de la historia se han
empleado numerosas mezclas y dentro de esta gran variedad y desde sus
inicios, las resinas que mas presentes han estado en los barnices han sido las
resinas naturales como, por ejemplo, la almaciga®.

Mediante una fuente de luz directa se observa que sobre la obra parece
haber una capa muy fina de barniz. Ademas de por el brillo que se observa, el
amarillamiento y el oscurecimiento de la superficie son indicios de la presencia
de esta capa. Ademas, también se ha fotografiado la obra con luz ultravioleta:
se aprecia una capa bastante heterogénea (aparecen una serie de manchas y
espacios mates) (Fig. 28).

26 7ALBIDEA MUNOZ, MA. Els vernissos artistics: Revisié i evolucién. Valencia: La llibreria,
Universitat Politécnica de Valencia, 2014.

27.CALVO, A. Conservacion y restauracion de pintura sobre lienzo. Barcelona: Serbal, 2002. p.
72.

28 CALVO, A. Conservacion y restauracion: materiales, técnicas y procedimientos. De la A a la
Z. Barcelona: Serbal, 1997. p. 35.

29 SOLER GONZALEZ, N. Revision critica de los agentes mateantes y los sistemas de aplicacién
en los barnices pictéricos. Zaldibea Mufioz, Maria Antonia (dir.). Trabajo Fin de Master. Master
en Conservacion y Restauracion, Universitat Politecnica de Valencia, 2008. p. 22.



Fig.29.- Esquema de un ensamble a
media madera.

Fig.30.- Esquema de un ensamble a
media madera de tipo cola de milano.

Fig.31.- Clavo de hierro colocado
como refuerzo del ensamble.
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5.3. BASTIDOR

El soporte textil estd tensado sobre un bastidor de madera y sujeto
mediante clavos de hierro. El formato es horizontal, con unas medidas totales
de 111,7 x 88,0 x 1,5 cm, (con ligeras variaciones de 0,1 a 0,5 cm. debido a
irregularidades y pérdidas de volumen en algunas zonas).

El bastidor es fijo: las piezas se encuentran unidas entre ellas por ensambles
a media madera (Fig. 29). Esta técnica consiste en rebajar hasta la mitad la
madera del liston y superponerlo con otro tratado del mismo modo. Estos
ensambles normalmente se adherian con colas y se reforzaba la unién con
clavijas o clavos, como es el caso. Por otro lado, el travesaiio central, estd
unido a los listones laterales mediante un ensamble a media madera de tipo
cola de milano (Fig. 30), reforzado también con un clavo de hierro forjado. (Fig.
31).

< d
< :

Este tipo de bastidores fijos se emplearon hasta el s.XVI
aproximadamente®’, que es cuando se empezaron a desarrollar los bastidores
moviles, los cuales procuraban un cierto margen de movimiento a los cambios
dimensionales de la madera, o en su defecto tensar y destensar el soporte
textil.

Observando los bordes del soporte textil, no se observa ninguna marca que
indique que se ha realizado un cambio de soporte, por lo que este bastidor
podria ser el original.

La madera empleada parece ser la misma en todos los elementos que
conforman la estructura. Por el color y por la forma en la que ha envejecido,
junto con la presencia de nudos podria tratarse de madera de conifera,
posiblemente pino. El empleo de esta madera para la fabricacion de bastidores
ha sido la mas habitual en Espafia!. Las piezas presentan un corte tangencial y
no se observa ningun tipo de lijado en su acabado: la superficie es algo rugosa
y las aristas son vivas.

30 yILLARQUIDE JEVENOIS, A. La pintura sobre tela I: Historiografia, técnicas y materiales.
San Sebastian: Nerea, 2004. p. 134.

31 VIVANCOS RAMON, V. La conservacién y restauracién de pintura de caballete: Pintura
sobre tabla. Valencia: Tecnos, 2007. p.105.
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5.4. MARCO

Las medidas totales del marco son de 1255 x 102,5 x 2,5 cm
aproximadamente (Fig. 32). El marco se compone de cuatro molduras, de
entre 6,5y 6,8 cm de ancho, unidos entre si por ensambles de tipo horquilla en
forma de “T” (Fig. 33). Sobre la datacidn del marco, este podria ser coetaneo a
la pintura, ya que la madera del bastidor ha envejecido y sufre patologias
idénticas a las del bastidor. Este parecido podria indicar a su vez que la madera
es procedente de coniferas. Acerca de la morfologia del anverso, es bastante
simple, de tipo cassetta.’? Se distribuye entre un canto, una entrecalle, un
contrafilo y un filo (Fig. 34), con una enmarcacién aplicada por rebaje o caja.

b
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Fig.33.- Esquema de un ensamble
tipo horquilla en forma de “T”.
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Fig.34.- Esquema de la morfologia del
marco tipo cassetta.
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Fig.32.- Esquema del reverso y el anverso del marco.

32yIVO MUNOZ, MDC. El marco. De la técnica a su andlisis y clasificacién. Guerola Blay,
Vicente; Martin Rey, Susana (dirs.). Trabajo Fin de Mdster. Master en Conservacion y
Restauracién, Universitat Politécnica de Valéncia, 2011. p.38.
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El anverso del marco se encuentra recubierto por una capa metalizada, que
por las caracteristicas y la tipologia de los deterioros que presenta, podria
tratarse de plata corlada. (Figs. 35, 36 y 37).

Fig.35.- Capa metalica del marco.
Figs. 36 y 37.- Fotografias de superficies metalizadas con plata corlada. Vista a través de microscopio digital Dinolite.

La plata corlada consiste en la aplicacidn de un barniz coloreado (corla) que
dota a la plata de una tonalidad y un color muy similar al del oro. Esto podria
ser acorde a la datacion del marco, ya que durante los siglos XVII y XVIII las
corlas al alcohol se extendieron por Europa debido a la influencia de las lacas
provenientes del Extremo Oriente3. Se observa también un motivo floral
creado con la técnica del cincelado, y también se observa una aplicacién de
color en ciertas zonas. Este acabado se empleaba con la intencién de imitar
piedras y marmoles*.

En cuanto al reverso, el marco sujeta la obra mediante cuatro clavos de
hierro (Fig. 38) y cuenta con su sistema de colgado incorporado, también de
hierro. Este elemento metalico parece haberse cambiado de lugar debido al
deterioro y pérdida de la madera en el borde del marco. Habria estado sujeto
con clavos, aunque actualmente estd unido con tornillos (Fig. 39).

Fig.38.- Clavo saliente por el reverso,
sujeta la obra al marco.

Fig.39.- Sistema de  sujecidon
atornillado al reverso.

33 MARTINEZ HURTADO, S. El dorado. Técnicas, procedimientos y materiales. En: Ars Longa,
Cuadernos de Arte. Valencia: Universitat de Valéncia, 2002. N211. p.104.
34 yvIvO MURNOZ, MDC. Op. cit.,p.51.
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6. ESTADO DE CONSERVACION

En este apartado se muestran los resultados del estudio del estado de
conservacién de la obra, con la finalidad de obtener asi un informe que
exponga el estado actual de los materiales. Este estudio se limitara Unicamente
a las partes y deterioros visibles de la obra, ya que al no poder realizar un
desmontaje y examinar individualmente marco, bastidor y soporte textil no es
posible efectuar un examen mas detallado de las patologias que presenta.
Como se podra comprobar en los siguientes apartados, a rasgos generales, la
obra se encuentra en un estado de conservacion muy deficiente.

6.1. SOPORTE TEXTIL

Las alteraciones mas comunes que se suelen encontrar en los soportes
textiles vienen producidas por factores mecdnicos, asi como fisicoquimicos.
Estas pueden derivar del entorno: humedad relativa, temperatura, luz,
polucidn... Una exposicién a valores inadecuados de estos factores puede
derivar en alteraciones quimicas como la hidrélisis, oxidacién y degradacion
fotoquimica®, entre otras.

Actualmente la tela no presenta pérdida de tensidon ni deformaciones
graves o importantes. Asi como tampoco hay indicios de intervenciones
anteriores.

Una de las alteraciones mas evidentes son las marcas provocadas por el
bastidor, que se aprecian desde el anverso de la obra (Fig. 40). Esto suele estar
causado por variaciones en la humedad relativa (HR). Estas variaciones
influyen en el tejido de forma diferente en las zonas “protegidas” por el
bastidor con respecto a las expuestas, provocando la aparicién de esas marcas
que, ademas pueden ser mas evidentes cuando los bastidores estan
prolongadamente en contacto con la tela.

Fig.40.- Marcas provocadas por el travesafio central vistas desde el anverso.

35 VILLARQUIDE JOVENOIS, A. La pintura sobre tela II: Alteraciones, materiales y tratamientos
de restauracion. San Sebastian: Nerea, 2005. p.28.
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Ademas, cuando se producen fluctuaciones de la HR demasiado drasticas y
qgue sobrepasan los limites recomendados para los materiales textiles, estas
terminan alterando las propiedades mecanicas del tejido. Esta situacién se
traduce en una pérdida de resistencia y elasticidad, y en aparicion de
distensiones y encogimientos®®. También hay que tener en cuenta el proceso
de oxidacion: este descompone la celulosa de las fibras de los tejidos al
convertirla en oxicelulosa®, esto junto con la sobreexposicién a radiaciones
luminicas debilitan y tornan al tejido mas fragil.

Vista desde el reverso, lo que mas llama la atencidn son las manchas (Fig.
41), de tonalidades y formas distintas, que presenta la tela. La naturaleza de
estas manchas se desconoce, aunque viendo el estado general de la obra y las
demas alteraciones, se podria suponer que se tratan de migraciones de
materiales como aceites, resinas o ceras® aplicados por el anverso que han

Fig.41.- Vista del soporte textil desde penetrado hasta el soporte textil (Fig. 42). Por otro lado, algunas de estas
el reverso. manchas (las de tonalidades mas oscuras) podrian ser los restos de un ataque
fungico (Fig. 43). Los hongos pueden atacar el tejido, provocando la
descomposicion de la celulosa®. Otra causa podria ser que el tejido haya
estado en contacto directo con agua en estado liquido (Fig. 44).

Siguiendo con el reverso, otra alteracion destacable es la gran acumulacién
de suciedad (Fig. 45). Los principales focos que afectan directamente al tejido
se centran en las zonas del bastidor. Esta acumulacidon de suciedad puede
alterar el pH*.

Fig.42.- Manchas causadas por migraciones de materiales procedentes del anverso. Fig.45.- Acumulacién de suciedad
Fig.43.- Manchas causadas por restos de ataques fungicos. debajo del travesafio central.
Fig.44.-Manchas causadas por contacto directo con agua en estado liquido.

36 MATTEINI, M., MOLES, A. La quimica en la restauracion: Los materiales del arte pictérico.
22ed. Sevilla: Nerea, 2008. p.132.

37 MARTIN REY, S. Op. cit.,p.115.

38 VILLARQUIDE JOVENOIS, A. Op. cit.,p.47.

39 MARTIN REY, S. Op. cit.,p.116.

40 MATEO VICIOSA, |. Conservacién y restauracion de textiles. Madrid: Sintesis, 2018. p.83.



Fig.46.- Nido de avispa, ubicado
debajo del liston superior del bastidor.

Fig.47.- Ejemplo de nido de avispa.
Disponible en:
http://www.alclearpestcontrol.co.uk/W
asp-Nest-Pictures.html

Fig.48.- Desgarro ubicado en la
parte central superior.

Fig.49.- Mapa de dafos del
soporte textil.
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Si esta suciedad y contaminantes entran en contacto con una humedad
excesiva, puede causar una hidrélisis acida de la celulosa®. Se pueden observar
grandes acumulaciones de polvo, deshechos de insectos y telas de arafia.
Ademas, en la esquina superior izquierda, hay un nido de avispas. Este tipo de
nidos, aunque mas grandes son caracteristicos de las avispas del género
Polybia, que son conocidas como “avispas del papel”, debido al material con el

que elaboran sus nidos*? (Fig. 46 y 47).

También hay que destacar un desgarro en la parte central superior (Fig. 48).
La oxidacion y la fragilidad de las fibras provocan que los hilos en los que se ha
dado lugar la rotura se degraden y deformen, creando una mayor pérdida

matérica® (Fig. 49).
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41 VILLARQUIDE JOVENOIS, A. Op. cit.,p.38.

42 CARVAJAL, V. Algunas avispas interesantes del callején interandino. Ecuador: Escuela

Politécnica Nacional Departamento de Biologia, 2020.

43 SANCHEZ ORTIZ, A. Restauracion de obras de arte: Pintura de caballete. Madrid: Akal,

2012. p.89.
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Fig.50.- Fotografia de detalle con
luz infrarroja. Presencia de repintes.

Fig.51.- Fotografia de detalle con
luz visible. Los repintes aparecen como
manchas oscuras.
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6.2. ESTRATOS PICTORICOS

A diferencia del estudio técnico, en el que se ha separado por apartados el
analisis de los estratos pictdricos entre las distintas capas que lo componen
(capa de preparacion, pelicula pictorica y barniz), en este caso se hara el
estudio del estado de conservacidn del conjunto de los estratos pictdricos.

En primer lugar, lo primero que llama la atencién es la tonalidad anaranjada
de la superficie pictérica, debido al oscurecimiento del barniz y a la
acumulacién de suciedad. La oxidacidn es una patologia comun en los barnices
debido a la radiacién ultravioleta, lo que hace que aumente su polaridad,
disminuya su transparencia (adquiriendo un tono oscuro amarillento e incluso
marrdn) y disminuya su flexibilidad*.

Otra importante alteracién es la presencia de repintes. Los repintes son
estratos de pintura no original, que se sitlan sobre alteraciones, dafios o
pérdidas de la pelicula pictérica original para ocultarlas o taparlas. Ademas, los
repintes también se pueden emplear para realizar cambios compositivos en las
obras pictdricas, por gustos o modas. En este caso se han podido observar en
especial gracias a la fotografia general con luz infrarroja, en la que aparecian
manchas oscuras sobre superficies claras®. Esta diferenciacion tonal también
se puede observar a simple vista (Figs. 50 y 51).

44 VIVANCOS RAMON, V. Op. cit.,p.56.

45 KRIZNAR, A., LACLAVETINE, K., GAMERO GONZALEZ, A.l., RESPALDIZA, M.A. Analisis no
destructivo del “Cristo Crucificado” de Juan de Espinal. Estudio y Conservacion del Patrimonio
Cultural. Mélaga: Universidad de Malaga, 2015. p.103.
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En cuanto a los deterioros fisicos que han sufrido los estratos pictdricos, se
observan craqueladuras, mas concentradas en las zonas de mayores empastes
(Fig. 52). También se observan cazoletas en algunas zonas repintadas (Fig. 53).
Las cazoletas vienen producidas por los movimientos del soporte textil, cuando
este se expande y encoge. La pelicula pictérica, al ser mas rigida, no puede
acompadar estos movimientos y rompe cuando la tela expande. Por el
contrario, cuando la tela encoge, las zonas por donde ha roto la pintura se
vuelven a juntar, se empujan y se levantan, dejando un pequeio punto de
unién mas céntrico con el tejido®.

También se pueden observar un gran nimero de pérdidas de la estructura
pictdrica (Fig. 54). Estas pérdidas son significativas en las zonas donde se han
producido rasgados. EI mas importante se sitla a la altura del brazo de San
Joaquin (Fig. 55) Se observa otro a la altura del hombro del Nifio Jesus (Fig. 56),
otro por encima de la frente de Dios Padre y un arafiazo que atraviesa y afecta
en mayor medida a los estratos pictéricos en la zona del pecho de la Virgen
Maria (Fig. 57). Estos desgarros atraviesan todos los estratos, provocando
pérdidas de la pelicula pictdrica y de la capa de preparacion. (Fig.58, p. 30).

Fig.52.- Presencia de craqueladuras parcialmente tapadas por repintes.
Fig.53.- Detalle de cazoletas en las zonas repintadas.
Fig.54.- Pérdidas de la estructura pictdrica y repintes.

Fig.55.- Pérdidas de pintura y repintes.
Fig.56.- Rasgado a la altura del hombro del Nifio Jesus.
Fig.57.- Arafiazo que atraviesa la pelicula pictdrica, a la altura del pecho de la Virgen Maria.

46 NAVARRETE MARTINEZ, A. Andlisis sobre las principales causes del deterioro de la
retablistica. Arafid Gisbert, Juan Carlos., Martinez Lorente, Rosario (dirs.). Tesis Doctoral. Sevilla.
Universidad de Sevilla, 2017. p.89.
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6.3. BASTIDOR

En el bastidor se aprecia un oscurecimiento y debilitamiento de la madera,
asi como una gran cantidad de suciedad, tanto superficie como consolidada
sobre la superficie lignea.

Al estar el marco sujeto al bastidor mediante clavos de hierro, estos han
provocado surcos y causado dafios a la madera circundante (Fig. 59). Estas
alteraciones se han visto agravadas por el estado de degradacion del propio
material.

Al igual que en el soporte textil, se aprecian distintas manchas y surcos
producidos por una fuente de humedad directa. Esto junto con una relevante
cantidad de suciedad han provocado la aparicién de marcas blanquecinas (Fig.
60).

Otra alteracién son los dafios causados por insectos xil6fagos (Fig. 61). En
este caso se presenta la superficie del bastidor infestada de pequefios orificios.
Dadas las caracteristicas de los orificios, circulares de un milimetro y medio
aproximado®’, el serrin que se presenta en forma de polvo y que se trata de
una madera de conifera, se puede considerar que estos indicios son
caracteristicos del Anobium punctatum®. El mayor problema con la carcoma
comun es que desde el exterior Unicamente se aprecian estos pequefios
orificios circulares, pero este anébido destruye la madera estructuralmente.
Este hecho se puede observar desde una de las pérdidas que ha provocado
uno de los clavos (Fig. 62), a través del cual se ven los canales creados por las
larvas®.

Fig.59.- Clavo que sujeta la obra al
marco.

Fig.60.- Manchas de humedades
sobre el bastidor.

Fig.61.- Canales de salida de
insectos xiléfagos en la superficie del
bastidor.

Fig.62.- Vista de los canales de los
insectos «xiléfagos a través de una
pérdida causada por uno de los clavos.

47 LIOTTA, G. Los insectos y sus dafios en la madera: Problemas de restauracion. Guiptzcoa:
Nerea, 2000. p.18.

48 COLOMINA SUBIELA, A. Coledpteros destructores de la madera en bienes culturales. En:
Polimedia [video en linea]. Riunet, Universitat Politécnica de Valéncia, 2021.

49 {bid.



Fig.63.- Faltante matérico en la
pieza superior del marco.

Fig.64.- Reintegracion volumétrica
con madera.
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6.4. MARCO

El estado de conservacidén del marco se encuentra a un nivel similar que el
del bastidor. Vistos por el reverso, los dos tienen un grado de envejecimiento
muy parecido, se presentan con las mismas tonalidades y afectados por los
mismos factores de deterioro. Esto podria indicar que el marco es el original,
aunque presenta alteraciones mucho mas significativas que el bastidor.

El marco tiene una gran cantidad de faltantes en la estructura lefiosa (Fig.
63). Seguramente esto sea un problema que se haya repetido en ocasiones
anteriores, ya que tanto por el reverso como por el anverso hay rastro de
intervenciones que intentan solventar estas pérdidas del soporte. Estas
intervenciones se concentran sobre todo en los laterales, que son las partes
gue estdn mas expuestas a golpes. Se han llevado a cabo reponiendo las zonas
faltantes con una madera similar a la original (Fig. 64). A falta de andlisis, se
desconoce el material con el que se han adherido estas piezas, o con el que se
han reintegrado volumétricamente las zonas faltantes.

A rasgos generales, la superficie del marco vista desde el reverso, sufre
principalmente de una gran suciedad consolidada, asi como de las marcas de
humedad que se han visto también en el bastidor. En el marco también se ha
producido el ataque de insectos xil6fagos (Anobium punctatum) (Fig. 65).

Por otro lado, desde el anverso se ven intervenciones similares a las
presentes en el reverso. En las que se ha reintegrado volumétricamente con
algun tipo de masilla, la cual posteriormente ha sido reintegrada
cromaticamente con un tono neutro.

La lamina metalica de plata corlada no presenta pérdidas muy significativas,
aunque la corladura ha virado cromaticamente el color, tornandolo mas
oscuro®® (Figs. 66 y 67, p. 33).

Fig.65.- Ataque de insectos
xiléfagos visto desde el reverso del
marco.

0 MARTINEZ HURTADO, S. Op. cit.,p.140.
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7. PROPUESTA DE INTERVENCION

Previo a realizar cualquier tipo de intervencidon sobre la obra, se debe
elaborar un plan de actuacion, en el cual se expondra cuales serdn los pasos,
materiales y procedimientos que se seguiran en cada paso. Esto servird como
protocolo de control concreto para aquellos procesos que puedan mostrar
riesgos®l. Asi mismo, al disponer de una programacién, se estableceran las
necesidades y los tiempos requeridos en cada proceso, evitando a su vez caer
en la improvisacion.

Por otro lado, se debe tener presente que cualquier tratamiento modificara
la apariencia de la obra, cada uno en mayor o menor medida®2. Todos los
procesos que se realicen durante el desarrollo de la intervencién quedaran
registrados, asi como paralelamente a la restauracidn, se realizara un registro y
una documentacién fotografica.

7.1. ELEMENTOS AUXILIARES

Para poder trabajar sobre el soporte textil es necesario disponer de una
superficie acondicionada sobre la cual poder depositar la obra y no causar
aplastamientos o dafios en la estructura pictdrica. Por lo tanto, se fabricara un
elemento auxiliar que servird como cama de trabajo y a su vez como soporte
auxiliar para poder transportar y almacenar la obra durante el periodo de
tiempo que dure la intervencién.

La cama de trabajo se puede crear a partir de una tabla de contrachapado o
de DM, la cual ird envuelta y forrada en un minimo de capas de papel continuo
(de esta forma se consigue una superficie lisa y lo suficientemente blanda
como para no afectar la pelicula pictdrica mientras se estan realizando las
intervenciones por el reverso de la obra), esta tendra unas dimensiones
mayores a los totales del soporte textil extendido. Finalmente, se envolvera
con una capa de film de plastico transparente. Todo este material con el que se
ha envuelto el soporte rigido ira fijado por el reverso, asegurandose de que no
se pueda o vaya a soltarse durante el proceso de intervencion.

Paralelo a esto, se elaborara también una calza, para las intervenciones de
los estratos pictéricos que se deban realizar en horizontal. Con cartén pluma,
se construird un soporte que encaje en la cavidad del nuevo bastidor, se le
colocaran calzas del mismo material para que se ajuste a la anchura del
bastidor, pero sin llegar a ejercer presidn sobre el lienzo.

51 AA. VV. Proyecto Coremans. Criterios de intervencion en pintura de caballete. [En linea]
Madrid: Ministerio de Cultura y Deporte, 2018. Disponible en:
https://www.libreria.culturaydeporte.gob.es/libro/proyecto-coremans-criterios-de-
intervencion-en-pintura-de-caballete_5334/

52 MARTIN REY, S. Op. cit.,p.51.
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7.2. PRUEBAS PREVIAS

Tras la preparacién de la cama auxiliar, la obra se depositara sobre la misma
y se comenzara con las pruebas previas antes de dar inicio al planteamiento de
una propuesta de intervencién, ya que estas pruebas determinardn en cierta
medida la praxis a seguir, los materiales que se podran emplear y la
sensibilidad a ciertos productos y herramientas. Las pruebas que se realizardn
serdn las de solubilidad y las de sensibilidad al calor y a la humedad.

7.2.1. Pruebas de solubilidad

Con la realizacion de las pruebas de solubilidad se pretende conocer en qué
tipo de disolventes son solubles los estratos pictéricos. Por lo tanto, se
testaran sobre esta los disolventes mas comunes empleados en los diferentes
procesos de intervencion, para determinar cudles se podran emplear y cudles
no. Los disolventes que se testaran son: agua, agua caliente, etanol, acetona y
White Spirit. Los disolventes se aplicaran por medio de hisopos humedecidos
en dichos productos, y se aplicaran sobre zonas poco visibles y relevantes de la
pelicula pictdrica.

7.2.2. Pruebas de sensibilidad al calor y humedad

Por otro lado, se realizaran también pruebas de sensibilidad al calor, para
determinar si la pelicula pictdrica puede llegar a ser sensible a los tratamientos
que se realicen utilizando espatulas calientes o adhesivos que precisen de altas
temperaturas para su empleo. Esta prueba se realizara en los bordes. Con una
espatula caliente a 65 C2 (la temperatura de fusion de la Beva® 371) e
interponiendo un film de Melinex®* como estrato intermedio de proteccién,
se comprobard si la pintura sufre algin tipo de alteraciéon, como la
deformacién de posibles empastes. Si es posible, se realizard sobre diferentes
colores, en especial sobre los oscuros, que suelen ser mas sensibles®,

La prueba de sensibilidad a la humedad se realizard sobre el soporte textil,
la pelicula pictérica y la imprimacién, poniendo especial atencién en esta
ultima, ya que al ser una imprimacidon almagra suele ser mas sensible a los
tratamientos que aporten humedad. Con hisopo humedecido en agua y
posteriormente escurrido, se dejara reposar durante unos segundos sobre los
estratos. Se comprobara si han sufrido algun tipo de alteracion, asi como
cambios dimensionales.

53 “Melinex PET es un polimero termoplastico que puede ser amorfo, cristalino o incluso una
mezcla entre los dos. El material generalmente viene con una capa transparente y un acabado
brillante.” PolymerFilms® [en lineal, 2022. [Consulta: 28/06/2023] Disponible en:
https://www.polymerfilms.com/es/blog/films/melinex/

54 CASTELL AGUSTI, M., MARTIN REY, S. La conservacion y restauracion de pintura de
caballete: prdcticas de pintura sobre lienzo. Valencia: Servicio Publicaciones Universitat
Politecnica de Valencia, 2010. pp. 10-11.



Fig.68.- Ejemplo de flecos en el
papel japonés de proteccidn.
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7.3. PROTECCION DE LOS ESTRATOS PICTORICOS

Para dar comienzo con los tratamientos del soporte textil, se deberd
proteger previamente la pelicula pictdrica ya que en algunas zonas hay una
pérdida de adhesidn entre los estratos, y es necesario realizar una protecciéon®
que asegure la conservacion del anverso mientras se realizan las
intervenciones del soporte textil.

El tipo de papel que se empleara es un papel japonés, el cual destaca por su
porosidad, elasticidad, tamano de fibras y adaptabilidad a las irregularidades
de la superficie pictdrica. Al ser una obra de un tamafo considerable, se
deberan emplear como minimo cuatro hojas. Se desfibraran los bordes de las
hojas de papel y se colocaran de forma que se superpongan unos 0,5 cm,
evitando que las esquinas se junten en el centro y creen tensiones
innecesarias. Se debera dejar, a su vez, que estas hojas sobresalgan unos 3 cm
por cada lado de la obra.

Al no haber realizado las pruebas de sensibilidad a la humedad y calor, se
proponen dos tipos de adhesivos diferentes, uno acuoso y otro no acuoso.
Para la realizacién de la proteccidén acuosa se propone el empleo de gelatina
técnica, unos 8 o 10g en 100ml de agua. Por otro lado, para la realizacién de
una proteccion no acuosa, se podrd utilizar el adhesivo Beva 371 en una
proporcién de 1:1 en White Spirit.

En ambos casos, el adhesivo se aplicara con una brocha siguiendo un patrén
en aspa. Ya que el papel japonés no tiene una direccionalidad de fibras muy
marcada, esta forma es buena para estirar el papel y asegurarse de que se
adhiere en su totalidad. En cuanto a los bordes sobrantes, se cortaran en
forma de flecos para evitar que se creen tensiones durante el secado del
adhesivo (Fig. 68). Una vez evaporado el disolvente o el agua, estos bordes se
eliminaran y se dejara el papel de proteccion al ras de los estratos de la obra.

Protegido el anverso, se procederd a humedecer con mucho cuidado, si
fuera necesario, los bordes del soporte textil que han estado en contacto con
el bastidor, en el caso de que estos siguieran manteniendo la forma del
bastidor y no tuvieran una planimetria adecuada. Esto se realizaria mediante la
aplicacion de vapor de agua con un humidificador y la colocacién de peso
sobre los mismos, para que posteriormente mantengan la forma deseada.

Llevada la obra al plano con humedad, esta se procedera a graparse sobre
la cama auxiliar. Para esta fijacion se emplearan grapas galvanizadas y se
interpondrd un TNT como estrato intermedio de proteccidon entre el soporte
textil y el material metalico.

55 “proteccidon: Adhesién de papel/film y en ocasiones una gasa para asegurar la estabilidad
de la pintura durante el transporte, almacenaje o procesos de intervencion. Denominada
también empapelado, engasado..” ZALBIDEA MUNOZ, M.A. Conceptos bdsicos sobre
consolidacion y proteccion de superficies policromas. Objeto de aprendizaje. Valencia:
Universitat Politécnica de Valéncia, 2019. [Consulta: 28/06/2023] Disponible en:
https://riunet.upv.es/handle/10251/123058



Fig.69.- Goma Master Gum.
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7.4. DESCLAVADO DEL BASTIDOR Y SANEAMIENTO PUNTUAL

Para dar comienzo con los tratamientos de restauracién, en primer lugar se
desclavard el soporte textil del bastidor. Para esto, se emplearda un
destornillador de punta plana, unos alicates o tenazas y unas tiras de tissu non-
tissé. Con la obra ya situada en la cama de trabajo, se comenzard con este
proceso. Previo a levantar los clavos con el destornillador, se sujetaran las tiras
de TNT en el lugar donde se vaya a insertar el destornillador, para asi evitar
crear deformaciones o hendiduras con la presién ejercida. Una vez los clavos
se hayan levantado y se puedan insertar las tenazas por debajo de la cabeza de
los clavos, estos se intentardn extraer, evitando romperlos y que se queden
insertos en la madera del bastidor. Este proceso se repetira hasta completar la
extracciéon de todos los clavos y los posibles elementos metdlicos que estén
sujetando la obra al bastidor.

Extraidos ya todos los clavos, se separara el soporte textil del bastidor, y se
colocara boca abajo sobre la cama de trabajo con sumo cuidado. Para realizar
los saneamientos puntuales de desgarros, previamente se rehidrataran las
fibras del soporte textil con el empleo de un humidificador. Completado este
proceso y con las fibras del soporte mas relajadas, se uniran todo lo posible los
desgarros, sin ejercer mucha presion. Sobre estos se colocaran pequefias tiras
de cinta de carrocero sobre las uniones, de unos 2 x 0,5 cm, alineadas con la
direccion de la trama y la urdimbre del tejido. En el caso de los desgarros en
los cuales haya hilos muy sueltos, estos se reorganizardn por el reverso y se
sujetaran a su vez con estas tiras de cinta de carrocero.

7.5. TRATAMIENTOS DEL SOPORTE TEXTIL

7.5.1. Limpieza del soporte textil

Con la obra ya protegida y sujeta mediante grapas a la mesa auxiliar, se
comenzaran los tratamientos del soporte textil con una limpieza mecanica.
Empleando una brocha y una aspiraciéon controlada (en ningin momento la
boca del aspirador entrara en contacto con la obra), se irad retirando todo el
particulado superficial. Seguido esto, se cambiard la brocha por una goma de
caucho sintético no vulcanizado, la goma Master Gum de MILAN® (Fig. 69). Con
esto, se realizard una limpieza fisico-mecdnica en seco de la superficie textil,
empleando al igual que en el procedimiento anterior, una aspiracion
controlada para evitar la acumulacién de residuos. Se podrian realizar pruebas
con diferentes gomas o esponjas, pero la Master Gum suele dar buenos
resultados®®.

56 ZALBIDEA MUNOZ, M.A. Limpieza mediante gomas y esponjas. Objeto de aprendizaje.
Valencia: Universitat Politécnica de Valéncia, 2019. [Consulta: 28/06/2023] Disponible en:
https://riunet.upv.es/handle/10251/123057
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Por otro lado, al no haber realizado un cultivo de hongos, se desconoce si
algunas de las manchas del soporte textil son producto de microorganismos.
En el caso de que asi lo fuera, las esporas que pudieran estar activas se habrian
aspirado en el primer tratamiento de limpieza. Alun asi se deberia realizar una
limpieza en profundidad del tejido. Para esto, se podria emplear agar-agar®’
gelificado anadiendo un fungicida. Para gelificar el agar-agar se deben hidratar
30g del producto en un litro de agua destilada, a esto se le afiadiria 3ml de
4cido bdrico®® (funcionando como biocida). Todo mezclado se llevaria al
microondas y se dejaria calentar sin llegar al punto de ebullicidon. Esta mezcla
se verteria en cubetas rectangulares y se dejaria enfriar hasta llegar a la
temperatura ambiente, que es cuando se podrian colocar sobre la superficie
de la obra y en forma de placas soélidas. Estas placas se dejarian actuar durante
un periodo de tiempo estimado y se retirarian sin necesidad de una limpieza
posterior.

Finalmente, la suciedad que pudiera estar mas consolidada y no se haya
podido retirar con los procedimientos anteriores se eliminaria a punta de
bisturi o de escalpelo.

7.5.2. Saneamientos puntuales

En este tipo de intervenciones se sanean Unicamente zonas puntuales de la
obra. Por lo tanto, se enfocard este apartado a intervenir en el desgarro de
mayor tamafio, a los tres de tamafio menor y a las pequefias pérdidas causadas
por la propia degradacion del textil y los factores externos.

En cuanto a la alteracidn de mayor tamafo, al ser un desgarro, no se ha
producido una pérdida muy significativa del tejido. Valorando las
caracteristicas del dafio, se podria realizar una microsutura textil. El
procedimiento original es denominado microcirugia textil y fue desarrollado
por el profesor Winfried Heiber en los afios 80°°. Como busqueda de métodos
menos intervencionistas, se propone este tipo de tratamiento en el cual se
ordenan y se adhieren uno por uno los hilos de un desgarro, evitando asi
afiadir grandes cantidades de materiales externos a la obra. De esta forma se
restituyen las caracteristicas estructurales del textil.

El procedimiento que se llevarad a cabo es, en primer lugar, la puesta en
orden de los hilos existentes, de esta forma se comprobard si es necesario o
no, el empalme de nuevos hilos externos a la obra. En el caso de que faltaran
hilos, o los presentes no llegaran a su ubicacién de origen se afiadirian nuevos

57 “Complejo polisacarico proveniente de la pared celular de unas algas marinas rojas del
orden de las Gelidiales, Gracilariales y Phyllophoraceae..” GUILLEN BRUFAL, N. Estudio
comparativo de las metodologias de aplicacion de sustancias fungicidas en los soportes de
pintura sobre lienzo. Pérez Marin Eva., Marin Rey, Susana., Castell Agusti, Maria (dirs.). Trabajo
Fin de Master. Valencia: Universitat Politécnica de Valencia, 2012. p.57.

58 {bid. p.86.

59 CLARAMONTE VILLANUEVA, P. Microcirurgia téxtil. Tractament d'un estrip pel sistema
d'adhesié fil a fil: "La Presentacié al Temple" de Claudio Lorenzale. UNICUM, 2013, N2 12, pp. 95-
102. [Consulta: 28/06/2023] Disponible en:
https://www.raco.cat/index.php/UNICUM/article/view/282077



Fig.70.- Ejemplo de tejido 100%
poliéster confeccionado en un telar.
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hilos, pudiendo ser estos naturales (hilos de lino lavado) o sintéticos (hilos
100% poliéster). En cuanto a la unién de estos nuevos hilos, se desfibraran los
cabos para conseguir una unién y fuerza mds resistente. Para el adhesivo, se
preparara por un lado 5g de cola de esturidon® en 20 ml de agua y por otro 3g
de almidén de trigo en 27 ml de agua, para finalizar realizando una mezcla al
50% de cada una®. Este adhesivo se colocard en forma de pequefias gotas en
los puntos de unién de hilo-hilo. En el caso de que la unién no se considerara lo
suficientemente fuerte, se podrian colocar unos puentes de hilos impregnados
en Beva® 371%% al 50% en White Spirit. Siguiendo también la direccién de la
tramay la urdimbre.

Siguiendo con los desgarros de menor tamario, al no haber una pérdida de
soporte textil, se propone la adhesién de un tejido de trama, para evitar asi la
colocacién de un parche de lino o de una densidad demasiado grande que se
pudiera marcar por el anverso con el paso del tiempo. Se confeccionara un
tejido de poliéster 100% en tafetdn sobre un telar (Fig. 70). Bien tensados los
hilos del telar, se aplicara con brocha el adhesivo conformado por Beva® 371
en White Spirit al 50%. Una vez seco el adhesivo del tejido, este se cortara a un
tamafio superior al de los dafios a subsanar (1 cm aproximadamente). Se
colcara sobre el desgarro, colocando paralelas la trama y la urdimbre de ambos
tejidos, el adhesivo se reactivard con una espatula caliente, interponiendo una
hoja de Melinex®, su secado se completara bajo peso.

Por dltimo y en cuanto a los pequefios dafios del tejido, se propone el
saneado con injertos de fibras de lino y una adhesién con Plextol B-500 al 10%
en agua. Los injertos de lino se obtendran del desfibrado de hilos del propio
material con un bisturi, a la fibra resultante se le dara forma y se impregnara
con el adhesivo para posteriormente insertarla dentro de esas pequefias
roturas (Figs. 71-73). Se dejaran secar bajo peso, interponiendo un Melinex®
entre el soporte textil y el peso. Una vez secos todos los injertos, estos se
podrian tintar con acuarela, buscando asi un tono similar al del tejido original.

Figs.71, 72 y 73.- Ejemplo del procedimiento seguido para el injerto de fibras de lino.

60 “Cola de naturaleza proteica obtenido de la piel del esturién; se hincha en agua fria y se
dispersa en agua caliente. Se utiliza para unidn y la consolidacidn de las capas de pintura sobre
lienzo y tabla...” ...” CTS Espafia [En linea] Catdlogo General, 2021. [Consulta: 28/06/2023]
Disponible en: https://shop-espana.ctseurope.com/

61 CLARAMONTE VILLANUEVA, P. Op. cit.,p.101.

62 “Es un producto a base de etilenvinilacetato, parafina, resina cetdnica, al 40% de
contenido sélido en disolventes alifaticos y aromaticos...” CTS Espafia [En linea] Catdlogo
General, 2021. [Consulta: 28/06/2023] Disponible en: https://shop-espana.ctseurope.com/



Fig.74.- Ejemplo de secado
debandas tras la impermeabilizacion,
con las zonas marcadas con cinta de
carrocero.
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7.5.3. Entelado de bordes

Para finalizar con los tratamientos del soporte textil, se propone la
realizacion de un entelado de bordes. Se buscaria una tela de densidad y
caracteristicas similares a la original, se podria optar por el empleo de un tejido
de lino de trama abierta, y se colocaria siguiendo el sistema de encajado.

Las bandas de lino se obtendran de un tejido de lino ya lavado y planchado,
se cortaran a medida, teniendo en cuenta dejar 0,5 cm para realizar un
desflecado, 5- 6 cm de zona de adhesion y otros 10 cm para el tensado en
bastidor. Recortadas ya las bandas, estas se deberan impermeabilizar, pero
Unicamente en la zona de adhesién con un volumen de Plextol B-500 (1:3)
mezclado con otro volumen de Klucel® G (30g/L). Se aplicaran las capas
necesarias de impermeabilizante, por las dos caras hasta que la trama del
tejido quede cerrada. Con las bandas ya secas y un poco mas rigidas (Fig. 74),
se procedera a desflecar y rebajar con bisturi los 0,5 cm pautados, por los lados
en los que las bandas estaran en contacto con el lienzo y con las demas
bandas.

Para el adhesivo se propone una mezcla acuosa y otra no acuosa, al igual
gue con la proteccién.

- Mezcla adhesiva sintética acuosa: 2 vol. Plextol B-500 + 1 vol. Klucel®

G® (90g/L)

- Mezcla adhesiva sintética no acuosa: Beva Original Formula® 371 Film®®,

La aplicacién del adhesivo acuoso se dara unicamente sobre el lado de la
banda que estara en contacto con la obra. La aplicacion se realizara con brocha
y procurando dar una capa lo suficientemente densa (2 mm aprox.) y lo mas
uniforme posible. La adhesion se dara cuando el adhesivo se encuentre en un
estado mordiente. La colocacién de las bandas se realizara de dos en dos, y
para asegurarse una buena adhesion se alternara entre el planchado y la
aplicacion de peso hasta que el adhesivo esté completamente seco. El peso se
aplicard en todo momento sobre una pieza de Melinex® y el planchado se
realizard interponiendo un TNT para que este absorba la humedad.

En cuanto a la adhesion de las bandas con un adhesivo no sintético, Beva
Original Formula® 371 Film. Se trasladard un calco de la zona de adhesion de
las bandas y se recortard el producto en film a medida. Este se adherira a las
bandas con calor y presién, para posteriormente volver a reactivar el adhesivo
y asi unir las bandas al soporte original.

63 “Hidroxipopoilcelulosa no idnica soluble en agua y en la mayor parte de disolventes
organicos polares, insoluble en muchos disolventes organicos apolares, compatible con las
gomas naturales, los almidones y las emulsiones acrilicas y vinilicas...” CTS Espafia [En linea]
Catdlogo  General, 2021. [Consulta: 29/06/2023] Disponible en: https://shop-
espana.ctseurope.com/

64 “Film seco, homogéneo constituido por puro Gustav Berger's O.F.® 371, exento de
disolventes, especialmente apto para forraciones transparentes..” CTS Espafia [En linea]
Catdlogo  General, 2021. [Consulta: 29/06/2023] Disponible en: https://shop-
espana.ctseurope.com/



Fig.75.- Ejemplo de colocacién de
grapas y el TNT como estrato de
proteccion.
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7.6. TRATAMIENTOS DEL NUEVO BASTIDOR

Viendo el estado de conservacidn del bastidor, su tamafio y lo inestable que
puede llegar a ser en algunas zonas, se propone la sustitucién por uno nuevo.
Un nuevo bastidor que cumpla con las caracteristicas necesarias para
mantener estable y tensa a la obra, ya que dependen directamente de este las
fuerzas de tensién que se generan sobre la obra, estas deben ser las
adecuadas®. Por lo tanto, se encargard un bastidor mévil de madera a la
medida exacta de la obra.

Llegado el bastidor, se comprobardan que las medidas coinciden y este se
adecua al soporte textil. Los tratamientos previos a la colocacion comenzardn
con un desmontaje de los listones, y un lijado de toda la superficie de estos, asi
como de sus aristas si las tuvieran muy marcadas. Se emplearia una lija de
grano medio, y se realizaria la accion mecanica siguiendo las direcciones del
veteado para evitar la rotura de las fibras. Lijada la superficie y libre de
irregularidades se aplicard mediante brocha XYLORES®®® Concentrado como
preventivo sobre todos los listones y las cufias que se vayan a colocar del
bastidor. El secado del producto se realizard en el interior de una bolsa
hermética, durante unas 24 horas, para asegurarse de esta forma que el
producto es absorbido en su totalidad por la madera.

Tras la aplicacidn y el secado del insecticida, se encerara la madera con el
fin de protegerla en la medida de lo posible de los cambios termohigrométicos.
Se empleara cera microcristalina Cosmoloid 80H® disuelta en White Spirit en
proporcién 1:1. Su aplicacién se realizard mediante una muifiequilla.

7.7. TRATAMIENTOS DE LOS ESTRATOS PICTORICOS

7.7.1. Desproteccion y tensado en bastidor

Finalizados los tratamientos del soporte textil, ya se podria retirar la
proteccion, que, segun el método escogido anteriormente, se retirara con agua
o con White Spirit. Asi como tras asegurarse del completo secado de las
bandas, se podria realizar el tensado en el bastidor ya tratado. Para esto se
necesitarian un minimo de dos personas por el tamafio de la obra, una
tensando las bandas con las tenazas y otra fijando el soporte textil al bastidor.
Esta fijacién se dara con el empleo de grapas galvanizadas, interponiendo
como estrato intermedio una doble proteccidon de TNT color crema cortado a la
medida del tamafio de las grapas (Fig. 75). Se debera medir la distancia entre

65 VILLARQUIDE JAVENOIS, A. Op.cit. p.57.

66 “|iquido, incoloro, insecticida concentrado a base de permetrina para el cuidado y
prevencion de la madera de ataques de insectos xiléfagos...” AGARAGAR [En linea] Catdlogo de
productos, 2023. Disponible en: https://agaragar.net/

67 “Cera microcristalina libre de acidos...” AGARAGAR [En linea] Catdlogo de productos, 2023.
Disponible en: https://agaragar.net/
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las grapas para que esta sea regular, asi como su colocaciéon debe ser en
diagonal a la direccion de los listones, para que no coincida con el veteado de
la madera.

7.7.2. Limpieza de la pelicula pictorica

Con los estratos pictdricos desprotegidos y la obra tensada en el nuevo
bastidor, se podria dar comienzo a la limpieza de la pelicula pictdrica. Para esto
se realizaria un “plan de catas”®, atendiendo a la composicién de los
diferentes materiales que conforman la pelicula pictérica. Ademas de eliminar
restos de suciedad, también habra que eliminar el barniz oscurecido y los
repintes.

Las catas se realizaran en zonas poco visibles pero que aporten la
informacidn necesaria para disefar el proceso de limpieza. Se estableceran
diferentes dreas segun color y composicién. Se empleara un hisopo para la
aplicacion del disolvente y el area de contacto serd pequefia e irregular,
evitando la realizacién de “ventanas” con las que se incide demasiado en el
estrato y se marcan demasiado los bordes de la zona de cata.

Para la eliminacion de la suciedad se podria comenzar con un test acuoso,
pero en este caso gelificado o rigido, ya que al contar con una imprimacion
almagra, caracterizada por ser sensible a la humedad, se procurara reducir el
empleo de agua en estado liquido. A este test acuoso se le podrian afiadir
tensoactivos o quelantes, realizando pruebas previas de cudl seria el mas
adecuado conociendo la naturaleza de la posible suciedad presente.

Por otro lado, para la eliminacién del barniz oscurecido los disolventes que
se emplearan son el conjunto perteneciente al Test de Cremonesi (Fig. 76), es
decir, mezclas de acetona, etanol y ligroina. Este test atiende a la eliminacién
de una sustancia filmdgena segun cual sea su polaridad, tal como se puede ver
con claridad en el tridngulo de Teas (Fig. 77).

Por lo tanto, se empezara con las mezclas mas apolares (ligroina) ya que
estas son las menos propensas de provocar lixiviacion u otras alteraciones de
la pelicula pictdrica®. Se ird progresivamente incrementando la polaridad,
aunque sin ser necesario completar el test si se da con un disolvente que
remueva el barniz previamente al empleo de etanol o acetona en estado puro.

7.7.3. Eliminacion de repintes

Retirada la suciedad y el barniz, se continuara con la bldsqueda de un
sistema de limpieza que elimine los repintes, si no ha habido ya un resultado
positivo mediante el empleo del Test de Cremonesi. Si los repintes se
consiguen eliminar con alguna de estas mezclas, se valoraria la aplicacién de

68 BARROS GARCIA, J.M. Cleaning areas: The location of tests in the cleaning of paintings.
International Journal of Conservation Science. N23, Vol. 5, pp. 283-294.

69 GUILLEN JUAN, C.M., BARROS GARCIA, J.M. Documentar las pruebas de limpieza: uso de
base de datos. Arché. Valencia: Instituto Universitario de Restauracion del Patrimonio de la UPV,
N96, pp. 157-162.
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esta a través de un solvent gel, siguiendo la formulacién de Richard Wolbers.
De esta forma se evitaria la penetracién del disolvente y se tendria un mayor
control del area y del tiempo de actuacion. Se determinaria un tiempo de
actuacidn y se retiraria mediante hisopo, con aclarado posterior de la zona que
haya estado en contacto con una mezcla de disolventes que tengan una
polaridad similar al gel que se haya usado.

Si con el empleo de estos disolventes no se ha conseguido la eliminacidn de
los repintes se podria probar con dimetilsulféxido en una concentracion del 5
al 15% en acetato de etilo. El dimetilsulféxido (DMSO) es un compuesto de
azufre organico que actua a niveles intramoleculares e intermoleculares, asi
como también disuelve compuesto polares y apolares’.

El empleo de este reactivo tendra que ser muy controlado y en poca
cantidad, ya que es muy penetrante y puede permanecer en los estratos
pictéricos durante un tiempo prolongado. Si se aplica sobre la superficie
pictdrica, se deberd dejar actuar durante un tiempo estimado, se comprobara
con hisopo si remueve los repintes y se aclarara con acetato de etilo.

7.7.4. Barnizado, estucado y reintegracion cromdtica

Una vez se hayan eliminado todas las capas filmégenas mencionadas, se
dejaran evaporar los disolventes empleados en la limpieza, para
posteriormente realizar un primer barnizado a modo de proteccion. En este
momento se tensard el lienzo mediante cuias colocadas por el reverso, y se
dard una primera mano de barniz dammar disuelto en White Spirit: se
realizardn pruebas a diferentes concentraciones para establecer cual es la mas
adecuada.

Dada la primera capa de barniz y tensada la obra con cuiias, se podrdn
iniciar los procesos de reintegracion. Inicialmente, las partes que necesitan de
una reintegracion volumétrica son los rasgados y los dafios ya saneado en los
tratamientos del soporte textil. El porcentaje de pelicula pictdrica a reintegrar
dependerd de los resultados obtenidos tras la limpieza y la eliminacién de
repintes, ya que se desconoce si hay alguna masilla debajo de estos.

El estuco que se emplee para la reintegracion volumétrica debera ser
estable, compatible con los materiales constituyentes de la obra y presentar
una serie de caracteristicas técnicas y de comportamiento que la hagan
adecuada para la realizacion de este procedimiento’. Por lo tanto, se
empleara una cola organica animal mas una carga interte, como el sulfato de
calcio tipo bolonia, pigmentada con una tonalidad almagra para que se
asemeje a la preparacidn original. Las ventajas que presenta este tipo de
masilla son la total compatibilidad con los materiales originales de la obra, su

70 Grupo Espafiol GE-IIC, International Institute for Conservation of historic and artistic
works. [En linea] Dimetilsulféxido (DMSO). Ministerio de educacion, cultura y deporte.

71 FUSTER LOPEZ, L., CASTELL AGUSTI, M., GUEROLA BLAY, V. El estuco en la restauracién de
pintura sobre lienzo. Criterios, materiales y procesos. Valencia: Servicio Publicaciones Universitat
Politecnica de Valencia, 2008. p.61.
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Fig.78.- Ejemplo de texturizacidn de
una masilla con una impresién de tela.

Estudio técnico y propuesta de intervencion de La Sagrada Familia. Andreea Elena Virlan 43

comportamiento y tipo de envejecimiento ya es conocido y presenta una
buena elasticidad y adhesion’2.

La aplicaciéon del estuco se hara por capas, a las que progresivamente se le
ird rebajando la carga de sulfato de calcio, para finalmente obtener unas
ultimas capas mas eldsticas y evitar agrietamientos o roturas en la superficie. El
acabado final serd a nivel y se texturizard siguiendo el método de impresion
mediante el uso de un patrén de tela similar al de la obra original (Fig. 78).

Finalmente, las zonas estucadas se impermeabilizardn con goma laca
debido a que presentan un alto grado de absorbencia’.

En cuanto a la reintegracién cromatica, esta se realizarda empleando
acuarelas y siguiendo la técnica del puntillismo, para que puedan ser en cierta
medida discernibles. Se valorard también la posibilidad de seguir el modelo
ilusionista, en el caso de que las lagunas se encuentren en zonas poco
relevantes de la obra. Siguiendo cualquiera de los dos modelos, la
reintegracion cromatica se acerca todo lo posible al tono original con acuarela.
Finalizado este paso, se volvera a barnizar la obra. Tras su secado, se
comprobara si el tono de la reintegracién ha cambiado, si fuera asi el caso, se
terminard ajustando con pintura al barniz Gamblin®’*. Esta se diluird en
acetona y lactato de etilo en proporcién 1:1.

Para dar por finalizada la intervencion de la obra, se aplicard una tercera y
ultima capa de barniz, aunque en este caso se empleara un barniz en aerosol,
pudiendo ser el Regal Varnish Gloss, basado en la resina alifatica Regalrez®
10947°,

7.8. TRATAMIENTOS DEL MARCO

Para los tratamientos del marco, se comenzarda con una limpieza de la
madera del reverso, se realizara una limpieza mecdanica a brocha y aspiracion,
para seguir con una limpieza fisicoquimica hidroalcohdlica al 50%. La aplicacion
de la solucién hidroalcohdlica se realizard mediante hisopos de algoddn, que se
pasardn sobre la superficie de la madera del reverso. Se dejard un tiempo
estimado para que el disolvente evapore y poder seguir con el siguiente paso.
Se podran extraer también los clavos y los elementos metalicos perjudiciales,
siguiendo la metodologia descrita para la extraccién de clavos del bastidor,

72 {bid. p.79.

73 {bid. p.81.

74 “Los colores conservacion Gamblin son el resultado de un profundo estudio dirigido a la
identificacion de colores de retoque caracteristicos por su mayor resistencia a la oxidacién y por
tanto a la degradacion...” CTS Espafia [En linea] Catdlogo General, 2021. [Consulta: 29/06/2023]
Disponible en: https://shop-espana.ctseurope.com/

75 “Barnices finales de alta estabilidad, basados en la resina alifatica Regalrez® 1094, disuelta
en esencia de petrdleo des-aromatizada... contenido de determinados estabilizadores (Tinuvin
292), es reversible en disolventes apolares incluso después de muchos afios y tiene un nivel muy
bajo de amarilleamiento..” CTS Espafia [En linea] Catdlogo General, 2021. [Consulta:
29/06/2023] Disponible en: https://shop-espana.ctseurope.com/
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empleando un destornillador de punta plana, unas tenazas y los estratos de
proteccidn necesarios para no dafiar la madera circundante.

A continuacién, se realizara una desinsectacion, inyectando un biocida en
los orificios producidos por la carcoma, el producto que se podria emplear es
XYLORES® Concentrado, el empleado para el tratamiento del nuevo bastidor.
Desinsectada toda la pieza, esta se guardara dentro de una bolsa hermética
aproximadamente durante unas dos semanas, asegurandose asi de que el
producto es absorbido por la madera y cumple con su funcién.

Para la limpieza del anverso se deberian realizar una serie de pruebas de
sensibilidad, identificacién del pH y de la conductividad de la lamina metalica.
De esta forma la limpieza quimica seria mas segura y se descartarian posibles
materiales daiinos para la [dmina metalica. En cualquier caso, al tratarse de
plata corlada se podria optar por una emulsion “grasa” (water-in-oil). Esta se
aplicaria sobre la ldamina metdlica y se dejaria actuar durante un tiempo
estimado, para ser posteriormente retirada con un hisopo. El aclarado se
realiza con White Spirit o ligroina.

La consolidacién de las grietas y de los estratos en riesgo de roturas se
podria realizar con una mezcla de 1 vol. de Plexisol P550 +3 vol. de White
Spirit, pero en primer lugar se deberian realizar pruebas de comaptibilidad y
adhesion entre estratos.

En cuanto a las reintegraciones volumétricas de los faltantes, se podria
emplear una masilla de relleno para maderas, como por ejemplo el Araldite®
SV-4277% con su correspondiente agente endurecedor, Araldite® HV-427. La
masilla se aplicard con una espatula y moldeara para que quede a nivel con las
molduras del marco. El proceso de barnizado sera el mismo que el empleado
en los tratamientos de la pelicula pictérica, un barnizado multicapa. Para las
reintegraciones volumétricas del anverso del marco, se empleard la misma
composicion de masilla utilizada en la reintegracion volumétrica de los estratos
pictdricos, al ser de origen natural, se adaptaria bien sobre madera.

Por ultimo, la reintegracidn cromatica se realizaria siguiendo la metodologia
descrita en la reintegracion cromatica de los estratos pictoricos,
primeramente, con acuarelas, seguido de un retoque con pigmentos al barniz.

76 “Resina epoxidica tixotrépica con dptima estabilidad y resistencia mecanica para trabajos
sobre madera (estucado, reintegraciones, reconstrucciones, etc..” CTS Espafia [En linea]
Catdlogo  General, 2021. [Consulta: 29/06/2023] Disponible en: https://shop-
espana.ctseurope.com/
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7.9. CRONOGRAMA

CRONOGRAMA INTERVENCION

% Preparacion previi . Tarea % Tiempoespera
PROCESO JORNADAS 8H
LM X 1 VL MX 1 VLMXIJ] V LMXYXIJ]VLMXIEIJVILIMXIEXI]V LMXIJ] VLMV ILMXXIJV
Pruebas previas l
Proteccin estratos pictoricos .

Desclavado bastidor y saneamiento puntual
Limpieza soporte textil

Saneamientos puntuales

Entelado de bordes

Tratamientos bastidor

Desproteccion y tensado en bastidor
Limpieza pelicula pictorica
Eliminacion de repintes

Cuias y primer barnizado
Reintegracién volumétrica

Segundo barnizado

Reintegracion cromatica

Ultimo barnizado

Limpieza marco reverso
S v P

Limpieza anverso marco l -

Consolidacién marco l l

Primer barnizado marco l

Reintegracién volumétrica marco l - l

Segundo barnizado marco

Reintegracion cromatica marco l l -

Ultimo barnizado marco

N
§\\§
8
N
A
AN
\
R
N
A
A
\
R
AN
A
A
S
B
A
e

Tab.2.- Cronograma de la intervencion.
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8. PROPUESTA DE CONSERVACION
PREVENTIVA

Tras finalizar la intervencion y la estabilizacién de la obra, es necesario
ademas anadir una serie de directrices para la conservacién preventiva,
proponiendo unos rangos realistas y que dentro de la medida de lo posible se
puedan cumplir por cualquier entidad, ya sea publica o privada. Es necesario
conocer los factores de riesgo y los principales agentes de deterioro que
pueden acelerar el envejecimiento ya que estos afectan directamente a la
integridad de la pieza, por lo tanto, la serie de medidas que se propondran
serviran para paliar y reducir el efecto que estos factores puedan provocar.

8.1. RADIACIONES LUMINICAS

La presencia de la luz es un factor imprescindible para poder ver las obras.
Sin embargo, las radiaciones luminicas pueden llegar a deteriorar algunos
objetos. Se debe lograr encontrar un equilibrio entre la correcta visualizacién
de las obras expuestas y la minimizacién del dafio generado por la luz”’.

Puesto que el dafio producido por la iluminaciédn es acumulativo, deberdn
evitar al maximo los niveles de iluminacion altos, manteniendo unos niveles
entre 150y 200 lux para los bienes culturales de sensibilidad media’®. Asi como
evitar que la obra se exponga a un nivel maximo de UV de 75 uW/ lumen.

Se deberd descartar la iluminacién con lamparas incandescentes, ya que
estas emiten radiaciones infrarrojas y pueden llegar a aumentar la
temperatura provocando dafios fotoquimicos sobre algunos materiales’.
También es importante evitar la ubicacién de la obra en un lugar donde le
pueda incidir luz directa (de ser este el caso, se podrian colocar filtros UV en
las ventanas, pero es mejor evitarlo).

Lo mds recomendable seria usar lamparas o tubos con baja emisidn
ultravioleta e infrarroja, como son los LEDS. Se aconseja también mantener un
control periddico de la incidencia de la luz sobre la obra, empleando equipos
de medicidon como luxdmetros o radiémetros, que miden la luminancia y las
radiaciones ultravioletas.

77 MICHALSKI, S. Luz visible, radiacion Ultravioleta e Infrarroja. Canadian Conservation
Institute. (edicion en espafiol) Roma: ICCROM, 2009.

78 HERRAEZ, J. A., ENRIQUEZ DE SALAMANCA, G., PASTOR ARENAS, M. J., GIL MUNOZ, T.
Manual de seguimiento y andlisis de condiciones ambientales. Plan Nacional de Conservacion
Preventiva. Ministerio de Educacidn, Cultura y Deporte. p.26.

72 VILLARQUIDE JAVENOIS, A. Op.cit. p.28.
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8.2. TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA

La humedad relativa (HR) es la relacion entre la humedad absoluta y la
saturacion a una determinada temperatura, medida en porcentaje. En si, la
humedad relativa no supone ningun problema para la conservacién, sino los
niveles inadecuados o los cambios muy bruscos.

Muchas de las alteraciones que presenta la pieza han podido estar causadas
por unos niveles de temperatura y humedad relativa inadecuados. No son
adecuadas las temperaturas muy altas ni muy bajas, asi como tampoco las
fluctuaciones drésticas de temperatura en un periodo muy corto de tiempo. Se
considera incorrecta también una humedad relativa superior al 75%, asi como
una humedad relativa cercana el 0%*°. Unos niveles de HR muy altos podrian
generar la proliferacién de microorganismos, el reblandecimiento de ceras y la
pérdida de adhesidn entre distintos materiales®.,

Para una obra de estas caracteristicas, un dleo sobre lienzo, los valores
Optimos de humedad relativa se encontrarian entre el 45% y 60%, pudiendo
soportar fluctuaciones de mdas o menos el 5%8% . Por otro lado, una
temperatura correcta seria la que estuviera entre el abanico de los 152C y los
259C®,

8.3. CONTAMINANTES

Los contaminantes que pueden afectar negativamente a la obra suelen
provenir de tres focos distintos, de la contaminacién ambiental que se
encuentra en el aire, de los contaminantes intrinsecos de la obra fruto de su
propia degradacién y por factores antrépicos, contaminacién proveniente de la
accion humana®,

Las medidas conservativas que se pueden tomar para paliar los efectos
negativos de este factor son una limpieza periddica, ubicacién de la obra
alejada de focos de contaminacién (como ventanas) y una correcta ventilacion.

80 MICHALSKI, S. Agent of Deterioration: Incorrect Relative Humidity. Canadian Conservation
Insitute, Government of Canada, 2021.

81 HERRAEZ, J. A., ENRIQUEZ DE SALAMANCA, G., PASTOR ARENAS, M. J., GIL MUNOZ, T.
Op.cit. p. 24.

82 MICHALSKI, S. Agent of Deterioration: Incorrect Relative Humidity. Op.cit.

83 MICHALSKI, S. Climate Guidelines for Heritage Collections: Where We Are in 2014 and How
We Got Her. Canadian Conservation Insitute, Government of Canada, 2016. p.19.

8 TETRAULT, J. Agent of Deterioration: Pollulants. Canadian Conservation Insitute,
Government of Canada, 2021.
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8.4. RIESGO DE PLAGAS

En cuanto al riesgo de plagas, hay que tener sumo cuidado y evitar en la
medida de lo posible su aparicién, ya que son capaces de alterar
negativamente la integridad de la obra, pudiendo llegar a su destruccion total.

Existen diferentes tipos de plagas, las mas comunes que se pueden
encontrar en pintura sobre lienzo son insectos y microorganismos. Estas
generan dafios irreversibles en la materia organica, asi como su debilitamiento
estructural.

Para evitar la proliferacion de plagas se debe evitar la humedad y
temperatura altas, la escasez de ventilacion y luz, grandes acumulaciones de
suciedad y polvo, entre otras.

Como herramientas de monitore y prevencion se podrian emplear trampas,
colocadas en puntos cercanos a la obra, asi como inspecciones contantes de
las mismas y de la obra.
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9. CONCLUSIONES

El presente Trabajo de Final de Grado ha permitido mostrar parte de los
conocimientos tedricos y practicos adquiridos durante el Grado de
Conservacién y Restauracion de Bienes Culturales.

Mediante el estudio histdrico-artistico se ha enmarcado la obra dentro de
un contexto, se ha realizado una aproximacion del estilo de la obra, asi como
un estudio iconografico de la escena y de las figuras que en ella aparecen.

Se ha realizado un estudio técnico de los materiales integrantes que
componen la pieza, al igual que un estudio del estado de conservacién de los
mismos.

Todo esto ha permito establecer una propuesta de intervencién acorde a
las patologias que sufre la obra, planteando punto por punto los pasos que se
deberian seguir para el futuro saneamiento.

Con la realizacién de este trabajo se promueve la proteccion y la
salvaguarda del patrimonio cultural, con la propuesta de intervencién de la
obra se pretende que la obra perdure en el tiempo, asi como con la propuesta
de conservacion preventiva, proteger a la misma.

Finalmente se han establecido una serie de factores de degradacion que
podrian afectar a la pieza, junto con las distintas pautas para evitar que esto
suceda.
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12. ANEXO [ODS]

RELACION DEL TRABAJO CON LOS OBJETIVOS DE
DESARROLLO SOSTENIBLE DE LA AGENDA 2030

Objetivos de Desarrollo Sostenible Alto Medio Bajo No procede

ODS 1. Fin de la pobreza.

ODS 2. Hambre cero.

ODS 3. Salud y bienestar.

ODS 4. Educacion de calidad.

ODS 5. Igualdad de género.

ODS 6. Agua limpia y saneamiento.

ODS 7. Energia asequible y no contaminante.

ODS 8. Trabajo decente y crecimiento econémico.

ODS 9. Industria, innovacion e infraestructuras.

ODS 10. Reduccion de las desigualdades.

ODS 11. Ciudades y comunidades sostenibles. X

ODS 12. Produccién y consumo responsables.

ODS 13. Accién por el clima.

ODS 14. Vida submarina.

ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres.

ODS 16. Paz, justicia e instituciones solidas.

ODS 17. Alianzas para lograr objetivos.
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Relacion del trabajo con los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la
agenda 2030.

Relacidon con la meta 11.4: Redoblar los esfuerzos para proteger y
salvaguardar el patrimonio cultural y natural del mundo.




