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Resumen:

El propdsito de este proyecto es realizar un estudio técnico-econémico, describir y
calcular las diversas instalaciones necesarias para una nave industrial destinada a
un taller mecanico especializado en la reparacion de automéviles. El proyecto se
realizara siguiendo las regulaciones y normativas legales aplicables en las areas de
mecanica, electricidad, neumaticos, chapa y pintura, proteccién contra incendios e
iluminacion.

Resum:

El proposit d'aquest projecte és realitzar un estudi técnico-econdmic, descriure i
calcular les diverses instal-lacions necessaries per a una nau industrial destinada a
un taller mecanic especialitzat en la reparacio d'automobils. El projecte es realitzara
seguint les regulacions i normatives legals aplicables en les arees de mecanica,
electricitat, pneumatics, xapa i pintura, proteccié contra incendis i illuminacio.

Summary:

The purpose of this project is to carry out a technical-economic study, describe and
calculate the various facilities necessary for an industrial warehouse destined to a
mechanical workshop specialized in the repair of automobiles. The project will be
carried out following the regulations and legal regulations applicable in the areas of
mechanics, electricity, tires, sheet metal and paint, fire protection and lighting.

Palabras clave: Taller mecanico. Baja tension. Instalaciones eléctricas. Proteccion
contra incendios, sistema de iluminacion e instalacion neumatica.

Paraules clau: Taller mecanic. Baixa tensié. Instal-lacions eléctriques. Proteccio
contra incendis, sistema d'il-luminacio i instal-lacié neumatica.

Keywords: Mechanical workshop. Low voltage. Electrical installations. Fire
protection, lighting system and pneumatic installation.
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1. Objetivos del proyecto
El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de los elementos que
componen la instalacion eléctrica, asi como justificar, mediante los correspondientes
célculos, el cumplimiento del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e
Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT01 a BT51.

2. Titular
Nombre: ALVARO MARTINEZ MAMANI
C.L.F: 20963825S
Direccion: CALLE CARMELITAS N.° 26
Poblacion: GANDIA
Provincia: VALENCIA
Codigo postal: 46701
Teléfono: 631517589

Correo electrénico: AMARMAM@EPSA.EDU.ES

3. Emplazamiento de la instalacion

Direccion: CARRER CONCA DE LA SAFOR
Poblacion: BENIARJO

Provincia: VALENCIA

C.P: 46722

4. Legislacion aplicable

En la realizacion del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y
reglamentos:

REBT-2002: Reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones técnicas
complementarias.

UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de baja tension. Seleccién e
instalacion de equipos eléctricos. Canalizaciones.

UNE 20434: Sistema de designacion de cables.

UNE-EN 60898-1: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y
analogas para la proteccion contra sobreintensidades.

UNE-EN 60947-2: Aparamenta de baja tension. Interruptores automaticos.
UNE-EN 60269-1: Fusibles de baja tensién.

UNE-HD 60364-4-43: Proteccion para garantizar la seguridad. Proteccion contra las
sobreintensidades.

UNE-EN 60909-0: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente
alterna. Calculo de corrientes.

UNE-IEC/TR 60909-2: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente
alterna. Datos de equipos eléctricos para el calculo de corrientes de cortocircuito



5. Descripcion de la instalacion Eléctrica
La instalacién consta de un cuadro general de distribuciéon, con una proteccién general y

protecciones en los circuitos derivados.

Su composicién queda reflejada en el esquema unifilar correspondiente, en el documento
de planos contando, al menos, con los siguientes dispositivos de proteccién:

e Un interruptor automético magnetotérmico general para la proteccién contra

sobreintensidades.

e Interruptores diferenciales para la proteccion contra contactos indirectos.
e Interruptores automaticos magnetotérmicos para la proteccién de los circuitos

derivados.

5.1. Potencia total prevista para la instalacion

La potencia total demandada por la instalacién sera:

Potencia total demandada: 121.08 kW

Dadas las caracteristicas de la obra y los consumos previstos, se tiene la siguiente
relacién de receptores de fuerza, alumbrado y otros usos con indicacién de su potencia

eléctrica:
Cuadro General de proteccion

Circuito

lluminacién exterior
Subcuadro 1 alumbrado 1
Subcuadro 2 ALUMBRADO 2
Subcuadro 3 FUERZA 1
Subcuadro 4 FUERZA 2
Subcuadro 5 FUERZA 3
Subcuadro 6 FUERZA 4
Subcuadro 7 FUERZA 5
Subcuadro 8 FUERZA 6
Subcuadro 9 FUERZA 7
Subcuadro 10 FUERZA 8
Subcuadro 11 FUERZA 9

SUBCUADRO 1 ALUMBRADO 1

Circuito

lluminacion
Emergencia

Subcuadro 2 ALUMBRADO 2

Circuito

lluminacién
Emergencia

Subcuadro 3 FUERZA 1

Circuito

Tomas de uso general

P Instalada
(kW)
3.10
4.80
4.23
11.82
8.62
12.52
9.78
23.91
20.93
3.54
34.65
13.47

P Instalada
(kW)
4.35
0.45

P Instalada
(kW)
3.93
0.30

P Instalada
(kW)
11.82

P Demandada
(kW)
3.10
4.80
410
11.82
8.62
12.52
9.78
23.91
20.93
3.54
34.65
13.47

P Demandada
(kW)
4.35
0.45

P Demandada
(kW)
3.93
0.30

P Demandada
(kW)
11.82



Subcuadro 4 FUERZA 2

Circuito

Tomas de uso general
Motor

Subcuadro 5 FUERZA 3

Circuito

Tomas de uso general
Motor

Subcuadro 6 FUERZA 4

Circuito

Tomas de uso general
Motor

Subcuadro 7 FUERZA 5

Circuito

Tomas de uso general
Motor

Subcuadro 8 FUERZA 6

Circuito

Tomas de uso general
Motor

Subcuadro 9 FUERZA 7

Circuito

Tomas de uso general

Subcuadro 10 FUERZA 8

Circuito

Tomas de uso general

Subcuadro 11 FUERZA 9

Circuito

Tomas de uso general
Motor

P Instalada
(kW)
4.72
3.90

P Instalada
(kW)
472
7.80

P Instalada
(kW)
5.88
3.90

P Instalada
(kW)
5.01
18.90

P Instalada
(kW)
13.13
7.80

P Instalada
(kW)
3.54

P Instalada
(kW)
34.65

P Instalada
(kW)
1.77
11.70

P Demandada
(kW)
4.72
3.90

P Demandada
(kW)
472
7.80

P Demandada
(kW)
5.88
3.90

P Demandada
(kW)
5.01
18.90

P Demandada
(kW)
13.13
7.80

P Demandada
(kW)
3.54

P Demandada
(kW)
34.65

P Demandada
(kW)
1.77
11.70



5.2. Caracteristicas de la instalacion:
5.21. Origen de la instalacién

El origen de la instalacion vendrd determinado por una intensidad de cortocircuito trifasica
en cabecera de: 12.00 KA.

El tipo de linea de alimentacion sera: RZ1-K (AS) 4(1x240).

5.2.2. Derivacién individual
. P Demandada Longitud
Esquemas Polaridad f.d. Componentes
a (kW) Pl (m) P
Fusible, Tipo gL/gG; In: 315 A; Icu: 20 kA
Contador
Cuadro General de proteccion|3F+N 151.36 0.84 |10.00 Cable, RZ1-K (AS) 4(1x240)

Magnetotérmico, Industrial (IEC 60947-2); In: 400 A; Ir:
400.00 A; Im: 3200 A; Icu: 10.00 kKA

- Canalizaciones:

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en
los documentos del presente proyecto.

Esquemas Tipo de instalacion
D1: Cable unipolar/multipolar en conductos en el suelo
Cuadro General de proteccion Temperatura: 20.00 °C
Tubo 200 mm
5.2.3. Cuadro general de distribucion

Cuadro General de proteccion

P Demandada Longitud

Esquemas Polaridad f.d. Componentes
a (kW) Pl (m) P
Fusible, Tipo gL/gG; In: 315 A; Icu: 20 kA
Contador
Cuadro General de proteccion 3F+N 151.36 0.84| 10.00 |Cable, RZ1-K (AS) 4(1x240)

Magnetotérmico, Industrial (IEC 60947-2); In: 400 A;
Ir: 400.00 A; Im: 3200 A; Icu: 10.00 kA

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad:
30 mA; Clase: AC

ILUMINACION EXTERIOR F+N 3.10 0.85| 20.00 |Cable, RZ1-K (AS) 3(1x25)

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 20 A; Icu: 10 kA; Curva: C

Diferencial, Selectivo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 300
mA; Clase: AC

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
SUBCUADRO 1 ALUMBRADO 1| 3F+N 4.80 0.85| 10.00 |In: 20 A; Icu: 15 kA; Curva: C

Cable, RZ1-K (AS) 5(1x2.5)

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 20 A; Icu: 10 kA; Curva: C

Diferencial, Selectivo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 300
mA,; Clase: AC

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
Subcuadro 2 ALUMBRADO 2 3F+N 4.23 0.85| 40.00 |In: 20 A; Icu: 15 kA; Curva: C

Cable, RZ1-K (AS) 5(1x2.5)

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 20 A; Icu: 10 kA; Curva: C

Diferencial, Selectivo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 300
mA; Clase: AC

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
Subcuadro 3 FUERZA 1 3F+N 11.82 0.93| 25.00 |In:25A; lcu: 15 kA; Curva: C

Cable, RZ1-K (AS) 5(1x6)

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 25 A; Icu: 6 kA; Curva: C




P Demandada d.p Longitud
(kW) L (m)

—

Esquemas Polaridad Componentes

Diferencial, Selectivo; In: 63.00 A; Sensibilidad: 300
mA; Clase: AC

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
Subcuadro 4 FUERZA 2 3F+N 8.62 0.85| 42.00 |In:63A; lcu: 15 kA; Curva: C

Cable, RZ1-K (AS) 5(1x16)

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 63 A; Icu: 6 kA; Curva: C

Diferencial, Selectivo; In: 63.00 A; Sensibilidad: 300
mA,; Clase: AC

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
Subcuadro 5 FUERZA 3 3F+N 12.52 0.85| 42.00 |In: 63 A; Icu: 15 kA; Curva: C

Cable, RZ1-K (AS) 5(1x16)

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 63 A; Icu: 6 kA; Curva: C

Diferencial, Selectivo; In: 63.00 A; Sensibilidad: 300
mA; Clase: AC

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
Subcuadro 6 FUERZA 4 3F+N 9.78 0.84| 42.00 |In:63A; lcu: 15 kA; Curva: C

Cable, RZ1-K (AS) 5(1x16)

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 63 A; Icu: 6 kA; Curva: C

Diferencial, Selectivo; In: 63.00 A; Sensibilidad: 300
mA,; Clase: AC

Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898);
Subcuadro 7 FUERZA 5 3F+N 23.91 0.82| 42.00 |In: 63 A; Icu: 15 kA; Curva: C

Cable, RZ1-K (AS) 5(1x16)

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 63 A; Icu: 6 kA; Curva: C

Diferencial, Selectivo; In: 63.00 A; Sensibilidad: 300
mA; Clase: AC

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
Subcuadro 8 FUERZA 6 3F+N 20.93 0.84| 42.00 |In:63A; lcu: 15 kA; Curva: C

Cable, RZ1-K (AS) 5(1x16)

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 63 A; Icu: 6 kA; Curva: C

Diferencial, Selectivo; In: 63.00 A; Sensibilidad: 300
mA,; Clase: AC

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
Subcuadro 9 FUERZA 7 3F+N 3.54 0.85| 42.00 |In: 63 A; Icu: 15 kA; Curva: C

Cable, RZ1-K (AS) 5(1x16)

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
In: 63 A; Icu: 6 kA; Curva: C

Diferencial, Selectivo; In: 160.00 A; Sensibilidad:
300 mA; Clase: AC

Magnetotérmico, Industrial (IEC 60947-2); In: 160 A;
Subcuadro 10 FUERZA 8 3F+N 34.65 0.81| 38.00 |Im: 1280 A; Icu: 20.00 kA

Cable, RZ1-K (AS) 5(1x70)

Magnetotérmico, Industrial (IEC 60947-2); In: 160 A;
Im: 1280 A; Icu: 20.00 kA

Diferencial, Selectivo; In: 160.00 A; Sensibilidad:
300 mA; Clase: AC

Magnetotérmico, Industrial (IEC 60947-2); In: 160 A;
Subcuadro 11 FUERZA 9 3F+N 13.47 0.85| 38.00 |Im:1280A; Icu: 20.00 kA

Cable, RZ1-K (AS) 5(1x70)

Magnetotérmico, Industrial (IEC 60947-2); In: 160 A;
Im: 1280 A; Icu: 20.00 kA

Canalizaciones

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en
los documentos del presente proyecto.




Esquemas

Tipo de instalacion

Cuadro General de proteccion

D1: Cable unipolar/multipolar en conductos en el suelo
Temperatura: 20.00 °C
Tubo 200 mm

lluminacién exterior

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 32 mm

Subcuadro 1 ALUMBRADO 1

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Subcuadro 2 ALUMBRADO 2

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Subcuadro 3 FUERZA 1

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

Subcuadro 4 FUERZA 2

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 32 mm

Subcuadro 5 FUERZA 3

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 32 mm

Subcuadro 6 FUERZA 4

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 32 mm

Subcuadro 7 FUERZA 5

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 32 mm

Subcuadro 8 FUERZA 6

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 32 mm

Subcuadro 9 FUERZA 7

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 32 mm

Subcuadro 10 FUERZA 8

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 65 mm

Subcuadro 11 FUERZA 9

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C

Tubo 65 mm

SUBCUADRO 1 ALUMBRADO 1

Esquemas Polaridad P De?lz\zlavn)dada f.d.p LO?[%I)tUd Componentes
Oficina - recepcion F+N 0.30 0.85 30.00 Cable, HO7V-K 3(1x1.5)
Luz emergencia oficina-recepcion F+N 0.02 0.85 30.00 Cable, HO7V-K 3(1x1.5)
Taller 1 F+N 243 0.85 40.00 Cable, HO7V-K 3(1x6)
Luz emergencia taller 1 F+N 0.17 0.85 40.00 Cable, HO7V-K 3(1x2.5)
Comedor F+N 0.17 0.85 25.00 Cable, HO7V-K 3(1x2.5)
Luz emergencia comedor F+N 0.02 0.85 25.00 Cable, HO7V-K 3(1x1.5)
Manuales técnicos F+N 0.13 0.85 30.00 Cable, HO7V-K 3(1x1.5)
Luz emergencia manuales técnicos F+N 0.02 0.85 30.00 Cable, HO7V-K 3(1x1.5)
Sala de espera F+N 0.20 0.85 30.00 Cable, HO7V-K 3(1x1.5)
Luz de emergencia sala de espera F+N 0.04 0.85 30.00 Cable, HO7V-K 3(1x2.5)
Recambios F+N 0.15 0.85 25.00 Cable, HO7V-K 3(1x1.5)
Luz de emergencia recambios F+N 0.04 0.85 25.00 Cable, HO7V-K 3(1x1.5)
Aseo1-aseo2-pasillo F+N 0.16 0.85 20.00 Cable, HO7V-K 3(1x1.5)
Luz emergencia aseos F+N 0.07 0.85 20.00 Cable, HO7V-K 3(1x1.5)
Oficina-jefe de taller F+N 0.13 0.85 20.00 Cable, HO7V-K 3(1x1.5)
Le oficina-jefe de taller F+N 0.02 0.85 20.00 Cable, HO7V-K 3(1x1.5)
lluminacion planta alta F+N 0.68 0.85 40.00 Cable, HO7V-K 3(1x1.5)
Luz emergencia planta de arriba F+N 0.03 0.85 40.00 Cable, HO7V-K 3(1x1.5)

Canalizaciones

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en

los documentos del presente proyecto.




Esquemas

Tipo de instalacion

Oficina - recepcion

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Luz emergencia oficina-recepcion

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Taller 1

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Luz emergencia taller 1

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Comedor

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Luz emergencia comedor

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Manuales técnicos

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Luz emergencia manuales técnicos

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Sala de espera

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Luz de emergencia sala de espera

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Recambios

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Luz de emergencia recambios

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Aseo1-aseo2-pasillo

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Luz emergencia aseos

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Oficina-jefe de taller

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Le oficina-jefe de taller

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

lluminacién planta alta

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Luz emergencia planta de arriba

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C

Tubo 20 mm
Subcuadro 2 ALUMBRADO 2
. P Demandada Longitud
Esquemas Polaridad f.d. Componentes
a (kW) Pl m P
. Cable, HO7V-K
Parking F+N 0.54 0.85 20.00 3(1x10)
Sala de emergencia compresor F+N 0.10 0.85 10.00 Cable, HO7V-K
3(1x1.5)
Cable, HO7V-K
Taller 2 F+N 2.28 0.85 30.00 3(1x10)
. Cable, HO7V-K
Luz emergencia taller 2 F+N 0.17 0.85 30.00 3(1x2.5)
lluminacion almacén- Cable, HO7V-K
Recambios planta arriba F+N 0.40 085 40.00 3(1x1.5)




. P Demandada Longitud
Esquemas Polaridad f.d. Componentes
a (kW) Pl m P
Luz emergencia planta de arriba F+N 0.04 0.85 40.00 Cable, HO7V-K
3(1x1.5)
Cable, HO7V-K
Compresor F+N 0.10 0.85 10.00 3(1x1.5)
Sala de emergencia compresor F+N 0.02 0.85 10.00 Cable, HO7V-K
3(1x1.5)
Almacén-archivos F+N 0.30 0.85 3500  |adle, HOTV-K
3(1x1.5)
Luz dg emerg_encia F+N 0.04 0.85 35.00 Cable, HO7V-K
almacén-archivos 3(1x1.5)
. Cable, HO7V-K
Sala de pinturas F+N 0.23 0.85 15.00 3(1x1.5)
Sala de emergencia pinturas F+N 0.02 0.85 15.00 g(a1t;(l1e,5|;|O7V-K

Canalizaciones

La ejecucién de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo
los documentos del presente proyecto.

expresado en

Esquemas Tipo de instalacion

B1: Conductores aislados, pared de madera
Parking Temperatura: 40.00 °C

Tubo 25 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Taller 2 Temperatura: 40.00 °C

Tubo 25 mm

Luz emergencia taller 2

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

lluminacién almacén-recambios planta alta

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Luz emergencia planta de arriba

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Compresor

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Sala de emergencia compresor

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Almacén-archivos planta baja

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Luz de emergencia almacén-archivos

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Sala de pinturas

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Sala de emergencia pinturas

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm




Subcuadro 3 FUERZA 1

P Demandada dp Longitud
(kW) L (m)

—n

Esquemas Polaridad Componentes

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A;
Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC

OFICINA F+N 1.18 0.85| 13.50 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 3(1x2.5)

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 25 A; Icu: 6 kA; Curva: C

AIRE ACONDICIONADO F+N 2.20 1.00| 15.00 |Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A;
Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC

Cable, HO7V-K 3(1x6)

SALA DE ESPERA F+N 0.59 0.85| 12.40 |[Cable, HO7V-K 3(1x2.5)
COMEDOR F+N 0.88 0.85| 23.40 |[Cable, HO7V-K 3(1x2.5)
RECAMBIOS F+N 0.29 0.80| 23.40 |Cable, HO7V-K 3(1x2.5)
ASEO FEMENINO F+N 1.50 0.85| 12.30 |Cable, HO7V-K 3(1x2.5)
ASEO MASCULINO F+N 1.50 0.85| 19.10 |[Cable, HO7V-K 3(1x2.5)
MANUALES TECNICOS F+N 0.88 0.85| 23.40 |[Cable, HO7V-K 3(1x2.5)

Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC
60898); In: 25 A; Icu: 6 kA; Curva: C

AIRE ACONDICIONADO F+N 2.20 1.00| 15.00 |Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A;
Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC

Cable, HO7V-K 3(1x6)

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A;
Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC
OFICINA-JEFE DE TALLER F+N 0.59 0.85| 13.50 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 3(1x2.5)

Canalizaciones

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en
los documentos del presente proyecto.

Esquemas Tipo de instalacién

B1: Conductores aislados, pared de madera
Oficina Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Aire acondicionado Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Sala de espera Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Comedor Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Recambios Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Aseo femenino Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Aseo masculino Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Manuales técnicos Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Aire acondicionado Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Oficina-jefe de taller Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm




Subcuadro 4 FUERZA 2

Esquemas

Polaridad

P Demandada
(kW)

—

d.p

Longitud
(m)

Componentes

Auxiliar 1

3F+N

0.85

25.80

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A;
Icu: 6 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 5(1x2.5)

Auxiliar 2

3F+N

0.85

24.20

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A;
Icu: 6 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 5(1x2.5)

Elevador de 2 columnas

3F+N

0.85

10.00

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A;
Icu: 6 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 5(1x2.5)

Enchufes normales

F+N

0.85

13.50

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A;
Icu: 6 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 3(1x2.5)

Canalizaciones

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en
los documentos del presente proyecto.

Esquemas

Tipo de instalacion

B1: Conductores aislados, pared de madera

Auxiliar 1 Temperatura: 40.00 °C

Tubo 25 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Auxiliar 2 Temperatura: 40.00 °C

Tubo 25 mm

Elevador de 2 columnas

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

Enchufes normales

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Subcuadro 5 FUERZA 3

Esquemas

Polaridad

P Demandada
(kw)

—

d.p

Longitud
(m)

Componentes

Auxiliar 4

3F+N

0.85

25.80

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A;
Icu: 6 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 5(1x2.5)

Auxiliar 5

3F+N

0.85

24.20

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A;
Icu: 6 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 5(1x2.5)

Elevador de 2 columnas

3F+N

0.85

10.00

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A;
Icu: 6 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 5(1x2.5)

Elevador de 2 columnas

3F+N

0.85

10.00

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A;
Icu: 6 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 5(1x2.5)




. P Demandada Longitud
Esquemas Polaridad f.d. Componentes
a (kW) Pl (m) P
Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC
Enchufes normales F+N 1.18 0.85| 13.50 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A;

Icu: 6 kA; Curva: C
Cable, HO7V-K 3(1x2.5)

Canalizaciones

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en

los documentos del presente proyecto.

Esquemas Tipo de instalacion

B1: Conductores aislados, pared de madera
Auxiliar 4 Temperatura: 40.00 °C

Tubo 25 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Auxiliar 5 Temperatura: 40.00 °C

Tubo 25 mm

Elevador de 2 columnas

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

Elevador de 2 columnas

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

Enchufes normales

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Subcuadro 6 FUERZA 4

Esquemas

Polaridad

P Demandada
(kW)

—

d.p

(m)

Longitud

Componentes

Auxiliar 7

3F+N

1.77

0.85

25.80

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16
A; Icu: 6 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 5(1x2.5)

Auxiliar 8

3F+N

1.77

0.85

24.20

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16
A; lcu: 6 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 5(1x2.5)

Elevador de 2 columnas

3F+N

3.90

0.85

10.00

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16
A; Icu: 6 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 5(1x2.5)

Enchufes normales

F+N

0.59

0.85

13.50

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16
A; lcu: 6 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 3(1x2.5)

Equilibrador de ruedas

3F+N

0.88

0.80

17.00

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16
A; Icu: 10 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 5(1x2.5)

Desmontadora de ruedas

3F+N

0.88

0.80

21.00

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16
A; Icu: 10 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 5(1x2.5)

Canalizaciones

La ejecucién de las canalizaciones y su tendido

los documentos del presente proyecto.

se haran de acuerdo con lo expresado en




Esquemas Tipo de instalacion

B1: Conductores aislados, pared de madera
Auxiliar 7 Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Auxiliar 8 Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Elevador de 2 columnas Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Enchufes normales Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Equilibrador de ruedas Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Desmontadora de ruedas Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

Subcuadro 7 FUERZA 5

P Demandada

. Longitud
Esquemas Polaridad (kW) .d.p

(m)

—

Componentes

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC

Auxiliar 9 3F+N 1.77 0.85| 25.80 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A;
Icu: 6 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 5(1x2.5)

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC

Auxiliar 10 3F+N 1.77 0.85| 24.20 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A;
Icu: 6 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 5(1x2.5)

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC

Elevador de 2 columnas| 3F+N 3.90 0.85| 10.00 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A;
Icu: 6 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 5(1x2.5)

Diferencial, Instantaneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC

Compresor 3F+N 15.00 0.80| 10.00 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 40 A;
Icu: 6 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 5(1x10)

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC

Sala de pinturas F+N 0.88 0.85| 13.50 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A;
Icu: 6 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 3(1x2.5)

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC

Enchufes normales F+N 0.59 0.85| 13.50 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A;
Icu: 6 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 3(1x2.5)

Canalizaciones

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en
los documentos del presente proyecto.

Esquemas Tipo de instalacion

B1: Conductores aislados, pared de madera
Auxiliar 9 Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Auxiliar 10 Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Elevador de 2 columnas Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm




Esquemas Tipo de instalacion

B1: Conductores aislados, pared de madera
Compresor Temperatura: 40.00 °C
Tubo 32 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Sala de pinturas Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Enchufes normales Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

Subcuadro 8 FUERZA 6

. P Demandada Longitud
Esquemas Polaridad d.
a (kw) Plm

-

Componentes

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC

Auxiliar 11 3F+N 1.77 0.85| 25.80 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A;
Icu: 6 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 5(1x2.5)

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC

Auxiliar 12 3F+N 1.77 0.85| 24.20 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A;
Icu: 6 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 5(1x2.5)

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC

Elevador de 4 columnas| 3F+N 3.90 0.85| 10.00 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A;
Icu: 6 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 5(1x2.5)

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC

Elevador de 4 columnas| 3F+N 3.90 0.85| 10.00 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A;
Icu: 6 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 5(1x2.5)

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC

Termo 3F 9.00 0.83| 22.10 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A;
Icu: 6 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 4(1x6)

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC

Enchufes normales F+N 0.59 0.85| 13.50 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A;
Icu: 6 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 3(1x2.5)

Canalizaciones

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en
los documentos del presente proyecto.

Esquemas Tipo de instalacion

B1: Conductores aislados, pared de madera
Auxiliar 11 Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Auxiliar 12 Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Elevador de 4 columnas Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Elevador de 4 columnas Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Termo Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Enchufes normales Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm




Subcuadro 9 FUERZA 7

Esquemas|Polaridad P Dezp\z/avr;dada f.d.p Lo?r?:;ud Componentes
Diferencia], In_stanténeg; I_n: 25.00’A; Sensibilidad: 30 mA, Clase: AC
Auxiliar 1 3F+N 177 085! 25.80 E/I:S/r:tgtermlco, Domeéstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA;
Cable, HO7V-K 5(1x2.5)
Diferencia], In_stanténeg; I_n: 25.00’A; Sensibilidad: 30 mA, Clase: AC
Auxiliar 2 3F+N 177 085! 24.20 E/I:S/r:tgtermlco, Domeéstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA;
Cable, HO7V-K 5(1x2.5)

Canalizaciones

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en
los documentos del presente proyecto.

Esquemas Tipo de instalacion
B1: Conductores aislados, pared de madera
Auxiliar 1 Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Auxiliar 2 Temperatura: 40.00 °C

Tubo 25 mm

Subcuadro 10 FUERZA 8

Esquemas |Polaridad

P Demandada
(kW)

—

d.p

Longitud

(m)

Componentes

Auxiliar 18 3F+N

1.77

39.00

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase:
AC

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu:
10 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 5(1x6)

Cabina de pintura| 3F+N

21.88

0.80

21.00

Diferencial, Instantaneo; In: 63.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase:
AC

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 40 A; Icu:
10 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 5(1x10)

Plano aspirante 3F+N

3.75

25.00

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase:
AC

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu:
10 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 5(1x2.5)

Hidro limpiadora 3F+N

7.25

39.00

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase:
AC

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu:
10 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 5(1x2.5)

Canalizaciones

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en
los documentos del presente proyecto.

Esquemas

Tipo de instalacién

Auxiliar 18

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

Cabina de pintura

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 32 mm

Plano aspirante

B1: Conductores aislados, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm




Esquemas Tipo de instalacién

B1: Conductores aislados, pared de madera
Hidro limpiadora Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

Subcuadro 11 FUERZA 9

P Demandada dp Longitud
(kW) T (m)

—n

Esquemas Polaridad Componentes

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC

Auxiliar 18 3F+N 1.77 0.85| 39.00 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A;
Icu: 10 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 5(1x6)

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC

Elevador de 2 columnas| 3F+N 3.90 0.85| 10.00 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A;
Icu: 10 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 5(1x2.5)

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC

Elevador de 2 columnas| 3F+N 3.90 0.85| 10.00 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A;
Icu: 10 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 5(1x2.5)

Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA;
Clase: AC

Elevador de 2 columnas| 3F+N 3.90 0.85| 10.00 |Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A;
Icu: 10 kA; Curva: C

Cable, HO7V-K 5(1x2.5)

Canalizaciones

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en
los documentos del presente proyecto.

Esquemas Tipo de instalacion

B1: Conductores aislados, pared de madera
Auxiliar 18 Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Elevador de 2 columnas Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Elevador de 2 columnas Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Elevador de 2 columnas Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

5.3. Instalacion de puesta a tierra

La instalacion de puesta a tierra de la obra se efectuara de acuerdo con la reglamentacion
vigente, concretamente lo especificado en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
en su Instrucciéon 18, quedando sujeta a la misma las tomas de tierra y los conductores de
proteccion.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la resistividad
del terreno.

El tipo y profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible
pérdida de humedad del suelo, la presencia de hielo u otros efectos climaticos, no aumenten
la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera
inferior a 0.5 m. Ademas, en los lugares en los que exista riesgo continuado de heladas, se
recomienda una profundidad minima de enterramiento de la parte superior del electrodo de
0.8 m.




ESQUEMA DE CONEXION A TIERRA

La instalacién esta alimentada por una red de distribucién segun el esquema de conexion a
tierra TT (neutro a tierra).

RESISTENCIA DE LA PUESTAATIERRA DE LAS MASAS
Las caracteristicas del terreno son las que se especifican a continuacion:

e Constitucion: Terreno sin especificar
¢ Resistividad: 15.00 Q

RESISTENCIA DE LA PUESTAATIERRA DEL NEUTRO
Las caracteristicas del terreno son las que se especifican a continuacion:

e Constitucion: Terreno sin especificar
e Resistividad: 10.00 Q

TOMADE TIERRA

No se especifica.

CONDUCTORES DE PROTECCION

Los conductores de proteccion discurriran por la misma canalizacion sus correspondientes
circuitos y presentaran las secciones exigidas por la Instruccion ITC-BT 18 del REBT.

5.4. Criterios aplicados y bases de calculo
5.4.1. Intensidad maxima admisible

En el célculo de las instalaciones se comprobara que las intensidades maximas de las
lineas son inferiores a las admitidas por el Reglamento de Baja Tensién, teniendo en cuenta
los factores de correccidn segun el tipo de instalacion y sus condiciones particulares.

Intensidad nominal en servicio monofasico:

3 P
U, -cos o

n

Intensidad nominal en servicio trifasico:

I = P
" J3-U,-coso

5.4.2. Caida de tension

En circuitos interiores de la instalacién, la caida de tension no superara un porcentaje del
3% de la tension nominal para circuitos de alumbrado y del 5% para el resto de los circuitos,
siendo admisible la compensacion de caida de tensién junto con las correspondientes
derivaciones individuales, de manera que conjuntamente no se supere un porcentaje del
4,5% de la tensién nominal para los circuitos de alumbrado y del 6,5% para el resto de los
circuitos.



Las férmulas empleadas seran las siguientes:

AU=R-I-cose+ X-I-seng

Caida de tension en monofasico: AUI =2-AU

Caida de tension en trifasico: AUy = \/§ -AU

Con:
| Intensidad calculada (A)
R Resistencia de la linea (Q), ver apartado (A)
X Reactancia de la linea (Q), ver apartado (C)
i Angulo correspondiente al factor de potencia de la carga;

A) RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN CORRIENTE ALTERNA

Si tenemos en cuenta que el valor de la resistencia de un cable se calcula como:

R=R,, =R (1+Ys+Yp)=cR

tec

R

tcc

=Ryoe [1+0(0-20)]

Ry0cc =P L/S

Con:
Ric Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura q (Q)

R2occ Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura de
20°C (Q)

Ys Incremento de la resistencia debido al efecto piel;

Yp Incremento de la resistencia debido al efecto proximidad;

a Coeficiente de variacién de resistencia especifica por temperatura del
conductor en °C-"

q Temperatura maxima en servicio prevista en el cable (°C), ver apartado
(B)

ro  Resistividad del conductor a 20°C (Q mm?/ m)

S Seccion del conductor (mm?)

L Longitud de la linea (m)

El efecto piel y el efecto proximidad son mucho mas pronunciados en los conductores de
gran seccién. Su calculo riguroso se detalla en la norma UNE 21144. No obstante, y de
forma aproximada para instalaciones de enlace e instalaciones interiores en baja tensién es
factible suponer un incremento de resistencia inferior al 2% en alterna respecto del valor en
continua.



c=(1+Ys+Yp)=1,02

B) TEMPERATURA ESTIMADA EN EL CONDUCTOR

Para calcular la temperatura maxima prevista en servicio de un cable se puede utilizar el
siguiente razonamiento: su incremento de temperatura respecto de la temperatura ambiente
To (25°C para cables enterrados y 40°C para cables al aire), es proporcional al cuadrado del
valor eficaz de la intensidad. Por tanto:

T =T+ (Toge — To) * (1/ 1) [17]

Con:
T  Temperatura real estimada en el conductor (°C)

Tmax Temperatura maxima admisible para el conductor segun su tipo de
aislamiento (°C)

To Temperatura ambiente del conductor (°C)
I Intensidad prevista para el conductor (A)

Imax Intensidad maxima admisible para el conductor segun el tipo de
instalacion (A)

C) REACTANCIA DEL CABLE (Segun el criterio de la Guia-BT-Anexo 2)

La reactancia de los conductores varia con el diametro y la separacién entre conductores.
En ausencia de datos se puede estimar la reactancia como un incremento adicional de la
resistencia de acuerdo con la siguiente tabla:

Seccion Reactancia inductiva (X)
S <120 mm? X=0
S =150 mm? X=0.15R
S =185 mm? X=0.20R
S =240 mm? X=0.25R

Para secciones menores de o iguales a 120 mm?, la contribucion a la caida de tension por
efecto de la inductancia es despreciable frente al efecto de la resistencia.

5.4.3. Corrientes de cortocircuito

El método utilizado para el calculo de las corrientes de cortocircuito, segun el apartado 2.3
de la norma UNE-EN 60909-0, esta basado en la introduccién de una fuente de tension
equivalente en el punto de cortocircuito. La fuente de tensidén equivalente es la Unica tensién
activa del sistema. Todas las redes de alimentacién y maquinas sincronas y asincronas son
reemplazadas por sus impedancias internas.

En sistemas ftrifasicos de corriente alterna, el calculo de los valores de las corrientes
resultantes en cortocircuitos equilibrados y desequilibrados se simplifica por la utilizaciéon de
las componentes simétricas.



Utilizando este método, las corrientes en cada conductor de fase se determinan por la
superposicion de las corrientes de los tres sistemas de componentes simétricas:

o Corriente de secuencia directa | (1)
o Corriente de secuencia inversa | (2)
e Corriente homopolar | (0)

Se evaluaran las corrientes de cortocircuito, tanto maximas como minimas, en los puntos de
la instalacién donde se ubican las protecciones eléctricas.

Para el calculo de las corrientes de cortocircuito, el sistema puede ser convertido por
reduccion de redes en una impedancia de cortocircuito equivalente Zx en el punto de
defecto.

Se tratan los siguientes tipos de cortocircuito:

Cortocircuito trifasico;
Cortocircuito bifasico;
Cortocircuito bifasico a tierra;
Cortocircuito monofasico a tierra.

La corriente de cortocircuito simétrica inicial '« = I'ks teniendo en cuenta la fuente de tension
equivalente en el punto de defecto, se calcula mediante la siguiente ecuacion:

" cU,

[ =_—"n
k \/§Zk

Con:
¢ Factor c de la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0
Un Tensién nominal fase-fase V
Zx Impedancia de cortocircuito equivalente mQ

CORTOCIRCUITO BIFASICO (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.2)

En el caso de un cortocircuito bifasico, la corriente de cortocircuito simétrica inicial es:

cuU cU \@

n n

I, = = =—.T
12y 42 2121 2 0F

Durante la fase inicial del cortocircuito, la impedancia de secuencia inversa es
aproximadamente igual a la impedancia de secuencia directa, independientemente de si el
cortocircuito se produce en un punto proximo o alejado de un alternador. Por lo tanto, en la
ecuacion anterior es posible introducir Z2) = Z1).

CORTOCIRCUITO BIFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.3)

La ecuaciéon que conduce al calculo de la corriente de cortocircuito simétrica inicial en el
caso de un cortocircuito bifasico a tierra es:



ro__ 3.y,
kE2E | Z(l) + 22(0) |

CORTOCIRCUITO MONOFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.4)

La corriente inicial del cortocircuito monofasico a tierra I'«1, para un cortocircuito alejado de
un alternador con Z () = Z(1), se calcula mediante la expresion:

. 3.y,
4 2Z + 2 |

5.5. Calculos
5.5.1. Seccion de las lineas

Para el célculo de los circuitos se han tenido en cuenta los siguientes factores:

Caida de tension:

- Circuitos interiores de la instalacion:

- 3%: para circuitos de alumbrado.

- 5%: para el resto de los circuitos.

Caida de tension acumulada:
- Circuitos interiores de la instalacion:

- 4.5%: para circuitos de alumbrado.

- 6.5%: para el resto de los circuitos.

Los resultados obtenidos para la caida de tension se resumen en las siguientes tablas:

Derivacion individual

. P Demandada Longitud . l, lg |c.d.t|c.d.tAcum
Esquemas Polaridad f.d. Linea
d (kW) Pl m A) | A) (%) (%)
Rz1-K
CUADRO GENERAL DE PROTECCION| 3F+N 151.36 0.84 10.00 (AS) 427.16|281.56|0.12
4(1x240)

Célculos de factores de correccién por canalizacion

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalaciéon ya estan
contemplados en los valores de intensidad maxima admisible (1z) de la tabla anterior.




Esquemas

Tipo de instalacion

Factor de correccién

Temperatura

Resistividad térmica

Profundidad

Agrupamiento

D1: Cable unipolar/multipolar en conductos en el suelo

Cuadro general de proteccién | Temperatura: 20.00 °C 1.00 1.28 1.03 1.00
Tubo 200 mm
Cuadro General de proteccion
. P Demandada Longitud . I, ls |c.d.t|c.d.tAcum
Esquemas Polaridad (kW) f.d.p (r%) Linea A | A | ) (%)
Cuadro general de proteccion| 3F+N 141.62 0.84| 10.00 |RZ1-K (AS)4(1x240)|427.16|260.17|0.11 -
iluminacion exterior F+N 3.10 0.85| 20.00 RZ1-K (AS) 3(1x25) {121.03| 15.79 |0.22 0.33
Subcuadro 1 alumbrado 1 3F+N 4.80 0.85| 10.00 RZ1-K (AS) 5(1x2.5) | 25.48 | 12.69 | 0.83 0.91
Subcuadro 2 alumbrado 2 3F+N 4.23 0.85| 40.00 RZ1-K (AS) 5(1x2.5) | 25.48 | 11.81 |1.59 1.71
Subcuadro 3 fuerza 1 3F+N 11.82 0.93| 25.00 RZ1-K (AS) 5(1x6) | 43.68 | 21.66 | 1.03 1.15
Subcuadro 4 fuerza 2 3F+N 8.62 0.85| 42.00 RZ1-K (AS) 5(1x16) | 80.08 | 20.29 |0.60 0.71
Subcuadro 5 fuerza 3 3F+N 12.52 0.85| 42.00 RZ1-K (AS) 5(1x16) | 80.08 | 26.91 |0.75 0.86
Subcuadro 6 fuerza 4 3F+N 9.78 0.84| 42.00 RZ1-K (AS) 5(1x16) | 80.08 | 20.44 | 0.53 0.64
Subcuadro 7 fuerza 5 3F+N 23.91 0.82| 42.00 RZ1-K (AS) 5(1x16) | 80.08 | 50.92 |1.21 1.33
Subcuadro 8 fuerza 6 3F+N 20.93 0.84| 42.00 RZ1-K (AS) 5(1x16) | 80.08 | 39.56 |1.00 1.1
Subcuadro 9 fuerza 7 3F+N 3.54 0.85| 42.00 RZ1-K (AS) 5(1x16) | 80.08 | 6.01 |0.14 0.25
Subcuadro 10 fuerza 8 3F+N 34.65 0.81 38.00 RZ1-K (AS) 5(1x70) |202.02| 62.06 | 0.29 0.40
Subcuadro 11 fuerza 9 3F+N 13.47 0.85| 38.00 RZ1-K (AS) 5(1x70) |202.02| 24.53 |0.11 0.22

Calculos de factores de correccién por canalizacion

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalacién ya estan
contemplados en los valores de intensidad maxima admisible (1z) de la tabla anterior.

Esquemas

Tipo de instalacion

Factor de correccién

Temperatura

Resistividad térmica

Profundidad

Agrupamiento

Cuadro general de proteccion

D1: Cable unipolar/multipolar en conductos en el suelo

Temperatura: 20.00 °C
Tubo 200 mm

1.00

1.28 1.03

1.00

iluminacion exterior

B1: Conductores aislados, pared de madera

Temperatura: 40.00 °C
Tubo 32 mm

1.00

Subcuadro 1 alumbrado 1

B1: Conductores aislados, pared de madera

Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

1.00

Subcuadro 2 alumbrado 2

B1: Conductores aislados, pared de madera

Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

1.00

Subcuadro 3 fuerza 1

B1: Conductores aislados, pared de madera

Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

1.00

Subcuadro 4 fuerza 2

B1: Conductores aislados, pared de madera

Temperatura: 40.00 °C
Tubo 32 mm

1.00

Subcuadro 5 fuerza 3

B1: Conductores aislados, pared de madera

Temperatura: 40.00 °C
Tubo 32 mm

1.00

Subcuadro 6 fuerza 4

B1: Conductores aislados, pared de madera

Temperatura: 40.00 °C
Tubo 32 mm

1.00

Subcuadro 7 fuerza 5

B1: Conductores aislados, pared de madera

Temperatura: 40.00 °C
Tubo 32 mm

1.00

Subcuadro 8 fuerza 6

B1: Conductores aislados, pared de madera

Temperatura: 40.00 °C
Tubo 32 mm

1.00

Subcuadro 9 fuerza 7

B1: Conductores aislados, pared de madera

Temperatura: 40.00 °C
Tubo 32 mm

1.00

Subcuadro 10 fuerza 8

B1: Conductores aislados, pared de madera

Temperatura: 40.00 °C
Tubo 65 mm

1.00




Esquemas

Tipo de instalacion

Factor de correccién

Temperatura|Resistividad térmica

Profundidad|Agrupamiento

B1: Conductores aislados, pared de madera

Subcuadro 11 fuerza 9 Temperatura: 40.00 °C 0.91 - - 1.00
Tubo 65 mm
SUBCUADRO 1 ALUMBRADO 1
P . c.d.t
Esquemas Polaridad | Demandada |f.d.p Lo?rg]l)tud Linea (k) (j:) i;)t Acum
(kW) ° (%)
Oficina - recepcién F+N 0.30 0.85 | 30.00 HO7V-K 15.23 | 1.51 | 0.52 1.42
3(1x1.5)
- " HO7V-K
Luz emergencia oficina-recepcion F+N 0.02 0.85 30.00 3(1x1.5) 15.23 | 0.11 | 0.04 0.94
Taller 1 F+N 243 0.85 | 40.00 HO7V-K 35.67 |12.39| 1.43 2.33
3(1x6)
Luz emergencia taller 1 F+N 0.17 0.85 | 40.00 ;21\2/'; 20.88 | 0.87 | 0.24 1.18
Comedor F+N 0.17 0.85 | 25.00 HO7V-K 20.88 | 0.84 | 0.14 1.04
3(1x2.5)
Luz emergencia comedor F+N 0.02 0.85 25.00 3|,-|((1))7(\1/_5|,<) 15.23 | 0.11 | 0.03 0.93
Manuales técnicos F+N 0.13 085 3000 | HO7V-K 45031067 023 1.13
3(1x1.5)
. - HO7V-K
Luz emergencia manuales técnicos F+N 0.02 0.85 30.00 3(1x1.5) 15.23 | 0.11 | 0.04 0.94
Sala de espera F+N 0.20 0.85 | 30.00 HO7V-K 15.23 | 1.01 | 0.35 1.24
3(1x1.5)
. HO7V-K
Luz de emergencia sala de espera F+N 0.04 0.85 30.00 3(1x2.5) 20.88 | 0.22 | 0.05 0.94
Recambios F+N 0.15 085 2500 |HOTVK I y5031077 022 112
3(1x1.5)
. . HO7V-K
Luz de emergencia recambios F+N 0.04 0.85 25.00 3(1x1.5) 15.23 | 0.22 | 0.06 0.96
Aseo1-aseo2-pasillo F+N 0.16 0.85 20.00 ;(1)1\1/-; 15.23 | 0.80 | 0.18 1.08
Luz emergencia aseos F+N 0.07 0.85 20.00 ;?ZY-SK) 15.23 | 0.34 | 0.08 0.97
Oficina jefa De Taller F+N 0.13 0.85 | 20.00 ?':'((1))7(\1/; 15.23 | 0.67 | 0.15 1.05
Le Oficina jefe De Taller F+N 0.02 0.85| 20.00 ;(1’)7(\1/; 1523 | 011 [ 003 | 092
lluminacién planta alta F+N 0.68 0.85 | 40.00 ;(1)1\1/-; 15.23 | 3.48 | 1.60 2.50
. . HO7V-K
Luz emergencia planta de arriba F+N 0.03 0.85 | 40.00 3(1x1.5) 15.23 | 0.17 | 0.08 0.98

Calculos de factores de correccién por canalizacion

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalaciéon ya estan
contemplados en los valores de intensidad maxima admisible (1z) de la tabla anterior.

Factor de correccién

Tubo 20 mm

Esquemas Tipo de instalacion -
Temperatura | Agrupamiento
B1: Conductores aislados, pared de madera
Oficina - recepcion Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Luz emergencia oficina-recepcion Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Taller 1 Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Luz emergencia taller 1 Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00




. X .. Factor de correccion
Esquemas Tipo de instalacion -
Temperatura | Agrupamiento
B1: Conductores aislados, pared de madera
Comedor Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Luz emergencia comedor Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Manuales técnicos Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Luz emergencia manuales técnicos |Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Sala de espera Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Luz de emergencia sala de espera | Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Recambios Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Luz de emergencia recambios Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Aseo1-aseo2-pasillo Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Luz emergencia aseos Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Oficina -jefe de taller Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Le oficina-jefe de taller Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
lluminacién planta alta Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Luz emergencia planta de arriba Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm
Subcuadro 2 ALUMBRADO 2
. P Demandada Longitud . | Iz |c.d.tjc.d.t Acum
Esquemas Polaridad f.d. Linea z
d (kW) Pl (m) (A) | (A) | (%)] (%)
Parking F+N 0.54 0.85| 20.00 Ho7V-K 49.59| 2.74 10.09 1.72
3(1x10)
Taller 2 F+N 228 085 3000 | HOTV-K l4959/1161/0.60| 223
3(1x10)
Luz emergencia taller 2 F+N 0.17 0.85| 30.00 ;21\2/-; 20.88| 0.87 |0.18 1.88
L . ) HO7V-K
lluminacién almacén recambios planta alta F+N 0.40 0.85| 40.00 3(1x1.5) 15.23| 2.02 | 0.92 2.55
. . HO7V-K
Luz emergencia planta de arriba F+N 0.04 0.85| 40.00 3(1x1.5) 15.23| 0.22 |0.10 1.73
Compresor F+N 0.10 0.85| 10.00 Ho7vV-K 15.23| 0.49 |0.06 1.68
3(1x1.5)
. HO7V-K
Sala de emergencia compresor F+N 0.02 0.85| 10.00 3(1x1.5) 15.23| 0.11 | 0.01 1.64
Almacén-archivos F+N 0.30 0.85| 35.00 ;?ZYSK) 15.23| 1.51 | 0.61 2.23
. . . HO7V-K
Luz de emergencia almacén-archivos F+N 0.04 0.85| 35.00 3(1x1.5) 15.23| 0.22 | 0.09 1.72
Sala de pinturas F+N 0.23 0.85| 15.00 Ho7vV-K 15.23| 1.16 | 0.20 1.83
3(1x1.5)
Sala de emergencia pinturas F+N 0.02 0.85| 15.00 ;(1’)7(\1/; 1523/ 0.11 [0.02|  1.65




Célculos de factores de correccién por canalizacion

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalacién ya estan
contemplados en los valores de intensidad maxima admisible (1z) de la tabla anterior.

Factor de correccion
Temperatura| Agrupamiento

Esquemas Tipo de instalacion

B1: Conductores aislados, pared de madera
Parking Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Taller 2 Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Luz emergencia taller 2 Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
iluminacion almacén recambios planta alta | Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Luz emergencia planta de arriba Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Compresor Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Sala de emergencia compresor Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Almacén-archivos Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Luz de emergencia almacén-archivos Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Sala de pinturas Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Sala de emergencia pinturas Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm

Subcuadro 3 FUERZA 1

. P Demandada Longitud . I, ls |c.d.t| c.d.tAcum

Esquemas Polaridad (kW) f.d.p (r%) Linea A) | A) | (@) (%)
Oficina F+N 1.18 0.85 13.50 HO7V-K 3(1x2.5) | 20.88 | 6.00 | 0.56 1.71
Aire acondicionado F+N 2.20 1.00 15.00 HO7V-K 3(1x6) 35.67 |9.53 | 0.41 1.56
Sala de espera F+N 0.59 0.85 12.40 HO7V-K 3(1x2.5) |20.88 | 3.00 | 0.26 1.41
Comedor F+N 0.88 0.85 23.40 HO7V-K 3(1x2.5) |20.88 |4.50 | 0.73 1.88
Recambios F+N 0.29 0.80 23.40 HO7V-K 3(1x2.5) |20.88 | 1.59 | 0.26 1.41
Aseo femenino F+N 1.50 0.85 12.30 HO7V-K 3(1x2.5) |20.88 | 7.64 | 0.65 1.81
Aseo masculino F+N 1.50 0.85 19.10 HO7V-K 3(1x2.5) |20.88 |7.64 | 1.02 217
Manuales técnicos F+N 0.88 0.85 23.40 HO7V-K 3(1x2.5) | 20.88 |4.50 | 0.73 1.88
Aire acondicionado F+N 2.20 1.00 15.00 HO7V-K 3(1x6) 35.67 |9.53 | 0.41 1.56
Oficina-jefe de taller F+N 0.59 0.85 13.50 HO7V-K 3(1x2.5) |20.88 | 3.00 | 0.28 1.43

Calculos de factores de correccién por canalizacion

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalacién ya estan
contemplados en los valores de intensidad maxima admisible (1z) de la tabla anterior.




Factor de correccion
Temperatura |Agrupamiento

Esquemas Tipo de instalacion

B1: Conductores aislados, pared de madera
Oficina Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Aire acondicionado |Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Sala de espera Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Comedor Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Recambios Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Aseo femenino Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Aseo masculino Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Manuales tecnicos  |Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Aire acondicionado |Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Oficina-jefe de taller |Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm

Subcuadro 4 FUERZA 2

. P Demandada Longitud . I, s |c.d.t| c.d.tAcum
Esquemas Polaridad (kW) f.d.p (r%) Linea A) | (A | (%) (%)
Auxiliar 1 3F+N 1.77 0.85 25.80 HO7V-K 5(1x2.5) |18.27 |3.01 | 0.27 0.97
Auxiliar 2 3F+N 1.77 0.85 24.20 HO7V-K 5(1x2.5) |18.27 |3.01|0.25 0.96
Elevador de 2 columnas 3F+N 3.90 0.85 10.00 HO7V-K 5(1x2.5) | 18.27 |8.28 | 0.29 1.00
Enchufes normales F+N 1.18 0.85 13.50 HO7V-K 3(1x2.5) |20.88 |6.00 | 0.56 1.27

Calculos de factores de correccidn por canalizacion

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalaciéon ya estan
contemplados en los valores de intensidad maxima admisible (1z) de la tabla anterior.

. . » Factor de correccion
Esquemas Tipo de instalacion -
Temperatura | Agrupamiento
B1: Conductores aislados, pared de madera
Auxiliar 1 Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Auxiliar 2 Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Elevador de 2 columnas |Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Enchufes normales Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm




Subcuadro 5 FUERZA 3

. P Demandada Longitud . I, s |c.d.t| c.d.tAcum
Esquemas Polaridad (kW) f.d.p (r%) Linea A) | A) | ) (%)
Auxiliar 4 3F+N 1.77 0.85 25.80 HO7V-K 5(1x2.5) |18.27 |3.01|0.27 1.13
Auxiliar 5 3F+N 1.77 0.85 24.20 HO7V-K 5(1x2.5) |18.27 |3.01|0.25 1.1
Elevador de 2 columnas 3F+N 3.90 0.85 10.00 HO7V-K 5(1x2.5) | 18.27 |8.28 | 0.29 1.15
Elevador de 2 columnas 3F+N 3.90 0.85 10.00 HO7V-K 5(1x2.5) |18.27 |8.28 | 0.29 1.15
Enchufes normales F+N 1.18 0.85 13.50 HO7V-K 3(1x2.5) |20.88|6.00 | 0.56 1.42

Calculos de factores de correccion por canalizacion

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalaciéon ya estan
contemplados en los valores de intensidad maxima admisible (1z) de la tabla anterior.

. . . Factor de correccion
Esquemas Tipo de instalacion -
Temperatura | Agrupamiento
B1: Conductores aislados, pared de madera
Auxiliar 4 Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Auxiliar 5 Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Elevador de 2 columnas |Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Elevador de 2 columnas |Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Enchufes normales Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm

Subcuadro 6 FUERZA 4

. P Demandada Longitud . I lg |c.d.t| c.d.tAcum

Esquemas Polaridad (kW) f.d.p (r%) Linea (AZ\) (AB) (%) (%)
Auxiliar 7 3F+N 1.77 0.85 25.80 HO7V-K 5(1x2.5) | 18.27 |3.01|0.27 0.91
Auxiliar 8 3F+N 1.77 0.85 24.20 HO7V-K 5(1x2.5) | 18.27 |3.01|0.25 0.89
Elevador de 2 columnas 3F+N 3.90 0.85 10.00 HO7V-K 5(1x2.5) |18.27 | 8.28 | 0.29 0.93
Enchufes normales F+N 0.59 0.85 13.50 HO7V-K 3(1x2.5) |20.88 |3.00| 0.28 0.92
Equilibrador de ruedas 3F+N 0.88 0.80 17.00 HO7V-K 5(1x2.5) | 18.27 | 1.58 | 0.09 0.73
Desmontadora de ruedas 3F+N 0.88 0.80 21.00 HO7V-K 5(1x2.5) | 18.27 | 1.58 | 0.11 0.76

Calculos de factores de correccién por canalizacion

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalaciéon ya estan
contemplados en los valores de intensidad maxima admisible (1z) de la tabla anterior.

Factor de correccién

Esquemas Tipo de instalacion -
Temperatura | Agrupamiento

B1: Conductores aislados, pared de madera
Auxiliar 7 Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Auxiliar 8 Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Elevador de 2 columnas |Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm




. X .. Factor de correccion
Esquemas Tipo de instalacion -
Temperatura | Agrupamiento
B1: Conductores aislados, pared de madera
Enchufes normales Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Equilibrador de ruedas Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Desmontadora de ruedas |Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm
Subcuadro 7 FUERZA 5
Esquemas Polaridad P Demandada f.d.p Longitud Linea l, ls | cdt :c(tjjr:w
(kW) - (m) A) | (A) | (%) (%)
Auxiliar 9 3F+N 177 085 | 2580 | HOTV-K 14g27| 301 | 027 | 1.05
5(1x2.5)
Auxiliar 10 3F+N 1.77 0.85 24.20 HO7V-K 18.27 | 3.01 | 0.25 1.03
5(1x2.5)
HO7V-K
Elevador de 2 columnas 3F+N 3.90 0.85 10.00 5(1x2.5) 18.27 | 8.28 | 0.29 1.07
Compresor 3F+N 15.00 0.80 10.00 HO7V-K 43.50 | 33.83 | 0.31 1.64
5(1x2.5)
. HO7V-K
Sala de pinturas F+N 0.88 0.85 13.50 3(1x2.5) 20.88 | 4.50 | 0.42 1.20
Enchufes normales F+N 0.59 085 | 13.50 ;‘3)7(\2/5"‘) 20.88 | 3.00 | 028 | 1.06

Calculos de factores de correccién por canalizacion

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalaciéon ya estan
contemplados en los valores de intensidad maxima admisible (1z) de la tabla anterior.

) . » Factor de correccion
Esquemas Tipo de instalacion -
Temperatura | Agrupamiento
B1: Conductores aislados, pared de madera
Auxiliar 9 Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Auxiliar 10 Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Elevador de 2 columnas |Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Compresor Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Sala de pinturas Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Enchufes normales Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm
Subcuadro 8 FUERZA 6
. P Demandada Longitud . | lg | c.d.t]|c.dtAcum
Esquemas Polaridad f.d. Linea :
a (kW) Pl (m) A) | A) | (%) | (%)
Auxiliar 11 3F+N 1.77 0.85| 25.80 HO7V-K 5(1x2.5) |18.27 | 3.01 | 0.27 1.37
Auxiliar 12 3F+N 1.77 0.85| 24.20 HO7V-K 5(1x2.5) |18.27 | 3.01 | 0.25 1.36
Elevador de 4 columnas 3F+N 3.90 0.85 10.00 HO7V-K 5(1x2.5) | 18.27 | 8.28 | 0.29 1.40
Elevador de 4 columnas 3F+N 3.90 0.85 10.00 HO7V-K 5(1x2.5) |18.27 | 8.28 | 0.29 1.40
Termo 3F 9.00 0.83 22.10 HO7V-K 4(1x6) |31.32|15.65| 0.51 1.61
Enchufes normales F+N 0.59 0.85 13.50 HO7V-K 3(1x2.5) |20.88 | 3.00 | 0.28 1.39




Célculos de factores de correccién por canalizacion

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalacién ya estan
contemplados en los valores de intensidad maxima admisible (1z) de la tabla anterior.

) . o Factor de correccion
Esquemas Tipo de instalacién -
Temperatura | Agrupamiento
B1: Conductores aislados, pared de madera
Auxiliar 11 Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Auxiliar 12 Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Elevador de 4 columnas | Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Elevador de 4 columnas | Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Termo Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Enchufes normales Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 20 mm
Subcuadro 9 FUERZA7
. P Demandada Longitud ; lz | Is |c.d.t| c.d.tAcum
Esquemas | Polaridad f.d.p Linea
(kW) (m) (A) [ (A) | (%) (%)
Auxiliar 1 3F+N 1.77 0.85 25.80 HO7V-K 5(1x2.5) | 18.27 |3.01| 0.27 0.51
Auxiliar 2 3F+N 1.77 0.85 24.20 HO7V-K 5(1x2.5) | 18.27 |3.01| 0.25 0.50

Calculos de factores de correccién por canalizacion

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalaciéon ya estan
contemplados en los valores de intensidad maxima admisible (1z) de la tabla anterior.

. . .. Factor de correccion
Esquemas Tipo de instalacion -
Temperatura | Agrupamiento
B1: Conductores aislados, pared de madera
Auxiliar 1 Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Auxiliar 2 Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm
Subcuadro 10 FUERZA 8
. P Demandada Longitud . | lg |c.d.t| c.d.tAcum
Esquemas Polaridad f.d. Linea z
a (kW) Pl (m) A) | A) | (%) (%)
Auxiliar 18 3F+N 1.77 0.85 39.00 HO7V-K 5(1x6) 31.32 | 3.01 | 0.17 0.57
Cabina de pintura 3F+N 21.88 0.80 21.00 HO7V-K 5(1x10) | 43.50 | 39.47 | 0.77 1.18
Plano aspirante 3F+N 3.75 0.83 25.00 HO7V-K 5(1x2.5) | 18.27 | 6.52 | 0.57 0.97
Hidro limpiadora 3F+N 7.25 0.80 39.00 HO7V-K 5(1x2.5) | 18.27 | 13.08 | 1.85 2.25

Calculos de factores de correccidn por canalizacion

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalacién ya estan
contemplados en los valores de intensidad maxima admisible (1z) de la tabla anterior.




. . . Factor de correccion
Esquemas Tipo de instalacion -
Temperatura | Agrupamiento
B1: Conductores aislados, pared de madera
Auxiliar 18 Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Cabina de pintura| Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 32 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Plano aspirante |Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm
B1: Conductores aislados, pared de madera
Hidro limpiadora |Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm

Subcuadro 11 FUERZA 9

. P Demandada Longitud . Iz lg |c.d.t| c.d.tAcum
Esquemas Polaridad (kW) f.d.p (r%) Linea A | A) | () (%)
Auxiliar 18 3F+N 1.77 0.85 39.00 HO7V-K 5(1x6) |31.32|3.01|0.17 0.39
Elevador de 2 columnas 3F+N 3.90 0.85 10.00 HO7V-K 5(1x2.5) | 18.27 | 8.28 | 0.29 0.51
Elevador de 2 columnas 3F+N 3.90 0.85 10.00 HO7V-K 5(1x2.5) | 18.27 | 8.28 | 0.29 0.51
Elevador de 2 columnas 3F+N 3.90 0.85 10.00 HO7V-K 5(1x2.5) | 18.27 |8.28 | 0.29 0.51

Célculos de factores de correccién por canalizacion

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalacién ya estan
contemplados en los valores de intensidad maxima admisible (1z) de la tabla anterior.

Factor de correccion
Temperatura| Agrupamiento

Esquemas Tipo de instalacion

B1: Conductores aislados, pared de madera
Auxiliar 18 Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Elevador de 2 columnas | Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Elevador de 2 columnas | Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera

Elevador de 2 columnas | Temperatura: 40.00 °C 0.87 1.00
Tubo 25 mm

5.5.2. Calculo de los dispositivos de protecciéon

Sobrecarga

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege un cable contra
sobrecargas deben satisfacer las siguientes dos condiciones:

|B < |n S'Z
121,45 x Iz

Con:
Is Intensidad de disefio del circuito
In Intensidad asignada del dispositivo de proteccién
Iz Intensidad permanente admisible del cable



l2 Intensidad efectiva asegurada en funcionamiento en el tiempo
convencional del dispositivo de proteccion

Cortocircuito

Para que la linea quede protegida a cortocircuito, el poder de corte de la proteccion debe
ser mayor al valor de la intensidad maxima de cortocircuito:

leu > IcCmax

les > lCCmax

Con:
Iccmax Méxima intensidad de cortocircuito prevista
leu Poder de corte ultimo
les Poder de corte de servicio

Ademas, la proteccion debe ser capaz de disparar en un tiempo menor al tiempo que tardan
los aislamientos del conductor en danarse por la elevaciéon de la temperatura. Esto debe
suceder tanto en el caso del cortocircuito maximo, como en el caso del cortocircuito minimo:

tee < tcable

Para cortocircuitos de duracién hasta 5 s, el tiempo t, en el cual una determinada intensidad
de cortocircuito incrementara la temperatura del aislamiento de los conductores desde la
maxima temperatura permisible en funcionamiento normal hasta la temperatura limite
puede, como aproximacion, calcularse desde la formula:

Con:
lec Intensidad de cortocircuito
tec Tiempo de duracion del cortocircuito
Scable Seccion del cable

k Factor que tiene en cuenta la resistividad, el coeficiente de temperatura
y la capacidad calorifica del material del conductor, y las oportunas
temperaturas iniciales y finales. Para aislamientos de conductor de uso
corriente, los valores de k para conductores de linea se muestran en la
tabla 43A

tcable Tiempo que tarda el conductor en alcanzar su temperatura limite
admisible

Para tiempos de trabajo de los dispositivos de proteccion < 0.10 s donde la asimetria de la
intensidad es importante y para dispositivos limitadores de intensidad k2S? debe ser mas
grande que el valor de la energia que se deja pasar (It) indicado por el fabricante del
dispositivo de proteccion.
Con:
It Energia especifica pasante del dispositivo de proteccion

S Tiempo de duracion del cortocircuito



El resultado de los calculos de las protecciones de sobrecarga y cortocircuito de la
instalacidon se resumen en las siguientes tablas:

Derivacion individual

Sobrecarga
. P Demandada| g . | l, |1.45x]
Esquemas Polaridad Protecciones : ‘
g (kW) (A) A) | A) | A
Cuadro General de proteccion| 3F+N 15136 |281.56| Tusible Tipo 9"/9& In: 315 A; eu: 20 | 457 16|504.00| 619.38
Cortocircuito
Icc TCabIe Tp
. . leu les | MAX. | CCmax | CCmax
Esquemas Polaridad Protecciones (KA) | (kA) | min. | comm | Comn
kA)| (8) | (s)
» . ) . . 11.37 | 9.11 | <0.10
Cuadro General de proteccion 3F+N Fusible, Tipo gL/gG; In: 315 A; Icu: 20 kA 20.00 | - 4.43 | 59.95 | 0.25
Cuadro General de proteccion
Sobrecarga
. P Demandada| Ig . | I, [1.45x]
Esquemas Polaridad Protecciones z z
a (kW) (A AT A (A)
Cuadro general de proteccion 3F+N 15136 |281.56 Fusible, T'I"C?J%égg In: 315A%1 457 16(504.00| 619.38
Magnetotérmico, Doméstico o
iluminacion exterior F+N 3.10 15.79 | analogo (IEC 60898); In: 20 A; |121.03| 29.00 | 175.49
Icu: 10 kA; Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o
Subcuadro 1 alumbrado 1 3F+N 4.80 13.26 | analogo (IEC 60898); In: 20 A;| 25.48 | 29.00 | 36.95
Icu: 15 kA; Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o
Subcuadro 2 alumbrado 2 3F+N 4.23 12.48 | andlogo (IEC 60898); In: 20 A; | 25.48 | 29.00 | 36.95
Icu: 15 kA; Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o
Subcuadro 3 fuerza 1 3F+N 11.82 21.66 | analogo (IEC 60898); In: 25A;| 43.68 | 36.25 | 63.34
Icu: 15 kA; Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o
Subcuadro 4 fuerza 2 3F+N 8.62 20.29 | analogo (IEC 60898); In: 63 A; | 80.08 | 91.35 | 116.12
Icu: 15 kA; Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o
Subcuadro 5 fuerza 3 3F+N 12.52 26.91 | andlogo (IEC 60898); In: 63 A; | 80.08 | 91.35 | 116.12
Icu: 15 kA; Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o
Subcuadro 6 fuerza 4 3F+N 9.78 20.44 | analogo (IEC 60898); In: 63 A; | 80.08 | 91.35 | 116.12
Icu: 15 kA; Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o
Subcuadro 7 fuerza 5 3F+N 23.91 50.92 | andlogo (IEC 60898); In: 63 A; | 80.08 | 91.35 | 116.12
Icu: 15 kA; Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o
Subcuadro 8 FUERZA 6 3F+N 20.93 39.56 |analogo (IEC 60898); In: 63 A; | 80.08 | 91.35 | 116.12
Icu: 15 kA; Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o
Subcuadro 9 FUERZA 7 3F+N 3.54 6.01 | analogo (IEC 60898); In: 63 A; | 80.08 | 91.35 | 116.12
Icu: 15 kA; Curva: C
Magnetotérmico, Industrial
Subcuadro 10 FUERZA 8 3F+N 34.65 62.06 | (IEC 60947-2); In: 160 A; Im: |202.02(232.00| 292.93
1280 A; lcu: 20.00 kA
Magnetotérmico, Industrial
Subcuadro 11 FUERZA 9 3F+N 13.47 24.53 | (IEC 60947-2); In: 160 A; Im: |202.02|232.00| 292.93
1280 A; lcu: 20.00 kA




Cortocircuito

Icc TCabIe Tp
_ , lew | les [MAX.|COmax|COmax
Esquemas Polaridad Protecciones (KA) | (KA) | min. | comn | e
(kA)| (s) | (s)
" . ) o i 11.37| 9.11 |<0.10
Cuadro general de proteccion| 3F+N Fusible, Tipo gL/gG; In: 315 A; Icu: 20 kA 20.00| - 4.43 |59.95| 0.25
. . " . Magnetotérmico, Industrial (IEC 60947-2); In: 400 A; Ir: 6.97 | 0.26 |<0.10
iluminacion exterior F+N 400.00 A; Im: 3200 A; Icu: 10.00 kA 10.001 7:50 | 357 | 1.06 |<0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 10.80| 0.00 {<0.10
Subcuadro 1 alumbrado 1 3F+N 20 A; lcu: 15 kA; Curva: C 15001 - 1457 0.08 |<0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 10.80| 0.00 |<0.10
Subcuadro 2 alumbrado 2 3F+N 20 A; lcu: 15 kA; Curva: C 15000 - 1034 | 1.10 |<0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: _[10.80] 0.01 |<0.10
Subcuadro 3 fuerza 1 SF+N 25 A; Icu: 15 kA; Curva: C 15.00 1.18 | 0.52 |<0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 10.80| 0.04 |<0.10
Subcuadro 4 fuerza 2 SF+N 63 A; Icu: 15 kA; Curva: C 15001 - 1444 | 2553 |<0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: _|10.80| 0.04 |<0.10
Subcuadro 5 fuerza 3 3F+N 63 A, lcu: 15 kA; Curva: C 15.00 1.44 | 2.53 |<0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 10.80| 0.04 |<0.10
Subcuadro 6 fuerza 4 3F+N 63 A, lcu: 15 kA; Curva: C 15000 - 1444 | 2553 |<0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: _[10.80] 0.04 |<0.10
Subcuadro 7 fuerza 5 SF+N 63 A; Icu: 15 kA; Curva: C 15.00 1.44 | 2.53 |<0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 10.80| 0.04 |<0.10
Subcuadro 8 fuerza 6 SF+N 63 A; Icu: 15 kA; Curva: C 15001 - 1444 | 2553 |<0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 10.80| 0.04 |<0.10
Subcuadro 9 fuerza 7 SF+N 63 A; Icu: 15 kA; Curva: C 15001 - 1444 | 2553 |<0.10
Magnetotérmico, Industrial (IEC 60947-2); In: 160 A; Im: 10.80| 0.86 [<0.10
Subcuadro 10 fuerza 8 3F+N 1280 A; Icu: 20.00 kA 20.00120.00/ 5 50| 16.00|<0.10
Magnetotérmico, Industrial (IEC 60947-2); In: 160 A; Im: 10.80| 0.86 |<0.10
Subcuadro 11 fuerza 9 3F+N 1280 A, lcu: 20.00 kA 20.00120.00| 5 50| 16.00|<0.10
SUBCUADRO 1 ALUMBRADO 1
Sobrecarga
. P ls . Lo| 1, 145x1,
Esquemas Polaridad Demandada Protecciones
) @ ® @
Magnetotérmico,
Doméstico o
Oficina - recepcion F+N 0.30 1.51 |analogo (IEC|15.23 |14.50 |22.08
60898); In: 10 A;
Icu: 6 kA; Curva: C
Magnetotérmico,
Domeéstico o
Luz emergencia oficina-recepcion F+N 0.02 0.1 analogo (IEC 15.23 | 14.50 22.08
60898); In: 10 A;
Icu: 6 kA; Curva: C
Magnetotérmico,
Domeéstico o
Taller 1 F+N 243 12.39| andlogo (IEC 35.67 | 23.20 51.72
60898); In: 16 A;
Icu: 6 kA; Curva: C
Magnetotérmico,
Domeéstico o
Luz emergencia taller 1 F+N 0.17 0.87 analogo (IEC 20.88 | 23.20 30.28
60898); In: 16 A;
Icu: 6 kA; Curva: C
Magnetotérmico,
Domeéstico o
Comedor F+N 0.17 0.84 analogo (IEC 20.88 | 14.50 30.28
60898); In: 10 A;
Icu: 6 kA; Curva: C
Magnetotérmico,
Domeéstico o
Luz emergencia comedor F+N 0.02 0.11 analogo (IEC 15.23 | 14.50 22.08
60898); In: 10 A;
Icu: 6 kA; Curva: C




Esquemas

Polaridad

P
Demandada
(kW)

(A)

Protecciones

(A)

(A)

1.45x 1,
(A)

Manuales técnicos

F+N

0.67

Magnetotérmico,
Domeéstico o
analogo (IEC

60898); In: 10 A;

Icu: 6 kA; Curva: C

15.23

14.50

22.08

Luz emergencia manuales técnicos

F+N

Magnetotérmico,
Domeéstico o
analogo (IEC

60898); In: 10 A;

Icu: 6 kA; Curva: C

15.23

14.50

22.08

Sala de espera

F+N

0.20

1.01

Magnetotérmico,
Domeéstico o
analogo (IEC

60898); In: 10 A;

Icu: 6 kA; Curva: C

15.23

14.50

22.08

Luz de emergencia sala de espera

F+N

0.22

Magnetotérmico,
Domeéstico o
analogo (IEC

60898); In: 10 A;

Icu: 6 kA; Curva: C

20.88

14.50

30.28

Recambios

F+N

0.77

Magnetotérmico,
Domeéstico o
analogo (IEC

60898); In: 10 A;

Icu: 6 kA; Curva: C

15.23

14.50

22.08

Luz de emergencia recambios

F+N

0.22

Magnetotérmico,
Domeéstico o
analogo (IEC

60898); In: 10 A;

Icu: 6 kA; Curva: C

15.23

14.50

22.08

Aseo1-aseo2-pasillo

F+N

0.80

Magnetotérmico,
Domeéstico o
analogo (IEC

60898); In: 10 A;

Icu: 6 kA; Curva: C

15.23

14.50

22.08

Luz emergencia aseos

F+N

0.34

Magnetotérmico,
Domeéstico o
analogo (IEC

60898); In: 10 A;

Icu: 6 kA; Curva: C

15.23

14.50

22.08

Oficina -jefe de taller

F+N

0.67

Magnetotérmico,
Domeéstico o
analogo (IEC

60898); In: 10 A;

Icu: 6 kA; Curva: C

15.23

14.50

22.08

Le oficina-jefe de taller

F+N

Magnetotérmico,
Domeéstico o
analogo (IEC

60898); In: 10 A;

Icu: 6 kA; Curva: C

15.23

14.50

22.08

lluminacién planta alta

F+N

0.68

3.48

Magnetotérmico,
Domeéstico o
analogo (IEC

60898); In: 10 A;

Icu: 6 kA; Curva: C

15.23

14.50

22.08

Luz emergencia planta de arriba

F+N

0.17

Magnetotérmico,
Domeéstico o
analogo (IEC

60898); In: 10 A;

Icu: 6 kA; Curva: C

15.23

14.50

22.08




Cortocircuito

Icc TCabIe Tp
_ _ leu | les | MAX|CCmax| CCmax
Esquemas Polaridad Protecciones (KA) (KA) min. | G | COmin
(kA)| (s) | (s)
. " Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); 2.55|0.00 |<0.10
Oficina - recepeion F+N In: 10 A; lcu: 6 kA; Curva: C 6.00 - 1031/ 0.32 |<0.10
P ” Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); _|2.55]0.00 |<0.10
Luz emergencia oficina-recepcion F+N In: 10 A: lcu: 6 kA: Curva: C 6.00 031032 |<0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); 2.55|0.07 |<0.10
Taller 1 F+N In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: C 6.00 - 1063 1.21 |<0.10
) Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); 2.55|0.01 |<0.10
Luz emergencia taller 1 F+N In: 16 A; lcu: 6 kA; Curva: C 6001 - 1036 0.63 |<0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); _ 12.55]0.01 |<0.10
Comedor F+N In: 10 A; lcu: 6 kA; Curva: C 6.00 0.50| 0.33 |<0.10
. Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); 2.55|0.00 |<0.10
Luz emergencia comedor F+N In: 10 A; lcu: 6 kA; Curva: C 6.00 - 10235 0.24 |<0.10
- Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); _|2.55]0.00 |<0.10
Manuales técnicos F+N In: 10 A; Icu: 6 kA; Curva: C 6.00 0.31]0.32 |<0.10
) - Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); 2.55|0.00 |<0.10
Luz emergencia manuales técnicos F+N In: 10 A: Icu: 6 kA: Curva: C 6.00| - 0.31] 032 |<0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); _ 12.55]0.00 |<0.10
Sala de espera F+N In: 10 A; lcu: 6 kA; Curva: C 6.00 0.31] 0.32 |<0.10
. Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); 2.55| 0.01 {<0.10
Luz de emergencia sala de espera | F+N In: 10 A; lcu: 6 kA; Curva: C 6001 - 1544|042 |<0.10
. Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); 2.55|0.00 |<0.10
Recambios F+N In: 10 A; lcu: 6 kA; Curva: C 6.00 - 1035 0.24 |<0.10
. ) Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); _|2.55]0.00 |<0.10
Luz de emergencia recambios F+N In: 10 A; Icu: 6 kA; Curva: C 6.00 0.35|0.24 |<0.10
’ Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); 2.55|0.00 |<0.10
Aseo1-aseo2-pasillo F+N In: 10 A; lcu: 6 kA; Curva: C 6001 - 0.1/ 0.17 |<0.10
. Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); _ |2.55]0.00 |<0.10
Luz emergencia aseos F+N In: 10 A; lcu: 6 kA; Curva: C 6.00 041/ 0.17 |<0.10
S Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); _ |2.55]0.00 |<0.10
Oficina-jefe de taller F+N In: 10 A; lcu: 6 kA; Curva: C 6.00 0.41]0.17 |<0.10
N Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); _|2.55]0.00 |<0.10
Le oficina- jefe de taller F+N In: 10 A; Icu: 6 kA; Curva: C 6.00 0.41]0.17 |<0.10
. Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); 2.55|0.00 |<0.10
lluminacion planta alta F+N In: 10 A; lcu: 6 kA; Curva: C 6.001 - 1024|050 |<0.10
) . Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); 2.55|0.00 |<0.10
Luz emergencia planta de arriba F+N In: 10 A; lcu: 6 kA; Curva: C 6.00 - 1924|050 |<0.10
Subcuadro 2 ALUMBRADO 2
Sobrecarga
. P Demandada| Ig . | l, [1.45x1
Esquemas Polaridad Protecciones : z
g (kW) (A) A A) ] (A
Magnetotérmico, Doméstico o
Parking F+N 0.54 2.74 | analogo (IEC 60898); In: 10 A; |49.59(14.50| 71.91
lcu: 6 kA; Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o
Taller 2 F+N 2.28 11.61 | analogo (IEC 60898); In: 16 A; |49.59|23.20| 71.91
lcu: 6 kA; Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o
Luz emergencia taller 2 F+N 0.17 0.87 | analogo (IEC 60898); In: 16 A; |20.88|23.20| 30.28
Icu: 6 kA; Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o
lluminacién almacén recambios planta alta F+N 0.40 2.02 | analogo (IEC 60898); In: 10 A; |15.23|14.50| 22.08
Icu: 6 kA; Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o
Luz emergencia planta de arriba F+N 0.04 0.22 | analogo (IEC 60898); In: 10 A; [15.23|14.50| 22.08
lcu: 6 kA; Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o
Compresor F+N 0.10 0.49 | analogo (IEC 60898); In: 10 A; |15.23|14.50| 22.08
Icu: 6 kA; Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o
Sala de emergencia compresor F+N 0.02 0.11 | analogo (IEC 60898); In: 10 A; |15.23/14.50| 22.08
Icu: 6 kA; Curva: C




. P Demandada| Ig . | l, [1.45x1
Esquemas Polaridad Protecciones z z
g (kW) (A) A) A (A)
Magnetotérmico, Doméstico o
Almacén-archivos F+N 0.30 1.51 | andlogo (IEC 60898); In: 10 A; |15.23|14.50| 22.08
lcu: 6 kA; Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o
Luz de emergencia almacén-archivos F+N 0.04 0.22 | andlogo (IEC 60898); In: 10 A; |15.23|14.50| 22.08
Icu: 6 kA; Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o
Sala de pinturas F+N 0.23 1.16 | analogo (IEC 60898); In: 10 A; |15.23/14.50| 22.08
Icu: 6 kA; Curva: C
Magnetotérmico, Doméstico o
Sala de emergencia pinturas F+N 0.02 0.11 analogo (IEC 60898); In: 10 A; |15.23|14.50| 22.08
lcu: 6 kA; Curva: C
Cortocircuito
Icc TCabIe Tp
. . | | Max | CCmax | CCrma
Esquemas Polaridad Protecciones R P : max max
q (kA)|(kA)| min. | CCmin | CCmin
(kA) | (s) (s)
. Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); _ | 078 217 | <0.10
Parking F+N In: 10 A; lcu: 6 kA; Curva: C 6.00 0.35 | 10.83 | <0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); 0.78 217 | <0.10
Taller 2 F+N In: 16 A; lcu: 6 kA; Curva: C 6001 - | 033 | 11.87 | <010
. Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); 0.78 0.14 | <0.10
Luz emergencia taller 2 F+N In: 16 A; lcu: 6 kA; Curva: C 6000 - | 024 | 141 | <010
L . ) Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); B 0.78 0.05 | <0.10
lluminacién almacén recambios planta alta F+N In: 10 A; lcu: 6 kA; Curva: C 6.00 017 107 | <010
) . Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); 0.78 0.05 | <0.10
Luz emergencia planta de arriba F+N In: 10 A: Icu: 6 kA; Curva: C 6.00| - 0.17 107 | <010
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); _ | 078 0.05 | <0.10
Compresor F+N In: 10 A; lcu: 6 kA; Curva: C 6.00 029 | 035 |<0.10
. Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); 0.78 0.05 | <0.10
Sala de emergencia compresor F+N In: 10 A; lcu: 6 kA; Curva: C 6001 - | 020 | 035 | <010
- ) Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); B 0.78 0.05 | <0.10
Almacen-archivos F+N In: 10 A; Icu: 6 kA; Curva: C 6.00 018 | 092 |<0.10
. . . Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); 0.78 0.05 | <0.10
Luz de emergencia almacén-archivos F+N In: 10 A: Icu: 6 kA; Curva: C 6.00| - 0.18 092 | <010
. Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); _ | 078 0.05 | <0.10
Sala de pinturas F+N In: 10 A; lcu: 6 kA; Curva: C 6.00 026 | 044 |<0.10
L Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); _ | 078 0.05 | <0.10
Sala de emergencia pinturas F+N In: 10 A; Icu: 6 KA; Curva: C 6.00 0.26 | 0.44 |<0.10
Subcuadro 3 FUERZA 1
Sobrecarga
. P Demandada| lg . Il |1.45x1
Esquemas Polaridad Protecciones ‘
a (kW) (A) A A A
- Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
Oficina F+N 1.18 6.00 In: 16 A: lou: 6 kA: Curva: C 20.88|23.20| 30.28
. . Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
Aire acondicionado F+N 2.20 9.53 In: 25 A: lcu: 6 kA; Curva: C 35.67/36.25| 51.72
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
Sala de espera F+N 0.59 3.00 In: 16 A: Icu: 6 kA; Curva: C 20.88(23.20| 30.28
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
Comedor F+N 0.88 4.50 In: 16 A: lcu: 6 kA: Curva: G 20.88|23.20| 30.28
. Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
Recambios F+N 0.29 1.59 In: 16 A: lou: 6 kA: Curva: C 20.88|23.20| 30.28
. Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
Aseo femenino F+N 1.50 7.64 In: 16 A: lcu: 6 kA; Curva: C 20.88(23.20| 30.28
. Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
Aseo masculino F+N 1.50 7.64 In: 16 A: Icu: 6 kA; Curva: C 20.88(23.20| 30.28
S Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
Manuales técnicos F+N 0.88 4.50 In: 16 A: lou: 6 kA: Curva: C 20.88(23.20| 30.28
. - Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898);
Aire acondicionado F+N 2.20 9.53 In: 25 A: lou: 6 kA: Curva: C 35.67/36.25| 51.72




Esquemas Polaridad P De?lz\zlavn)dada (j:) Protecciones (k) (k) 14(2;( .
Oficinaefe de taller|  F+N 0.59 3.00 Mag”et"tér’ﬂiﬁc‘;’e%rrfus:tgm’;acg‘fr':l’g:oc('EC 60898); |50.88|23.20| 30.28
Cortocircuito

loc [Tcable| Tp
Esquemas Polaridad Protecciones (LCA“\) (‘I(CAS\) mﬁ]x 22::: 22:::
(kA)| () | (s)
Oficina F+N Magnetotérmico, Doméstic?(:;aéﬂ\?s:oc(lEC 60898); In: 16 A; Icu: 6 6.00| - Sgg g?; :818
Aire acondicionado F+N Magnetotérmico, Dome’stic?(;\);?frlgg:oc(lEC 60898); In: 25A; lcu: 6 | 0| ggg 822 :818
Sala de espera F+N Magnetotérmico, Dome’stic?(;\);?frlgg:oc(lEC 60898); In: 16 A; lcu: 6 | 00| _ g;g 8(1)(15 :818
Comedor F+N Magnetotérmico, Dome’stic?(;\);?frlgg:oc(lEC 60898); In: 16 A; lcu: 6 | 00| _ gg? 88)1 :818
Recambios F+N Magnetotérmico, Doméstic?(:;aéﬂ\?s:oc(lEC 60898); In: 16 A; lou: 6 | 0| _ 3:53&13 821 :818
Aseo femenino F+N Magnetotérmico, Doméstic?(:;aéﬂ\?s:oc(lEC 60898); In: 16 A; lou: 6 | 0| 3:732 g?; :818
Aseo masculino F+N Magnetotérmico, Dome’stic?(;\);?frlgg:oc(lEC 60898); In: 16 A; lcu: 6 | 0| ggg 82; :818
Manuales técnicos F+N Magnetotérmico, Dome’stic?(;\);?frlgg:oc(lEC 60898); In: 16 A; leu: 6 | g0 | gg? 88)1 :818
Aire acondicionado F+N Magnetotérmico, Doméstic?(:;aéﬂ\?s:oc(lEC 60898); In: 25A; lou: 6 | 0| _ Sgg ggg :818
Oficina-jefe de taller F+N Magnetotérmico, Doméstic?(:;aéﬂ\?s:oc(lEC 60898); In: 16 A; Icu: 6 6.00| - Sgg g?; :818
Subcuadro 4 FUERZA 2
Sobrecarga
Esquemas Polaridad P De?lz\z/avn)dada ('IAB) Protecciones (k) (k) 14(%( .
Auxiliar 1 3F+N 1.77 3.01 Magsnoegggé):“l":‘;’G%Tcﬁtgok A°; aé‘jr'\‘,’gfc('EC 18.27(23.20| 26.49
Auxiliar 2 3F+N 177 3.01 'V'agsnggggé):“l":‘:’6%’]"0?%0'(:; andlogo (IEC 11g.27/23.20| 26.49
Elevador de 2 columnas| 3F+N 3.90 g.28| Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 144 57193 50| 2649
60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: C
Enchufes normales F+N 1.18 6.00 Magsntfgggé)f”l‘ri:cﬁ*G%Tc‘sitgif\’; analogo (IEC 120.88|23.20| 30.28
Cortocircuito
| | loc | Tcave| To
Esquemas Polaridad Protecciones (kCA) (kc;) m?n)f er:: ZET::
(kA)| () | (s)
Auxiliar 1 3F+N Magnetotérmico, Dorrce'us:tig?(:;?frl\?ag:oc(lEC 60898); In: 16 A; 6.00| - ggg 82‘11 :818
Auxiliar 2 3F+N Magnetotérmico, Dorrce'us:tig?(:;?frl\?ag:oc(lEC 60898); In: 16 A; 6.00| - 3(5)(1) 88)1 :818
Elevador de 2 columnas|  3F+N Magnetotérmico, Dorris:tg:c;:;?fxgoc(lEC 60898); In: 16 A; |5 oq| _ ggg 8(1)“]1 :818
Enchufes normales F+N Magnetotérmico, Dorris:tg:c;:;?fxgoc(lEC 60898); In: 16 A; | gg| _ Sg? g?; :818




Subcuadro 5 FUERZA 3

Sobrecarga
. P Demandada Is . I I, 1.45x |
Esquemas Polaridad Protecciones z z
g (kw) (A) A) | (A (A)
Magnetotérmico,
Auxiliar 4 3F+N 1.77 3.01 ('?EE”ZE%%%? f‘nﬂg%f_ 18.27 | 2320 | 26.49
Icu: 6 kA; Curva: C
Magnetotérmico,
Auxiliar 5 3F+N 1.77 3.01 ('?EE”ZE%%%? f‘nﬂg%f_ 18.27 | 2320 | 26.49
Icu: 6 kA; Curva: C
Magnetotérmico,
Elevador de 2 columnas 3F+N 3.90 8.28 ([I)é’g“gg%%%; fn?ﬂg?:_ 18.27 | 2320 | 26.49
Icu: 6 kA; Curva: C
Magnetotérmico,
Elevador de 2 columnas 3F+N 3.90 8.28 ([I)é’g“gg%%%; fn?ﬂg?:_ 18.27 | 2320 | 26.49
Icu: 6 kA; Curva: C
Magnetotérmico,
Enchufes normales F+N 118 6.00 (ﬁ)é’g“gg%%%;’_ fn?ﬂg%:_ 20.88 | 2320 | 30.28
Icu: 6 kA; Curva: C
Cortocircuito
Icc TCabIe Tp
Esquemas Polaridad Protecciones (II(CA) (II(CR) m?nx Zg’“éx Zg’“éx
. min min
(kA)| (s) | (s)
- Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A; _ |4.00|0.01 |<0.10
Auxiliar 4 SF+N lcu: 6 kA; Curva: C 6.00 0.49 0.34 |<0.10
- Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A; 4.00| 0.01 |<0.10
Auxiliar 5 SF+N lcu: 6 kA; Curva: C 6.00 - 1051]0.31 |<0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A; _|4.00| 0.01 |<0.10
Elevador de 2 columnas)  3F+N Icu: 6 kA; Curva: C 6.00 0.85 0.1 |<0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A; 4.00| 0.01 |<0.10
Elevador de 2 columnas)  3F+N Icu: 6 kA; Curva: C 6.00 - 105 0.1 |<0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A; 2.76 | 0.01 |<0.10
Enchufes normales F+N lcu: 6 kA; Curva: C 6.001 - 081/ 0.13 |<0.10
Subcuadro 6 FUERZA 4
Sobrecarga
. P Demandada| Ig . | Il |1.45x1
Esquemas Polaridad Protecciones : ‘
g (kW) (A) A TA) | A
- Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC
Auxiliar 7 3F+N 1.77 3.01 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: C 18.27(23.20| 26.49
- Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC
Auxiliar 8 3F+N 1.77 3.01 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: C 18.27(23.20| 26.49
Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC
Elevador de 2 columnas 3F+N 3.90 8.28 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: C 18.27|23.20| 26.49
Enchufes normales F+N 059  [3.00 'V'agsnoeggge)f“l":ﬂ’6?;’_%?%0%". andlogo (IEC 120,88 23.20| 30.28
. Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
Equilibrador de ruedas 3F+N 0.88 1.58 60898): In: 16 A; Icu: 10 kA; Curva: C 18.27|23.20| 26.49
Desmontadora de ruedas| 3F+N 0.88 1.58| Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC |48 57/53 29| 26 .49
. . 60898); In: 16 A; Icu: 10 kA; Curva: C : . .




Cortocircuito

lec | Tcave| Tp
Esquemas Polaridad Protecciones (LCA“\) (ll(cAs) m?: 22’:1?: 22’:::
(kA)| (s) | (s)
Auxiliar 7 3F+N Magnetotérmico, DOTcéus;tié:ok:; egﬁl\?g;oc(lEC 60898); In: 16 A; 6.00 | - ggg ggl :818
Auxiliar 8 3F+N Magnetotérmico, DOTcéus;tié:ok:; egﬁl\?g;oc(lEC 60898); In: 16 A; 6.00 | - 32(1) 821 :818
Elevador de 2 columnas 3F+N Magnetotérmico, DoTcéle:tiscokX; zglj!\(l)ag:ocz(lEC 60898); In: 16 A; 6.00 | - ggg 8(1): :818
Enchufes normales F+N Magnetotérmico, DoTcéle:tgok:; zgljrl\(l)ag:oC(IEC 60898); In: 16 A; 6.00 | - g;? 8(1):13 :818
Equilibrador de ruedas 3F+N Magnetotérmico, Do?;l;é:sﬁigok(;\?gilr(\)g?((:lEC 60898); In: 16 A; 10.00| - ggg 8(1); :818
Desmontadora de ruedas|  3F+N Magnetotérmico, Do:zj':st‘]igokc&agilr%gc:)c(;lEC 60898); In: 16 A; 10.00| - ggg 8(2)23 :818
Subcuadro 7 FUERZA 5
Sobrecarga
Esquemas Polaridad P De(r1|:\7\;1)dada (k) Protecciones (k) (k) 14(2))( .
Auxiliar 9 3F+N 1.77 3.01 Magsntfgggé)f”l‘ri:cﬁ*G%Tc‘sitgif\’; analogo (IEC 11827 23.20| 26.49
Ausiliar 10 3F+N 177 3.01 Magsnngggé)?m:cq’G%Tis:tgokf\); analogo (IEC 118.07 23.20| 26.49
Elevador de 2 columnas| 3F+N 3.90 g.28 | Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC g 57153 29| 26.49
60898); In: 16 A; lcu: 6 kA; Curva: C
Compresor 3F+N 15.00 33.83 Magsnoegggé):“l":‘;’G%Tcﬁtgok A°; aé‘jr'\‘,’gfc('EC 43.50/58.00| 63.07
Sala de pinturas F+N 0.88 450 'V'agsnggggé):“l":‘:’6%’]"0?%0'(:; aé‘jr'\‘,’gfc('EC 20.88|23.20| 30.28
Enchufes normales F+N 0.59 3.00 Magsntfgggé)f”l‘ri:cﬁ*G%Tc‘sitgif\’; egf:\?g:oCch 20.88|23.20| 30.28
Cortocircuito
lee Teatie| To
Esquemas Polaridad Protecciones (II(CA) (II(CR) m?: 22’:‘: 22’:‘:
(kA)| (s) | (s)
Auxiliar 9 3F+N Magnetotérmico, Dorrce'us:tig?(:;?frl\?ag:oc(lEC 60898); In: 16 A; 6.00| - ggg 82‘11 :818
Auxiliar 10 3F+N Magnetotérmico, DoTis:tg:i:;?f:\?g:oélEC 60898); In: 16 A; 6.00| - 32(1) gg} :818
Elevador de 2 columnas|  3F+N Magnetotérmico, Dorris:tg:c;:;?fxgoc(lEC 60898); In: 16 A; 6.00| - ggg 8(1)“]1 :818
Compresor 3F+N Magnetotérmico, Dorris:tg:c;:;?fxgoc(lEC 60898); In: 16 A; 6.00| - ggg 8(1)“]1 :818
Sala de pinturas F+N Magnetotérmico, Dorrce'us:tig?(:;?frl\?ag:oc(lEC 60898); In: 16 A; 6.00 - g;? 8(1):13 :818
Enchufes normales F+N Magnetotérmico, Dorrce'us:tig?(:;?frl\?ag:oc(lEC 60898); In: 16 A; 6.00| - g;? 8(1):13 :818




Subcuadro 8 FUERZA 6

Sobrecarga
. P Demandada| Ig . | l, [1.45x]I
Esquemas Polaridad Protecciones z z
a (kW) (A) A) | A) ] A)
- Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
Auxiliar 11 3F+N 1.77 3.01 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: C 18.27(23.20| 26.49
- Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC
Auxiliar 12 3F+N 1.77 3.01 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: C 18.27(23.20| 26.49
Elevador de 4 columnas| 3F+N 3.90 g.2g | Magnetotérmico, Doméstico 0 andlogo (IEC |4g 57153 50| 26.49
. - 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: C . . .
Elevador de 4 columnas|  3F+N 3.90 g.2g | Magnetotérmico, Doméstico 0 andlogo (IEC 4g 57153 50| 26.49
. - 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: C . . .
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
Termo 3F 9.00 15.65 60898); In: 16 A; Ilcu: 6 kA Curva: C 31.32|23.20| 45.41
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
Enchufes normales F+N 0.59 3.00 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: C 20.88(23.20| 30.28
Cortocircuito
Icc TCabIe Tp
Esquemas Polaridad Protecciones (ILCA) (Il(j&) m?: ZZ"‘“ ZZ"‘“
min min
(kA)| (s) | (s)
- Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A; _|4.00|0.01 |<0.10
Auxiliar 11 SF+N Icu: 6 kA; Curva: C 6.00 0.49| 0.34 |<0.10
" Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A; 4.00| 0.01 |<0.10
Auxiliar 12 3F+N lcu: 6 kA; Curva: C 6001 - 10551 0.31 |<0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A; _ |4.00|0.01 |<0.10
Elevador de 4 columnas)  3F+N lcu: 6 kA; Curva: C 6.00 085 0.1 |<0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A; 4.00| 0.01 |<0.10
Elevador de 4 columnas)  3F+N lcu: 6 kA; Curva: C 600 - 1o:85 0.11 |<0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A; _ |4.00| 0.03 |<0.10
Termo SF Ilcu: 6 kA; Curva: C 6.00 0.86| 0.64 |<0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A; 2.76 | 0.01 |<0.10
Enchufes normales F+N lcu: 6 kA; Curva: C 6001 - 10.81 0.13 |<0.10
Subcuadro 9 FUERZA7
Sobrecarga
. P Demandada| g . | l, [1.45x]I
Esquemas|Polaridad Protecciones z z
g (kW) (A) A) | A) ] A)
Auxiliar 1 3F+N 177 3.01 Magnetotérmico, Domés.tico o.anélog.o (IEC 60898); In: 16 A; 18.27|123.20] 26.49
Icu: 6 kA; Curva: C
Auxiliar 2 3F+N 177 3.01 Magnetotérmico, Domes.tlco o-analog-o (IEC 60898); In: 16 A; 18.27|123.20] 26.49
Icu: 6 kA; Curva: C
Cortocircuito
Icc TCabIe Tp
Esquemas|Polaridad Protecciones (ILCA) (Il(j&) m?: ZZ"‘“ ZZ"‘“
min min
(kA)| (s) | (s)
" Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; 4.00| 0.01 |<0.10
Auxiliar 1 3F+N Curva: C 6.00 - 0.9 0.34 |<0.10
- Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; _ |4.00|0.01 |<0.10
Auxiliar 2 SF+N Curva: C 6.00 0.51| 0.31 |<0.10




Subcuadro 10 FUERZA 8

Sobrecarga

P Demandada| Ig Protecciones I, l, |1.45x1,

Esquemas |Polaridad (kW) (A) A) | (A | (A)

Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898);

Auxiliar 18 3F+N 1.77 3.01 16 A Tou 10 KA. Garvar G 31.32|23.20| 45.41
Cabina de pintura| 3F+N 21.88 39.47 Mag”emé”l'r‘]i:czé Rozgjsﬁ'?ki\agi';go é'EC 60898); |43.50|58.00 63.07
Plano aspirante | 3F+N 3.75 6.52 Mag”emé’mcfé Rozgft;‘fki\agi';gog'zc 60898): |15 27|23.20| 26.49
Hidro limpiadora | 3F+N 7.25 13.08) Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); |46 57153 59| 26.49

In: 16 A; Icu: 10 kA; Curva: C

Cortocircuito

Icc TCabIe Tp
) . | les |MAX|CCmax|CCma
Esquemas |Polaridad Protecciones et P max > emax
q (kA) [(kA)| min | CCrmin | CCmin
(kA)| (s) | (s)
- Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 10 ~17.99]0.01 |<0.10
Auxiliar 18 3PN KA Curva: C 10.00 0.82| 0.72 |<0.10
. . Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 40 A; Icu: 10 7.99| 0.02 |<0.10
Cabina de pintura| 3F+N KA: Curva: C 10.00| - 147|061 <0.10
. Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 10 7.99| 0.00 |<0.10
Plano aspirante | 3F+N KA; Curva: C 10001 - 1962|022 |<0.10
. Lo Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 10 ~17.99]0.00 |<0.10
Hidro limpiadora 3F+N KA: Curva: C 10.00 041 0.49 |<0.10
Subcuadro 11 FUERZA 9
Sobrecarga
. P Demandada| Ig . | Il |1.45x1
Esquemas Polaridad Protecciones : z
a (kW) (A) A A A
- Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC
Auxiliar 18 3F+N 1.77 3.01 60898); In: 16 A; lou: 10 kA; Curva: C 31.32|23.20| 45.41
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
Elevador de 2 columnas| 3F+N 3.90 8.28 60898): In: 16 A; Icu: 10 kA; Curva: C 18.27(23.20| 26.49
Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC
Elevador de 2 columnas| 3F+N 3.90 8.28 60898); In: 16 A; Icu: 10 kA; Curva: C 18.27(23.20| 26.49
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC
Elevador de 2 columnas| 3F+N 3.90 8.28 60898): In: 16 A; Icu: 10 kA; Curva: C 18.27(23.20| 26.49

Cortocircuito

Icc TCabIe Tp
. . leu | les |MAX|CCmax|CCmax
Esquemas Polaridad Protecciones (KA) |(KA) | Min | cCmn | CCnin
(kA)| (s) | (s)
Auxiliar 18 3F+N Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A; 10.00| - 7.99| 0.01 |<0.10

Icu: 10 kA; Curva: C 0.82| 0.72 |<0.10

Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A; 10.00 - 7.99| 0.00 [<0.10

Elevador de 2 columnas|  3F+N lcu: 10 kA; Curva: C 1.17| 0.06 |<0.10




Icc TCabIe Tp
MAX | CCrmax | CCmax

. A ICU |CS
Esquemas Polaridad Protecciones (KA) | (KA) min | Comn | G
(kA)| (s) | (s)
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A; 7.99| 0.00 |<0.10
Elevador de 2 columnas| 3F+N lcu: 10 kA: Curva: C 10.00| - 117! 0.06 1<0.10
Magnetotérmico, Doméstico o analogo (IEC 60898); In: 16 A; ~|7.99]0.00 |<0.10
Elevador de 2 columnas| 3F+N lou: 10 kA: Curva: G 10.00 1171 0.06 |<0.10

5.6. Calculos de puesta a tierra

5.6.1. Resistencia de la puesta a tierra de las masas
Se considera una resistencia de la instalacion de puesta a tierra de: 15.00 Q.

5.6.2. 11.2.- Resistencia de la puesta a tierra del neutro
Se considera una resistencia de la instalacion de puesta a tierra de: 10.00 Q.

5.6.3. 11.3.- Proteccion contra contactos indirectos

Esquema de conexion a tierra TT

El corte automatico de la alimentacién esta prescrito cuando, en caso de defecto y debido al
valor y duraciéon de la tension de contacto, puede producirse un efecto peligroso sobre las
personas o0 animales domésticos.

Debe existir una adecuada coordinacion entre el esquema de conexion a tierra TT y las
caracteristicas de los dispositivos de proteccion.

La intensidad de defecto se puede calcular mediante la expresion:

UO
TR AR,
A + B

Con:
la Corriente de defecto
Uo Tensidn entre fase y neutro

Ra Suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores
de proteccién de las masas

Re Resistencia de la toma de tierra del neutro, sea del transformador o
de la linea de alimentacion

La intensidad diferencial residual o sensibilidad de los diferenciales debe ser tal que
garantice el funcionamiento del dispositivo para la intensidad de defecto del esquema
eléctrico.

. Is . la | lan
Esquemas Polaridad Protecciones

a (A) A) | (A)

lluminacion exterior E+N 15.79 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0231003
Clase: AC

Oficina - recepcién E+N 151 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0.050003
Clase: AC

Luz emergencia oficina-recepcion F+N 0.11 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0.0510.03
Clase: AC

Taller 1 F+N 12.39 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 9.1510.03
Clase: AC




IAN

Esquemas Polaridad Protecciones

a (A) A) | (A)

Luz emergencia taller 1 E+N 0.87 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0081003
Clase: AC

Comedor E+N 0.84 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0121003
Clase: AC

LUZ EMERGENCIA COMEDOR E+N 0.11 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0071003
Clase: AC

Manuales técnicos F+N 0.67 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0.0510.03
Clase: AC

Luz emergencia manuales técnicos F+N 0.11 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0.0510.03
Clase: AC

Sala de espera E+N 101 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0.050003
Clase: AC

Luz de emergencia sala de espera E+N 0.22 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 9.1110.03
Clase: AC

Recambios F+N 0.77 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0.0710.03
Clase: AC

Luz de emergencia recambios F+N 0.22 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0.0710.03
Clase: AC

Aseol-aseo2-pasillo F+N 0.80 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 9.1010.03
Clase: AC

Luz emergencia aseos E+N 0.34 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 9.1010.03
Clase: AC

Oficina-jefe de taller E+N 0.67 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 9.1010.03
Clase: AC

Le oficina-jefe de taller F+N 0.11 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 9.1010.03
Clase: AC

lluminacién planta alta F+N 348 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0.0010.03
Clase: AC

Luz emergencia planta de arriba E+N 017 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0.0010.03
Clase: AC

Parking E+N 274 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0.091003
Clase: AC

Taller 2 E+N 11.61 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0081003
Clase: AC

Luz emergencia taller 2 F+N 0.87 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0.0110.03
Clase: AC

lluminacién almacén recambios planta alta F+N 2.02 Diferencial, Instanténeo; In: 2_5'00 A; Sensibilidad: 30 mA; 8.90/0.03
Clase: AC

Luz emergencia planta de arriba E+N 0.22 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 8.9010.03
Clase: AC

Compresor E+N 0.49 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0.0500.03
Clase: AC

Sala de emergencia compresor F+N 0.11 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0.0510.03
Clase: AC

Almacén-archivos F+N 151 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 8.9310.03
Clase: AC

Luz de emergencia almacén-archivos F+N 0.22 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 8.9310.03
Clase: AC

Sala de pinturas E+N 116 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0031003
Clase: AC

Sala de emergencia pinturas E+N 0.11 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0031003
Clase: AC

Oficina F+N 6.00 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0.1610.03
Clase: AC

Aire acondicionado F+N 9.53 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0.1810.03
Clase: AC

Sala de espera E+N 300 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 9.1610.03
Clase: AC

Comedor E+N 450 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0131003
Clase: AC

Recambios E+N 159 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0131003
Clase: AC

Aseo femenino F+N 764 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0.1610.03
Clase: AC

Aseo masculino F+N 764 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0.1410.03
Clase: AC

Manuales técnicos E+N 450 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0131003
Clase: AC

Aire acondicionado E+N 0.53 Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0181003

Clase: AC




IAN

Esquemas Polaridad Protecciones

a (A) A) | (A)

Oficina-jefe de taller E+N 300 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 9.1610.03
Clase: AC

Auxiliar 1 3F+N 301 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0131003
Clase: AC

Auxiliar 2 3F+N 301 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0141003
Clase: AC

Elevador de 2 columnas 3F+N 8.08 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0.1810.03
Clase: AC

Enchufes normales F+N 6.00 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 917/0.03
Clase: AC

Auxiliar 4 3F+N 301 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0131003
Clase: AC

Auxiliar 5 3F+N 301 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0141003
Clase: AC

Elevador de 2 columnas 3F+N 8.08 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0.1810.03
Clase: AC

Elevador de 2 columnas 3F+N 8.28 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0.18/0.03
Clase: AC

Enchufes normales F+N 6.00 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0.1710.03
Clase: AC

Auxiliar 7 3F+N 301 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0131003
Clase: AC

Auxiliar 8 3F+N 301 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0141003
Clase: AC

Elevador de 2 columnas 3F+N 8.08 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0.1810.03
Clase: AC

Enchufes normales F+N 3.00 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0.1710.03
Clase: AC

Equilibrador de ruedas 3F+N 158 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 9.1610.03
Clase: AC

Desmontadora de ruedas 3F+N 158 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 9151003
Clase: AC

Auxiliar 9 3F+N 301 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0131003
Clase: AC

Auxiliar 10 3F+N 3.01 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0.1410.03
Clase: AC

Elevador de 2 columnas 3F+N 8.28 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 9.18/0.03
Clase: AC

Compresor 3F+N |33.83 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0211003
Clase: AC

Sala de pinturas E+N 450 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 9171003
Clase: AC

Enchufes normales F+N 3.00 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0.1710.03
Clase: AC

Auxiliar 11 3F+N 3.01 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 9.13/0.03
Clase: AC

Auxiliar 12 3F+N 3.01 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 9.14/0.03
Clase: AC

Elevador de 4 columnas 3F+N 8.08 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0181003
Clase: AC

Elevador de 4 columnas 3F+N 8.08 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0181003
Clase: AC

Termo 3F 15.65 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0.1910.03
Clase: AC

Enchufes normales F+N 3.00 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0.1710.03
Clase: AC

Auxiliar 1 3F+N 301 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0131003
Clase: AC

Auxiliar 2 3F+N 301 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0141003
Clase: AC

Auxiliar 18 3F+N 301 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0181003
Clase: AC

Cabina de pintura 3F+N  |39.47 Diferencial, Instantaneo; In: 61.3.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0.2210.03
Clase: AC

Plano aspirante 3F+N 6.52 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 9.1510.03
Clase: AC

Hidro limpiadora 3FE+N |13.08 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 9.1110.03
Clase: AC

Auxiliar 18 3F+N 301 Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0181003

Clase: AC




. IB . Id IAN
Esquemas Polaridad Protecciones

a (A) A) | (A)

Elevador de 2 columnas 3F+N 8.08 Diferencial, Instantaneo; In: 2?.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0201003
Clase: AC

Elevador de 2 columnas 3F+N 8.08 Diferencial, Instantaneo; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 mA; 0201003
Clase: AC

Elevador de 2 columnas 3F+N 8.08 Diferencial, Instantaneo;Cllr;:si.S'.L(\)g A; Sensibilidad: 30 mA; 0201003

Con:

Ian Corriente diferencial-residual asignada al DDR.

Por otro lado, esta sensibilidad debe permitir la circulacion de la intensidad de fugas de la
instalacion debida a las capacidades parasitas de los cables. Asi, la intensidad de no
disparo del diferencial debe tener un valor superior a la intensidad de fugas en el punto de
instalaciéon. La norma indica como intensidad minima de no disparo la mitad de la

sensibilidad.
. Ig . Inoi Is
Esquemas Polaridad Protecciones nofsRare
a (A) A | A

lluminacion exterior E+N 15.79 Diferencial, Instantane(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10,0010
mA,; Clase: AC

Oficina - recepcién E+N 151 Diferencial, Instantane(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10,0029
mA,; Clase: AC

Luz emergencia oficina-recepcion F+N 0.11 Diferencial, Instantanet.); In: 2_5'00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0029
mA,; Clase: AC

Taller 1 F+N 12.39 Diferencial, Instanténe9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0062
mA; Clase: AC

Luz emergencia taller 1 E+N 0.87 Diferencial, Instanténe9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0062
mA; Clase: AC

Comedor E+N 0.84 Diferencial, Instanténe(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0062
mA,; Clase: AC

Luz emergencia comedor F+N 0.11 Diferencial, Instantane(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0062
mA,; Clase: AC

Manuales técnicos F+N 0.67 Diferencial, Instanténe9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0081
mA; Clase: AC

Luz emergencia manuales técnicos F+N 0.11 Diferencial, Instanténe(.); In: 2_5'00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0081
mA; Clase: AC

Sala de espera E+N 101 Diferencial, Instanténe9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0081
mA; Clase: AC

Luz de emergencia sala de espera E+N 0.22 Diferencial, Instantane(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0081
mA,; Clase: AC

Recambios F+N 0.77 Diferencial, Instanténe(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10.0081
mA,; Clase: AC

Luz de emergencia recambios F+N 0.22 Diferencial, Instantane9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10.0081
mA; Clase: AC

Aseol-aseo2-pasillo E+N 0.80 Diferencial, Instanténe9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10,0077
mA; Clase: AC

Luz emergencia aseos E+N 0.34 Diferencial, Instantane(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 100077
mA,; Clase: AC

Oficina-jefe de taller F+N 0.67 Diferencial, Instantane(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10,0077
mA,; Clase: AC

Le oficina-jefe de taller F+N 0.11 Diferencial, Instantane(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10.0077
mA,; Clase: AC

iluminacién planta alta F+N 348 Diferencial, Instantane9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10,0077
mA; Clase: AC

Luz emergencia planta de arriba E+N 017 Diferencial, Instanténe9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 100077
mA; Clase: AC

Parking E+N 274 Diferencial, Instantane(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0081
mA,; Clase: AC

Sala de emergencia compresor F+N 0.49 Diferencial, Instantane(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10.0081
mA,; Clase: AC

Taller 2 F+N 11.61 Diferencial, Instantane9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10.0081
mA; Clase: AC

Luz emergencia taller 2 E+N 0.87 Diferencial, Instanténe9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0081
mA; Clase: AC




Inodisparo

Esquemas Polaridad Protecciones
a (A) A | A

lluminacion almacén recambios planta alta| F+N | 2.02 | Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 | 4 15 |0 gog1
mA; Clase: AC

Luz emergencia planta de arriba E+N 0.22 Diferencial, Instantane(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0081
mA; Clase: AC

Compresor E+N 0.49 Diferencial, Instantane(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10,0057
mA,; Clase: AC

Sala de emergencia compresor F+N 0.11 Diferencial, Instantane(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0057
mA,; Clase: AC

Almacén-archivos F+N 151 Diferencial, Instanténe9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 0.0057
mA; Clase: AC

Luz de emergencia almacén-archivos F+N 0.22 Diferencial, Instanténe9; In: 2_5'00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0057
mA; Clase: AC

Sala de pinturas E+N 116 Diferencial, Instantane(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10,0057
mA,; Clase: AC

Sala de emergencia pinturas F+N 0.11 Diferencial, Instantane(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0057
mA,; Clase: AC

Oficina F+N 6.00 Diferencial, Instanténe9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 0.0006
mA,; Clase: AC

Aire acondicionado F+N 953 Diferencial, Instanténe9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 0.0007
mA; Clase: AC

Sala de espera E+N 300 Diferencial, Instanténe9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10,0028
mA; Clase: AC

Comedor E+N 450 Diferencial, Instanténe(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10,0028
mA,; Clase: AC

Recambios F+N 159 Diferencial, Instanténe(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0028
mA,; Clase: AC

Aseo femenino F+N 764 Diferencial, Instanténe9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 0.0026
mA; Clase: AC

Aseo masculino E+N 764 Diferencial, Instanténe9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10,0026
mA; Clase: AC

Manuales técnicos E+N 450 Diferencial, Instanténe(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10,0026
mA; Clase: AC

Aire acondicionado E+N 0.53 Diferencial, Instanténe(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10,0007
mA,; Clase: AC

Oficina-jefe de taller F+N 3.00 Diferencial, Instantane(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0006
mA,; Clase: AC

Auxiliar 1 3F+N 3.01 Diferencial, Instanténe9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 0.0025
mA; Clase: AC

Auxiliar 2 3F+N 301 Diferencial, Instanténe9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10,0023
mA; Clase: AC

Elevador de 2 columnas 3F+N 8.08 Diferencial, Instanténe(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10,0010
mA,; Clase: AC

Enchufes normales F+N 6.00 Diferencial, Instantane(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0006
mA,; Clase: AC

Auxiliar 4 3F+N 3.01 Diferencial, Instanténe9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 0.0025
mA,; Clase: AC

Auxiliar 5 3F+N 3.01 Diferencial, Instanténe9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 0.0023
mA; Clase: AC

Elevador de 2 columnas 3F+N 8.08 Diferencial, Instanténe9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10,0010
mA; Clase: AC

Elevador de 2 columnas 3F+N 8.08 Diferencial, Instanténe(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10,0010
mA,; Clase: AC

Enchufes normales F+N 6.00 Diferencial, Instantane(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0006
mA,; Clase: AC

Auxiliar 7 3F+N 3.01 Diferencial, Instanténe9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 0.0025
mA; Clase: AC

Auxiliar 8 3F+N 301 Diferencial, Instanténe9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10,0023
mA; Clase: AC

Elevador de 2 columnas 3F+N 8.08 Diferencial, Instanténe(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10,0010
mA; Clase: AC

Enchufes normales E+N 300 Diferencial, Instantane(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0006
mA,; Clase: AC

Equilibrador de ruedas 3F+N 158 Diferencial, Instantane(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 0.0016
mA,; Clase: AC

Desmontadora de ruedas 3F+N 158 Diferencial, Instanténe9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 0.0020
mA; Clase: AC

Auxiliar 9 3F+N 301 Diferencial, Instanténe9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10,0025
mA; Clase: AC

Auxiliar 10 3F+N 301 Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10,0023

mA,; Clase: AC




Inodisparo

Esquemas Polaridad Protecciones
a (A) A | A

Elevador de 2 columnas 3F+N 8.08 Diferencial, Instanténe9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10,0010
mA; Clase: AC

Compresor 3F+N |33.83 Diferencial, Instantane(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10,0010
mA; Clase: AC

Sala de pinturas E+N 450 Diferencial, Instantane(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0006
mA,; Clase: AC

Enchufes normales F+N 3.00 Diferencial, Instantane(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0006
mA,; Clase: AC

Auxiliar 11 3F+N 3.01 Diferencial, Instanténe9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 0.0025
mA; Clase: AC

Auxiliar 12 3F+N 301 Diferencial, Instanténe9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10,0023
mA; Clase: AC

Elevador de 4 columnas 3F+N 8.08 Diferencial, Instanténe(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10,0010
mA,; Clase: AC

Elevador de 4 columnas 3F+N 8.08 Diferencial, Instanténe(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10.0010
mA,; Clase: AC

Termo 3F 15.65 Diferencial, Instantane9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10.0021
mA,; Clase: AC

Enchufes normales F+N 3.00 Diferencial, Instantane9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0006
mA; Clase: AC

Auxiliar 1 3F+N 301 Diferencial, Instanténe9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10,0025
mA; Clase: AC

Auxiliar 2 3F+N 301 Diferencial, Instanténe(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10,0023
mA,; Clase: AC

Auxiliar 18 3F+N 3.01 Diferencial, Instanténe(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0037
mA,; Clase: AC

Cabina de pintura 3F+N  |39.47 Diferencial, Instantane9; In: 6:.3.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10.0020
mA; Clase: AC

Plano aspirante 3F+N 6.52 Diferencial, Instanténe9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 |0.0024
mA; Clase: AC

Hidro limpiadora 3F+N 13.08 Diferencial, Instantane(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10,0037
mA; Clase: AC

Auxiliar 18 3F+N 301 Diferencial, Instantane(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10,0037
mA,; Clase: AC

Elevador de 2 columnas 3F+N 8.08 Diferencial, Instanténe(.); In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10.0010
mA,; Clase: AC

Elevador de 2 columnas 3F+N 8.28 Diferencial, Instanténe9; In: 2.5.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10.0010
mA; Clase: AC

Elevador de 2 columnas 3F+N 8.08 Diferencial, Instantaneo; In: 25.00 A; Sensibilidad: 30 0.015 10,0010

mA; Clase: AC




5.7. CUADRO DE RESULTADOS

Linea de alimentacion (Suministro principal)

LINEA DE ALIMENTACION
CUADRO GENERAL DE PROTECCION

SUBCUADRO 1 ALUMBRADO 1
SUBCUADRO 2 ALUMBRADO 2
SUBCUADRO 3 FUERZA 1
SUBCUADRO 4 FUERZA 2
SUBCUADRO 5 FUERZA 3
SUBCUADRO 6 FUERZA 4
SUBCUADRO 7 FUERZA 5
SUBCUADRO 8 FUERZA 6
SUBCUADRO 9 FUERZA 7
SUBCUADRO 10 FUERZA 8
SUBCUADRO 11 FUERZA 9

Linea de alimentaciéon

L : Pot.Calc.  |Pot.Inst. Pot.Dem. Long. |Seccion ) . I I AU |AU |Canaliz.
Descripcién Fase Simult. W) W) W) COS, (m)g (mm) Aislam. |Mét.Inst. ('BA) (i) (%) (%)ac (mm)
Linea de alimentacion 3F+N (RST) - 124834.80 151356.00 121084.00 0.84 10.00 RZ1-K (AS) 4(1x240) 0,6/1 kV D1 208.63 | 427.16 | 0.09 - Sin conducto
Cuadro General de proteccion 3F+N (RST) 0.80 155106.00 151356.00 151356.00 0.84 10.00 RZ1-K (AS) 4(1x240) 0,6/1 kV D1 260.17 | 427.16 | 0.1 - Tubo 200 mm
L Is In Iz ICCmax Pdc IcCmin Im lg Sens.dif.
Descripeion (A) ) (A) ) (kA) (A) (kA) A |(mA)
Linea de alimentacion 226.60 252.00 427.16 12.00 - 4.89 - -
Cuadro General de proteccion 281.56 315.00 427.16 11.37 20.00 4.43 2.20 - -
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Cuadro General de proteccion

L . Pot.Calc. Pot.Inst.  |Pot.Dem. Long. |[Seccion . . | | AU |AU Canaliz.
Descripcién Fase Simult. W) W) W) COS, (m)g (mm) Aislam. [Mét.Inst. (BA) (2) (%) (%)ac (mm)
lluminacién exterior F+N (S) 1.00 3100.00 3100.00 3100.00 0.85 20.00 RZ1-K (AS) 3(1x25) 0,6/1 kV B1 15.79 | 121.03 | 0.22 | 0.33 Tubo 32 mm
Subcuadro 1 alumbrado 1 3F+N (RST) 1.00 4796.00 4796.00 4796.00 0.85 10.00 RZ1-K (AS) 5(1x2.5) 0,6/1 kV B1 13.26 25.48 0.83 | 0.95 Tubo 20 mm
Subcuadro 2 ALUMBRADO 2 3F+N (RST) 1.00 4233.00 4233.00 4233.00 0.85 40.00 RZ1-K (AS) 5(1x2.5) 0,6/1 kV B1 12.48 25.48 1.59 | 1.71 Tubo 20 mm
Subcuadro 3 FUERZA 1 3F+N (RST) 1.00 11816.00 11816.00 11816.00 0.93 25.00 RZ1-K (AS) 5(1x6) 0,6/1 kV B1 21.66 43.68 1.03 | 1.15 Tubo 25 mm
Subcuadro 4 FUERZA 2 3F+N (RST) 1.00 9593.00 8618.00 8618.00 0.85 42.00 RZ1-K (AS) 5(1x16) 0,6/1 kV B1 20.29 80.08 0.60 | 0.71 Tubo 32 mm
Subcuadro 5 FUERZA 3 3F+N (RST) 1.00 13493.00 12518.00 12518.00 0.85 42.00 RZ1-K (AS) 5(1x16) 0,6/1 kV B1 26.91 80.08 0.75 | 0.86 Tubo 32 mm
Subcuadro 6 FUERZA 4 3F+N (RST) 1.00 10754.00 9779.00 9779.00 0.84 42.00 RZ1-K (AS) 5(1x16) 0,6/1 kV B1 20.44 80.08 053 | 0.64 Tubo 32 mm
Subcuadro 7 FUERZA 5 3F+N (RST) 1.00 27662.00 27662.00 27662.00 0.83 42.00 RZ1-K (AS) 5(1x16) 0,6/1 kV B1 50.92 80.08 1.21 1.33 Tubo 32 mm
Subcuadro 8 FUERZA 6 3F+N (RST) 1.00 21904.00 20929.00 20929.00 0.84 42.00 RZ1-K (AS) 5(1x16) 0,6/1 kV B1 39.56 80.08 1.00 | 1.11 Tubo 32 mm
Subcuadro 9 FUERZA 7 3F+N (RST) 1.00 3540.00 3540.00 3540.00 0.85 42.00 RZ1-K (AS) 5(1x16) 0,6/1 kV B1 6.01 80.08 0.14 | 0.25 Tubo 32 mm
Subcuadro 10 FUERZA 8 3F+N (RST) 1.00 34645.00 34645.00 34645.00 0.81 38.00 RZ1-K (AS) 5(1x70) 0,6/1 kV B1 62.06 | 202.02 | 0.29 | 0.40 Tubo 65 mm
Subcuadro 11 FUERZA 9 3F+N (RST) 1.00 14445.00 13470.00 13470.00 0.85 38.00 RZ1-K (AS) 5(1x70) 0,6/1 kV B1 24.53 | 202.02 | 0.11 0.22 Tubo 65 mm

L Is In Iz ICCmax Pac ICCmin Im lg Sens.dif.

Descripcin A 0y (A) () (KA) ) (kA) A (mA)
lluminacién exterior 15.79 20.00 121.03 6.97 10.00 3.47 3.20 9.23 30
Subcuadro 1 alumbrado 1 13.26 20.00 25.48 10.80 15.00 1.27 0.20 - -
Subcuadro 2 alumbrado 2 12.48 20.00 25.48 10.80 15.00 0.34 0.20 - -
Subcuadro 3 fuerza 1 21.66 25.00 43.68 10.80 15.00 1.18 0.25 - -
Subcuadro 4 fuerza 2 20.29 63.00 80.08 10.80 15.00 1.44 0.63 - -
Subcuadro 5 fuerza 3 26.91 63.00 80.08 10.80 15.00 1.44 0.63 - -
Subcuadro 6 fuerza 4 20.44 63.00 80.08 10.80 15.00 1.44 0.63 - -
Subcuadro 7 fuerza 5 50.92 63.00 80.08 10.80 15.00 1.44 0.63 - -
Subcuadro 8 fuerza 6 39.56 63.00 80.08 10.80 15.00 1.44 0.63 - -
Subcuadro 9 fuerza 7 6.01 63.00 80.08 10.80 15.00 1.44 0.63 - -
Subcuadro 10 fuerza 8 62.06 160.00 202.02 10.80 20.00 2.50 1.28 - -
Subcuadro 11 fuerza 9 24.53 160.00 202.02 10.80 20.00 2.50 1.28 - -
SUBCUADRO 1 ALUMBRADO 1
L . Pot.Calc. | Pot.Inst. | Pot.Dem. Long. Seccién . . | | AU | AU Canaliz.

Descripcion Fase | Simult. w) W) W) CcOS, (mg)'] (mm) Aislam. Mét.Inst. (AB) (K) (%) (%3° (mm)
Oficina - recepcién F+N (S) 1.00 297.00 297.00 297.00 0.85 30.00 HO7V-K 3(1x1.5) 450/750 V B1 1.51 15.23 | 0.52 1.42 Tubo 20 mm
Luz emergencia oficina-recepcién F+N (S) 1.00 22.00 22.00 22.00 0.85 | 30.00 HO7V-K 3(1x1.5) 450/750 V B1 0.1 15.23 | 0.04 | 0.94 Tubo 20 mm
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Descripcion Fase Simult. Pot.Calc. | Pot.Inst. | Pot.Dem. cos, Long. Seccion Aislam. Mét Inst. I Iz AU | AU, Canaliz.
W) (W) W) (m) (mm) (A) | (A) | (%) | (%) (mm)
Taller 1 F+N (R) 1.00 2432.00 2432.00 2432.00 0.85 | 40.00 HO7V-K 3(1x6) 450/750 V B1 12.39 | 35.67 | 1.43 | 2.33 Tubo 20 mm
Luz emergencia taller 1 F+N (R) 1.00 170.00 170.00 170.00 0.85 | 40.00 HO7V-K 3(1x2.5) 450/750 V B1 0.87 | 20.88 | 0.08 | 0.98 Tubo 20 mm
Comedor F+N (S) 1.00 165.00 165.00 165.00 0.85 | 25.00 HO7V-K 3(1x2.5) 450/750 V B1 0.84 | 20.88 | 0.24 | 1.18 Tubo 20 mm
Luz emergencia comedor F+N (S) 1.00 22.00 22.00 22.00 0.85 | 25.00 HO7V-K 3(1x1.5) 450/750 V B1 0.11 | 15.23 | 0.03 | 0.93 Tubo 20 mm
Manuales técnicos F+N (S) 1.00 132.00 132.00 132.00 0.85 | 30.00 HO7V-K 3(1x1.5) 450/750 V B1 0.67 | 1523 | 0.23 | 1.13 Tubo 20 mm
Luz emergencia manuales técnicos F+N (S) 1.00 22.00 22.00 22.00 0.85 | 30.00 HO7V-K 3(1x1.5) 450/750 V B1 0.11 15.23 | 0.04 | 0.94 Tubo 20 mm
Sala de espera F+N (S) 1.00 198.00 198.00 198.00 0.85 | 30.00 HO7V-K 3(1x1.5) 450/750 V B1 1.01 | 156.23 | 0.35 | 1.24 Tubo 20 mm
Luz de emergencia sala de espera F+N (S) 1.00 44.00 44.00 44.00 0.85 | 30.00 HO7V-K 3(1x2.5) 450/750 V B1 0.22 | 20.88 | 0.05 | 0.94 Tubo 20 mm
Recambios F+N (S) 1.00 152.00 152.00 152.00 0.85 | 25.00 HO7V-K 3(1x1.5) 450/750 V B1 0.77 | 1523 | 0.22 | 112 Tubo 20 mm
Luz de emergencia recambios F+N (S) 1.00 44.00 44.00 44.00 0.85 | 25.00 HO7V-K 3(1x1.5) 450/750 V B1 0.22 | 1523 | 0.06 | 0.96 Tubo 20 mm
Aseo1-aseo2-pasillo F+N (S) 1.00 158.00 158.00 158.00 0.85 | 20.00 HO7V-K 3(1x1.5) 450/750 V B1 0.80 | 15.23 | 0.18 | 1.08 Tubo 20 mm
Luz emergencia aseos F+N (S) 1.00 66.00 66.00 66.00 0.85 | 20.00 HO7V-K 3(1x1.5) 450/750 V B1 0.34 | 1523 | 0.08 | 0.97 Tubo 20 mm
Oficina-jefe de taller F+N (S) 1.00 132.00 132.00 132.00 0.85 | 20.00 HO7V-K 3(1x1.5) 450/750 V B1 0.67 | 1523 | 0.15 | 1.05 Tubo 20 mm
Le oficina-jefe de taller F+N (S) 1.00 22.00 22.00 22.00 0.85 | 20.00 HO7V-K 3(1x1.5) 450/750 V B1 0.11 | 15.23 | 0.03 | 0.92 Tubo 20 mm
lluminacion planta alta F+N (S) 1.00 684.00 684.00 684.00 0.85 | 40.00 HO7V-K 3(1x1.5) 450/750 V B1 348 | 1523 | 1.60 | 2.50 Tubo 20 mm
Luz emergencia planta de arriba F+N (S) 1.00 34.00 34.00 34.00 0.85 | 40.00 HO7V-K 3(1x1.5) 450/750 V B1 0.17 | 15.23 | 0.08 | 0.98 Tubo 20 mm
L Is In Iz ICCmax Pdc ICCmin Im lg Sens.dif.
Descripeion (A) (A) (A) ) (KA) ) (KA) (A) (mA)
Oficina - recepcién 1.51 10.00 15.23 2.55 6.00 0.31 0.10 9.05 30
Luz emergencia oficina-recepcién 0.11 10.00 15.23 2.55 6.00 0.31 0.10 9.05 30
Taller 1 12.39 16.00 35.67 2.55 6.00 0.63 0.16 9.15 30
Luz emergencia taller 1 0.87 16.00 20.88 2.55 6.00 0.36 0.16 9.08 30
Comedor 0.84 10.00 20.88 2.55 6.00 0.50 0.10 9.12 30
Luz emergencia comedor 0.11 10.00 15.23 2.55 6.00 0.35 0.10 9.07 30
Manuales técnicos 0.67 10.00 15.23 2.55 6.00 0.31 0.10 9.05 30
Luz emergencia manuales tecnicos 0.11 10.00 15.23 2.55 6.00 0.31 0.10 9.05 30
Sala de espera 1.01 10.00 15.23 2.55 6.00 0.31 0.10 9.05 30
Luz de emergencia sala de espera 0.22 10.00 20.88 2.55 6.00 0.44 0.10 9.11 30
Recambios 0.77 10.00 15.23 2.55 6.00 0.35 0.10 9.07 30
Luz de emergencia recambios 0.22 10.00 15.23 2.55 6.00 0.35 0.10 9.07 30
Aseo1-aseo2-pasillo 0.80 10.00 15.23 2.55 6.00 0.41 0.10 9.10 30
Luz emergencia aseos 0.34 10.00 15.23 2.55 6.00 0.41 0.10 9.10 30
Oficina-jefe de taller 0.67 10.00 15.23 2.55 6.00 0.41 0.10 9.10 30
Le oficina-jefe de taller 0.11 10.00 15.23 2.55 6.00 0.41 0.10 9.10 30
lluminacion planta alta 3.48 10.00 15.23 2.55 6.00 0.24 0.10 9.00 30
Luz emergencia planta de arriba 0.17 10.00 15.23 2.55 6.00 0.24 0.10 9.00 30
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Subcuadro 2 ALUMBRADO 2

L ; Pot.Calc. |Pot.Inst. |Pot.Dem. Long. |Seccion ) . I I DU |DU, |Canaliz.
Descripcién Fase  |Simult. W) W) W) C0Se | () 9 (mm) Aislam. Mét.Inst. (BA) (ZA) (%) (%)ac (mm)
Parking F+N (S) 1.00 538.00 538.00 538.00 0.85 | 20.00 HO7V-K 3(1x10) 450/750 V B1 2.74 | 49.59 | 0.09 | 1.72 Tubo 25 mm
Taller 2 F+N (T) 1.00 2280.00 2280.00 2280.00 0.85 | 30.00 HO7V-K 3(1x10) 450/750 V B1 11.61 | 49.59 | 0.60 | 2.23 Tubo 25 mm
Luz emergencia taller 2 F+N (T) 1.00 170.00 170.00 170.00 0.85 | 30.00 HO7V-K 3(1x2.5) 450/750 V B1 0.87 | 20.88 | 0.18 | 1.88 Tubo 20 mm
lluminacién almacén recambios planta alta F+N (S) 1.00 396.00 396.00 396.00 0.85 | 40.00 HO7V-K 3(1x1.5) 450/750 V B1 2.02 | 1523 | 0.92 | 2.55 Tubo 20 mm
Luz emergencia planta de arriba F+N (S) 1.00 44.00 44.00 44.00 0.85 | 40.00 HO7V-K 3(1x1.5) 450/750 V B1 0.22 | 15.23 | 0.10 | 1.73 Tubo 20 mm
Compresor F+N (S) 1.00 96.00 96.00 96.00 0.85 | 10.00 HO7V-K 3(1x1.5) 450/750 V B1 0.49 | 15.23 | 0.06 | 1.68 Tubo 20 mm
Sala de emergencia compresor F+N (S) 1.00 22.00 22.00 22.00 0.85 | 10.00 HO7V-K 3(1x1.5) 450/750 V B1 0.11 | 15.23 | 0.01 | 1.64 Tubo 20 mm
Almacén-archivos F+N (S) 1.00 297.00 297.00 297.00 0.85 | 35.00 HO7V-K 3(1x1.5) 450/750 V B1 151 | 156.23 | 0.61 | 2.23 Tubo 20 mm
Luz de emergencia almacén-archivos F+N (S) 1.00 44.00 44.00 44.00 0.85 | 35.00 HO7V-K 3(1x1.5) 450/750 V B1 0.22 | 15.23 | 0.09 | 1.72 Tubo 20 mm
Sala de pinturas F+N (S) 1.00 228.00 228.00 228.00 0.85 | 15.00 HO7V-K 3(1x1.5) 450/750 V B1 1.16 | 15.23 | 0.20 | 1.83 Tubo 20 mm
Sala de emergencia pinturas F+N (S) 1.00 22.00 22.00 22.00 0.85 | 15.00 HO7V-K 3(1x1.5) 450/750 V B1 0.11 | 156.23 | 0.02 | 1.65 Tubo 20 mm
L Is In Iz 1CCmax Pdc ICCmin Im lg Sens.dif.
pel (A) (A) (A) (A) (KA) (A) KA | (A (mA)
Parking 2.74 10.00 49.59 0.78 6.00 0.35 0.10 9.09 30
Taller 2 11.61 16.00 49.59 0.78 6.00 0.33 0.16 9.08 30
Luz emergencia taller 2 0.87 16.00 20.88 0.78 6.00 0.24 0.16 9.01 30
lluminacién almacén recambios planta alta 2.02 10.00 15.23 0.78 6.00 0.17 0.10 8.90 30
Luz emergencia planta de arriba 0.22 10.00 15.23 0.78 6.00 0.17 0.10 8.90 30
Compresor 0.49 10.00 15.23 0.78 6.00 0.29 0.10 9.05 30
Sala de emergencia compresor 0.11 10.00 15.23 0.78 6.00 0.29 0.10 9.05 30
Almacén-archivos 1.51 10.00 15.23 0.78 6.00 0.18 0.10 8.93 30
Luz de emergencia almacén-archivos 0.22 10.00 15.23 0.78 6.00 0.18 0.10 8.93 30
Sala de pinturas 1.16 10.00 15.23 0.78 6.00 0.26 0.10 9.03 30
Sala de emergencia pinturas 0.11 10.00 15.23 0.78 6.00 0.26 0.10 9.03 30
Subcuadro 3 FUERZA 1
L . Pot.Calc. Pot.Inst. Pot.Dem. Long. Seccioén . . I Iz AU | AUg4 Canaliz.
Descripcién Fase Simult. (W) (W) (W) COS ¢ (m? (mm) Aislam. Mét.Inst. A) A) ) | (%) (mm)
Oficina F+N (R) 1.00 1178.00 1178.00 1178.00 0.85 13.50 HO7V-K 3(1x2.5) 450/750 V B1 6.00 | 20.88 | 0.56 1.71 Tubo 20 mm
Aire acondicionado F+N (T) 1.00 2200.00 2200.00 2200.00 1.00 15.00 HO7V-K 3(1x6) 450/750 V B1 9.53 | 35.67 | 0.41 1.56 Tubo 25 mm
Sala de espera F+N (R) 1.00 589.00 589.00 589.00 0.85 12.40 HO7V-K 3(1x2.5) 450/750 V B1 3.00 | 20.88 | 0.26 1.41 Tubo 20 mm
Comedor F+N (S) 1.00 883.00 883.00 883.00 0.85 23.40 HO7V-K 3(1x2.5) 450/750 V B1 450 | 20.88 | 0.73 1.88 Tubo 20 mm
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Descripcién Fase Simult. Pot.Calc. Pot.Inst. Pot.Dem. coS 4 Long. Seccién Aislam. Mét.Inst. I Iz AU | AUg4 Canaliz.
(W) (W) (W) (m) (mm) A) | (A | (%) | (%) (mm)
Recambios F+N (S) 1.00 294.00 294.00 294.00 0.80 23.40 HO7V-K 3(1x2.5) 450/750 V B1 1.59 | 20.88 0.26 1.41 Tubo 20 mm
Aseo femenino F+N (S) 1.00 1500.00 1500.00 1500.00 0.85 12.30 HO7V-K 3(1x2.5) 450/750 V B1 7.64 | 20.88 0.65 1.81 Tubo 20 mm
Aseo masculino F+N (R) 1.00 1500.00 1500.00 1500.00 0.85 19.10 HO7V-K 3(1x2.5) 450/750 V B1 7.64 | 20.88 1.02 217 Tubo 20 mm
Manuales técnicos F+N (S) 1.00 883.00 883.00 883.00 0.85 23.40 HO7V-K 3(1x2.5) 450/750 V B1 450 | 20.88 0.73 1.88 Tubo 20 mm
Aire acondicionado F+N (T) 1.00 2200.00 2200.00 2200.00 1.00 15.00 HO7V-K 3(1x6) 450/750 V B1 9.53 | 35.67 0.41 1.56 Tubo 25 mm
Oficina-jefe de taller F+N (T) 1.00 589.00 589.00 589.00 0.85 13.50 HO7V-K 3(1x2.5) 450/750 V B1 3.00 | 20.88 0.28 143 Tubo 20 mm
L Is In Iz ICCmax Pdc IcCmin Im lg Sens.dif.
Descripcion *) A A ®) (kA) ) (KA) 0y (mA)

Oficina 6.00 16.00 20.88 2.35 6.00 0.69 0.16 9.16 30

Aire acondicionado 9.53 25.00 35.67 2.35 6.00 0.92 0.25 9.18 30

Sala de espera 3.00 16.00 20.88 2.35 6.00 0.72 0.16 9.16 30

Comedor 4.50 16.00 20.88 2.35 6.00 0.51 0.16 9.13 30
Recambios 1.59 16.00 20.88 2.35 6.00 0.51 0.16 9.13 30

Aseo femenino 7.64 16.00 20.88 2.35 6.00 0.72 0.16 9.16 30

Aseo masculino 7.64 16.00 20.88 2.35 6.00 0.58 0.16 9.14 30

Manuales técnicos 4.50 16.00 20.88 2.35 6.00 0.51 0.16 9.13 30

Aire acondicionado 9.53 25.00 35.67 2.35 6.00 0.92 0.25 9.18 30
Oficina-jefe de taller 3.00 16.00 20.88 2.35 6.00 0.69 0.16 9.16 30
Subcuadro 4 FUERZA 2

L . Pot.Calc. Pot.Inst. Pot.Dem. Long. Seccién . . | | AU | AU Canaliz.
Descripcion Fase Simult. W) W) W) cOS, (m? (mm) Aislam. Mét.Inst. (X) (AZ\) (%) (%a)c (mm)

Auxiliar 1 3F+N (RST) 1.00 1770.00 1770.00 1770.00 0.85 25.80 HO7V-K 5(1x2.5) 450/750 V B1 3.01 18.27 | 0.27 | 0.97 Tubo 25 mm
Auxiliar 2 3F+N (RST) 1.00 1770.00 1770.00 1770.00 0.85 24.20 HO7V-K 5(1x2.5) 450/750 V B1 3.01 18.27 | 0.25 | 0.96 Tubo 25 mm
Elevador de 2 columnas 3F+N (RST) 1.00 4875.00 3900.00 3900.00 0.85 10.00 HO7V-K 5(1x2.5) 450/750 V B1 8.28 | 18.27 | 0.29 1.00 Tubo 25 mm
Enchufes normales F+N (R) 1.00 1178.00 1178.00 1178.00 0.85 13.50 HO7V-K 3(1x2.5) 450/750 V B1 6.00 | 20.88 | 0.56 1.27 Tubo 20 mm
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L Is In Iz ICCmax Pdc IcCmin Im lg Sens.dif.
Descripeidn A ) ®) ) (kA) ®) (KA) 0y (mA)

Auxiliar 1 3.01 16.00 18.27 4.00 6.00 0.49 0.16 9.13 30

Auxiliar 2 3.01 16.00 18.27 4.00 6.00 0.51 0.16 9.14 30

Elevador de 2 columnas 8.28 16.00 18.27 4.00 6.00 0.85 0.16 9.18 30

Enchufes normales 6.00 16.00 20.88 2.76 6.00 0.81 0.16 9.17 30
Subcuadro 5 FUERZA 3

L . Pot.Calc. Pot.Inst. Pot.Dem. Long. Seccién . . Is Iz AU | AU, Canaliz.
Descripcion Fase Simult. (W) (W) (W) COSg (m? (mm) Aislam. Mét.Inst. A) A) | ) | (%) (mm)
Auxiliar 4 3F+N (RST) 1.00 1770.00 1770.00 1770.00 0.85 25.80 HO7V-K 5(1x2.5) 450/750 V B1 3.01 18.27 | 0.27 1.13 Tubo 25 mm
Auxiliar 5 3F+N (RST) 1.00 1770.00 1770.00 1770.00 0.85 24.20 HO7V-K 5(1x2.5) 450/750 V B1 3.01 18.27 | 0.25 1.11 Tubo 25 mm
Elevador de 2 columnas 3F+N (RST) 1.00 4875.00 3900.00 3900.00 0.85 10.00 HO7V-K 5(1x2.5) 450/750 V B1 8.28 | 18.27 | 0.29 1.15 Tubo 25 mm
Elevador de 2 columnas 3F+N (RST) 1.00 4875.00 3900.00 3900.00 0.85 10.00 HO7V-K 5(1x2.5) 450/750 V B1 8.28 | 18.27 | 0.29 1.15 Tubo 25 mm
Enchufes normales F+N (R) 1.00 1178.00 1178.00 1178.00 0.85 13.50 HO7V-K 3(1x2.5) 450/750 V B1 6.00 | 20.88 | 0.56 1.42 Tubo 20 mm
L Is In Iz ICCmax Pdc ICCrmin Im lg Sens.dif.
Descripcidn (A) A (A) ) (kA) ") (KA) 0y (mA)

Auxiliar 4 3.01 16.00 18.27 4.00 6.00 0.49 0.16 9.13 30

Auxiliar 5 3.01 16.00 18.27 4.00 6.00 0.51 0.16 9.14 30

Elevador de 2 columnas 8.28 16.00 18.27 4.00 6.00 0.85 0.16 9.18 30

Elevador de 2 columnas 8.28 16.00 18.27 4.00 6.00 0.85 0.16 9.18 30

Enchufes normales 6.00 16.00 20.88 2.76 6.00 0.81 0.16 9.17 30
Subcuadro 6 FUERZA 4

L ) Pot.Calc. Pot.Inst. Pot.Dem. Long. Seccién . . | | AU | AU Canaliz.
Descripcion Fase Simult. W) W) W) COS, (m? (mm) Aislam. Mét.Inst. (AB) (AZ\) (%) (%a)c (mm)

Auxiliar 7 3F+N (RST) 1.00 1770.00 1770.00 1770.00 0.85 25.80 HO7V-K 5(1x2.5) 450/750 V B1 3.01 | 18.27 | 0.27 | 0.91 Tubo 25 mm
Auxiliar 8 3F+N (RST) 1.00 1770.00 1770.00 1770.00 0.85 24.20 HO7V-K 5(1x2.5) 450/750 V B1 3.01 | 18.27 | 0.25 | 0.89 Tubo 25 mm
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Descripcién Fase Simult. Pot.Calc. Pot.Inst. Pot.Dem. cos, Long. Seccioén Aislam. Mét.Inst. I Iz AU | AUq4 Canaliz.
(W) (W) (W) (m) (mm) A A (%) ] (%) (mm)
Elevador de 2 columnas 3F+N (RST) 1.00 4875.00 3900.00 3900.00 0.85 10.00 HO7V-K 5(1x2.5) 450/750 V B1 8.28 | 18.27 | 0.29 | 0.93 Tubo 25 mm
Enchufes normales F+N (R) 1.00 589.00 589.00 589.00 0.85 13.50 HO7V-K 3(1x2.5) 450/750 V B1 3.00 | 20.88 | 0.28 | 0.92 Tubo 20 mm
Equilibrador de ruedas 3F+N (RST) 1.00 875.00 875.00 875.00 0.80 17.00 HO7V-K 5(1x2.5) 450/750 V B1 1.58 | 18.27 | 0.09 | 0.73 Tubo 25 mm
Desmontadora de ruedas 3F+N (RST) 1.00 875.00 875.00 875.00 0.80 21.00 HO7V-K 5(1x2.5) 450/750 V B1 1.58 | 18.27 | 0.11 0.76 Tubo 25 mm
L Is In Iz ICCmax Pdc IcCmin Im lg Sens.dif.
Descripcin *) A (A) *) (KA) A (KA) (A) (mA)

Auxiliar 7 3.01 16.00 18.27 4.00 6.00 0.49 0.16 9.13 30

Auxiliar 8 3.01 16.00 18.27 4.00 6.00 0.51 0.16 9.14 30

Elevador de 2 columnas 8.28 16.00 18.27 4.00 6.00 0.85 0.16 9.18 30

Enchufes normales 3.00 16.00 20.88 2.76 6.00 0.81 0.16 9.17 30
Equilibrador de ruedas 1.58 16.00 18.27 4.00 10.00 0.66 0.16 9.16 30
Desmontadora de ruedas 1.58 16.00 18.27 4.00 10.00 0.57 0.16 9.15 30
Subcuadro 7 FUERZA 5

L . Pot.Calc. Pot.Inst. Pot.Dem. Long. Seccion . . | | AU | AU Canaliz.
Descripcién Fase Simult. W) W) w) COS, (m? (mm) Aislam. Mét.Inst. (X) (K) (%) (%a)c (mm)
Auxiliar 9 3F+N (RST) 1.00 1770.00 1770.00 1770.00 0.85 25.80 HO7V-K 5(1x2.5) 450/750 V B1 3.01 18.27 | 0.27 1.05 Tubo 25 mm
Auxiliar 10 3F+N (RST) 1.00 1770.00 1770.00 1770.00 0.85 24.20 HO7V-K 5(1x2.5) 450/750 V B1 3.01 18.27 | 0.25 1.03 Tubo 25 mm
Elevador de 2 columnas 3F+N (RST) 1.00 4875.00 3900.00 3900.00 0.85 10.00 HO7V-K 5(1x2.5) 450/750 V B1 8.28 18.27 | 0.29 1.07 Tubo 25 mm
Compresor 3F+N (RST) 1.00 18750.00 15000.00 15000.00 0.80 10.00 HO7V-K 5(1x2.5) 450/750 V B1 33.83 | 43.50 | 0.31 1.64 Tubo 32 mm
Sala de pinturas F+N (S) 1.00 883.00 883.00 883.00 0.85 13.50 HO7V-K 3(1x2.5) 450/750 V B1 4.50 20.88 | 0.42 1.20 Tubo 20 mm
Enchufes normales F+N (R) 1.00 589.00 589.00 589.00 0.85 13.50 HO7V-K 3(1x2.5) 450/750 V B1 3.00 20.88 | 0.28 1.06 Tubo 20 mm
L Is In Iz ICCmax Pdc ICCmin Im lg Sens.dif.
Desaripcion A A A A (kA) *) (KA) A (mA)

Auxiliar 9 3.01 16.00 18.27 4.00 6.00 0.49 0.16 9.13 30

Auxiliar 10 3.01 16.00 18.27 4.00 6.00 0.51 0.16 9.14 30

Elevador de 2 columnas 8.28 16.00 18.27 4.00 6.00 0.85 0.16 9.18 30
Compresor 33.83 40.00 43.50 4.00 6.00 1.20 0.40 9.21 30

Sala de pinturas 4.50 16.00 20.88 2.76 6.00 0.81 0.16 9.17 30

Enchufes normales 3.00 16.00 20.88 2.76 6.00 0.81 0.16 9.17 30

58




Subcuadro 8 FUERZA 6

L . Pot.Calc. Pot.Inst. Pot.Dem. Long. Seccién . . | | AU | AU Canaliz.
Descripcién Fase Simult. W) W) W) COS, (m? (mm) Aislam. Mét.Inst. (AB) (AZ) (%) (%a)c (mm)
Auxiliar 11 3F+N (RST) 1.00 1770.00 1770.00 1770.00 0.85 25.80 HO7V-K 5(1x2.5) 450/750 V B1 3.01 18.27 | 0.27 1.37 Tubo 25 mm
Auxiliar 12 3F+N (RST) 1.00 1770.00 1770.00 1770.00 0.85 24.20 HO7V-K 5(1x2.5) 450/750 V B1 3.01 18.27 | 0.25 1.36 Tubo 25 mm
Elevador de 4 columnas 3F+N (RST) 1.00 4875.00 3900.00 3900.00 0.85 10.00 HO7V-K 5(1x2.5) 450/750 V B1 8.28 18.27 | 0.29 1.40 Tubo 25 mm
Elevador de 4 columnas 3F+N (RST) 1.00 4875.00 3900.00 3900.00 0.85 10.00 HO7V-K 5(1x2.5) 450/750 V B1 8.28 18.27 | 0.29 1.40 Tubo 25 mm
Termo 3F (RST) 1.00 9000.00 9000.00 9000.00 0.83 22.10 HO7V-K 4(1x6) 450/750 V B1 15.65 | 31.32 | 0.51 1.61 Tubo 20 mm
Enchufes normales F+N (S) 1.00 589.00 589.00 589.00 0.85 13.50 HO7V-K 3(1x2.5) 450/750 V B1 3.00 20.88 | 0.28 1.39 Tubo 20 mm
L I In Iz IcCmax Pdc IcCmin Im la Sens.dif.
Descripeion ) ) A ) (KA) *) (kA) A (mA)
Auxiliar 11 3.01 16.00 18.27 4.00 6.00 0.49 0.16 9.13 30
Auxiliar 12 3.01 16.00 18.27 4.00 6.00 0.51 0.16 9.14 30
Elevador de 4 columnas 8.28 16.00 18.27 4.00 6.00 0.85 0.16 9.18 30
Elevador de 4 columnas 8.28 16.00 18.27 4.00 6.00 0.85 0.16 9.18 30
Termo 15.65 16.00 31.32 4.00 6.00 0.86 0.16 9.19 30
Enchufes normales 3.00 16.00 20.88 2.76 6.00 0.81 0.16 9.17 30
Subcuadro 9 FUERZA 7
L . Pot.Calc. Pot.Inst. Pot.Dem. Long. Seccién . . Is Iz AU | AU, Canaliz.
Descripcién Fase Simult. (W) (W) (W) COSy (m? (mm) Aislam. Mét.Inst. A) A) (%) (%) (mm)

Auxiliar 1 3F+N (RST) 1.00 1770.00 1770.00 1770.00 0.85 25.80 HO7V-K 5(1x2.5) 450/750 V B1 3.01 18.27 0.27 0.51 Tubo 25 mm
Auxiliar 2 3F+N (RST) 1.00 1770.00 1770.00 1770.00 0.85 24.20 HO7V-K 5(1x2.5) 450/750 V B1 3.01 18.27 0.25 0.50 Tubo 25 mm

s Is In Iz ICCmax Pdc ICCrmin Im lg Sens.dif.

Descripcion ®) (A ®) ) (KA) ) (KA) (A (mA)

Auxiliar 1 3.01 16.00 18.27 4.00 6.00 0.49 0.16 9.13 30
Auxiliar 2 3.01 16.00 18.27 4.00 6.00 0.51 0.16 9.14 30

59




Subcuadro 10 FUERZA 8

L . Pot.Calc. Pot.Inst. Pot.Dem. Long. Seccién . . | | AU | AU Canaliz.
Descripcion Fase Simult. W) W) w) COS, (m? (mm) Aislam. Mét.Inst. (AB) (AZ) (%) (%3° (mm)
Auxiliar 18 3F+N (RST) 1.00 1770.00 1770.00 1770.00 0.85 39.00 HO7V-K 5(1x6) 450/750 V B1 3.01 31.32 | 0.17 0.57 Tubo 25 mm
Cabina de pintura 3F+N (RST) 1.00 21875.00 21875.00 21875.00 0.80 21.00 HO7V-K 5(1x10) 450/750 V B1 39.47 43.50 | 0.77 1.18 Tubo 32 mm
Plano aspirante 3F+N (RST) 1.00 3750.00 3750.00 3750.00 0.83 25.00 HO7V-K 5(1x2.5) 450/750 V B1 6.52 18.27 | 0.57 0.97 Tubo 25 mm
Hidro limpiadora 3F+N (RST) 1.00 7250.00 7250.00 7250.00 0.80 39.00 HO7V-K 5(1x2.5) 450/750 V B1 13.08 18.27 1.85 2.25 Tubo 25 mm
L Is In Iz ICCmax Pdc ICCmin Im lg Sens.dif.
Desaripcion A (A) *) ) (KA) A (KA) (A) (mA)

Auxiliar 18 3.01 16.00 31.32 7.99 10.00 0.82 0.16 9.18 30

Cabina de pintura 39.47 40.00 43.50 7.99 10.00 1.47 0.40 9.22 30

Plano aspirante 6.52 16.00 18.27 7.99 10.00 0.62 0.16 9.15 30

Hidro limpiadora 13.08 16.00 18.27 7.99 10.00 0.41 0.16 9.11 30
Subcuadro 11 FUERZA 9

L . Pot.Calc. Pot.Inst. Pot.Dem. Long. Seccién . . | | AU | AU Canaliz.
Descripcion Fase Simult. W) W) W) COS, (m? (mm) Aislam. Mét.Inst. (X) (AZ\) (%) (%a)c (mm)
Auxiliar 18 3F+N (RST) 1.00 1770.00 1770.00 1770.00 0.85 39.00 HO7V-K 5(1x6) 450/750 V B1 3.01 31.32 | 017 0.39 Tubo 25 mm
Elevador de 2 columnas 3F+N (RST) 1.00 4875.00 3900.00 3900.00 0.85 10.00 HO7V-K 5(1x2.5) 450/750 V B1 8.28 | 18.27 | 0.29 0.51 Tubo 25 mm
Elevador de 2 columnas 3F+N (RST) 1.00 4875.00 3900.00 3900.00 0.85 10.00 HO7V-K 5(1x2.5) 450/750 V B1 8.28 | 18.27 | 0.29 0.51 Tubo 25 mm
Elevador de 2 columnas 3F+N (RST) 1.00 4875.00 3900.00 3900.00 0.85 10.00 HO7V-K 5(1x2.5) 450/750 V B1 8.28 | 18.27 | 0.29 0.51 Tubo 25 mm
s Is In Iz ICCmax Pdc ICCrmin Im lg Sens.dif.
Descripcion (A ) ®) ®) (kA) ®) (KA) ey (mA)

Auxiliar 18 3.01 16.00 31.32 7.99 10.00 0.82 0.16 9.18 30

Elevador de 2 columnas 8.28 16.00 18.27 7.99 10.00 1.17 0.16 9.20 30

Elevador de 2 columnas 8.28 16.00 18.27 7.99 10.00 1.17 0.16 9.20 30

Elevador de 2 columnas 8.28 16.00 18.27 7.99 10.00 1.17 0.16 9.20 30
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6. Sistema de lluminaciéon

6.1. Objeto
En este capitulo se desarrollara una descripcion de la iluminacién del taller segun la normativa UNE-EN 12464-1
iluminacién en los lugares de trabajo.

6.2. Introduccion
En el presente documento se muestran los resultados del calculo luminotécnico obtenidos en el software Dialux
EVO 11.0, con el fin de calcular y diseiar el sistema de iluminaciéon necesario para el desarrollo de la actividad a
desarrollar en la nave.

Para la correcta iluminacién general se dividira el taller en diferentes zonas. De esta forma segun la actividad que
se vaya a desarrollar en cada una de las zonas necesitara un nivel de iluminacion u otro. Los niveles de iluminacién
para cada zona se detallan a continuacién.

Zona taller Nivel recomendado (Lux)
Zona reparacioén general 300
Zona almacén 200
Aseo hombre mujer 200
Sala de espera 300
Oficina 500

Para el célculo de la iluminacién se ha aplicado los siguientes parametros:

e Factor de mantenimiento 0.8
e Altura de superficie de plano util 0.8 m

6.3. Sistemas de iluminacion de emergencia
En el presente documento se muestran los resultados del disefio de iluminacién de emergencia, el cual ha sido
disefiado con el programa Dialux Evo 11.0

Ademas, en los puntos se situen equipos de proteccion contra incendios tales como extintores o pulsadores
manuales de alarma y cuadros de alumbrado se garantiza una iluminacién minima de 5 Lux.

6.4. Luminarias empleadas
La instalacion que se ha realizado en la nave se ha llevado a cabo por medio de luminarias de tecnologia LED. El
tipo de luminaria que se ha escogido se muestra a continuacion:
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Lista de luminarias

Diotal Protal Rendimiento luminico Dajumbrado de emergencia P Alumbrado de emergencia
1428684 Im 10476.6 W 136.4 Im/W 29798 Im 734.1W
Uni. Fabricante N° de articulo  Nombre del articulo P (o} Rendimiento luminico
29 Disano 611 Safety Disano 611 FLC1*18 CELL-E gris 219W 817 Im 37.3 Im/W
llluminazione soélo -
S.p.A emergencia 21.9W 817 Im -
1h S.A. (100 %)
10 Philips BVP651 T25 1 xXLED500-4S/740 OFA52 310.0W  42379Im 136.7 Im/W
7 Philips DN145B PSD D218 1 xLED20S/830 22.5W 2100 Im 93.3 Im/W
33 Philips EM120B 1 xXLED2S/760 OA 3.0W 185 Im 61.7 Im/W
3.0W 185Im -
(100 %)
37 Philips RC132V W60L60 PSU 1 xLED36S/840 OC EL 33.0 W 3600 Im 109.1 Im/W
6 Philips WT120C G2 PSU L600 1 xLED19S/840 16.0 W 1900 Im  118.8 Im/W
68 Philips WT490C PSU L1800 1 xLED120S/840 WB 76.0 W 11997 Im  157.9 Im/W
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Ficha de producto

Disano llluminazione S.p.A - Disano 611 FLC1*18 CELL-E gris

illuminazione

N° de articulo

611 Safety solo
emergencia 1h S.A.

P 219 W
P Alumbrado de emergencia 21.9W
PLampara 1200 Im
®ryminaria 817 Im

‘DAIumbrado de emergencia 817 Im

n 68.04 %
Rendimiento 37.3 Im/W
luminico

CCT 3000 K
CRI 80

ELF 100 %

Cuerpo: De policarbonato irrompible y autoextinguible, color gris
estabilizado a los rayos UV, antiamarilleo. Difusor: De policarbonato

transparente, satinado en su interior antideslumbramiento, irrompible y

autoextinguible V2, estabilizado a los rayos UV, externamente liso,
antipolvo. Reflector: De policarbonato, color blanco reflejante.
Portalamparas: De policarbonato y contactos de bronce fosforoso.

Cableado: Alimentacion de 230-240V/60Hz con reactancia electrénica.

Cable rigido con una seccion de 0,50 mm2, vaina de PVC-HT
resistente a 90°C segun las normas CEI 20-20.

Bornera 2P con una maxima seccién de los conductores de 2,5 mm2.

Equipamiento: Pasacables de goma @ 1/2 pulgada gas (cable min. @

9, max. 8 12 mm) para mantener el grado IP65. Led de inspeccion de

serie Normativa: Fabricados en conformidad a las normas EN 60598
CEIl 34-21.
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105° 105°
90° — 90°
75° 75°
80
60° 60°
120
45° 160 45°
200
240
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=68%
C0-C180 = C90 - C270
CDL polar
Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 | 20 20 | 20 | 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 164 178 168 181 184 | 154 167 157 170 173
3H| 183 196 187 199 202 [ 167 180 171 183 187
4H 194 206 19.8 209 213 17.3 185 177 18.9 19.2
6H | 204 215 208 218 22 17.8 18.9 18.2 19.3 197
8H | 208 218 212 222 226 18.0 191 184 194 198
12H | 211 221 215 225 229 18.1 19.1 185 19.5 199
4H 2H| 170 181 173 185 188 | 161 173 165 177 180
3H | 194 201 195 205 209 [ 177 187 181 194 195
4H | 204 213 208 217 221 18.4 193 189 19.7 202
6H | 215 223 220 228 232 19.0 19.8 19.5 202 207
8H | 220 228 225 232 237 19.2 20.0 197 204 209
12H | 224 231 229 236 240 19.4 201 19.9 205 210
8H 4H | 206 214 211 218 223 18.9 197 194 201 206
6H | 22.0 226 225 231 236 197 203 202 208 213
8H | 226 232 231 237 242 20.0 206 205 211 216
12H | 231 236 237 241 247 202 207 208 212 218
12H 4H | 206 213 211 218 223 | 190 197 195 202 207
6H | 221 226 226 231 237 | 199 204 204 209 215
8H | 227 232 233 237 243 203 207 208 213 218

Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias

§=1.0H +0.1 / -01 +0.1 / 0.1
S=15H 402 / 0.2 +02 / 03
S$=2.0H +03 / 0.4 +0.4 / 0.6
Tabla estandar BKO9 BKO06
Sumando de correccion 54 15

indice de deslumbramiento corregido en relacion a 1200im Flujo luminoso total

Diagrama UGR (SHR: 0.25)




Ficha de producto

Disano llluminazione S.p.A - Disano 611 FLC1*18 CELL-E gris

Poseen el grado de proteccién segun las normas EN 60529.
Emergencia S.A. (siempre encendido): En caso de corte de luz la
lampara conectada al circuito de emergencia permanece siempre
encendida, evitando asi inconvenientes debidos a la imprevista falta
de iluminacién. La autonomia es de 60 min. Cuando vuelve la tensién
la bateria se recarga automaticamente en 12 horas. Bajo pedido: con
diagnostico automatico (subcodigo -0066)

v co° C90°  CO0°- C360°

0°-180° 256.80 256.80 256.80

60°-90° 136.80 103.20 136.80

Tabla de valoracion de deslumbramiento [cd]
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Ficha de producto

Philips - BVP651 T25 1 xLED500-4S/740 OFA52

PHILIPS

P 310.0 W
DLampara 50000 Im
®Lyminaria 42379 Im

n 84.76 %
Rendimiento 136.7 Im/W
luminico

CCT 4000 K
CRI 70

ClearFlood Large: la mejor solucion para intercambio 1:1 ClearFlood
Large se ha disefiado para satisfacer las necesidades de una amplia

gama de aplicaciones de alumbrado por proyeccion. También incluye

todas las interfaces y funcionalidades de control necesarias para
prepararla para el futuro y hacer que resulte mas eficiente.
ClearFlood Large le permite elegir con exactitud el numero de
limenes que se necesita en una aplicacion concreta. Incorporando
opticas de una gran eficiencia y LED de vanguardia, se trata de una
solucion muy competitiva que ofrece una relacion sobresaliente

lux/euro y ahorros de energia de hasta el 40% (sin el uso de controles

adicionales). La amplia gama de opticas garantiza la maxima
cobertura de aplicaciones. ClearFlood Large es facil de instalar: solo
tiene que enchufarla y elegir la mejor opcién para sus necesidades.
Perfecta para sustituir la tecnologia convencional y habilitar el control
de iluminacion inteligente manteniendo la misma instalacion eléctrica

y los mismos postes.
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30°

300

400

500

15° 0° 15°

105°

90°

75°

60°

45°

30°

cd/kim

CDL polar
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Ficha de producto

Philips - DN145B PSD D218 1 xLED20S/830

105° 105°
PHILIPS
75° 750
60° 200 60’
P 22.5W
PLampara 2100 Im il
45° 45°
q)Luminaria 2100 Im 400
n 99.99 %
Rendimiento 93.3 Im/W 30° 15° 0 15° 30°
luminico cd/kim n=100%
C0-C180 = C90-C270
CCT 3000 K CDL polar
CRI 80

CoreLine SlimDownlight - la opcién clara de LED CoreLine Valoracién,de deslumbramisnto segdnUGR

SlimDownlight es una gama de luminarias empotradas e S e e N S
extremadamente delgadas, disefiadas para reemplazar las luminarias [ o Suelo 20 [ 20 T 20 [ 20 [20 202 2 |2 [z
downlight basadas en la tecnologia de lamparas CFL- ni/CFL-I. El Tomgro de\pee! Ty el e tampars
atractivo coste total de la propiedad facilita a los clientes el cambio a 2H 24| 220 282 223 235 237 | 20 232 223 285 237
. . . . " . o 3H | 230 241 233 243 246 23.0 241 233 243 246
LED. CoreLine SlimDownlight proporciona un efecto de "superficie de 4| 235 245 208 248 251 | 235 245 238 248 251
luz" natural para utilizarlo en aplicaciones de iluminacion general. an| 5 2y 2 =g B e 2
También ofrece ahorros de energia al instante y una vida util mucho 124 243 202 247 255 259 | 248 252 247 25 259
’ ‘. . 4H 2H 224 234 228 237 24.0 224 234 228 237 240
mas prolongada, lo que las hace una solucién respetuosa con el medio 34| 236 245 240 248 251 | 286 245 240 248 251
. Vs . n . v 4H 243 251 247 254 258 243 251 247 254 258
ambiente y de una excelente relacién calidad precio. La instalacion es 64| 250 256 254 260 264 | 250 256 254 260 264
facil, puesto que la luminaria tiene el mismo diametro de corte y su iali| e 20 25 o4 oom | mes om0t mon 64 zoe
profundidad es extremadamente pequefa. 8H 4H | 246 252 250 256 260 | 246 252 250 256 260

6H | 254 259 259 26.4 268 254 259 259 264 268

8H | 258 26.3 26.3 26.7 27.2 258 263 263 26.7 272

12H | 26.1 265 266 270 275 261 265 266 270 275

12H 4H | 246 252 25.0 256 26.0 24.6 252 25.0 256 26.0
6H [ 255 26.0 26.0 26.4 269 255 26.0 26.0 26.4 269

8H [ 259 263 26.4 26.8 273 259 263 26.4 268 273

Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias

S$=1.0H +02 / 03 +02 / 03
S§=15H +04 / 07 +04 / 07
§=20H +09 / 1.0 +09 / 1.0
Tabla estandar BKOS BKO05
[Sumando de correccion 8.1 8.1

indice de deslumbramiento corregido en relacién a 2100im Flujo luminoso total

Diagrama UGR (SHR: 0.25)
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Ficha de producto

Philips - EM120B 1 xLED2S/760 OA

PHILIPS :

P 3.0wW

P Alumbrado de emergencia 3.0W
PLampara 185 Im
®yminaria 185 Im
Dajumbrado de emergencia 185 Im

n 99.99 %
Rendimiento 61.7 Im/W
luminico

CCT 6000 K
CRI 70

ELF 100 %

lluminacién de emergencia independiente de 3 horas de duracién La
seguridad es de la maxima importancia para los propietarios de
edificios y, en consecuencia, tener instalada una iluminacion de
emergencia correcta es una prioridad importante para ellos. La
downlight de emergencia EM120B ofrece una solucién facil para la
iluminacion de emergencia autdbnoma y cumple plenamente las
normativas europeas. La bateria de litio (LiFePO4) tiene muchas
ventajas sobre los productos de niquel, puesto que tiene una mayor
vida util, mejor comportamiento de descarga, se produce manera mas
respetuosa con el medio ambiente y se puede reciclar. El producto se
suministra con dos lentes intercambiables, que permiten ajustar el
angulo del haz a la aplicacion.
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105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
300
45° 45°
400
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 = C90 - C270
CDL polar
Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 | 20 | 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 382 398 385 401 403 | 381 397 384 400 402
3H | 412 427 415 429 432 [ 403 418 406 420 423
4H | 416 429 419 432 435 | 403 417 407 420 423
6H | 415 428 419 431 434 402 415 406 418 422
8H | 415 427 418 430 434 402 414 406 418 421
12H | 414 426 418 429 433 402 413 405 a7 420
4H 2H 395 40.8 39.8 411 414 394 40.7 39.7 41.0 413
3H | 423 434 426 438 441 | 414 426 418 429 433
4H | 426 437 430 440 444 | 415 425 419 429 433
6H | 426 435 43.0 439 443 414 423 419 427 431
8H | 426 434 43.0 438 442 414 422 418 426 431
12H | 425 433 430 437 442 | 414 421 418 425 430
8H 4H | 427 435 431 439 443 4186 425 421 429 433
6H | 42.7 434 431 438 442 416 423 421 427 432
8H | 427 432 431 437 442 416 422 421 426 431
12H | 427 431 431 436 441 4186 421 421 425 430
12H 4H | 426 434 431 438 443 416 424 420 428 432
6H | 427 432 431 437 442 | 416 422 421 426 431
8H | 427 431 431 436 441 | 416 421 421 425 430
Variacién de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
S$=1.0H +0.1 / 01 +02 / 02
S§=15H +03 / 03 +05 / 06
§=20H +09 / 11 +13 / 18
Tabla estandar BKO05S BK04
[Sumando de correccion 257 244

indice de deslumbramiento corregido en relacién a 185Im Flujo luminoso total

Diagrama UGR (SHR: 0.25)




Ficha de producto

Philips - RC132V W60L60 PSU 1 xLED36S/840 OC EL

PHILIPS

P 33.0W
DLampara 3600 Im
®yminaria 3600 Im

n 100.01 %
Rendimiento 109.1 Im/W
luminico

CCT 4000 K
CRI 80

CoreLine Panel: luz uniforme de excelente calidad Tanto en edificios
nuevos como en reformas, los clientes prefieren soluciones de
iluminacion que combinen luz de calidad con un sustancial ahorro de
energia y de mantenimiento. La luminaria CoreLine panel de la familia
CoreLine puede emplearse para sustituir punto a punto las luminarias
de fluorescencia tradicionales en aplicaciones generales de
alumbrado con una superficie de luz uniforme que proporciona una
iluminacion difusa y un ambiente agradable. El proceso de seleccion,
instalacién y mantenimiento es muy sencillo.
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105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 200 60°
300
45° 45°
400
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 =—C90-C270
CDL polar
Valoracion de deslumbramiento segin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
o Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 | 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinaimente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H 149 16.1 15.2 16.3 16.6 15.8 17.0 16.1 173 175
3H 158 16.8 16.1 171 17.4 16.6 177 16.9 18.0 182
4H 16.2 17.2 16.5 175 17.8 17.0 18.0 173 183 186
6H 16.6 175 16.9 17.8 18.1 173 18.3 177 186 189
8H 16.8 177 174 18.0 183 175 184 178 187 19.0
12H 16.9 178 172 18.1 18.4 176 18.5 179 18.8 19.1
4H 2H | 154 164 157 167 170 | 162 172 165 175 177
3H| 165 174 169 177 180 [ 172 181 176 184 187
4H 171 179 175 18.2 18.6 17.7 185 18.1 18.9 192
6H 176 183 18.1 18.7 191 18.2 18.9 18.7 193 18.7
8H 179 18.5 18.3 18.9 193 18.4 19.1 18.9 19.5 19.9
12H 18.0 186 18.5 19.0 195 186 19.2 19.0 19.6 200
8H 4H 17.4 18.0 178 184 18.8 18.0 186 184 19.0 194
6H 18.2 18.7 18.6 19.1 196 18.7 19.2 19.1 19.6 201
8H 18.5 19.0 19.0 194 199 19.0 195 195 19.9 204
12H 188 19.2 19.2 19.6 201 19.2 196 197 201 206
12H 4H | 174 180 179 184 189 | 180 186 184 190 194
6H | 183 187 187 192 197 | 188 192 192 197 202
8H | 187 191 192 195 200 | 191 195 196 200 205
Variacién de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
S$=1.0H +02 / -03 +02 / 04
S§=15H +05 / 07 +06 / 08
§=20H +09 / 12 +13 / 13
Tabla estandar BKOS BKO4
[Sumando de 0.9 11

indice de deslumbramiento corregido en relacion a 3600im Flujo luminoso total

Diagrama UGR (SHR: 0.25)




Ficha de producto

Philips - WT120C G2 PSU L600 1 xLED19S/840

PHILIPS

P 16.0 W
DLampara 1900 Im
®yminaria 1900 Im

n 100.00 %
Rendimiento 118.8 Im/W
luminico

CCT 4000 K
CRI 80

CorelLine Estanca Tanto si se trata de un nuevo edificio como de un
espacio rehabilitado, los clientes prefieren soluciones de iluminacion
que combinen luz de calidad con un sustancial ahorro de energia y de
mantenimiento. La nueva gama de productos LED CoreLine Estanca
se puede usar para sustituir las luminarias estancas tradicionales con
lamparas fluorescentes de 18 a 58W, con facil instalacion y minimo
mantenimiento.
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105° 105°
90° / \ 90°
75° 75°
60° 60°
160
45° 45°
240
e
320
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 = C90 - C270
CDL polar
Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 | 20 | 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 177 194 181 194 197 | 197 210 201 213 216
3H| 189 201 193 204 208 [ 210 221 213 225 228
4H | 198 210 202 213 217 | 214 225 218 229 233
6H | 209 220 213 223 227 | 217 228 222 232 236
8H | 214 224 218 228 232 | 218 229 223 232 236
12H | 218 228 222 232 236 219 229 223 233 237
4H 2H | 184 195 188 198 202 | 200 214 204 215 218
3H | 197 206 201 210 214 | 214 224 219 228 232
4H | 208 216 212 221 225 221 230 225 234 238
6H | 22.1 228 225 233 238 226 233 230 238 243
8H | 227 234 232 238 243 227 234 232 239 244
12H | 23.2 238 237 243 248 228 235 233 240 245
8H 4H | 21.0 217 215 222 227 222 229 227 234 239
6H | 225 232 231 237 242 228 234 233 239 245
8H | 233 239 239 244 250 231 236 236 241 247
12H | 240 245 246 250 256 233 238 238 243 249
12H 4H | 210 217 216 222 227 | 222 229 227 234 239
6H | 226 232 232 237 242 | 229 234 234 240 245
8H | 235 240 240 245 251 | 232 237 238 242 248
Variacién de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
S$=1.0H +02 / 02 +0.1 / 01
S§=15H +04 / 05 +04 / 05
§=20H +06 / -08 +05 / 09
Tabla estandar BKO08 BKO05
Sumando de correccién 65 5.9

indice de deslumbramiento corregido en relacién a 1900im Flujo luminoso total

Diagrama UGR (SHR: 0.25)




Ficha de producto

Philips - WT490C PSU L1800 1 xLED120S/840 WB

105° 105°
PHILIPS |
N 75° 75°
60° 200 60°
P 76.0 W
300 )
(DLémpara 12000 Im
45° 45°
q)Luminaria 11997 Im ____—— —
n 99.97 % 500
Rendimiento 157.9 Im/W 30° 15° 0° 15° 30°
luminico cd/kim n=100%
C0-C180 = C90-C270
CCT 4000 K CDL polar
CRI 80

Valoracion de deslumbramiento segiin UGR

Luminaria robusta y conectable con un rendimiento sobresaliente.

e . . . p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
Pacific LED Gen5 es una Iymllnana LED ‘estanca innovadora y de alta i T3 T2 T3 T 5 T 5T =T 2T
gama que destaca por su 6ptimo rendimiento. Responde a los [ o Suelo 20 | 20 [ 20 [ 20 |20 720 [ 20 [ 20 | 20 |20
exigentes requisitos de las industrias rigurosas y actuales. Es una Tomgro de\pee! e coampara M
luminaria muy robusta, compacta y fiable con una excelente calidad de 24 24| 205 215 208 218 220 | 209 219 212 222 224
2 P 3H | 205 214 208 217 220 208 218 212 220 223
luz. Con un alto grado de proteccién mecanica (IK08), contra la a| 205 214 208 217 220 | 208 27 201 20 23
entrada de agua y polvo (IP66) y combinado con una resistencia a3 B3 B8 4% as|nt a on 85 2
quimica demostrada, la Pacific LED gen5 puede soportar 124|205 212 209 216 219 | 207 214 211 218 21
PR . . .z 4H 2H 204 212 207 215 218 207 216 211 219 222
perfectamente las duras condiciones de la industrias de automocion, 34| 204 212 208 215 219 | 208 215 211 218 222
. . s . . 4H 205 211 209 215 219 208 214 212 218 222
alimentarias y pesadas. Pero también ofrece un excelente rendimiento 64| 205 211 210 215 219 | 207 23 212 217 221
A 8H 206 211 210 215 219 207 212 211 216 221
en garajes y almacenes. 12H [ 206 211 210 215 220 | 207 211 211 216 220
8H 4H 204 210 209 214 218 207 212 211 216 221
. . e . . 6H 205 210 21.0 214 219 207 211 212 216 221
Las luminarias Pacific LED Gen5 ofrecen una calidad de luz de nivel 8H| 206 210 211 214 219 [ 207 211 212 215 220
. . s 2
superior, sin artefactos y con una luz homogénea, se ofrecen con | e B Ma me mA|me pa me e 2
diversas opticas y una amplia gama de flujos luminosos (hasta 6H[ 205 209 210 214 219 | 207 214 212 215 220
A S . 8H | 206 209 211 214 219 207 21.0 23 215 220
15000 Im) EStO garantlza una mayor ﬂeXIbIIIdad a Ia hora de planlflcar Variacién de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
un esquema de iluminacion optimizado. Ademas, estan disefiadas con S=10H 5 1 30 16 / 8
un enfoque en economia circular, lo que significa que estas Ium.inarias, Soa i Bl e Il
totalmente reparables, pueden actualizarse para prolongar su ciclo de Tabia eotandar BKo1 KO0
vida global. i dacerioseion 27 26

indice de deslumbramiento corregido en relacién a 12000Im Flujo luminoso total

Las luminarias destacan por su rapida y sencilla instalacién que facilita
el cableado y las diversas opciones de conexién y montaje. Diagrama UGR (SHR: 0.25)
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Ficha de producto

Philips - WT490C PSU L1800 1 xLED120S/840 WB

Pero también por su interesante coste total de propiedad, su eficiencia
energética y su facilidad de mantenimiento, con la minima interrupcién
de las operaciones en aplicaciones exigentes.

Para que la Pacific LED Gen5 sea aun mas completa, la integracion
del sistema con Interact Pro brinda oportunidades adicionales para
una eficiencia optimizada, ahorros energéticos, asi como mejoras en
la gestion de la luz, la productividad y la seguridad. Esto hace que
esté preparada para el futuro en todos los aspectos.

Descubra Pacific LED Gen5. Rendimiento 6ptimo para entornos
exigentes.
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Edificacién 1 - Planta Baja - almacen (Escena de luz 1)

Resumen
Base 54.85 m? Altura interior del local 3.000 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 32.0 % Altura piano ati 0.800 m
Factor de degradacion 0.80 (Global) Zona marginal piano util 0.000 m
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Edificacién 1 - Planta Baja - almacen (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamafo Calculado Nominal Verificaciéon ;.
Indice
Plano util E perpendicuar 403 Ix > 200 Ix Vv
g1 0.46 > 0.40
Evaluacion del RuG, max 17 <19 VvV
deslumbramiento( "
Valores de consumo®) Consumo [463.18 - 735.08] kWh/a ~ maéx. 1950 kWh/a V
Local Potencia especifica de 5.41 W/m? -
conexion

1.34 W/m?/100 Ix -

(1) Basado en un espacio rectangular de 5.869 m x 9.963 m y SHR de0.25.
(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Configuraciéon DIALux predeterminada (5.26.2 Estandar (oficina))

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo  Nombre del articulo Ruc P [0}

Rendimiento luminico

9 Philips RC132V W60L60 PSU 1 17 33.0W 3600 Im
XLED36S/840 OC EL

109.1 Im/W
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Edificacién 1 - Planta Baja - almacén

Plano de situacién de luminarias

Al
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Edificacién 1 - Planta Baja - almacen

Plano de situacion de luminarias

illuminazione
Fabricante Disano llluminazione P 21.9W
S.p.A
P a 21.9 W
N° de articulo 611 Safety solo Alumbrado de emergendia

emergencia 1h S.A.
q:’Luminaria 817 Im

Nombre del articulo Disano 611 FLC1*18
q)AIumbrado de emergencia 817Im

CELL-E gris
ELF 100 %
Lampara 1x FLC18L
Luminarias individuales
X Y Altura de Luminaria
montaje
2.968 m 4.439m 3.000 m
=
0.318 m 9.661 m 3.000 m
-
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Edificacién 1 - Planta Baja - almacen

Plano de situacion de luminarias

PHILIPS

Fabricante Philips P 33.0W
Nombre del articulo RC132V W60L60 PSU DLuminaria 3600 Im
1 xLED36S/840 OC
EL
Lampara 1x LED36S/840

9 x Philips RC132V W60L60 PSU 1 xXLED36S/840 OC EL

Tipo Disposicion en X Y Altura de Luminaria
campo montaje
1era Luminaria 1.007m/1.683 m/ 1.007 m 1.683 m 3.000 m
(XIY/Z) 3.000 m
3.021m 1,683 m 3.000 m
Direccién X 3 Uni., Centro -
centro, 2.014 m 5.035m 1.683 m 3.000 m
Direccion Y 3 Uni., Centro - 1.007 m 4.990 m 3.000 m
centro, 3.307 m
3.021m 4.990 m 3.000 m
Organizacion A1
5.035m 4.990 m 3.000 m IEI
1.007 m 8.296 m 3.000 m
3.021m 8.296 m 3.000 m
5.035m 8.296 m 3.000 m E|
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Edificacién 1 - Planta Baja - almacén

Lista de luminarias

Diotal Protal Rendimiento luminico Dajumbrado de emergencia P Alumbrado de emergencia
34034 Im 340.8 W 99.9 Im/W 1634 Im 43.8 W
Uni. Fabricante N° de articulo  Nombre del articulo P (o) Rendimiento luminico
2 Disano 611 Safety Disano 611 FLC1*18 CELL-E gris 219w 817 Im 37.3 Im/W
llluminazione sélo
SpA emergencia 21.9W 817 Im B
1h S.A. (100 %)
9 Philips RC132V W60L60 PSU 1 xLED36S/840 OCEL 33.0W 3600 Im 109.1 Im/W

77



Edificacion 1 - Planta Baja - almacen (Escena de iluminacién de emergencia)
Objetos de calculo

Edificacion 1 - Planta Baja - almacen (Escena de iluminacion de emergencia)
Objetos de calculo

Superficie de célculo 3 (UGR)

Max. deslumbramiento 135°
a

max 25.1

Nominal <19.0

Area del angulo visual 0° - 360°

Amplitud de paso 15°
Altura 0.000 m
indice CG2
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Aseo 1

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
1 Disano 611 Safety Disano 611 FLC1*18 CELL-E gris 219w 817 Im 37.3 Im/W
Illuminazione sélo
SpA emergencia E 219w 817 Im (100 %) -
1ThSA
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Rus P [} Rendimiento luminico
2 Philips DN145B PSD D218 1 xLED205/830 21 225W 2100Im  93.3 Im/W
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Resultados

Tamafio Calculado Nominal Verificacién

fndice

Plano atil Eperpendlcular 360 Ix 2500 Ix X WP1T1

g1 0.69 20.60 Vv WP11
Evaluacién del Rue, max 21 <19 X
deslumbramiento!”
Valores de consumo®® Consumo 111 kWh/a maéx. 150 kWh/a Vv
Local Potencia especifica de 13.55 W/m? -

conexioén

3.77 W/m?/100 Ix -

En cuanto a la uniformidad y nivel de lux a pesar de tener una verificacion negativa segun la norma UNE-12464-1

Los de iluminacion y uniformidad como de disblumbracién: son de 300 lux, una uniformidad de 0.40 y un
dislumbramiento menor a 22.
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Aseo 2 (escena de luz)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante  N®de articulo Nombre del articulo Rc P =] Rendimiento luminico

2 Philips DN1458 PSD D218 1 xLED205/830 21 25W  2100Im 933 ImW

Base 3.08m? Altura interior del local  6.670m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000m
Paredes: S00%,
Suelo:32.0% ANUrE praro o1t 0.800m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal suce o 0.000m

Lista de luminarias

Uni. Fabricante  N®de articulo Nombre del articulo 4 ® Rendimiento luminico
1 Disano 611 Safety Disano 611 FLC1*18 CELL-E gris 219W  817Im 373 Immwi
Huminazione sélo
SpA emergencia B 219w 817m00%) -
1hSA
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Escena de luz de emergencia aseo 2

Lista de luminarias

Uni. Fabricante  N®de articulo Nombre del articulo Ric P =] Rendimiento luminico
5 Philips RCI132VWE0LED PSU 1 xLED365/840 18 3BoOwW 3600 Im 1091 ImAV
OCEL

Resultados

Tamaho Calculado Nominal Verificacién fndice
Plano aul Ereponc i 366 Ix 2500 Ix X

o 0.70 2060 v
Evaluacion del Ruxc v 21 s19 X
deslumbramiento’™
Valores de consumo®? Consumo 111 kANVa méx. 150 KATVa v/

A pesar mostrar valores que no cumplen en el caso de aseo segun la norma UNE-12464 con los valores
obtenidos si que cumplirian
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Comedor (escena de Luz)

Y4
3

(
L340d
d
n
Resultados
Tamaho Calculado Nominal Verificacién fnds
Plano Gtil Bt 4261 2500 Ix X
o 063 2060 v
Evaluacion del - 18 s19 v
deslumbramiento™
Valores de consumo®’ Consumo 408 kWrVa max. 1250 kwiva Ve
Local Potencia especifica de 4.76 Wiim? -
conexién
1.12 Wn?/100 i -
Base 3463m?
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000m
Paredes: 0.0%,
Suelo: 32.0% AU paao o1t 0.800 m
Factor de degradacién 080 (Global) Zona marginal see o 0.000M

A pesar de visualizar valores que no cumplen segin la Norma UNE-12464 la Zona del comedor el nivel de lux
minimo es 300 lux por lo que cumpliria

83



Compresor (escena de luz)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante  N°®de articulo Nombre del articulo Ric P ® Rendimiento luminico

6 Philips WT120C G2 PSUL60O 1 xLED195/840 21 160w 1900Im 1188 ImAV

D AN R Xv :w\.usl - S

K KL m\ o1 ‘,ﬂﬂ ‘\-,1 .n'

Jan J 0 #‘J

|

8

,:m

‘\V
‘“’*--
—
B

Resultados
Tamafio Caiculado Nominal Verificacién ¢ o
Plano il [ — 3031 2500 Ix >
a 051 2060 X
Evaluacién del R e 21 s19 X
deslumbramiento”
Valores de consumo? Consumo 238 kWiva méx. S00 KATVa v

Segln la norma UNE-12464 |a valores minimos de lux son 300 uniformidad de 0.30 un nivel de
dislumbramiento de 22.

Luz de emergencia Sala del compresor

Dow Preew Rendimiento luminico ® " P -
817Im 219W 373w 817Im 219W
Uni.  Fabricante  N°®de articulo Nombre del articulo P ® Rendimiento luminico
1 Disano 611Safety  Disano 611 FLC1*18 CELL-E gris 219W  817Im 373 Immw
Huminazione sélo
SpA emergencia B 219w 817m(00%) -

ThSA




Manuales técnicos (escena de luz)

Base s40m? Altura interior del local  6.670m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000m
Paredes: S0.0%,
Suelo: 32.0% LT —— 0.800 m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal puce on 0.000m
Lista de luminarias
Uni. Fabricante  N°®de articulo Nombre del articulo Rec P ] Rendimiento luminico
4 Philips RC132VWEOLED PSU 1 xLED365/840 16 3[Bow 3600 Im  109.1 ImAV
OCEL
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacién fnds
Plano il Eperpercier 859 I 2500 Ix v
o (% 7) 2060 v
Evaluacién del Ruc e 16 s19 v
deslumbramiento’”
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Luz de emergencia Sala manuales técnicos

Uni. Fabricante  N®de articulo Nombre del articulo P ® Rendimiento luminico
1 Disano 611 Safety Disano 611 FLC1*18 CELL-E gris 219w 817m 373 ImwW
Huminazione sélo
SpA emergencia B 219w 87m -
1hSA (100 %)

Oficina Jefe-taller

5 _d__éfss 591 577 |

06 S, 647 || J665 JBS4 L'é,vg._— =576

Sl

496 ,559 586 ,581
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Base 1080m? Altura interior del local  7.000m

Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000m
Paredes: S0.0 %,
Suelo:32.0% ANUrE praro ot 0.800m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal puee on 0.000m
Lista de luminarias
[ Proat Rendimiento luminico D o P, oo
15217 Im 1538w S89 ImvW 817Im 219w
Uni. Fabricante  N°®de articulo Nombre del articulo P = Rendimiento luminico
1 Disano 611 Safety Disano 611 FLC1*18 CELL-E gris 219w 817m 37.3 ImW
Huminazione sélo
SpA emergencla E 29w 87m -
1hSA (100 %)
& Philips RC132V WBOLED PSU 1 xLED365/840 OC EL 3BoOwW 3600Im 1091 ImAV

Luz de emergencia Oficina Jefe-Taller.

Resultados
Tamafo Cakulado Nominal Verificadion ¢ o
Plano Gtil [J—— 628 Ix 2500 Ix v
o 066 2060 v
Evaluacion del R e 16 <19 v
deslumbramiento’”
Valores de consumo?’ Consumo [205.86 - 326.70) KWh/a  mdx 400 kWtVa v
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Oficina-Recepcién (escena de luz)

12

%0
& A seed

o —

&

—

4573 &
-
o)
4832 o
Base 3299m?
Grado de reflexion Techo: 0.0 %,
Paredes: S0.0%,
Suelo: 32.0% )T —— 0.800 m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal puee on 0.000 m
Lista de luminarias
Uni. Fabricante  N°®de articulo Nombre del articulo Ric P ® Rendimiento luminico
9 Philips RC132VWB0OLED PSU 1 xLED365/840 19 3Bow 3600 Im  109.1 ImAV
OCEL
Resultados
Tamafo Calculado Nominal Verificacién fndice
Plano Gtil [ ——— 579 1x 2500 Ix v
o 061 2060 v
Evaluacién del Ruc e 19 s19 v
deslumbramiento’”
Valores de consumo™ Consumo 735 kWhva max. 1200 kwihva Ve
Local Potencla especifica de 9.00 Wim? -
conexién
1.56 W/m?#/100 ix -
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Parking (escena de luz)

58 59

.

M6 51 58 B3 B8 72

JCE IC T - T~
MO0 41 N2 =0
J6 37 38 W1

S N 37 T

M4 50 S6 BS g4 9 Be 86 86 87 81

53

JS2 (32 2
Lista de luminarias
Uni. Fabricante  N°®de articulo Nombre del articulo Ruc P ® Rendimiento luminico
3 Philips WT490C PSU L1800 1 xLED1205/840 21 760W 11897 Im 1575 ImAWV
w8
[ Proral Rendimiento luminico
42379 Im 3100w 136.7 Im/W

Uni. Fabricante  N®de articulo Nombre del articulo

P ® Rendimiento luminico

1 Philips BVPES1 T25 1 xLEDS00-45/740 OFAS2

3100w 423791Im 1367 ImAV

Pasillo (aseo 1-aseo 2)

Propiedades : Enn Enix o [ Ingice
(Nominal) (Nominal)

Plano Gl (pasillo) 505 Ix 3771 580 Ix 075 065

lluminancia perpendicular (Adaptativamente) (250019 (20£0)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m o 7
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Lista de luminarias

Ouotat Pootet Rendimiento luminico @, P 3
7117Im 89.4wW 79.6 Im/W B817Im 219w
Uni. Fabricante  N°®de articulo Nombre del articulo ® Rendimiento luminico
1 Disano 611 Safety Disano 611 FLC1*18 CELL-E gris 817m 373 mW
Huminazione sélo
SpA emergencia B 219w 817m
ThSA (100 %)
3 Philips DN1458 PSD D218 1 xLED20S/830 2100Im 933 ImW

Sala de Recambios (escena de luz)

Base 19.72m? Altura interior del local 6670 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2.200m
Paredes: S0.0%,
Suelo: 32.0% AUNa piuro oot 0.800m
Factor de degradacidn  0.80 (Global) Zona marginal suse on 0.000m
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Sala de recambios (luz de emergencia)

(a]
Lista de luminarias
[ Prorat Rendimiento luminico
23954 Im 1520w 157.9 m/W
Uni. Fabricante N® de articulo  Nombre del articulo P L] Rendimiento luminico
2 Philips WT490C PSU L1800 1 xLED1205/840 WB 760W 11997 Im 1579 ImAV
Uni. Fabricante  N°®de articulo Nombre del articulo P ® Rendimiento luminico
2 Disano 611 Safety Disano 611 FLC1*18 CELL-E gris 219w 817Im 373 ImW
Huminazione sélo
SPA emergencia Bl 219w 817m(100%)
ThSA
Resultados
Tamaho Calculado Nominal Verificacién fndice
Plano Gtil - —— 786 Ix 2500 Ix v
o 0.41 2060 X
Evaluacién del Ru, svee 22 s19 X
deslumbramiento’®
Valores de consumo®’ Consumo 376 kWtVa méx. 600 KATVa v
Local Potencia espedifica de 9.2aWimd -
conexién

1.18 W/m?#/100 i -

Segln la Norma UNE-12464 los valores obtenidos cumple con la misma.
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Sala de espera

Lista de luminarias

Uni. Fabricante  N°®de articulo Nombre del articulo P @ Rendimiento luminico
2 Disano 611 Safety Disano 611 FLC1418 CELL-E gris 219w 817Im 373 ImWw
Huminazione sélo
SpA B 219w 817m(100%)
ThSA
Uni. Fabricante  N®de articulo Nombre del articulo Ric P ® Rendimiento luminico
6 Philips RC132VWEOLED PSU 1 xLED365/840 17 3Bow 3600 Im  109.1 ImAV

OCEL

Base 18.69m* Altura interior del local  6.670m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000m
Paredes: S0.0%,
Suelo: 32.0% LT S Pe—— 0.800 m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal suee on 0.000 m
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Resultados

Tamaho Calculado Nominal Verificacién fndice
Plano Gl Bropontinic 6221 2500 Ix N
o 0.46 2060 X
Evaluacion del Ruc v 17 s19 v/
deslumbramiento’”
Valores de consumo™ Consumo 450 kWhva méx. 700 KATVa v
Local Potencia especifica de 10.59 W/mé -
conexién

1.70 W/m?#/100 -

Segun la Norma UNE-1246

4 |los valores obtenidos cumplen con dicha norma.

Sala de pinturas (escena de luz)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante  N°®de articulo Nombre del articulo P =] Rendimiento luminico
1 Disano 611 Safety Disano 611 FLC1*18 CELL-E gris 219w 817Im 373 W
Huminazione sélo
SpA emergencia B 219w 817m(o00%) -
1hSA

Uni. Fabricante  N*® de articulo

Nombre del articulo Rec P ® Rendimiento luminico

3 Philips WT490C PSU L1800 1 xLED1205/840 21 76.0W 11897 Im 1579 IimAWV
W8

R ——_ p— s— P
F-Jﬂ o, Y. am o  po A 5y s |
- — |
2 C '-,:-c_'&mx_#..._:!v 'na o >‘

- >~ / Y )
R el A _?;‘W_%_: S8, O D L =

‘ poo

| \ |
8- . \
AV GETRU ) SO %y sl o ,&"3\ g e ,u':\ boe o0 N

—— { J \ \ |

I \Fﬁ.“’ T N S9N .‘OQJ BV e \l e .1\'-
7 IFT |

==

93



Base 15.74m? Altura interior del local 6670 m

Grado de reflexién Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000m
Paredes: S0.0%,
Suelo: 32.0% AU prare 0t 0.800 m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal suee on 0.000m

Sala de pinturas (sala de pinturas)

Propiedades 3 Enin Entx @ % Inaice
(Nominal) (Nominal)
Plano il (sala de pinturas) 1103 776 Ix 1335 Ix 0.70 0.58
Huminancia perpendicular (Adaptativamente) (250014 (2 0.60)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m 7 7
Taller 1
=

Salidas de emergencia

Propledades 2 Evnix Enmn Ernix Ug

Superficie Superficie Uneameda  Uneameda

media media

(Nominal) (Nominal) (Nominal)
Salida de emergencia 3 0.741x 11.81x 1121 11.81x 0.095
Hluminancia perpendicular (Adaptativamente) (205019 (210019 (2 0.025)
Altura: 0.000 m o s il v
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Base 47513 m?
Grado de reflexién Techo: 70.0 %, Altura de montaje 7.000m
Paredes: S0.0%,
Suelo: 32.0% AUNE piuro ot 0.800 m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal suee on 0.000m
Lista de luminarias
Dronwt Proes Rendimiento luminico Da 3 P
351243 Im 22580W 155.6 InvW/ 3330 Im s540wW
Uni. Fabricante  N®de articulo Nombre del articulo P ® Rendimiento luminico
18 Philips EM1208 1 xLED25/760 OA 30w 185m 61.7 Imnw
B sow  18m -
(100 %)
23 Philips

WT490C PSU L1800 1 xLED1205/840 WB

760W

11897 Im 1578 ImAWV
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Planos utiles

Propledades Eain Enie o o Indice
(Nominal)

Plano (ul (taber 1 real) 262 Ix 561 Ix 060 047 WP17

Hluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2060)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4

Taller 2 (Escena de luz)

+
Base 62220 m?
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura interior del local  7.000m
Paredes: S0.0 %,
Suelo:32.0% ANUNE pparo o1t 0.800m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal pure on 0.000m
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Base 52023 m?

Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000m-~-7.055m
Paredes: S0.0%,
Suelo:32.0% AN piare ot 0.800m

Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal suee on 0.200m

Resultado luz de emergencia

Propiedades Enin Eenix Emn Eenix Ug
Superfch media  Superfich media  Unes mede Urses mrendle
(Nominal) (Nominal) (Nominal)
Salida de emergencia 1 1591x 6541 1.611x 6.46 Ix 025
THluminancia perpendicular (Adaptativamente) (205019 (210019 (20.029)
Altura: 0.000 m P 7 »

Resultados luz de escena
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Resultados

Tamafo Calculado Nominal Verificacién fndice
Plano ati (N—— 455 ix 2500 1x - -

o 060 2060 v

Potencia especifica de 4.43Viim? -

conexién

0.95 W/m?é/100 ix -

Evaluacidn del Ruc v 21 s19 X
deslumbramiento™
Valores de consumo?? Consumo 5455 kwh/a méx. 18350 KWh/a v
Local Potencia especifica de 424 Viimd -

conexién

0.91 W/m?#/100 ix -
Lista de luminarias
[ Prora Rendimiento luminico Daumtrato ce emergercie Pavmteass de emergence
350318 Im 22430W 156.2 invW 2405 Im 90w
Uni. Fabricante  N°®de articulo Nombre del articulo P =] Rendimiento luminico
13 Philips EM1208 1 XLED25/760 CA 30w 185m 61.7 mW
El 3ow  185m
(100 %)

29 Philips WT490C PSU L1800 1 xLED1205/840 WB 760W 11997 Im 1579 Im/W
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lluminacidn planta de arriba

Lista de luminarias

Deotal Protal Rendimiento luminico D, de emergencia P, d g
105191 Im 1025.7 W 102.6 Im/W 3191 Im 777 W
Uni. Fabricante ~ N°de articulo Nombre del articulo P > Rendimiento luminico
3 Disano 611 Safety Disano 611 FLC1*18 CELL-E gris 219W  817Im  37.3Im/W
Illuminazione sélo
SpA emergencia B 210w 817m -
1ThSA. (100 %)
4 Philips DN145B PSD D218 1 xLED20S/830 225W 2100 Im 933 Im/W
4 Philips EM120B 1 xLED2S/760 OA 3.0wW 185Im 61.7 Im/W
Eq 3ow 185Im -
(100 %)
26 Philips RC132V W60L60 PSU 1 xLED365/840 OC EL 33.0W 3600 Im  109.1 Im/W

Salida de emergencia planta de arriba
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Salidas de emergencia

Propadades Eom Enac Enn Ense Ug Indice
Superfide  Spefice  Uneamedia  Unes media
meda meda
( 1) o 1} ( )
Salida de emergencia 1 080x 463 1.76 463 038
Juminancia perpendicular (Adaptativarnente) @O @100 (=0.029)
Atura: 0.000m W 4 v »
| o
N N7 4 X
"ﬁ - o
| Bl
Ty - e ”]
) o
Rt =
U ~
O O
- ) ——
|
O O O \ O Qa4 \
| =
o o ol|boo ,
; I .
O O 0}
| i
O O O
[
Planos dtiles
Propiedades 3 Emin Emax g g: fndice
(Nominal) (Nominal)
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Plano Gtil (ARCHIVOS 3) 590 Ix 324 Ix 703 Ix 0.55 0.46
Tlluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix) (2 0.60)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

VP4

i

Plano Gtil (ARCHIVOS 2) 634 Ix 365 Ix 766 Ix 0.58 0.48 WPS
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix) (2 0.60)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m v

Plano Gtil (ZONA DE ARCHIVOS 1) 700 Ix 422 Ix 884 Ix 0.60 0.48 WP6
lluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix) (2 0.60)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

Plano Gtil (VESTUARIO) 574 Ix 396 Ix 712 Ix 0.69 056
lluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix) (2 0.60)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

Plano Gtil (PASILLO) 456 Ix 200 Ix 634 Ix 0.44 032 WP8
lluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix) (2 0.60)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m / \

Plano Util (Area 6) 386 Ix 169 Ix 650 Ix 0.44 0.26

Tluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix) (2 0.60)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m / 7

Debido a que se tratan zonas de almacenaje de archivos y recambios y vestuarios los niveles minimos de
luminisidad segun la norma UNE-12464 ha de 300 lux y una uniformidad minima de 0.40.

7. Instalaciéon de aire comprimido

7.1. Objeto
En este capitulo se desarrollara una descripcion de la instalacion de aire comprimido

7.2. Necesidades de la instalacion de aire comprimido
La instalacion se dimensionara para el uso de herramientas neumaticas empleadas en el taller.

7.3. Descripcion general de la instalacion

Se disefiard un sistema de distribucion de red cerrada, es decir la red principal en esta configuracién
constituye un anillo. Consiguiendo un reparto de caudales mas optimo continuidad de servicio ante averias,
gracias a las valvulas de cada zona, ademas se minimizan las perdidas de carga en la instalacion.

La instalacion de aire comprimido estara formado por los siguientes elementos:

e Compresor: se encarga de convertir la energia mecanica, en energia neumatica comprimiendo el
aire

o filtro del compresor: dispositivo utilizado para eliminar las impurezas del aire antes de producirse la
compresion, sirve como medida para proteger el compresor y ademas evitar la insercién de
contaminantes en el sistema.

o Equipo refrigerador posterior: es un intercambiador de calor que se instala a la salida de los
compresores para la temperatura del aire comprimido. El intercambio puede ser aire/aire o aire/agua.
Suele llevar instalado un separador de condensados a la salida
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o Deposito acumulador: sirve para almacena y distribuir el aire proporcionado por el compresor. No
solo proporcionan intervalos de descanso al propio compresor, sino que ademas mantienen constante
el caudal y la presién demandados

e Filtro de linea: elimina particulas de polvo en el aire comprimido y que al mismo tiempo suele ser
coalescente para condensar agua en fase liquida

e Regulador de presién: permite reducir la presién de entrada del aire a los calores requerido por el
equipo que lo usa.

e Secadores: permiten reducir significativamente el contenido de humedad en el aire del ambiente o en
el caudal de aire.

La red de distribucion estara formada por tuberias de aluminio, estas vendran pintadas segun la NTP 566
Senalizacién de recipientes y tuberias: aplicaciones practicas. Esta nota técnica esta regida por lo indicado en
el RD 485/1997. Anexo VII. Sobre sefializacion de tuberias y recipiente y su correspondiente guia técnica de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

7.4. Calculo del caudal de diseio
A continuacion, se detallan los consumos de las diferentes herramientas neumaticas empleadas en el taller.

Herramientas Presion de trabajo (Bar) Consumo(L/min)
Desmontadora de 10 700
neumaticos

Pistola neumatica de 8 450
impacto

Se disponen de 9 tomas de aire en el interior del taller. Todas las tomas son de aire libre de un conector cada
una, ademas 6 de estas tomas tendran un conector para aire lubricado para pistolas de impacto.

Herramientas Presion de Consumo(L/min) Factor de Consumo
trabajo (bar) utilizacion real
Desmontadora de 10 700 0.4 280
neumaticos
Llave de impacto 6 450 0.2 90

Se dispondran de 2 desmontadoras de neumaticos y 9 pistolas neumaticas obteniendo un caudal de 1280
L/min

Como no todas las herramientas neumaticas van a ser utilizadas al mismo tiempo, aplicara un fator de
simultaneidad. Este depende de la cantidad de dispositivos que se puedan conectar a la red, para el taller
seran de 9 salidas de aire, que se corresponden con un factor de 0,73.

Q= 1280 L/min*0,73=940,23

Ademas, para dimensionar la capacidad del compresor se debera tener en cuenta tambien que se debe
anadir un 10% por perdidas de aire admisibles y ademas para prever posibles ampliaciones un 50% mas.

Q =12801/min
10% perdidas = 128 1/min
50% ampliacién = 640 1/min
El caudal resultante sera de Qt = 2048 1/min

7.5. Eleccion del compresor

Una vez estimado el caudal necesario para alimentar al taller de aire comprimido se selecciona un compresor
de tornillo marca Puska modelo RTA D 20/13 VF, que cumple de con gran libertad de demanda de aire del
taller las caracteristicas del modelo se detallan a continuacién
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Caracteristicas:

Presion maxima: 12.5 bar
Maximo caudal: 2287 I/min
Decibelios: 65
Alimentacién: 400 V trifasica 50 Hz
Peso: 246 kg
Potencia: 15 kW

7.6. Calculo de las lineas neumaticas

7.6.1. Linea principal
7.6.1.1. Caudal aire real

Para obtener el caudal real consiste en dividir el caudal de célculo entre la ratio de compresion, para
presiones superiores a 7 bares se corresponde a un ratio de compresién de 8.

Il 1min
Q =2048 —|( = 34.13
min 60s S
Por lo cual el caudal sera:
Q 34 13£ l
s
=—= =4.26
Qr r 8 S

7.6.1.2. Velocidad de calculo
Se considera una velocidad de 6 m/s, esta seria la velocidad adecuada para generar excesivas perdidas de
carga y favorecer a la separacion del agua y evitar posibles turbulencias en la instalacion.

7.6.1.3. Canalizacion
Para obtener el diametro de la tuberia principal se conseguird mediante la siguiente formula

Qr=S"V
Por lo tanto, la seccion de la tuberia seria:
Qx 426 10—3"‘T3 e,
S=7= 6% =710-10"°m

El didmetro de la tuberia sera de:

=0.0300m

Didmetro comercial de la tuberia @= 40 mm

7.6.2. Derivaciones a equipos
7.6.2.1. Caudal de aire real
El caudal medio de las derivaciones a los equipos sera de 640 |/min

l
Q = 640 — =10.6 -
m

Por lo que el caudal sera de:




7.6.2.2. Velocidad de calculo
Se considerara una velocidad de 6 m/s, esta seria la velocidad adecuada para no generar perdidas de carga y
favorecer la separacion del agua y evitar posibles turbulencias en la instalacion.

7.6.2.3. Canalizacion

Obtendremos el didmetro de la tuberia principal de la siguiente manera:

Qr =SV
Seccidn de la tuberia:
3
0n 13-10737-
S = A =————— = 216.667 - 10~%m?
6_
s

El didmetro de la tuberia sera de:

216.667 -107°%- 4
Q= - = 0.0166m

Didmetro comercial de la tuberia @= 25 mm

7.7. Perdidas de presion

7.71. Longitud equivalente de las tuberias
ACCESORIO UNIDADES LONGITUD EQUIVALENTE

Codos de 90 @ 40 mm 18 3.62
Uniones de @ 40 mm 32 0.35
Valvula de cierre de @ 40 mm 9 0.35
Valvula de purga de & 25 mm 9 0.35
Tomas murales de @ 25 mm 9 0.36
Te de reduccion @ 25 mm 9 0

7.7.2. Linea principal
Longitud equivalente de la linea principal

hep = (183.62) + (32 0.35) + (9 0.35) + (9 0) = 79.51 metros
Legi = Lep + Hyp = 105 +79.51 = 184.51m

7.7.3. Derivaciones a equipos

La longitud equivalente de una derivacion a equipos es
hrp = (1 ' 035) + (1 ) 036) + (1 ) 0) =0.71m
Legz =Lts+hyy =34+071=371m

7.7.4. Linea principal
Calculamos las perdidas en la tuberia segun la formula:

+Q%2-15.2 L
AP = ﬁY?-T
Donde:

= indice de rugosidad
L=longitud de la tuberia
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T=temperatura en Kelvin

@= didmetro tuberia

_ 1.31-2048%-15.2-184.51

95 205 - 10 = 0.05101 bar

Se realiza la comprobacidn de la caida de presion calculada por la linea principal cumplido que sea menor que
la presién maxima permitida.
APy = 10-0.02 = 0.2 bar

Por lo que se cumple:

AP < APy,

7.7.5. Derivacién a equipos

Se realizara el cdlculo en la tuberia mediante la siguiente formula:

.02 - .
L5
Donde:

= indice de rugosidad

L=longitud de la tuberia

T=temperatura en Kelvin

@= diametro tuberia

_ 1.31-640%-15.2-3.71
N 295-255-10

Se realiza la comprobacién de la caida de presion calculada por la linea principal cumplido que sea menor
que la presién maxima permitida.

= 0.001050 bar

APypqe = 10-0.02 = 0.2 bar

Por lo que se cumple:

AP < AP
7.8. Tabla resumen
Tramo Caudal Caudal Velocidad | Diametro | Longitud | Caida de
previsto(l/min) | real(l/s) de (mm) (m) presion
calculo (bar)
(m/s)
Principal 2048 4.26 6 40 184.51 0.05101
Derivacion 640 1.3 6 25 3.7 0.001050
A equipos
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8. Instalacion proteccion contra incendios

8.1. Objetivo
Se determinaran los requisitos y condiciones necesarias con las que debe contar la nave para el desarrollo de
su actividad, en lo referente al Reglamento de Seguridad Contra Incendios en Establecimiento industriales.

8.2. Consideraciones de la instalacion
La instalacion de proteccion contra incendio que dispondra la nave se equipara considerando los siguientes
criterios:

e Lanave dispondra de los siguientes sectores de incendios
o Sector 1- planta baja, vinculado a actividades relacionado con la reparacién de vehiculos
automoviles
o Sector 2- planta alta, vinculado a almacenamiento de archivos y vestuarios de los
trabajadores

8.3. Clasificacion del establecimiento

Sector 1-taller mecanico

Aplicando el Reglamento de Seguridad Contra incendios en Establecimientos Industriales, se justificaran las
medidas de proteccion contra incendio, que se instalaran en la planta baja.

Para ello se realizara considerando las distintas zonas de las que dispone el taller 1, que corresponde con un
establecimiento industrial, clasificado como tipo C

“Tipo C: el establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio, o varios, en su caso, que esta a una
distancia mayor de 3 metros del edificio mas préximo de otros establecimientos intermedios susceptibles de
propagar el incendio.”

De esta manera se determinara la carga de fuego de la nave.

8.3.1. Métodos de calculos
Para el calculo de la densidad de carga de fuego ponderada y corregida del establecimiento se han tomado
las siguientes ecuaciones:

El nivel de riesgo intrinseco del area de incendio se avaluara a partir de:

e Densidad de carga de fuego
e Actividad de produccion
e Actividad de almacenamiento

a) La densidad de carga de fuego, ponderada y corregida.

2iGi-qi- Ci Mj
Os=—7% ka (W)
Donde:

e Qs= densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en
MJ/m? o Mcal/m=.
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Gi= masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de
incendio (incluidos los materiales constructivos combustibles)

qi= poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el
sector de incendio.

Ci= coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de
cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Ra= coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion)
inherente a la actividad industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccion,
montaje, transformacion, reparacion, almacenamiento, etc.

A= superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del area de incendio, en
mZ.

b) Para actividades de produccion transformacién, reparacion o cualquier otra distinta al
almacenamiento.

Donde:

Yigsi-Si-Ci M
QSZM_.RQ< 1)

A m2

Qs: densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en
MJ/m2.

gsi: Poder calorifico, en MJ/kg de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector de
incendio.

Si: Superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga de fuego gsi diferente
en m2.

Ci: Coeficientes adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por combustibilidad) de
cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

A: Superficie constituida del sector de incendio o superficie ocupada del area de incendio.

Ra: Coeficiente a dimensional que corrige el grado de peligrosidad (por activacion) inherente
a la actividad industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccidon, montaje,
transformacion, reparacion, almacenamiento, etc.

c) Paraactividades de almacenaje

Donde:

iqui-Si-Ci-hi M
0s = 19 _Ra( ])

A m?

qvi: Carga de fuego, aportada por cada m3 de cada zona con diferente tipo de
almacenamiento (i) existente en el sector de incendio, en MJ/m3.

Si: Superficie ocupada en planta por cada zona con diferente tipo de almacenamiento (i)
existente en el sector de incendio en m2.

hi: Altura de almacenamiento de cada uno de los combustibles (i) en m.

Los valores de densidades de fuego (gsi y qvi) y el coeficiente de correccién de peligrosidad (Ra) se obtienen
de la tabla 1.2 “valores de densidad de carga de fuego media y de diversos procesos industriales, de
almacenamiento de productos y riesgo de activacion asociado “o de la tabla 1.4 “poder calorifico de diversas
sustancias”. Podemos encontrar las tablas en el anexo | del reglamento contra incendio en establecimientos

industriales.

Los valores de C seran sacados de la tabla 1.1 “grado de peligrosidad de los combustibles” del reglamento de
seguridad contra incendio en establecimientos industriales.
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ALTA

— Liquidos clasificados como clase A
en la ITC MIE-APQ1

— Liquidos clasificados como
subclase B1 en la ITC MIE-APQ1.

— Sélidos capaces de iniciar su
combustion a una temperatura
inferior a 100 °C.

— Productos que pueden formar
mezclas explosivas con el aire a
temperatura ambiente.

— Productos que pueden iniciar
combustion espontanea en el aire a

temperatura ambiente.

Ci=1,60

MEDIA

— Liquidos clasificados como
subclase Bz en la ITC MIE-APQ1.

— Liquidos clasificados como clase C
en la ITC MIE-APQ1.

— Sélidos que comienzan su ignicion
a una temperatura comprendida entre
100 °C y 200 °C.

— Sdlidos que emiten gases
inflamables.

Ci=1,30

BAJA

— Liquidos clasificados como
clase D en la ITC MIE-APQ1.

— Sélidos que comienzan su
ignicién a una temperatura
superior a 200 °C.

Ci=1,00

Una vez tengamos todas las cargas de fuego ponderadas aplicamos la siguiente formula para obtener el valor
de densidad de carga de fuego y corregida.

. =EiQsi-Ai(y)

Al \m?

Con el calor de Qe hallamos en la tabla 1.3 Nivel de riesgo intrinseco

Densidad de carga de fuego ponderada y corregida

Nivel de riesgo intrinseco

BAJO

MEDIO 4

ALTO 7

Mcal/m? MJ/m?
Qs <100

100 < Qs =200
200 < Qs =300
300 < Qs =400
400 < Qs = 800
800 < Qs <1.600

1.600< Qs < 3.200

3.200 < Qs
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Qs <425

425 < Qs =850

850 < Qs =<1.275

1.275<Qs<1.700

1.700 < Qs = 3.400

3.400 < Qs =6.800

6.800 < Qs = 13.600

13600 < Qs



8.3.2. Caracterizacion de los establecimientos industriales en funcién de su nivel de riesgo

intrinseco.

En las siguientes tablas se recogen los datos correspondientes a aquellos locales cuyas actividades estan
destinadas a fabricacion y venta tambien a aquellas estancias dedicadas al almacenamiento.

Fabricacién y venta

Zona actividad Qsi Ra Ci Si
Sala de Yeso 80 1 1 16.04
espera
Aseo Aparatos 100 1 1 3.32
femenino sanitarios
Aseo Aparatos 100 1 1 3.07
masculino sanitarios
Vestuarios Aparatos 100 1 1 5.23
masculinos | sanitarios
Cabina de Automoviles, | 500 1.5 1.6 41.87
pintura pintura
Zona Automoviles, | 300 1 1.3 1114.76
trabajo reparacion
Sala del Aparatos 400 1 1.33 15.40
compresor | electrénicos
Oficina jefe | Oficinas 800 1.5 1 10.30
de taller comerciales
Oficina Oficinas 800 1.5 1 30.07

comerciales

Almacenamiento

Zona actividad Qui Ra Ci Si
Sala de Productos 1000 2 1.6 24.80
residuos combustibles
Sala de Automoviles | 800 1.5 1.6 19.73
recambios recambios
Sala almacén Automoviles, | 800 1.5 1.3 52.54
bajo almacenes
Sala de lavado Lejias 200 1 1 24.80
Almacén planta | Automdviles, | 800 1.5 1.3 39.23
arriba almacenes

Una vez que conocemos estos datos, se pueden realizar los calculos para determinar la densidad de carga de
fuego, ponderada y corregida, de cada uno de los sectores de incendio, tanto de fabricacion y venta como de
almacenamiento

En las tablas que se muestran a continuacion se pueden aprecias los resultados que se han obtenido en cada
uno de los sectores de incendio.

Fabricacion y venta
Zona Si(m?) Qsi(MJ/m?) Ra Ci Numerador
Sala de 16.04 80 1 1 1283.2
espera
Aseo 3.32 100 1 1 332
femenino
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Aseo 3.07 100 1 1 307
masculino

Vestuarios 5.23 100 1 1 523
masculinos

Cabina de 41.87 500 1.5 1.6 50244
pintura

Zona de 1114.76 300 1 1.6 535084.8
trabajo

Sala del 15.40 400 1 1.3 7820.8
compresor

Oficina jefe | 10.30 800 1.5 1 12360
taller

Oficina 30.07 800 1.5 1 36084
Total 1240.06 - - - 644038.8

A partir de los datos totales de la tabla anterior, ya se puede hallar el calor de la densidad de carga de fuego
total del sector de incendio para las actividades de fabricacién y venta, empleando la siguiente expresion:

6440388 519 36 M]
ST 1240.06 T m2

A continuacion, se tabulan los resultados obtenidos para las actividades de almacenamiento.

Almacenamiento
Zona Sa(m?) Hi(m) | Qv Ra Ci Si(m?) | Numerador
Sala de residuos 5 3 1000 2 1.6 24.80 48000
Sala de 7 3 800 1.5 1.6 19.73 40320
recambios
Sala almacén 6 3 800 1.5 1.3 52.54 28080
bajo
Sala de lavado 5 3 200 1 1 24.80 3000
Almacén planta 7 3 800 1.5 1.3 39.23 32760
arriba
Total - - - - - 214.56 | 152160

Para llevar a cabo el calculo de la densidad de carga de fuego total para el sector de actividades de
almacenamiento se emplea la siguiente expresion:

152160 209172 MJ
ST 21456 ' m?

Una vez calculado la densidad de carga de fuego para cada uno de los sectores se determina la densidad de
carga de fuego total del edificio, empleando la siguiente expresion:

Qs (fabricacion y venta) + Q¢(almacenamiento)

S 7 S;(fabricacion y venta) + S;(almacenamiento)

_ 644038.8 + 152160 5473586 M]
Qs = 1240.06 + 214.56 ' m2

Una vez se tiene la densidad de carga de fuego de la nave industrial, se consultara la tabla 1.3 del anexo | del
R.D 2267/2004, y obtenemos el nivel de riesgo intrinseco del edificio industrial. Atendiendo a los valores
expuestos en la tabla 1.3 de dicho reglamento, se clasificara la nave industrial con nivel bajo.
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Ademas, aparte de calcular el nivel de riesgo intrinseco del establecimiento industrial, se debera comprobar la
superficie maxima admisible para este sector de incendio. Para poder determinarla es necesario apoyarse en
la tabla que se adjunta a continuacion.

Configuracion del establecimiento
Riesgo intrinseco del sector de incendio
TIPO A (m?) | TIPO B (m?) TIPO C (m?)

BAJO (1M-(2-3) | (2)(3)(5) (3) (4)
1 2000 6000 SIN LIMITE
2 1000 4000 6000
MEDIO (2)-@3) (2) (3) (3) (4)
3 500 3500 5000
4 400 3000 4000
5 300 2500 3500
ALTO 3) (3)(4)
6 NO 2000 3000
- ADMITIDO | 1500 2500
8 NO ADMITIDO | 2000

NOTAS DE LATABLA

(1) Si el sector de incendio esta situado en primer nivel bajo rasante de calle, la maxima superficie construida
admisible es de 400 m?, que puede incrementarse por aplicacion de las notas (2) y (3).

(2) Si la fachada accesible del establecimiento industrial es superior al 50 por ciento de su perimetro, las
maximas superficies construidas admisibles, indicadas en la tabla, pueden multiplicarse por 1,25.

(3) Cuando se instalen sistemas de rociadores automaticos de agua que no sean exigidos preceptivamente
por este reglamento (anexo lll), las maximas superficies construidas admisibles, indicadas en la tabla 2.1,
pueden multiplicarse por 2.

(Las notas (2) y (3) pueden aplicarse simultdneamente).

(4) En configuraciones de tipo C, si la actividad lo requiere, el sector de incendios puede tener cualquier
superficie, siempre que todo el sector cuente con una instalacion fija automatica de extincién y la distancia a
limites de parcelas con posibilidad de edificar en ellas sea superior a 10 m.

(5) Para establecimientos industriales de tipo B, de riesgo intrinseco BAJO 1, cuya Unica actividad sea el
almacenamiento de materiales de clase Ay en el que los materiales de construccién empleados, incluidos los
revestimientos, sean de clase A en su totalidad, se podra aumentar la superficie maxima permitida del sector
de incendio hasta 10.000 m?2.

En el caso de este establecimiento industrial, se tiene un nivel de riesgo bajo (2) y la configuracién del local es
de tipo C, por lo que si observar la anterior se aprecia que la superficie maxima admisible para un sector de
incendio como el del caso que se estudia, es de 6000 m2, por lo que, en este caso, se podra considerar un
Unico sector de incendio.
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8.3.3. Requisitos constructivos del establecimiento
8.3.3.1. Fachadas accesibles:

El establecimiento industrial que se esta analizando dispone de fachadas accesibles. Estas fachadas cumplen
las caracteristicas descritas en el apartado de “Definiciones” del anexo Il del RD 2267/2004. Dichas
caracteristicas se exponen a continuacion:

* Facilitar el acceso a cada planta del edificio, de modo que, entre el alféizar y la planta a la que se
accede, no haya una altura superior a 1,20 metros.

» Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser de al menos 0,80 y 1,20 metros respectivamente.

* No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten el acceso al interior del edificio a
través de los huecos, exceptuando los elementos de seguridad.

Como el edificio industrial que se estudia en este trabajo no presenta una altura de evacuacion descendente
superior a nueve metros, ni se encuentra edificado en el interior 0 en zonas limitrofes a areas forestales. del
apartado de “Definiciones” anteriormente mencionado, no es de competencia para el caso de la nave
industrial en estudio.

Si consultamos en este mismo apartado, el subaparado A.2, se nos enuncian una serie condiciones que
deben de cumplir los viales que dan acceso al establecimiento industrial, las cuales también se deben cumplir
para poder considerar una fachada como accesible.

» Anchura minima libre de 5 metros.
* Altura minima libre de 4,50 metros.
 Capacidad portante del vial de 2000 kp/m2.

En nuestro caso todas estas condiciones se cumplen debido a que la anchura del vial es mayor de 5 metros,
altura de galibo superior a 4,50 metros y la capacidad portante de los viales es superior a 2000 kp/m2 debido
a que se trata de vias del propio poligono o terreno pavimentado dentro de la parcela en la que se encuentra
edificado el establecimiento industrial.

8.3.3.2. Ubicaciones no permitidas de sectores de incendios con actividad industrial

En nuestro caso, se debe tener en cuenta el apartado 1, del anexo |, del RD 2267/2004, ya que la actividad
industrial del sector de incendio que se esta analizando se encuentra definida en el articulo 2 de este real
decreto.

El sector de incendio del establecimiento industrial analizado presenta un nivel de riesgo intrinseco nivel bajo
(2), por lo que se encuentra dentro de los restringidos en este apartado

8.3.3.3. Materiales
Segun establece el RD 2267/2004, en el apartado 3.1 del anexo I, los materiales que se utilizan en la
construccion del establecimiento industrial cumplen los requisitos que aqui se exigen, y los cuales son
enumerados:

En suelos: Cr-s1 (M2) o mas favorable.
En paredes y techos: C-s3 d0(M2), o mas favorable.

Los lucernarios que no sean continuos o instalaciones para eliminaciéon de humo que se instalen en las
cubiertas seran al menos de clase D-s2d0 (M3) o mas favorable.
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8.3.34. Estabilidad al fuego de los elementos constructivos portantes:

TIPO A TIPO B TIPO C
NIVEL DE RIESGO
INTRINSECO Planta Planta sobre Planta Planta sobre @ Planta Planta sobre
sétano rasante sétano rasante sétano rasante
R 120 R 90 R 90 R 60 R 60 R 30
BAJO
(EF-120) (EF-90) (EF-90) (EF - 60) (EF - 60) (EF-30)
NO R 120 R 120 R 90 R 90 R 60
MEDIO ADMITIDO
(EF-120) (EF-120) | (EF-90) (EF-90) | (EF - 60)
NO R 180 R 120 R 120 R 90
ALTO ADMITIDO NO ADMITIDO
(EF-180) | (EF-120) (EF-120) | (EF-90)

Como se puede apreciar en esta tabla, se indica que os elementos estructurales con funcién portante para el
establecimiento industrial que se esta estudiando se debe alcanzar como minimo un calor R 30 (EF-30).

En este caso se cumple dicho requisito, ya que la estructura casi en su totalidad es hormigén.

Ademas atendiendo al apartado 4.2 del anexo Il, del RD 2267/2004, en las naves de planta baja se debe tener
en cuenta la siguiente tabla, para determinar la resistencia de la cubierta ligera frente al fuego.

Tipo B Tipo C
Nivel de riesgo intrinseco
Sobre rasante Sobre rasante

Riesgo bajo R15 (EF-15) NO SE EXIGE
Riesgo medio R 30 (EF-30) R15 (EF-15)
Riego alto R 60 (EF-60) R30 (EF-30)

En nuestro caso, debido a las caracteristicas de la nave industrial, no se exige por normativa, que la cubierta
presente una estabilidad frente al fuego minima.

8.3.3.5. Resistencia al fuego de los elementos constructivos de cerramiento:
Segun la normativa de aplicacion la resistencia frente al fuego de los elementos constructivos de cerramiento
no serd inferior a la presenten elementos estructurales portantes (R30).

8.3.3.6. Ocupacion del establecimiento
En el apartado 6.1, del anexo I, del RD 2267/2004, se enumeran una serie de expresiones, mediante las
cuales se puede determinar la ocupacion maxima (P) de un sector de incendio.

P =1,10 p, cuando p < 100.
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P =110 + 1,05 (p -100), cuando 100 < p < 200.
P =215+ 1,03 (p - 200), cuando 200 < p < 500.
P =524 + 1,01 (p - 500), cuando 500 < p.

Como dichas expresiones dependen del nimero de personas (p) que ocupan dicho sector, sera necesario
calcular, en primer lugar, el numero de ocupantes total del establecimiento, siguiendo la tabla 2.1 del
Documento Basico Sl, Seguridad en Caso de Incendio, Seccién SI3 “Evacuaciéon de ocupantes”, en la que se
especifica la densidad de ocupacion de cada estancia segun la actividad que se vaya a llevar a cabo en ella.

A continuacion, se tabula un resumen de cada estancia con la ocupacion que le corresponde en cada caso:

Zona Superficie (m?) Ratio ocupantes Ocupantes(personas)
(m2/persona)

Sala de espera 16.04 2 5
Aseo femenino 3.32 3 2
Aseo masculino 3.07 3 2
Oficina 30.07 5 5
Oficina jefe-taller 10.30 10 3
vestuarios 5.23 4 4
Zona de trabajo 1114.76 40 9
Residuos 24.80 40 1
Compresor 15.40 Nula 0
Recambios 19.73 40 2
Total 1243.08 33

Como se puede apreciar en la tabla, la ocupacion total del unico sector de incendios que constituye la nave es
de 33 personas. Con este dato obtenido se aplica la siguiente expresion:

P =1,10 p, cuando p < 100.
Siendo:
P: numero maximo de personas que pueden ocupar el sector de incendio
P=110-33 =36.3
La ocupacion maxima del establecimiento industrial es de 37 personas.

8.3.3.7. Evacuacion de los establecimientos que se encuentran ubicados en edificios de tipo C
Segun lo dispuesto en el apartado 17.3, el edificio en estudio es de tipo C, por lo que debe cumplir los
requisitos constructivos que a continuacion se exponen, para la correcta evacuacion de sus ocupantes

8.3.3.7.1. Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion.

Es necesario tener en consideracion lo dispuesto en la tabla 3.1 del Documento Basico Sl de Seguridad en
caso de Incendio del Cadigo Técnico, ademas de lo ampliado por el R.D. 2267/2004 en el apartado 6.3.2:

e Los establecimientos clasificados como de riesgo intrinseco alto deberan disponer de dos salidas
alternativas.

o Los establecimientos que presenten un riesgo intrinseco medio y el numero de empleados exceda a
cincuenta personas, también deberan disponer de dos salidas.

e Las distancias de los recorridos de evacuacion de los sectores de incendio no deben superar las
distancias expuestas en la tabla que se adjunta a continuacion.

Longitud del recorrido de evacuacion segun el numero de salidas
Riesgo 1 salida recorrido unico 2 salidas alternativas
Bajo 35 metros 50 metros
Medio 25 metros 50 metros
Alto

En cuanto al establecimiento industrial en estudio, a pesar de que constituya un sector de incendio con riesgo
intrinseco bajo (2), dispone de dos salidas al exterior del establecimiento y ningun recorrido de evacuacion
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supera los 50 metros. Los recorridos de evacuacion se pueden consultar en el plano numero 8 de “alumbrado
en emergencia’.

8.3.3.7.2. Dimensionado de puertas y pasillos
Para llevar a cabo el calculo de la dimension que deben presentar las puertas y los pasillos, debe prestarse
atencion a las expresiones que aparecen en la siguiente tabla, tal como se pueden consultar en el apartado
4.2 de la seccién Sl 3, del Documento Basico del CTE “Seguridad en Caso de Incendio”.

Dimensionado de puertas y pasillos
Puertas y pasos p
A>—2>0.80
2190
Pasillos
A>——2>1.00
200

Donde:
A: Ancho de la hoja de la puerta o del pasillo
P: numero de ocupantes que puede pasar por el punto cuya anchura se esta analizando.

Hay que tener en cuenta que la hoja de cada puerta no puede ser inferior a 0,60 metros ni superior a 1,20
metros y que los pasillos deben tener una anchura minima de 0,80 metros, cuando por ellos esté prevista una
circulacion maxima de 10 personas.

Para este caso, tanto la anchura de las puertas como de los pasillos cumplen la normativa. Aquellas puertas
interiores que dan salida hacia la zona de taller presentar una anchura de 0,85 metros y los dos portalones
que dan acceso al exterior disponen de un ancho igual a 5 metros. En cuanto a los pasillos que se forman
entre maquinaria, en la zona de taller, presentan una anchura superior a 1 metro.

8.3.3.7.3. Caracteristicas de las puertas
En cuanto a las puertas interiores, son abatibles con eje de giro vertical y estan equipadas con un sistema de
cierre rapido, simple y manual. Los dos portalones que dan acceso al exterior del edificio pueden ser abiertos
de forma manual. El sentido de apertura de todas las puertas instaladas en la nave industrial es en direccion
al lado que tiene lugar la evacuacion.

8.3.3.7.4. Senalizacién e iluminacién
Se deben emplear sefiales de evacuacién recogidas en la Norma UNE 23034:1998 en los casos que se
enumeran a continuacion:

e Las salidas del edificio industrial estaran dotadas de una sefial con el rétulo de “SALIDA”, ya que éste
no esta destinado a uso residencial, tiene una superficie superior a 50 metros cuadrados, no son
perfectamente visibles desde todos los lugares del establecimiento y no todos los ocupantes tienen
que estar familiarizados con el edificio.

e En este caso que se esta estudiando, se colocara una sefial de SALIDA sobre los dos portalones que
dan acceso al exterior del edificio.

e No sera preciso instalar sefales indicativas de los recorridos de evacuacioén, puesto que, desde
cualquier punto de la zona de trabajo, se pueden apreciar las luces de emergencia que indican donde
se encuentra la salida del establecimiento.

e Sobre la puerta del aseo adaptado se colocara una sefial con el rétulo “SIN SALIDA” que podra ser
vista desde la sala de espera, puesto que esa estancia podra estar ocupada por clientes que no estén
familiarizados con el local y puede dar lugar a confusién.

En caso de fallo en el suministro eléctrico, las senales deben ser visibles igualmente, de manera que cumplan
lo establecido en la norma 23035-4:2003.

Las medidas de las sefales que se colocaran tendran unas dimensiones, segun normativa, de 594x594 mm
puesto que la distancia a las que podran ser observadas podra estar comprendida entre 20 y 30 metros.

8.3.3.7.5. Ventilacion y evacuacion de humos de combustion en el edificio
industrial
Segun lo establecido en el apartado 7.1 del anexo Il del RD 2267/2004, sera necesario que dispongan de un

sistema de evacuacién de humos aquellos sectores que cumplan las siguientes caracteristicas:
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e Sectores con actividades de produccion:
o Riesgo intrinseco medio y superficie construida mayor o igual a 2000 m2.
o Riesgo intrinseco medio y superficie construida mayor o igual a 1000 m2.
e Sectores con actividades de almacenamiento:
o Riesgo intrinseco medio y superficie construida mayor o igual a 2000 m2.
o Riesgo intrinseco medio y superficie construida mayor o igual a 1000 m2.

Haciendo referencia a lo que compite a este trabajo, el sector de incendio ocupado presenta un riesgo
intrinseco de nivel BAJO, por lo que no sera obligatoria la instalacion de un sistema de evacuacién de humo.

8.3.3.7.6. Instalaciones técnicas de servicios del establecimiento industrial
Segun lo establecido en el articulo 9 del anexo Il del RD 2267/2004, aquellos conductores eléctricos que
sirvan de alimentacién a equipos que necesiten permanecer en funcionamiento durante un incendio, deberan
gozar de una proteccion tal que le permita aguantar un determinado tiempo exigido.

8.3.3.7.7. Riesgo de fuego forestal
La ubicacion del establecimiento industrial en cuestiéon no se encuentra colindando con ninguna zona forestal,
por lo que no es posible la propagacion del incendio debido a esta causa.

8.3.4. Requisitos de las instalaciones de proteccion contra incendios de los establecimientos
industriales
8.3.4.1. Sistemas automaticos de deteccién de incendios.
En el edificio en estudio no sera necesaria la instalacion de un sistema automatico de deteccion de incendio,
puesto que nuestro sector de incendio esta ubicado en un edificio de tipo C y su nivel de riesgo intrinseco es
bajo.

8.3.4.2. Sistemas manuales de alarma de incendio
Sera necesaria la instalacion de sistemas manuales de alarma de incendio en el establecimiento, puesto que
se trata de un edificio cuya actividad a realizar en el mismo se engloba dentro de las actividades de
produccion, montaje, transformacion y reparacion, y su superficie total construida excede los 1000 m2.

La instalacion de cada uno de estos pulsadores se llevara a cabo de modo que la distancia maxima que se
tenga que recorrer para llegar a uno de ellos sea no superior a 25 metros.

Cumpliendo este requisito, sera necesaria la instalacién de cinco de estos pulsadores, cuya ubicacion puede
ser consultada en el plano numero 7 “Instalaciéon de contraincendios”, afiadido en la documentacion grafica
del presente trabajo.

8.3.4.3. Sistema de comunicacién de alarma
Sélo sera necesaria la instalacion de este sistema cuando la suma de la superficie construida de todos los
sectores de incendio que conforman el edificio industrial sea igual o superior a 10000 m2.

Prestando atencién a lo dicho en el parrafo anterior, en el edificio industrial que se esta estudiando, no es
necesaria la instalacién de este sistema de seguridad.

8.3.4.4. Sistema de abastecimiento de agua contra incendios
No sera necesaria la instalacion de un sistema de abastecimiento de agua contraincendios, ya que en el
establecimiento industrial objeto, no resulta obligatoria la instalacion de ningun sistema de lucha contra
incendios que requiera se abastecido, tales como rociadores automaticos, BIES, etc.

8.3.4.5. Sistemas hidrantes exteriores
Debido a la configuracion del establecimiento (Tipo C), la superficie total construida inferior a 2000 m2y el
riesgo intrinseco del sector de incendio que constituye (Bajo), no sera necesaria la instalacion de hidrantes
exteriores, de acuerdo con la siguiente tabla presente el apartado 7 del Real Decreto 2267/2004, la cual se
adjunta a continuacion.
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Riesgo Intrinseco

Configuracion de la zona de Superficie del sector o area de incendio
- - 2
incendio (m?) Bajo  Medio | Alto
2300 NO | Si
A rs s
= 1000 si* | Sl
= 1000 NO | NO Si
B > 2500 NO | Si Si
> 3500 si | si Si
> 2000 NO | NO Si
C
> 3500 NO | Si Si
> 5000 Si | si )
DoE ] . Sl
= 15000 Si Sl

8.3.4.6. Extintores de incendio
Segun lo establecido en el apartado 8, del anexo lll, del Real Decreto mencionado en el apartado anterior,
sera necesaria la instalacion de extintores portétiles en el establecimiento en estudio ya que, segun esta
normativa, su instalaciéon es obligatoria para todo establecimiento industrial, independientemente del Riesgo
intrinseco que presente el sector de incendio y la configuracién del local.

A continuacion, se adjunta una tabla donde se explica que tipo de agente extintor es mas adecuado para cada
clase de fuego.

Clase de fuego
A B C D
Agente extintor (solidos) (liquidos) (gases) (metales
especiales)

Agua pulverizada | Muy adecuado** | aceptable
Agua a chorro Adecuado™*

Polvo ABC Muy adecuado | Adecuado

(convencional)

Polvo ABC Adecuado Adecuado Adecuado
(polivalente)
Polvo especifico adecuado
para metales
Espuma fisica Adecuado™* Adecuado
Anhidrido Aceptable* Aceptable
carbonico
Hidrocarburos Aceptable** Adecuado
halégenos

En la tabla anterior se puede diferencias:

e En fuegos cuya profundidad no exceda los 5 mm puede ser asignado como “adecuado”.
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o En caso de presencia de tension eléctrica no se admiten como agentes extintores el agua a chorro o
la espuma, mientras que los restantes agentes pueden ser utilizados en aquellos extintores que hayan
superado el respectivo ensayo dieléctrico (segun norma UNE 23110).

Segun la tabla 3.1 del Real Decreto 2267/2004, se puede determinar el numero de extintores que seran
necesarios en el establecimiento. A continuacion, se dicha tabla.

Grado de riesgo intrinseco del | Eficacia minima del  Area maxima protegida del sector de
sector de incendio extintor incendio

Hasta 600 m?2 (un extintor mas por cada 200

Bajo 21A .
m?2, o fraccién, en exceso).
) . X
Medio 21A Hasta 400. ’m (un extintor mas por cada 200
m?2, o fraccién, en exceso).
) . X
Alto 34A Hasta 300 m? (un extintor mas por cada 200

m2, o fraccion, en exceso).

En nuestro caso, seran necesarios extintores de tipo 21 A (grado intrinseco bajo) y el agente extintor sera
polvo ABC (polivalente).

Segun exige la normativa tabla 3.1, el numero de extintores a instalar sera de un extintor por cada 200 m?
construidos, o fraccion. De esta manera, sabiendo que la nave en estudio tiene una superficie total construida
de 1391.94 m2, sera necesaria la colocacién de un minimo de 7 extintores.

Se ha decidido colocar un total de 9 extintores, cuya distribucion dentro del establecimiento, puede ser
consultada en el plano numero 7 “Instalacién de contra incendios”.

Segun normativa, la distancia maxima existente entre dos extintores no sera superior a 15 metros.

8.34.7. Sistemas de bocas de incendios equipadas
A favor de lo dispuesto en el apartado 9.1 del Real Decreto 2267/2004, en nuestra nave no es exigible la
instalacion de bocas de incendio equipadas, puesto que si se trata de un edificio de tipo C (como es el caso)
so6lo es exigible si el riesgo intrinseco del sector de incendio es medio o alto (bajo en nuestro caso).

8.3.4.8. Sistema de columna seca
En el caso del establecimiento objeto del trabajo, no es necesaria la instalacion de este sistema, puesto que el
grado de riesgo intrinseco del sector de incendios que conforma el edificio es bajo y solamente es obligatoria
para establecimientos con riesgo intrinseco medio y alto, como se establece en el apartado 10 del Real
Decreto 2267/2004.

8.3.4.9. Sistemas de rociadores automaticos de agua
No es necesario para la nave en estudio puesto que sélo es obligatorio para sectores de incendio donde se

desarrollen actividades de produccién, montaje, transformacién, reparacion u otras diferentes al
almacenamiento en caso de que estén ubicados en edificios de tipo C, con riesgo intrinseco medio o alto y su
superficie sea superior a 3500 o0 2000 m2 respectivamente.

8.3.4.10. Sistemas de alumbrado de emergencia
Segun el apartado 16, del Real Decreto 2267/2004, el establecimiento en estudio contara con un sistema de
alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién, ya que la ocupacion de éste (P), calculada con
anterioridad, es superior a 25 personas.

Asi mismo dispondran de alumbrado de emergencia aquellas zonas donde estan instalados los cuadros
eléctricos de proteccidn y los elementos manuales de seguridad contra incendios.
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La disposicion de estas luminarias puede apreciarse en el plano numero 4 “Instalacion de alumbrado de
emergencia’.

En el subapartado 16.3 del ya mencionado Real Decreto, se establecen las condiciones que debe cumplir la
instalacion de alumbrado de emergencia, las cuales se describen a continuacion:

e Sera fija, estara provista de fuente propia de energia y entrara automaticamente en funcionamiento al
producirse un fallo del 70 % de su tension nominal de servicio.

e Mantendra las condiciones de servicio durante una hora, como minimo, desde el momento en que se
produzca el fallo.

e Proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de
evacuacion.

e La iluminancia sera, como minimo, de 5 Ix en los espacios definidos en el apartado 16.2 del anexo lll,
del Reglamento.

e La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera tal que el
cociente entre la iluminancia maxima y la minima sea menor que 40.

e Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion de
paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que comprenda la reduccién del
rendimiento luminoso

8.3.4.11. Senalizaciéon
Segun lo establecido en el apartado 17 del RD 2267/2004, se sefializaran aquellas salidas de uso habitual y
los elementos de proteccidon contra incendio que se activan de forma manual, para que sean facilmente
visibles desde los diferentes puntos del area protegida, teniendo en cuenta lo dispuesto en el Reglamento de
sefalizacion de los centros de trabajo, aprobado por el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril.

9. Estudio basico de seguridad y salud

9.1. Antecedentes y justificacion del estudio basico de seguridad y salud.

El presente Estudio nace de la imposicién del mismo, por medio del Real Decreto 1.627/1.997 de 24 de
octubre, del Ministerio de La Presidencia por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
de salud en las obras de construccion. Al ser el Presupuesto de Ejecucion de Material inferior a 450.759,08 €
y el hecho de no satisfacer ninguna de las otras situaciones, no es necesario redactar un estudio completo de
seguridad y salud segun dispone dicho Real Decreto.

9.2. Objetivos del estudio de seguridad y salud

El presente Documento tiene como objetivo el desarrollo del Estudio Basico de seguridad y Salud para las
obras de las instalaciones objeto del proyecto “Estudio técnico econdmico del proyecto de las instalaciones en
una nave industrial”.

9.3. Promotor de la obra

El peticionario del proyecto es la asignatura Trabajo Fin de Grado, perteneciente a la titulacion de Grado en
ingenieria eléctrica.

Escuela: Universidad Politécnica De Valencia
Tutor: Juan Carlos, Molero Yunta.

Direccion: Plaga Ferrandiz i Carbonell.
Cddigo postal: 03801

Provincia: Alicante

Localidad: Alcoy

9.4. Proyectista de las instalaciones
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Proyectista: Alvaro Martinez Mamani
Grado: Grado en ingenieria Eléctrica
DNI: 209638258

Localidad: Gandia

Provincia: Valencia

Correo electrénico: amarmam@epsa.upv.es

9.5. Coordinador de Seguridad y salud durante la obra
El coordinador de Seguridad y Salud durante la elaboracion del proyecto de obra es el proyectista
mencionado anteriormente.

9.5.1. Direccion facultativa de la obra
La direcciodn facultativa de la obra sera la designada por el promotor, segun se indica el pliego de condiciones
del proyecto.

9.5.2. Coordinador de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra
Seré lo designado por el promotor de la obra. Por norma general el arquitecto técnico de la direccion de obra
es normalmente el coordinador de seguridad y salud d todos los trabajos, incluidos los recogidos en el
presente proyecto, durante la ejecucion de la obra, por lo que el ingeniero que suscribe no asume ninguna
responsabilidad en materia de seguridad y salud si es el designado por la propiedad como Director de la Obra.
El promotor no obstante podra contratar los servicios de un técnico de prevencion de riesgos laborales con
titulacion especifica para ejecutar dicha labor.

9.6. Datos de interés para la prevencion de los riesgos profesionales durante la realizacion
de la obra

9.6.1. Trafico de carretera
Las obras comprendidas en el proyecto no se ven afectadas por el trafico rodado, debido a que se desarrollan
en un espacio vallado, dentro de una parcela.

9.6.2. Reconocimientos médicos
Para todo el personal que empiece a trabajar en la obra, se deberd comprobar que los trabajadores han
pasado el reconocimiento meédico previo al trabajo, los ya contratados lo habran pasado en el transcurso del
presente afno y las nuevas contrataciones antes de su filiacion. Después de ser reconocidos, se entregara el
volante de actitud que se archivara en su expediente personal.

9.6.3. Emergencias
e Para las curas de primeros auxilios se dispondra de un botiquin en el lugar de trabajo. En caso de
accidente, los accidentados deberan ser trasladados al centro asistencial de urgencia mas
préximo.
e Ofros accidentes:
o Sellevara a los accidentados al centro indicado por la Empresa Aseguradora.
o Se seguiran en todo momento las normas recogidas en la Carpeta de Seguridad
(documentacion de seguridad de la Empresa).
o El contratista principal y subcontratistas deberan tener antes de iniciar los trabajos un
listado con direcciones y teléfonos de los centros de salud de la zona en la que se
desarrollan los trabajos.

9.6.4. Prevencidn de riesgos de dafios a terceros
Para evitar los riesgos de dafos a terceros derivados de las obras contempladas en este proyecto, se
procedera a la sefalizacion e instalacion de todas las protecciones colectivas que se consideren necesarias
segun las circunstancias particulares de los puntos en los que se estén realizando las actuaciones. En los
casos que sean necesarios, se realizaran Planes de Actuaciones y Sefializacion en los que se recojan estos
aspectos.

9.6.5. Conductas
Los materiales y equipos definidos y evaluados para emergencias (extintores, motosierras, soplete, puntales,
picas, palancas, hachas, etc.) estaran disponibles y no seran utilizados en trabajos rutinarios. Los encargados
y jefes de equipos conoceran su localizacion y tendran acceso a ellos en las condiciones que se determinen.
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Todos los trabajadores seran informados y les dara por escrito los riesgos especificos de su trabajo y las
instrucciones de cémo actuar en caso de emergencia o de deteccién de riesgo. El sistema de seguridad a
implantar en obra sera de aplicaciéon para todos los empleados del CONTRATISTAy de todas las subcontratas
que trabajen en la obra.

9.7. Fases globales de la obra
En concordancia con el resumen del proyecto de ejecucién se establecen las siguientes fases globales:

e Instalaciones eléctricas en B.T.

9.8. Oficios cuya intervencion es objeto de prevencion de riesgos laborales
o Electricistas
e Aire comprimido

9.9. Obligaciones del empresario
El empresario debera adoptar las medidas necesarias para que la utilizacién de los lugares de trabajo no
origine riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores.

En cualquier caso, los lugares de trabajo deberan cumplir las disposiciones minimas establecidas en el
presente Real Decreto en cuanto a sus condiciones constructivas, orden, limpieza y mantenimiento,
sefalizacion, instalaciones de servicio o proteccion, condiciones ambientales, iluminacidn, servicios higiénicos
y locales de descanso, material y locales de primeros auxilios.

9.9.1.

Condiciones constructivas
El disefio y las caracteristicas constructivas de los lugares de trabajo deberan ofrecer seguridad
frente a los riesgos de resbalones o caidas, choques o golpes contra objetos y derrumbes o
caidas de materiales sobre los trabajadores, para ello el pavimento constituira un conjunto
homogéneo, llano y liso sin solucion de continuidad, de material
consistente, no resbaladizo o susceptible de serlo con el uso y de facil limpieza, las paredes seran
lisas, guarnecidas o pintadas en tonos claros susceptibles de ser lavadas y blanqueadas y los
techos deberan resguardar a los trabajadores de las inclemencias del tiempo y ser lo
suficientemente consistentes.
El disefio y las caracteristicas constructivas de los lugares de trabajo deberan también facilitar el
control de las situaciones de emergencia, en especial en caso de incendio, y posibilitar, cuando
sea necesario, la rapida y segura evacuacion de los trabajadores.
Todos los elementos estructurales o de servicio (cimentacion, pilares, forjados, muros y escaleras)
deberan tener la solidez y resistencia necesarias para soportar las cargas o esfuerzos a que sean
sometidos.
Las dimensiones de los locales de trabajo deberan permitir que los trabajadores realicen su
trabajo sin riesgos para su seguridad y salud y en condiciones ergondmicas aceptables,
adoptando una superficie libre superior a 2 m? por trabajador, un volumen mayor a 10 m* por
trabajador y una altura minima desde el piso al techo de 2,50 m. Las zonas de los lugares de
trabajo en las que exista riesgo de caida de objetos o de contacto o exposicion a elementos
agresivos, deberan estar claramente sefializadas.
El suelo debera ser fijo, estable y no resbaladizo, sin irregularidades ni pendientes peligrosas. Las
aberturas, desniveles y las escaleras se protegeran mediante barandillas de 90 cm de altura.
Los trabajadores deberan poder realizar de forma segura las operaciones de abertura, cierre,
ajuste o fijacion de ventanas, y en cualquier situacion no supondran un riesgo para éstos.
Las vias de circulacién deberan poder utilizarse conforme a su uso previsto, de forma facil y con
total seguridad. La anchura minima de las puertas exteriores y de los pasillos sera de 100 cm.
Las puertas transparentes deberan tener una sefializacién a la altura de la vista y deberan estar
protegidas contra la rotura.
Las puertas de acceso a las escaleras no se abriran directamente sobre sus escalones, sino
sobre descansos de anchura al menos igual a la de aquellos.
Los pavimentos de las rampas y escaleras seran de materiales no resbaladizos y en caso de ser
perforados la abertura maxima de los intersticios sera de 8 mm. La pendiente de las rampas
variara entre un 8 y 12 %. La anchura minima sera de 55 cm para las escaleras de servicio y de 1
m para las de uso general.
Caso de utilizar escaleras de mano, éstas tendran la resistencia y los elementos de apoyo
sujecién necesarios para que su utilizacion en las condiciones requeridas no suponga un riesgo
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de caida, por rotura o desplazamiento de las mismas. En cualquier caso, no se emplearan
escaleras de mas de 5 m de altura, se colocaran formando un angulo aproximado de 75° con la
horizontal, sus largueros deberan prolongarse al menos 1 m sobre la zona a acceder, el ascenso,
descenso y los trabajos desde escaleras se efectuaran frente a al mismas, los trabajos a mas de
3,5 m de altura, desde el punto de operacion al suelo, que requieran movimientos o esfuerzos
peligrosos para la estabilidad del trabajador, sélo se efectuaran si se utiliza cinturén de seguridad
y no seran utilizadas por dos o mas personas simultaneamente.

e Las vias y salidas de evacuacion deberan permanecer expeditas y desembocaran en el exterior.
El numero, la distribucion y las dimensiones de las vias deberan estar dimensionadas para poder
evacuar todos los lugares de trabajo rapidamente, dotando de alumbrado de emergencia aquellas
que lo requieran.

e La instalaciéon eléctrica no debera entrafar riesgos de incendio o explosién, para ello se
dimensionaran todos los circuitos considerando las sobreintensidades previsibles y se dotara a los
conductores y resto de aparamenta eléctrica de un nivel de aislamiento adecuado.

e Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizara el sistema de separacion por distancia o
alejamiento de las partes activas hasta una zona no accesible por el trabajador, interposicion de
obstaculos y/o barreras (armarios para cuadros eléctricos, tapas para interruptores, etc.) y
recubrimiento o aislamiento de las partes activas.

e Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizara un sistema de puesta a tierra de las masas
(conductores de proteccion conectados a las carcasas de los receptores eléctricos, lineas de
enlace con tierra y electrodos artificiales) y dispositivos de corte por intensidad de defecto
(interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada al tipo de local, caracteristicas del terreno y
constitucién de los electrodos artificiales).

9.9.2. Orden, limpieza y mantenimiento. Sefalizacion

e Las zonas de paso, salidas y vias de circulaciéon de los lugares de trabajo y, en especial, las
salidas y vias de circulacion previstas para la evacuacion en casos de emergencia, deberan
permanecer libres de obstaculos.

e Las caracteristicas de los suelos, techos y paredes seran tales que permitan dicha limpieza y
mantenimiento. Se eliminaran con rapidez los desperdicios, las manchas de grasa, los residuos
de sustancias peligrosas y demas productos residuales de puedan originar accidentes o
contaminar el ambiente de trabajo.

e Los lugares de trabajo y, en particular, sus instalaciones, deberan ser objeto de un mantenimiento
periodico.

9.9.3. Condiciones ambientales
La exposicion a las condiciones ambientales de los lugares de trabajo no debe suponer riesgo para la
seguridad y la salud de los trabajadores.

En los locales de trabajo cerrados deberan cumplirse las condiciones siguientes:

La temperatura de los locales donde se realicen trabajos sedentarios propios de oficinas o similares
estara comprendida entre 17 y 27°C.

La humedad relativa estara comprendida entre el 30 y el 70 por 100, excepto en los locales donde
existan riesgos por electricidad estatica en los que el limite inferior sera el 50 por 100.

Los trabajadores no deberan estar expuestos de forma frecuente a continuada a corrientes de aire
cuya velocidad exceda de los siguientes limites:

Trabajos en ambientes no calurosos: 0,25 m/s.

Trabajos sedentarios en ambientes calurosos: 0,5 m/s.

Trabajos no sedentarios en ambientes calurosos: 0,75 m/s.

La renovacion minima del aire de los locales de trabajo sera de 30m? de aire limpio por hora y
trabajador en el caso de trabajos sedentarios en ambientes no calurosos ni contaminados por humo
de tabaco y 50 m?® en los casos restantes.

Se evitaran los olores desagradables.

9.94. lluminacién
La iluminacién sera natural con puertas y ventanas acristaladas, complementandose con iluminacion artificial
en las horas de visibilidad deficiente. Los puestos de trabajo llevaran ademas puntos de luz individuales, con
el fin de obtener una visibilidad notable.

122



Los niveles de iluminaciéon minimos establecidos (lux) son los siguientes:

e Areas o locales de uso ocasional: 50 lux

e Areas o locales de uso habitual: 100 lux

e Vias de circulacién de uso ocasional: 25 lux

e Vias de circulacién de uso habitual: 50 lux

e Zonas de trabajo con bajas exigencias visuales: 100 lux

e Zonas de trabajo con exigencias visuales moderadas: 200 lux
e Zonas de trabajo con exigencias moderadas altas: 500 lux

e Zonas de trabajo con exigencias visuales muy altas: 1000 lux.

La iluminacién anteriormente especificada debera poseer una uniformidad adecuada, mediante la distribucion
uniforme de luminarias, evitandose los deslumbramientos directos por equipos de alta luminancia.

Se instalara ademas el correspondiente alumbrado de emergencia y sefalizaciéon con el fin de poder iluminar
las vias de evacuacion en caso de fallo de alumbrado general.

9.9.5. Servicios higiénicos y locales de descanso
En el local se dispondra de agua potable en cantidad suficiente y facilmente accesible por los trabajadores.

Se dispondran vestuarios cuando los trabajadores deban llevar ropa especial de trabajo, provistos de asientos
y de armarios o taquillas individuales con llave, con una capacidad suficiente para asegurar la ropa y el
calzado. Si los vestuarios no fuesen necesarios, se dispondran colgadores o armarios para colocar la ropa.

Existiran aseos con espejos, retretes con descarga automatica de agua, papel higiénico y lavabos con agua
corriente, caliente si es necesario, jabdon y toallas individuales u otros sistema e secado con garantias
higiénicas. Dispondran ademas de duchas de agua corriente, caliente fria, cuando se realicen habitualmente
trabajos sucios, contaminantes o que originen elevada sudoracion. Llevaran alicatados los parametros hasta
una altura de 2m del suelo, con baldosin ceramico esmaltado de color blanco. El solado sera continuo e
impermeable, formado por losas de gres rugoso antideslizante.

Si el trabajo se interrumpiera regularmente, se dispondran espacios donde los trabajadores puedan
permanecer durante esas interrupciones, diferenciandose espacios para fumadores y no fumadores.

9.9.6. Materiales y locales de primeros auxilios
El lugar de trabajo dispondra de material de primeros auxilios en caso de accidente, que debera ser
adecuado, en cuanto a su cantidad y caracteristicas, al nimero de trabajadores y a los riesgos a que estén
expuestos.

Como minimo se dispondra, en lugar reservado y a la vez facil acceso, de un botiquin portatil, que contendra
en todo momento, agua oxigenada, alcohol de 96, tintura de yodo, mercurocromo, gasas estériles, algodén
hidréfilo, bolsa de agua, torniquete, guantes esterilizados y desechables, jeringuillas, hervidor, agujas,
termdmetro clinico, gasas, esparadrapo, apésitos adhesivos, tijeras, pinzas, antiespasmadicos, analgésicos y
vendas.

9.10. Fases critica para la prevencion
A la vista de las fases productivas y de las caracteristicas de la obra, se detecta los siguientes hitos para la
prevencion.

9.10.1.  Concurrencia de riesgos
e Cada fase de esta obra tiene sus riesgos especificos tal y como queda reflejado en el apartado
correspondiente. Cuando dos o mas fases coinciden en el espacio y tiempo los riesgos
potenciales que se generan son, no solo distintos, si no que se agravan y alcanzan valores
superiores a la suma de los riesgos de las fases coincidentes.

9.10.2. Trabajo en altura
e El presente proyecto consta de la instalacion y montaje de una instalacién para el suministro de
agua a la red de hidrantes. El montaje de las canalizaciones sobre los muros de contencion que
dispone el Centro, se desarrollara a cierta distancia del suelo, por lo que ésta sera la fase del
proyecto con mayor riesgo potencial.
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e Es necesario advertir del peligro de una caida libre desde mas de 2 metros, asi se prestaran
especial atencidn al cansancio y estado de animo del personal, al posible entorpecimiento (se
recomiendan dos operarios para el montaje) de los trabajadores, alto grado de especializacion de
los

9.11. Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo

9.11.1. introduccién

e Laley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencién de Riesgos Laborales es la norma
legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para
establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de las condiciones de trabajo.

e De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran las
medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre
éstas se encuentran las destinadas a garantizar que en los lugares de trabajo exista una
adecuada sefializacién de seguridad y salud, siempre que los riesgos no puedan evitarse o
limitarse suficientemente a través de medios técnicos de proteccion colectiva.

e Por todo lo expuesto, el Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril de 1.997 establece las
disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo, entendiendo
como tales aquellas senalizaciones que referidas a un objeto, actividad o situacién determinada,
proporcionen una indicacion o una obligacion relativa a la seguridad o la salud en el trabajo
mediante una sefal en forma de panel, un color, una sefal luminosa acustica, una comunicacion
verbal o una sefal gestual.

9.11.2.  Obligacién general del empresario
La eleccion del tipo de sefal y del numero y emplazamiento de las sefiales o dispositivos de sefalizacion a
utilizar en cada caso se realizara de forma que la sefalizacién resulte lo mas eficiente posible, teniendo en
cuenta:

e Las caracteristicas de la sefial

e Losriesgos, elementos o circunstancias que hayan de sefalizarse.

e La extension de la zona a cubrir

e El nimero de trabajadores afectados

o Para la sefalizacion de desniveles, obstaculos u otros elementos que originen riesgo de caida de
personas, choques o golpes, asi como para las senalizaciones de riesgo eléctrico, presencia de
materias inflamables, toxicas, corrosivas o riesgo bioldgico, podra optarse por una sefial de
advertencia de forma triangular, con un pictograma caracteristico de color negro sobre fondo amarillo
y bordes negros.

e Las vias de circulacion de vehiculos deberan estar delimitadas con claridad mediante franjas
continuas de color blanco o amarillo.

e Los equipos de proteccion contra incendios deberan ser de color rojo.

e La sefalizacion para la localizacion e identificacion de las vias de evacuacion y de los equipos de
salvamento o socorro (botiquin portatil) se realizara mediante una sefial de forma cuadrada o
rectangular, con un pictograma caracteristico de color blanco sobre fondo verde.

o La sefializacién dirigida a alertar a los trabajadores o a terceros de la aparicion de una situacion de
peligro y de la consiguiente y urgente necesidad de actuar de una forma determinada o de evacuar la
zona de peligro, se realizara mediante una sefial luminosa, una sefal acustica o una comunicacion
verbal.

e Los medios y dispositivos de senalizacion deberan ser limpiados, mantenidos y verificados
regularmente.

9.12. Andlisis de riesgos por fases globales de obra, trabajos, riesgos, protecciones
colectivas y personales, conductas.

A la vista de la metodologia de construccion, del proceso productivo previsto, del nimero de trabajadores y de

las fases criticas para la prevencion, los riesgos detectables expresados globalmente son los siguientes tipos:

e Los propios que originan la inexperiencia o impericia del trabajador.
o Los propios del trabajo realizado por uno o varios trabajadores.
e Los derivados de los factores formales y de ubicacién del lugar de trabajo.
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e Los que tienen su origen en los medios empleados.

Se opta por la metodologia de prevencién de Seguridad y Salud de identificar en cada fase del proceso de
construccion: los riesgos especificos, las medidas de prevencion y proteccion a tomar, asi como las conductas
que deberan observarse en esa fase de obra. Esta metodologia no implica que en cada fase sélo existan esos
riesgos o exclusivamente deban aplicarse esas medidas o dispositivos de seguridad o haya que observar sélo
esas conductas, puesto que dependiendo de la concurrencia de riesgos o por razén de las caracteristicas de
un trabajo determinado, habra que emplear dispositivos y observar conductas o normas que se especifican en
otras fases de obra.

9.13.Implantacion en la obra

9.13.1. Riesgos
Se explicita como especificos de esta fase los siguientes:

¢ Caidas de materiales

e Caidas de personas a distinto nivel
e Incendios

e Eléctrico

e Derrumbamiento de acopios

9.13.2. Protecciones colectivas
Se explicita como especificas de esta fase las siguientes:

e Escaleras

e Sefalizacién informativa
e Senalizacion de acopios
o Los de riesgo eléctrico

e Los de riesgo de incendio

9.13.3. Equipos de proteccion individual recomendados con marcado CE

e Casco de seguridad, siempre que exista riesgo de caida de objetos o golpes de objetos
o Faja de Proteccion contra sobreesfuerzos

e Guantes de cuero flor y loneta

e Botas de seguridad

e Cinturdn de seguridad para los trabajadores en altura

9.13.4. Conductas
En esta obra ha de extremarse el orden y limpieza, la organizaciéon y cumplimiento, en todo lo relativo a
Seguridad y Salud, para que en una eventual incorporacién de subcontratistas y otros trabajadores pueda
percibirse que se trata de un centro de trabajo ordenado en el que la Seguridad y Salud es severamente
exigida y apreciada.

9.14.Instalaciones Sanitarias

9.14.1. Botiquin
Siempre debera estar completo y sus productos seran repuestos por caducidad o por uso. Estara siempre
cerrado y dispondra el botiquin de:

e Agua oxigenada

e Alcohol de 96°

e Tintura de yodo

e Mercurocromo

e Amoniaco

e (Gasas estériles

¢ Algoddn hidrdfilo estéril
e Esparadrapo
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Vendas

Antiespasmadicos

Antinflamatorio

Tiritas

Paracetamol

Analgésicos

Termometro clinico

Guantes esterilizados

Torniquetes

Bolsas de frio

El botiquin contara con este listado de productos adosado en el lado
interior de la puerta y tendra un registro en el cual se justificara el uso del
botiquin.

9.15. Albaiiileria
9.15.1. Riesgos detectables

Caida de objetos sobre las personas

Golpes contra objetos

Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales

Dermatitis por contactos con el cemento

Particulas en los ojos

Cortes por utilizacion de maquinas-herramienta

Los derivados de los trabajos realizados en ambientes polvorientos
Sobreesfuerzos

Los derivados del uso de medios auxiliares (borriquetas, escalera, etc).

9.15.2. Normativa preventiva

Se prohibe balancear las cargas de materiales suspendidas para su puesta en los tajos, en
prevencion del riesgo de caida. Los escombros y cascotes de los rasurados se evacuaran diariamente
vertiéndolo en contenedores dispuestos al efecto para evitar el riesgo de pisadas sobre materiales.
Los escombros y cascotes se apilaran en lugares habilitados a tal efecto.

9.15.3. Equipos de proteccion individual recomendado CE

Casco de seguridad, (preferiblemente con barbuquejo).
Guantes de P.V.C. o de goma.

Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Botas de goma con puntera reforzada.

Ropa de trabajo.

9.16. Montaje de instalacion eléctrica
9.16.1. Riesgos detectables durante la instalacién

Caida de personas al mismo nivel

Caida de personas a distinto nivel

Cortes por manejo de herramientas manuales

Cortes por manejo de las guias y conductores

Pinchazos en las manos por manejo de guias y conductores

Golpes por herramientas manuales

Sobreesfuerzos por posturas forzadas

Quemaduras por mecheros durante operaciones de calentamiento del “macarrén protector”.

9.16.2. Riesgos detectables durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio de la

instalacion
Electrocucion o quemaduras por la mala proteccion de cuadros eléctricos.
Electrocucion o quemaduras por maniobras incorrectas en las lineas
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Electrocucion o quemaduras por uso de herramientas son aislamiento.

Electrocucion o quemaduras por puenteo de los mecanismos de proteccién (disyuntores,
diferenciales, etc.).

Electrocucion o quemaduras por conexionados directos son clavijas macho-hembra
Incendio por incorrecta instalacién de la red eléctrica.

9.16.3. Normativa preventiva

El montaje de aparatos eléctricos sera ejecutado siempre por personal especialista, en prevencion de
los riesgos por montajes incorrectos. Las escaleras de mano a utilizar seran de tipo “tijera”, dotadas
de zapatas antideslizantes y cadenilla limitadora de apertura, para evitar el riesgo por trabajos
realizados sobre superficies inseguras o estrechas. Se prohibe la formacion de andamios utilizando
escaleras de mano a modo de borriquetas, para evitar los riesgos por trabajos sobre superficies
inseguras y estrechas. La herramienta a utilizar por los electricistas instaladores estara protegida con
material aislante normalizado contra los contactos con la energia eléctrica. Las herramientas de los
instaladores eléctricos cuyo aislamiento esté deteriorado seran retiradas y sustituidas por otros en
buen estado, de forma inmediata.

Para evitar la conexion accidental a la red de la instalacion eléctrica, el uUltimo cableado que se
ejecutara sera el que va desde la central al cuadro general de mando y proteccién, guardando el lugar
seguro los mecanismos necesarios para la conexion, seran los ultimos en instalarse. Antes de hacer
entrar en carga a la instalacion eléctrica, se hara una revision en profundidad de las conexiones de
mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos directos o indirectos, de
acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

9.17.Medios auxiliares
9.17.1. Andamios en general

Riesgos detectables

Caida a distinto nivel (al entrar o salir)

Caida al mismo nivel

Desplome del andamio

Desplome o caida de objetos (tablones, herramientas, materiales).

Golpes por objetos o herramientas

Atrapamientos

Los derivados del padecimiento de enfermedades no detectadas

(epilepsia, vértigo, etc.).

Normas preventivas de aplicacién general.

Los andamios siempre se arriostraran para evitar los movimientos indeseables que puedan hacer
perder el equilibrio a los trabajadores. Antes de subirse a una plataforma andamiada debera revisarse
toda su estructura para evitar las situaciones indeseables. Los tramos verticales (mdédulos o Pies
derechos) de los andamios se apoyaran sobre tablones de reparto de cargas. Los pies derechos de
los andamios en las zonas de terreno inclinado se supliran mediante tacos o porciones de tablon
trabados entre si y recibidas al durmiente de reparto. Las plataformas de trabajo tendran un minimo
de 60 cm de anchura y estaran firmemente ancladas a los apoyos de tal forma que se eviten los
movimientos por desplazamiento o vuelco. Las plataformas de trabajo, ubicadas a 2 o mas metros de
altura, poseeran barandillas perimetrales completas de 90 cm de altura, formadas por pasamanos,
barra o listén intermedio y rodapié. También poseeran escaleras interiores de acceso a la plataforma.
Las plataformas de trabajo permitiran la circulacion e intercomunicacion necesaria para la realizacién
de los trabajos. Los tablones que formen las plataformas de trabajo estaran sin defectos visibles, con
buen aspecto y sin nudos que mermen su resistencia. Estaran limpios, de tal forma, que puedan
apreciarse los defectos por uso.

Se prohibe fabricar mortero (o similares) directamente sobre las plataformas de los andamios. La
distancia de separacion de un andamio y el paramento vertical de trabajo no sera superior a 30 cm en
prevencion de caidas. Se prohibe expresamente correr por las plataformas sobre andamios, para
evitar los accidentes por caida. Se prohibe “saltar” de la plataforma andamiada al interior del edificio;
el paso se realizara mediante una pasarela instalada para tal efecto.

Los contrapesos para andamios colgados se realizaran del tipo “prefabricado con pasador’, se
prohiben los contrapesos construidos basandose en pilas de sacos, bidones llenos de aridos, etc.
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Los andamios deberan ser capaces de soportar cuatro veces la carga maxima prevista. Los
elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de inmediato para
su reparacion (o sustitucion).

Se tendran cables de seguridad anclados a “puntos fuertes” de la estructura en los que amarrar el
fiador del cinturén de seguridad necesario para la permanencia o paso para los andamios. Los
reconocimientos médicos previos para la admision del personal que deba trabajar sobre los andamios
de esta obra intentaran detectar aquellos trastornos organicos (vértigo, epilepsia, trastornos
cardiacos, etc.) que puedan padecer y provocar accidentes al operario.

Equipos de proteccion individual recomendados, con marcado CE

Casco de seguridad (preferible con barbuquejo).

Ropa de trabajo

Botas de seguridad

Calzado antideslizante de seguridad (segun casos)

Cinturén de seguridad

9.18.Escalera de mano (de madera o de metal)
9.18.1. Riesgos detectables

Caida a distinto nivel

Caida a mismo nivel

Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.).

Vuelco lateral por apoyo irregular

Rotura por defectos ocultos

Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalmes de escaleras,
formacién de plataformas de trabajo, escalera “cortas” para la altura a salvar, etc.)

9.18.2. Normas preventivas

De aplicacion a | uso de escaleras de madera

Las escaleras de madera a utilizar en esta obra tendran los largueros de una sola pieza, sin defectos
ni nudos que puedan mermar su seguridad. Los peldafios (travesafos) de madera estaran
ensamblados. Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices
transparentes, para que no se oculten los posibles defectos. Las escaleras de madera guardaran a
cubierto, a ser posible se utilizaran preferentemente para usos internos de la obra.

De aplicacion al uso de escalera metalica

Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que puedan mermar
su seguridad. Las escaleras metalicas estaran pintadas con pinturas antioxidantes que las preserven
de las agresiones de la intemperie. Las escaleras metédlicas a utilizar en esta obra estaran
suplementadas con uniones soldadas. El empalme de escaleras metalicas se realizara mediante la
instalacion de dispositivos industriales fabricados para tal fin.

De aplicacion al uso de escaleras de tijeras

Las escaleras de tijera a utilizar es esta obra estaran dotadas en su articulacion superior topes de
seguridad de apertura también estaran dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla (o cable de
acero) de limitacién de apertura maxima.

Las escaleras de tijera se utilizaran siempre como tales, abriendo ambos largueros para no mermar
su seguridad, en posicién en uso, estaran montadas con largueros en posicion maxima apertura para
no mermar su seguridad. Las escaleras de tijera nunca se utilizardn a modo de borriquetas para
sustentar las plataformas de trabajo, no se utilizaran si la posicion necesaria sobre ellas para realizar
un determinado trabajo obliga a ubicar los pies en los 3 ultimos peldanos: se utilizaran montadas
siempre sobre pavimentos horizontales (o sobre superficie provisionales horizontales).

Para el uso de escaleras de mano, independientemente de los materiales que las constituyen

Se prohibe la utilizacién de escaleras de mano en esta obra para salvar alturas superiores a 5 m,
Estas estardn dotadas en su extremo inferior de zapatas antideslizantes de Seguridad, y firmemente
amarradas en su extremo superior al objeto o estructura al que dan acceso. Las escaleras de mano a
utilizar en esta obra sobrepasan en 0.90m la altura a salvar. Esta cota se medira en vertical desde el
plano de desembarco al extremo superior del larguero, se instalaran de tal forma que su apoyo
superior diste de la proteccion vertical del superior ¥4 de la longitud del larguero entre apoyos. Se
prohibe en esta obra transportar pesos a mano (o0 a hombro) iguales o superiores a 25 kg. Sobre las
escaleras de mano, apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares y objetos
poco firmes que puedan mermar la estabilidad de este medio auxiliar. El ascenso de operarios en esta

128



obra, a través de las escaleras de mano, se realizara de uno en uno. Se prohibe la utilizaciéon al
unisono de la escalera a dos 0 mas operarios. El ascenso y descenso a través de las escaleras de
mano, se efectuara frontalmente, es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se estan
utilizando.

9.18.3. Equipos de proteccion recomendados con marca CE

Casco de seguridad

Botas de seguridad de goma o P.V.C.
Calzado antideslizante de seguridad
Botas de seguridad

9.19. Consulta y participacion de los trabajadores
9.19.1. Consulta de los trabajadores

El empresario debera consultar a los trabajadores, con la debida antelacién, la adopcion de las
decisiones relativas a:

La planificacion y la organizacién del trabajo en la empresa y la introduccién de nuevas tecnologias,
en todo lo relacionado con las consecuencias que éstas pudieran tener para la seguridad y la salud de
los trabajadores.

La organizacion y desarrollo de las actividades de proteccidn de la salud y prevencion de los riesgos
profesionales en la empresa, incluida la designacion de los trabajadores encargados de dichas
actividades o el recurso a un servicio de prevenciéon externo.

La designacién de los trabajadores encargados de las medidas de emergencia

El proyecto y la organizacion de la formacion en materia preventiva.

9.19.2. Derechos de participacion y representacién

Los trabajadores tienen derecho a participar en la empresa en las cuestiones relacionadas con la
prevencion de riesgos en el trabajo.

En las empresas o centros de trabajo que cuenten con seis 0 mas trabajadores, la participacion de
éstos se canalizara a través de sus representantes y de la representacion especializada.

9.19.3. Delegados de prevencion
Los delegados de prevencion son los representantes de los trabajadores con funciones especificas en materia
de prevencion de riesgos en el trabajo. Seran designados por y entre los representantes del personal, con
arreglo a la siguiente escala:

De 50 a 100 trabajadores:2 delegados de Prevencion

De 101 a 500 trabajadores: 3 delegados de Prevencion
De 501 a 1000 trabajadores: 4 delegados de Prevencion
De 1001 a 2000 trabajadores: 5 delegados de Prevencion
De 2001 a 3000 trabajadores: 6 delegados de Prevencién
De 3001 a 4000 trabajadores: 7 delegados de Prevencion
De 4001 en adelante: 8 delegados de Prevencién

En las empresas de hasta treinta trabajadores el delegado de Prevencion sera el delegado de Personal. En
las empresas de treinta y uno a cuarenta y nueve trabajadores habra un delegado de Prevenciéon que sera
elegido por y entre los delegados de Personal.
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11.Pliego de condiciones

11.1.Pliego de condiciones generales

11.1.1.  Objeto del pliego
El Pliego General de Condiciones afectara a la ejecucidon de todas las obras que comprenden el Presente
Proyecto, especificaciones en los Documentos: MEMORIA, ANEXOS, PLANOS, Y PRESUPUESTO, asi como
a la realizacion de las instalaciones del Proyecto de Taller de mecanica rapida, para cuyo fin se realizaran las
obras mencionadas en los documentos anteriores.

Al mismo tiempo, se hace constar que las condiciones que se exigen en el presente Pliego seran las minimas
aceptables. Los Pliegos de condiciones particulares podran afectar las presentes prescripciones generales.

Los Contratistas se atendran en todo momento a lo expuesto en el mismo en cuanto a calidad de los
materiales empleados, ejecucion, material de obra, precios, medicién y abono de las distintas partes de obra,
quedando obligados a acatar cualquier decision que el Director Técnico de la Obra formule durante el
desarrollo de la misma y hasta el momento de la recepcioén definitiva de la obra terminada.

11.1.2.  Legislacion social
El Contratista, estara obligado al exacto cumplimiento de toda legislacién en materia de Reglamentacion del
Trabajo correspondiente, y de las demas disposiciones que regulan las relaciones entre patronos y obreros,
los accidentes de trabajo, e incluso la contratacion del seguro obligatorio, subsidio familiar y de vejez, seguro
de enfermedad y todas aquéllas de caracter social en vigencia o que en lo sucesivo se apliquen.

11.1.3. Seguridad publica
El adjudicatario debera tomar las maximas precauciones en todas las operaciones y uso de equipos, con
objeto de proteger a las personas y animales de peligros procedentes del trabajo, siendo de su cuenta las
responsabilidades derivadas de tales acciones u omisiones.

11.1.4. Normativa
Las obras del presente Proyecto se realizardn cumpliendo ademas de lo prescrito en este Pliego, la siguiente
normativa:

11.1.4.1. Electricidad

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 02 de
Agosto, (B.O.E. n® 224 de fecha 18 de Septiembre de 2.002), Instrucciones Técnicas
Complementarias adjuntas al presente R.D., y guias técnicas de aplicacion en vigor que
afectan.

e Guia Técnica de aplicacion al Reglamento Electrotécnico para Baja Tension del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio.

e Real Decreto 1.955/2000, de 01 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica, (B.O.E. n° 310 de 27 de Diciembre del 2.000).

¢ Real Decreto 838/2002, de 2 de Agosto, por el que se establecen los requisitos de eficiencia
energética de los balastros de lamparas fluorescentes (B.O.E. n® 212 de 04/09/2002).

e Decreto 141/2009, de 10 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento por el que se
regulan los procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y puesta en servicio de la
instalaciones eléctricas en Canarias (B.O.C. n°® 230 de 24 de Noviembre de 2006).

e Real Decreto 3.099/1.977, de 8 de Septiembre, Reglamento de Seguridad para plantas e
instalaciones frigorificas, e Instrucciones Complementarias.

e Orden de la Conserjeria de Empleo, Industria y Comercio, de 16 de Abril de 2.010, por la que
se aprueban las Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace, en el ambito de
suministro de Endesa Distribucion Eléctrica S.L.U. y Distribuidora Eléctrica del Puerto de la
Cruz, S.A.U., en el territorio de la Comunidad Auténoma Canaria, (B.O.C. n° 81 del
27/04/2010).

e Circular de la Direccion General de Energia n°® 01/08, de 17 de Marzo, por la que se dictan
instrucciones de aplicacién de las tablas de ICP.

e Normas UNE de obligado cumplimiento.
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11.1.4.2. Edificacion

e Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo, por el que aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion - Documento Basico Sl, Seguridad en caso de incendio, modificado por R.D.
173/2010 de 19 de Febrero (B.O.E. n° 61 de 11.03.2010).

e Documento Basico HE-3, Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.

e Documento Basico SUA - Seguridad de utilizacion y accesibilidad.

e Real Decreto 1909/1981, de 24 de Julio, por el que se aprueba la Norma Basica de la
edificacion NBE-CA-81, (B.O.E. de 07/09/81), sobre condiciones acusticas en los edificios,
modificada por el R.D. 2115/1982 de 12 de Agosto, NBE-CA-88, (B.O.E. de 03/09/82 vy
07/10/82), y Orden de 29 de Septiembre de 1.988 por la que se aclaran y corrigen diversos
aspectos de los anexos a la NBE-CA-82, denominandose NBE-CA-88 (B.O.E. de 08/10/88).

e Norma Bésica de la edificacién “Condiciones Térmicas en los Edificios” (NBE-CT 97),
aprobada por Real Decreto 2.429/1.979 de 06 de Julio.

e Decreto 26/2009, de 03 de Marzo, por el que se aprueba el procedimiento de visado del
Certificado de Eficiencia Energética y se crea el correspondiente Registro en el ambito de la
CCAA, publicado en el B.O.C. n° 49 fe 12/03/2009.

e Normas UNE de obligado cumplimiento.

11.2. Pliego de condiciones facultativas

11.2.1. Propiedad o propietario
Se denomina Propiedad a la entidad que encarga la redaccion y ejecuciéon del presente Proyecto. La
Propiedad o el Propietario atenderan a las siguientes obligaciones:

e ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS, la Propiedad proporcionara al Ingeniero Director una copia del
Contrato firmado con el Contratista, asi como una copia firmada del presupuesto de las Obras a
ejecutar, confeccionado por el Contratista y aceptado por él. De igual manera, si asi fuera necesario,
proporcionara el permiso para llevar a cabo los trabajos si fuera necesario.

e DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS, la Propiedad no podra en ningin momento dar érdenes
directas al Contratista o personal subalterno. En todo caso, dichas 6rdenes seran trasmitidas a través
de la Direccion Facultativa.

e UNA VEZ TERMINADAS Y ENTREGADAS LAS OBRAS, la Propiedad no podra llevar a cabo
modificaciones en las mismas, sin la autorizacién expresa del Ingeniero autor del Proyecto

11.2.2. Ingeniero director
Es el Facultativo director técnico, persona que con titulacion adecuada y suficiente, responsable de la
comprobacion y vigilancia de la correcta realizacion de las obras encargadas por la Propiedad, mediante
contrato, para dirigir la ejecucion de las Obras.

Seré el responsable de la Direccion Facultativa, siendo su misién la direccion y vigilancia de los trabajos, por
si mismo o por medio de sus representantes.

El Ingeniero director tendra autoridad Técnico-Legal completa, incluso en lo no previsto especificamente en el
presente Pliego de Condiciones Generales, pudiendo recusar al Contratista si considera que el adoptar esta
resolucién es util y necesaria para la buena marcha de la ejecucion de los trabajos.

Le corresponden ademas las facultades expresadas en el presente Pliego de Condiciones Generales.

11.2.3. Direccion facultativa de obra
Estara formada por el Ingeniero director y por aquellas personas necesarias para desarrollar los puestos de
auxiliares que necesite para ejercer su labor.

Para el desempefo de su funcién podra contar con colaboradores a sus 6rdenes, que desarrollaran su labor
en funcién de las atribuciones derivadas de sus titulos profesionales o sus conocimientos especificos, y que
integraran la Direccion de Obra.

La interpretacion del Proyecto corresponde en todo momento al director de Obra, a quien Los Contratistas
deben obedecer en todo momento.

Si hubiera alguna diferencia en la interpretacion del presente Pliego de Condiciones, Los Contratistas debera
someterse a las decisiones del director de Obra.
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11.2.4. Contratista y su personal de obra
Se entiende por Contratista a la parte contratante obligada a ejecutar la Obra. Asi mismo, el Contratista,
cuando sea necesaria su actuacion o presencia segun la contratacion o pliego de clausulas, podra ser
representado por un delegado de Obra previamente aceptado por parte de la Direccién de la misma.

Este delegado tendra capacidad para:

e Organizar la ejecucion de la Obra y poner en practica e interpretar las 6rdenes recibidas del director
de Obra.

e Proponer a la Direccién o colaborar en la resolucién de los problemas que se plantean en la ejecucién
de la Obra.

Por otra parte, el director de Obra podréa recabar del Contratista la designacion de un nuevo delegado y, en su
caso, de cualquier facultativo que de él dependa, cuando asi lo justifique su actuacién y la Obra.

Se sobrentiende que antes de la firma del Contrato, el Contratista ha examinado toda la documentacion
necesaria del presente Proyecto, para establecer una evaluacién econdmica de los trabajos, estando
conforme con ella.

11.2.5. Oficina de obra
El Contratista habilitara en la propia Obra, una oficina, local o habitaculo, que contendra como minimo una
mesa y tableros, donde se expongan todos los planos correspondientes al presente Proyecto y de Obra que
sucesivamente le vaya asignando la Direccion Facultativa, asi como cuantos documentos estime
convenientes la citada Direccion.

Durante la jornada de trabajo, el contratista por si, o por medio de sus facultativos, representantes o
encargados, estaran en la Obra, y acompafaran al Ingeniero Director y a sus representantes en las visitas
que lleven a cabo a las Obras, incluso a las fabricas o talleres donde se lleven a cabo trabajos para la Obra,
poniéndose a su disposicidon para la practica de los reconocimientos que consideren necesarios,
suministrandoles asimismo los datos precisos para la comprobacién de mediciones y liquidaciones.

11.2.6. Trabajos no estipulados expresamente en el pliego de condiciones
Es obligacién de la Contrata ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccién y aspecto de las
Obras, aun cuando no esté expresamente estipulado en los Pliegos de Condiciones, siempre que, sin
separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Director de Obra, y dentro de los limites de
posibilidades que los Presupuestos determine para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

11.2.7. Interpretacion, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto
Cuando se trata de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones, o indicaciones de
los Planos, las érdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran por escrito al Contratista, estando
esté obligado, a su vez, a devolver ya los originales, ya las copias, suscribiendo con su firma el "enterado" que
figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos e instrucciones que reciba, tanto de los encargados de la vigilancia
de las Obras, como del director de Obra.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea, oportuno el Contratista,
habra de dirigirla, dentro del plazo de quince dias, al inmediato superior técnico del que la hubiera dictado,
pero por conducto de éste, el cual dara al Contratista el oportuno recibo, si éste lo solicitase.

11.2.8. Comienzo de las obras, ritmo y ejecucion de los trabajos
El Contratista iniciara las Obras dentro de los treinta dias siguientes al de la fecha de la firma de la escritura
de contratacion, y sera responsable de que estas se desarrollen en la forma necesaria a juicio del Ingeniero
director para que la ejecucion total se lleve a cabo dentro del plazo de ejecucion de la misma, que sera el
especificado en el Contrato. En caso de que este plazo no se encuentre especificado en el Contrato, se
considerara el existente en la memoria descriptiva del presente Proyecto.

Obligatoriamente y por escrito, el Contratista debera dar cuenta al Ingeniero director del comienzo de los
trabajos, dentro de las siguientes veinticuatro horas desde el comienzo de los mismos.

11.2.9.  Orden de los trabajos
En un plazo inferior a los cinco dias posteriores a la notificaciéon de la adjudicacién de las Obras, se
comprobara en presencia del Contratista, o de un representante, el replanteo de los trabajos, extendiéndose
acta.
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Dentro de los quince dias siguientes a la fecha en que se notifique la adjudicacion definitiva de las Obras, el
Contratista debera presentar inexcusablemente al Ingeniero director un Programa de Trabajos en el que se
especificaran los plazos parciales y fechas de terminacién de las distintas clases de Obras.

El citado Programa de Trabajo una vez aprobado por el Ingeniero director, tendra caracter de compromiso
formal, en cuanto al cumplimiento de los plazos parciales en él establecidos.

El Ingeniero director podra establecer las variaciones que estime oportunas por circunstancias de orden
técnico o facultativo, comunicando las 6rdenes correspondientes al Contratista, siendo éstas de obligado
cumplimiento, y el Contratista directamente responsable de cualquier dafio o perjuicio que pudiera sobrevenir
por su incumplimiento.

En ningun caso se permitira que el plazo total fijado para la terminacion de las Obras sea objeto de variacion,
salvo casos de fuerza mayor o culpa de la Propiedad debidamente justificada.

11.2.10. Libro de ordenes

Los Contratistas tendran siempre en la Oficina de Obra y a la disposicién del Director de Obra un Libro de
Ordenes, con sus hojas foliadas por duplicado, en el que redactara las que crea oportuno dar al Contratista
para que adopte las medidas precisas que eviten en lo posible los accidentes de todo género que puedan
sufrir los obreros, las fincas colindantes y los viandantes en general; las que crea necesarias para corregir las
posibles deficiencias constructivas que haya observado en sus visitas a la Obra y, en suma, todas las que
juzgue indispensables para que los trabajos se lleven a cabo, de acuerdo y en armonia con los documentos
del Proyecto.

Cada orden debera ser extendida por el director de Obra, y el "enterado" suscrito con la firma de los
Contratistas o la de su encargado en obra; la copia de cada orden extendida en el folio duplicado quedara en
poder del director de Obra, a cuyo efecto los folios duplicados iran trepados.

El hecho de que en citado libro figuren redactadas las 6rdenes, que ya preceptivamente tienen la obligacion
de cumplimentar Los Contratistas, de acuerdo con lo establecido en el Pliego de Condiciones Generales de la
Edificacién, no supone eximente ni atenuante alguno para las responsabilidades que sean inherentes al
Contratista.

11.2.11. Ampliacidn del proyecto por causas imprevistas
Los Contratistas estaran obligados a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion de Obra
disponga, para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente,
anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera asignado en el presupuesto adicional o abonado
directamente, de acuerdo con lo que mutuamente convengan.

11.2.12. Prérrogas por causa de fuerza mayor

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad de los Contratistas, y siempre que esta causa
sea distinta de las que se especifican como de rescision, aquel no pudiese comenzar las obras, o tuviese que
suspenderlas, o no le fuese posible terminarla en los plazos prefijados, se le otorgara una prérroga
proporcionada para el cumplimiento de la Contrata, previo informe favorable del director de Obra. Para ello,
Los Contratistas expondran, en escrito dirigido al director de Obra, la causa que impide la ejecucion o marcha
de los trabajos, y el retraso que por ello se originara en los plazos acordados, razonando debidamente la
prérroga que por dicha causa solicita.

11.2.13. Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra
El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como
causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccion Facultativa, a excepcién del caso en que habiéndolo
solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

11.2.14. Condiciones generales de ejecucion de los trabajos
Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto que haya servido de base a la Contrata, a
las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo
su responsabilidad y por escrito entregue el Director de Obra al Contratista, siempre que éstas encajen dentro
de la cifra a que asciendan los Presupuestos.

11.2.15. Obras ocultas
De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultas a la terminacion de la Obra se
levantaran los planos precisos e indispensables para que queden perfectamente definidos; estos documentos
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se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Propietario; otro, al director de Obra, y el tercero al
Contratista, firmados todos ellos por estos dos ultimos.

11.2.16. Trabajos defectuosos

Los Contratistas, como es natural, deben emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el
Pliego de Condiciones Técnicas del presente Proyecto, y realizara todos y cada uno de los trabajos
contratados, de acuerdo con lo especificado también en dicho documento. Por ello, y hasta que tenga lugar la
recepcion definitiva del edificio, Los Contratistas son los Unicos responsables de la ejecucion de los trabajos
que ha contratado, asi como de las faltas que en ellos hubiere por la deficiente calidad de los materiales
empleados o los aparatos instalados, sin que pueda servirle de excusa ni le otorgue derecho alguno, la
circunstancia de que el Director de Obra o sus subalternos no le hayan llamado la atencién sobre el particular,
ni tampoco el hecho de que hayan sido valoradas en las certificaciones particulares de obra, que siempre se
supone que se extienden y abonan a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Director de Obra o su representante en la
misma adviertan vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos
colocados no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos o
efectuados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la Obra, podra disponer que las partes
defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la
Contrata.

11.2.17. Vicios Ocultos
Si el Director de Obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion
en las obras ejecutadas, ordenara efectuar, en cualquier momento, y antes de la recepcion definitiva, las
demoliciones que crea necesarias para reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos de demolicion y reconstruccién que se ocasionen seran de cuenta de los Contratistas, siempre que
los vicios existan realmente, y en caso contrario correran de cuenta del Propietario.

11.2.18. Materiales no utilizados
El Contratista, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar de la Obra en el
que por no causar perjuicio a la marcha de los trabajos se le designe, los materiales procedentes de las
excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la Obra.

De igual manera, el Contratista queda obligado a retirar los escombros ocasionados, trasladandolos al
vertedero.

Si no hubiese preceptuado nada sobre el particular se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Ingeniero
director, mediante acuerdo previo con el Contratista estableciendo su justa tasacion, teniendo en cuenta el
valor de dichos materiales y los gastos correspondientes a su transporte.

11.2.19. Materiales y equipos defectuosos
Cuando los materiales y/o los equipos no fueran de la calidad requerida o no estuviesen debidamente
preparados, el Ingeniero director dara orden al Contratista para que los sustituya.

11.2.20. Medios auxiliares
Seran de cuenta y riesgo del Contratista los andamios, cimbras, maquinas y demas medios auxiliares que
para preservar la debida marcha y ejecucion de los trabajos se necesiten, no cabiendo a la Propiedad, por
tanto, responsabilidad alguna por cualquier averia o accidente personal que pueda ocurrir en las Obras por
insuficiencia de dichos medios auxiliares.

Todos estos, siempre que no haya estipulado lo contrario en el Pliego de Condiciones Particulares de los
trabajos, quedando a beneficio del Contratista, sin que este pueda fundar reclamacion alguna en la
insuficiencia de dichos medios, cuando estos estén detallados en el presupuesto y consignados por partida
alzada o incluidos en los precios de las unidades de Obra.

11.2.21. Comprobaciones de las obras
Antes de verificarse las recepciones provisionales y definitivas de las Obras, se someteran a todas las
pruebas que se especifican en el Pliego de Condiciones Técnicas de cada parte de la Obra, todo ello con
arreglo al programa que redacte el Ingeniero director.
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Todas estas pruebas y ensayos seran por cuenta del Contratista. También seran por cuenta del Contratista los
asientos o averias o dafios que se produzcan en estas pruebas y procedan de la mala construccién o falta de
precauciones.

11.2.22. Normas para las recepciones provisionales
Quince dias, como minimo, antes de terminarse los trabajos o parte de ellos, en el caso que los Pliegos de
Condiciones Particulares estableciesen recepciones parciales, el Ingeniero Director comunicara a la
Propiedad la proximidad de la terminacion de los trabajos a fin de que este ultimo senale fecha para el acto de
la recepcidn provisional.

Terminada la Obra, se efectuara mediante reconocimiento su recepcion provisional a la que acudira la
Propiedad, el Ingeniero Director y el Contratista.

11.2.23. Conservacion de las obras recibidas provisionalmente
Finalizado el plazo de garantia, se procedera a la recepcion definitiva, con las mismas formalidades sefialadas
en los articulos precedentes para la provisional; si se encontraran las obras en perfecto estado de uso y
conservacion se daran por recibidas definitivamente.

En caso contrario, se procedera de idéntica forma que la preceptuada para la recepcion provisional, sin que el
Contratista tenga derecho a percepcion de cantidad alguna en concepto de ampliacion. También debera
hacerse cargo de los gastos de conservacién hasta que la Obra haya sido recibida definitivamente.

11.2.24. Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida
En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el
Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los
subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudadas por otra empresa.

11.2.25. Plazos de garantia
El plazo de garantia de las Obras, es de un afo, y su conservacion durante el mismo correra a cargo del
Contratista.

Una vez cumplido dicho plazo, se efectuara el reconocimiento final de las Obras, y si procede su recepcion
definitiva.

11.2.26. Prérroga del plazo de garantia
Si al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las
condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el Técnico Director marcara al Constructor o
Instalador los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de
aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

11.3. Pliego de condiciones econémicas

11.3.1. Principio general
En este apartado se describen y regulan las relaciones econémicas entre la propiedad y la contrata, asi como
la direccion de control de la direccion facultativa.

Todos los intervinientes en el proceso de montaje tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades
devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractuales establecidas. La propiedad
y los contratistas pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus
obligaciones de pago.

11.3.2. Revision de precios
Para que el Contratista tenga derecho a solicitar alguna revisién de precios, sera preceptivo quetal extremo
figure expresamente acordado en el Contrato, donde debera especificarse los casos concretos en los cuales
podra ser considerado.

En tal caso, el Contratista presentara al Ingeniero Director el nuevo presupuesto donde se contemple la
descomposicién de los precios unitarios de las partidas.

En todo caso, salvo que se estipule lo contrario en el Contrato, se entendera que rige sobre este particular el
principio de reciprocidad, reservandose en este caso la Propiedad, el derecho de proceder a revisar los
precios unitarios, si las condiciones de mercado asi lo aconsejaran.
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11.3.3. Reclamaciones de aumento de precios por causas diversas
Si el Contratista, antes de la firma del Contrato, no hubiese hecho la reclamacioén u observacién oportuna, no
podra bajo ningun pretexto de error u omisiéon, reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro
correspondiente del presupuesto, que sirve de base para la ejecucién de los trabajos.

Tampoco se le administrara reclamacioén alguna, fundada en indicaciones que sobre los trabajos se haga en
las memorias, por no tratarse estos documentos los que sirven de base a la Contrata.

Las equivocaciones materiales, o errores aritméticos, en las cantidades de Obra o en su importe, se
corregiran en cualquier época que se observase, pero no se tendra en cuenta a los efectos de la rescision del
Contrato.

11.3.4. Descomposicién de los precios unitarios

Para que el Contratista tenga derecho a pedir la revisién de precios, sera condicion indispensable que antes
de comenzar todas y cada una de las unidades de Obra contratadas, reciba por escrito laconformidad del
Ingeniero Director, a los precios descompuestos de cada una de ellas , que el Contratista debera presentarle,
asi como la lista de precios de jornales, materiales, transportes y los porcentajes que se expresan al final del
presente articulo.

El Ingeniero Director valorara la exactitud de la justificacion de los nuevos precios, tomando como base de
calculo tablas o informes sobre endimiento de personal, maquinaria, etc. Editadas

por Organismos Nacionales o Internacionales de reconocida solvencia, desestimando aquellos gastos
imputables a la mala organizacion, improductividad o incompetencia de la Contrata.

A falta de convenio especial, los precios unitarios se descompondran preceptivamente como sigue:
Los costes son:

e Mano de obra.
e Los materiales.
o Equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene.

Los gastos generales son:

e Gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales, tasas de la administracion.
También se fija como un porcentaje, en este caso de la suma de costes directos e indirectos (en la
administracion publica es entre el 13% y 17%).

El beneficio industrial:

o El beneficio del contratista se establece en un 6% sobre la suma de las anteriores partidas.
e Precio de ejecucion material:
e Elresultado obtenido por la suma de las anteriores partidas exceptuando el beneficio industrial.

Precio de contrata:

e Es la suma de costes directos, indirectos, gastos generales y beneficio industrial. El IGIC se aplica a
este precio, pero no lo integra.

El célculo de los precios es el resultado de sumar los costes, los gastos generales y el beneficio industrial.

11.3.5. Precios contradictorios
Se producen cuando la propiedad mediante el ingeniero introduce unidades o cambios de calidad en alguna
de las unidades previstas o bien es necesario afrontar situaciones imprevistas. Los contratistas estan
obligados a efectuar los cambios. El precio se resolvera entre los contratistas y el ingeniero antes de
comenzar la ejecucion de los trabajos.
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11.3.6. Precios e importantes de ejecucion material

Se entiende por precios de ejecucion material para cada unidad de Obra los resultantes de la sumade las
partidas que importan los conceptos correspondientes a materiales, mano de Obra, transportes de materiales,
y los tantos por ciento aplicados en concepto de medios auxiliares y de seguridad y de Seguros y Cargas
fiscales.

De acuerdo con lo establecido, se entiende por importe de ejecucion material de la Obra, a la suma de los
importes parciales, resultantes de aplicar a las mediciones de cada unidad de Obra, los precios unitarios de
ejecuciéon material, calculados segun lo expuesto.

11.3.7. Precios e importes de ejecucion por contrata
Se entendera por precios de ejecucién por Contrata, al importe del coste total de cada unidad de Obra, es
decir, el precio de ejecucion material, mas el tanto por ciento que importen los Gastos Generales y Fiscales,
gastos imprevistos, y beneficio industrial. En consecuencia, se entendera como importe de ejecucion por
Contrata a la suma de los costos totales de ejecucién por Contrata de todas las unidades que componen la
Obra.

11.3.8.  Gastos generales y fiscales
Se establecen en un 13% calculado sobre los precios de ejecucion material, como suma de conceptos tales
como:

e Gastos de Direccion y Administracion de la Contrata.

e Gastos de prueba y control de calidad.

e Gastos de Honorarios de la Direccién Técnica y Facultativa.
e Gastos Fiscales.

11.3.9. Gastos imprevistos
Tendran esta consideracion aquellos gastos que siendo ajenos a los aumentos o variaciones en la Obra y que,
sin ser partidas especiales y especificas omitidas en el presupuesto general, se dan inevitablemente en todo
trabajo de construccion o montaje, y cuya cuantificacion y determinaciéon es imposible efectuar a priori. Por
ello, se establecera una partida fija de un 3% calculado sobre los precios de ejecucién material.

11.3.10. Beneficio industrial
Se establece en una cuantia del 6% calculado sobre los precios de ejecucion material.

11.3.11. Honorarios de la direccién técnica y facultativa¢
Dichos Honorarios, seran por cuenta del Contratista, y se entenderan incluidos en el importe de los Gastos
Generales, salvo que se especifique lo contrario en el Contrato de Adjudicacién, o sean deducidos en la
contratacion.

11.3.12. Gastos de por cuenta del contratista
Seran por cuenta del Contratista, entre otros, los gastos que a continuacién se detallan:

11.3.121. Medios auxiliares
Seran por cuenta del Contratista los andamios, cimbras, maquinas y demas medios auxiliares que para la
debida marcha y ejecucion de los trabajos se necesiten, no afectando por tanto a la Propiedad, cualquier
responsabilidad que por averia o accidente personal pueda ocurrir en las Obras por insuficiencia o mal uso de
dichos medios auxiliares.

11.3.12.2. Abastecimiento de agua
Sera por cuenta del Contratista, disponer de las medidas adecuadas para que se cuente en Obra con el agua
necesaria para el buen desarrollo de las Obras.

11.3.12.3. Energia eléctrica
En caso de que fuese necesario el Contratista dispondra los medios adecuados para producir la energia
eléctrica en Obra.
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11.3.12.4. Vallado
Seran por cuenta del Contratista la ejecucion de todos los trabajos que requiera el vallado temporal para las
Obras, asi como las tasas y permisos, debiendo proceder a su posterior demolicién, dejandolo todo en su
estado primitivo.

11.3.12.5. Accesos
Seran por cuenta del Contratista de cuantos trabajos requieran los accesos para el abastecimiento de las
Obras, asi como tasas y permisos, debiendo reparar, al finalizar la Obra, aquellos que por su causa quedaron
deteriorados.

11.3.12.6. Materiales no utilizados
El contratista, a su costa, transportara y colocara agrupandolos ordenadamente y en el sitio de la Obra en que
por no causar perjuicios a la marcha de los trabajos se le designe, los materiales procedentes de las
excavaciones, derribos, etc..., que no sean utilizables en la Obra.

11.3.12.7. Materiales y aparatos defectuosos
Cuando los materiales y aparatos no fueran de calidad requerida o no estuviesen perfectamente reparados, la
Direccidon Facultativa dara orden al Contratista para que los reemplace por otros que se ajusten a las
condiciones requeridas por los Pliegos. A falta de estas condiciones, primaran las érdenes de la Direccion
Facultativa.

11.3.12.8. Precios contradictorios
Los precios de unidades de Obra asi como los de materiales o de mano de Obra de trabajos que no figuren
en los Contratos, se fijaran contradictoriamente entre el Ingeniero Director y el Contratista, o su representante
expresamente autorizado a estos efectos, siempre que a juicio de ellos, dichas unidades no puedan incluirse
en el 3% de Gastos Imprevistos.

El Contratista los presentara descompuestos, de acuerdo con lo establecido en el articulo correspondiente a
la descomposicién de los precios unitarios correspondiente al presente Pliego, siendo condiciéon necesaria la
aprobacion y presentacion de estos precios antes de proceder a la ejecucién de las unidades de Obra
correspondientes.

11.3.12.9. Mejoras de obras libremente ejecutadas
Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del Ingeniero Director, emplease materiales de mejor calidad
que los sefalados en el Proyecto, o sustituyese una clase de fabrica o montaje por otra que tuviese mayor
precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la Obra, o en general introdujese en ésta, y
sin pedirla, cualquier otra modificacion que fuese beneficiosa, a juicio del Ingeniero Director no tendra derecho
sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponderle, en el caso de que hubiese construido la
Obra, con estricta sujecion a la proyectada, y contratada o adjudicada.

11.3.12.10. Abono de las obras
El abono de los trabajos ejecutados, se efectuara previa medicion periédica (segun intervalo de tiempo que se
acuerde) y aplicando al total de las diversas unidades de Obra ejecutadas, al precio invariable estipulado de
antemano, para cada una de ellas, siempre y cuando se hayan realizado con sujecién a los documentos que
constituyen el proyecto

11.3.12.11. Demora en los pagos
Si el propietario no efectuase el pago de las Obras ejecutadas, dentro del mes siguiente a que corresponda el
plazo convenido, el Contratista tendra ademas el derecho de percibir el abono de un 4.5% de interés anual, en
concepto de intereses de demora durante el espacio del tiempo de retraso y sobre el importe de la
mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del retraso del término de dicho plazo de un mes, sin realizarse el
pago, tendra derecho el Contratista a la rescision del Contrato, procediéndose a la liquidacién correspondiente
de las Obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos reunan las condiciones
preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacién de la Obra contratada o
adjudicada.

11.3.12.12. Seguro de las obras
El Contratista estara obligado a asegurar la Obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion
hasta su recepcion definitiva. La cuantia del seguro coincidira en cada momento con el valor que tenga por
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Contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora en caso de siniestro se
ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la Obra que se construya y
a medida que esta se haya realizado.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de
la Obra. Hecha en documento publico, el Propietario no podra disponer de dicho importe para menesteres
distintos del de la reconstruccion de la Obra siniestrada. La infracciéon de lo anteriormente expuesto sera
motivo suficiente para que el Contratista pueda rescindir el Contrato, con devolucion de fianza, abonos
completos de gastos, materiales acopia dos, etc... y una indemnizacion equivalente a los dafios causados al
Contratista por el siniestro que no se le hubieran abonado, pero sdélo en proporciéon equivalente a lo que
suponga la indemnizacién abonada por la Compania Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados
por el siniestro, que seran tasados, a tales efectos, por el Director de la Obra.

11.3.12.13. Conservacion de las obras
Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservaciéon de la Obra durante el plazo de garantia,
en caso de que no se esté llevando a cabo el uso de las Obras ejecutadas por parte del Propietario antes de
la recepcién definitiva, el Ingeniero Director procedera a disponer todo lo que sea preciso para que se atienda
a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese necesario para su buena conservacion, abonandose todo ello por
cuenta de la Contrata.

Al abandonar las Obras el Contratista, bien sea por buena terminacién de las mismas, como en el caso de
rescision de Contrato, esta obligado a dejar libre de ocupacion y limpias en el plazo que el Ingeniero director
estime oportuno. Después de la recepcion provisional de las Obras y en el caso de que la conservacién de las
Obras corra por cuenta del Contratista, no debera haber en las mismas mas herramientas utiles, materiales,
mobiliario, etc... que los indispensables para su guarderia, limpieza o para los trabajos que fuesen necesarios
llevar a cabo para mantener las anteriores actividades.

En cualquier caso, el Contratista estara obligado a revisar y reparar la Obra durante el plazo expresado,
procediendo en la forma prevista en el presente Pliego de Condiciones.

12.Pliego de condiciones técnicas particulares

12.1.Calidad de los materiales

12.1.1. Generalidades
Todos los materiales empleados en la ejecucién de la instalacién tendran, como minimo, las caracteristicas
especificadas en este Pliego de Condiciones, empleandose siempre materiales homologados segun las
normas UNE citadas en la instruccién ITC-BT-02 que les sean de aplicacion.

12.1.2. Conductores eléctricos
Las lineas de alimentacion a cuadros de distribucion estaran constituidas por conductores unipolares de cobre
aislados de 0,6/1 kV.

Las lineas de alimentacion a puntos de luz y tomas de corriente de otros usos estaran constituidas por
conductores de cobre unipolares aislados del tipo HO7V-R.

Las lineas de alumbrado de urbanizacién estaran constituidas por conductores de cobre aislados de 0,6/1 kV.
12.1.3. Conductores de neutro

La seccion minima del conductor de neutro para distribuciones monofasicas, trifasicas y de corriente continua,
sera la que a continuacion se especifica:

Segun la Instruccién ITC BT 19 en su apartado 2.2.2, en instalaciones interiores, para tener en cuenta las
corrientes armonicas debidas a cargas no lineales y posibles desequilibrios, la seccion del conductor del
neutro sera como minimo igual a la de las fases.

Para el caso de redes aéreas o subterraneas de distribucion en baja tension, las secciones a considerar seran
las siguientes:

- Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.

- Con cuatro conductores: mitad de la seccion de los conductores de fase, con un minimo de 10 mm? para
cobre y de 16 mm? para aluminio.
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12.1.4. Conductores de proteccion

Los conductores de proteccién desnudos no estaran en contacto con elementos combustibles. En los pasos a
través de paredes o techos estaran protegidos por un tubo de adecuada resistencia, que sera, ademas, no
conductor y dificilmente combustible cuando atraviese partes combustibles del edificio.

Los conductores de proteccién estaran convenientemente protegidos contra el deterioro mecanico y quimico,
especialmente en los pasos a través de elementos de la construccion.

Las conexiones en estos conductores se realizaran por medio de empalmes soldados sin empleo de acido, o
por piezas de conexion de apriete por rosca. Estas piezas seran de material inoxidable, y los tornillos de
apriete estaran provistos de un dispositivo que evite su desapriete.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos electroquimicos cuando
las conexiones sean entre metales diferentes.

12.1.5. Identificacion de los conductores

Los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su aislamiento:
- Negro, gris, marrén para los conductores de fase o polares.

- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo - verde para el conductor de proteccion.

- Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.

12.1.6. Tubos protectores
Clases de tubos a emplear

Los tubos deberan soportar, como minimo, sin deformacién alguna, las siguientes temperaturas:
e 60 °C para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.

e 70 °C para los tubos metalicos con forros aislantes de papel impregnado.

Diametro de los tubos y numero de conductores por cada uno de ellos

Los diametros exteriores minimos y las caracteristicas minimas para los tubos en funcion del tipo de
instalacion y del nimero y seccién de los cables a conducir, se indican en la Instruccion ITC BT 21, en su
apartado 1.2. El diametro interior minimo de los tubos debera ser declarado por el fabricante.

12.2.Normas de ejecucion de las instalaciones
12.2.1. Colocacién de tubos

Se tendran en cuenta las prescripciones generales siguientes, tal y como indica la ITC BT 21.
Prescripciones generales

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y
horizontales que limitan el local donde se efectua la instalacion.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad que
proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente, recubriendo el
empalme con una cola especial cuando se desee una union estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion inadmisibles.

Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los indicados en la norma UNE EN 5086 -2-2.
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Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocados y fijados
éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, y que en tramos
rectos no estaran separados entre si mas de 15 m. El numero de curvas en angulo recto situadas entre dos
registros consecutivos no sera superior a tres. Los conductores se alojaran en los tubos después de
colocados éstos.

Los registros podran estar destinados unicamente a facilitar la introduccién y retirada de los conductores en
los tubos, o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidaciéon, y cuando hayan recibido durante
el curso de su montaje algun trabajo de mecanizacion, se aplicara a las partes mecanizadas pintura
antioxidante.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de
que se produzcan condensaciones de agua en el interior de los mismos, para lo cual se elegira
convenientemente el trazado de su instalacién, previendo la evacuacion de agua en los puntos mas bajos de
ella y, si fuera necesario, estableciendo una ventilaciéon apropiada en el interior de los tubos mediante el
sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el empleo de una "te" dejando uno de los brazos sin utilizar.

Cuando los tubos metalicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica quedara convenientemente
asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a
tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 m.

No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.
Tubos en montaje superficial

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta ademas las siguientes
prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la corrosion y
sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, 0.50 metros. Se dispondran fijaciones de
una y otra parte en los cambios de direccién, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas
en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan, curvandolos o usando los
accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une los puntos extremos
no sera superior al 2%.

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura minima de 2.5 m sobre el
suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacién de un edificio deberan interrumpirse los tubos,
quedando los extremos del mismo separados entre si 5 cm aproximadamente, y empalmandose
posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud minima de 20 cm.

Tubos empotrados
Cuando los tubos se coloquen empotrados se tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

La instalacion de tubos empotrados sera admisible cuando su puesta en obra se efectie después de
terminados los trabajos de construccién y de enfoscado de paredes y techos, pudiendo el enlucido de los
mismos aplicarse posteriormente.

Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 cm
de espesor, como minimo, del revestimiento de las paredes o techos. En los angulos el espesor puede
reducirse a 0.5 cm.

En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados, o bien provistos de codos o "tes"
apropiados, pero en este ultimo caso sélo se admitiran los provistos de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y desmontables una vez finalizada
la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared o
techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable. Igualmente, en el caso de
utilizar tubos normales empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos horizontales a 50 cm,
como maximo, del suelo o techo, y los verticales a una distancia de los angulos o esquinas no superior a 20
cm.

Tubos en montaje al aire
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Solamente esta permitido su uso para la alimentacion de maquinas o elementos de movilidad restringida
desde canalizaciones prefabricadas y cajas de derivacion fijadas al techo. Se tendran en cuenta las siguientes
prescripciones:

La longitud total de la conduccién en el aire no sera superior a 4 metros y no empezara a una altura inferior a
2 metros.

Se prestara especial atencién para que se conserven en todo el sistema, especialmente en las conexiones,
las caracteristicas minimas para canalizaciones de tubos al aire, establecidas en la tabla 6 de la instruccion
ITC BT 21.

12.2.2.  Cajas de empalme y derivacién
Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante o, si
son metalicas, protegidas contra la corrosion.

Sus dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener, y
su profundidad equivaldra, cuanto menos, al didametro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo
de 40 mm para su profundidad y 80 mm para el didmetro o lado interior.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse
prensaestopas adecuados.

En ningun caso se permitira la unién de conductores por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los
mismos, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexién. Puede permitirse, asimismo, la utilizacion de bridas de
conexién. Las uniones deberan realizarse siempre en el interior de cajas de empalme o de derivacion.

Si se trata de cables debera cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta por todos los
alambres componentes, y si el sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una arandela metalica bajo su
cabeza y una superficie metalica, los conductores de seccién superior a 6 mm2 deberan conectarse por medio
de terminales adecuados, comprobando siempre que las conexiones, de cualquier sistema que sean, no
queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los bordes libres de los
tubos, los extremos de éstos, cuando sean metalicos y penetren en una caja de conexidn o aparato, estaran
provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos equivalentes, o bien convenientemente
mecanizados, y si se trata de tubos metalicos con aislamiento interior, este ultimo sobresaldra unos milimetros
de su cubierta metalica.

12.2.3. Aparatos de mando y maniobra
Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) seran de tipo cerrado y material aislante,
cortaran la corriente maxima del circuito en que estan colocados sin dar lugar a la formacién de arcos
permanentes, y no podran tomar una posicion intermedia.

Las piezas de contacto tendran unas dimensiones tales que la temperatura no pueda exceder de 65°C en
ninguna de ellas.

Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a la intensidad y tension
nominales, que estaran marcadas en lugar visible.

12.2.4. Aparatos de proteccion
Proteccion contra sobreintensidades

Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte automatico contra las
sobrecargas y contra los cortocircuitos.

Aplicacion

Excepto los conductores de proteccion, todos los conductores que forman parte de un circuito, incluido el
conductor neutro, estaran protegidos contra las sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos).

Proteccion contra sobrecargas

Los dispositivos de proteccion deben estar previstos para interrumpir toda corriente de sobrecarga en los
conductores del circuito antes de que pueda provocar un calentamiento perjudicial al aislamiento, a las
conexiones, a las extremidades o al medio ambiente en las canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo caso garantizado por el
dispositivo de proteccion utilizado.

Como dispositivos de proteccion contra sobrecargas seran utilizados los fusibles calibrados de caracteristicas
de funcionamiento adecuadas o los interruptores automaticos con curva térmica de corte.
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Proteccion contra cortocircuitos

Deben preverse dispositivos de proteccion para interrumpir toda corriente de cortocircuito antes de que esta
pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y mecanicos producidos en los conductores y en las
conexiones.

En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccién contra cortocircuitos cuya capacidad
de corte estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su
instalacion.

Se admiten como dispositivos de proteccién contra cortocircuitos los fusibles de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas y los interruptores automéaticos con sistema de corte electromagnético.

Situacion y composicién

En general, los dispositivos destinados a la proteccién de los circuitos se instalaran en el origen de éstos, asi
como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a seccidn, condiciones de
instalacion, sistema de ejecucion, o tipo de conductores utilizados.

Normas aplicables
Pequerios interruptores automaticos (PIA)

Los interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccion contra
sobreintensidades se ajustaran a la norma %s. Esta norma se aplica a los interruptores automaticos con corte
al aire, de tensién asignada hasta 440 V (entre fases), intensidad asignada hasta 125 A y poder de corte
nominal no superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:
- 230 V Para los interruptores automaticos unipolares y bipolares.

- 230/400 V Para los interruptores automaticos unipolares.

- 400 V Para los interruptores automaticos bipolares, tripolares y tetrapolares.

Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores normalizados.

Los valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100 y
125 A,

El poder de corte asignado sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima 15000, 20000 y 25000 A.

La caracteristica de disparo instantaneo de los interruptores automaticos vendra determinada por su curva: B,
CoD.

Cada interruptor debe llevar visible, de forma indeleble, las siguientes indicaciones:

- La corriente asignada sin el simbolo A precedido del simbolo de la caracteristica de disparo instantaneo
(B, C o D) por ejemplo B16.

- Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectangulo, sin indicacién del simbolo de las
unidades.

- Clase de limitacion de energia, si es aplicable.

Los bornes destinados exclusivamente al neutro deben estar marcados con la letra "N".
Interruptores automaticos de baja tension
Los interruptores automaticos de baja tension se ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a ser
conectados a circuitos cuya tension asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en corriente
continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas, los métodos de fabricacion y el empleo
previsto de los interruptores automaticos.
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Cada interruptor automatico debe estar marcado de forma indeleble en lugar visible con las siguientes
indicaciones:

- Intensidad asignada (In).
- Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

- Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por O y | si se emplean simbolos.

También llevaran marcado, aunque no sea visible en su posicidon de montaje, el simbolo de la naturaleza de
corriente en que hayan de emplearse, y el simbolo que indique las caracteristicas de desconexion, o en su
defecto, iran acompafados de las curvas de desconexion.

Fusibles
Los fusibles de baja tensioén se ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de fusién encerrada y que
tengan un poder de corte igual o superior a 6 kA. Destinados a asegurar la proteccion de circuitos, de
corriente alterna y frecuencia industrial, en los que la tension asignada no sobrepase 1000 V, o los circuitos de
corriente continua cuya tensién asignada no sobrepase los 1500 V.

Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25,
32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Deberan llevar marcada la intensidad y tension nominales de trabajo para las que han sido construidos.
Interruptores con proteccion incorporada por intensidad diferencial residual

Los interruptores automaticos de baja tensién con dispositivos reaccionantes bajo el efecto de intensidades
residuales se ajustaran al anexo B de la norma UNE-EN 60-947-2.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a ser
conectados a circuitos cuya tensién asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en corriente
continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas.

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada son: 0.006A, 0.01A,
0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccion

Los dispositivos de proteccion cumpliran las condiciones generales siguientes:

- Deberan poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos, presentando el
grado de proteccion que les corresponda de acuerdo con sus condiciones de instalacion.

- Los fusibles iran colocados sobre material aislante incombustible y estaran construidos de forma que no
puedan proyectar metal al fundirse. Permitiran su recambio de la instalacién bajo tension sin peligro
alguno.

- Los interruptores automaticos seran los apropiados a los circuitos a proteger, respondiendo en su
funcionamiento a las curvas intensidad - tiempo adecuadas. Deberan cortar la corriente maxima del
circuito en que estén colocadas, sin dar lugar a la formacion de arco permanente, abriendo o cerrando los
circuitos, sin posibilidad de tomar una posicién intermedia entre las correspondientes a las de apertura y
cierre. Cuando se utilicen para la proteccion contra cortocircuitos, su capacidad de corte estara de
acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su instalacion, salvo que
vayan asociados con fusibles adecuados que cumplan este requisito, y que sean de caracteristicas
coordinadas con las del interruptor automatico.

- Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que puedan presentarse en
el punto de su instalacion, y de lo contrario deberan estar protegidos por fusibles de caracteristicas
adecuadas.

Proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico
Segun lo indicado en la Instruccién ITC BT 23 en su apartado 3.2:

Cuando una instalacion se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores desnudos o aislados se
considera necesaria una proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico en el origen de la instalacion.
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El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de proteccidén contra las sobretensiones
colocados en las lineas aéreas (siempre que estén suficientemente préximos al origen de la instalacion) o en
la instalacion eléctrica del edificio.

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma que
su nivel de proteccidn sea inferior a la tension soportada a impulso de la categoria de los equipos y materiales
que se preveé que se vayan a instalar.

En redes TT, los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro o
compensador y la tierra de la instalacion.

Proteccion contra contactos directos e indirectos

Los medios de proteccién contra contactos directos e indirectos en instalacién se ejecutaran siguiendo las
indicaciones detalladas en la Instruccién ITC BT 24, y en la Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccidn contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a proteger las personas
contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las partes activas de los materiales eléctricos.
Los medios a utilizar son los siguientes:

- Proteccion por aislamiento de las partes activas.

- Proteccion por medio de barreras o envolventes.

- Proteccion por medio de obstaculos.

- Proteccion por puesta fuera de alcance por alejamiento.

- Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizara el método de proteccion contra contactos indirectos por corte de la alimentacion en caso de fallo,
mediante el uso de interruptores diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el dispositivo de corte en un
tiempo no superior a 5 s.

Una masa cualquiera no puede permanecer en relacion a una toma de tierra eléctricamente distinta, a un
potencial superior, en valor eficaz, a:

- 24 V en los locales o emplazamientos humedos o mojados.
- 50 V en los demas casos.
Todas las masas de una misma instalacion deben estar unidas a la misma toma de tierra.

Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se emplearan los interruptores diferenciales.

Debe cumplirse la siguiente condicion:
R < &
IS
Donde:
- R: Resistencia de puesta a tierra (Ohm).
- Vc: Tensién de contacto maxima (24 V en locales hiumedos y 50 V en los demas casos).

- Is: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente de defecto, en A, a partir del cual el
interruptor diferencial debe abrir automaticamente, en un tiempo conveniente, la instalacion a proteger).

12.2.5. Instalaciones en cuartos de bafio o aseo
La instalacion se ejecutara segun lo especificado en la Instrucciéon ITC BT 27.
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Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseo se tendran en cuenta los siguientes volumenes y
prescripciones:

- VOLUMEN 0: Comprende el interior de la bafiera o ducha. En un lugar que contenga una ducha sin plato,
el volumen 0 esta delimitado por el suelo y por un plano horizontal a 0.05 m por encima el suelo.

- VOLUMEN 1: Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, es decir, por encima de la
bafiera, y el plano horizontal situado a 2,25 metros por encima del suelo. El plano vertical que limita al
volumen 1 es el plano vertical alrededor de la bafiera o ducha.

- VOLUMEN 2: Esta limitado por el plano vertical tangente a los bordes exteriores de la bafiera y el plano
vertical paralelo situado a una distancia de 0,6 m; y entre el suelo y plano horizontal situado a 2,25 m por
encima del suelo.

- VOLUMEN 3: Esta limitado por el plano vertical limite exterior del volumen 2 y el plano vertical paralelo
situado a una distancia de éste de 2,4 metros. El volumen 3 esta comprendido entre el suelo y una altura
de 2,25 m.

Para el volumen 0 el grado de proteccién necesario sera el IPX7, y no esta permitida la instalacién de
mecanismos.

En el volumen 1, el grado de proteccion habitual sera IPX4, se utilizara el grado IPX2 por encima del nivel
mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los equipos de bafieras de hidromasaje y en bafios comunes en los
que se puedan producir chorros de agua durante su limpieza. Podran ser instalados aparatos fijos como
calentadores de agua, bombas de ducha y equipo eléctrico para baferas de hidromasaje que cumplan con su
norma aplicable, si su alimentacion esta protegida adicionalmente con un dispositivo de corriente diferencial
de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 2, el grado de proteccion habitual sera IPX4, se utilizara el grado IPX2 por encima del nivel
mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los bafios comunes en los que se puedan producir chorros durante su
limpieza. Se permite la instalacion de bloques de alimentacién de afeitadoras que cumplan con la UNE EN
60.742 o UNE EN 61558-2-5. Se podran instalar también todos los aparatos permitidos en el volumen 1,
luminarias, ventiladores, calefactores, y unidades moviles de hidromasaje que cumplan con su normativa
aplicable, y que ademas estén protegidos con un diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 3 el grado de proteccion necesario sera el IPX5, en los bafios comunes cuando se puedan
producir chorros de agua durante su limpieza. Se podran instalar bases y aparatos protegidos por dispositivo
de corriente diferencial de valor no superior a 30 mA.

12.2.6. Red equipotencial

Se realizard una conexidn equipotencial entre las canalizaciones metdlicas existentes (agua fria, caliente,
desaglie, calefaccion, gas, etc.) y las masas de los aparatos sanitarios metalicos y todos los demas elementos
conductores accesibles, tales como marcos metalicos de puertas, radiadores, etc. El conductor que asegure
esta proteccion debera estar preferentemente soldado a las canalizaciones o a los otros elementos
conductores, o si no, fijado solidariamente a los mismos por collares u otro tipo de sujecion apropiado a base
de metales no férreos, estableciendo los contactos sobre partes metalicas sin pintura. Los conductores de
proteccion de puesta a tierra, cuando existan, y de conexién equipotencial deben estar conectados entre si.
La seccion minima de este ultimo estard de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccion MI-BT 017 para los
conductores de proteccion.

12.2.7. Instalacion de puesta a tierra
Estara compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de tierra y conductores de
proteccion. Se llevaran a cabo segun lo especificado en la Instruccion ITC-BT-18.

Naturaleza y secciones minimas
Los materiales que aseguren la puesta a tierra seran tales que:

El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y de funcionamiento
de la instalacién, teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-BT-24 y los requisitos
particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a cada instalacion.

Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente desde el
punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

En todos los casos los conductores de proteccion que no formen parte de la canalizaciéon de alimentacion
seran de cobre con una seccién al menos de: 2,5 mm? si disponen de proteccion mecanica y de 4 mm?2 si no
disponen de ella.
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Las secciones de los conductores de proteccion, y de los conductores de tierra estan definidas en la
Instruccioén ITC-BT-18.

Tendido de los conductores
Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que forman parte del electrodo.

El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, sus derivaciones y los conductores de
proteccion, sera lo mas corto posible y sin cambios bruscos de direccidon. No estaran sometidos a esfuerzos
mecanicos y estaran protegidos contra la corrosion y el desgaste mecanico.

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes metalicas y masas y con los electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendran un buen contacto eléctrico tanto con las partes metélicas y
masas que se desea poner a tierra como con el electrodo. A estos efectos, las conexiones deberan efectuarse
por medio de piezas de empalme adecuadas, asegurando las superficies de contacto de forma que la
conexion sea efectiva por medio de tornillos, elementos de compresion, remaches o soldadura de alto punto
de fusion. Se prohibe el empleo de soldaduras de bajo punto de fusion tales como estafio, plata, etc.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la que no podran incluirse en
serie ni masas ni elementos metalicos cualesquiera que sean éstos. La conexion de las masas y los
elementos metalicos al circuito de puesta a tierra se efectuara siempre por derivaciones desde éste. Los
contactos deben disponerse limpios, sin humedad y en forma tal que no sea facil que la accién del tiempo
destruya por efectos electroquimicos las conexiones efectuadas.

Debera preverse la instalacion de un borne principal de tierra, al que iran unidos los conductores de tierra, de
proteccion, de union equipotencial principal y en caso de que fuesen necesarios, también los de puesta a
tierra funcional.

Prohibiciéon de interrumpir los circuitos de tierra

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Sélo se permite disponer un
dispositivo de corte en los puntos de puesta a tierra, de forma que permita medir la resistencia de la toma de
tierra.

12.2.8. Alumbrado
Alumbrados especiales

Los puntos de luz del alumbrado especial deberan repartirse entre, al menos, dos lineas diferentes, con un
numero maximo de 12 puntos de luz por linea, estando protegidos dichos circuitos por interruptores
automaticos de 10 A de intensidad nominal como maximo.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondran a 5 cm como minimo de otras
canalizaciones eléctricas cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, y cuando se instalen en
huecos de la construccién estaran separadas de ésta por tabiques incombustibles no metalicos.

Deberan ser provistos de alumbrados especiales los siguientes locales:

- Con alumbrado de emergencia: Los locales de reunién que puedan albergar a 100 personas o mas, los
locales de espectaculos y los establecimientos sanitarios, los establecimientos cerrados y cubiertos para
mas de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y escaleras que conduzcan al exterior o hasta las zonas
generales del edificio.

- Con alumbrado de sefalizacion: Los estacionamientos subterraneos de vehiculos, teatros y cines en sala
oscura, grandes establecimientos comerciales, casinos, hoteles, establecimientos sanitarios y cualquier
otro local donde puedan producirse aglomeraciones de publico en horas o lugares en que la iluminacion
natural de luz solar no sea suficiente para proporcionar en el eje de los pasos principales una iluminacién
minima de 1 lux.

- Con alumbrado de reemplazamiento: En quiréfanos, salas de cura y unidades de vigilancia intensiva de
establecimientos sanitarios.

Alumbrado general

Las redes de alimentacién para puntos de luz con lamparas o tubos de descarga deberan estar previstas para
transportar una carga en voltamperios al menos igual a 1.8 veces la potencia en vatios de las lamparas o
tubos de descarga que alimenta. El conductor neutro tendra la misma seccion que los de fase.

Si se alimentan con una misma instalacion lamparas de descarga y de incandescencia, la potencia a
considerar en voltamperios sera la de las lamparas de incandescencia mas 1.8 veces la de las lamparas de
descarga.
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Debera corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hasta un valor mayor o igual a 0.90, y la caida
maxima de tension entre el origen de la instalacion y cualquier otro punto de la instalacién de alumbrado, sera
menor o igual que 3%.

Los receptores consistentes en lamparas de descarga seran accionados por interruptores previstos para
cargas inductivas, o en su defecto, tendran una capacidad de corte no inferior al doble de la intensidad del
receptor. Si el interruptor acciona a la vez lamparas de incandescencia, su capacidad de corte sera, como
minimo, la correspondiente a la intensidad de éstas mas el doble de la intensidad de las ldmparas de
descarga.

En instalaciones para alumbrado de locales donde se reuna publico, el nimero de lineas debera ser tal que el
corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de lamparas
instaladas en dicho local.

12.3. Pruebas reglamentarias
12.3.1. Comprobacién de la puesta a tierra

La instalacion de toma de tierra sera comprobada por los servicios oficiales en el momento de dar de alta la
instalacion. Se dispondra de al menos un punto de puesta a tierra accesible para poder realizar la medicion de
la puesta a tierra.

12.3.2. Resistencia de aislamiento

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamiento, expresada en ohmios, por lo
menos igual a 1000xU, siendo U la tension maxima de servicio expresada en voltios, con un minimo de
250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacion a tierra y entre conductores, mediante la
aplicacion de una tension continua suministrada por un generador que proporcione en vacio una tensién
comprendida entre 500 y 1000 V y, como minimo, 250 V con una carga externa de 100.000 ohmios.

12.4. Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

La propiedad recibira a la entrega de la instalacion, planos definitivos del montaje de la instalacién, valores de
la resistencia a tierra obtenidos en las mediciones, y referencia del domicilio social de la empresa instaladora.

No se podra modificar la instalacién sin la intervencién de un Instalador Autorizado o Técnico Competente,
segun corresponda.

Cada cinco afios se comprobaran los dispositivos de proteccidon contra cortocircuitos, contactos directos e
indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacién con la seccién de los conductores que protegen.

Las instalaciones del garaje seran revisadas anualmente por instaladores autorizados libremente elegidos por
los propietarios o usuarios de la instalacion. El instalador extendera un boletin de reconocimiento de la
indicada revisidén, que sera entregado al propietario de la instalacién, asi como a la delegacion
correspondiente del Ministerio de Industria y Energia.

Personal técnicamente competente comprobara la instalacion de toma de tierra en la época en que el terreno
esté mas seco, reparando inmediatamente los defectos que pudieran encontrarse.

12.5. Certificados y documentacion

Al finalizar la ejecucion, se entregara en la Delegacion del Ministerio de Industria correspondiente el
Certificado de Fin de Obra firmado por un técnico competente y visado por el Colegio profesional
correspondiente, acompafiado del boletin o boletines de instalacién firmados por un Instalador Autorizado.

12.6. Libro de 6rdenes

La direccidn de la ejecucion de los trabajos de instalacion sera llevada a cabo por un técnico competente, que
debera cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en el que resefara las incidencias, 6rdenes y
asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.
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En Gandia, a 27 de julio de 2023
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13.Prescripciones técnicas particulares instalacion neumatica

13.1. Objetivo

Es objetivo del presente pliego, es el establecer las condiciones de indole general, que se regiran a la hora de
la adquisicion de materiales y maquinaria que de describe en el presente pliego, asi como complementar las
disposiciones que contenga el pliego de bases del procedimiento de adjudicacion.

También el objetivo del presente pliego el de describir las condiciones técnicas y actividades especificas que
deben ser asumidas por las entidades a participar o adjudicatarias del contrato de suministro.

13.2. Descripcion
El suministro que se integra en el procedimiento de adjudicacion estara integrado por:

e Compresor.
e Tuberias.

13.3.Compresor
Ala hora de elegir un compresor se ha de tener en cuenta como minimo las siguientes especificaciones:

e El caudal de disefio tiene que estar entre el 60% y el 80% del caudal maximo que aporta el
compresor.

e El compresor debe estar montado sobre depésito.

o El montaje del compresor se hara sobre bloques silent-block.

e Habra que incorporar un refrigerador posterior y un secador a la instalacion

e El nivel sonoro no podra superar los 65 dB(A).

e La potencia maxima de consumo del compresor no debera superar los 8 kW.

o Eltanque tendra que tener una capacidad como minimo de 500 litros.

13.4.Instalacion de las tuberias

Antes de comenzar la instalacion habra que comprobar que la zona en la que se pretende hacer la instalacion
de las tuberias de aire comprimido deberan de estar dentro de lo posible lo mas accesibles, por lo que ha de
evitarse su colocacion dentro de paredes o en los conductos de dificil acceso al personal de mantenimiento.
Las derivaciones verticales hacia abajo no deben de terminar en toma para el consumidor, sino que deben de
prolongarse un poco mas con el fin de que el agua producida por la condensaciéon no pase al aparato
consumidor, sino que se acumule en el punto mas bajo de esta derivacién, para su respectiva evacuacion.
Para esto se recomienda colocar purgas para acumular y evacuar el agua.

En las tomas de las tuberias de servicio con respecto a las secundarias, estas seran derivadas con bridas con
cuello de cisne integrado, esto tiene como finalidad la de evitar el paso del condensado a la tuberia de
servicio, ademas sera de facil instalacién y posteriores ampliaciones. Habra que tener en cuenta que la red de
aire comprimido se subdivide en secciones mediante valvulas de bloqueo, de este modo se podran realizar
trabajos de mantenimiento y reparaciones sin tener que cortar toda la red de funcionamiento.

A la hora de proceder a la instalacion del sistema de tubos de aire, deberia llevarse a cabo de acuerdo con
determinadas directrices. Se incluyen diversas recomendaciones que deberan de tener en cuenta para
obtencion de la seguridad, la fiabilidad y el rendimiento esperados del sistema de tubos de aire.

e Los codos y las derivaciones implican caidas de presion. Para evitar estas caidas de presion, se
utilizaran conjuntos: que permiten modificar el sistema y evitar obstaculos. Véase Figura 1.
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Fig.1

e Se limitaran las reducciones excesivas de los diametros de los tubos, que también implican caidas
de presion.

e A la hora de la eleccion de elementos roscados habra que tener en cuenta que estos
componentes crean fugas cada vez mayores con el paso del tiempo, por lo que se tendra que
escoger bien los materiales que no se corroan a lo largo del tiempo.

e El aire debera de ser lo mas limpio posible para obtener un éptimo funcionamiento del sistema y
que tenga un menor deterioro.

e Al ser una instalacion larga, el tamafio del sistema influye directamente sobre el buen rendimiento
de las herramientas: para que esto no suceda se escogera el diametro apropiado dependiendo del
caudal requerido y la caida de presion aceptable.

e Para tener un facil y correcto mantenimiento, no se pondra ningun sistema bajo tierra, dentro de
paredes o similares.

e Se instalaran los bajantes lo mas cerca posible de las areas de funcionamiento, para un mejor
acceso a las herramientas, obteniendo el maximo caudal. Véase Figura 2.

Fig.2

Cuando se proceda a instalar los soportes de los tubos se hara de la forma siguiente: dos soportes por 3
m de longitud de tubo.
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13.5. Mantenimiento de las tuberias.

Para obtener una seguridad 6ptima de los operarios del lugar de trabajo, las reparaciones aéreas que se
realicen con escaleras, estas deberdn colocarse en una posicion correcta siguiendo las pautas que se
describen ahora:

e Deberd de estar completamente abierta en caso de tratarse de una escalera autoajustable.

e la posicién de la escalera debera formar un dngulo de 752 con el suelo en caso de ser una escalera de
apoyo, por lo que se toda la maquinaria por la que transcurre la linea de aire comprimido debera de
estar separada de la pared un minimo de 60 cm.

e Para las escaleras extensibles, el plegado y desplegado debe de realizarse del lado de subida de la
escalera, no colocarse en el foco del peligro de desplome o caida de la misma al manipularla.
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14.PRESUPUESTO

Presupuesto de ejecucion material 94.923,59
15% de gastos generales 14.238,53
6% de beneficio industrial 5.695,41
Suma 114857.53
21% IVA 24.120,08
Presupuesto de ejecucion por contrata 138.977,61

Asciende el presupuesto de ejecucidn por contrata a la expresada cantidad de CIENTO TREINTAY OCHO
CON NOVENTAY SIETE MIL SETECIENTOS SESENTA'Y UN CENTIMO
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra

(Euros)

En letra

(Euros)

m Cable unipolar HO7Z1-K (AS), reaccion al fuego
clase Cca-s1a,d1,a1, con conductor multifilar de
cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm? de seccién, con
aislamiento de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emision de
humos y gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y
elementos de sujecion.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.
Comprobacién de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

m Cable eléctrico unipolar, Afumex Class Firs (AS+)
"PRYSMIAN", de facil pelado y tendido (ahorro del
30% del tiempo de mano de obra), tipo mRZ1-K
(AS+), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad y
resistencia al fuego (AS+), reaccion al fuego clase
Cca-s1b,d1,a1, con conductor de cobre recocido,
flexible (clase 5), de 1x70 mm? de seccion,
aislamiento de cinta de mica y polietileno reticulado
(XLPE), de tipo DIX 3, cubierta de poliolefina
termoplastica, de tipo Afumex Z1, de color naranja, y
con las siguientes caracteristicas: resistencia al
fuego, no propagacion de la llama, no propagacion
del incendio, libre de haldégenos, reducida emisién
de gases toéxicos, baja emision de humos, baja
emision de humos opacos, nula emisién de gases
corrosivos, baja emision de calor, reducido
desprendimiento de gotas y particulas inflamadas,
resistencia a la absorcion de agua, resistencia al frio
y resistencia a los rayos ultravioleta.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.
Comprobacién de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

m Cable unipolar HO7Z1-K (AS), reaccién al fuego
clase Cca-s1a,d1,a1, con conductor multifilar de
cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm? de seccién, con
aislamiento de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emision de
humos y gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y
elementos de sujecion.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.
Comprobacion de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

1,15

22,16

0,88

UN  EURO
CENTIMOS

VEINTIDOS

CON

EUROS

DIECISEIS CENTIMOS

QUINCE

CON

OCHENTA Y OCHO CENTIMOS




Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra

(Euros)

En letra

(Euros)

m Cable unipolar HO7Z1-K (AS), reaccion al fuego
clase B2ca-s1a,d1,a1, con conductor multifilar de
cobre clase 5 (-K) de 6 mm? de seccion, con
aislamiento de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emision de
humos y gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y
elementos de sujecion.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.
Comprobacién de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

m Cable unipolar HO7Z1-K (AS), reaccién al fuego
clase B2ca-s1a,d1,a1, con conductor multifilar de
cobre clase 5 (-K) de 10 mm? de seccién, con
aislamiento de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emision de
humos y gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y
elementos de sujecion.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.
Comprobacion de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

m Cable eléctrico unipolar, Afumex Class Firs (AS+)
"PRYSMIAN", de facil pelado y tendido (ahorro del
30% del tiempo de mano de obra), tipo mRZ1-K
(AS+), tension nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad y
resistencia al fuego (AS+), reaccion al fuego clase
Cca-s1b,d1,a1, con conductor de cobre recocido,
flexible (clase 5), de 1x2,5 mm? de seccion,
aislamiento de cinta de mica y polietileno reticulado
(XLPE), de tipo DIX 3, cubierta de poliolefina
termoplastica, de tipo Afumex Z1, de color naranja, y
con las siguientes caracteristicas: resistencia al
fuego, no propagacion de la llama, no propagacion
del incendio, libre de haldégenos, reducida emision
de gases toxicos, baja emision de humos, baja
emision de humos opacos, nula emisién de gases
corrosivos, baja emision de calor, reducido
desprendimiento de gotas y particulas inflamadas,
resistencia a la absorcion de agua, resistencia al frio
y resistencia a los rayos ultravioleta.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.
Comprobacion de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

2,32

3,61

2,93

DOS EUROS CON TREINTA Y
DOS CENTIMOS

TRES EUROS CON SESENTA Y
UN CENTIMOS

DOS EUROS CON NOVENTA Y
TRES CENTIMOS




Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra

(Euros)

En letra

(Euros)

m Cable eléctrico unipolar, Afumex Class Firs (AS+)
"PRYSMIAN", de facil pelado y tendido (ahorro del
30% del tiempo de mano de obra), tipo mRZ1-K
(AS+), tension nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad y
resistencia al fuego (AS+), reaccion al fuego clase
Cca-s1b,d1,a1, con conductor de cobre recocido,
flexible (clase 5), de 1x6 mm? de seccion,
aislamiento de cinta de mica y polietileno reticulado
(XLPE), de tipo DIX 3, cubierta de poliolefina
termoplastica, de tipo Afumex Z1, de color naranja, y
con las siguientes caracteristicas: resistencia al
fuego, no propagacion de la llama, no propagacion
del incendio, libre de haldégenos, reducida emisién
de gases toéxicos, baja emision de humos, baja
emision de humos opacos, nula emisién de gases
corrosivos, baja emision de calor, reducido
desprendimiento de gotas y particulas inflamadas,
resistencia a la absorcion de agua, resistencia al frio
y resistencia a los rayos ultravioleta.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.
Comprobacion de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

m Cable eléctrico unipolar, Afumex Class Firs (AS+)
"PRYSMIAN", de facil pelado y tendido (ahorro del
30% del tiempo de mano de obra), tipo mRZ1-K
(AS+), tension nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad y
resistencia al fuego (AS+), reaccion al fuego clase
Cca-s1b,d1,a1, con conductor de cobre recocido,
flexible (clase 5), de 1x25 mm? de seccion,
aislamiento de cinta de mica y polietileno reticulado
(XLPE), de tipo DIX 3, cubierta de poliolefina
termoplastica, de tipo Afumex Z1, de color naranja, y
con las siguientes caracteristicas: resistencia al
fuego, no propagacion de la llama, no propagacion
del incendio, libre de haldégenos, reducida emisiéon
de gases toxicos, baja emision de humos, baja
emision de humos opacos, nula emisién de gases
corrosivos, baja emision de calor, reducido
desprendimiento de gotas y particulas inflamadas,
resistencia a la absorcion de agua, resistencia al frio
y resistencia a los rayos ultravioleta.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.
Comprobacion de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

3,88

10,34

TRES EUROS CON OCHENTA Y
OCHO CENTIMOS

DIEZ EUROS CON TREINTA Y
CUATRO CENTIMOS




Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra

(Euros)

En letra

(Euros)

10

1"

12

m Cable eléctrico unipolar, Afumex Class Firs (AS+)
"PRYSMIAN", de facil pelado y tendido (ahorro del
30% del tiempo de mano de obra), tipo mRZ1-K
(AS+), tension nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad y
resistencia al fuego (AS+), reaccion al fuego clase
Cca-s1b,d1,a1, con conductor de cobre recocido,
flexible (clase 5), de 1x16 mm2? de seccion,
aislamiento de cinta de mica y polietileno reticulado
(XLPE), de tipo DIX 3, cubierta de poliolefina
termoplastica, de tipo Afumex Z1, de color naranja, y
con las siguientes caracteristicas: resistencia al
fuego, no propagacion de la llama, no propagacion
del incendio, libre de haldégenos, reducida emisién
de gases toéxicos, baja emision de humos, baja
emision de humos opacos, nula emisién de gases
corrosivos, baja emision de calor, reducido
desprendimiento de gotas y particulas inflamadas,
resistencia a la absorcion de agua, resistencia al frio
y resistencia a los rayos ultravioleta.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.
Comprobacion de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

ud Gastos de tramitacién y control administrativo de
instalacion de baja tension, en instalaciones que
requieren proyecto.

ud Inspeccion inicial por un Organismo de Control
Autorizado (O.C.A) por potencia instalada en kW, en
instalaciones industriales con una potencia instalada
superior a 100 kW; segun REBT, ITC-BT-05. (Precio
por kW contratado)

ud Toma de tierra independiente con placa de acero
galvanizado de 500x500x3 mm, cable de cobre de
35 mm2 (20 m.), uniones mediante soldadura
aluminotérmica, incluyendo registro de
comprobacioén y puente de prueba.Segun R.E.B.T..

6,66

1.751,26

525,30

250,43

SEIS EUROS CON SESENTA Y
SEIS CENTIMOS

MIL SETECIENTOS CINCUENTA'Y
UN EUROS CON VEINTISEIS
CENTIMOS

QUINIENTOS VEINTICINCO
EUROS CON TREINTA CENTIMOS

DOSCIENTOS CINCUENTA
EUROS CON CUARENTA Y TRES
CENTIMOS




Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra

(Euros)

En letra

(Euros)

13

14

15

m Derivacion individual ftrifasica enterrada para
servicios generales, delimitada entre la
centralizacion de contadores o la caja de proteccion
y medida y el cuadro de mando y proteccién de
cada usuario, formada por cables unipolares con
conductores de cobre, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1
4x240+1G120 mm?, siendo su tensién asignada de
0,6/1 kV, bajo tubo protector de polietileno de doble
pared, de 200 mm de diametro, resistencia a
compresion mayor de 450 N, suministrado en rollo,
colocado sobre lecho de arena de 10 cm de
espesor, debidamente compactada y nivelada con
pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los riflones y posterior relleno
con la misma arena hasta 10 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia, sin incluir la
excavacion ni el posterior relleno principal de las
zanjas. Totalmente montada, conexionada vy
probada.

Incluye: Replanteo y trazado de la zanja. Ejecucion
del lecho de arena para asiento del tubo. Colocacién
del tubo en la =zanja. Tendido de cables.
Conexionado. Ejecucién del relleno envolvente.

Criterio de medicidén de proyecto: Longitud medida
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

m Linea general de alimentacion fija en superficie,
que enlaza la caja general de proteccidon con la
centralizacion de contadores, formada por cables
unipolares con conductores de cobre, RZ1-K (AS)
Cca-s1b,d1,a1 4x240+1G120 mm?, siendo su
tension asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo protector de
PVC liso de 200 mm de diametro. Incluso
accesorios y elementos de sujecion. Totalmente
montada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo y trazado de la linea. Colocacion
y fijacion del tubo. Tendido de cables. Conexionado.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

m Canalizacién de tubo de PVC, serie B, de 32 mm
de diametro y 3 mm de espesor. Instalacion fija en
superficie. Incluso accesorios y piezas especiales.

Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacion del tubo.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

270,29

255,34

3,72

DOSCIENTOS SETENTA EUROS
CON VEINTINUEVE CENTIMOS

DOSCIENTOS CINCUENTA Y
CINCO EUROS CON TREINTA Y
CUATRO CENTIMOS

TRES EUROS CON SETENTA Y
DOS CENTIMOS




Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra

(Euros)

En letra

(Euros)

16

17

18

m Canalizacién de tubo curvable, suministrado en
rollo, de polietileno de doble pared (interior lisa y
exterior corrugada), de color naranja, de 63 mm de
didmetro nominal, resistencia a la compresion 450
N, colocado sobre lecho de arena de 5 cm de
espesor, debidamente compactada y nivelada con
pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los riflones y posterior relleno
con la misma arena hasta 10 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia. Instalacién
enterrada. Incluso cinta de sefializacion.

Criterio de valoraciéon econdmica: El precio incluye
los equipos y la maquinaria necesarios para el
desplazamiento y la disposicion en obra de los
elementos, pero no incluye la excavacién ni el
relleno principal.

Incluye: Replanteo. Ejecucion del lecho de arena
para asiento del tubo. Colocacion del tubo.
Colocacién de la cinta de sefalizacion. Ejecucion
del relleno envolvente de arena.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

Ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 4
modulos, tetrapolar (4P), intensidad nominal 10 A,
poder de corte 6 kA, curva C, de 72x80x77,8 mm,
grado de proteccion IP20, montaje sobre carril DIN
(35 mm) vy fijacion a carrii mediante garras.
Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de
corte 6 kA, curva C, bipolar (1P+N), intensidad
nominal 25 A, 5SL6525-7 "SIEMENS", montaje
sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado
y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

8,54

92,70

29,75

OCHO EUROS CON CINCUENTA
Y CUATRO CENTIMOS

NOVENTA Y DOS EUROS CON
SETENTA CENTIMOS

VEINTINUEVE =~ EUROS  CON
SETENTAY CINCO CENTIMOS
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19

20

21

22

Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de
corte 6 kA, curva C, tetrapolar (3P+N), intensidad
nominal 25 A, 5SL6625-7 "SIEMENS", montaje
sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado
y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de
corte 15 kA, curva C, tetrapolar (3P+N), intensidad
nominal 25 A, 5SY4625-7 "SIEMENS", montaje
sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado
y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de
corte 15 kA, curva C, tetrapolar (3P+N), intensidad
nominal 20 A, 5SY4620-7 "SIEMENS", montaje
sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado
y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de
corte 10 kA, curva C, bipolar (1P+N), intensidad
nominal 20 A, 5SY6520-7 "SIEMENS", montaje
sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado
y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

129,11

148,87

146,25

68,71

CIENTO VEINTINUEVE EUROS
CON ONCE CENTIMOS

CIENTO CUARENTA Y OCHO
EUROS CON OCHENTA Y SIETE
CENTIMOS

CIENTO CUARENTA Y SEIS
EUROS CON VEINTICINCO
CENTIMOS

SESENTA Y OCHO EUROS CON
SETENTAY UN CENTIMOS
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23

24

25

26

Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de
corte 10 kA, curva C, tetrapolar (3P+N), intensidad
nominal 400 A. Totalmente montado, conexionado y
probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de
corte 20 kA, curva C, tetrapolar (3P+N), intensidad
nominal 160 A. Totalmente montado, conexionado y
probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de
corte 6 kA, curva C, tetrapolar (3P+N), intensidad
nominal 16 A, EPP63NC16 "GENERAL ELECTRIC",
montaje sobre carril DIN. Totalmente montado,
conexionado y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de
corte 6 kA, curva C, bipolar (1P+N), intensidad
nominal 16 A, EPP61NC16 "GENERAL ELECTRIC",
montaje sobre carrii DIN. Totalmente montado,
conexionado y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

742,78

696,64

127,04

64,54

SETECIENTOS CUARENTAY DOS
EUROS CON SETENTA Y OCHO
CENTIMOS

SEISCIENTOS NOVENTA Y SEIS
EUROS CON  SESENTA Y
CUATRO CENTIMOS

CIENTO VEINTISIETE EUROS
CON CUATRO CENTIMOS

SESENTA Y CUATRO EUROS
CON CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS
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27

28

29

30

Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de
corte 6 kA, curva C, tripolar (3P), intensidad nominal
16 A, EPP63C16 "GENERAL ELECTRIC", montaje
sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado
y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de
corte 10 kA, curva C, tetrapolar (3P+N), intensidad
nominal 20 A, EPP103NC20 "GENERAL
ELECTRIC", montaje sobre carril DIN. Totalmente
montado, conexionado y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de
corte 10 kA, curva C, bipolar (1P+N), intensidad
nominal 16 A, 5SY4516-7 "SIEMENS", montaje
sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado
y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Ud Interruptor diferencial instantaneo, de 2 modulos,
bipolar (2P), intensidad nominal 25 A, sensibilidad
10 mA, poder de corte 6 kA, clase AC, de
36x80x77,8 mm, grado de proteccién 1P20, montaje
sobre carril DIN (35 mm) y fijaciéon a carril mediante
garras. Totalmente montado, conexionado vy
probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

104,42

145,13

66,79

224,88

CIENTO CUATRO EUROS CON
CUARENTAY DOS CENTIMOS

CIENTO CUARENTA Y CINCO
EUROS CON TRECE CENTIMOS

SESENTA Y SEIS EUROS CON
SETENTAYY NUEVE CENTIMOS

DOSCIENTOS VEINTICUATRO
EUROS CON OCHENTA Y OCHO
CENTIMOS
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31

32

33

34

Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de
corte 10 kA, curva C, tetrapolar (3P+N), intensidad
nominal 40 A, 5SY4640-7 "SIEMENS", montaje
sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado
y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de
corte 6 kA, curva C, tetrapolar (3P+N), intensidad
nominal 63 A, 5SL6663-7 "SIEMENS", montaje
sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado
y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Ud Interruptor automatico magnetotérmico, poder de
corte 15 kA, curva C, tetrapolar (3P+N), intensidad
nominal 63 A, 5SY4663-7 "SIEMENS", montaje
sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado
y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Ud Caja de derivacion estanca, rectangular, de
80x80x45 mm, con 6 conos y tapa de registro con
tornillos de 1/4 de vuelta. Instalacion en superficie.
Incluso regletas de conexién y elementos de fijacion.

Incluye: Replanteo. Fijaciéon al paramento. Montaje,
conexionado y comprobacién de su correcto
funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

175,53

346,85

293,64

6,29

CIENTO SETENTA Y CINCO
EUROS CON CINCUENTA'Y TRES
CENTIMOS

TRESCIENTOS CUARENTA Y
SEIS EUROS CON OCHENTA Y
CINCO CENTIMOS

DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES
EUROS CON  SESENTA Y
CUATRO CENTIMOS

SEIS EUROS CON VEINTINUEVE
CENTIMOS
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35 Ud Placa de senalizacion de medios de evacuacion,|12,54 DOCE EUROS CON CINCUENTA
de PVC fotoluminiscente, con categoria de Y CUATRO CENTIMOS
fotoluminiscencia A segun UNE 23035-4, de
320x160 mm. Incluso elementos de fijacion.

Incluye: Replanteo. Fijacion al paramento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

36 Ud Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente|46,06 CUARENTA Y SEIS EUROS CON
antibrasa, con presion incorporada, de eficacia 21A- SEIS CENTIMOS
144B-C, con 6 kg de agente extintor, con
manémetro y manguera con boquilla difusora.

Incluso soporte y accesorios de montaje.

Incluye: Replanteo. Colocacién vy fijacién del
soporte. Colocacion del extintor.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.

37 Ud Suministro y colocacion de extintor portatil|67,90 SESENTA Y SIETE EUROS CON
hidrico (agua pulverizada + aditivos), de eficacia NOVENTA CENTIMOS
21A-183B-75F, con 6 litros de agente extintor, con
mandémetro y manguera con boquilla difusora.

Incluso soporte y accesorios de montaje.
Incluye: Replanteo. Colocacién vy fijacién del
soporte. Colocacion del extintor.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.
38 BVP651 T25 1 xLED500-4S/740 OFA52 38,46 TREINTA Y OCHO EUROS CON
CUARENTAY SEIS CENTIMOS
39 BVP651 T25 1 xLED500-4S/740 OFA52 41,67 CUARENTA Y UN EUROS CON
SESENTAY SIETE CENTIMOS
40 EM120B 1 xLED2S/760 OA 17,46 DIECISIETE EUROS CON
CUARENTAY SEIS CENTIMOS
41 DN145B PSD D218 1 xLED20S/830 20,59 VEINTE EUROS CON CINCUENTA
Y NUEVE CENTIMOS
42 BVP651 T25 1 xLED500-4S/740 OFA52 72,05 SETENTA Y DOS EUROS CON
CINCO CENTIMOS
43 ud Luz de emergencia 59,74 CINCUENTA Y NUEVE EUROS

CON SETENTA Y CUATRO
CENTIMOS
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44 WT490C PSU L1800 1 xLED120S/840 WB 329,00 TRESCIENTOS VEINTINUEVE
EUROS

45 ud Interr.auto.difer. 2x25 A 30mA 118,15 CIENTO DIECIOCHO EUROS CON
QUINCE CENTIMOS

46 ud Interr.auto.difer. 4x40 A 30mA 222,96 DOSCIENTOS VEINTIDOS EUROS
CON NOVENTA Y SEIS
CENTIMOS

47 ud Interr.auto.difer. 4x25A 300mA 182,98 CIENTO OCHENTA'Y DOS EUROS
CON NOVENTA Y OCHO
CENTIMOS

48 ud Interr.auto.difer. 4x63A 300mA 248,62 DOSCIENTOS CUARENTA Y
OCHO EUROS CON SESENTA Y
DOS CENTIMOS

49 ud PIA (I+N) 16 A 32,03 TREINTA Y DOS EUROS CON
TRES CENTIMOS

50 ud Fusible, Tipo gL/gG; In: 315 A; lcu: 20 kA 4.479,78 CUATRO MIL CUATROCIENTOS
SETENTA Y NUEVE EUROS CON
SETENTAY OCHO CENTIMOS

51 ud PIA 4x16 A 94,06 NOVENTA Y CUATRO EUROS
CON SEIS CENTIMOS

52 ud Interruptor tetrapolar 160 A. 127,78 CIENTO VEINTISIETE EUROS
CON SETENTA Y OCHO
CENTIMOS

53 ud compresor de tornillo marca Puska modelo RTA|15.400,00 QUINCE MIL CUATROCIENTOS

D 20/13 VF de aire 500 I. EUROS

54 ud Codo elect. 90° DN-25 H. 16,07 DIECISEIS EUROS CON SIETE
CENTIMOS

55 ud union de tuberias de 25 mm 16,86 DIECISEIS EUROS CON
OCHENTAY SEIS CENTIMOS

56 ud tapon final de la tuberia con purga 8,46 OCHO EUROS CON CUARENTAY
SEIS CENTIMOS

57 ud union tuberias de 40 mm 38,12 TREINTA Y OCHO EUROS CON
DOCE CENTIMOS

58 ud T derivacion para tuberia de 40 mm. 49,28 CUARENTA Y NUEVE EUROS
CON VEINTIOCHO CENTIMOS

59 ud valvula de corte de25mm 57,56 CINCUENTA Y SIETE EUROS
CON CINCUENTA Y  SEIS
CENTIMOS

60 ud filtro lubricador TB PSM! 9,20 NUEVE EUROS CON VEINTE
CENTIMOS

61 ud clip fijacino de tuberias para tuberias de 40 mm 9,63 NUEVE EUROS CON SESENTA'Y

TRES CENTIMOS
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