3‘% UNIVERSITAT
4 ;] POLITECNICA
%/ DE VALENCIA

CAMPUS D'ALCOI

Proyecto Proyecto de baja tension para edificio de 28 viviendas

Situacién c/Andrés Perpindn esq. Av/ Santa Pola, Elche (Alicante)

PROYECTO LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION DE DOBLE CIRCUITO 20kV
DESDE LSMT EXISTENTE HASTA CENTRO DE TRANSFORMACION EN ELCHE

Fecha: Julio 2023
Tutor: Juan Carlos Molero Yunta

Alumno: David Dominguez Vaquero



CAMPUS D'ALCOI

Proyecto Proyecto de baja tension para edificio de 28 viviendas

Situacién c/Andrés Perpindn esq. Av/ Santa Pola, Elche (Alicante)

1.- MEMORIA. 5
1.1  RESUMEN DE CARACTERISTICAS. 5
1.2  OBJETO DEL PROYECTO. 5
1.3 NORMATIVA TECNICA APLICABLE 6
1.4 TITULAR 8
1.5 EMPLAZAMIENTO. 8
1.6  PLAZO DE EJECUCION. 8
1.7 POTENCIA A TRANSPORTAR 9
1.7.1 POTENCIAY USO. 9
1.7.2 CATEGORIA DE LA LINEA. 10
1.7.3 CARACTERISTICAS DE LA ENERGIA. 10
1.8  DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES. 10
1.8.1 TRAZADO. 10
1.8.2 MATERIALES 11
1.8.2.1 CONDUCTORES. 11
1.8.2.1.1 SUBTERRANEOS 11
1.8.2.1.2 aéreos 12
1.8.2.2 APOYOS. 12
1.8.2.3 CRUCETAS. 13
1.8.2.4 AISLADORES. 13
1.8.2.5 ACCESORIOS. 13
1.8.2.6 EMPALMES Y CONEXIONES 13
1.8.2.7 ELEMENTOS DE MANIOBRA. 13
1.8.2.8 PARARRAYOS AUTOVALVULARES. 13
1.8.2.9 PROTECCIONES ELECTRICAS. 13
1.8.2.10 ENTRONQUE AEREO SUBTERRANEO. 14
1.8.2.11 DERIVACIONES 14
1.8.2.11.1 Subterraneas 14
1.8.2.11.2 aéreas 14
1.8.2.12 PUESTA A TIERRA. 14
1.8.2.13 CANALIZACIONES 14

1.8.2.13.1 DIRECTAMENTE ENTERRADOS

=
S



CAMPUS D'ALCOI

) POLITECNICA

DE VALENCIA

Proyecto Proyecto de baja tension para edificio de 28 viviendas

Situacién c/Andrés Perpindn esq. Av/ Santa Pola, Elche (Alicante)

1.8.2.13.2 ENTUBADOS 14
1.8.2.13.3 ALAIRE 15
1.8.2.13.4 EN GALERIAS 15
1.8.3 DISTANCIAS DE SEGURIDAD. 15
1.8.3.1 DISTANCIAS ENTRE CONDUCTORES. 16
1.8.3.2 DISTANCIAS DE LOS CONDUCTORES AL TERRENO. 16
1.8.3.3 DISTANCIAS ENTRE CONDUCTORES Y PARTES PUESTAS A TIERRA. 16
1.8.3.4 DISTANCIAS A OTROS SERVICIOS. 16
1.8.3.4.1 CRUZAMIENTOS 16
1.8.3.4.2 PROXIMIDAD Y PARALELISMOS 19
1.8.3.4.3 Acometidas (conexiones de servicio). 20
1.9 ENSAYOS ELECTRICOS DESPUES DE LA INSTALACION. 21
1.10 INFORMACION SOBRE SERVICIOS 21
1.11 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD 21
1.12 RELACION DE FINCAS AFECTADAS 22
1.13 MEDIDAS DE SENALIZACION DE SEGURIDAD 22
1.14 PROTECCIONES ELECTRICAS 22
1.14.1 PROTECCIONES CONTRA SOBREINTENSIDADES 22
1.14.2 PROTECCION CONTRA CORTOCIRCUITOS 23
1.14.3 PROTECCION CONTRA CORTOCIRCUITOS 23
1.14.4 PROTECCION CONTRA CORTOCIRCUITOS 23
2 CALCULOS JUSTIFICATIVOS. 25
2.1 POTENCIA ATRANSPORTAR 25
2.2 POTENCIA MAXIMA DE TRANSPORTE. 26
2.3 RESISTENCIA DEL CONDUCTOR. 30
2.4  CAIDA DE TENSION. 30
2.5 CORTOCIRCUITO. 30
2.6  PERDIDA DE POTENCIA. 31
3 PLIEGO DE CONDICIONES. 33
4 PLANOS. 55
5 PRESUPUESTO 56




) POLITECNICA
DE VALENCIA

CAMPUS D'ALCOI

Proyecto Proyecto de baja tension para edificio de 28 viviendas

Situacién c/Andrés Perpindn esq. Av/ Santa Pola, Elche (Alicante)

6 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE_ CONSTRUCCION DE LINEAS
AEREAS/SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION 57




Proyecto Proyecto de baja tension para edificio de 28 viviendas

CAMPUS D'ALCOI

Situacién c/Andrés Perpindn esq. Av/ Santa Pola, Elche (Alicante)

1.- MEMORIA.
1.1 RESUMEN DE CARACTERISTICAS.
Categoria A
Categoria de lared (seglin UNE 211435)
Clase de corriente 50 Hz
Tensiéon nominal (UO/U) 12/20 kV
Tension mas elevada (Um) 24 kV

Tension soportada nominal a los impulsos tipo | 125 kV

rayo

Tension soportada nominal de corta duraciéon a | 50 kV

frecuencia industrial

Longitud LSMT a ejecutar 28 metros (4 acera / 24 interior)

Material y tipo de conductor por linea HEPRZ1 3 x 240mm2 Al-12/20 kV

Punto de entronque LSMT existente en servicio delante del CT

Final de linea CT en edificio de 28 viviendas — ¢/ Andrés Perpifian
Presupuesto de ejecucién material (PEM) 4.698,96€

1.2 OBJETO DEL PROYECTO.

Se va a construir un centro de transformacién en un local de otros usos, para abastecer las necesidades
eléctricas del edificio actualmente en construccién. Las instalaciones a ejecutar forman parte del edificio
situado en la calle Andrés Perpifian, esq. Av Santa Pola, n°11 de Elche. El suministro estara destinado
principalmente a viviendas.

Para alimentar este CT se construird una linea subterranea de media tensién desde el punto asignado para
el entronque. Se utilizara la linea de media tension existente, propiedad de i-DE que pasa por delante del
centro de transformacion, en la acera de la calle Andrés Perpifian. El centro quedara conectado en anillo e
integrado en la red eléctrica existente.

El presente proyecto tiene por objeto el fijar las bases y datos precisos para la perfecta ejecucion de las obras
por parte de la empresa adjudicataria, definir y especificar las caracteristicas técnicas de las instalaciones, y
solicitar del Servicio Territorial de Industria y Energia de Alicante las correspondientes autorizaciones de
ejecucion y puesta en servicio.

Este proyecto ha sido confeccionado de acuerdo con el proyecto tipo de I-DE Redes Eléctricas Inteligentes
de lineas subterrdneas de alta tension hasta 30 kV MT 2.31.01 ed. 10 de mayo de 2019.

La instalacion proyectada no genera incidencias negativas en el sistema de distribucion de energia eléctrica,
y seran cedidas a I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., previamente a la solicitud de

autorizacion de explotacion.
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NORMATIVA TECNICA APLICABLE

LEGISLACION NACIONAL

Ley 54/1997, de 27 noviembre, del Sector Eléctrico.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica.

Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la metodologia para el calculo
de la retribucién de la actividad de distribucion de energia eléctrica.

Real Decreto 1047/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la metodologia para el calculo
de la retribucion de la actividad de transporte de energia eléctrica.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexioén a red de instalaciones
de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias en
materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de
Servicios y su ejercicio.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de
la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension. (BOE de 13/9/08)
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Real Decreto 110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos
de medida del sistema eléctrico.

Ley 31/95, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos
de construccién y demolicion.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y

seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico
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¢ Recomendacién 519/99/CE del Consejo, de 12 de julio de 1999, relativa a la exposicion del publico
en general a campos electromagnéticos de 0 a 300 GHz.

e Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece
condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones

radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

LEGISLACION AUTONOMICA

o Decreto 88/2005, de 29 de abril, del Consell de la Generalitat, por el que se establecen los
procedimientos de autorizacién de instalaciones de produccidn, transporte y distribucion de energia
eléctrica que son competencia de la Generalitat.

e Resolucion de 22 de octubre de 2010, de la Direccién General de Energia, por la que se establece
una declaracion responsable normalizada en los procedimientos administrativos en los que sea
preceptiva la presentacion de proyectos técnicos y/o certificaciones redactadas y suscritas por
técnico titulado competente y carezcan de visado por el correspondiente colegio profesional.

e Orden 9/2010, de 7 de abril, de la Conselleria de Infraestructuras y Transporte, por la que se modifica
la Orden de 12 de febrero de 2001, de la Conselleria de Industria y Comercio, por la que se modifica
la de 13 de marzo de 2000, sobre contenido minimo en proyectos de industrias e instalaciones
industriales.

e Resolucion de 15 de octubre de 2010, del Conseller de Medio Ambiente, Agua, Urbanismo y Vivienda
y vicepresidente tercero del Consell, por la que se establecen las zonas de proteccion de la avifauna
contra la colision y electrocucion, y se ordenan medidas para la reduccion de la mortalidad de aves
en lineas eléctricas de alta tension.

e Ley 2/89, de 3 de marzo, de la Generalitat Valenciana, de Evaluacion de Impacto Ambiental.

e Decreto 162/90, de 15 de octubre, por el que se aprueba la ejecucion de la Ley 2/89, de 3 de marzo,
de Evaluacion de Impacto Ambiental.

e Decreto 32/2006, de 10 de marzo, del Consell de la Generalitat, por el que se modifica el Decreto
162/1990, de 15 de octubre, del Consell de la Generalitat, por el que se aprobé el Reglamento para
la ejecucion de la Ley

e Orden de 3 de enero de 2005, de la Conselleria de Territorio y Vivienda por la que se establece el
contenido minimo de los estudios de impacto ambiental que se hayan de tramitar ante esta
Conselleria.

e Decreto 208/2010, de 10 de diciembre, del Consell, por el que se establece el contenido minimo de
la documentacion necesaria para la elaboracién de los informes a los estudios de impacto ambiental
a los que se refiere el articulo 11 de la Ley 4/1998, de 11 de junio, de la Generalitat, del Patrimonio

Cultural valenciano.
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Decreto 60/2012, de 5 de abiril, del Consell, por el que regula el régimen especial de evaluacion y de
aprobacion, autorizacién o conformidad de planes, programas y proyectos que puedan afectar a la
Red Natura 2000.

Ley 4/1998, de 11 de junio, del Patrimonio Cultural Valenciano.

Ley 10/2010, de 12 de diciembre, de Residuos de la Comunidad Valenciana.

Ley 5/2014, de 25 de julio, de la Generalitat, de Ordenacion del Territorio, Urbanismo y Paisaje, de
la Comunitat Valenciana.

Ley 3/1993, de 9 de diciembre, de la Generalitat Valenciana, Forestal de la Comunidad Valenciana.
Decreto 98/1995, de 16 de mayo, del Gobierno Valenciano, por el que se aprueba el Reglamento de
la Ley 3/93, de 9 de diciembre, de la Generalitat Valenciana, Forestal de la Comunidad Valenciana.
Decreto 7/2004, de 23 de enero, del Consell de la Generalitat, por el que se aprueba el pliego general
de normas de seguridad en prevencion de incendios forestales a observar en la ejecucién de obras
y trabajos que se realicen en terreno forestal o en sus inmediaciones.

Ley 3/2014, de 11 de julio, de Vias Pecuarias de la Comunitat Valenciana.

Instruccion de 13 de enero de 2012, de la Direccién General del Medio Natural, sobre vias pecuarias.

NORMATIVA DISTRIBUIDORA

1.4

MT 2.31.01, edicién 10-mayo 2019. Proyecto tipo de lineas subterranea de AT hasta 30 kV.

MT 2.03.20, edicion 11-mayo 2019. Especificaciones particulares para instalaciones de alta tension
(hasta 30 kV) y baja tension.

NI 56.80.02, edicién 12-mayo 2019. Accesorios para cables subterraneos de tensiones asignhadas de
12/20 (24) kV hasta 18/30 (36) kV. Cables con aislamiento seco.

NI 56.43.01, edicién 7-mayo 2019. Especificacion Particular — Cables unipolares con aislamiento
seco de etileno propileno de alto médulo y cubierta de poliolefina (HEPRZ1) para redes de AT hasta
30 kV.

TITULAR

El titular de las instalaciones sera |I-DE Redes Eléctricas Inteligentes S.A.U, con CIF A-95075578 y con
domicilio fiscal en Av San Adrian n°48, 48008 de Bilbao.

15

EMPLAZAMIENTO.

La linea a ejecutar estara ubicada en la acera de la calle Andrés Perpifian, de Elche.

1.6

PLAZO DE EJECUCION.

El plazo de ejecucién serd de un mes a partir de la fecha de replanteo.
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1.7 POTENCIA A TRANSPORTAR
1.7.1 POTENCIA Y USO.

La red a ejecutar alimentara el centro de transformacién, compuesto por un transformador de 250 kVA. Se
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precisa el suministro de energia a una tensién de 400V/B3 para un edificio destinado a 28 viviendas.

CGP 1
PLANTA MANO POTENCIA W UNIDAD TOTAL W
Viviendas P1 E1-1 E1-2 E1-3 E2-1 E2-2
Viviendas P2 E1-1E1-2 E1-3
Viviendas P3 E1-1 E1-2 E1-3
Viviendas P4 E1-1E1-2 E1-3
VIVIENDAS 14 9200 Por vivienda 128.800
GARAIJE (PS+PB) 1942m2 20 W/m?2 38.840
SUMA CGP 167.640
CGP 2
PLANTA MANO POTENCIA| UNIDAD TOTAL W

Viviendas P1 E2-3 E2-4
Viviendas P2 E2-1 E2-2 E2-3 E2-4
Viviendas P3 E2-1 E2-2 E2-3 E2-4
Viviendas P4 E2-1 E2-2 E2-3 E2-4
VIVIENDAS 14 9200 Por vivienda 128.800
S.G 1 27.712 ud. 27.712
V.E eléctrico 51 368 W/plaza 18.768
SUMA CGP 175.280

TOTAL EDIFICIO 342.920W

Segun el MT.2.03.20, la potencia a nivel de la red de Media Tension se calcular4 como:

PLMT (kVA) = 0,85*XPCT (kVA)

Potencia CTs (kVA)

Coeficiente

Potencia LMT (kVA)

250

0,85

212,5

Siendo la intensidad requerida para esa potencia:

P

J3xU x Cosg
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Potencia (kVA) Tension (kV) Cos phi Potencia activa(kwW) Intensidad (A)
212,5 20 0,9 236 7,57
1.7.2 CATEGORIA DE LA LINEA.

Segun Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tensién, ITC-LAT 06.
Segun la duracién maxima de un eventual funcionamiento con una fase a tierra, que el sistema de puesta a
tierra permita, las redes se clasifican en tres categorias:

- Categoria A:
Los defectos a tierra se eliminan tan rapidamente como sea posible y en cualquier caso antes de 1 minuto.

- Categoria B:
Comprende las redes que, en caso de defecto, sélo funcionan con una fase a tierra durante un tiempo
limitado.
Generalmente la duracién de este funcionamiento no deberia exceder de 1 hora, pero podra admitirse una
duracion mayor cuando asi se especifique en la norma particular del tipo de cable y accesorios considerados.
Conviene tener presente que en una red en la que un defecto a tierra no se elimina automatica y rapidamente,
los esfuerzos suplementarios soportados por el aislamiento de los cables y accesorios durante el defecto,
reducen la vida de los cables y accesorios en una cierta proporcion. Si se prevé que una red va a funcionar
bastante frecuentemente con un defecto a tierra durante largos periodos, puede ser econdmico clasificar
dicha red dentro de la categoria C.

- Categoria C:
Esta categoria comprende todas las redes no incluidas en la categoria A ni en la categoria B.
Categoria de la red (Segun UNE 211435) Categoria A.
Segun Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension, ITC-LAT 07, la linea queda clasificada como de
TERCERA CATEGORIA, por ser de tension nominal inferior a 30 kV.

1.7.3 CARACTERISTICAS DE LA ENERGIA.

Caracteristicas de la energia
Corriente Alterna trifasica.
Frecuencia 50 Hz.
Tension compuesta 20 kv.
Tensién mas elevada 24 kV
Factor de potencia 0,9
Categoria de la LSMT A

1.8 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES.

1.8.1 TRAZADO.

El soterramiento sera en acera. Se cortara la linea de media tensién existente en el exterior del CT y se

entroncara cada uno de los dos tramos a las dos celdas de linea del conjunto compacto 2LP, instalado en el
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interior del centro de transformacion. EI CT quedara totalmente integrado en anillo en la red eléctrica

existente.

Trazado de linea Longitud (m)
Acera 2+2=4m
Interior CT4 12+12 = 24m
TOTAL 28m

La linea LSMT objeto del proyecto discurrira tnicamente por la acera, ya que se conectara a linea existente
ubicada a pié de CT. Podremos encontrarnos cruzamientos y paralelismos con servicios de agua potable,
telecomunicaciones, alcantarillado, gas y redes de baja tension tanto de distribucion como de alumbrado

exterior y se procedera en cada caso a adoptar las medidas reglamentarias pertinentes.

1.8.2 MATERIALES

Para la redaccién del proyecto se ha tenido en cuenta el Reglamento de instalaciones eléctricas en Alta
Tensién y el MT de I-DE Redes Eléctricas Inteligentes SAU, de lineas subterraneas de alta tensién hasta 30
kV MT 2.31.01 ed. 10 de mayo 2019.

Todos los materiales seran de los tipos aceptados por I-DE Redes Eléctricas Inteligentes SAU.

Las principales caracteristicas seran:

Tension nominal 12/20 kV 18/30 kV
Tensidén més elevada 24 kV 36 kV
Tensién soportada nominal a los impulsos tipo rayo 125 kv 170 kv
Tensidn soportada nominal de corta duracién 50 kV 70 kv

Los materiales a emplear se ajustaran a las exigencias de materiales homologados por I-DE Redes Eléctricas

Inteligentes SAU y que estan recogidos en las NI correspondientes.

1.8.2.1 CONDUCTORES.

1.8.2.1.1 SUBTERRANEOS

Se utilizaran cables con aislamiento de dieléctrico seco, segun NI 56.43.01 de las caracteristicas esenciales

siguientes:

Tabla de caracteristicas conductor subterraneo

Conductor Aluminio compacto de seccion circular
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Aislamiento

Mezcla a base de etileno propileno de alto médulo HEPR.

Cubierta exterior

Compuesto termoplastico a base de poliolefinas Z1

Conductor aislado HEPRZ1
Nivel de aislamiento 12/20 kv
Seccion del conductor 240 mmz2,
Seccion de la pantalla 16 mmz2.

Composicién

3 unipolares agrupados en triangulo

Tipo de instalacién.

Canalizacién entubada en arena/hormigonada.

Temperatura ambiente del terreno 25°Calm.
Resistividad térmica del terreno 1,5 Km/W
Tubo enterrado PE 450N/160
Intensidad max. adm. Bajo tubo 345 A
Intensidad de cortocircuito (1 S) 22,5 KA.
Resistencia a 105°C 0,169 Q/km.
Reactancia 0,105 Q/km.
Capacitancia 0,453 puF/km.
Temperatura maxima permanente 105°C
Temperatura maxima en cortocircuito t<5s 250°C
'r-' / 1 Conductor: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio, clase 2, segiin UNE EN 60228.
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1.8.2.1.2 AEREOS

No procede.

1.8.22 APOYOS.

No procede.

2 Semiconductora interna: capa extrusionada de material conductor.

3 Aislamiento: etileno propileno de alto gradiente, (HEPR, 105 °C).

4 Semiconductora externa: capa extrusionada de material conductor separable en frio.

Pantalla metalica: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre a contraespira.

Seccion total 16 mm?2 (12/20 kV) 6 25 mm? (18/30 kV).

6 Separador: cinta de poliéster.

7 Cubierta exterior: poliolefina termoplastica, 21 Vemex. (Color rojo).
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1.8.2.3 CRUCETAS.

No procede.

1.8.2.4 AISLADORES.

No procede.

1.8.25 ACCESORIOS.

Los empalmes y terminales seran adecuados a la naturaleza, composicién y seccién de los cables, y no
deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Los terminales deberan ser, asimismo, adecuados a las
caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.)

La ejecucién y montaje de los empalmes y las terminaciones se realizaran siguiendo el Manual Técnico (MT)

correspondiente cuando exista, o en su defecto, las instrucciones del fabricante.

Las caracteristicas de los terminales seran las establecidas en la NI 56.80.02. Los conectores para terminales
de AT quedan recogidos en NI 56.86.01.
Los terminales enchufables seran de acuerdo con NI 56.80.02.

Las caracteristicas de los empalmes seran las establecidas en la NI 56.80.02

1.8.2.6 EMPALMES Y CONEXIONES

Las caracteristicas de los empalmes subterrdneos serén las establecidas en la NI 56.80.02.

Se prevé la ejecucion de 6 empalmes subterraneos contractiles en frio para cable seco, en el entronque con
LSMT existente.

Se denomina "empalme" a la unién de conductores que asegura su continuidad eléctrica y mecanica.

Se denomina "conexién" a la unién de conductores que asegura la continuidad eléctrica de los mismos, con

una resistencia mecanica reducida.

1.8.2.7 ELEMENTOS DE MANIOBRA.

No procede.

1.8.2.8 PARARRAYOS AUTOVALVULARES.

No procede.

1.8.2.9 PROTECCIONES ELECTRICAS.

El punto de entronque de la linea es una LSMT existente y en servicio, por lo que las protecciones eléctricas
seran las existentes en la subestacion origen de la linea en la que se entronca.

No es objeto de este proyecto su definicion.
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1.8.2.10 ENTRONQUE AEREO SUBTERRANEO.

No procede.

1.8.2.11 DERIVACIONES

No procede
1.8.2.11.1 SUBTERRANEAS

No se admitiran derivaciones en T.

La nueva red se conectard partiendo la linea existente y trasladando las dos puntas hasta las celdas de linea
del CT a montar en el nuevo edificio.

Las derivaciones se realizaran desde celdas de linea situadas en centros de transformacién o reparto, desde

lineas aéreas o desde lineas subterrdneas haciendo entrada y salida.
1.8.2.11.2 AEREAS
No procede.

1.8.2.12 PUESTA ATIERRA.

En los extremos de la linea subterranea, de la parte del centro de transformacién, se colocara un seccionador
de puesta a tierra que permita poner a tierra los cables en caso de trabajos o reparacion de averias, a fin de
evitar posibles accidentes originados por la existencia de cargas por capacidad. Las pantallas metélicas de

los cables deben de estar en perfecta conexién con tierra.

1.8.2.13 CANALIZACIONES

Los cables aislados podran instalarse:
e Directamente enterrados en zanjas.
¢ Entubados (dentro de tubos en toda su longitud).

e Al aire (alojados en galerias).

1.8.2.13.1 DIRECTAMENTE ENTERRADOS
No procede.
1.8.2.13.2 ENTUBADOS

Estaran constituidos por tubos plasticos, dispuestos sobre el lecho de arena y debidamente enterrados en
zanja. Las caracteristicas de estos tubos seran las establecidas en la NI 52.95.03.

En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito. Se evitara en lo posible los cambios de direccion de
los tubos. En los puntos donde estos se produzcan, se dispondran preferentemente de calas de tiro y

excepcionalmente arquetas ciegas, para facilitar la manipulacion.
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La zanja tendra una anchura minima de 0,35 m para la colocacion de dos tubos de 160 mm @ aumentando
la anchura en funcién del nimero de tubos a instalar y su didametro. En las lineas de 20kV con cables de
400mm? de seccién y las lineas de 30kV (150, 240, y 400 mm? de seccién) se colocaran tubos de 200 mm
@, y se instalaran las tres fases por un solo tubo.

La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie, no sera menor de 0,6 m en acera
o tierra, ni de 0,8 m en calzada, para asegurar estas cotas, la zanja tendra una profundidad minima 0,85 m,
Cuando se considere necesario instalar tubo para los cables de control, se instalard un tubo mas, destinado
a este fin. Se dara continuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar el tendido de los cables de control,
incluido en las arquetas y calas de tiro si las hubiera.

Los tubos para cables eléctricos podran ir colocados en uno, dos o tres planos, dejando siempre en el nivel
superior el tubo para los cables de control.

En el fondo de la zanja y en toda la extensidon se colocaran una solera de limpieza de unos 0,05m
aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por planos. A
continuacion, se colocara otra capa de arena con un espesor de 0,10m por encima de los tubos y
envolviéndolos completamente.

Sobre esta capa de arena y a 0,10 m del firme se instalara una cinta de sefalizacién a todo lo largo del
trazado del cable, las caracteristicas de las cintas de aviso de cables eléctricos seran las establecidas en la
NI 29.00.01, “Cinta de plastico para senalizacion de cables subterraneos”, cuando el nimero de lineas sea
mayor se colocaran mas cintas de sefalizacion de tal manera que se cubra la proyeccion en planta de los
tubos.

Y por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del pavimento, para este
rellenado se utilizara todo-uno, zahorra o arena.

Después se colocard una capa de tierra vegetal o un firme de hormigén no estructural de HM-12,5 de unos
0,12m de espesor y por ultimo se repondra el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia
antes de realizar la apertura.

Si la canalizacién se realizara con medios manuales, debe aplicarse la normativa vigente sobre riesgos
laborales vigente para permitir desarrollar el trabajo de las personas en el interior de la zanja.

Se instalara ducto de telecomunicaciones MTT 3x40mm.

1.8.2.13.3 AL AIRE

No procede.

1.8.2.13.4 EN GALERIAS

No procede.

1.8.3 DISTANCIAS DE SEGURIDAD.

De acuerdo con la ITC-LAT 06, las separaciones entre conductores y entre estos y otros servicios son las

gue se indican en los apartados siguientes.
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1.8.3.1 DISTANCIAS ENTRE CONDUCTORES.

Los conductores son aislados y presentan un aislamiento para la tensién mas elevada de la red de 24 kV.

Su montaje es en contacto mutuo bajo tubo.

1.8.3.2 DISTANCIAS DE LOS CONDUCTORES AL TERRENO.

No procede.

1.8.3.3 DISTANCIAS ENTRE CONDUCTORES Y PARTES PUESTAS A TIERRA.

De acuerdo con el apartado 5.4.2 de la ITC-LAT 07, esta distancia no sera inferior a Del, con un minimo de
0,20 m.

En este caso, Del = 0,22 m.

1.8.3.4 DISTANCIAS A OTROS SERVICIOS.

Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos sefialados en ITC-LAT-06 apartado 5, cuando su
instalacion afecte a otros servicios enterrados.

1.8.3.41 CRUZAMIENTOS

A continuacion, se fijan para cada uno de los casos indicados, las condiciones a que deben responder los

cruzamientos de cables subterraneos de alta tension.

Calles, caminos y carreteras

La profundidad hasta la parte superior del tubo mas préxima a la superficie no sera inferior a 0,80 m. Siempre
gue sea posible el cruce se hara perpendicular al vial y la canalizacién ird hormigonada.

El nimero minimo de tubos sera de tres o en caso de varias lineas, sera preciso disponer como minimo de

un tubo de reserva.

Ferrocarriles
Los cables se colocardn en canalizaciones entubadas hormigonadas, cuidando que los tubos queden
perpendiculares a la via siempre que sea posible, y a una profundidad minima de 1,1 m respecto a la cara

inferior de la traviesa. Los tubos rebasaran las vias férreas en 1,5 m por cada extremo.

Otras conducciones de energia eléctrica

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta tension discurran por debajo de las de baja
tension.

La distancia minima entre cables de energia eléctrica serd de 0,25 m. Cuando no pueda respetarse esta
distancia, el cable que se tienda en ultimo lugar se separara mediante tubo o divisorias constituidas por
materiales incombustibles y de adecuada resistencia mecénica. Las caracteristicas seran las establecidas

en la NI 52.95.01. La distancia del punto de cruce a empalmes sera superior a 1 m.
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Cables de telecomunicacién

La separacién minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacién sera de 0,20 m. En
caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en Gltimo lugar, se separara mediante
tubos, conductos o divisorias constituidas por materiales incombustibles y de adecuada resistencia mecanica.
Las caracteristicas seran las establecidas en la NI 52.95.01. La distancia del punto de cruce a empalmes,

tanto en el cable de energia como en el de comunicacioén, sera superior a 1 m.

Canalizaciones de agua

Los cables se mantendran a una distancia minima de estas canalizaciones de 0,20m. Cuando no pueda
respetarse esta distancia, la canalizacion que se tienda en Ultimo lugar se separara mediante tubos o placa
separadora constituidos por materiales incombustibles y de adecuada resistencia mecanica, las
caracteristicas seran las establecidas en la NI 52.95.01. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las
canalizaciones de agua, o los empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y otos a una distancia

superior a 1m del punto de cruce.

Canalizaciones de gas

En los cruces de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones de gas deberan mantenerse las distancias
minimas que se establecen en la tabla Al, Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas
distancias, podra reducirse mediante colocacién de una proteccion suplementaria, hasta los minimos
establecidos en la tabla Al. Esta proteccion suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por
materiales preferentemente cerdmicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

En los casos que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con proteccién suplementaria y
se considere necesario reducir esta distancia, se pondra en conocimiento de la empresa propietaria de la

conduccion de gas, para que indique las medidas a aplicar en cada caso.

TABLA Al
Presién de la Distancia minima sin Distancia minima con
instalacion proteccion proteccion
de gas suplementaria suplementaria
Canalizaciones y En alta presion > 4 bar 0,40m 0,25m
acometidas En media y baja presion 0,40m 0,25m
< 4 bar
Acometida interior # En alta presion > 4 bar 0,40m 0,25
En mediay baja 0,20m 0,20m
presion £ 4 bar
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cciones y accesorios comprendidos entre la llave general de

acometida de la compafiia suministradora (sin incluir esta) y la valvula de seccionamiento existente en la

estacion de regulacién y medida. Es la parte de acometida propiedad del cliente.

La proteccion suplementaria garantizara una mi

nima cobertura longitudinal de 0,45m a ambos lados del cruce

y 0,30m de anchura centrada con la instalacion que se pretende proteger, de acuerdo con la figura adjunta

SECCION
PAVIMENT(
y FIRME
W/ W;f%
\?ﬂé e .
CONDUCCION DE GAS ) — < CINTA SENALIZACION_
T
{ J. PROTECCION SUPLEMENTARIA
Ny
] i
[ I ; T | |
1 : : )
d | ! | _LDNEA ELECTRICA
] :
— I 1 !
1
: i 5
i
A0 40 m—* A#——0.40 oA —
! 1
FLANTA
CONDUCCION DE GAS —~
1\ B 8
Mimmo 0.3 m .
|
*\\ 3 T PROTECCION SUPLEMENTARIA
. - 040 m
A0 m LINEA ELECTRICA
e ‘%‘f/_
=l

0

Conducciones de alcantarillado

Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas. No se admitira incidir en su interior. Si no es

posible se pasara por debajo, disponiendo los cables con una proteccién de adecuada resistencia mecénica.

Las caracteristicas estan establecidas en la NI

Depésitos de carburante

52.95.01.
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Los cables se dispondran dentro de tubos o conductos de suficiente resistencia y distaran como minimo

1,20m del depbsito. Los extremos de los tubos rebasaran al deposito en 2m por cada extremo.

1.8.3.4.2 PROXIMIDAD Y PARALELISMOS

Los cables subterraneos de alta tension deberan cumplir las condiciones y distancias de proximidad que se
indican en ITC-LAT-06-apartado 5.3.del RLAT.

Otros conductores de energia eléctrica

Los cables de alta tensidn podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tensién, manteniendo entre
ellos una distancia no inferior a 0,25 m. Cuando no pueda respetarse esta distancia, la conduccién que se
establezca en ultimo lugar se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidas por
materiales incombustibles de adecuada resistencia mecanica, las caracteristicas estan establecidas en la NI
52.95.01.

Canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera de 0,20m. La
distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de
agua sera de un 1m. Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la canalizacion mas reciente se
dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica.

Se procurard mantener una distancia minima de 0,25m en proyeccion horizontal y, también, que la
canalizacién de agua quede por debajo del nivel del cable de alta tension.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren distancias

superiores a 1m respecto a los cables eléctricos de alta tensién.

Canalizaciones de gas

En los paralelismos de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones de gas deberan mantenerse las
distancias minimas que se establecen en la tabla B1. Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse
estas distancias, podran reducirse mediante la colocaciébn de una proteccién suplementaria hasta las
distancias minimas establecidas en la tabla B1. Esta proteccion suplementaria a colocar entre servicios estara

constituida por materiales preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillo, etc.)

TABLA B1

Presion de la

instalaciéon de gas

Distancia minima(d) sin
proteccion

suplementaria

Distancia minima (d’)
con proteccion

suplementaria

Canalizaciones y

En alta presiéon > 4bar

0,40m

0,25m
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acometidas En mediay baja 0,25m 0,15m

presion < 4bar

Acometida interior= En alta presién > 4bar 0,40m 0,25m
En media y baja presion 0,20m 0,10m
< 4bar

(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general de
acometida de la compafiia suministradora (sin incluir esta), y la valvula de seccionamiento existente en la

estacion de regulacién y medida. Es la parte de acometida propiedad del cliente.
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La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones

de gas serd de 1m.

Conducciones de alcantarillado
Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas. No se admitir4 incidir en su interior. Si no es
posible se pasara por debajo, disponiendo de los cables con una proteccion de adecuada resistencia

mecanica. Las caracteristicas estan establecidas en la NI 52.95.01.

Depésitos de carburante
Los cables se dispondran dentro de unos tubos o conductos de suficiente resistencia y distaran como minimo

1,20 m del depdsito. Los extremos de los tubos rebasaran al depdsito en 2 m por cada extremo.

1.8.3.4.3 ACOMETIDAS (CONEXIONES DE SERVICIO).

En el caso de que alguno de los dos servicios que se cruzan o discurren paralelos sea una acometida o
conexion de servicio a un edificio, debera mantenerse entre ambos una distancia minima de 0,30 m. Cuando

no pueda respetarse esta distancia, la conduccién mas reciente se dispondra separada mediante tubos,
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conductos o divisorias constituidas por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a
la compresion de 450 N.
La entrada de las acometidas o conexiones de servicio a los edificios, tanto cables de A.T. como B.T. en el

caso de acometidas eléctricas, debera taponarse hasta conseguir su estanqueidad.

1.9 ENSAYOS ELECTRICOS DESPUES DE LA INSTALACION.

Una vez que la instalacién ha sido concluida, es necesario comprobar que el tendido del cable y el montaje
de los accesorios (empalmes, terminales, etc.), se ha realizado correctamente, para lo cual seran de
aplicacién los ensayos especificados en el MT 2.33.15, “Red subterranea de AT y BT. Comprobacion de

cables subterraneos”.

1.10 INFORMACION SOBRE SERVICIOS

Se estara obligado a solicitar a los posibles propietarios de servicios (gas, agua etc.), la situacion de sus
instalaciones enterradas, con una antelaciéon de al menos de treinta dias antes de iniciar sus trabajos. En
aguellas zonas donde existan empresas dedicadas a la recogida de datos informacién y coordinacién de
servicios, seran estas las encargadas de aportar estos datos. Se debera comunicar el inicio de las obras a
las empresas afectadas con una antelacion minima de 24 h, con objeto de poder comprobar sobre el terreno
las posibles incidencias. Se realizara conjuntamente el replanteo, para evitar posibles accidentes y

desperfectos.

1.11 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

Durante el disefio y la ejecucion de la linea, las disposiciones de aseguramiento de la calidad, deben seguir
los principios descritos en la norma UNE-EN ISO 9001. Los sistemas y procedimientos, que el proyectista y/o
contratista de la instalacion utilizaran, para garantizar que los trabajos del proyecto cumplan con los requisitos
del mismo, deben ser definidos en el plan de calidad del proyectista y/o del contratista de la instalacion para
los trabajos del proyecto.

Cada plan de calidad debe presentar las actividades en una secuencia légica, teniendo en cuenta lo siguiente:
a) Una descripcion del trabajo propuesto y del orden del programa.

b) La estructura de la organizacién para el contrato, asi como la oficina principal y cualquier otro centro
responsable de una parte del trabajo.

c) Las obligaciones y responsabilidades asignadas al personal de control de calidad del trabajo.

d) Puntos de control de la ejecucion y notificacion.

e) Presentacion de los documentos de ingenieria requeridos por las especificaciones del proyecto.

f) La inspeccion de los materiales y sus componentes a su recepcion.

g) La referencia a los procedimientos de aseguramiento de la calidad para cada actividad.

h) Inspeccion durante la fabricacién / construccion.

i) Inspeccion final y ensayos.

El plan de garantia de aseguramiento de la calidad, es parte del plan de ejecucion de un proyecto o una fase

del mismo.
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1.12 RELACION DE FINCAS AFECTADAS

Estas instalaciones afectan a los viales publicos del municipio de Elche.

1.13 MEDIDAS DE SENALIZACION DE SEGURIDAD

Con caracter general deben tenerse en cuenta las siguientes observaciones, disponiendo el personal de los

medios y equipos necesarios para su cumplimiento:

e Protecciones y medidas preventivas colectivas, segin normativa vigente relativa a equipos y
medios de seguridad colectiva

¢ Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maguinas en movimiento

e Prohibir la entrada a la obra a todo el personal ajeno

o Establecer zonas de paso o acceso a la obra

e Balizar, sefializar y vallar el perimetro de la obra, asi como puntos singulares en el interior de la
misma

e Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria

e Controlar que la carga de los camiones no sobrepase los limites establecidos y reglamentarios

o Utilizar escaleras, andamios, plataformas de trabajo y equipos adecuados para la realizacion de
trabajos en altura con riesgo minimo

e Acotar o0 proteger las zonas de paso y evitar pasar o trabajar debajo de la vertical de otros
trabajos

e Analizar previamente la resistencia y estabilidad de las superficies, estructuras y apoyos a los
gue haya que acceder y disponer las medidas o los medios de trabajo necesarios para
asegurarlas.

e Se habilitardn los pasos necesarios, a los vecinos, mediante pasarelas apropiadas y
debidamente sefializadas.

e El paso de la calzada se realizara por mitades y se vallara debidamente.

1.14 PROTECCIONES ELECTRICAS
1.14.1 PROTECCIONES CONTRA SOBREINTENSIDADES

Los cables deberan estar debidamente protegidos contra los efectos peligrosos, térmicos y dindmicos que
puedan originar las sobreintensidades susceptibles de producirse en la instalacion, cuando éstas puedan dar
lugar a averias y dafios en las citadas instalaciones.

Las salidas de linea deberan estar protegidas mediante interruptores automaticos, colocados en el inicio de
las instalaciones que alimenten cables subterraneos. Las caracteristicas de funcionamiento de dichos
elementos corresponderan a las exigencias del conjunto de la instalacion de la que el cable forme parte
integrante, considerando las limitaciones propias de éste.

En cuanto a la ubicacién y agrupacién de los elementos de proteccion de los transformadores, asi como los
sistemas de proteccion de las lineas, se aplicara lo establecido en la ITC MIE-RAT 09 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de
transformaciéon. Los dispositivos de proteccion utilizados no deberan producir durante su actuacion

proyecciones peligrosas de materiales ni explosiones que puedan ocasionar dafios a personas o cosas.
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Entre los diferentes dispositivos de proteccion contra las sobreintensidades pertenecientes a la misma
instalacidn, o en relacidn con otros exteriores a ésta, se establecerd una adecuada coordinacién de actuacion
para que la parte desconectada en caso de cortocircuito o sobrecarga sea la menor posible.

Debido a la existencia de fendmenos de ferrorresonancias por combinacién de las intensidades capacitivas
con las magnetizantes de transformadores durante el seccionamiento unipolar de lineas sin carga, se utilizara

el seccionamiento tripolar.

1.14.2 PROTECCION CONTRA CORTOCIRCUITOS

La proteccién contra cortocircuitos por medio de interruptores automaticos se establecera de forma que la
falta sea despejada en un tiempo tal, que la temperatura alcanzada por el conductor durante el cortocircuito
no dafie el cable.

Las intensidades maximas de cortocircuito admisibles para los conductores y las pantallas correspondientes
a tiempos de desconexidn comprendidos entre 0,1 y 3 segundos, seran las indicadas en Tablas 22 y 23 del
MT 2.31.01. Podran admitirse intensidades de cortocircuito mayores a las indicadas en este manual técnico

siempre que el fabricante del cable aporte la documentacion justificativa correspondiente.

1.14.3 PROTECCION CONTRA CORTOCIRCUITOS

En general, no sera obligatorio establecer protecciones contra sobrecargas, si bien es necesario, controlar la
carga en el origen de la linea o del cable mediante el empleo de aparatos de medida, mediciones periddicas
o bien por estimaciones estadisticas a partir de las cargas conectadas al mismo, con objeto de asegurar que

la temperatura del cable no supere la maxima admisible en servicio permanente.

1.14.4 PROTECCION CONTRA CORTOCIRCUITOS

Los cables deberan protegerse contra las sobretensiones peligrosas, tanto de origen interno como de origen
atmosférico, cuando la importancia de la instalacion, el valor de las sobretensiones y su frecuencia de
ocurrencia asi lo aconsejen.

Para ello se utilizardn pararrayos de resistencia variable o pararrayos de o6xidos metalicos, cuyas
caracteristicas estaran en funcion de las probables intensidades de corriente a tierra que puedan preverse
en caso de sobretensién. Debera cumplirse también, en lo referente a coordinacion de aislamiento y puesta
a tierra de los pararrayos, lo indicado en las instrucciones MIE-RAT 12 y MIE-RAT 13, respectivamente,
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y
centros de transformacion.

En lo referente a protecciones contra sobretensiones seran de consideracién igualmente las especificaciones
establecidas por las Normas UNE-EN 60071-1, UNE-EN 60071-2 y UNE-EN 60099-5.
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2  CALCULOS JUSTIFICATIVOS.
2.1 POTENCIA A TRANSPORTAR

La linea subterranea a construir se integrara en la red de media tensién de I-DE Redes Eléctricas Inteligentes
S.A.U. por lo que ademas de la potencia demandada por la nueva edificacion sera capaz de transportar la

solicitacion actual. La red a ejecutar alimentara al centro de transformacion compuesto por un transformador

Proyecto Proyecto de baja tension para edificio de 28 viviendas

Situacién c/Andrés Perpindn esq. Av/ Santa Pola, Elche (Alicante)

de 250 kVA.
CGP 1
PLANTA MANO POTENCIA W UNIDAD TOTAL W
Viviendas P1 E1-1 E1-2 E1-3 E2-1 E2-2
Viviendas P2 E1-1E1-2 E1-3
Viviendas P3 E1-1E1-2 E1-3
Viviendas P4 E1-1E1-2 E1-3
VIVIENDAS 14 9200 Por vivienda 128.800
GARAIJE (PS+PB) 1942m?2 20 W/m2 38.840
SUMA CGP 167.640
CGP 2
PLANTA MANO POTENCIA| UNIDAD TOTAL W
Viviendas P1 E2-3 E2-4
Viviendas P2 E2-1 E2-2 E2-3 E2-4
Viviendas P3 E2-1 E2-2 E2-3 E2-4
Viviendas P4 E2-1 E2-2 E2-3 E2-4
VIVIENDAS 14 9200 Por vivienda 128.800
S.G 1 27.712 Ud. 27.712
V.E eléctrico 51 368 W/plaza 18.768
SUMA CGP 175.280
TOTAL EDIFICIO 342.920W

Segun el MT.2.03.20, la potencia a nivel de la red de Media Tensidn se calculara como:

PLMT (kVA) = 0,85*3PCT (kVA)

La maquina que se instalara tendra una capacidad de P=250kVA

Potencia CTs (kVA)

Coeficiente

Potencia LMT (kVA)

250

0,85

2125

La repercusion sera de 212,5 kW, para un factor de potencia de 1, y se precisa suministro de energia a una

tension de 400 V B2.

Para este tipo de suministro se puede considerar un Cos ¢ = 0,9 y la potencia demandada sera de 236 kW.
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Siendo la intensidad requerida para esa potencia:

- P
V3xU x Cosg
Potencia (kVA) Tension (kV) Cos phi Potencia activa(kW) Intensidad (A)
212,5 20 0,9 236 7,57

La instalacion esta preparada para ser ampliada hasta 630kVA, por tanto, la potencia a nivel de la red de
Media Tensién se calculard como:
Potencia CTs (kVA) Coeficiente Potencia LMT (kVA)

630 0,85 535,5

La repercusién sera de 535,5 kW, para un factor de potencia de 1, y se precisa suministro de energia a una
tension de 400 V B2.
Para este tipo de suministro se puede considerar un Cos ¢ = 0,9 y la potencia demandada sera de 595 kW.

Siendo la intensidad requerida para esa potencia:

- P
V3xU x Cosg
Potencia (kVA) Tension (kV) Cos phi Potencia activa(kW) Intensidad (A)
535,5 20 0,9 595 19,08

Por lo tanto, se necesita escoger conductores que superen la capacidad de transporte requerida calculada

anteriormente.

2.2 POTENCIA MAXIMA DE TRANSPORTE.

La LSMT que se proyecta sera propiedad de I-REDES Redes Eléctricas Inteligentes S.A.U. La potencia a
transportar serd funcién de las cargas de la red debidas a los nuevos suministros mas las que transporte el
anillo existente.

La capacidad de transporte de la linea HEPRZ-1, con un conductor por fase Al-12/20 kV de 3x240 mm2 seré:

Tabla de caracteristicas conductor subterraneo
Conductor Aluminio compacto de seccién circular
Aislamiento Mezcla a base de etileno propileno de alto médulo HEPR.
Cubierta exterior Compuesto termopléastico a base de poliolefinas Z1
Conductor aislado HEPRZ1
Nivel de aislamiento 12/20 kV
Seccidn conductor 240 mmz,
Seccion de la pantalla 16 mm2.
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Composicion

3 unipolares agrupados en triangulo

Tipo de instalacién.

Canalizacién entubada y hormigonada.

Temperatura ambiente del terreno 25°Calm.
Resistividad térmica del terreno 1,0 Km/W
Tubo enterrado PE 450N/160
Intensidad max. Adm. Bajo tubo 345 A
Intensidad de cortocircuito (1 S) 22,5 KA.
Resistencia a 105°C 0,169 Q/km.
Reactancia 0,105 Q/km.
Capacitancia 0,453 puF/km.
Temperatura maxima permanente 105°C
Temperatura maxima en cortocircuito t<5s250°C
Tension compuesta U 20 kv
Cos ¢ 0,9
Potencia de cortocircuito (5 s) 350 MVA
Longitud de lalinea 0,058 km.
Caida de tension maxima AU% 5%
Constante de temperatura para el a =0,0040

aluminio

La intensidad méaxima admisible en el conductor se obtiene de la tabla 9 del proyecto tipo:

Tabla 9

Intensidades maximas admisibles (A), en servicio permanente v con corriente alterna.
Cables unipolares aislados con conductores de aluminio de hasta 18/30 kV bajo tubo

Seccion (mm®)

Tipo de aislamiento

XLPE HEPR

240

320 345

630

535 588

Coeficientes de correccion del valor maximo de la intensidad maxima admisible en conductores enterrados

bajo tubo:
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Coeficiente de correccion de temperatura del terreno 1

distinta de 25°

Coeficiente de correccion de resistividad térmica del
terreno de 1,0 K.m/W

11

Coeficiente de correccion por agrupamiento de tubos 0,8

Dos ternas en contacto

Coeficiente de correccion de profundidad de enterramiento 1

distinta a 1 m.

Coeficiente total de instalacion (Cy) 0,88

Justificacién de la aplicacion de los coeficientes de correccion segln las tablas del Proyecto Tipo de Linea

Subterranea de Media Tension:

Tahla5

Factor de correccion para resistividad térmica del terreno distinta de 1,5 K.im/W

Seccion del ﬁesisls.{?idad térmica del terreno,
Tipo de instalacion conductor =
mm? 08 09|10 |15/[20/|25 3
240 1.151.12]1.10[1.00] 092 0.86 | 0.81
Cables en interior de tubos 400 1.16 1.13[1.10/1.00/092[0.860.81
enterrados 630 1.17(1.14|1.11 [1.00|0.92| 0.86 | 0.81
Tahbla 6

Resistividad térmica del terreno en funcién de su naturaleza v humedad

Resistividad térmica | Naturaleza del terreno v
del terreno (K.mm/W) grado de humedad
0.40 Inundado
0.50 Muy humedo
0,70 Humedo
0.85 Poco hiimedo
1.00 Seco
1.20 Arcilloso muy seco
1.50 Arenoso muy seco
2.00 De piedra arenisca
250 De piedra caliza
3.00 De piedra granitica
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Factores de correccion por distancia entre ternas
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Tipo de Separacion de Numero de ternas de la zanja

mstalacion los temos 2 3 4 3 i 7 8 9 10
En contacte 601070 | 0.64|0.60|0.57|0.54|0.52| 0.50 | 049
(d=0 cm)

Cables d=02m 083075070067 |0.64)0.62|0.60 059 058

bajo tubo d=04m 087|080 07707410721 0,71|0.70 | 0,69 0.68
d=06m 089|083 |081 (079|078 077|076 0,75 -
d=08m [090|086|084]082]081] - [ - | - | -

sy

_d
e
)
Tabla 8
Factores de correccidn para profundidades de la instalacidn distintas de 1m
Profundidad Cahles bajo tubo de seccidn
(m) <185 mm* =185 mm?
0,50 1.06 1.08
0.60 1.04 1.06
0.80 1.02 1.03
1.00 1.00 [ 1.00
1,25 0,98 0.98
1.50 0,97 0.96
1,75 0.96 0.95
2,00 0,95 0.94
2,50 0.93 092
3,00 0.92 | 0.91

La potencia maxima transportable por este conductor en este tramo sera:

P=143xUxIxCosg x C
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1z (A) Tension (kV) Cos phi Ct P.max.transportable (kW)

345 20 0,9 0,88 9.465

La potencia maxima transportable por la linea es superior a la necesaria en el anillo del barrio, por lo que a

priori la seleccion del conductor y modo de instalacion es correcto.

Potencia a transportar (kW) Potencia maxima transportable (kW)
236 9.465

2.3 RESISTENCIA DEL CONDUCTOR.

Se calculara la resistencia del conductor para el caso mas desfavorable, que sera cuando este alcance la
temperatura maxima de 105 °C.

Esta resistencia se obtendra mediante la féormula.

R10s = R20 (1 + a (105-20)) = 0,125 (1 + 0,004 x 85) = 0,168 Q/Km.

2.4  CAIDA DE TENSION.

Se determinara por la férmula:

AU = \/§ XIXL(RCosgp+XSeng)

TRAMO | POTENCIA (kW) | INTENSIDAD (A) | LONGITUD (m) | CAIDA DE TENSION (V) C%

Tramo 9.465,00 303,60 28 2,91 0,0146

Esta es la caida de tension, para la potencia maxima transportable, que se producira en los tramos de la

nueva red a ejecutar.

25 CORTOCIRCUITO.

Segun la tabla 22 del MT.2.31.01, para un tiempo de cortocircuito de 3s, la densidad maxima de corriente de
cortocircuito es de 51 A/mmz2, por lo que para un seccidon de 240mm2, se obtiene una intensidad de

cortocircuito maxima admisible de 12,24 kA como valor limite.
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Tahla 22

Densidades maximas de corriente de cortocircuito en los conductores de aluminio, en
A/mm?, de tensién nominal 12/20 v 18/30 KV

Tipo de AB* Duraci6n del cortocircuito, tec. en segundos
Ajsslamiento ®)[0102(03 (0506|1015 ]20(|25]3.0

XLPE 160 (298 | 211 (172 (133 | 122 94 | 77 | 66 | 539 | 54

HEPR. 145|281 | 199|162 | 126 | 115 | 89 | 73 | 63 | 36 | 51

AB*= es la diferencia entre la temperatura de servicio permanente v la temperatura de
cortocircuito (Incremento de temperatura 160 8 en °C)

Para obtener la intensidad de cortocircuito, se estima una potencia de corto de 350 MVA, que determinara
por la férmula:

Scc(MVA)

loc (kA) = 00

=10,11 KA

El conductor elegido presenta caracteristicas superiores a este valor.

Tabla 23
Intensidades de cortocircuito admisible en la pantalla de cobre, en kA

. . Seccion Duracion en sepundos
Aislamicnto 01 02 | 03] 05 | 10 | 15[ 20 | 25 | 30
HEPR 16 608 438 | 358 | 287 | 212 | 1,72 | 159 141 132
25 846 685 48> | 449 | 332 | 277 | 249 212 201
<1 PE 16 608 438 | 358 [ 287 | 212 | 1,72 | 159 141 132
| 25 [ 846|685 485 | 449 [332]277 249212201

2.6 PERDIDA DE POTENCIA.

La pérdida de potencia para la potencia maxima demandada sera:

AP =3 x 12X R x L, en vatios

La pérdida de potencia en % sera:
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P.L.R

AP(N)=————
10.U .cos ¢

Sustituyendo los valores conocidos de R y U se puede obtener AP% en funcién del momento eléctrico PL

CONDUCTOR Cos @ U (kV) AP (%)
HEPRZ1 0,9 20 0,00005216 x PL

La pérdida total de potencia seré:

TRAMO | POTENCIA (kW) | TENSION (kV) | LONGITUD (m) | INTENSIDAD (A) AP%

Tramo 3.381,00 20 28 108,45 0,00494

Esta es la pérdida de potencia para la potencia méxima transportable, que se producira en los tramos de la

nueva red a ejecutar, y que segun su valor puede considerarse despreciable.
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3 PLIEGO DE CONDICIONES.

CONDICIONES GENERALES

1.- OBJETO.

2.- CAMPO DE APLICACION.

3.- DISPOSICIONES GENERALES.

3.1.- CONDICIONES FACULTATIVAS LEGALES-
3.2.- SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

3.3.- SEGURIDAD PUBLICA.

4.- ORGANIZACION DEL TRABAJO.

4.1.- DATOS DE LA OBRA.

4.2.- REPLANTEO DE LA OBRA.

4.3.- MEJORAS Y VARIACIONES DEL PROYECTO.
4.4.- RECEPCION DEL MATERIAL.

4.5.- ORGANIZACION.

4.6.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

4.7.- SUBCONTRATACION DE LAS OBRAS.
4.8.- PLAZO DE EJECUCION.

4.9.- RECEPCION PROVISIONAL.

4.10.- PERIODOS DE GARANTIA.

4.11.- RECEPCION DEFINITIVA.

4.12.- PAGO DE OBRAS.

4.13.- ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS.

5.- DISPOSICION FINAL.
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PLIEGO DE CONDICIONES

CONDICIONES GENERALES.

1.- OBJETO.
Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucién de instalaciones para
la distribucién de energia eléctrica cuyas caracteristicas técnicas estaran especificadas en el correspondiente

proyecto.

2.- CAMPO DE APLICACION.

Este Pliego de Condiciones se refiere a la construccion de redes aéreas o subterraneas de alta tension. Los

Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.

3.- DISPOSICIONES GENERALES.

El contratista estd obligado al cumplimiento de la Reglamentacién del Trabajo correspondiente, la

contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro de Enfermedad y todas aquellas
reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten. En particular, debera cumplir lo
dispuesto en la Norma UNE 24042 "Contratacién de Obras. Condiciones Generales", siempre que no lo
modifique el presente Pliego de Condiciones.

El contratista debera estar clasificado, segun Orden del Ministerio de Hacienda, en el Grupo, Subgrupo y
Categoria correspondiente al Proyecto y que se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares, en caso de

que proceda.

3.1.- CONDICIONES FACULTATIVAS.

Las obras del proyecto, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones, se regirdn por lo

especificado en:

a) Reglamento General de Contratacion segun Decreto 3410/75, de 25 de noviembre.

b) Pliego de Condiciones Generales para la Contrataciéon de Obras Publicas aprobado por Decreto 3854/70,
de 31 de diciembre.

c) Articulo 1588 y siguientes del Codigo Civil, en los casos que sea procedente su aplicacion al contrato de
que se trate.

d) Decreto de 12 de marzo de 1954 por el que se aprueba el Reglamento de Verificaciones eléctricas y
Regularidad en el suministro de energia.

e) Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgo laborales y R.D. 16/97 sobre Disposiciones

minimas en materia de Seguridad y salud en las obras de Construccién.
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3.2.- SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

El contratista esta obligado a cumplir las condiciones que se indican en el apartado "e" del parrafo 3.1 de

este Pliego de Condiciones y cuantas en esta materia fueran de pertinente aplicacion.

Asi mismo, debera proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las maquinas, herramientas,

materiales y Utiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos de tension o en su proximidad, usaran ropa sin

accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal; los metros, reglas, mangos de

aceiteras, Utiles limpiadores, etc. que se utilicen no deben ser de material conductor. Se llevaran las

herramientas o equipos en bolsas y se utilizara calzado aislante o al menos sin herrajes ni clavos en suelas.

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de proteccion personal,
herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los riesgos profesionales tales
como casco, gafas, banquetas aislantes etc. pudiendo el Director de Obra suspender los trabajos, si
estima que el personal de la contrata estd expuesto a peligros que son corregibles.

El Director de Obra podra exigir del contratista, ordenandolo por escrito, el cese en la obra de cualquier

empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir accidentes que hicieran peligrar

la integridad fisica del propio trabajador o de sus compafieros.

El director de Obra podra exigir del contratista en cualquier momento, antes o después de la iniciacion de los

trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber formalizado los regimenes de Seguridad Social

del todo tipo (afiliacion, accidente, enfermedad, etc.) en la forma legalmente establecida.

4.- ORGANIZACION DEL TRABAJO.

El contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucion de los mismos y las

obras se realizarédn siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra , al amparo de las condiciones

siguientes:

4.1.- DATOS DE LA OBRA.

Se entregard al contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del proyecto, asi como cuantos

planos o datos necesite para la completa ejecucion de la obra.

El contratista podra tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y Anexos del proyecto,
asi como segundas copias de todos los documentos. El contratista se hace responsable de la buena
conservacion de los originales de donde obtenga las copias, los cuales seran devueltos al Director de Obra
después de su utilizacion.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacion de los trabajos, el contratista
deberé actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo con las caracteristicas de la obra
terminada, entregando al Director de Obra dos expedientes completos relativos a los trabajos realmente
ejecutados.

No se haran por el contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o variaciones sustanciales en

los datos fijados en el proyecto, salvo aprobacién previa por escrito del director de Obra.
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4.2.- REPLANTEO DE LA OBRA.

El director de la Obra, una vez que el contratista esté en posesion del proyecto y antes de comenzar las

obras, debera hacer el replanteo de las mismas, con especial atencién en los puntos singulares, entregando
al contratista las referencias y datos necesarios parta fijar completamente lo ubicacién de los mismos.

Se levantara por duplicado Acta, en la que constaran, claramente, los datos entregados, firmado por | Director
de Obra y por el representante del contratista.

Los gastos de replanteo seran de cuenta del contratista.

4.3.- MEJORAS Y VARIACIONES DEL PROYECTO.

No se consideraran como mejoras ni variaciones del proyecto mas que aquellas que hayan sido ordenadas

expresamente por escrito por el Director de Obra y convenido precio antes de proceder a su ejecucion.
Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacion, podran ejecutarse con personal

independiente del contratista.

4.4.- RECEPCION DEL MATERIAL.

El director de Obra de acuerdo con el contratista dara a su debido tiempo su aprobacién sobre el material

suministrado y confirmara que permite una instalacion correcta.

La vigilancia y conservacion del material suministrado sera por cuenta del contratista.

4.5.- ORGANIZACION.

El contratista actuara de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades correspondientes y quedando

obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente estan establecidas, y en general, a todo cuanto se
legisle, decrete u ordene sobre el particular entes o durante la ejecucion de la obra.

Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacion de la obra, asi como la determinacion
de la procedencia de los materiales que se empleen, estara a cargo del contratista a quien correspondera la
responsabilidad de la seguridad contra accidentes.

El contratista debera, sin embargo, informara al Director de obra de todos los planes de organizacion técnica
de la obra, asi como de la procedencia de los materiales y cumplimentara cuantas érdenes le de éste en
relacion con datos externos.

En las obras por administracion, el contratista debera dar cuenta diaria al Director de obra de la admisién del
personal, compra de materiales, adquisicion o alquiler de elementos auxiliares y cuantos gastos haya de
efectuar. Para los contratos de trabajo , compra de material o alquiler de elementos auxiliares, cuyos salarios,
precios o cuantos sobrepasen en mas de un 5% de los normales en el mercado, solicitara la aprobacién
previa del Director de Obra, quien debera responder dentro de los ocho dias siguientes a la peticion, salvo

casos de reconocida urgencia, en los que dara cuenta posteriormente.
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4.6.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Las obras se ejecutaran conforme al proyecto y a las condiciones contenidas en este Pliego de Condiciones

y en el Pliego Particular si lo hubiera y de acuerdo con las especificaciones sefialadas en el de Condiciones
Técnicas.

El contratista, salvo aprobacion por escrito de Director de Obra, no podra hacer ninguna alteracion o
modificacion de cualquier naturaleza tanto en la ejecucion de la obra en relacidn con el proyecto como en la
Condiciones Técnicas especificadas, sin prejuicio de lo que en cada momento pueda ordenarse por el
Director de la Obra a tenor de lo dispuesto en el Gltimo parrafo del apartado 4.1.

El contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su exclusiva cuenta y cargo, salvo lo
indicado en el apartado 4.3.

Igualmente, sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente manual y que sea
necesario para el control administrativo del mismo.

El contratista debera tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente especializado a juicio del

Director de Obra.

4.7.- SUBCONTRATACION DE OBRA.

Salvo que el contrato disponga lo contrario o0 que de su naturaleza y condiciones se deduzca que la obra ha

de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra este concertar con terceros la realizacién de
determinadas unidades de obra.

La celebracion de los subcontratos estard sometida al cumplimiento de los siguientes requisitos:

a) Que se dé conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato a celebrar, con indicacién de las
partes de obra a realizar y sus condiciones econémicas, a fin de que aquél lo autorice previamente.

b) Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda del 50% del presupuesto
total de la obra principal.

En cualquier caso el contratista no quedara vinculado en absoluto ni reconocera ninguna obligacion
contractual entre €l y el subcontratista y cualquier subcontratacion de obras no eximira al contratista de

ninguna de sus obligaciones respecto al contratante.

4.8.- PLAZO DE EJECUCION.

Los plazos de ejecucion, total o parciales, indicados en el contrato, se empezaran a contar a partir de la fecha

de replanteo. Se estima el tiempo de ejecucion en tres meses.

El contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefialen en el contrato para la ejecucién de los
obras y que seran improrrogables.

No obstante lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de modificaciones cuando asi resulte por
cambios determinados por el Director de la Obra debidos a exigencias de la realizacion de las obras y siempre

gue tales cambios influyan realmente en los plazos sefalados en el contrato.
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Si por cualquier causa, ajena por completo al contratista, no fuera posible empezar los trabajos en la fecha
prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concedera por el Director de Obra, la

prérroga estrictamente necesaria.

4.9.- RECEPCION PROVISIONAL.

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticion del contratista se hara la recepcion

provisional de las mismas por el contratante, requiriendo para ello la presencia del Director de la Obra y del
representante del contratista, levantandose la correspondiente Acta, en la que se hara constar la conformidad
con los trabajos realizados, si este es el caso. Dicho Acta sera firmada por el Director de la Obra y el
representante del contratista, dandose la obra por recibidas si se ha ejecutado correctamente de acuerdo
con las especificaciones dadas en el Pliego de Condiciones Técnicas y en el proyecto correspondiente,
comenzandose entonces a contar el plazo de garantia.

En el caso de no hallarse la obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el Acta y se daran al
contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los defectos observados, fijandose un plazo
de ejecucion. Expirado dicho plazo, se hara un nuevo reconocimiento. Las obras de reparacién seran por
cuenta y a cargo del contratista. Si el contratista no cumpliese estas prescripciones podra declararse
rescindido el contrato con pérdida de la fianza.

La forma de recepcion se indica en el Pliego de Condiciones Técnicas correspondiente.

4.10.- PERIODOS DE GARANTIA.

El periodo de garantia sera el sefialado en el contrato y empezara a contar desde la fecha de aprobacién del

Acta de Recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el contratista es responsable de la conservacién de la obra,
siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecucion o mala calidad de los materiales.
Durante este periodo, el contratista garantizara al contratante contra toda reclamacién de terceros, fundada
en causa y por ocasion de la ejecucién de la obra.

La garantia sera por un afio.

4.11.- RECEPCION DEFINITIVA.

Al terminar el plazo de garantia sefialado en el contrato o en su defecto a los seis meses de la recepcion

provisional, se procedera a la recepcién definitiva de las obras, con la correspondiente, por duplicado (si las
obras son conformes) , que quedara firmada por el Director de Obra y el representante del contratista y

ratificada por el contratante y el contratista.

4.12.- PAGO DE OBRAS.

El pago de obras realizadas se hara sobre Certificaciones parciales que se practicardn mensualmente. Dichas
Certificaciones contendran solamente las unidades de obra totalmente terminadas que se hubieran ejecutada

en el plazo que se refieran. La relacion valorada que figure en las Certificaciones, se hara con arreglo a los



& UNIVERSITAT
") POLITECNICA
DE VALENCIA

CAMPUS D'ALCOI

Proyecto Proyecto de baja tension para edificio de 28 viviendas

Situacién c/Andrés Perpindn esq. Av/ Santa Pola, Elche (Alicante)

precios establecidos , reducidos en un 10% y con la cubicacién, planos y referencias necesarias para su
comprobacion.

Seran de cuenta del contratista las operaciones necesarias para medir unidades ocultas o enterradas, si no
se ha advertido al Director de Obra oportunamente para su medicion.

La comprobacion, aceptacion o reparos deberan quedar terminadas por ambas partes en un plazo maximo
de quince dias.

El Director de la Obra expedira las Certificaciones de las obras ejecutadas que temeran caracter de
documentos provisionales a buena cuenta, rectificables por la liquidacion definitiva o por cualquiera de las
certificaciones siguientes, no suponiendo por otra parte, aprobacién ni recepcién de los obras ejecutadas y

comprendidas en dichas Certificaciones.

4.13.- ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS.

Cuando a juicio del Director de Obra no hay peligro de que desaparezca o se deterioren los materiales

acopiados y reconocidos como Utiles, se abonardn con arreglo a los precios descompuestos de la
adjudicacion. Dicho material sera indicado por el Director de Obra que lo reflejard en el Acta de recepcion de
obra, sefialando el plazo de entrega en los logares previamente indicados. El contratista serd responsable
de los dafios que se produzcan en la carga, transporte y descarga de este material.

La restituciéon de las bobinas vacias se hara en el plazo de un mes, una vez que se haya instalado el cable
gue contenian. En caso de retraso en su restitucién, deterioro o pérdida, el contratista se hara también cargo

de los gastos suplementarios que puedan resultar.

5.- DISPOSICION FINAL.

La concurrencia a cualquier subasta, concurso o concurso-subasta cuyo proyecto incluya el presente Pliego

de Condiciones Generales, presupone la plena aceptacion y todas y cada una de sus clausulas.

CONDICIONES PARA LA OBRA CIVIL Y MONTAJE DE LINEAS ELECTRICAS DE ALTA TENSION CON
CONDUCTORES AISLADOS.

1.- PREPARACION Y PROGRAMACION DE LA OBRA.

2.- ZANJAS.

2.1.- ZANJAS EN TIERRA.

2.2.- ZANJAS EN ROCA.

2.3.- ZANJAS ANORMALES Y ESPECIALES.
2.4.- ROTURA DE PAVIMENTOS.

2.5.- REPOSICION DE PAVIMENTOS.

3.- CRUCES.
3.1.- MATERIALES.
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3.2.- DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS GENERALES DE EJECUCION.
3.3.- CARACTERISTICAS PARTICULARES DE EJECUCION DE CRUZAMIENTO Y PARALELISMO CON
DETERMINADO TIPO DE INSTALACIONES.

4.- TENDIDO DE CABLES.
4.1.- TENDIDO DE CABLES EN ZANJA ABIERTA.
4.2.- TENDIDO DE CABLES EN GALERIA O TUBULARES.

5.- MONTAJES.

5.1.- EMPALMES.

5.2.- BOTELLAS TERMINALES.

5.3.- AUTOVALVULAS Y SECCIONADOR.

5.4.- HERRAJES Y CONEXION.

5.5.- COLOCACION DE SOPORTES Y PALOMILLAS.

6.- VARIOS.

7.- TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLE.

8.- CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.
9.- CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION.

10.- LIBRO DE ORDENES.

11.- PRUEBAS REGLAMENTARIAS.

12.-PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA.

CONDICIONES PARA LA OBRA CIVIL Y MONTAJE DE LAS LINEAS DE ALTA TENSION CON
CONDUCTORES AISLADOS.

1.- PREPARACION Y PROGRAMACION DE LA OBRA.

Para la buena marcha de la ejecucion de un proyecto de linea de alta tensién , conviene hacer un andlisis de

los distintos pasos que hay que segury de la forma de realizarlos.

Inicialmente y antes de comenzar su ejecucion, se haran las siguientes comprobaciones y reconocimientos.
- Comprobar que se dispone de todos los permisos, tanto oficiales como particulares, para la ejecucién del
mismo (Licencia Municipal de apertura y cierre de zanjas, Condicionados de Organismos etc.).

- Hacer un reconocimiento, sobre el terreno, del trazado de la canalizacion, fijandose en la existencia de
bocas de riego, servicios telefonico, de agua, alumbrado publico, etc. que normalmente se puedan apreciar
por registros en via publica.

- Una vez realizado dicho reconocimiento se establecerd contacto con los Servicios Técnicos de las
Compafiias Distribuidoras afectadas (agua, gas, teléfono, energia eléctrica etc.), para que sefalen sobre

planos de planta del proyecto, las instalaciones méas préximas que puedan resultar afectadas.
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- Es también interesante, de una manera aproximada, fijar las acometidas a las viviendas existentes de agua
y de gas, con el fin de evitar, en lo posible, el deterioro de las mismas al hacer las zanjas.

- El contratista, antes de empezar los trabajos de apertura de zanjas hara un estudio de la canalizacién, de
acuerdo con las normas municipales, asi como de los pasos que sean necesarios para los accesos a los
portales, comercios, garajes etc. asi como las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para
el paso de vehiculos, etc.

Todos los elementos de proteccion y sefializacion lo tendra que tener dispuestos el contratista de la obra

antes de dar comienzo a la misma.

2.- ZANJAS.

2.1.- ZANJAS EN TIERRA.

2.1.1.- EJECUCION.

Su ejecucion comprende:

a) Apertura de las zanjas.

b) Suministro y colocacion de proteccion de arena.

¢) Suministro y colocacion de proteccién de rasillas y ladrillo.
d) Colocacién de la cinta de Atencién cable.

e) Tapado y apisonado de las zanjas.

f) Carga y transporte de las tierras sobrantes.

g) Utilizacion de los dispositivos de balizamiento apropiados.

a) Apertura de zanjas.

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio publico, bajo las
aceras, evitando angulos pronunciados.

El trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios
principales.

Antes de proceder al comienzo de los trabajos, se marcaran, en el pavimento de las aceras, las zonas donde
se abrirdn las zanjas marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejaran puentes
para la contencion del terreno.

Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas construidas se indicaran
sus situaciones, con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abrirdn calas de reconocimiento para confirmar o rectificar
el trazado previsto.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en la curva con
arreglo a | seccion del conductor o conductores que se vayan a canalizar, de forma que el radio de curvatura

de tendido sea como minimo 20 veces el diametro exterior del cable.
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Las zanjas se ejecutardn verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones en los casos
en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se dejara un paso de 50 cm. entre las tierras extraidas y la zanja, todo a lo largo de la misma, con el fin de
facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierra registros de gas, teléfono, bocas
de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucién de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para vehiculos, asi como
los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario interrumpir la circulaciéon se precisara una
autorizacion especial.

En los pasos de carruajes, entradas de garajes, etc., tanto existentes como futuros, los cruces seran
ejecutados con tubos, de acuerdo con las recomendaciones del apartado correspondiente y previa
autorizacién del Supervisor de la Obra.

b) Suministro y colocacion de protecciones de arena.

La arena que se utilice para la proteccion de los cables sera limpia, suelta, aspera, crujiente al tacto; exenta
de substancias orgéanicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se fuese necesario, se tamizara o lavara
convenientemente.

Se utilizard indistintamente de cantera o de rio, siempre que retina las condiciones sefaladas anteriormente
y las dimensiones de los granos seran de dos o tres milimetro como maximo.

Cuando se emplee la precedente de la zanja, ademas de necesitar la aprobacion del Supervisor de la Obra,
sera necesario su cribado.

En el lecho de la zanja ira una capa de 10 cm de espesor de arena, sobre la que se situara el cable. Sobre
esta capa ird otra capa de 20 cm. de arena para formar una capa total de proteccion de 30 cm.. Ambas capas
de arena ocuparan la anchura total de la zanja. Segiin MT 2.31.01 ANEXO A. PLANO 1.

¢) Suministro y colocacién de proteccién de rasilla y ladrillo.

Encima de la segunda capa de arena se colocara una capa protectora que estara constituida por un tubo de
plastico DN160/450 N cuando por la zanja discurra una linea y por un tubo y una placa cubrecables de
plastico cuando por la zanja discurran dos o0 mas lineas .

d) Colocacién de la cinta de Atencion al cable.

En las canalizaciones de cables de media tensién se colocarda una cinta de cloruro de polivinilo, que
denominaremos Atencién a la existencia de cable, tipo UNESA. Se colocara a lo largo de la canalizacién una
tira por cada cable de media tension tripolar o terna de unipolares en mazo y en la vertical del mismo a una
distancia minima a la parte superior del cable de 30 cm.. La distancia de la cinta a la parte inferior del
pavimento sera de 10 cm.

e) tapado y apisonado de las zanjas.

Una vez colocadas las protecciones del cable, sefializadas anteriormente, se rellenara toda la zanja con tierra
de la excavacion (previa eliminacion de piedras, cortantes o escombros de queda llevar), apisonada,
debiendo realizarse los 20 primeros cm. de forma manual, y para el resto es conveniente apisonar

mecéanicamente.
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El tapado de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de diez centimetros de espesor, las cuales
seran apisonadas u regadas, si fuese necesario, con el fin de que quede suficientemente consolidado el
terreno. La cinta de Atencion a la existencia de cable, se colocara entre dos de esta capas, tal como se ha
indicado en d). El contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiencia de
esta operacion y por lo tanto seran de su cuenta posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse.

f) Carga y transporte a vertedero de las tierras sobrantes.

Las tierras sobrantes de la zanja, debido al volumen introducido en cables, arenas, rasillas, asi como el
esponje normal del terreno sera retiradas por el contratista y llevadas a vertedero.

El lugar de trabajo quedara libre de dichas tierras y completamente limpio.

g) Utilizacion de los dispositivos de balizamiento apropiados.

Durante la ejecucion de las obras, éstas estardan debidamente sefializadas de acuerdo con los

condicionamientos de los Organismos afectados y Ordenanzas municipales.

2.1.2.- DIMENSIONES Y CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION.

2.1.2.1.- ZANJA NORMAL PARA MEDIA TENSION.

Estas canalizaciones de lineas subterrdneas deberdn proyectarse teniendo en cuenta las siguientes

consideraciones:
e La canalizacién discurrira por terrenos de dominio publico bajo acera, siempre que sea posible,
admitiéndose su instalacion bajo la calzada en los cruces, evitando los angulos pronunciados.
e Elradio de curvatura después de colocado el cable serd como minimo: Cable unipolar : 15 veces el
diametro. Los radios de curvatura en operaciones de tendido sera superior a 20 veces su diametro.
e Los cruces de calzadas deberan ser perpendiculares, procurando evitarlos si es posible sin perjuicio
del estudio econémico de la instalacion en proyecto y si el terreno lo permite.

Los cables se alojarédn en zanjas de 0,80 m. de profundidad minima y una anchura que permita las
operaciones de apertura y tendido, con un valor minimo de 0,35 m.

Los cables se alojaran en zanjas de 0,80 m de profundidad minima y anchura minima de 0,35 m que
ademas de permitir las operaciones de apertura y tendido ,cumple con las condiciones de paralelismo
,cuando lo haya.

El lecho de la zanja debe ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc. En el mismo se
colocara una capa de arena de mina o de rio lavada, limpia y suelta, exenta de sustancias organicas,
arcillas o particulas terrosas, y el tamafio del grano estard comprendido entre 0,2 y 3 mm, de un
espesor minimo de 10 cm sobre la que se depositara el cable o cable a instalar.

Encima ird otra capa de arena de idénticas caracteristicas y con unos 10 cm de espesor, y sobre ésta
se instalard una proteccion mecéanica a todo lo largo del trazado del cable, esta proteccién estara
constituida por un tubo de plastico cuando sea una linea y por un tubo y una placa cubrecables
cuando el namero de lineas sea mayor, las caracteristicas de las placas cubrecables sera las
establecidas en la NI 52.95.01. A continuacion se tenderd una capa de tierra procedente de la

excavacion y con tierras de préstamo de, arena, todo uno o zahorras, de 25 cm de espesor,
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apisonada por medios manuales. Se cuidara que esta capa de tierra esté exenta de piedras o
cascotes. Sobre esta capa de tierra, y a una distancia minima del suelo de 10 cm y 30 cm de la parte
superior del cable se colocara una cinta de sefializacion como advertencia de la presencia de cables
eléctricos, las caracteristicas ,color, etc de esta cinta seran las establecidas en NI 29.00.01

Cuando en una misma zanja coincida mas de un cable, la distancia entre los mazos que forman cada
terna sera como minimo de 10 cm.

El tubo que se instale como proteccién mecanica se dara continuidad en todo el recorrido.

A continuacion se terminara de rellenar la zanja con tierra procedente de la excavacion y con tierras
de préstamo de, arena, todo uno o zahorras, debiendo de utilizar para su apisonado y compactacion
medios mecanicos. Después se colocard una capa de tierra vegetal o un firme de hormigén de HM
125 de unos 12 cm de espesor y por Ultimo se repondra el pavimento a ser posible del mismo tipo y

calidad del que existia antes de realizar la apertura.

2.1.2.2.- ZANJA DE MEDIA TENSION EN TERRENO CON SERVICIOS.

Cuando al abrir calas de reconocimiento o zanjas para el tendido de nuevos cables aparezcan otros servicios

se cumplirdn los siguientes requisitos:

a) Se avisard a la empresa propietaria de los mismos. El encargado de la obra tomard las medidas
necesarias, en el caso de que estos servicios queden al aire, para sujetarlos con seguridad de forma que no
sufran ningun deterioro. Y en el caso en que haya que correrlos, para poden ejecutar los trabajos, se hara
siempre de acuerdo con la empresa propietaria de las canalizaciones. Nunca se deben dejar los cables
suspendidos, por necesidad de la canalizacidon de forma que estan en traccion, con el fin de evitar que las
piezas de conexion tanto en empalmes como en derivaciones, puedan sufrir.

b) Se establecerdn los nuevos cables de forma que no se entrecrucen con los servicios establecidos,
guardando, a ser posible, paralelismo con ellos.

¢) Se procurara que la distancia minima entre servicios sea de 30 cm. en la proyeccién horizontal de ambos.
d) Cuando en la proximidad de una canalizacion existan soportes de lineas de transporte publico,
telecomunicacion, alumbrado publico, etc. el cable se colocara a una distancia minima de 50 cm. de los
bordes externos de los soportes o de las fundaciones. Esta distancia pasara a 150 cm. cuando el soporte
esté sometido a un esfuerzo de vuelco permanente hacia la zanja. En el caso en que esta precaucion no se
pueda tomar, se utilizar4d una proteccion mecéanica resistente a lo largo de la fundacion del soporte,
prolongada una longitud de 50 cm. a un lado y a otro de los bordes extremos de aquella con la aprobacion

del Supervisor de la Obra.

2.1.2.3.- ZANJAS CON MAS DE UNA BANDA HORIZONTAL.

Cuando en una misma zanja se coloquen cables de baja tensién y media tensién, cada uno de ellos debera
ir a la profundidad que le corresponda y llevara su correspondiente proteccion de arena y rasilla.

Se procurara que los cables de media tensién vayan colocados en el lado de la zanja méas alejada de las
viviendas y los de baja tension en el lado de la zanja mas préximo a las mismas.

De este modo se lograra practicamente una independencia casi total entre ambas canalizaciones.
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La distancia que se recomienda guardar en la proyeccion vertical entre ejes de ambas bandas debe ser de
25 cm.
Los cruces en este caso, cuando los haya , se realizaran de acuerdo con lo indicado en los planos del

proyecto.

2.2.- ZANJAS EN ROCA.

Se tendréa en cuenta todo lo dicho en el apartado de zanjas en tierra. La profundidad minima seré de 2/3 de

los indicados anteriormente en cada caso. En estos casos se atendera a las indicaciones del Supervisor de

Obra sobre la necesidad de colocar o no proteccion adicional.

2.3.- ZANJAS ANORMALES Y ESPECIALES.

La separacién minima entre caras de cables multipolares 0 mazos de cables unipolares, componentes del

mismo circuito, deberan ser de 0,20 m. y la separacién entre los ejes de los cables extremos y la pared de la
zanja de 0,10 m.; por tanto, la anchura de la zanja se hard con arreglo a estas distancias minimas y de
acuerdo con lo ya indicado cuando, ademas, haya que colocar tubos.

También en algunos casos se pueden presentar dificultades anormales (galerias , pozos, cloacas, etc).
Entonces los trabajos se realizardn con precauciones y normas pertinentes al caso y las generales dadas

para zanjas de tierra.

2.4.-ROTURA DE PAVIMENTOS.

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el propietario de

los mismos.
Debera lograrse una homogeneidad, de forma que quede el pavimento nuevo lo mas igualado posible al
antiguo, haciendo su reconstruccidn con piezas nuevas si estd compuesto por losas, losetas, etc.. En general

seran utilizados materiales nuevos salvo las losas de piedra, bordillo de granito y otros similares.

3.- CRUCES (CABLES ENTUBADOS).

El cable debera ir en el interior de tubos en los casos siguientes:

a) Para el cruce de calles, caminos o carreteras con trafico rodado.
b) En las entradas de carruajes o garajes publicos.
¢) En los lugares en donde por diversas causas no debe dejarse tiempo la zanja abierta.

d) En los sitios en donde esto se crea necesario por indicacion del proyecto o del Supervisor de la Obra.

3.1.- MATERIALES.

Los materiales a utilizar en los cruces normales seran de las siguientes cualidades y condiciones:
a) Los tubos seran de PE 450 N/160 con superficie interna lisa provenientes de fabrica de garantia, siendo
el diametro que se sefiala en las normas el correspondiente al exterior del tubo y su longitud la méas apropiada

para el cruce de que se trate. La superficie sera lisa.



UNIVERSITAT
| POLITECNICA
DE VALENCIA

CAMPUS D'ALCOI

Proyecto Proyecto de baja tension para edificio de 28 viviendas

Situacién c/Andrés Perpindn esq. Av/ Santa Pola, Elche (Alicante)

Los tubos se colocaran de modo que en su empalmes la boca hembra esté situada entes que la boca macho
siguiendo la direccion del tendido probable, del cable, con objeto de no dafiar a éste en la citada operacion.
b) El cemento sera Pértland o artificial y de marca acreditada y debera reunir en sus ensayos y analisis
guimicos, mecanicos y de fraguado, las condiciones de la vigente instruccién espafiola del Ministerio de
Obras Publicas. Debera estar envasado y almacenado convenientemente para que no pierda las condiciones
precisas. La direccién técnica podra realizar, cuando lo crea conveniente, los analisis y ensayos de laboratorio
que considere oportunos. En general se utilizard como minimo el de calidad P-250 de fraguado lento.

c) La arena seré limpia, suelta, aspera, crujiente al tacto y exenta de sustancias organicas particulas terrosas,
para lo cual si fuese necesario, se tamizard y lavara convenientemente. Podra ser de rio 0 minay la dimensién
de sus granos sera de hasta 2 6 3 mm.

Se prohibe el empleo del llamado revoltdn, o sea piedra y arena unida, sin dosificacién, asi como cascotes o
materiales blandos.

e) Se empleara agua de rio o0 manantial, quedando prohibido el empleo de aguas procedentes de ciénagas.
f) La dosificacién de la mezcla a emplear serd la normal en este tipo de hormigones para fundaciones,

recomendandose la utilizacion de hormigones preparados en plantas especializadas en ello.

3.2.- DIMENSIONES Y _CARACTERISTICAS GENERALES DE EJECUCION.

Los trabajos de cruces, teniendo en cuenta su duracion es mayor que los de apertura de zanjas, empezaran

antes, para tener toda la zanja a la vez, dispuesta para el tendido del cable.

Estos cruces seran siempre rectos, y en general, perpendiculares a la direcciéon de la calzada. Sobresaldran
en la acera, hacia el interior, unos 20 cm. del bordillo (debiendo construirse en los extremos un tabique para
su fijacion).

El didmetro de los tubos serd del6 cm. Su colocacion y la seccion minima de hormigonado respondera a lo
indicado en los planos. Estaran recibidos con 5 cm de hormigonado en el lecho y tras colocar los tubos con
10 cm en la parte superior en toda su longitud. Sobre esta capa de hormigdn se verter4 una capa de zahorra
hasta faltar 10 cm, donde se colocard la cinta de atencién cable.

Cuando por imposibilidad de hacer la zanja a la profundidad normal los cables estén situados a menos de 80
cm. de profundidad, se dispondran en vez de tubos de plastico, tubos metalicos o de resistencia analoga
para el paso de cables por esa zona, previa conformidad del Supervisor de la Obra.

Los tubos vacios, ya sea mientras se ejecuta la canalizacién o que al terminarse la misma se quedan de
reserva, deberan taparse con tapones de plastico y los tubos ocupados con espuma de poliuretano, dejando
en su interior un hilo guia de plastico para guiar posteriormente los cables en su tendido.

Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc. deberan proyectarse con todo detalle.

Se debe evitar posible acumulacion de agua o de gas a lo largo de la canalizacion situando convenientemente
pozos de escape en relacion al perfil altimétrico.

En los tramos rectos, cada 15 6 20 m., segun el tipo de cable, para facilitar su tendido se dejaran calas
abiertas de una longitud minima de 3 m. en las que se interrumpird la continuidad del tubo. Una vez tendido

el cable estas calas se taparan cubriendo previamente el cable con canales o medios tubos, recubriendo
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sus uniones con cemento o dejando arquetas facilmente localizables para ulteriores intervenciones, segun
indicaciones del Supervisor de la Obra.

Para hormigonar los tubos se procederan del modo siguiente:

Se hecha previamente una solera de hormigdén bien nivelada de 10 cm. de espesor sobre la que se asiente
la primera capa de tubos separados entre si 4 cm. procediéndose a continuacion a hormigonarlos hasta
cubrirlos 10 cm. Sobre esta nueva solera se coloca la segunda capa de tubos, en las condiciones y citadas,
gue se hormigona igualmente en forma de capa. Si hay mas tubos se procede como ha se ha dicho, teniendo
en cuenta que, en la Ultima capa, el hormigon se vierte hasta el nivel total que deba tener.

En los cambios de direccién se construiran arquetas de hormigoén o ladrillo, siendo sus dimensiones las
necesarias para que el radio de curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el diametro exterior del
cable. No se admitiran angulos inferiores a 90° y alin estos se limitaran a los indispensables. En general los
cambios de direccién se haran con angulos grandes. Como norma general, en alineaciones superiores a 40
m. seran necesarias las arquetas intermedias que promedien los tramos de tendido y que no estén distantes
entre si mas de 40 m.

Las arquetas s0lo estaran permitidas en aceras y lugares que normalmente no debe haber transito rodado;
si esto excepcionalmente fuera imposible, se reforzaran marcos y tapas.

En las arquetas, los tubos quedaran a unos 25 cm. por encima del fondo para permitir la colocacién de
rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable los tubos se taponaran con yeso de forma
gue cable queda situado en la parte superior del tubo. La arqueta se rellenara con arena hasta cubrir el cable
como minimo.

La situacion de los tubos en la arqueta seréa la que permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas podran ser registrables o cerradas. En el primer caso deberan tener tapas metalicas o de
hormigén provistas de argollas o ganchos que faciliten su apertura. El fondo de estas arquetas sera
permeable de forma que permita la filtracion del agua de lluvia.

Si las arquetas so son registrables se cubriran con los materiales necesarios para evitar su hundimiento.

Sobre esta cubierta se echara una capa de tierra y sobre ella se reconstruira el pavimento.

3.3.- CARACTERISTICAS PARTICULARES DE EJECUCION DE CRUZAMIENTO Y PARALELISMO CON
DETERMINADO TIPO DE INSTALACIONES.

El cruce de lineas eléctricas subterraneas con ferrocarriles o vias férreas debera realizarse siempre bajo
tubo. Dicho tubo rebasard las instalaciones de servicio en un distancia de 1,50 m. y a una profundidad minima
de 1,30m con respecto a la acara inferior de las traviesas. En cualquier caso se seguiran las instrucciones
del condicionado del organismo competente.

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterraneas directamente enterradas, la distancia
minima a respetar sera de 0,25 m.

La minima distancia entre la generatriz del cable de energia y la de una conduccién metalica no debe ser
inferior a 0,30 m. Ademas entre el cable y la conduccién debe estar interpuesta una plancha metélica de 3
mm de espesor como minimo u otra proteccion mecénica equivalente, de anchura igual al menos al diametro

de la conduccion y de todas formas no inferior a 0,50m.
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Analoga medida de proteccion debe aplicarse en el caso de que no sea posible tener el punto de cruzamiento
a distancia igual o superior a 1 m. de un empalme del cable.

En el paralelismo entre el cable de energia y conducciones metdlicas enterradas se debe mantener en todo
caso un distancia minima en proyeccién horizontal de:

- 0,50 m. para gaseoductos.

- 0,30 m. para otras conducciones.

En el caso de cruzamiento entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicacién subterranea, el
cable de energia debe, normalmente, estar situado por debajo del cable de telecomunicacién. La distancia
minima entre la generatriz externa de cada uno de los dos cables no debe ser inferior a 0,50 m. El cable
colocado superiormente sebe estar protegido por un tubo de hierro de 1 m. de largo como minimo y de tal
forma que se garantice que la distancia entre las generatrices exteriores de los cables en las zonas no
protegidas, sea mayor que la minima establecida en el caso de paralelismo, que indica a continuacion,
medida en proyeccion horizontal. Dicho tubo de hierrO debe estar protegido contra la corrosién y presentar
una adecuada resistencia mecanica; su espesor no sera inferior a 2 mm.

En donde por justificadas exigencias técnicas no pueda ser respetada la mencionada distancia minima, sobre
el cable inferior debe ser aplicada una proteccién analoga a la indicada para el cable superior.En todo caso
la distancia minima entre dos dispositivos de proteccidon no debe ser inferior a 0,10 m. El cruzamiento no
debe efectuarse en correspondencia con una conexion de cable de telecomunicacion, y no debe haber
empalmes sobre cable de energia a una distancia inferior a 1 m.

En el caso de paralelismo entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicacion subterraneas,
estos cables deben estar a la mayor distancia posible entre si. En donde existan dificultades técnicas
importantes, se puede admitir una distancia minima en proyeccién sobre un plano horizontal, entre los puntos
mas préximos de las generatrices de los cables, no inferior a 0,50 m. en los cables interurbanos o a 0,30 m.

en los cables urbanos.

4.- TENDIDO DE CABLES.

4.1.- TENDIDO DE CABLES EN ZANJA ABIERTA.

4.1.1.- MANEJO Y PREPARACION DE BOBINAS.

Cuando se desplace la bobina en tierra rodandola, hay que fijarse en el sentido de rotacion, generalmente

indicado en ella con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

La bobina no debe almacenarse sobre suelo blando.

Entes de comenzar al tendido del cable se estudiara el punto apropiado para situar la bobina, generalmente
por facilidad del tendido: en el caso de suelos con pendiente suele ser conveniente el canalizar cuesta abajo.
También hay que tener en cuente que si hay muchos pasos con tubos, se debe procurar colocar la bobina
en la parte mas alejada de los mismos, con el fin de evitar que pase la mayor porte del cable por los tubos.

En el caso del cable trifasico no se canalizara desde el mismo punto en dos direcciones opuestas con el fin
de que las espirales de los tramos se correspondan.
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Para el tendido, la bobina estara siempre elevada y sujeta por un barrén y gatos de potencia apropiada el

peso de la misma.

4.1.2.- TENDIDO DE CABLE.

Los cales deben ser siempre desarrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado, evitando que sufran

torsion, hagan bucles, etc. y teniendo siempre presente que el radio de curvatura del cable debe ser superior
a 20 veces su diametro durante su tendido, y superior a 10 veces su diametro una vez instalado.

Cuando los cables se tiendan a mano, los hombres estaran distribuidos de una manera uniforme a lo largo
de la zanja.

También se puede canalizar mediante cabrestantes, tirando del extremo de cable, al que se habra adaptado
una cabeza apropiada, y con un esfuerzo de traccién por mm de conductor que no debe sobrepasar el que
indique el fabricante del mismo. En cualquier caso el esfuerzo no sera superior a 4 Kg/mmz. en cables
trifasicos y a 5 Kg/mmz2, para cables unipolares, ambos casos con conductores de cobre. Cuando se trate de
aluminio deben reducirse a la mitad. Serd imprescindible la colocacion de dinamémetro para medir dicha
traccion mientras se tiende.

El tendido se hara obligatoriamente sobre rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma que
no puedan dafar el cable. Se colocaran en las curvas los rodillos de curva precisos de forma que el radio de
curvatura no sea menor de 20 veces el diametro del cable.

Durante el tendido del cable se tomaran precauciones para evitar al cable esfuerzos importantes, asi como
que sufra golpes o rozaduras.

No se permitira desplazar el cable, lateralmente, por medio de palancas u otros (tiles, sino que se debera
hacer siempre a mano.

S6lo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja, en casos muy especificos y
siempre bajo la vigilancia del Supervisor de la Obra.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0°C no se permitird hacer el tendido del cable debido a la
rigidez que toma el aislamiento.

La zanja, en toda su longitud, debera esta cubierta con una capa de 10 cm. de arena fina en el fondo, antes
de proceder al tendido del cable.

No se dejard nunca el cable tendido en una zanja abierta, sin haber tomado antes la precaucién de cubrirlo
con la capa de 15 cm. de arena fina y proteccion de rasilla.

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena
estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables se canalicen para ser empalmados, si estan aislados con papel impregnado, se cruzaran
por lo menos 1 m., con objeto de sanear las puntas y si tienen aislamiento de plastico el cruzamiento sera
como minimo de 50 cm.

Las zanjas, una vez abiertas y antes de tender el cable, se recorrerdn con detenimiento para comprobar que
se encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan dafiar a los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones de otros servicios, se tomaran todas las

precauciones para no dafarlas, dejandolas, al terminar los trabajos, en la misma forma en que se



UNIVERSITAT
| POLITECNICA
DE VALENCIA

CAMPUS D'ALCOI

Proyecto Proyecto de baja tension para edificio de 28 viviendas

Situacién c/Andrés Perpindn esq. Av/ Santa Pola, Elche (Alicante)

encontraban primitivamente. Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara
con toda urgencia a la oficina de control de obras y a la empresa correspondiente, con el fin de que procedan
a su reparacion. El encargado de lo obra por parte de la Contrata, tendra las sefias de los servicios publicos,
asi como su nimero de teléfono, por su tuviera, el mismo, que llamar comunicando | averia producida.

Si las pendientes son muy pronunciadas, y el terreno es rocoso e impermeable, se estd expuesto a que la
zanja de canalizacion sirva de drenaje, con lo que se originaria un arrastre de la arena que sirve de lecho a
los cables. En este caso, si es un talud, se debera hacer la zanja al bies, para disminuir la pendiente, y de no
se posible, conviene que en esa zona se lleva la canalizacion entubada y recubierta con cemento.

Cuando dos 0 més cables de M.T. discurran paralelos entre dos subestaciones, centro de reparto, centro de
transformacion, etc. deberan sefializarse debidamente, para facilitar su identificacion en futuras aperturas de
la zanja utilizando para ello cada metro y medio, cintas adhesivas de colores distintos para cada circuito, y
en fajas de anchos diferentes para cada fase si son unipolares. De todos modos al ir separados sus ejes 20
cm. mediante un ladrillo o rasilla colocado de canto a lo largo de toda la zanja, se facilitara el reconocimiento
de estos cables que ademas no deben cruzarse en todo en recorrido entre dos C.T.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares de media tensién formando ternas,la identificacion es
més dificultosa y por ello es muy importante el que los cables 0 mazos de cables no cambien de posicién en

todo su recorrido como acabamos de indicar.

Ademas se tendra en cuenta lo siguiente:

a) Cada 1,5 m. seran colocados por fase una vuelta de cinta adhesiva y permanente, indicativo de la fase 1,
fase 2 y fase 3 utilizando para ello los colores normalizados cuando se trate de cables unipolares.

Por otro laso, cada 1,5 m. envolviendo las tres fases, se colocaran unas vueltas de cinta adhesiva que agrupe
dichos conductores y los mantenga unidos, salvo indicacién en contra del Supervisor de la Obra. En el caso
de varias ternas de cables en mazos, las vueltas de cinta citadas deberan se de colores distintos que permitan
distinguir un circuito de otro.

b) Cada 1,5 m., envolviendo cada conductor de M.T. tripolar, seran colocadas una vueltas de cinta adhesivas
y permanente de un color distinto para cada circuito, procurando ademas que el ancho de la fajas sea distinto

en cada uno.

4.2.- TENDIDO DE CABLE EN GALERIA O TUBERIA.

4.2.1.- TENDIDO DE CABLE EN TUBULARES.

Cuando el cable se tienda a mano o con cabrestantes y dinamdmetro, y haya que pasar el mismo por un

tubo, se facilitard esta operacion mediante una cuerda, unida a la extremidad del cable, que llevara
incorporado un dispositivo de manija tiracables, teniendo cuidado de que el esfuerzo de traccion sea lo mas
débil posible, con el fin de evitar alargamiento de la fundo de plomo, segin se ha indicado anteriormente.

SE situara un hombre en la embocadura de cada cruce de tubo, para guiar el cable y evitar el deterioro del

mismo o rozaduras en el tramo del cruce.
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Los cables de media tension unipolares de un mismo circuito, pasaran todo juntos por un mismo tubo
dejandolos sin encintar dentro del mismo.

Nunca se deberan pasar dos cables trifasicos de media tension por un tubo.

En aquellos casos especiales que a juicio del Supervisor de la Obra se instalen los cables unipolares pro
separado, cada fase pasara por un tubo y en estas circunstancias los tubos no podran se nunca metalicos.
Se evitara en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y si esto no fuera posible se
construiran arquetas intermedias en los lugares marcados en el proyecto , o en su defecto donde indique el
Supervisor de la Obra (segun se indica en el apartado cruces (cables entubados)).

Una vez tendido el cable, los tubos se tapardn perfectamente con espuma de poliuretano o similar, para evitar
el arrastre de tierras, roedores etc., por el interior y servir a la vez de almohadilla de cable. Para ello se sierra
el rollo de cinta en sentido radial y se ajusta a los diametros del cable y del tubo quitando las vueltas que

sobren.

4.2.2.- TENDIDO DE CABLES EN GALERIA.

Los cables en galeria se colocaran en palomillas, ganchos u otros soportes adecuados, que serdn colocados

previamente de acuerdo con lo indicado en el apartado de colocacion de soportes y palomillas.

Antes de empezar el tendido se decidira el sitio donde va a colocarse el huevo cable para que no se interfiera
con los servicios ya establecidos.

En los tendidos en galeria seran colocadas las cintas de sefializacién ya indicadas y las palomillas o soportes
deberan distribuirse de modo que puedan aguantar los esfuerzos electrodinamicos que posteriormente

pudieran presentarse.

5.- MONTAJES.
5.1.- EMPALMES.

Se ejecutaran los tipos denominados reconstruidos indicados en el proyecto, cualquiera que sea su

aislamiento: papel impregnado, polimero o plastico.

Para su confeccion se seguiran las normas dadas por el Director de Obra o en su defecto las indicadas por
el fabricante del cable o el de los empalmes.

En los cables de papel impregnado se tendré especial cuidado en no romper el papel al doblar las venas del
cable, asi como en realizar los bafios de aceite con la frecuencia necesaria para evitar coqueras. El corte de
los rollos de papel se hara por rasgado y no con tijera, havaja etc.

En los cables de aislamiento seco, se prestara especial atencién a la limpieza de las trazas de cinta
semiconductoras pues ofrecen dificultades a la vista y los efectos de una deficiencia en este sentido pueden

originar el fallo del cable en servicio.

5.2.- BOTELLAS TERMINALES.
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Se utilizara el tipo indicado en el proyecto, siguiendo para su confeccién las normas que dicte el Director de
Obra o en su defecto el fabricante del cable o el de las botellas terminales.

En los cables de papel impregnado se tendra especial cuidado en las soldaduras, de forma que no queden
poros por donde pueda pasar humedad, asi como en el relleno de las botellas, realizandose éste con
calentamiento previo de la botella terminal o de forma que la pasta rebase por la parte superior.

Asi mismo, se tendra especial cuidado en el doblado de los cables de papel impregnado, para no rozar el
papel, asi como en la confeccion del cono difusor de flujos en los cables de campo radial, prestando atencion

especial a la continuidad de la pantalla.

Se recuerdan las mismas normas sobre corte de los rollos de papel, y la limpieza de los trozos de cinta

semiconductora dadas en el apartado anterior de Empalmes.

5.3.- AUTOVALVULAS Y SECCIONADOR.

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico seran pararrayos autovalvulares

tal y como se indica en la memoria del proyecto, colocados sobre el apoyo de entronque A/S, inmediatamente
después del Seccionador segun el sentido de la corriente. El conductor de tierra del pararrayos se colocara
por el interior del apoyo resguardado por las caras del angular del montaje y hasta 3 m. del suelo e ir4
protegido mecanicamente por un tubo de material no ferro magnético.

El conductor de tierra a emplear sera de cobre aislado para la tensién de servicio, de 50 mmz2. de secciény

se unird a los electrodos de barra necesarios para alcanzar una resistencia de tierra inferior a 50 ().

La separaciéon de ambas tomas de tierra ser& como minimo de 5 m.

Se pondra especial cuidado en dejar regulado perfectamente el accionamiento del mando del seccionador.

Los conductores de tierra atravesaran la cimentacion del apoyo mediante tubos de fibrocemento de 6 cm de
diametro inclinados de manera que partiendo de una profundidad minima de 0,60,m. emerjan lo mas recto
posible de la peana en los puntos de bajada de sus respectivos conductores.

5.4.- HERRAJES Y CONEXIONES.

Se procurara que los soportes de las botellas terminales queden fijos tanto en las paredes de los centros de

transformaciéon como en las torres metalicas y tengan la debida resistencia mecanica para soportar el peso
de los soportes, botellas terminales y cable.

Asi mismo, se procurard que queden completamente horizontales.

5.5.- COLOCACION DE SOPORTES Y PALOMILLAS.

5.5.1,- SOPORTES Y PALOMILLAS PARA CABLES SOBRE MUROS DE HORMIGON.

Antes de proceder a la ejecucién de taladros, se probara la buena resistencia mecénica de las paredes, se

realizar4 asi mismo el replanteo para que una vez colocados los cables queden bien sujetos sin estar
forzados.
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El material de agarre que se utilice sera el apropiado para que las paredes no se queden debilitadas y las

palomillas soporten el esfuerzo necesario para cumplir la misiéon para la que se colocan.

5.5.2.- SOPORTES Y PALOMILLAS PARA CABLES SOBRE MUROS DE LADRILLO.

Igual al apartado anterior, pero sobre paredes de ladrillo.

6.- VARIOS.

6.1.- COLOCACION DE CABLES EN TUBOS Y ENGRAPADO EN COLUMNA (ENTRONQUES AEREO-
SUBTERRANEOS PARA M.T.)

Los tubos seran metalicos y se colocaran de forma que no dafien a los cables y queden fijos a la columna,

poste u obra de fabrica, sin molestar el transito normal de la zona, con 0,50 m. aproximadamente bajo el nivel
del terreno, y 2,50 m. sobre él.

El engrapado de cable se hara en tramos de uno o dos metros, de forma que se repartan los esfuerzos sin
dafar al aislamiento del cable.

El taponado del tubo sera hermético y se hara con un capuchdn de proteccion de neopreno o en su defecto,
con cinta adhesiva o de relleno, pasta que cumpla su misién de taponar, no ataque el aislamiento del cable
Yy No se estropee o resquebraje con el tiempo para los cables con aislamiento seco. Los de aislamiento de

papel se taponaran con un rollo de cinta tupir adaptado a los diametros del cable y del tubo.

7.- TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLES.

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hard siempre mediante una barra

adecuada que pase por el orificio central de la bobina.
Bajo ningun concepto se podré retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen la bobina y se
apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado, asi mismo no se podra dejar caer la bobina el suelo desde

un camién o remolque.

8.- CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.
Antes de la puesta en servicio definitivo de las redes, se realizard una puesta en servicio en vacio para la

comprobacion del correcto funcionamiento.

Se realizardn unas comprobaciones de las resistencias de aislamiento y de tierra de los diferentes
componentes de la instalacién eléctrica.

Toda la instalacion eléctrica debe estar correctamente sefializada y debe disponer de las advertencias e
instrucciones necesarias de modo que se impidan los errores de interrupcion, maniobras incorrectas, y

contactos accidentales con los elementos en tensién o cualquier otro tipo de accidente.

9.- CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION.

Se adjuntardn, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos publico competente, las

documentaciones indicadas a continuacion:



) POLITECNICA
DE VALENCIA

CAMPUS D'ALCOI

Proyecto Proyecto de baja tension para edificio de 28 viviendas

Situacién c/Andrés Perpindn esq. Av/ Santa Pola, Elche (Alicante)

Autorizacion administrativa de la obra.
Proyecto firmado por un técnico competente.
Certificacion de fin de obra.

Certificado del Decreto 88 emitido por OCA

Conformidad por parte de la compafiia suministradora.

10.- LIBRO DE ORDENES.

Se dispondra durante la ejecucion de las obras de un libro de érdenes, en el que se registraran todas las

incidencias surgidas.

11.- PRUEBAS REGLAMENTARIAS.

¢ Resistencia de aislamiento de los respectivos conductores.

¢ Resistencia de aislamiento entre conductores y sistema de tierra
¢ Resistencia de puesta a tierra de los apoyos.

e Comprobacién de continuidad de las lineas.

e Comprobacién de orden de fases

12.-PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA.

El plazo de ejecucién se establece en tres meses desde la fecha de replanteo

El plazo de garantia de la obra terminada sera de un afio..

Julio de 2023

Graduado en Ingenieria Eléctrica

David Dominguez Vaquero
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PAVIMENTO

(Mismos materiales y acabados existentes)

| < FIRME HNE 15/B/20

| € RELLENO ZANJA

(zahorra artificial extendida y compactada

en capas de 10 cm)

| ASIENTO TUBOS

(Arena de rio)

| < CINTA SENALIZACION

| <@ TRITUBO HDPE 3x40mm

.. | €4 TUBOS HDPE 160 mm 450 N
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1 Capa interior conductora de EPDM

2 Cubierta conductora de EPDM

3 Capa de aislamiento moldeado de EPDM entre la capa interior y la cubierta
4 Conforme a la conexion C (CENELEC EN 50180 y 50181)

para cable seco-seco hasta 240mm?2

EMPALME CONTRACTIL EN FRIO QS2000/ 93-AK 620-1 MB-E/C
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cépIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 DEMOLICIONES
01.01 m Demolicion de acera de loseta de hormigoén para entronque 2m anch
Derribo de acera existente de loseta de hormigon y base de hormigon, de cualquier espesor, con
compresor y carga manual de escombros sobre camién o contenedor. Incluyendo parte proporcional
de demoalicion de bordillos, arquetas u otros elementos incluidos dentro de la acera a demoler.
Entronque 1 1,50 1,50
1,50 27,26 40,89
01.02 ud Cata localizacion de servicios
Apertura de cata de las dimensiones necesarias para localizacion de servicios, con medios mecani-
cos y manuales, incluyendo demolicion de pavimentos, excavacion, carga y transporte a vertedero
de todos los residuos.
Entronque 1 1,00 1,00
1,00 304,12 304,12
TOTAL CAPITULO 01 DEMOLICIONES ......c.cvcuvussenesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssess 345,01

23 de julio de 2023

Pagina

1



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.01 ud Zanja elec para entronque con 3D160mm PVC bajo acera junto a CT4

Zanja para enfronque en linea subterrnea de media tension existente, de 3m x 2m y 1m de profun-
dad, con 3 tubos de PVC de 160 mm de didmetro y 1 muliducto MTT 3x40 segin NI 52.95.20 de
pléstico libre de haldgenos para cables de control, alojados en un asiento de arena compactada con
un tamario de grano de entre 0.2 y 3 mm, incluida la colocacién de cinta de sefializacion, la excava-
cién de la zanja, el relleno con zahorras compactadas y la refirada de restos, sin incluir la carga y el
transporte de restos a vertedero ni el tendido del cableado, totalmente instalada y comprobada segun
normativa de la compafiia suministradora y Reglamento de Baja Tension 2002.

Incluy e el material ceramico auxiliar para la separacion con la zanja de Baja Tension.

TOTAL CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS ....ocovesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 403,30
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cépIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 FIRMES Y PAVIMENTOS
03.01 m Solera de hormigén HM-20 base pavimentos peatonales
Solera de hormigén HM-20/B/20/l1a de 15 cm de espesor en base para pavimentos peatonales. In-
cluso
ejecucion de encofrados laterales, preparacion de la superficie y colocacion de lamina de polietileno
sobre la misma. Vertido, vibrado y curado de la superficie. Totalmente terminado.
1,50 41,63 62,45
03.400 m Acera adoquin hormigon 20x20x6
Acera de de adoquin de hormigon de doble capa con chaflan y acabado liso de la marca Forte 0 equ-
valente
tomado sobre cama de mortero de cemento de 6 cm de espesor sobre solera de hormigon.
Nivelado y replanteado. Incluso parte proporcional de ejecucion de vados con adoquin de hormigdn
de doble capa acabado especial para vados con dibujo tipo boton de la marca Forte o equivalente
ejecutado de la misma forma que el anterior. Incluso mermas, formacion de juntas, piezas especia-
les,
remates, rejuntado con lechada de cemento y limpieza.
1,50 54,63 81,95
TOTAL CAPITULO 03 FIRMES Y PAVIMENTOS ....oocemmmmmnnnsssssssssssssnesssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 144,40

23 de julio de 2023
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cépIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 LINEA SUBTERRANEA
SUBCAPITULO 04.01 CONDUCTORES
04.01.01 m Tendido LSMT 3x240mm2 HEPRZ1 12/20 kV Al
Suministro y tendido de linea subterranea de media tension para distribucion publica, compuesta por
tres cables unipolares con aislamielno HEPRZ1'y conductor de aluminio 12/20 kV de 3x240mm2 de
seccion sobre fondo de sanja bajo tubo sin su aportacion, incluida la parte proporcional de ayudas y
piezas complementarias o especiales, segun proyecto ipo MT 2.31.01.
LSMT zanja 2,00 2,00
LSMT CT 2,00 12,00
28,00 34,63 969,64
04.01.02 ud Conexion de LSMT de entronque a celda de linea
Conexién a celda de liena existente, incluido empalmes, conectores roscados y demas elementos
estipulados por las normas de la compaiiia diribuidora para cables de 50 a 240 mm2 de seccion y
aislamiento de HEPRZ1y tension asiganada de 12/20 kV, totaimente instalado y comprobado se-
guin normas de la empresa distribuidora.
Conexion CT 2 2,00
2,00 587,94 1.175,88
TOTAL SUBCAPITULO 04.01 CONDUCTORES..........ovvvrrrrussessannnn: 2.145,52
SUBCAPITULO 04.02 INSPECCION Y ENSAYOS
04.02.01 Inspeccion inicial OCA y ensayos de LSMT
Inspeccion por Organismo de Control Acreditado de la adecuacion de la Linea Subterrénea de Media
Tension al proy ecto, comprobando la adecuacion de la instalacién al mismoy el cumplimiento de las
condiciones técnicas y prescripciones reglamentarias que le son de aplicacién para su puesta en ser-
vicio, segun Decreto 88/2005, Real Decreto 3275/1982 y Real Decrefo 1955/2000. Realizacion por
Organismo de Control Acreditado y segin la normativa MT 2.33.15 "Red Subterranea de ATy BT.
Comprobacion de cables subterraneos” los siguientes ensay os:
- Medida de resistencia de aislamiento.
- Ensayo de tensién soportada 24/48 kV durante 15 min. (si procede).
- Ensayo de rigidez de la cubierta a 10 kV. durante 1 min.
- Medida de continuidad y orden de fases.
Inspeccion inicial OCA y pruebas a 1 1,00
LSMT
1,00 850,00 850,00
TOTAL SUBCAPITULO 04.02 INSPECCION Y ENSAYOS.............. 850,00
TOTAL CAPITULO 04 LINEA SUBTERRANEA.........ccoomsmmnnnnssessssssssssnssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnes 2.995,52

23 de julio de 2023
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS

05.01 ud Gestion de residuos segun anexo a proyecto

Gestion y tratamiendo de los residuos generados segun anexo de célculo de proy ecto.

TOTAL CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS..........ccoummmmmessmssssssssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 695,71
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPI{TULO 06 SEGURIDAD Y SALUD

06.01 ud Elementos de seguridad y salud

Medidas para cumplir con la normativa vigente en materia de seguridad y salud, formada por:
- Protecciones individuales: casco, chaleco, guantes aislantes, botas dieléctricas, impermeable, efc.

- Protecciones colectiva: Barandillas y plataformas
- Primeros auxilios: Botiquin
- Formacion: Curso de formacion para el personal interviniente en la obra de 4h de duracion

1,00 115,02 115,02
TOTAL CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD......cccovmmmrmrmsssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 115,02
L0 2 4.698,96
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6 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE LINEAS
AEREAS/SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION

1.- OBJETO

El objeto de este documento es dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que
se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, identificando,
analizando y estudiando los posibles riesgos laborales que puedan ser evitados, identificando las medidas
técnicas necesarias para ello; relacion de los riesgos que no pueden eliminarse, especificando las medidas

preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

Asimismo este Estudio Basico de Seguridad y Salud da cumplimiento a la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre,
de Prevencion de Riesgos Laborales en lo referente a la obligacién del empresario titular de un centro de
trabajo de informar y dar instrucciones adecuadas, en relacion con los riesgos existentes en el centro de

trabajo y las medidas de proteccion y prevencion correspondientes.

En base a este Estudio Bésico de Seguridad y Salud, el Contratista elaborara su Plan de Seguridad y Salud,

en el que tendra en cuenta las circunstancias particulares de los trabajos objeto del contrato.

2.- CAMPO DE APLICACION

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es de aplicacién en los trabajos de construccién de lineas
aéreas/subterraneas que se realizan dentro del &mbito de distribucion de i-DE Redes Eléctricas Inteligentes
SAU.

3.- MEMORIA

3.1 Aspectos generales

El Contratista acreditard ante i-DE Redes Eléctricas Inteligentes SAU, la adecuada formacion y
adiestramiento de todo el personal de la obra en material de Prevencion y Primeros Auxilios, de forma

especial, frente a los riesgos eléctrico y de caida de altura.
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La Direccién Facultativa comprobara que existe un plan de emergencia para atencién del personal en caso
de accidente y que han sido contratados los servicios asistenciales adecuados. La direccion y teléfonos de

estos servicios debera ser colocada de forma visible en lugares estratégicos de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de acuerdo con el plan
establecido, informando a todos los operarios claramente las maniobras a realizar, los posibles riesgos
existentes y las medidas preventivas y de proteccion a tener en cuenta para eliminarlos o minimizarlos. Deben

cerciorarse de que todos lo han entendido.

3.2.- Identificacién de riesgos

En funcién de las obras a realizar y de las fases de trabajo de cada una de ellas, se indican en los Anexos

los riesgos mas comunes, sin que su relacién sea exhaustiva.

La descripcion e identificacién generales de los riesgos indicados amplios los contemplados en la Guia de

referencia para la identificacion y evaluacion de riesgos en la Industria Eléctrica de AMYS, y es la siguiente:

DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS:

1) Caida de personas al mismo nivel: Este riesgo puede identificarse cuando existen en el suelo
obstaculos o sustancias que pueden provocar una caida por tropiezo o resbalon.
Puede darse también por desniveles del terreno, conducciones o cables, bancadas o tapas

sobresalientes del terreno, por restos de materiales varios, barro, tapas y losetas sin buen asentamiento,
pequefias zanjas y hoyos, etc.

2) Caida de personas a distinto nivel: Existe este riesgo cuando se realizan trabajos en zonas elevadas
en instalaciones que, en este caso por construccion, no cuenta con una proteccion adecuada como
barandilla, murete, antepecho, barrera, etc., Esta situacién de riesgo esta presente en los accesos a
estas zonas. Otra posibilidad de existencia de este riesgo lo constituyen los huevos sin proteccion ni
sefializacion existente en pisos y zonas de trabajo.

3) Caida de objetos: Posibilidad de caida de objetos o materiales durante la ejecucion de trabajo en un
nivel superior a otra zona de trabajo 0 en operaciones de transporte y elevacion por medios manuales
0 mecanicos. Ademas, existe la posibilidad de caida de objetos que no se estan manipulando y se
desprenden de ese emplazamiento

4) Desprendimientos, desplomes y derrumbes: Posibilidad de desplome a derrumbamiento de
estructuras fijas o temporales o de parte de ellas sobra la zona de trabajo.

Con esta denominacién deben contemplarse la caida de escaleras portétiles, cuando no se emplean

en condiciones de seguridad, el desplome de los apoyos, estructuras o andamios y el posible vuelco
de cestas o gruas en la elevacion del personal o traslado de carga.

También debe considerarse el desprendimiento o desplome de muros y el hundimiento de zanjas,
galerias o cimentaciones.

5) Choques y golpes: Posibilidad de que se provoquen lesiones derivadas de choques o golpes con
elementos tales como partes salientes de maquinas, instalaciones o materiales, estrechamiento de
zonas de paso, vigas o conductos a baja altura, etc.. y los derivados del manejo de herramientas y
maguinaria con partes en movimiento.

6) Contactos eléctricos: Posibilidad de lesiones o dafio por el paso de corriente por el cuerpo.
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En los trabajos sobre lineas de alta tension y en subestaciones es frecuente la proximidad, a la
distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta tensién y debe tener en
cuenta que puede originarse el paso de la corriente al aproximarse, sin llegar a tocar directamente,
a la parte de instalacién energizada.
En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar el Agente de
Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que acties como Operador Local, puede entrar en
contacto eléctrico por un error en la maniobra o por fallo de los elementos con los que opere.
Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente y elementos de iluminacién portétil
puede producirse un contacto eléctrico en baja tensién.
7) Arco eléctrico: Posibilidad de lesiones o dafio producidos por

quemaduras al cebarse un arco eléctrico.

En los trabajos sobre lineas de alta tensidn y en subestaciones es

frecuente la proximidad, a la distancia de seguridad, de circuitos

energizados eléctricamente en alta tensién y debe tenerse en cuenta que

puede originarse el arco eléctrico al aproximarse, sin llegar a tocar

directamente, a la parte de instalacion energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que pueden tener

que desarrollar el Agente de Zona de Trabajo, cuando sea requerido

para que actle como Operador Local, puede quedar expuesto al arco

eléctrico producido por un error en la maniobra o fallo de elementos con

los que opere:

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente puede

producirse un arco eléctrico en baja tension.

8) Sobreesfuerzos (Carga fisica dinamica): Posibilidad de lesiones

musculo-esqueléticas al producirse un desequilibrio acusado entre las

exigencias de la tarea y la capacidad fisica.

En el trabajo sobre estructuras puede darse en situaciones de manejo de

Cargas o debido a la posicién forzada en la que se debe realizar en

algunos momentos el trabajo

9) Explosiones: Posibilidad de que se produzca una mezcla explosiva del
aire con gases 0 sustancias combustibles o por sobrepresion de
recipientes a presion

10) Incendios: Posibilidad de que se produzca o se propague un incendio
como consecuencia de una actividad laboral y las condiciones del lugar

del trabajo.

11) Confinamiento: Posibilidad de quedarse recluido o aislado en recintos
cerrados o de sufrir algin accidente como consecuencia de la atmdsfera

del recinto. Debe tenerse en cuenta la posibilidad de existencia de
instalaciones de gas en las proximidades.

12) Complicaciones debidas a mordeduras, picaduras, irritaciones, sofocos,
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alergias, etc., provocadas por vegetales o animales, colonias de los
mismos o residuos debidos a ellos y originadas por su decrecimiento,
presencia, estancia o nidificacion en la instalacién. Igualmente los sustos
0 imprevistos por esta presencia, pueden provocar el inicio de otros

riesgos.

En el Anexo 1 se contemplan los riesgos en las fases de pruebas y puesta en servicio de las nuevas
instalaciones, como etapa comun para toda obra nueva o mantenimiento y similares a los riesgos de la
desconexion de una instalacion a desmontar o retirar. En el Anexo 2 se identifican los riesgos especificos

para la construccion de lineas aéreas.

3.3.- Medidas de Prevencién necesarias para evitar riesqos

En los Anexos se incluyen, junto con algunas medidas de proteccion, las acciones tendentes a evitar o
disminuir los riesgos en los trabajos, ademas de las que con caracter general se recogen a continuacion y

en los documentos relacionados en el apartado ‘Pliego de condiciones particulares’, en el punto 4.

Por ser la presencia eléctrica un factor muy importante en la ejecucion de los trabajos habituales dentro del
ambito de i-DE Redes Eléctricas Inteligentes SAU, con caracter general, se incluyen las siguientes medidas
de prevencion/proteccion para: Contacto eléctrico directo e indirecto de AT y BT. Arco eléctrico en AT y BT.
Elementos candentes y quemaduras:

e Formacién en tema eléctrico de acuerdo con lo requerido en el Real Decreto 614/2001,
funcion del trabajo a desarrollar. En el Anexo C del MO 12.05.02 se recoge la formacion
necesaria para algunos trabajos, pudiendo servir como pauta.

e Utilizacion de EPI’s (Equipos de Proteccién Individual)

e Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras eléctricas a realizar,
cuando sea preciso.

e Seguir los procedimientos de descargo de instalaciones eléctricas, cuando sea preciso. En
el caso de instalaciones de i-DE, deben seguirse los MO correspondientes.

e Aplicar las 5 Reglas de Oro, siguiendo el Permiso de Trabajo del MO 12.05.03.

e Apantallar en caso de proximidad los elementos en tensién, teniendo en cuenta las
distancias del Real Decreto 614/2001

e Informar por parte del Jefe de Trabajo atodo el personal, la situacion en la que se encuentra
la zona de trabajo y donde se encuentran los puntos de tension mas cercanos.

Por lo que, en las referencias que hagamos en este MT con respecto a ‘Riesgos Eléctricos’, se sobreentiende

gue se debera tener en cuenta lo expuesto en este punto.

Para los trabajos que se realicen mediante métodos de trabajo en tensién, TET, el personal debe tener la
formacién exigida por el R.D. 614 y la empresa debe estar autorizada por el Comité Técnico de Trabajo en

Tension de i-DE Redes Eléctricas Inteligentes SAU.
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ue merece especial consideracion es la de caida de altura, por la duracion de los trabajos con

mismo y la gravedad de sus consecuencias, debiendo estar el personal formado en el empleo

de los distintos dispositivos a utilizar.

Asimismo de

ben considerarse también las medias de prevencién — coordinacién y proteccion frente a la

posible existencia de atmosferas inflamables, asfixiantes o toxicas consecuencia de la proximidad de las

instalaciones

Con caracter

de gas.

general deben tenerse en cuenta las siguientes observaciones, disponiendo el personal de los

medios y equipos necesarios para su cumplimiento:

En relacién a

Protecciones y medidas preventivas colectivas, segun normativa vigente relativa a equipos y
medios de seguridad colectiva

Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maqguinas en movimiento

Prohibir la entrada a la obra a todo el personal ajeno

Establecer zonas de paso o acceso a la obra

Balizar, sefializar y vallar el perimetro de la obra, asi como puntos singulares en el interior de la
misma

Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria

Controlar que la carga de los camiones no sobrepase los limites establecidos y reglamentarios
Utilizar escaleras, andamios, plataformas de trabajo y equipos adecuados para la realizaciéon de
trabajos en altura con riesgo minimo

Acotar o proteger las zonas de paso y evitar pasar o trabajar debajo de la vertical de otros
trabajos

Analizar previamente la resistencia y estabilidad de las superficies, estructuras y apoyos a los
gue haya que acceder y disponer las medidas o los medios de trabajo necesarios para
asegurarlas.

los riesgos originados por seres vivos, es conveniente la concienciacion de su posible presencia

en base a las caracteristicas biogeogréaficas del entorno, el periodo anual, a las condiciones meteoroldgicas

y a las posibilidades que elementos de la instalacion pueden brindar (cuadros, zanjas y canalizaciones,

penetraciones, etc. )

3.4.- Protecciones

» Ropa de trabajo:

Ropa de trabajo, adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores del contratista

» Equipos de proteccién
Se relacionan a continuacion los equipos de proteccion individual y colectiva de uso mas frecuente

en los trabajos que desarrollan para i-DE Redes Eléctricas Inteligentes SAU. El Contratista debera

seleccionar aquellos que sean necesarios segln el tipo de trabajo.

Equipos de proteccion individual (EPI), de acuerdo con las normas UNE EN
Calzado de seguridad

Casco de seguridad

Guantes aislantes de la electricidad BT y AT

Guantes de proteccion mecéanica
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Pantalla contra proyecciones

Gafas de seguridad

Cinturén de seguridad

Discriminador de baja tension

Equipo contra caidas desde alturas (arnés anticaida, pértiga, cuerdas, etc.)

Protecciones colectivas

e Sefializacion: cintas, banderolas, etc.

e Cualquier tipo de proteccién colectiva que se pueda requerir en el trabajo a realizar, de forma
especial, las necesarias para los trabajos en instalaciones eléctricas de Alta y Baja Tension,
adecuadas al método de trabajo y a los distintos tipos y caracteristicas de las instalaciones.

e Dispositivos y protecciones que eviten la caida del operario tanto en el ascenso y descenso
como durante la permanencia en lo alto de la estructura y apoyos: linea de seguridad, doble
amarre o cualquier otro dispositivo o proteccion que evite la caida o aminore sus
consecuencias: redes, aros de proteccion, ...

» Equipos de primeros auxilios y emergencias:

- Botiquin con los medios necesarios para realizar curas de urgencia en casa de accidente.
Ubicado en el vestuario u oficina, a cargo de una persona capacitada designada por la
Empresa Contratista. En este botiquin debe estar visible y actualizado el teléfono de los
Centros de Salud mas cercanos asi como el del Instituto de Herpetologia, centro de
Apicultura, etc.

- Se dispondra en obra de un medio de comunicacion, teléfono o emisora, y de un cuadro con
los nimeros de los teléfonos de contacto para casos de emergencia médica o de otro tipo.

» Equipo de proteccién contra incendios:
- Extintores de polvo seco clase A, B, C de eficacia suficiente, segun la legislacion y normativa
vigente.

3.5.- Caracteristicas generales de la obra

En este punto se analizan con caracter general, independientemente del tipo de obra, las diferentes
servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y solucionadas antes del comienzo de

las obras.

3.5.1 Descripcion de la obray situacién. La situacion de la obra a realizar y el tipo de la misma se debera
recoger en un Anexo especifico para la obra objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud concreto.

La obra esta situada en Avd. de Jubalcoy esquina con C/ Antonio Ripoll Javaloyes de Elche-Alicante-
Se deberan tener en cuenta las dificultades que pudieran existir en los accesos. Estableciendo los medios

de transporte y traslado mas adecuados a la orografia del terreno.

3.5.2 Suministro de energia eléctrica. El suministro de energia provisional de obra seré facilitado por la
Empresa constructora, proporcionando los puntos de enganche necesarios. Todos los puntos de toma de
corriente, incluidos los provisionales para herramientas portétiles, contaran con proteccién térmica y

diferencial adecuada.
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3.5.3 Suministro de agua potable. El suministro de agua potable sera a través de las conducciones
habituales de suministro de la regién, zona, etc., en el caso de que esto no sea posible dispondran de los
medios necesarios (cisternas, etc.) que garantice su existencia regular desde el comienzo de la obra.

3.5.4 Servicios higiénicos. Dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si fuera posible,
las aguas fecales se conectaran a la red de alcantarillado, en caso contrario, se dispondra de medios que
faciliten su evacuacion o traslado a lugares especificos destinados para ello, de modo que no se agreda el

medio ambiente.

3.6 Aviso previo del comienzo de los trabajo a la Autoridad Laboral.
Se pasara aviso previo del comienzo de trabajos a la Autoridad Laboral antes del inicio de los mismos, para

aquellas obras con Proyecto en las que sea aplicable el Real Decreto 1627/1997.

3.7 Medidas de seguridad especificas para cada una de las fases mas comunes en los trabajos a
desarrollar.
En el Anexo 1 se recogen las medidas de seguridad especificas para trabajos relativos a pruebas y puesto

en servicio de las diferentes instalaciones.

4.- PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

4.1.- Normas Oficiales

La relacion de normativa que a continuacién se presentan no pretenden ser exhaustiva, se trata Gnicamente
de recoger la normativa legal vigente en el momento de la edicién de este documento, que sea de aplicacion
y del mayor interés para la realizacion de los trabajos objeto del contrato al que se adjunta este Estudio
Basico de Seguridad y Salud

Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales

Decreto del 28/11/69 Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y R.D. 842/2002

Ley 8/1980 de 20 de marzo. Estatuto de los Trabajadores

Real Decreto 3275/1982 Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en

Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién, y las Instrucciones Técnicas

Complementarias

o Real Decreto Legislativo 1/1994, de 20 de junio. Texto Refundido de la Ley General de la Seguridad
Social

o Real Decreto 39/1995, de 17 de enero. Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 485/1997... en materia de sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo
Real decreto 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares
de trabajo

e Real Decreto 487/1997...relativo a la manipulacibn manual de cargas que entrafie riesgos, en
particular dorso lumbares, para los trabajadores

o Real Decreto 773/1997...relativo a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de proteccion
personal

o Real Decreto 1215/1997...relativo a la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo
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o Real Decreto 1627/1997, de Octubre. Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion

e Real Decreto 614/2001...proteccién de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Cualquiera otra disposicion sobre la materia actualmente en vigor o que se promulgue durante la
vigencia de este documento

4.2.- Normas de i-DE Redes Eléctricas Inteligentes SAU

Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicos y diversos de AMYS

Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas AMYS

MO 12.05.02 ‘Plan Basico de Prevencion de Riesgos para Empresas Contratistas’

Otras Normas y Manuales Técnicos de i-DE Redes Eléctricas Inteligentes SAU que puedan
afectar a las actividades desarrolladas por el contratista, cuya relacion se adjuntara a la peticion
de oferta.

4.3.- Previsiones e informaciones utiles para trabajos posteriores

Entre otras se debera disponer de:

e Instrucciones de operacién normal y de emergencia

e Sefializacién clara de mandos de operacién y emergencia

e Dispositivos de proteccion personal y colectiva para trabajos posteriores de mantenimiento
e Equipos de rescate y auxilio para casos necesarios.
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PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES

Atrapamientos

Contacto eléctrico
directo e indirecto en
AT y BT. Arco
eléctrico en AT y BT.
Elementos cadentes
y quemaduras

Presencia de
animales, colonias,
etc.

Actividad Riesgo Accion preventivay
protecciones
1. Pruebas y puesta en Golpes e Mantenimiento )
servicio gzl%daass ggulé%olrssy utilizacion

e Utilizacion de EPI's

e Adecuacion de las
cargas

e Control de maniobras
Vigilancia continuada.
Utilizacién de EPI’s

e Coordinar con i-DE la
secuencia de
maniobras a realizar.

e Aplicar las 5 reglas
de oro.

e Apantallar los puntos
con tensiéon mas
cercanos.

e Prevencion antes de
aperturas de
armarios, etc
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CONSTRUCCION DE LINEAS AEREAS/SUBTERRANEAS

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos 0 minimizarlos

(Recuperacion de chatarras)

Caidas de objetos
Atrapamientos
Ataques o0 sustos por
animales

Actividad Riesgo Accién preventiva y
protecciones
1. Acopio, carga y descarga o Golpes e Mantenimiento
e Heridas equipos

Utilizacién de EPI’'s
Adecuacion de
cargas

Control de maniobras
Vigilancia continuada.
Utilizacién de EPI’'s
Revision del entorno

2. Excavacion, hormigonado e
izado de apoyos (Desmontaje

de apoyos)

Caidas al mismo
nivel

Caidas a diferente
nivel

Exposicion al gas
natural

Caidas de objetos

Desprendimientos
Golpes y heridas
Oculares, cuerpos
extrafos

Riesgos a terceros

Orden y Limpieza

Utilizacién de equipos
de proteccion
individual y colectiva,
segun Normativa
vigente

Identificacion de
canalizaciones

Utilizacién de EPI's

Entibamiento
Utilizacion de EPI’'s
Utilizacién de EPI's

Vallado de seguridad
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Sobreesfuerzos

contacto eléctrico

atrapamiento

Utilizar fajas de
proteccion lumbar
Control de maniobras
y vigilancia
continuada de la
zona de excavacion.
(Analisis previo de las
condiciones de tiro y
equilibrio y atirantado
0 medios de trabajo
especifico)

3. izado y acondicionamiento

del cable en apoyo LA

(Desmontaje de armados)

Caidas desde altura

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos

Desplome o rotura
del apoyo o
estructura

Utilizacién de equipos
de proteccion
individual y colectiva,
segun Normativa
vigente

Utilizacién de EPI's
Control de maniobras
y vigilancia
continuada
Utilizacién de EPI's

Revision del entorno
Analisis previo de las
condiciones de tiro y
equilibrio y atirantado
0 medios de trabajo
especifico

4. tendido, empalme vy

terminales de conductores

Vuelco de maquinaria

Caidas desde altura

Golpes y heridas

Atrapamientos

Caida de objetos
Sobreesfuerzos

Acondicionamiento
de la zona de
ubicacion, anclaje
correcto de las
magquinas de
traccion.

Utilizacién de equipos
de proteccion
individual y colectiva,
segun Normativa
vigente

Utilizacién de EPI's
Control de maniobras
y vigilancia
continuada
Utilizacién de EPI's
Utilizar fajas de
proteccion lumbar
Vigilancia continuada
y sefializacion de
riesgos

Utilizacién de EPI’s
Revisién del entorno
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e Riesgos a terceros

e Quemaduras
e Ataque de animales

5. engrapado de soportes en e Caidas desde altura e Utilizacién de equipos
de proteccion
individual y colectiva,
segun Normativa
vigente

e Utilizacion de EPI's

e Control de maniobras

e Golpesy heridas y vigilancia

¢ Atrapamientos continuada

e Utilizaciéon de EPI's

o Utilizar fajas de
proteccién lumbar

galerias

e Caida de objetos
e Sobreesfuerzos

Julio de 2023

Graduado en Ingenieria Eléctrica

David Dominguez Vaquero
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